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Forord

Nzrvarende delrapport udger fase 4 af projektet

Brancheanalyse beton.
Renere teknologi ved betonfremstilling.

Projektet er udfgrt for Miljgstyrelsen af

DTI Byggeri og ‘
Carl Bro Gruppen as
i pericden april 1993 - juni 1995.

Brancheanalysen har til formal at give et gkonomisk, teknologisk og mil-
jomassigt overblik over forholdene i betonbranchen i1 Danmark som hel-
hed. Analysen skal resultere i en samlet redeggrelse for betonbranchens
miljeforhold. Ved fastlzggelse af miljgforholdene tages hensyn til alle
faser i betonens levetid fra indvinding af materialerastoffer, forarbejdning .
til deimaterialer, produktion af beton, fremstilling og opfgrelse af beton og
drift af beton til nedrivning og afhzndelse af betonprodukter.

Projekiet omfatter i alt fire faser:

Fase 1 omfatter en kortlzgning af betonbranchen som helhed med an-
givelse af branchens struktur og produktprofiler. Endvidere er formdlet
med fase 1 at foretage en kvalitativ registrering af branchens miljgforhold.

Fase 2 omfatter - via en beskrivelse af en virksomhed inden for hver
betonbranche - en kvantitativ registrering af branchens og de udvalgte
virksomheders miljgforhold. Med baggrund i registreringen papeges
omrader for mulige reduktioner i miljgbelastningen.

Fase 3 omfatter en registrering af de miljpforhold ved betonprodukter, som
ligger uden for produktionsstedet, dvs. indvinding af materialerastoffer og
forarbejdning til delmaterialer, opfgrelse af beton, drift samt nedrivning og
afhzndelse.

Formélet med narvarende rapport, fase 4, er at beskrive opbygningen og
anvendelsen af en livscyklusanalysemodel. Modellen er implementeret 1
Paradox EDB og er anvendt pa et udvalgt produkt fra hver af de fire
betonbrancher. Data til ivscyklusanalysemodellen er indsamlet i projektets
fase 2 og 3.

Livscyklusanalysen ggr det muligt at identificere alle betydende ressour-
ceforbrug, sundhedsbelastninger og miljgbelastninger i alle faser af et
betonprodukts livscyklus.

Projektet er tilrettelagt séledes, at data for miljgpavirkninger indhentes fra
en enkelt, udvalgt virksomhed fra hver af de fire betonbrancher og repré-
senterende de aktuelt indgiende delmaterialer og de aktuelle arbejdsproces-
ser relateret til behandling af beton. Derfor kan de oplyste data ikke



forventes at vare representative for den samlede betonbranche, for de
enkelte delmaterialer eller for de tilhgrende arbejdsprocesser.

Projektet har varet fulgt af en fglgegruppe med nedenstdende deltagere:

- Jesper R. Petersen, Miljgstyrelsen

- Poul Emmersen, Miljgstyrelsen

- Pia Sgberg, Bygge- og Boligstyrelsens 1. kontor (indtil 1. januar 1994)

- Jens Eisling, Bygge- og Boligstyrelsens 1. kontor (fra 1. januar 1994)

- Vagn Madsen, Direktoratet for Arbejdstilsynet

- Ebbe Holleris Petersen, Statens Byggeforskningsinstitut (fra 1. septem-
ber 1994)

- Hanne Krogh, Statens Byggeforskningsinstitut (fra 1. januar 1995)

- Niels Nielsen, Dansk Betonindustriforening

- Hans Jgrgensen, Dansk Fabriksbetonforening

- Svend Réttig, Betonelementforeningen

- Palle Nepper-Christensen, Aalborg Portland A/S

- Bjame Chr. Jensen, Carl Bro Gruppen as

- Erik Bitsch Olsen, Carl Bro Gruppen as

- S. @ivind Olesen, DTI Byggeri

- Marlene Haugaard, DTI Byggeri.

Dansk Industri og Kommunernes Landsforening har takket nej til at
deltage i fgigegruppen.

Marlene Haugaard, DTI Byggeri har veret projektleder, og projektet er
udfgrt af en arbejdsgruppe bestdende af Erik Bitsch Olsen, Andrew
Godshaw, Knud Erik Poulsen og Martin Lind Jans fra Carl Bro Gruppen
as samt Mette Glavind, Morten H. Hansen (indtil 1. september 1994) og
Sgren Skovsende fra DTI Byggeri. '



Livscyklusanalyser

Livscyklusanalysemodel

Fem faser

Miljpparametre

Afgrensninger

EDB-verkigj

Fire betonprodukter

Sammendrag

I fase 4 af projektet Brancheanalyse Beton. Renere Teknologi ved beton-
fremstilling er der genmemfert livscyklusanalyser for fire betonprodukter.
Formilet med analyserne er at identificere alle betydende ressourceforbrug,
sundhedsbelastninger og miljgbelastninger i alle faser af et betonprodukts
livscyklus. Analysen kan benyttes til at sammenligne forskellige betonpro-
dukter og til at fastlegge, hvor i betonproduktets levetid de vaerste miljg-
pavirkninger forekommer, og derved hvor det vil vare relevant at introdu-
cere renere teknologi.

For at foretage en systematisk analyse er der udviklet en livscyklusana-
lysemodel.

Modellen omfatter fplgende faser i betonprodukters livscyklus.

- Indvinding og forarbejdning

- - Betonproduktion

- Opfgrelse
- Dnift
- Nedrivning og athezndelse.

Der er udvalgt relevante miljgparametre til at beskrive ressourceforbrug,
sundheds- og miljgbelastninger.

Modellen er afgranset i forhold til miljgtemaer, geografisk og tidsmassigt
samt i forhold til produkternes livscyklus. Der foretages f.eks. ingen
summation af miljgparametre til miljgtemaer, bortset fra et totalt brug af
energirastoffer.

Modellen omfatter ikke de faser af livscyklus, der ligger for det tidspunkt,
hvor delmaterialerne er klar til indvinding, og heller ikke de faser, der
ligger efter det tidspunkt, hvor et nedrevet betonprodukt er transporteret til
enten deponering eller et genanvendelsesanlaeg.

PAvirkninger fra produktion af produktions- og hjzlpeudstyr er ikke
omfattet af modellen, og modellen tager udgangspunkt i danske forhold
samt produktionsprocesser, der kendes og anvendes i dag.

Desuden ses bort fra miljgparametre, der alene har relation til arbejdsmilje.
I ¢vrigt henvises til afsnit 2.3.

Modellen er implementeret i et Paradox EDB-vearkigj. Opbygning og brug
af modellen er beskrevet. Modellen er generel, forstiet pd den méide, at
den kan anvendes for et hvilket som helst produkt og et hvilket som helst
materiale. Den er altsd ikke udviklet specielt til betonprodukter.

Modelien er anvendt pa et udvalgt produkt fra hver af de fire betonbran-
cher. Fra fabriksbetonbranchen er valgt en in-situ stgbt kantbjzlke, fra
betonelementbranchen er valgt et spendbetondzk, fra betonvarebranchen
er valgt et kloakrgr og fra letbetonelementbranchen er valgt et porebeto-
nindervagselement. Data til livscyklusanalyserne er indsamlet i projektets
fase 2 og 3.



Resultater

Renere teknologi

Produki- og proces-
specifikke resultater

De mest igjnefaldende resultater af livscyklusanalyserne for de fire beton-
produkter viser, at cementen, herunder dekomponeringen af kalk bidrager
signifikant til produkternes miljgpavirkninger. Desuden har cementtype
stor indflydelse og tilslagstype mindre indflydelse pa miljgpavirkningerne
fra et betonprodukt. Dette betyder, at valg af betonrecept har stor indfly-
delse pé et betonprodukts miljgpavirkninger.

Effekten af cement- og tilslagstype og -mengde forklarer bla., hvorfor
vardierne for de fleste miljgpavirkninger pr. kg kloakrgr er mindre end for
en kantbjzlke.

Porebeton adskiller sig fra de gvrige betontyper ved, at selve produktions-
processen (bl.a. autoklaveringen) er den proces, der bidrager mest til
miljgpavirkningerne. Her betyder cementbidraget relativt mindre, hvorimod
den tilsatte mengde kalk bidrager markant til de totale miljgpavirkninger.

For kantbjelken medfgrer vedligehold og reparation med hgjtryksspuling
som afrensningsmetode et markbart stort vandforbrug i forhold til vand-

‘forbruget ved andre processer. Derudover er der et stort vandforbrug

forbundet med produktion af porebeton.

Ovenstiende ma dog ses i sammenhzng med mengder af affald og genan-
vendelsesmaterialer. Kantbjzlken, der siledes har stgrre vardier for de
enkelte miljgparametre end de gvrige produkter, kan opnd en meget stor
genanvendelsesgrad, hvorimod kloakrgret med relativt sma miljgpavirk-
ninger ikke genanvendes.

Ud fra resultaterne af livscyklusanalyseme kan produkterne/processerne
med de stgrste miljgpavirkninger identificeres, og det kan foreslds at
arbejde med renere teknologilgsninger inden for disse omrader:

- Cementproduktion

- Vedligeholdsmetoder

- Reparationsmetoder

- Produktionsproces for porebeton
- Kalkbrending

- Genanvendelse af porebeton.

Det skal understreges, at det ikke er analyseret, om det er teknisk og
gkonomisk realistisk at indfgre renere teknologi inden for de nzvnte
omrader. Dette ligger uden for rammerne af n@rverende projekt.

Sammens®tningen af betonen har indflydelse pa miljgpavirkningerne.
Betragtet over produkternes livscyklus er det ikke givet, at krav om
optimal gkonomisk levetid medfgrer de mindste, totale miljgpdvirkninger.

Det skal ogsd nzvnes, at der allerede er gjort en indsats for at mindske
miljgpavirkningeme ved cementproduktion, og at der kemisk er en nedre
grense for energiforbruget og for CO, emissioner i forbindelse med
kalkbrznding.

Det skal desuden understreges, at de navnte resultater er produkt- og
processpecifikke for de fire valgte betonprodukter og de dertil hgrende
processer. Resultaterne kan ikke betragtes som generelle for et vilkérligt
betonprodukt.



Valg af andre virksomheder til at levere data til projektet, valg af andre
betonsammenstninger, valg af andre levetider, og valg af andre opfgrel-
ses-, drifts- samt nedrivnings- og afhendelsesmetoder vil hver for sig og
samiet bevirke, at resultaterne af livscyklusanalysemne @ndres. Disse
zndringer kan for givne forudsatninger let analyseres i den opstillede
model. '



Life cycle analyses

Life cycle analysis model

Five stages

Environmental parameters

Delimitations

Computer aids
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English Summary

Stage 4 of the project "Trade Analysis Concrete. Clean Technology in
Concrete Production” comprises life cycle analysis of four concrete
products. The objective of the analysis is to identify significant resource
consumption, health loads and environmental loads during all phases of
the life cycle of a concrete product. The analyses can be used to compare
different concrete products and to establish the stages of the service life of
a concrete product where the most severe environmental loads are obser-
ved and consequently where it will be relevant to introduce clean tech-
nology.

In order to carry out a systematic analysis a life cycle analysis model has
been developed.

The model comprises the following stages in the life cycle of concrete
preducts: '

- Extraction and processing

- Production of concrete

- Casting and installation/mounting
- Service

- Demolition and disposal.

Relevant environmental parameters have been selected to describe the
consumption of resources, the health effects and the environmental loads.

The model is delimited in relation to environmental topics, in relation to
the life cycles of the products, geographically as well as in time. For
instance no summation of the environmental parameters into environ-
mental topics is made, apart from the total consumption of energy raw
materials.

The model does not comprise the stages of the life cycle prior to the time
where the constituent materials are ready to be extracted, nor the stages
after a demolished concrete product has been transported to a disposal
plant or a recycling plant. '

Effects of the production of production and auxiliary equipment have not
been included in the model, and the model is based on Danish conditions
as well as on production processes known and used today.

The environmental parameters related only to the working environment
have also been excluded.

The model is implemented in a Paradox computer program and the
structure and application of the model is described. It is a generalized
model which means that it can be used for any product and any material.
It has not been developed especially for concrete products.



Four concrete products

Results

Cleaner technology -

The model has been used on a selected product from each of the four
concrete industries. From the ready-mixed concrete industry an in-situ cast
bridge edge-beam, from the precast concrete element industry a prestressed
slab, from the concrete products industry a sewer pipe and from the
precast lightweight concrete element industry a cellular concrete inner wall
element. The data used in the life cycle analyses have been collected
during the stages 2 and 3 of the project.

The most conspicuous resuits of the life cycle analyses for the four
concrete products show that the cement, including decomposing of lime-
stone contributes significantly to the environmental loads of the products.
Furthermore the type of cement heavily and the type of aggregate mate-
rial to a less extent affects the environmental loads from a concrete
product. This means that the choice of concrete mix severely influences
the environmental load from a concrete product.

The effect of the types of cement and aggregate material as well as their
quantity explains why the values for most of the environmental loads of a
sewer pipe are lower than those of an edge-beam.

Cellular concrete differs from the other types of concrete thereby that the
production process (for instance autoclaving) is the process that contri-
butes most to the environmental load. Here the contribution from the
cement is smaller whereas the quantity of limestone added contributes
significantly to the total environmental load.

In case of the edge-beam maintenance and repair by means of high
pressure flushing as cleaning method involve a substantial consumption of
water in relation to the consumption of water for other methods. Further-
more the consumption of water is big during production of cellular con-
crete.

The above should however be related to the quantity of waste and
materials to be recycled. The edge-beam that presents higher values for the
individual environmental parameters than the other products may obtain a
very high degree of recycling whereas the sewer pipe presenting a very
low environmental load can not be recycled.

Based on the results of the life cycle analyses the products/processes with
the largest environmental loads can be pointed out and it is proposed that
work is carried out on clean technology within these areas:

- Production of cement

- Maintenance methods

- Repair methods

- Production process for cellular concrete
- Limestone burning

- Recycling of cellular concrete.

Also the concrete mix has - as previously mentioned - great significance
to the environmental load, and it might be contemplated to produce
concrete products of a poorer quality, to refrain from maintenance and
repair and instead replace them more often than it is done today.

11



Results specific to
product and process
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It has to be emphasized that it has not been analysed if it is technically
and economically realistic to introduce cleaner technology within the
mentioned areas. This is outside the limits of the current project.

It also has to be mentioned that an effort is already made to reduce the
environmental load for cement production and that there chemically is a-
lower limit for the energy consumption and for emission of CO, related to

limestoneburning.

It should be noted that the mentioned results are specifically related to the
products and processes of the four selected concrete products and the
appertaining processes. The results can not be considered as general for an
arbitrary concrete product.

Choice of other factories to deliver data to the project, choice of other
concrete mixes and choice of other construction, service and demolition
and disposal processes will both seperately and as a body lead to a change
of the results of the life cycle analyses. These changes can for certain
assumptions easily be analysed in the developed life cycle model.



Livscyk[usan&lyser

Fire betonprodukter

Definitioner

Definition af livscyklus-
analyse

Fem faser i livscyklus

Aferansninger

1. Indledning

I fase 4 af projektet Brancheanalyse Beton. Renere Teknologi ved beton-
fremstilling, som denne rapport omhandler, er der gennemfgrt livscykius-
analyser for fire betonprodukter. Forméilet med analyserne er at identificere
alle betydende ressourceforbrug, sundhedsbelastninger og miljgbelastninger
1 alle faser af et betonprodukts livscykius. Analysen kan benyttes til at
sammenligne forskellige betonprodukter og til at fastlegge, hvor 1 beton-
produktets levetid de varste miljgpavirkninger forekommer, og derved
hvor det vil veere relevant at introducere renere teknologi.

For at foretage en systematisk analyse er der udviklet en livscyklusana-
lysemodel, som er anvendt pa et udvalgt produkt fra hver af de fire beton-
brancher. Fra fabriksbetonbranchen er valgt en in-situ stgbt kantbjelke, fra
betonelementbranchen er valgt et spendbetond=k, fra betonvarebranchen
er valgt et kloakrgr og fra letbetonelementbranchen er valgt et porebeton-
indervaegselement. Data til livscykiusanalyserne er indsamlet i projektets
fase 2 og 3.

Definitioner af forskellige begreber relevante for projektet kan ses 1 bilag
A.

En livscyklusanalyse er en systematisk og kvantitativ kortlegning af rele-
vante materiale- og energistrgmme gennem et produkts forlgb fra indvin-
ding af materialeristoffer over produktion, drift, vedligehold til nedrivning
og afhandelse. Her er dog ikke opstillet en massebalance (przcis input- og
outputopggrelse) over processerne.

Modellen forbinder ressourceforbrug og sundheds- og miljgbelastninger til
hver proces og hvert materiale, der indgér i et betonprodukts livscyklus.
Modellen er ikke kompliceret; det vanskelige er at sztte talvardier pa
relevante ressourceforbrug og sundheds- og miljgbelastninger.

Livscyklusanalysemodellen omfatter fplgende faser i et betonprodukts
levend:

1.  Indvinding og forarbejdning af materialerastoffer til del-
materialer

2. Betonproduktion (fabriksbeton-, betonelement-, betonvare- og
letbetonelementproduktion)

3. Opferelse (in-situ stgbning og indbygning) ,

4. Drift (passiv brug, drift, reparation og ombygning)

5 Nedrivning og afh®ndelse (deponering eller genanvendelse).

De fem faser er gennemgaet i afsnit 2.1.
Det er meget omfattende og krever mange detaljerede oplysninger fra

producenter og leverandgrer, hvis alle led i et betonprodukts livscyklus
skal belyses i alle detaljer.

13



Miljgparametre

EDB-veerktgj

Resultat af livscyklus-
analyserne
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For at fa et totalbillede af betonbranchen inden for opgavens ressource-
messige rammer er der foretaget en rekke afgrensninger, siledes at
projektets ressourcer anvendes pa de dele, som mest direkte er relateret til
beton og brugen af betonprodukter. Disse er gennemgdet i afsnit 2.3, mens
udvzlgelsen af fire betonprodukter er beskrevet 1 afsnit 2.4.

Inden for de tre miljgtemaer: ressourceforbrug, sundhedsbelastninger og
miljebelastninger er der for betonprodukter udvalgt relevante miljgpara-
metre. Baggrunden for udvalgelsen af disse er beskrevet i afsnit 2.2.

Livscyklusanalysemodellen er omsat til et EDB-verktgj i Paradox. Opbyg-
ningen og brug af denne er beskrevet i afsnit 3.

Resultaterne af livscyklusan'alyseme er beskrevet 1 afsnit 4, som ogsa
indeholder usikkerhedsbetragtninger, parameteranalyser og en samlet
vurdering. Endelig er der konklusioner i afsnit 5.



Analysemodel

Fem faser

2. Opstilling og afgraensning af
livscyklusanalysemodel

2.1 Beskrivelse af analysemodel

Analysemodellen er en livscyklusanalyse-model (LCA-model) for et
betonprodukt, som er indbygget i en bygning eller et anleg. Formélet med
analysen er at identificere (alle) betydende ressourceforbrug, sundhedsbe-
lastninger og miljgbelastninger i alle faser af betonproduktets livscyklus.

LCA eller "vugge-til-grav” tanken indebzarer, at alle input i form af
delmaterialer, energi og transport fgres tilbage til ressourcer, som er taget
fra naturen (oprindelige ressourcer), og at alle output fgiges frem til deres
endelige destination som emissioner og/eller affald, der belaster miljget.

Modellen forbinder ressourceforbrug og sundheds- og miljgbelastninger til
hver proces, der indgar i et betonprodukts livscyklus. Modellen er ikke i
sig selv kompliceret. Det vanskelige bestar i at sa&tte talvardier pa forbrug
og belastninger forbundet med hver delproces. Til gengzld er det let at
justere resultatet af hele LCA, hvis nye og bedre oplysninger fremkommer.

I dette projekt beskrives processerne 1 de 5 faser i byggeriet som vist 1
nedenstiende figur. Fase 1 bestir af to processer, der kan optrede bade
separat og samlet, nemlig indvinding og forarbejdning til delmaterialer.
Fase 5 bestar ligeledes af to processer, nemlig nedrivning og den efter-
fplgende afhzndelse af det nedrevne produkt (slutdisponeringen).
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Figur 2.1 Pirocesscr i de femn faser i et betonprodukts livscyklus (LC)
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Enheds- og transport-
processer

Afgrensninger

Andre projektarbejder

16

Til de enkelte faser er der tilknyttet en eller flere enheds- og transportpro-
cesser. Formalet med disse enhedsprocesser er at muligggre en hurtig og
effektiv opdatering af f.eks. energiforbrug og emissioner. Enhedsprocesser-
ne indeholder siledes faktorer for veldefinerede aktiviteter og processer.
Som eksempel kan nzvnes energiforbrug ved transport af 1 kg varer over
en strekning pa 1 km med skib.

Modellen kan anvendes pa andre byggematerialer end beton, idet der nemt
kan defineres andre delmaterialer og processer. Endvidere er modelien let

_ at opdatere, da ajourfgringen af data og faktorer er simpel.

Det er meget omfattende og kr@ver mange detaljerede oplysninger fra
producenter og leverandgrer, hvis alle Jed i produktion, brug og bortskaf-
felse af betonprodukier skal belyses i alle detaljer. For at fa et totalbillede
af betonbranchen inden for opgavens ressourcemassige rammer er der
foretaget en rzkke afgrensninger, siledes at projektets ressourcer an-
vendes pa de dele, som mest direkte er relateret til beton og brugen af
betonprodukter, se afsnit 2.3.

I hver enkelt proces er der foretaget en opggrelse over mengden af de
miljpparametre, der forekommer i processen, dvs. forbrug af energirastof-
fer, materialeristoffer, vand og areal, emissioner til luft og vand samt
forekomst af affald. De registrerede mengder af de enkelte miljgparametre
er sat i forhold til en produktionsmengde. Der er ikke opstillet en mas:~-
balance (pracis input- og outputopggrelse) over processeme. Selv om icr
ikke holdes styr p materialeflowet for alle delmaterialer, indgar miljg-
pavirkningeme for hvert enkelt delmateriale i modellen.

Der er udfert en rekke andre projektarbejder vedr. livscyklusanalyser
ogleller indledende miljgkortlegninger, f.eks.

- Nordic Counsil of Ministers, 1992, Product life cycle assessments

- Miljgstyrelsen, 1993, Byggeri og renere teknologi

- Foreningen af ridgivende ingenigrer, 1994, Miljgrigtig projektering

- Statens Byggeforskningsinstitut, 1994, Grundlag for et rammesystem
for miljgvurderinger af bygninger

- Nordisk Ministerrad, draft 1994, Nordic cooperation on environmental
data for building materials

- Miljgstyrelsen (1992), Miljgstyring

- 1 Kriiger A/S (1994), Fremgangsmade ved spildvurderinger 1 virksom-

" heder

- K. L. Engineering (1994), Indledende miljégennemgang

- Vejle Amt og COWIconsult A/S (1994), Manual for miljgregnskab

- Miljpstyrelsen (1994), fire arbejdsrapporter vedr. fase 1 i miljgstyrings-
projekter hos Cacso Nobel, Novotex, Tytex og Kaiserplast

- SETAC, 1992, Life Cycle Assessment.

Ovennzvnte projekter anvender samme overordnede principper som til
dette projekt.



2.1.1 Indvinding og forarbejdning

Forste fase i et betonprodukts livscyklus er indvindingen af materiale-
rastofferne og forarbejdningen af disse til de delmaterialer, der skal indga i
betonen. Den ngdvendige forarbejdning af et materialerastof er forskellig,
alt efter hvilket delmateriale der er tale om.

Indvinding og forarbejdning kan optrede som separate processer, og de
processer, der optreder i denne livscyklusfase, er vidt forskellige fra
delmateriale til delmateriale. Delmaterialerne betragtes desuagtet som
vaerende pa samme livscyklusniveau, idet det er de materialer, som en
betonproducent indkgber.

Alle analyserede delmaterialer indvindes fra undergrunden bortset fra tre,
som skoves. -

Der indgar ofte en transportfase mellem indvindingen og forarbejdningen.
Forarbejdningen kan besta af forskellige former for knusning, fraktio-
nering, smeltning, blanding, formning mv. af materialerastofferne.

2.1.2 Betonproduktion

Anden fase i et betonprodukts livscyklus er fremstillingen af selve be-
tonproduktet, som afhangigt af produkttype og produktionsform falder
inden for en af delbrancherne:

- Fabriksbeton

- Betonvarer

- Betonelementer

- Letbetonelementer.

~ En beskrivelse af delbrancherne kan ses i fase 1 rapporten til nzrverende
projekt (Branche- og produktprofil, 1995).

2.1.3 Opfarelse

Tredje fase i et betonprodukts livscyklus er opfgrelsesfasen. Opfgrelse af
et betonprodukt omfatter processerne, der begynder, nar betonen forlader
produktionsstedet, og slutter, nir det indbyggede produkt er pa plads i
bygvaerket. Omfanget af disse processer er bestemt af betonproduktet og af
bygvarket, hvori det indbygges. Det dekker over:

Udstgbning: Fabriksbeton udstgbes.

eller

Indbygning;: Beton- og letbetonelementer indbygges t en bygning, og
betonvarer (betonrgr, belegningssten mv.) udlegges/
indbygges. '
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2.14 Drift
Fjerde fase i et betonprodukts livscyklus er driftsfasen.

I nerverende sammenhang afgrenses driftsfasen til drift af selve be-
tonproduktet. Dvs. konsekvenser for bygvarkets drift af anvendelsen af et
betonprodukt (f.eks. varmeforbrug, indeklima mv.) betragtes ikke. Drift
bestar saledes af:

Passiv brug: Forbrug og belastninger forbundet med karbonatisering
og radonafgivelse.

og

Vedligehold: Vedligehold af betonprodukter vedrgrer hovedsageligt
overflader. Maling og andre overfladebehandlinger
bergres ikke af nzrverende undersggelse, da disse
overfladebehandlinger ikke er specifikke for betonpro-
dukter.

og

Reparation: Reparationsprocesser omfatter reparation af betonover-
flader efter utilsigtet nedbrydning.

og

Ombygning: Betonprodukter anvendes ofte til bzrende konstruk-

tionsdele, hvis ombygningsgrad er meget lav. En vis
ombygning af ikke-barende bygningsdele (f.eks. inder-
vagge af letbeton) foregir.

2.1.5 Nedrivning og afhzndelse

Femte fase i et betonprodukts livscyklus er nedrivnings- og afhandelses-
fasen. :

Nedrivning udfgres som en kontrolleret proces. Valg af nedrivningsmetode
for betonprodukter afhznger af bade bygvarket og krav til den efterfal-
gende afhzndelse af de nedrevne betonbrokker. Disse nedrivningsprocesser
kan inddeles som: :

Nedrivning: Der stilles ingen krav til sortering af nedrevne materia-

ler.
eller
Selektiv Nedrivningsprocessen tager hensyn til krav om sortering
" nedrivning: af de nedrevne materialer.

I forbindelse med afhzndelse af bygge- og anlegsaffald er palagt kom-
munerne at anvise bortskaffelsesmuligheder. For de fleste kommuner
betyder det, at nedrevne betonbrokker skal afhzndes til et oparbejdnings-
anleg. Afhendelsesprocessen er saledes: '



Ernergirdstoffer

Genanven-  Genanvendelse af nedrevnet beton er nzsten altid som
delse: genindvinding 1 form af nedknusning af betonbrokker til
et nyt grusmateriale. Andre genanvendelsesmuligheder
forefindes (f.eks. genbrug af betonelementer i et nyt
byggeri eller videre udnyttelse af betonelemnenter til
stgjskzrme), men de er meget sjeldne.

eller

Deponering: Betonaffald deponeres pa fyldplads eller en kontrolleret
losseplads.

eller

Opfyldning: Dispensation fra kommunale regulativer kan opnas,

hvilket dbner muligheder for bortskaffelse af betonaf-
fald ved szrlig opfyldning, f.eks. stgjvoide, landmdvm—
ding, havneopfyldning og lignende.

2.2 Udvzlgelse af miljgtemaer og miljgparametre

For hvert enkelt delmateriale og proces (inkl. transport) er opgjort, hvilke
ressourceforbrug, sundheds- og miljgbelastninger de medfgrer. Ved be-
stemmelsen af, hvilke ressourceforbrug, sundheds- og miljgbelastninger
der skal medtages i livscyklusanalysen, er der taget udgangspunkt i over-
sigten over miljgtemaer vist i tabel 1. Oversigten er fra (Miljginformation
om byggevarer, 1994).

De i tabel 2.1 anfgrte enkelttemaer beskrives i modellen med enkelte und-
tagelser ved hjzlp af miljgparametre. Valgte enkelttemaer og miljgpara-
metre fremgér af tabel 2.2. En samlet miljpparameterliste fremgar af tabel
2.3.

Argumentation for valgte enkelttemaer og miljgparametre fremgar af
nedenstdende afsnit.

2.2.1 Ressourceforbrug

Der er valgt de miljgparametre, der anvendes i forbindelse med produk-
tionsprocesser, opvarmning og transport. Miljgparametrene omfatter
naturgas, gasolie, petcoke, fjernvarme, el og transportafstand. De navnte
miljgparametre omregnes i modellen til energiforbrug 1 MJ.

Forbrug af kul og kulbaseret elproduktion anses for at vare en rigelig
energiressource, da kulreserverne globalt set vurderes at rzkke til mere
end 100 ars forbrug med den nuverende forbrugstakst (DTI Energi, 1995).
For de gvrige energirdstoffer vurderes reserverne at rekke til mindre end
100 &rs forbrug, og de anses derfor for at vare knappe.

Alle forbrug af fossile brendsler inkl. de, som er anvendt ved el- og
varmeproduktion, anvendes som udgangspunkt for beregning af emissioner
af partikler, SO,, NO, og CO,. For omregning af energirastoffer til MJ og
beregning af emissioner henvises til bilag B.
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Materialerdstoffer

Vand

Landskaber
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Der er valgt de materialerastoffer, som indgér i et betonprodukt.

Som sand og sten anvendes bakkematerialer, sgmaterialer og (knust)
granit. Disse materialerastoffer medtages derfor 1 modellen.

Ifglge (Skov- og Naturstyrelsen 1994} skgnnes det, at der ikke inden for et
tidsperspektiv pa adskillige Artier vil opsta en generel mangel pa beton- -
tilslag. Det skgnnes, at det kan blive ngdvendigt at transportere sten over
lzngere afstande end i dag, eller at (importerede) granitskzrver samt
genbrugsmaterialer kan erstatte en del af de anvendte sten. Den generelle
vurdering er, at de ngdvendige sand- og stenmaterialer vil vare til radig-
hed til anvendelse pa traditionel vis og inden for hidtidig gkonomi.

Bindemidlet i betonen dannes af cement og vand. Hovedbestanddelen i
cement er kalk (kridt), som derfor medtages 1 modellen. Endvidere indgér
bakke- og sgmaterialer, som er omfattet af sand og sten. Kalk anvendes
desuden som delmateriale 1 produktion af porebeton. Vand er medtaget
som selvstendig miljpparameter. Noget af cementen kan erstattes af

. flyveaske og mikrosilica.

Flyveaske og mikrosilica medtages ikke 1 modellen, idet begge produkter
er restprodukter fra anden produktion. Tilgengeligheden af restprodukterne
afhznger ikke af afsztningen til betonbranchen.

Herudover anvendes der en rekke kemiske tilsetningsstoffer 1 betonen.
Mengden af disse stoffer er dog meget lille, typisk 0,1 - 0,2 % af beton-
vagten, og mangden af de indgiende materialerastoffer er derfor uden

‘betydning.

Tilsvarende er der set bort fra mengden af jernmalm, der anvendes til
produktion af den armering, der indgar i armeret beton. Mzngden af
armering er typisk pa 1-2 % af betonvagten.

Enkelttemaet "grundvand” og "overfladevand” er sldet sammen til ét tema,
fordi 99 % af vandet kommer fra grundvandsindvindinger {(Kommunerme
lgber med vandet, 1995).

Miljgpavirkninger forbundet med forbruget af landskaber ved. indvinding
af delmaterialer er karakteriseret ved miljgparametrene "indvindingsareal
(land)" og "indvindingsareal (havbund)". Fabriksarealer er ikke medtaget,
da arealerne ikke direkte forbruges, og en stor del af arealerne samtidig er
"passive” jordtilliggender. Endvidere afhanger fabriksarealer ofte ikke
direkte af produktionsmangden. Fabriksarealerne er dog opgjort, hvor det
er muligt og fremgér af delrapporterne for fase 2 og 3.

Enkelttemaet "biotop (kvalitet)” er udeladt, da parameteren kun kan
akkumuleres fra livscyklusfase til livscyklusfase med en talsztning. Dette
vil ngdvendigggre en vurdering af biotyper, som ikke er en del af dette
projekt. ‘



Tabel 2.I Oversigt over miljgtemaer. Fra (Miljginformation om byggevarer, 1994)

Hovedtemaer

Deltemaer

Enkelttemacr

Ressourceforbrug

Energirastoffer (brendsler)

Rigelige, fornyelige

Rigelige. ikke-fornyelige

Sjzldne, fornvelige *)

Sizldne, ikke-fornyelige *)

Matertalerdstoffer (rdmaterialer)

Rigelige, fornyelige

Rigelige, ikke-fornvelige

Sjzldne, fornyelice

Sizldne, ikke-fomyelige

Grundvand
Vand

Overfladevand

Areal (m?)
Landskaber

Biotop (kvalitet)

Sundhedsbelastninger

Kemiske/biologiske belastninger

Akut toxiske effekter

[rritation/®:tsning

Indeklimasyndrom

Kreft (carcinogenicitet)

L_Reproduktions- og fadselsskader {reprotoxicitet og teratogenicitet)

Allergi og overfglsomhed (sensibilisering)

Nervesystemskader (neurotoxicitet)

Organskader (organotoxicitet)

Fysiske belastninger

Skader pd bevegeapparatet inkl, dedsfald
| _Stgiskader

Gener pga. for hpjflav temperatur
Skader som f@lee af joniserende striling

Psykiske belastninger

Trzthed

Miljgbelastninger

Globale belastninger

Drivhuseffekt

Nedbrydning af stratosfarisk ozon

Regionale belastninger

Fotokemiske oxidanter

Forsuring

Eutrofierine

Forringelse af levesteder/tab af arter

Lokale belastninger

Akut akvatisk toxicitet

Akut terrestrisk toxicitet

Kronisk akvatisk toxicitet

Kronisk terrestrisk toxicitel

Mutagenicitet/genotoxicitar

*) 1 senere projekier f.eks. (Grundlag for et rammesystem for miligvurderinger af bygninger,
1994) er "sjeldne” udskiftet med "knappe”.
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Kemiske/biologiske
belastninger

Fysiske belastninger

Psykiske belastninger
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2.2.2 Sundhedsbelastninger

Sundhedsbelastninger, udelukkende relateret til arbejdsmiljget, indgér ikke

1 modellen. Nedennzvnte sundhedsbelastninger er relateret til anvendelsen

af materialer 1 betonbranchen.

Der emitteres ikke stoffer med akut toxiske effekter, og enkeltternaet
" Akut toxiske effekter" er derfor ikke omfattet af projektet.

Til vurdering af "Irritation/etsning” er valgt miljgparametrene respirabelt
stgv, SO,, NO,, HF og HCl. Miljgparametrene er valgt, da disse kan give

anledning til luftvejsirritation hos mennesker.

Temaet "Indeklimasyndrom” er ikke medtaget, idet dette tema ikke er
relateret til selve betonproduktet, men andre forhold i forbindelse med

byggeri.

Til beskrivelse af "Kraft" er valgt stoffer, der emitteres til luft, og som
kan vare kreftfremkaldende. For nervarende projekt er de relevante
stoffer chrom, nikkel og alpha kvarts. For chrom og nikkel afhznger
virkningen af, om disse stoffer foreligger i fri form eller er bundet. Ner-
veerende projekt har ikke omtalt en nzrmere undersggelse af dette forhold.

Det er vurderet, at der i forbindelse med betons livscyklus ikke fore-
kommer nevnevardige pavirkninger af den menneskelige organisme, som
kan medfgre reproduktions- og/eller fallesskader (eksponering af giftige
stoffer i stgrre omfang mv.). Temaet "Reproduktions- og fpdselsskader” er
derfor udeladt af LCA-analysen.

Enkelttemaet "Allergi og overfgisomhed” beskrives vha. miljpparametrene
respirabelt stgv, SO, NO,, HCI, Cr og Ni, da disse stoffer kan give
anledning til astma, bronkitis og hudaliergi.

Skader p4 nervesystemet kan fremkaldes af mange forskellige kemiske
stoffer. I forbindelse med betons livscyklus vurderes det kun at vaere
pavirkning fra tungmetaller, som er af relevans for temaet "Nervesystem-
skader", idet der ikke forekommer kendte eksponeringer fra andre stoffer,
f.eks. organiske stoffer mv. De farlige tungmetaller omfatter her Pb, Cd og
Hg. Cd og Hg vil ikke vere relevante, idet der ikke forekommer kendte
cksponeringer fra disse stoffer inden for betons livscyklus.

Der er inden for betons livscyklus ikke kendskab til pavirkning af stoffer,
som kan give anledning til organskader. Temaet "Organskader” er derfor
ikke medtaget.

Da enkelttemaerne "Skader pa bevageapparat inkl. dgdsfald”, "Stgjskader”
og "Gener pga. for hgj/lav temperatur” er temaer, der kan henfgres til
arbejdsmiljg, er disse temaer udeladt af modellen.

Enkelttemaet "Skader som fglge af ioniserende striling"” beskrives med
miljgparameteren radonexhalationsrate.

Psykiske belastninger karakteriseret ved enkelttemaet "Treethed” er udeladt,
da arbejdsmiljg ikke indgar i LCA-modellen.



Globale belastninger

Regionale belastninger

Lokale belastninger

2.2.3 Miljebelastninger

I det fglgende gennemgas de miljgtemaer og milj(aparamétre, som er
fundet relevante for betons livscyklus.

De vigtigste drivhusgasser til at beskrive temaet "Drivhuseffekt" er CO,,
CH, (methan), N,O (lattergas) og CEC'er. I n®rverende sammenhzng
fraveelges N,O som beskrivende parameter, da emissionen af denne gas
ikke vurderes at forekomme i forbindelse med betons livscyklus.

Temaet "Nedbrydning af statosfazrisk ozon" beskrives med miljgparameter
CFC. Der vurderes ikke at vare andre relevante gasser 1 denne sammen-
heng i forbindelse med betons livscyklus.

Til vurdering af "Fotokemiske oxidanter” er valgt miljgparametrene NO,
og organiske oplgsningsmidler (VOC'er), idet disse sammen med sollys
danner fotooxidanter, som bl.a. er ansvarlige for skovdgd.

"Forsuring” beskrives med miljgparametrene SO,, HCl, NOy og NH,. Der
vurderes ikke at vere andre stoffer, som bidrager til forsuring.

For enkelttemaet "Eutrofiering” er der til vurdering valgt eutrofierende
stoffer, der emiiteres til vand (slam, BOD, COD, P og N) og til luft (NO,
og NH,).

Til vurdering af "Forringelse af levesteder, tab af arter” er valgt miljgpara-
metrene indvindingsareal (land), indvindingsareal (havbund) samt emission
af stoffer, der vurderes at blive emitteret i et omfang, der har regional
betydning (stgv, SO,, NO,, HC], slam, BOD, COD, P, N). Der vurderes

~ ikke at vare andre stoffer af relevans 1 denne sammenhang.

Det er valgt at sld enkelttemaerne "Akut akvatisk toxicitet”" og "Kronisk
akvatisk toxicitet" sammen til enkeltteraet "Akvatisk toxicitet”. Som
miljgparametre er valgt metaller, olie og detergenter.

Parallelt til "Akvatisk toxicitet” er enkelttenaerne "Akut terrestrisk toxici-
tet" og "Kronisk terrestrisk toxicitet" slaet sammen til enkelttemaet "Terre-
strisk toxicitet”. Til vurdering af "Terrestrisk toxicitet" er valgt stoffer, der
emitteres til luft fra bl.a. forbrendingsanleg (SO,, HCL, HF, Ni, Cr, Cd,
Pb, As). Stoffernes sundhedsfarlighed understreges af, at der er stillet krav
til emissioner af stofferne fra forbreendingsanlaeg, jf. (Miljgstyrelsens
vejledning nr. 10, 1991) om affaldsforbrendingsanl®g. Desuden er valgt
VOC og NQ,, idet disse har en sundhedsskadelig effekt pA mennesker.

Foruden brendbart/ikke brendbart affald er valgt at medtage de farlige
affaldstyper, som er serligt sundhedsbelastende. Disse stoffer, som normait
henregnes under olie- og kemikalieaffald, er opdelt i henhold til Kom-
munekemis klassifikation.

Derudover er det valgt at registrere mangden af genanvendeligt materiale.
Det er valgt at supplere med enkelttemaet "lugt". Til vurdering heraf er

valgt parametrene NH, og VOC. Der vurderes ikke 1 forbindelse med
betons livscyklus at forekomme andre stoffer af lugtmassig relevans.
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Tabel 2.2 Valgte temaer og miljpparametre

Hovedtemaer Delemaer Enkelttemacr Miljgparameme
Ressoutce- Energirastoffer Rigelige, ikke-fornyelige Kul, {El}
forbrug
K nappe, ikke-fornyelige Olie, gas, gasolie, petcoke {transport_bil).
(transport_tog), (wansport_skib)
Knappe, fornyelige * Fjernvarme (ved affaldsforbrending)
Materiale- Rigelige, ikke-fornyelige Bakkematerialer, sematerialer, granit, katk
rastoffer
Vand Grundvand Vand
Landskab Arealzessourcer Indvindingsareal (land), indvindingsareal
thavbund)
Sundheds. Kemiske/bio- Erritation/ztsning, Respirabelt stgv, $O,, NO,, HCL HF
belastninger logiske belast-
ninger
Kreft Cr, Ni, alpha kvarts
Allergi og overfelsomhed Respirabelt stgv, $0,, NO,, RCL. Cr. Ni
Skader pi nervesysiem Fb
Fysiske belast- Skader som fpige af ioni- Radonexhalationsrate
ninger serende striling
Milje- Globale belast- Drivhuseffekt CQ,, naturgas
belastminger ninger
Nedbrydning af stratos- CFC
fzrisk ozon
Regionale be- Fotokemiske oxidanter NO,, YOC
Iastninger
Forsuring S0,, HCL, NO,, NH,
Eutrofiering NG,, NH,, slam, N, P
Forringelse af levesteder, Indvindingsareal_land, indvindings-
tab af arter areal_havbund, stgv, 50, NO,. HCI, slam.
BGD, COD, P, N
Lokale belast- Akvatisk toxicitet Ct. Ni. Cd, Pb, Al Mg, Fe, clie, detergenter
ninger .

Terrestrisk toxicitet

SO, HCI HF. Ni. Cr. Cd, Pb, As, VOC.,
NO,

Fast affald

Brzndbart, ikke-brendbart

Affald til specialbehand- A Mineralofier
ling B Halogen, svovlforbindelser
K Kviksplvholdigt
T Bekampelsesmidier
X Uorganisk affald
Z  Andee affald
Genanvendelse Genanvendelse
Lugt NH;, VOC




Tabel 2.3 Miljgparameterliste

Miljgparametergruppe Miljgparametar Enhed *
Energi Namrgas m'/kg
Gasolie mkg
Kul . kpfkg
Fjernvarme Mlkg
Petcoke Mg
El kWhikg
Transport_Bil kg kmvkg
Transport_Tog kg km/kg
Transport_Skib kg km/kg
Materialer Bakkematerialer kgt
Granit ke/kg
Kalk kg/kg
Sematerialer kgkg
Vand. Vand kekeg
Arealer Indvindingsareal_Land mtkg
Indvindingsareal Havbund mikg
Emissioner til luft Radonexhalationsraie Bq/(kgh)
CFC kgfkg
Stov kefke
Stav respirabelt kp'kg
Cr kp/kg
Ni ko/kg
Cd kgfks
Pb kgfkg
Al kglkg
Mg kgfks
. Fe kg/kg
As kglkg
CG, kg/kg
30, kg/kg
NO, kpfke
co kghkg
HCI kg/kg
NH, kg/kg
HF kg/kg
Organiske oplgsningsmidier (VOC) kg/kg
Lugt Mlc/kg
Alpha kvarts ke/ks
Emissioner til vand Slarn kg/kg
BOD kgfkg
cop ke/kg
Olie kefkg
Detergenter ke/kg
P ke/kg
N kgkg
Cr kg/kg
. Ni kg/kg
Cd kakg
Pb ka/kg
Al kg/kg
Mg ke/kg
Fe kag'kg
pH-nentralisationsmiddel ke/ks
Fast affald Breendbart affald kefkg
Tkke-brzndbart affald kg/kg
Affald til specialbehandling A Minenlolier kg/kg
B Halogen, svoviforbindelser ke/kg
K Kviksplvholdigt kg/kg
T Bekzmpelsesmidler kgfkg
X Uorganisk affald kp/kg
Z Andet affald ko/kg
Genanvendelse Genanvendelse kg/ke

*

Pr. kg produceret beton {eksempel: miljgparameteren CFC med enheden kgfkg betyder antal kg emitteret CFC pr. kg

produceret beton)
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- 2.3 Afgransning af modellen

2.3.1 Afgransning i forhold til miljgtemaer

Livscyklusanalyseme er foretaget med udgangspunkt i de enkelte, mélbare
miljgparametre, se figur 2.3. Der er ikke foretaget nogen summation af
disse til miljptemaer hverken til enkelttemaer, deltemaer eller hovedtemaer,
idet dette ikke kan ggres uden en eller anden form for vegmming af de
enkelte miljgparametre i forhold til hinanden, og dette ikke har varet en
del af projektet. Eneste undtagelse herfra er temaet energirastoffer, der er
summeret til et totalt energiforbrug opgjort i MJ. Bilag B redeggr for
omregningsfaktorer mv.

Under miljptemaet emissioner til luft er der foretaget en automatisk
beregning af emission af CO,, SO,, NO, og stgv(-partikler) fra omszt-
ningen af energi. Safremt der har foreligget oplysninger i form af malinger
af de aktuelle emissioner, er disse oplysninger-blevet anvendt.

Emissioner milt direkte pa produktionsstedet er blevet tillagt emissioner
fra produktionen af elektricitet pa elvarket.

For at kunne beregne emissioner fra energiomsatning er det ngdvendigt at -
kende fordelingen pa de forskellige energiformer. Safremt denne ikke har
vaeret kendt, men blot oplyst som et totalt forbrug af energi, er der blevet
foretaget en opdeling i energiformer ud fra (Energistyrelsens Energista-
tistik 1993), energiforbrug til proces for fremstillingsvirksomhed.

Arbejdsmiljg er ikke behandlet i livscyklusanalyserne, da det ikke indgar i
projektet, men i analyserne er medtaget miljgparametre, der ofte ogsa
anvendes ved karakterisering af arbejdsmiljget. Disse miljgparametre er
medtaget, fordi de har betydning for menneskers sundhed i det lokale eller
regionale miljg.
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Livscyklusanalyser kaldes ogsa vugge-til-grav analyser. I dette projekt er
starten af livscyklen (vuggen) blevet defineret til at veare, hvor delma-
terialerne er klar til indvinding. Dette vil f.eks. sige, at plgjning og efter-
falgende plantning af treer ikke er medtaget ved produktion af tre, men at
analysen er startet, hvor trzet er klar til feldning. Miljgpavirkningerne
forud for denne afgrensning vurderes at vare uden betydning for resultatet
af livscyklusanalyserne.

For energirastofferne er indvindingstabet ved at hente materialeristoffet op
fra undergrunden ikke medtaget, ligesom transport af energirdstofferne for
forarbejdning ikke er medtaget. Parametrene vurderes at vare varierende,
men alligevel af en stgrrelsesorden pa mindre end 5 % af energiforbruget
ved fremstilling af energiproduktet.

For alle gvrige materialer indgr transport mellern faserne saledes, at
transporten er regnet med i "modtagefasen”. F.eks. er transport af den
friske beton fra betonvarket til byggepladsen medtaget i fasen for op-
farelse (in-situ stgbning).



Slut pa livscyklus

Ekstern genanvendelse

Produkt- og processpecifik

Produktionsudstyr m.m.

Genanvendelse pa fabrik

Slutningen af livscyklen (graven) er i dette projekt blevet afgraenset til
straks efter deponering eller efter transport af det nedrevne betonprodukt

til et genanvendelsesanlzg. Dette betyder, at f.eks. udsivninger fra depot

eller genanvendelse i et nyt produkt ikke er med i analysen. Da kun
omkring 30 % af betonaffaldet deponeres (Miljgprioritering af industripro-
dukter, 1995) og denne mzngde forventes at falde yderligere, medtages
arealforbruget ved deponering ikke.

Ekstern genanvendelse af affald fra de forskellige processer er ikke
medtaget, kun ved opggrelse af affaldsmangden. Det vurderes nemlig at
vare uden betydning for stgrrelsen af den danske betonproduktion, om der
f.eks. kan afszttes nedknust beton til vejbygningssektoren eller modtages
flyveaske fra kraftverkeme.

Livscyklusanalysen er foretaget med en valgt sammensztning (recept) af
produktet og med valgte processer for opfgrelse, drift, nedrivning, af-
handelse og levetid.

Livscyklusanalysen omfatter ikke fremstilling af produktionsudstyr,
bygninger mv. og heller ikke udstyr opstillet specielt med henblik pa at
indfgre renere teknologi.

| Miljgpavirkninger fra fremstillingen af produktionsudstyr og bygninger

kan ikke medtages pa en relevant méade, idet pavirkningeme er uafhzngige
af produktionsstgrrelsen, og derfor ikke vurderes at kunne omszttes til at
give et korrekt billede af miljgpavirkningen ved fremstillingen.

Genanvendelse, der finder sted inden for fabrikken, er ikke medtaget i
livscyklusanalyserne, idet det automatisk vil komme til udtryk igennem et
formindsket delmaterialeforbrug.

Systemafgrensning, LC
Indvinding Indvinding
Forarbejdning [Forarbejdning
Y Y
Beton- Beton-
produktion produktion
X Y
Opfeerelse : Opferelse
| o G |
—> vendelse \ 4 e * | vendelse N
Drift Drift
Y Y
Nedrivaing Nedrivaing
B T Beionprodiiid ASRREREIIIRERRELE

Figur 2.3 Skematisk fremstilling af afgrensninger i forhold til produkter-

nes livscyklus. Alle livscyklusfaser er medtaget, dog med mindre
afgreensninger i fase 5 og med en afgrensning i form af, at
ekstern genanvendelse ikke pdvirker produktionens stprrelse.
Pvrige afgrensninger fremgar af teksten.
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2.3.3 Geografiske afgransninger

Da projektet omhandler en analyse af den danske betonbranche, er livscy-
klusanalyserne foretaget med udgangspunkt i nationale forhold. Det er for-
udsat, at betonprodukterne fremstilles og anvendes i Danmark ved an-
vendelse af normalt forekommende danske teknikker.

Data for delmaterialer er indhentet fra det land, hvor delmaterialerne
produceres. Safremt delmaterialer produceres bade i Danmark og i ud-
landet, er der anvendt danske data.

2.3.4 Tidsmaessige afgrzensninger

Der er anvendt nutidsbetragtninger ved livscyklusanalyseme. Det er
forudsat, at aktiviteterne i alle faser foretages med processer og teknikker,
der kendes og anvendes i dag, idet det ikke er muligt at skaffe data fra
udgéede eller endnu ikke implementerede processer.
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Figur 2.4 Skematisk fremstilling af tidsmeessige afgreensninger. De data,
der indsamles er fra 1992, men repreesenterer betonprodukter,
der er fremstiilet pa fiere forskellige tidspunkter. vrige af
greensninger fremgar af teksten.



Fokus pd betonproduktion

Hjelpeudstyr

Ingen mdlinger

Betonrecepter

Det betyder, at den nedrivningsproces, der anvendes i dag, foretages pa
betonprodukter, der er fremstillet ved produktionsprocesser, der kan vare
forskellige fra de processer, der anvendes i dag.

Tilsvarende vil nedrivningsprocessen om mange &r for de produkter, som
fremstilles i dag, formentlig vere forskellig fra de nedrivningsprocesser,
der anvendes i dag. '

Det er tilstrzebt at indsamle data fra 1992 for at opna stgrst mulig sam-
menlignelighed, men der optreder data fra drene 1990-1994, idet det ikke
har varet muligt at fremskaffe 1992-tal fra alle produkter eller processer.

2.3.5 Andre afgraensninger

Der er udfert dataindsamlinger fra produktion af delmaterialer, opferelse,
drift samt nedrivning og afhendelse af betonprodukter. Som fglge af
projektets formal er der brugt flest ressourcer pa at opna sa detaljerede
data som muligt fra selve produktionen af betonprodukterne (fase 2).

For producenter, der producerer flere produkter, kan data stamme fra den
samlede produktion, siledes at de angivne verdier for miljgparametrene er
et gennemsnit for de forskellige produkter. :

Produktionen af hjelpeudstyr i form af f.eks. hindvarktgj, vibratorer og
sikkerhedsudstyr er ikke medtaget i livscyklusanalyserne, da miljgpavirk-
ningerne herfra vurderes at vare forsvindende. Da de desuden er uden
direkte relation til produktionsmengden, vurderes pavirkninger herfra ikke
at give et retvisende billede. Der er endvidere set bort fra produktion af
formmateriale til betonvarer og betonelement- og porebetonfremstilling.
Dette er gjort ud fra den betragtning, at der benyttes stilforme, som kan
anvendes mange gange, og den miljppdvirkning, produktionen af dem
forirsager pr. produceret element, varderes at vare uden betydning.

Der er kun indsamlet data, som der har eksisteret viden om pé tidspunktet
for projektets udfgrelse, idet det ikke har varet indeholdt 1 projektet at
udfgre supplerende mélinger.

Betonrecepterne er udregnet med tilslaget 1 vandmeattet, overfladetpr
tilstand. Der er ikke taget hgjde for, at tilslaget normalt indeholder mere
vand (typisk 1-5 vegt%), og der siledes ved produktionen skal tilszttes en
lidt mindre mangde vand "fra hanen”. Dette er uden betydning for livscy-
klusanalyserne, idet vandmengden kun udggr omkring 10 % af betonpro-
duktet. '

2.4 Udvelgelse af fire betonprodukter

Det har varet projektets formil at gennemfgre en livscyklusanalyse af ét
betonprodukt fra hver af de deltagende delbrancher.

Produkterne er valgt pa en sidan made, at de representerer klart for-

skellige betontyper for pi den méade at illustrere, at den udviklede model
generelt er anvendelig ved livscyklusanalyser af betonprodukter.
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De udvalgte produkter er siledes forskellige i sammensztning, produk-
tionsproces, opfarelsesmetode og driftsbetingelser, herunder levetid.

De fire udvalgte produkter er:

1 meter in-situ stgbt brokantbjelke. Produceres iht. (DS 411, 1994) 1
miljeklasse A.

1 meter 250 mm kloakrgr. Produceres iht. (DS 400-3-1, 1992).

1 kvadratmeter 215 mm spzndbetondzkelement. Produceres iht. (DS 411,
1994) 1 miljgklasse P.

1 kvadratmeter 100 mm porebetonindervagselement. Produceres iht. (DS
420, 1983). ‘

De fire produkter er sammensat som beskrevet 1 afsnit 4.1.

De anvendte recepter kan regnes typiske for den givne anvendelse og er
udregnet med sand og sten i vandmattet, overfladetgr tilstand.

I livscyklusanalyserne er disse receptvardier tillagt det gennemsnitlige
produktionsspild ved fremstilling af det pigzldende produkt, da denne
merproduktion set over hele produktionsmzngden er ngdvendig for at
fremstille ét kg produkt klar til levering. '

. Produkterne er beskrevet ud fra en lengde eller et fladeareal af produktet,

anvendt pi sin plads i en bygning eller et anleg. Der er derfor i livscy-
klusanalyserne taget hgjde for, hvor stor en mengde produceret beton der

indgér i den valgte enhed.

Livscyklusanalyserne er gennemfgrt for en valgt opfgrelses-, reparations-,
nedrivnings- og afhzendelsesproces, se afsnit 4.1. Processerne er forskellige
for de fire forskellige betonprodukter.



3. EDB-varktgj til livscyklus-

analyser

‘Der er udviklet et EDB-vaerkt;zij til hindtering af datamzngdeme forbundet

med LCA for et betonprodukt. Varktgjet er udviklet til internt brug.

3.1 Opbygning af EDB-varktgj

EDB-varktgjet er bygget op i Paradox 5.0 og bestar af et netverk af
tabeller koblet sammen via ngglefelter. Editering af data til tabellerne
foregar via indtastningsbilleder, som kan v&iges fra en hovedmenu, se
figur 3.1. Fra hovedmenuen kan endvidere valges en rapport-menu,
hvorfra EDB-varktgjets forskellige rapporter kan udskrives. Ved valg af
rapport-menuen foretages en gennemregning automatisk for at sikre
konsistens 1 databasen og rigtigheden af oplysningerne 1 rapporterne.

Livscyklusanalyse for beton

| Rbsiof | natarea I | Opfereise | | Betonprodukt ved levetidsopher
| Réstof.-relation | | Transport af betonprodukt | | Nedrivaing |
[ Réstofindvinding | | Opferelsesprocess | | ‘Trans. af nedrevet betonproduk |
1 Indvundet rastof | | Delmateriale il opforeise | | Nedrivningsprocess |
! Ristofmaengde \ [ Opfon betonprodukt | [ Betonproduks efter nedrivning |
| Forarbejdning til delmateriale | |  Omregning til flader | Bortskaffelse |
[ Delmateriale ] | Opfert bewouprodukti flader | | Bonskaffelsesprocess |
| Delmaterialemengde | | Drift | [ Bewonprodukt efter athendelse |
| Tmnsport af delmaterialer | | Transport til drift || Transport I
] Betonproduktion | | Drifisprocess | | Transport-parametre |
[ Betonprodukt ] | Delmawrigterdi arit | | Miljoparametre |
| Rapport 1| Noter |
l Veelg rapport i [ Energi og transport Eom. |
| Omregningsfakiorer 1M1 |

Figur 3.1 Hovedmenu i livscyklusanalysemodel
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3.2 Beregninger

Input til EDB-varktgjet bestar af en beskrivelse af selve produktét (beton-
recept, produktionsproces, opfgrelsesproces m.m.) miljgparametre for de
forskellige delmaterialer, som indgér i produktats livscyklus, samt om-
regnings/emissionsfaktorer for energi og transport.

Med udgangspunkt i disse inddata beregnes den samiede miljepavirkning
for betonproduktet efter hver fase af produktets livscyklus. Faserne er

‘beskrevet i afsnit 2.

Beregningsprincippet er, at miljgpavirkninger ved sluining af hver livscy-
klusfase er summen af miljgpavirkninger fra delmaterialer, som er brugt i
fasen, plus miljgpdvirkninger fra processen, som betonproduktet gennem-
gar i fasen, plus miljgpavirkninger fra transport af delmaterialer eller
produktet, plus miljgpavirkninger fra de forrige livscyklusfaser. En detal-
jeret matrix-formulering af beregningsgangen findes som bilag C.

Udover at beregne den faktiske miljgpévirkning for et produkt kan EDB-
verkigjet anvendes til at opstille forskellige scenarier. Dette kan anvendes
til at afpreéve @ndringer 1 et produkts livscyklus (f.eks. en &ndring af
produktionsprocessen eller zndret transportform for en given fase). EDB-
varktgjet kan i princippet arbejde med et ubegrenset antal informationer,
men er dog begrenset af den maskine, modellen er installeret pa.

3.3 Rapporter

Rapporter for hvert produkts iniljppz‘ivirkning efter hver livscyklusfase
udskrives. Eksempler pa disse rapporter findes som bilag D.

Desuden udskrives rapporter om hvert produkts generelle oplysninger,
sasom levetid og forbrug af delmaterialer fordelt pa processer.

EDB-varktgjet omfatter en note-struktur til angivelse af relevante op-
lysninger vedrgrende de indsamiede data, som kan udskrives i en noterap-
port. Et eksempel pa en noterapport kan ligeledes ses i bilag D. Desuden
kan alle inddata til modellen udskrives.
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Specifikationer

Livscyklus

4. Livscyklusanalyser

4.1 Beskrivelse af 4 betonprodukter

Nedenfor beskrives inddata for de 4 betonprodukter, for hvitke LCA er

udfart.

4.1.1 Fabriksbetonprodukt: In-situ stgbt brokantbjzlke

Som eksempel pa et fabriksbetonprodukt er valgt en in-situ stgbt brokant-
bjelke, hvis livscyklus er karakteriseret ved fglgende parametre:

Recept (kg/m’)

Betonprodukt
Enhed

Ma=ngder

Reparationéintcrval
Ombygningsinterval
Vedligeholdelsesinterval

Levetid

Produktionsproces

Opferelsesproces

: 2 ar

: Lavalkalicement 307
: Mikrosilica 19,5
: Flyveaske 58
: Vand 154
: Granit 1090
: Sgmaterialer 640
: Luftindblanding 1,4
: Plastificering 2,0

Hertil legges et spild pad 1 %.

Tilstraebt trykstyrke 35 MPa
: Brokantbjzlke

o m

. I alt 525 kg/m

(502 kg beton + 23 kg kamstil)

1 20 ar

o

: 100 ar
: Produktion af fabriksbeton.

: In-situ stgbning af armeret beton i anlegs-

konstruktion (2,5 % betonspild ved udstgb-
ning, 2,5 % armeringsspild ved armeringstil-
dannelse).

20 km transportafstand for beton, armering,
form m.m.
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Reparationsproces

Ombygningsproces
Vedligeholdelsesproces

Nedrivningsproces

Afhzndelsesproces

. Reparation af 0,45 m? nedbrudt overflade i

anlegskonstruktion. Hgjtryksspuling 214 /m
vand (10 mm af overfladen bortspules), re-
paration med specialmgrtel (30 % mgrtel-
spild).

Mgrelrecept:

Lavalkalicement 427 kg/m®
Mikrosilica 22 kg/m®
Vand 204 kg/m®
Luftindblanding 0,125 kg/m?
Plastificering 3,0 kg/m’
Superplastificering ‘ 0,435 kg/m’
0/2 A-sand 1406 kg/m’

20 km transportafstand for reparationsmateri-
aler. '

: Hgitryksspuling med vand, 20 V/m.

: Nedrivning med kugle af 525 kg armeret

beton i anlzgskonstruktion (1 % spild pa
pladsen).

. Armerede betonbrokker transporteres 20 km

til oplagringsplads med henblik pi en efter-
fglgende knusning til et grusmateriale.

4.1.2 Betonvare: $250 betonkloakrer

Som eksempel pa et produkt fra betonvarebranchen er valgt et 250 mm
betonkloakrgr, hvis livscyklus er karakteriseret ved fplgende parametre:

Recept (kg/m®)

Betonprodukt

~ Enhed

: Rapidcement 238
: Mikrosilica 6
. Flyveaske ' 56
: Vand - 9715
: Sgmaterialer 2051
: Plastificering 1,5

Hertil lzegges et spild pa 5 %.
Tilstraebt trykstyrke 50 MPa

Bakkematerialer er erstattet af spmaterialer,
da der ikke foreligger data for bakkemateria-
ler.

: 250 mm beton kloakrgr
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Livscyklus

Recept

Specifikationer

Ma=ngder

Vedligeholdelsesinterval
Reparationsinterval
Ombygningsinterval
Levend
Produktionsproces

Opferelsesproces

Vedligeholdelsesproces
Reparationsproces
Ombygningsproces

Nedrivningsproces

Afhendelsesproces

: 112 kg/m varmeret beton

0,39 m*m ilzgnings- og omkringfyldnings-
grus.

: 50 ar
: Produktion af betonrer

: Indbygning af 1 kg betonrgr (ingen spild af

betonrgret, ingen spild af indbygningsgrus).
Transportafstand 20 km.

: Betonrgret forbliver i jorden efter endt leve-

tid.

. 4.1.3 Betonelement: 215 mm spzendbetondak

Som eksempel pa et betonelement er valgt et 215 mm spandbetondzk,
hvis livscyklus er karakteriseret ved fglgende parametre:

Recept (kg/m’)

Betonprodukt
Enhed

Mzngder

: Rapidcement ' 300
: Mikrosilica 15
: Flyveaske 40
: Vand 145
: Sgmaterialer 1829
: Plastificering 1,8

Hertil lzgges et spild pa 4 %.
Tilstraebt trykstyrke 35 MPa

Bakkematerialer er erstattet af spmaterialer,
da der ikke foreligger data for bakkemateria-
ler.

: 215 mm spandbetonelementdak
:m?

: T alt 307 kg/m?

(277 kg beton i elementet + 3,0 kg spzndar-
mering i elementet + 26 kg fugebeton + 1,2
kg fugearmering)
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Recept

36

Vedligeholdelsesinterval
Reparationsinterval
Ombygningsinterval
Levetid
Produktionsproces

Opferelsesproces

Vedligeholdelsesproces:
Reparationsproces
Ombygningsproces

Nedrivningsproces

Afhandelsesproces

: 100 ar
: Produktion 1 kg betonelement

: Montering af 1 kg elementdeek (ingen spiid

af deekelementet, 10 % spild af fugebeton,
3 % armeringsspild ved armeringstildan-
nelse).

Fugebetonrecept:

Rapidcement 315 kg/m’®
Vand 160 kg/m’
Luftindblanding 0,2 kg/m’*
Plastificering : 1,9 kg/m’
Sand 0/4 P 784 kg/m’
Sten 4/8 A 1100 kg/m’
Transportafstand 20 km.

: Nedrivning af 307 kg beton i elementbyggeri

(1 % spild pa pladsen).

. Armerede betonbrokker transporteres 20 km

til oplagringsplads med henblik pa en efter-
folgende knusning til et grusmateriale.

4.1.4 Letbetonelement: 100 mm porebetonindervaegselement

Som eksempel pé et letbetonelement er valgt et 100 mm porebetoninder-

Recept (kg/m®)

vaegselement, hvis livscyklus er karakteriseret ved felgende parametre:

: Rapidcement * 40
: Flyveaske 66
: Kalk 7
: Vand 200
. Sgmaterialer 268
: Aluminiumpulver - 0.26

Hertil lzgges et spild pi 6 %.
Tilstrabt trykstyrke < 5 MPa

Bakkematerialer er erstattet af sgmaterialer,

_og retarder er negligeret, da der ikke fore-

ligger data for bakkematerialer og retarder.



Specifikationer

Livscyklus

Grafisk prasentation

Betonprodukt
Enhed

Mazngder

Vedligeholdelsesinterval
Reparationsinterval
Ombygningsinterval
Levetid

Produktionsproces

Opfprelsesproces

Vedligeholdelsesproces
Reparationsproces
Ombygningsproces

Nedrivningsproces

Afhzndelsesproces

: 100 mm porebetonindervaegselement
:m?

: T alt 68,9 kg/m?

(64,5 kg porebeton i elementet + 0,7 kg
armering i elementet + 1,0 kg porebeton-
klzber + 2,7 kg understopningsmgrtel).

: 100 &r
: Produktion 1 kg porebetonindervagselement

: Montage af 1 kg porebetonindervaegselement

(ingen spild af elementet, 30 % spild af
klzb, 30 % spil af understopningsmgrtel).
Som undetstopningsmgrtel anvendes en jord-
fugtig mertel, 1:5 volumen.

Transportafstand 20 km.

: Nedrivning af 68,9 kg porebetonindervaegs-

element (1 % spild pd pladsen).

: Deponering pa fyldplads.

Transportafstand 20 km.

4.2 Resultater af livscyklusanalyser

I dette kapite! prasenteres resultaterne af de udfgrte livscyklusanalyser.

Udvalgte resultater er prasenteret grafisk i sgjlediagrammer med sgjler,
der akkumulerer fglgende faser:

- Delmaterialer fgr produktion (fase 1)

- Efter produktion
- Efter opferelse

- Efter drift

- Efter athzndelse

(fase 2)
(fase 3)
(fase 4)
(fase 5)
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Det er valgt for hvert prodi.tkt at presentere fglgende miljgparametre
grafisk:

- Totalt energiforbrug i M¥kg

- Emission af CO, i kg/kg

- Emission af NO, og SO, i kg/kg

- Vandforbrug i1 kg/kg

- Total mengde affald og genanvendelsesmaterialer i kg/kg.

Disse parametre er valgt, fordi de er hgjt prioriteret af Miljgstyrelsen.

Folgende parametre er fundet at vare uden relevans for de udvalgte
betonprodukters livscyklus:

Emissioner til luft:
- HCL

- NH,

- HF

- Lugt.

Emissioner til vand:
- Mg
- Ph neutralisationsmiddel.

Affald til specialbehandling:

- B, Halogen, svoviforbindelser
- K, Kviksglvholdigt

- T, Bekampelsesmidler.

Radonexhalationsrate giver kun et bidrag i driftsfasen og er derfor ikke
prasenteret grafisk. Bidraget er pd 17 mBg/(kg - h), hvilket svarer til en
afvigelse af 22 atomer/kg.s. Denne vardi er 10-50 gange lavere, end hvad
der normalt anses som vasentlige emissioner, (Risg 1995).

Pvrige emissioner til luft er ikke preesenteret, fordi der er stor forskel pa
dataregistreringsniveauet; nogle data er baseret pa lokale og andre pa
regionale malinger. :

Emissioner til vand udledes kun i smi mangder i kontrollerede produk-
tionsprocesser, hvor spildevandet ledes til rensningsanlag. Disse er derfor
ikke relevante at presentere, fordi de medfgrer ingen eller meget smé
direkte belastninger.

Samtlige resultater af livscyklusanalyserne ses i bilag D. For hvert be-
tonprodukt er vist verdierne for alle undersggte miljgparametre for de
forskellige faser i livscyklus. Under sgjlen "Note" er vist med et "J", at der
herer en note til den angivne vardi. Disse noter er i bilaget placeret efter
miljgparametrene for de fire produkter. Et "N" betyder, at der ikke hgrer
en note til den angivne vardi



3+ Efter drift

4.2.1 Vurdering af miljgpavirkninger i en kantbjzlkes livscyklus
Figur 4.1A viser det totale energiforbrug, figur 4.1B CO2 emission, figur

4.1C NOQ, og SO, emission, figur 4.1D vandforbrug og figur 4.1E affald
og genanvendelsesmaterialer.

Kantbjzike: Totalt energiforbrug
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Figur 4.1B CO, emission for kantbjeetke
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Kantbjelke: NOx og SO2 emissioner
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Figur 4.1E Affald og genanvendelsesmaterialer for kantbjeelke

Det fremgar af figur 4.1A, figur 4.1B og figur 4.1C, at de st@rste bidrag til
det totale energiforbrug, CO, emissioner og NO, og SO, emissioner
kommer fra delmaterialerne eller fra driftsfasen, mens bidraget fra de
gvrige faser er forsvindende.

Af figur 4.1A fremgér det, at af det totale energiforbrug stammer ca. 1/3
fra energiforbruget ved cementproduktion. For CO, emissionernes ved-
kommende kommer ca. 2/3 fra cementproduktionen fordelt med 1/3 fra
energiforbruget ved cementproduktion og 1/3 fra kalkbrending ved
cementproduktion jf. figur 4.1B.

Det kan ses af figur 4.1D, at vandforbruget er stgrst i driftsfasen. Dette
skyldes vedligehold af kantbjziken med vandspuling hvert andet ar samt
hgjtryksbortspuling af nedbrudt beton forud for reparation hvert 20. ar.
Omtalte vedligehold og reparationer er ogsa arsag til det relativt store
energiforbrug og CO, emission i driftsfasen jf. figur 4.1A og figur 4.1B.

Mz=ngden af produceret affald i en kantbjzlkes livscyklus er meget lille jf.
figur 4.1E. Derimod resulterer nedrivning af kantbjalken i store mangder
genanvendeligt materiale, som bidrager markant til den totale mengde
genanvendelsesmaterialer.

4.2.2 Vurdering af miljgpavirkninger i et kloakrgrs livscyklus
Figur 4.2A viser det totale energiforbrug, figur 4.2B CO, emission, figur

4.2C NO, og SO, emission, figur 4.2D vandforbrug og figur 4.2E affald
og genanvendelsesmateriale.
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Figur 4.2E Affald og genanvendelsesmaterialer for kloakrpr

Det kan ses af figur 4.2A, figur 4.2B, figur 4.2C og figur 4.2D, at det
stgrste bidrag til det totale energiforbrug, CO, emissioner, SO, emissioner
samt vandforbrug stammer fra delmaterialene. Produktions- og opfgrelses-
processen giver et lille bidrag, mens drifts-, optagnings- og afhndelses-
fasen overhovedet ikke bidrager til miljgpavirkningerne, fordi der ikke er
nogen aktivitet i disse faser.

Af figur 4.2A fremgar det, at af det totale energiforbrug stammer ca.
halvdelen fra energiforbruget ved cementproduktion. For CO, emissioner-
nes vedkommende kommer ca. 2/3 fra cementproduktionen fordelt med
1/3 fra energiforbruget ved cementproduktion og 1/3 fra kalkbrending ved
cementproduktion jf. figur 4.2B.

Den stgrste mengde NO, emission sker under forarbejdning af delmateria-
ler samt under opfgrelse, dvs. legning af kloakrgret jf. figur 4.2C. Sidst-
nazvnte stammer fra biltransport af grus til opferelsesstedet.

Af det totale vandforbrug stammer en minimal del fra det vand, der er i
betonen jf. figur 4.2D. Resten stammer fra renggring pa fabrikken, jf.
(Udpegning af pilotvirksomheder. Miljgpavirkningsprofiler, 1995).

Den stgrste affaldsmzngde forekommer, jf. figur 4.2E, under produktion
af kloakrgret. Der genanvendes overhovedet ikke materiaier 1 et kloakrgrs
livscyklus, og efter endt brug bliver kloakrgret liggende i jorden.

Generelt set forarsager kloakrgret mindre miljgpavirkninger end de gvrige
produkter. Dette skyldes primert betonsammensatningen, der er karakteri-
seret ved en relativ lille cementmangde, og ved en cementtype (Rapid-
cement), der har en relativt lille miljgpavirkning i forhold til andre ce-
menttyper, samt ved at der ikke benyttes armering.



4.2.3 Vurdering af miljgpavirkninger i et elementdaeks livscyklus
Figur 4.3A viser det totale energiforbrug, figur 4.3B CO, emission, figur

4.3C NO, og SO, emission, figur 4.3D vandforbrug og figur 4.3E affald
og genanvendelsesmaterialer.
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Figur 4.3B CO, emission for elementdek
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Elementdzk: NOx og SO2 emissioner
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Figur 4.3E Affald og genanvendelsesmaterialer for elementdek

Det kan ses af figur 4.3A, figur 4.3B, figur 4.3C og figur 4.3D, at det
totale energiforbrug, CO, emissioner, No, og SO, emissioner samt vand-
forbrug er stgrst for delmaterialer og naststgrst for produktion. Opfprelses-
processen, driftsprocessen, nedrivningsprocessen og afhzndelsesprocessen
bidrager relativt lidt til de samlede miljgpavirkninger. '

Af figur 4.3A fremgar det, at af det totale energiforbrug stammer ca.
halvdelen fra energiforbruget ved cementproduktion. For CO, emissioner-

" nes vedkommende kommer ca. 2/3 fra cementproduktionen fordelt med

1/3 fra energiforbruget ved cementproduktion og 1/3 fra kalkbrznding ved
cementproduktion jf. figur 4.3B.

Af det totale vandforbrug stammer en minimal del fra det vand, der er i
betonen jf. figur 4.3D. Resten benyttes til renggringen pa fabrikken, jf.
(Udpegning af pilotvirksomheder. Miljgpévirkningsprofiler, 1995).

Med hensyn til affald og genanvendelsesmaterialer forholder det sig
saledes ifglge figur 4.1E, at mengden af affald er stgrst under produktion,
og at mzngden af genanvendelsesmaterialer er meget stor efter afh@ndel-
se, hvilket skyldes, at et nedrevet elementdzk forudszttes knust til et
genanvendeligt grusmateriale.

4.2.4 Vurdering af miljepavirkninger i en porebetonindervaegsele-
ments livscyklus
Figur 4.4A viser det total energiforbrug, figur 4.4B CO, emission, figur

4.4C NO, og SO, emission, figur 4.4D vandforbrug og figur 4.4E affald
og genanvendelsesmatenalcr

47



48

Porebeton inderveg: Totalt energiforbrug
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Porebeton indervag: Affald og genanvendelsesprodukter
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Figur 44E Affald og genanvendelsesmaterialer for porebetonindervags-
element

‘Det kan ses af figur 4.4A, at det stgrste bidrag til det totale energiforbrug

kommer fra produktionsfasen, og det nststgrste bidrag fra delmaterialer-
ne, mens opfgrelses-, drifts-, nedrivnings- og afhandelsesfasen stort set
ikke bidrager. :

Energiforbruget i delmaterialerne kornmer primzrt fra kalkbreending og
cementproduktion. Energiforbruget til fremstilling af aluminiumspulver er
meget stort mélt i MJ pr. kg, og aluminiumspulver er derfor vist pd
figuren, men da den anvendte mengde aluminiumspulver er meget lille,
bidrager dette materiale ikke s meget til det totale energiforbrug. Det
store energiforbrug fra produktionsfasen skyldes autoklaveringen, jf.
{Udpegning af pilotvirksomheder. Miljgpavirkningsprofiler, 1995).

Med hensyn til CO, emission kan det ses af figur 4.4B, at bidraget fra
delmaterialer er det stgrste. Af dette stammer den stgrste del fra produktio-
nen af brendt kalk

Det stgrste vandforbrug kommer fra produktionsfasen jf. figur 4.4C. Det
vand, der bliver brugt til selve produktet, udger ca. 25 % af det totale
vandforbrug. En del af dette formodes dog at fordampe under autokla-
veringen.

Den stgrste affaldsmezngde dannes i afhzndelsesfasen, jf. figur 4E, fordi '
nedrevne porebetonindervagselementer normalt ikke har en genanvendel-

- sesvardi.

Umiddelbart forarsager porebetonindervagselementet stgrre miljgpavirk-
ninger end de gvrige analyserede produkter. Dette skal dog ses i sammen-
heng med, at porebeton har en densitet pa %5 af almindelig beton og i
sammenh@ng med porebetons bareevne og lydisoleringsevne.



 Receptvariationer
for kantbjeelke

Et bzrende lejlighedsskel af 2 x 100 mm porebeton adskilt af 75 mm
minearaluld opfylder f.eks. samme lyd- og bareevnekrav som en 150 mm
betonvag. Det kan derudfra konkluderes, at miljgpavirkningeme for
porebeton generelt set er pa samme niveau som almindelig beton.

4.3 Parameteranalyser

Dette afsnit har til formil at afdaekke forskellige faktorers indflydelse pa
miljgbelastningerne. Af hensyn til omfanget af opgaven har det varet
ngdvendigt at udvelge interessante og betydende parametre - og derved
udelukke andre parametre.

Den fase, der har vist sig at vaere mest betydende, er forarbejdning af
delmaterialer. Cementen har - ud over aluminium - generelt set de stgrste
veerdier for de enkelte miljgparametre, og dermed er maengden og typen af
cement i en beton afggrende for betonens miljgpavirkninger. Derudover er
der forskel pi miljgpavirkningerne ved forarbejdning af granit og sgma-
terialer. Der er derfor valgt at koncentrere parameteranalysen om recepter.
Tabel 4.1 viser totalt energiforbrug og CO, emissioner for de forskellige

" cement- og tilslagstyper.

Tabel 4.1 _
Energiforbrug og CO, emissioner for forskellige cement- og tilslagstyper

Cement Hvid Lavalkali Rapid Standard
Energiforbrug, Ml/kg | 7.1 7.3 5.2 4.1
CO, emission, kg/kg | 1.9 14 1,0 0.8
Tilslag Granit Sgmaterialer | Nedknuste

7 betonbrokker
Energiforbrug, MI/kg | 0.05 0.02 ‘ 0.03
CO, emission, kg/kg | 4,5 -10° 19 - 107 2.2 -10°

Der er udelukkende gennemfgrt parameteranalyse for kantbjzlken, da det
er det eneste produkt, hvor der er anvendt granit og lavalkalicement, der
begge forirsager stgrre miljgpavirkninger i forhold til sgmaterialer og de
gvrige cementtyper, jf. tabel 4.1.

De parametervariationer, der er undersggt for kanibjzlker, er fglgende.

1) En beton med reduceret cementmangde (250 kg/m®) og tilhgrende
maksimal mzngde flyveaske (100 kg/m’) og maksimal mangde mikro-
silica (39 kg/m®). Denne recépt opfylder ikke AAB Betonbroer (AAB,
1989) (min. cementindhold skal vare 275 kg/m’, flyveaskeindhold max.
20 % og mikrosilica og flyveaskeindhold max. 25 %), men miljgklasse
A 1 henhold til BBB (Basisbetonbeskrivelsen, 1986). Det vurderes, at
betonen ogsé ville kunne anvendes til broer pa dispensation mod
udfarelise af ekstraordinere holdbarhedsunderspgelser.
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2)

En beton, der opfylder AAB (AAB, 1989), med anvendelse af ren
lavalkalicement som bindemiddel. Denne betonrecept er dyr og gam-
meldags, men anvendes i enkelte tilfzlde: f.eks. hvor hurtig styrkeud-
vikling gnskes.

3) En beton, hvor lavalkalicement er udskiftet med standardcement, og

hvor sgmaterialer anvendes 1 stedet for granit. Standardcement er
generelt ikke tilladt iht. AAB (AAB, 1989), og desuden overskrides
krav til indhold af flyveaske, idet standardcement indeholder flyveaske.

Recepten er heller ikke lovlig i henhold til BBB (Basisbetonbeskrivel-
sen, 1986), dels pga. den store mengde flyveaske, dels fordi mikrosili-
ca ikke mé tilszttes sammen med standardcement. Der er ikke praktisk
erfaring med en sidan betontypes holdbarhed, hvorfor denne forsigtigt
er sat til 50 &r, primert pga. den valgte stentype. Flere forskningspro-
jekter tyder dog pa, at betoner af denne type rigtigt sammensat kan
opna lange levetider. B

Betontypen vil give udfgrelsesmassige problemer pga. langsom herde-
proces.

Figur 4.5A viser det totale energiforbrug, figur 4.5B CO, emission, figur
4.5C vandforbrug, figur 4.5D affald og figur 4.5E genanvendelsesmateria-
ler for referencerecepten i afsnit 4.2.4 og de 3 ovenfor beskrevne recept-
variationer. Det er valgt ikke at vise @ndringerne pd SO, emissioner og
NO, emissioner, da disse @ndres tilnzrmelsesvist proportionalt med

energiforbruget.
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Figur 4.5A Totalt energiforbrug for kantbjeelke med fire forskellige

recepter
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Figur 4 5E Genanvendelsesmaterialer for kantbjelke med fire forskellige
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Det kan ses af figur 4.5A og figur 4.5B, at recepten med en reduceret
mangde cement, 1), resulterer i en 5-10 % reduktion af det totale energi-
forbrug og CO, emissioner, mens recepten med en maksimal mangde
cement, 2), resulterer i en 5-10 % forpgelse af de udvalgte miljpparametre
i forhold til referencerecepten.

Figureme indikerer, at der fis n®sten det samme energiforbrug og CO,
emission ved at producere kantbjzlken to gange med en standardcement
og sgmaterialer, 3), som at producere kantbjzlken én gang i henhold til
gxldende normer. Mzngden af affald (og genanvendelsesmaterialer) gges
dog til nzsten det dobbelte p& denne méade.



Genanvendelse.

Det skal hertil bemarkes, at dette er for en estimeret levetid pa henholds-
vis 50 og 100 &r og for den samme grad af vedligeholdelse og reparation.

De undersggte recepter har stort set ingen indflydelse pa vandforbruget jf.
figur 4.5C.

Receptvariationer inden for normen har tilsyneladende ikke stor indflydel-
se pa et betonprodukts miljgpavirkninger. Derimod viser resultaterne, at
der kan vare perspektiv i miljpmessigt at bevage sig uden for normens
grenser. Dette krever dog en mere tilbundsgéende analyse, som ligger
uden for rammerne af nzrvaerende projekt.

Hvis man forestillede sig, at mezngden af sgmaterialer 1 de analyserede
betonprodukter bliver udskiftet med nedknuste betonbrokker, @ndres
livscyktus i fgrste fase. Det totale energiforbrug til udvinding af sgmateria-
ler er 0,0159 MJ/kg, mens det totale energiforbrug til knusning af beton-
brokker er 0,0282 MJ/kg, altsd nasten dobbelt s& meget.

Energiforbruget for alle delmaterialer for de fire betonprodukter er jf. figur
4.1A, 4.2A, 4.3A og 4.4A omkring 1 MJ/kg, hvilket betyder, at forskellen
i energiforbrug mellem at udvinde sgmaterialer og knuse betonbrokker er
uden betydning for livscyklusfase 1 eller hele livscyklus.

Det kan derfor konkluderes ud fra de gennemfgrte livscyklusanalyser, at
der ikke umiddelbart kan opnés energibesparelser ved at anvende genan-
vendelsesmaterialer som tilslag. Det skal dog bemerkes, at der ved brug af
genanvendelsesmaterialer opnis en besparelse af materialerastoffer og en
mindre belastning af affaldsdepoter.

Derimod kan der vere en stor miljgmassig gevinst, hvis f.eks. betonele-
menter kan genanvendes "hele” som nye elementer i et andet byggeri.
Herved spares hele indvindingen af materialerastoffer, forarbejdningen af
disse til delmaterialer samt produktionen af betonelementerne. Det ses af
figur 4.3A, at der dermed spares 1,7 MJ/kg betonelement eller ca. 85 % af
hele energiforbruget i elementets levetid. Fra besparelsen skal naturligvis
treekkes energiforbruget til de endnu ikke udviklede teknikker til at fi
betonelementer ud af et byggeri 1 "hel stand”.

Ved nedknusning eksponeres en stor betonoverflade, hvilket medfgrer, at
betonen vil karbonatisere meget mere end de oprindelige bygningsdele.
Hvis det antages, at der efter nedknusning kan opnés total karbonatisering,
viser en overslagsberegning, at mellem 10 og 25 % af CO,-emissionen
forbundet med cementproduktion vil blive forbrugt til karbonatisering.
Dette forudszatter dog, at overfladen er eksponeret i tilstrekkelig lang tid
og ikke stgbt ind i ny beton eller lignende.

4.4 Usikkerheder og vurderinger af resultater
4.4.1  Usikkerhed pa indsamlede data
Det er vurderet for hver livscyklusfase og for hvert miljgtema, hvor stor

usikkerheden er pa de data, der er input til livscyklusanalysemodellen, se
tabel 4.1.
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Bemerk, at for fase 1 er der angivet tre kolonner: den fgrste dekker
usikkerheden pa cementdata, den anden dxkker usikkerheden pé data
indhentet fra en virksomhed, mens den tredje kolonne dakker usikker-
heden p4 data indhentet fra litteraturen. Dette skyldes, at data for enkelte
delmaterialer, f.eks. aluminiumspulver og formolie, er indhentet ude-
lukkende fra litteraturen, mens data for resten af delmaterialerne er indhen-
tet fra en udvalgt virksomhed. Usikkerheden pa data indhentet fra littera-
turen er generelt vurderet at vere stgrre end usikkerheden pa data indhen-
tet fra en udvalgt virksomhed, da det ofte er svart at afggre, om der ligger
de samme afgrensninger til grund for de oplyste data, som anvendes 1
dette projekt. ‘ '

Med hensyn til fase 3, 4 og 5 forholder det sig saledes, jf. tabel 4.2, at
usikkerheden pa de indsamlede data er pa ca. 50 %. Det skal hertil bemar-
kes, at dette gelder for de valgte processer. Hvis f.eks. der som afhzndel-
sesproces for et betonprodukt havde veret valgt deponering i stedet for
genanvendelse, var variationen 100 % pa de opgjorte mangder, mens
usikkerheden p4 miljgparametrene for de to processer ugndret er 50 %.

Tabel 4.2
Vurderede usikkerheder ved data i livscyklusanalysemodellen
Livscy- Fase 1 Delmaterialer Fase 2 Fase 3, 4
klusfase 0g 3
Betonpro- .
Cement Andre; Andre; duktion :
Miljgtema forespurgt litteratur i
Energi 5-10% " 10-20 % 25-50 % 5-10%" 50 %
Materialer - 10 % 10-25 % 25-50 % 10-20 % 50 %
- Vand <5%% | 1020% 25-50 % <5%%? 50 %
Areal 20 % 50-100 % + 25-50 % +
Emissioner t. luft ' 50 %
- energi 20 % 20-50 % 50-100 % 10-50 % '
- andre 20 % + 50-500 % ¥ 50-500 % ¥
Emissioner t. + 50-500 % ¥ 50-500 % ¥ 50-500 % ¥ 50 %
vand
Affald 10 % 25-50 % 25-50 % 10-50 % 50 %

" Usikkerheden kommer fra opgerelse af mengde af indkgbte energirdstoffer samt fra

opggrelse af produktionsmangden (data er pr. kg produceret materiale).

B Usikkerheden kommer fra opggrelse af produktionsmengden (data er pr. kg. produceret

materiale).

5 Usikkerheden kommer helt op p4 500 %, fordi vardierne for miljgparametrene er baseret

pA skgn og beregninger.

Det fremgér bl.a. af tabel 4.2, at de data, der generelt har den bedste
sikkerhed (5-10 %), er cementdata. Den stgrste usikkerhed (50-500 %)
findes pa data for emissioner til luft (eksklusiv de, der stammer fra energi-
produktion) og emissioner til vand fra fase 1, andre delmaterialer end
cement, og fra fase 2, betonproduktion.
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" Den totale usikkerhed for energiforbrug CO, emissioner, NO, og SO,

emissioner, vand samt affald og genanvendelse for de 4 analyserede
betonprodukters livscyklus er vurderet ud fra de enkelte fasers bidrag til
de nevnte miljgtemaer i afsnit 4.2 samt de vurderede usikkerheder i tabel
4.2. Disse ses i tabel 4.3.

Tabel 4.3
Totale usikkerheder
Kanthjzlke Kloakrgr Elementdzk Porebeton-
indervegs-
element
Energiforbrug ~30 % ~30 % 5-10 % 5-10 %
CO, emissioner ~30 % ~30 % ~30 % 10-30 %
NO, og SO, emissioner 30-100 % 40-70 % 30-100 % 30-100 %
Vand < 50 % ~10 % ~10 % ~10 %
Affald og genanvendelse <50 % 10-50 % < 50 % < 50 %

4.4.2 Variationer imellem virksomheder (betonproducenter)

Mere vasentlig end usikkerheden pé selve de indsamlede data er forment-
lig variationerne virksomhederne imellem inden for samme branche. I
forbindelse med indsamlingen af data for forbrug af energirastoffer og
vand hos de udvalgte betonproducenter blev en eller flere andre producen-
ter 1 brancherne forespurgt om deres energi- og vandforbrug.

1 den branche, hvor der var mindst forskel i forbruget af energirstoffer to
producenter imellem, var forskellen pd 25 %. I branchen med stgrst
forskel to producenter imellem var forskellen pd 100 %.

Den anvendte brendteknologi ved omsetningen af energiristofferne til
energi kan have stor betydning for det ngdvendige energiforbrug til at
drive en proces og kan sammen med forskelle i procesteknologi vare en
af 4rsagerne til de konstaterede forskelle.

Den vurderede ungjagtighed pa 5-10 % ved opggrelsen af energiforbruget
pi de udvalgte fabrikker er siledes af mindre betydning, hvis der gnskes et
generelt, branchedzekkende billede af energiforbruget ved betonproduktion.

For kantbjzlken og kloakrgret vil disse forskeile i energiforbrug dog ikke
betyde en signifikant 2ndring i energiforbruget betragtet over hele pro-
duktets livscyklus, idet energiforbruget ved produktionen kun udggr
henholdsvis ca. 5 % og ca. 15 % af det totale energiforbrug.

Zndringer i energiforbrugene pa 50-100 % vil dog give et signifikant
andet totalt energiforbrug for produktionen af dekelementet og porebe-
tonindervaeggen, da energiforbruget ved produktionen udggr henholdsvis
ca. 40 % og ca. 60 % af energiforbrugene i produkternes livscyklus, og
det totale energiforbrug siledes kan @ndres med 20-60 %.
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Den beregnede totalenergi i de forskellige livscyklusfaser er fremkommet
pd baggrund af netop den fordeling af forskellige energirdstoffer, som
anvendes pa de udvalgte virksomheder. En anderledes energifordeling hos
en anden virksomhed, hvad angér forbrug af elektricitet og fjernvarme, vil
bevirke en anden mangde totalenergi, idet der for disse to energiformer
indgar et konverteringstab melem kraftverket og forbrugsstedet.

Hvis man f.eks. forestillede sig dekelementet fremstillet ndelukkende ved

hjelp af elektricitet i stedet for som nu ved primert gasolie og sekundert

elektricitet, ville det totale energiforbrug efter indregning af konverterings-
tab vare 84 % stgrre. Da energiforbruget ved elementfremstillingen udger
knap 40 % af det totale energiforbrug 1 dekelementets livscyklus, bevirker
dette dermed et forgget energiforbrug pa ca. 30 % set over dzkelementets
livscyklus.

En anden energifordeling vil desuden fa betydning for emissionen til luft
af CO,, SO,, NO, og stgv, idet disse bl.a. beregnes pa baggrund af energi-

forbruget og er forskellige fra energiform til energiform.

Sifremt produktionen af det beregnede porebetonindervegselement skete

* sdledes, at anvendelsen af naturgas blev erstattet af anvendelse af kul, ville

meangden af CO, emitteret ved energiforbruget ved produktionen stige
med 70 % eller godt 40 g/kg; dette bevirker blot en forpgelse af den totale
CO, emission pi 15 %. Derimod vil mangden af SO, blive forgget med
80 g/kg, svarende til en forggelse af den totale mengde SO, set over pro-
duktets livscyklus med cirka en faktor 80. Dette skyldes, at der slet ikke
regnes med SO, emission fra forbrznding af naturgas.

En omstilling af energiforbruget ved cementfremstillingen fra petcoke
(stgrste CO, emissionsfaktor) til gasolie vil blot betyde en mindre reduk-
tion af CO, emissionerne ved cementfremstillingen pa henholdsvis 3 % for
lavalkalicement og 9 % for hvid cement.

Vandforbruget ved betonproduktionen er fundet at variere 30-45 % 1 de
forskellige brancher. Variationerne er uden betydning for kantbjzlken, idet
vandforbruget i produktionsfasen udggr en forsvindende del af det totale
vandforbrug. For de gvrige produkter udggr vandforbruget 1 produktions-
fasen fra ca. 40 % til ca. 65 %, og variationer heraf pa 30-45 % vil
siledes bevirke forskelle i det totale vandforbrug pa 10-30 %, hvilket er
noget stgrre end den ansliede usikkerhed pd 5 % for dataene vedrgrende
vandforbrug.

4.4.3 Sammenligning med andre projekter (betonprodukter)

I det fglgende foretages en rekke sammenligninger med canadiske og
fellesnordiske undersgigelser. De canadiske data (Forintek Canada Corp.,
1993) dekker bakkematerialer (knust og ikke-knust}, cement, en 30 MPa
fabriksbeton, bloksten (104 sten pr. m®) samt huldzkselement 4 fod bredt
og 8 tommer tykt. De fzllesnordiske undersggelser (Nordic Counsil of
Ministers, draft 1994) dekker for Sverige, Norge og Finland et "gennem-
snits cementprodukt” samt en 35 MPa fabriksbeton (de norske data
indeholder transport af betonen til byggepladsen).



Det ses af tabel 4.3, at data for dette projekt ligger meget tat pa de
canadiske og finske data. De svenske og norske data for energiforbrug er
noget lavere, hvilket bade skyldes, at de svenske og norske data ikke
indeholder konverteringstab fra elproduktion, og at data gzlder for den
samlede cementproduktion; det far siledes ingen effekt, hvilken cement-
type der anvendes i betonproduktet. Da de svenske og norske data for
energiforbrug er lavere, er dataene for CO, emissioner naturligvis ogsd
lavere - forbrug af vandkraft kan give en gget effekt i denne retning.

Safremt de danske data for energiforbruget ved cementproduktion angives
uden konverteringstab fra elproduktion, fas energiforbrug for standardce-
ment pd 3.7 MJ/kg og rapidcement pa 4.7 KJ/kg. For hvid cement er
energiforbruget 6.7 MJ/kg og for lavalkalicement 6.9 MJ/kg.

Sammenfattende kan det konkluderes, at resultaterne i dette projekt er af
samme stgrrelsesorden som for andre projekter.

Tabel 4.4
Sammenligning med andre projekter

Dette pro- Canada Sverige Norge Finland
jekt

Energiforbrug til 4,1-5,2" 4,6-5,8 3,5 3.8 5.3
cementiremstilling
(MI/kg)

CO, emission ved | 072-0.88" | 073090 | 071 085 | 087
cementfremstilling

(kg/kg)

Energiforbrug til 1,27 0,79-0,96 - 0,64 1,2
fremstilling af 35
MPa fabriksbeton
(MJ/ kg)

CO, emission ved 0,22 - - 0,12 0,14
fremstilling af 35
MPa fabriksbeton
(kgfkg)

Energiforbrug til 0,76 0,95-1,04 - - -
fremstilling af be-
tonvare (MJf kg)

Energiforbrug til 466 425-500 - - -
fremstilling af hul-
dek (MIiny)

Energiforbrug ved 0,0224% 0,0378Y - - -
udvinding og for- 0,0594%
arbejdning til del- :
materiale (M1/kg)

1) Tal for standard- og rapidcement. Energiforbruget for specialcementerne lavalkali og
hvider 7,1 - 7.3

2) Tal for sgmaterialer

3) For stentilslag

4) For sandtilslag (knust).
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4.4.4 Produktion kontra anvendelse (opvarmning)

For at sztte vardierne for energiforbrug i perspektiv er forbruget ved
produktion og opferelse af et daekelement sammenlignet med energiforbru-
get til opvarmning af en bygning, Energiforbruget til produktion og
indbygning af et dzkelement er i dette projekt opgjort til 485 MJ/m’.

Safremt der betragtes 1 m* boligareal, hvori der indgér ca. 1 ton bygge-
materialer, alle produceret med et energiforbrug som dakelementet (307
kg/m®), fas et energiforbrug til produktion og opfgrelse af bygningen pa
knap 1500 MJ/m’. '

Til sammenligning anvendes der i gennemsnit 450 MI/m?® pr. &r til bolig-
opvarmning (med et konverteringstab pa 25 %). Energiforbruget til
fremstilling af bygningen svarer siledes til ca. 3 &rs energiforbrug til
opvarmning.
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5. Konklusioner

Resultaterne af livscyklusanalyserne 1 afsnit 4 ggr det muligt at udpege

de materialer og processer, der forarsager de stgrste miljgpévirkninger i de
fire udvalgte betonprodukters livscyklus. Ikke overraskende bidrager
cementen signifikant til miljgpavirkningerne, i de fleste tilfzlde stammer
ca. halvdelen af det totale energiforbrug og CO, emissioner fra produktio-
nen af cement, og halvdelen af dette fra dekomponeringen af kalk.

Analyserne har vist, at cementtyper har stor indflydelse og tilslagstyper
mindre indflydelse pA miljgpavirkningen fra et betonprodukt med lavalka-
licement og granit som de materialer, der generelt forirsager de stgrste
miljgpavirkninger, og standardcement og sgmaterialer som de materialer,
der generelt forarsager de mindste miljgpavirkninger. Dette betyder, at
selve betonrecepten har stor indflydelse pa et betonprodukts miljgbelast-
ning, og derfor ma overvejes ngie. '

Det skal dog bemerkes, at bakkematerialer ikke er analyseret.

Ovennzvnte effekt af cement- og tilslagstype og -ma&ngde forklarer bl.a., .
hvorfor et kloakrgr generelt forirsager mindre miljgpavirkninger end f.eks.
en kantbjzlke.

Vedligehold og reparation med hgjtryksspuling som klarggringsmetode af
kantbjzlken medfgrer et markbart stort vandforbrug i forhold til vandfor-
bruget ved andre processer. Derudover er der et stort vandforbrug for-
bundet med produktion af porebeton.

Porebeton adskiller sig fra de gvrige betontyper ved, at selve produktions-
processen (bl.a. autoklaveringen) bidrager mest til de samlede miljgpavirk-
ninger. Her betyder cementbidraget relativt mindre, hvilket dog opvejes af,
at den tilsatte mangde kalk bidrager markant til den totale miljgbelastning.

Ovenstiende ma dog ses i sammenheng med mangder af affald og
genanvendelsesmaterialer. Kantbjzlken, der sledes har stgrre verdier for
de enkelte miljgparametre end de gvrige produkter, kan opnd en meget
stor genanvendelsesgrad, hvorimod kloakrgret med en relativt lille miljgpé-
virkning ikke genanvendes.

Analyserne har desuden indikeret, at receptvariationer inden for geldende
normer tilsyneladende ikke har stor indflydelse pa et betonprodukts
miljppavirkninger. Derimod har resultaterne vist, at der kan vere perspek-
tiv i miljgmassigt at bevaege sig uden for normens grenser. Det er ikke
givet, at krav om maksimal levetid medfgrer de mindste miljgpavirkninger.

Ud fra resultaterne af livscyklusanalyser kan produkterne/processerne med

de stgrste miljgpavirkninger identificeres, og det kan foreslas at arbejde
med renere teknologilgsninger inden for disse omrader:
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- Cementproduktion

- Vedligeholdsmetoder

- Reparationsmetoder

- Produktionsproces for porebeton
- Kalkbrending

- Genanvendelse af porebeton.

Det skal understreges, at det ikke er analyseret, om det er teknisk og
gkonomisk realistisk at indfgre renere teknologi inden for de nevnte
omrider. Dette ligger uden for rammerne af nzrvarende projekt.

Det skal ogsd pointeres, at der aflerede er gjort en betydelig indsats for at
mindske miljgpavirkningerne ved cementproduktion, og at der kemisk er
en nedre grznse for energiforbruget og for CO, emissioner i forbindelse
med kalkbrznding. '

Afslutningsvis skal det understreges, at de nzvnte resultater er produkt- og
processpecifikke for de fire valgte betonprodukter og de dertil hgrende
processer. Resultaterne kan derfor ikke betragtes som generelle for et

hvilket som helst betonprodukt.

Valg af andre virksomheder til at levere data til projektet, valg af andre
betonsammensztninger og valg af andre opfgrelses, drifts- samt nedriv-
nings- og afhendelsesmetoder vil hver for sig og samlet bevirke, at
resultaterne af livscyklusanalyserne ®ndres. Disse @ndringer kan for givne
foruds=tninger let analyseres i den opstillede model.
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Ordliste

Ethvert materiale, der fremkommer som overskud, rest eller spild fra en
given aktivitet.

1/

Fealles betegnelse for bortskaffelse og genanvendelse af affald.

Et materiale, der primert bestar af sand, sten, cement og vand. Beton er
formbart i fremstillingsfasen, hvorefter det haerder til et fast materiale med
primar trykstyrke.

Beton, der fremkommer ved nedrlvnihg af betonkonstruktioner.,

Betonelementer er fabriksfremstillede bygningsdele af beton. De omfatter
vag- og facadeelementer, tag- og dekelementer, trappeclementer, bjelke-
og sgjleelementer, beholderelementer, funderingspzle o.lign. og fremstilles
varmerede, slapt armerede og forsp@ndte. Betonelementer har typisk en
rumvagt pa 2000-2400 kg/m’.

Betonvarer er fabnksfremsullede betonkomponenter og omfatter rgr,
kantsten, d¢rover11ggere tagsten, brgnde, skorstenselementer, fliser,
belegningssten o.lign. Betonvarer har typisk en rumvagt pa 2000-2400
kg/m’.

Proces, der skaffer affald bort til forbrndingsanleg, deponeringsanleg,
Kommunekemi samt andre anlag til specialbehandling.

" Her: Brancheprofil og analyse af miljgpavirkninger i en branche.

Opggrelse af antal produktionssteder, ejerforhold, antal beskaaftlgede
producerede mangder og omsztning i en branche.

Materiale, der indgar i beton, og som benyttes ved produktion af beton og
opferelse, drift, vedligehold, nedrivning og afth@ndelse af betonkonstrukti-
oner.

Oplzgning af affald i deponeringsanleg.

Processer i en konstruktions levetid. Drift af et produkt omfatter repara-
tion, vedligeholdelse og passiv brug.

Udsendelse til omgivelserne af et eller flere stoffer. Angives som mzngde
pr. tidsenhed, f.eks. gfsek. eller kg/ar.

En faktor, som bruges til at beregne emissionen ud fra verdien af en

_parameter, som emissionen er proportional med. Som eksempel kan

nzvnes emissionen i kg af nitrogenoxider ved forbrug af olie til opvarm-
ning (afbrending af olie). -
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Emissionsfaktorerne har ofte et usikkerhedsinterval, da mange sekundzre
parametre har indflydelse pa stgrrelsen af disse, for det nevnte eksempel
f.eks. den anvendte brendertype.

Fabriksbeton er beton, der er fremstillet pa en stationer fabrik og leveret
frisk til en byggeplads, en elementfabrik e.l. Fabriksbeton har typisk en
rumvagt pa 2000-2400 Kg/m’.

Her: En proces, hvor et rastof omdannes til et delmateriale.

Genanvendelse er en fzlles betegnelse for genbrug, genindvinding og
videreudnyttelse og har til formal at reducere mangden af affald, der
forbrendes eller deponeres samt at spare ressourcer.

Her: Anleg, der oparbejder betonbrokker til genindvinding.

Anvendelse af materialer og produkter fra nybyggeri, renovering 0g
nedrivning en eller flere gange til det oprindelige formél og i nogenlunde
oprindelig form.

12/

Anvendelse af materialer og produkter fra nybyggeri, renovering og
nedrivning efter oparbejdning og ikke ngdvendigvis til oprindeligt formal.
12/

Materialer eller produkter, der ikke direkte indgar 1 fremstilling af et
produkt, og som kan anvendes mange gange, f.eks. arbejdshandsker,
stavvibrator eller hgjtryksspuler.

Processen (gravning, sugning m.m.), hvori et rastof hentes frem, sa det er
Klart til forarbejdning til et delmateriale, der indgér i beton.

Letbetonelementer er fabriksfremstillede dzk-, bjzlke- og vagelementer,
blokke o.lign. produceret med porgse klinker (sikaldt letklinkerbeton) eller
som autoklaveret porebeton (sikaldt porebeton). Letklinkerbeton har typisk
en rumvagt pa 900-1800 kg/m®, og porebeton har typisk en rumvagt pa
600-1000 kg/m’.

En livscyklusanalyse er en systematisk og kvantitativ kortlzegning af
relevante stof- og energistrgemme gennem et produkts livsforlgb fra indvin-
ding af materialerstoffer over produktion, drift, vedligehold til nedrivning
og afhzndelse.

Tkke-forarbejdede materialer, der forarbejdes til delmaterialer.

Et hovedtema for miljgparametre omfattende globale belastninger (driv-
huseffekt m.m.), regionale belastninger (forsuring m.m.) og lokale belast-

ninger (akut og kronisk toxicitet m.m.).

En kortlzgning og dokumentation af miljgparametre i en virksomhed.

67



Bilag A - Ordliste

Miljgparameter

Miljgprofil

Miljppavirkning

Miljgrelationer
Nedrivning
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Proces
Produktprofil

Renere teknologi

Reparation
Ressourceforbrug

Selektiv nedrivning
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De miljgpavirkninger, som her har vist sig vasentlige for analysen af
betonbranchen, og som indgar i den anvendte model.

Opgerelse af udvalgte parametre for ressourceforbrug, sundhedsbelastnin-
ger og miljgbelastninger for et produkt, en proces, en virksomhed eller en
branche.

Enhver direkte eller indirekte pavirkning af miljget, der fglger af virksom-
hedens aktiviteter, produkter og serviceydelser, uanset om pavirkningen er
negativ eller positiv; i andre sammenhznge kaldet miljgrelationer.

13/

De forbrug af rastoffer, vand mv. og emissioner af stoffer, stgv mv. i
forbindelse med et produkts livscyklus, som medfgrer en pavirkning af
miljget.

Generel betegnelse for aktivitet, hvorved bygningskonstruktioner eller
anleg nedtages og afthendes.
11/ '

Opferelse er indbygning/montage af betonprodukter og in-situ stgbning af

- fabriksbeton. Opferelse omfatter processen fra betonproduktet/betonen

forlader produktionsstedet, til det indbyggede/in-situ stgbte produkt er klar
til ibrugtagning.

Omfatter de relevante, ikke-menneskeskabte miljgpavirkninger, betonpro-

- duktet forarsager i driftsperioden, f.eks. radonemission, karbonatisering

samt udsendelse af giftige dampe ved brand.

‘Her: Opfgrelse, passiv brug, reparation og nedrivning af betonkonstruktio-

ner samt genanvendelse og deponering af nedrevne betonkonstruktioner.

Opgprelse af typer og maengder af produkter produceret pa en virksomhed
eller i en branche.

Forurening og affald som fglge af fremstilling, anvendelse og bortskaffelse
af produkter sgges elimineret eller begreenset mest muligt 53 tet ved
kilden som muligt. Dette medfgrer, at man @ndrer produktet elier fremstil-
lingsprocessen sledes, at den samlede belastning af miljget fra samfundets
stof- og materialekredslgb reduceres mest muligt.

14/

Reparation omfatter de processer, som giver nedbrudte bygningsdele
egenskaber, der er bedre end eller lig med de oprindelige egenskaber.

Et hovedtema for fr:jljebpﬁvirkningcr omfattende energirastoffer, materia-

. lerastoffer og landskaber.

Nedrivningsmetode, der i stgrst muligt omfang sigter pa en metodisk
sortering, udtagning og behandling af materialer med henblik pa genan-
vendelse.
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Sundhedsbelastning Et hovedtema for miljgpavirkninger omfattende kemiske/biologiske
belastninger (allergi, stenlunger m.m.), fysiske belastninger (stgj, tunge lgft
m.m.) og psykiske belastninger {monotont arbejde m.m.).

Vedligeholdelse Aktiviteter som holder konstruktionen i funktionsduelig stand.

Videreudnyttelse Anvendelse af materialer og produkter fra nybyggeri, renovering og
nedrivning af bygninger og anlzg til andet formal end det oprindelige.
12/

/1/ Udredningsprojekt: Ordliste for genanvendelse og renere teknologi 1
bygge- og anlegsbranchen, 2. udgave, (forelgbig), marts 1994.

/2/ SBI-Anvisning 171: Nedrivning af bygninger og anlagskonstruktio-
ner, Teknik, Miljg, Genanvendelse, Udarbejdet i samarbejde med
Miljgstyrelsen, Demex A/S og COWIconsult A/S og Statens Bygge-
forskningsinstitut, 1991.

/3/ Demex A/S, juni 1993. Renere byggeri fra miljgpolitik til handlings-
plan. Analyse og optimering af parametre af betydning for miljgle-
delse 1 bygge- og anlegssektoren.

/4/  Handlingsplan for renere teknologi 1993-97, Miljgministeriet, juni
1992.
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Bilag B - Energinotat

Som emissionsfaktorer for biler (for NO,, CO, hydrocarboner og partikler) er anvendt emissions-
normer for lastbiler, da det vurderes, at transporten fortrinsvis sker med lastbil. Det er valgt at
anvende emissionsnormer, der blev indfgrt i EU i oktober 1993, /2/. Som emissionsfaktor for CO,
for bil er valgt vardien i henhold til /3/. Dette vurderes at vare en god antagelse uaget at usikkerh-
den er stor, skennet til en sterrelse af 50%. '

Data for tog er oplyst af DSB, /10/, i den relevante enhed (g/ton - km), og dataene fremgar derfor
alene af tabel 2. (skgnnet usikkerhed 30%}). Dette gelder dog ikke for SO,. Emissionsfaktorerne for
SO, er bestemt ud fra skgnnede vardier for svovlindholdet i breendsler (1% for skibe, 0,2% for biler
og 0,05% for tog /10/). Omregning fra svovlindhold til g SO, pr. MI er foretaget ved at benytte
felgende antagelser;

- .. Der dannes 2%, (,4% og 0,1% SO, for skibe, biler og tog
- Skibe er fueldrevne, mens biler og tog er gasoliedrevne
- 1 kg fuelolie svarer til 39,8 MJ, og 1 kg gasolie svarer til 42,7 MJ

Tabel 1  Nggletal for energiforbrug og emissionsfaktorer.

Skib - 03 Y 1.4 g/MJ /5/| Ikke relevant | 0,06 g/MJ /5/ 0,02gMJ | 74gMI | 051
5/ 13/ gMJ

Bil 12 2 9.0 /kWh | 49 gkWh/| 1,23 ghkWh/2 | 05gkWh| 74gMi | 009
121 219 3/ g/MJ

Tog 08 ¥ P ? ? ? 5 0,02
g/MJ

" Gennemsnitsverdi for 2 skibstyper (0,2 og 0,47 MJ/ton - km for dybhavsskibe hhv. kystskibe) /1/

2 Beregnet ud fra et energiforbrug pa 1,0 og 2,7 MJ/ton - km for lange, henholdsvis korte afstande, hvor
lange afstande vaegtes med 90% og korte afstande med 10% /1/

¥ Verdi for godstog /10/ :

@ Gennemsnitsvardier for energiforbrug over og under 85 kWh /10/

2 Fremgar af tabe] 2

Omregningsfaktorer

Omregningsfaktorerne for skib, bil og tog (kun SO,) er beregnet ved at multiplicere energiforbrug og
emissionsfaktor, samt benytte, at | kWh = 3,6 MJ. Omregningsfaktorerne fremgér af tabel 2 A.

Ved vurdering af usikkerheden for emissionerne skal der tages hensyn til den samlede usikkerhed
som funktion af usikkerhed pé energiforbrug og usikkerhed pa emissionsfaktorerne. De herudfra
beregnede usikkerheder er vist 1 tabel 2 B.



Tabel 2 A Omregningsfaktorer.
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Skib 0,4 D 0,018 0,006 22 0,2
Bil 3,0 1,6 04 02 89 0,1
Tog 1,0 0,1 0,04 0,06 58 0,02

B Tkke relevant

Tabel 2 B Usikkerheder pa omregningsfaktoer.

Skib 40 -V 40 40 30 40
Bil 60 60 60 60 50 60
Tog 40 40 40 40 20 30

D Tkke relevant

3. Emissioner fra andre energiforbrug

Det er valgt at betragte de primere emissioner i form af SO,, NQ,, stgv og CO,. Sekund=re
emissioner i form af tungmetaller, PAH er, dioxioner mv. er ikke medtaget, selv om dette ogsa
kunne have veret relevant. Nar de er fravalgt, skyldes dette dels et behov for begransning, dels at
usikkerheden pé disse emissioner er betydelig og meget afhengig af valgt brzndsel og brendertek-
nologi samt naturligvis rensning.

3.1 Forbrug af gasolie, naturgas og kul
Emissionsfaktorer og data anvendt ved beregning heraf fremgar af tabel 3. Der er set bort fra CO-
emissionen, da hovedparten af emissionerne vil forekomme i ikke tzt bebyggelse og 1 omrider uden

stor trafikintensitet, saledes at de resulterende koncentrationsbidrag vil vere uden miljgmaessig
relevans.

50,

Ved gasolie er emissionsfaktoren for SO, bestermt ud fra et skgnnet svovlindhold i brendslet. Det er
forudsat, at der ikke forekommer svovlbinding. Usikkerheden er skgnnet til 40%.
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For kul er emissionsfaktoren beregnet som produktet af emissionskoncentrationen og rgggasmangden
pr. kg. breendsel idet der for nerverende tages udgangspunkt i kul med 1% svovl. Usikkerheden er
skgnnet til 50%.

NO, og stpv

Emissionsfaktoren for NO, er beregnet som produktet af emissionskoncentrationen og rgggasmang-
den pr. kg braendsel.

For forbrending af gasolie er emissionsfaktoren for stgv dog bestemt ud fra emissionen i gram pr.
MIJ og brendvaerdien (MI/kg).

Usikkerheden pé begge vardier antages at vazere af stgrreslen 40%.

co,
For CO, er emissionsfaktoren bestemt ud fra emissionen 1 gram pr. MJ.og brendvardien (MI/kg).

Usikkerheden er skgnnet til en vaerdi af ca. 10%.

Tabel 3  Emissionsdata for gasolie, naturgas og kul

Gasolie 14 0,2 43
50, - 4 g/kg
NO, : 400 mg/Nm® /6/ | 5,6 g/kg :
Stgv | 0,05 g3 /s 22 gikg - 1.8 g/l
o, 74 gMI /4 | 3200 gfkg - 2200 gA
Naturgas 14 0 50
SO, . 0
NO, 300 mg/Nm* /6/ | 4,2 g/kg - 3,4 g/Nm® !
Stgv ‘ 0 /6/ 0
Co, 56 g/MJ 4/ 2800 gfkg - 2200 g/Nm®
Kul 10 1 25
SO, 1900 mg/Nm’ 19 g/kg
NO, . 16/ 8,0 ghke
Stgv 800 mg/Nm® 76/ | 3 g/kg
o, 300 mg/Nm? /6/ | 2350 g/kg
94 g/MJ 4/

" Enheden er kg/Nm’ gas. Omregningen til m® er sket ved anvendelse af massefylden for naturgas (0,8

kg/Nm® /7/)
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3.2 Produktion af fjernvarme og el

Produktion af fjermvarme og el antages at ske ved brug af kul idet denne energikilde er den 1
Danmark primeart anvendte.

Emissionsfaktorer og data anvendt ved beregning heraf fremgér af tabel 4. Herudover er benyttet en
‘virkningsgrad pa 75% ved fjemvarmeproduktion og 50% ved elproduktion. Ved beregning af
emissionsfaktorer for el er benyttet, at 1 kWh = 3,6 MI.

Der er set bort fra CO-emissionen, da hovedparten af CO, med baggrund i de hgje afkast fra
kraftvaerkerne, antages at vaere oxideret til CO, ved jordoverfladen. Emissionerne vil samtidig
normalt forekomme i ikke tzt bebyggelse og i omrader uden stor trafikintensitet, saledes at de
resulterende koncentrationsbidrag vil vere uden miljgmassig relevans.

S0,

Emissionsfaktoren for SO, bestemt ud fra et skgnnet svovlindhold i brzndslet. Det er forudsat, at der
ikke forekommer svovlbinding. Usikkerheden vurders at udggre ca. 30%.

For elproduktion er desuden korrigeret for, at der er tilknyttet afsvovlingsanleg til ca. 60% af den
danske elproduktion. Effektiviteten for afsvovlingsanleeg er sat til 85%. /8, 9/. Usikkerheden er
skgnnet til ca. 30%.

Fjemvarmeproduktionen foregér som helhed ikke pd kraftvaerker, der er forsynet med afsvovlings-

anlaeg. SO,-emissionen fra fjernvarmeproduktion er derfor ikke korrigeret herfor. Usikkerheden
vurderes til en stgrrelse af ca. 40%.

NO_ og sigv

Emissionsfaktoren for NO, er berégnet ud fra emissionskoncentrationen, rgggasmangden pr. kg
brandsel, brendvardien og virkningsgraden. Usikkerheden vurderes til ca. 50%.

Co,

For COQ, er emissionsfaktoren bestemt ud fra emissionen i gram pr. MI og virkningsgraden.
Usikkerheden er skgnnet tif ca. 10%. '
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Bilag D - Resultater af livscyklusanalyser

Miljgparametre for nedrevet beton efter
afhzendelse, normeret med levetid.

Produktnavn : 4Knust beton fra inderveeg

Miljgparametre Mangde  Enhed Note
Energiressourcear
Totalt energiforbrug 2,544911 MIf m2 J
Materialerastoffar
Bakkematerialer 0,000000 kg/ m2 J
Granit 0,000000 kg m2 J
Kalk 0,218560 kgl m2 J
Somaterialer 0,310253 kgimz J
Vand
Vand 0,892915 kg/ m2 J
Arealrassourcer
navindingsareal_Land 0,000519 m2}! m2 J
Indvindingsarsaal_Havound 0,0006841 m2/ m2 J
Emissionat til luft
Radonaxhalationsrale Q,170000 {Bgh}r mz J
CFC 0,000000 kgl m2 J
Stav 0,000141 kgfm2 J
Stav respirabett 0,000015 kgt m2 J
Cr (Luft) 0.000000 kgl m2 J
Ni (Luft) D0,000000 kgf m2 J
Cd {Luft) 0.000002 kg/ m2 J
Ph (Lutt) 0,000000 kgt m2 J
Al (Luft) 0,000000 kgim2 J
Mg {Lutt) 0,000000 kgf m2 J
Fo (Lutt) 0,000000 kg m2 S
AS 0,000000 kg m2 J
coz 0,193098 kgf m2 J
502 0,000571 kgt m2 J
NOX 0,000775 kgf m2 WJ
cQ 0,000066 kgs m2 WJ
HCI Q.000000 kgt m2 J
NH3 €,000000 kgfma J
HF £,000000 kgf m2 J
voc £,000002 kgt m2 N
Lugt 0.000000 Mie/ m2 Jd
Aipha kvarts ©,000000 kgf m2 N
Emissioner til vand
Slam 0.002169 kg/ m2 J
BOD 0,000013 Kg! m2 J
coD 0,000103 ka/m2 J
Olie £,000000 kg m2 J
Detergentar £,000000 kg!m2 J
P 0,000000 kgt m2 J
N 0,600001 kgs m2 J
Cr (Yand) 0,000000 kg/ m2 J
Ni {Vand) 0,000000 kg/ m2 d
Cd (Vand) €,000000 kg! m2 J
Ph (Vand} 0,000000 gl ma J
Al {Vand) 0,000000 kg/ m2 J
Mg (Vand) 0,000000 kgt m2 J
Fe {Vand)} 0,000000 kgf m2 J
pH-reutralisationsmiddel 0,000000 kgl m2 J
Fast affakd
Brandoart atiald 0.000113 kg! m2 J
Ikke braendbart affald 0,739706 kgf m2 J
Affald tit speciabehandling
A {Mineralolier) 0,000059 kg m2 J
B {Halogen, svoviterbindelser} 0,000000 kgf m2 J
K (Kviksalvholdigt)y 0,000000 kgi m2 J
T {Baksmpalsesmidler) ©,000000 kg/ m2 J
X (Uorganisk atfala) 0,000000 kg/ m2 J
2 (Andet affald) 0,000004 kg/m2 J
Gananvendeise _
Genanvendelse 0.011556 kgf m2 J
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10/08/95 Noter
Naturgas
Delproduktion _ ‘ Antal noter ;13
Braendt kalk
Omregnet fra 0,0011 m3/kg.
Celleplast
Der anvendes ialt 5-15 MJ/kg i produkt. og 96 MJ/kg til fremnstilling af ravarer. '
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
I alt 2,84 MJ/kg termisk energi. Iflg. Energistyrelsens energistatistik 1993.
Luftindblandingsmiddel
Omregnet fra 0,0022 m3/kg
Mikrosilica
Parameteren ikke reievant, M afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraiuld

Der forbruges 8 MJ/kg termisk primzer energi (koks, olie, naturgas). Overskud
saelges som fiemvarme. Energiforbruget indeholder transport af fzerdigt produkt.
Plast
| alt 14,555 MJ/kg termisk energi. iflg. Energistyrelsens energistatistik 1993,
Plastificeringsmiddel
Omregnet fra 0,0022 m3/kg
Stal
Meaengder il generelle afdelinger og i stalprod.er fordelt pa plade-og stangprod.
Omregnet fra 0,0496 m3/kg (profiler) og 0,0841 m3/kg (plader).
Superplastificeringsmiddel
Omregnet fra 0,0022 m3/kg.
Produktion Antal noter 3
Fabriksbeton
Afhzenger af vejrliget. | perioder med hard frost opvarmes tilslagssiloeme.
Omregnet fra et naturgasforbrug pa 0,00053 m3/kg
-Letbetonelementer
91.5 % anvendes til autoklaveringen, fra et naturgasforbr. pa 0,0282 m3/kg
Opforsel Antal noter :4
Opforelse - betonelementer
Energiforbrug vedrarer byggepladskran. Omregnet fra 0,0008 kwh/kg
Opfarelse - kioakrar
Energiforbrug vedrarer dieselforbrug til lastvogn.Omregnet fra 0,0000002 m3/kg
Opforeise - letbetonelem.
Energiforbrug vedmrer byggepladskran. Omregnet fra 0,0004 kwhfkg
Opfarelse - stabning
Energiforbrug vedrorer byggepladskran og stavvibrator.Omregn. fra 0,00023 kwh/kg
Drift ' Antal noter 2
Rep. - hojtryksspuling
Energiforbruget vedrorer kun hajtrykspumper. Omregnet fra 0,00375 m3/m2.
Rep. m. spectaimartel
Olieforbruget ved hugning af betonoverflade, gnsn.tykkelse 10 mm., er negligeret
Nedrivning Antal noter 31
Nedrivning
i Energiforbruget vedrarer nedrivningsmaskiner.Omregnet fra 0,0000029 m3/kg.
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10/08/95 Noter
Naturgas
Afhzendelse Antal noter :1
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Gasolie
Pelproduktion Antal noter 113
Betonvarer
37 % til motorer, 63 % til opvarm. Beregn. fra et gasolieforbr. 0,0000021 m3/kg
Braendt kalk
Omregnet fra 0,0000006 m3/kg diselolie (heraf 0,00000045 til brydning og
0,0000001 til transport}, samt 0,031 kg/kg fuslolie (densitet 780 kg/m3).
Celleplast
Der anvendes ialt 5-15 MJ/kg i produkt. og 96 MJ/kg til fremstilling af ravarer,
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor flyveaske er et restproduld.
Formolie
| alt 2,84 MJ/kg termisk energi. Iflg. Energistyrelsens energistatistik 1993.
Granit
Ormregn, fra 0,000000029 kg/kg til opvarmning og 0,000000043 kg/kg til varmt vand
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jif. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraluid :
Der forbruges 8 MJ/kg termisk primaer energi (koks, olie, naturgas). Overskud
saslges som fjernvarme. Energiforbruget indeholder transpont af faerdigt produkt.
Plast
| alt 14,555 MJ/kg termisk energi. Iflg. Energistyrelsens energistatistik 1993,
Somaterialer
Gasolieforbrug opgivet i kg. Omregnet til 0,000000264 m3/kg, densitet 780 kg/ma3.
Trae
Diesel, olie og biobraandsel.
Produktion Antal noter 4 -
Betonelementer
Opgivet som t gas- og fuelolie. Omregnet iil et gasolieforbr. pa 0,000015 m3/kg.
Fabriksbeton _
Til transporten af betonen til brugeren bruges 0,0000022 m3/kg gasoiie.
Kantbjselke
Til transport.
Letbetonelementer
Omreg. fra vaegt med en densitet pa 780 kg/m2, til gasolieforbr.= 0,0000017 m3/kg
Opfarsel Antal noter :5
Kloakrar
Kran.
Opfarelse - betonelementer
Energiforbrug vedrarer byggepladskran. Omregnet fra 0,0008 kwh/kg
Opforelse - kloakrar '
Energiforbrug vedrarer dieselforbrug til lastvogn.Omregnet fra 0,0000002 m3/kg
Opferelse - letbetonelem.
Energiforbrug vedrerer byggepladskran. Omregnet fra 0,0004 kwh/kg
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10/08/95 Noterk

Gasolie

Opfarsel Antal noter 5
Opforelse - stebning
Energiforbrug vedrarer byggeptadskran og stavvibrator.Omregn. fra 0,00023 kwh/kg
Drift . ' Antal noter :3
‘Kantbjaetke
Kompressor til hajtryksspuling
Rep. - hajtryksspuling
Energiforbruget vedrarer kun hajtrykspurriper. Omregnet fra 0,00375 m3/m2.
Rep. m specialmartel
Olieforbruget ved hugning af betonoverflade, gnsn.tyikelse 10 mm., er negligeret
Nedrivning Antal noter :4
Elementdaek
Nedrivningsmaskiner.
Inderveeg
Nedrivningsmaskiner.
Kantbjalke
Nedrivningsmaskiner.
Nedrivning
Energiforbruget vedrarer nedrivningsmaskiner.Omregnet fra 0,0000029 m3/kg.
Afhandelse Antal noter :4
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Elementdaek
Intern transport.
Kantbjeelke
intern transport.
Knusning ‘ '
Forbrug af gasolie til intern transport. Omregnet fra 0,00000062 m2/kg

Kul

Delproduktion Antal noter :10
Braendt kalk
Omregnet fra 0,226 kg/kg.
Celleplast
Der anvendes ialt 5-15 MJ/kg i prodult. og 96 MJ/kg til fremstilling af ravarer.
Flyveaske '
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
{ alt 2,84 MJ/kg termisk energi.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraluld '
Der forbruges 8 MJ/kg termisk primasr energi (koks, olie, naturgas). Overskud
s=zlges som fiernvarme. Energiforbruget indeholder transport af fasrdigt produld,
 Plast
i alt 14,555 MJ/kg termisk energi. lflg. Energistyreisens energistatistik 1993.
Stal
Maengder til generelle afdelinger og i stalprod.er fordelt pa plade-og stangprod.
128 Omregnet fra 0,0140 kg/kg (profiler) og 0,0150 kg/kg (plader).
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Kul

Opfarsel Antal noter :4
Opfaerelse - betonelementer
Energiforbrug vedrarer byggepladskran. Omregnet fra 0,0008 kwh/kg
Opfarelse - kioakrar
Energiforbrug vedrerer dieselforbrug til lastvogn.Omregnet fra 0,0000002 m3/kg
Opfarelse - letbetonelem.
Energiforbrug vedrarer byggepladskran. Omregnet fra 0,0004 kwh/kg
Opferelse - stebning
Energiforbrug vedrarer byggepladskran og stavvibrator.Omregn. fra 0,00023 kwh/kg
Drift ] Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Energiforbruget vedrarer kun hejtrykspumper. Omregnet fra 0,00375 m3/m2.
Rep. m. speciaimeriel ’
Olieforbruget ved hugning af betonoverflade, gnsn.tykkelse 10 mm., er negligeret

Nedrivning Antal noter :1
Nedrivning
Energiforbruget vedrerer nedrivringsmaskiner.Omregnet fra 0,0000029 m3/kg.
Afhandelse Antai noter 11
Deponering

like relevant med den valgte afgraensning.

Fiernvarme

Delproduktion ‘ ' ' ~ Antal noter 6
Celleplast '
Der anvendes ialt 5-15 MJ/kg i produkt. og 96 MJ/kg til fremstilling af ravarer.
Cement-hvid
Fiernvarme produceres til Aalborgs fiemvarmenet.
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor fiyveaske er et restprodukt.
Formolie
| alt 2,84 MJ/kg termisk energi.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Plast
| alt 14,555 MJ/kg termisk energi. Iflg. Energistyrelsens energistatistik 1993.
Opfersel Antal noter :4
Opferelse - betonelementer
Energiforbrug vedrarer byggepladskran. Omregnet fra 0,0008 kwh/kg
Qpfareise - kioakrar
Energiforbrug vedrarer dieselforbrug til lastvogn.Omregnet fra 0,0000002 m3/kg
Opfereise - letbetonelem.
Energiforbrug vedrerer byggepladskran Omregnet fra 0,0004 kwh/kg
Opfoereise - stabning
Energiforbrug vedrarer byggepladskran oy stavvibrator.Omregn. fra 0,00023 kwh/kg
Drift Antal noter 2
Rep. - hajtiyksspuling
Energiforbruget vedrarer kun hajtrykspumper. Omregnet fra 0,00375 m3/m2.
Rep. m. specialmartel
Olieforbruget ved hugning af betonoverflade, gnsn.tykkelse 10 mm., er negligeret

+
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Fjernvarme

Nedrivning
Nedrivning
Energiforbruget vedrarer nedrivningsmaskiner.Omregnet fra 0,0000029 m3/kg.
Afhzendelse
Deponering
" |kke relevant med den valgte afgraensning.

Antal noter 1

Antal noter 31

El

Delproduktion
Aluminiumspulver
Omregnet fra 69,0 kwh/kg.
Brazndt kalk
Cmregnet fra 0,061 kwhrkg.
Celleplast
Omregnet fra 1,50 kwh/kg.
Fiyveaske
Parameteren ikke relevant, jvi. aigraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
Omregnet fra 0,120 kwh/kg.
Granit
Omregnet fra 0,0067 kwh/kg.
Luftindblandingsmiddel
Omregnet fra 0,0257 kwh/kg.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvf. afgrasningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraluld
Omregnet fra 0,3 kwh/kg.
Plast
Omregnet fra 3,49 kwh/kg.
Plastificeringsmiddei
Omregnet fra 0,0257 kwh/kg.
Stal
Maengder til generelle afdelinger og i stalprod.er fordelt pa plade-og stangprod.
Profiler: Omregnet fra 0,663 kwh/kg. Fratrukket 0,0860 kwh/kg, saiges som varme.
Plader: Omregnet fra 0,697 kwh/kg. Fratrukket 0,1320 kwh/kg, slges som varme.
Superplastificeringsmiddel
Omregnet fra 0,0257 kwh/kg.
Sematerialer
Omregnet fra et el-forbrug pa 0,0018 kwh/kg.
Trae
Omregnet fra-0,147 kwh/kg.
Produktion
Setonelementer
Belysn. og adm. ca. 25 %, blanding af beton ca.10 %. El-forbrug pa 0,0139 kwh/kg
Betonvarer ‘
0.2 % t. dosering, 8.5 % t. blanding, 2.4 % t. int. transp., 20 % 1. stebn+vib.
Fabriksbeton '
13 016 % til blanding og 3.5 % til intern transport. Fra et forbrug pa 06,0032 kwh/kj

Antal noter :117

Antal noter 4
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El
Produktion Antal noter :4
Letbetonelementer
94.8 % til produktion og resten til opvarm. Omreg fra el.forbr. = 0,0489 kwh/kg
Opfersel Antal noter ;7
Elementdaek
Byggepladskran.
Inderveag
Kran.
Kantbjzelke
Byggepladskran og stavvibrator
Opfarelse - betonelementer
Energiforbrug vedrerer byggepladskran. Omregnet fra 0,0008 kwh/kg
Opfarelse - kloakrar
Energiforbrug vedrarer dieselforbrug til lastvogn.Omregnet fra 0,0000002 m3/kg
Opfarelse - letbetonelem.
Energiforbrug vedrarer byggepladskran. Omregnet fra 0,0004 kwh/kg
Opferelse - stebning
Energiforbrug vedrarer byggepladskran og stavvibrator.Omregn. fra 0,00023 kwh/kg
Drift ' ) Antal noter 2
Rep. - hejtryksspuling
Energiforbruget vedrerer kun hgjtrykspumper. Omregnet fra 0,00375 m3/m2.
Rep. m. specialmartel
Olieforbruget ved hugning af betonoverflade, gnsn.tykkelse 10 mm., er negligeret
Nedrivning ' Antal noter :1
Nedrivning
Energiforbruget vedrarer nedrivningsmaskiner.Omregnet fra 0,0000029 m3/kg.
Afhandelse Antal noter 3
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Kantbjzelke
Knuseri.
Knusning
El-forbrug til knuseri. Omregnet fra 0,0017 kwh/kg.

Transport_Bil
Delproduktion ' Antal noter 12
Aluminiumspulver
Transport med bit opgivet i MJ. Energiforbrug 1,0 kakgka Iangdlst transport.
Braendt kalk
353600 kg CafF2 transperieres fra Frankrig og 415 kg Tnethanolamln transporteres
fra Prevestenen. Transport af kalk fra brud til ovne er inklud. i diseltorbruget
Celieplast
Antages at vaere medregnet i energiforbruget til fremstilling af ravarer.
Cement
Excl. transport af cement.
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvf. afgrasmngen hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
Inkluderet under energi og emissioner.
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Transport_Bil

Delproduktion
Granit-
Interne transport er indeholdt i gasolieforbruget.
Mikrosilica _
Parameteren ikke relevant, jvf. afgrassningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
‘Mineraluld
Indeholdt i energiforbrug.
Plast '
Inkluderet under energi og emissioner.
Vand
Anvendes ikke ved vandproduktion.
Produktion
Betobvarer
Beregnet ud fra alfstanden og veegten, i det forhoid mat. indgar i elementeme.
Betonelemnenter _
Beregnet ud fra afstanden og vaegten, i det forhold mat. indgar i elementeme.
Fabriksbeton
Beregnet ud fra afstanden og vaegten, i det forhold mat. indgar i elementeme.
Letbetonelementer
Beregnet ud fra afstanden og vaegten, i det forhold mat. indgar i elementerne.
Opfarsel
Kantbjselke :
Beton + armering + form.
Opferelse - betonelementer
Transportafstanden defineres andetsteds | LCA-modellen. (Vurderet til 75 km)
Opferelse - kloakrar ' ‘
Transportafstanden defineres andetsteds | LCA-modellen. (Vurderet til 50 km)
Opferelse - letbetoneiem.
Transpertafstanden defineres andetsteds i LCA-modellen. (Vurderet til 100 km)
Opferelse - stabning
Transportafstanden defineres andetsteds i LCA-modellen.
Drift
Rep. - haijtryksspuling
Ikke relevant med den valgte afgraensning
Rep. m. speciaimartel :
" Transportafstanden for reparationsmaterialerne defineres i LCA-modelien.
Nedrivning
Nedrivning
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Afhandelse
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Indervaeg
Fra nedrivningssted til losseplads.
Kantbjlke
Fra nedrivningssted til knusern. -
Knusning
Transportafstanden tit knuseanlaegget defineres andetsteds i LCA-modellen.

- Antal noter :12

Antal noter 4

Antal noter 5

Antal noter 2

Antal noter :1

Antal noter :4

132




Bilag D - Resultater af livscyklusanalyser

10/08/95 Noter

Transport_Tog
Delproduktion Antal noter 110
Aluminiumspulver '
Transport med tog opgivet i MJ. Energiforbrug 0,3 kJ/kgxkm; elektriske tog.
Celleplast
Antages at veere medregnet | energiforbruget til fremstilling af ravarer.
Cement
Excl. transport af cement.
Flyveraske
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodulkt.
Formolie ’
inkiuderet under energi og emissioner.
Granit
Interne transport er indeholdt i gasolieforbruget.
Mikrosilica .
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraluld
indeholdt i energiforbrug.
Plast
Inkluderet under energi og emissioner.
Vand
Anvendes ikke ved vandproduktion.
Opfarsel Antal noter 4
Opfarelse - betonelementer
Transportafstanden defineres andetsteds i LCA-modellen. (Vurderet til 75 km)
Opfaerelse - kloakrar ' ‘
Transportafstanden defineres andetsteds i LCA-modellen. (Vurderet til 50 km}
Opfarelse - letbetonelem.
Transportafstanden defineres andetsteds i LCA-modellen. (Vurderet til 100 km)
Opfareise - stebning
Transportafstanden defineres andetsteds i LCA-modellen.
Drift Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Ikke relevant med-den valgte afgreensning
Rep. m. specialmortel
Transportafstanden for reparationsmaterialerne defineres i LCA-modellen.
Nedrivning Antal noter 11
Nedrivning
Ikke relevant med den valgte afgransning.
Afhaendelse ' Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgreensning.
Knusning .
Transportafstanden til knuseaniaegget defineres andetsteds i LCA-modellen.

Transport_Skib _
Delproduktion Antal noter :16

Aluminiumspulver
Transport med skib opgivet i MJ. Energiforbrug 0,20kJ/kgxkm; oceangdende transp.
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Transport_Skib

Delproduktion ’ ‘ Antal noter :16
Celleplast
Antages at vaere medregnet i energiforbruget til fremstilling af ravarer.
Cement-lavalkali '
Omregnet fra 6 MJ/t under forudszetning af kysttransport.
Cement-rapid
Omregnet fra 19 MJ/t under forudsaetning af kysttransport.
Cement-standard
Omregnet fra 47 M/t under forudsaetning af kysttransport.
Flyveaske ‘
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formotie
Inkluderet under energi og emissioner.
Granit '
Interne transport er indeholdt | gasolieforbruget.
Luftindbiandingsmiddel
Skibstransport mellem USA hhv. England og Danmark er medregn (6500 km og 650 km)
Mikrosilica '
Den angivne transportmaengde er et gennemsnit af transporten fra Norge til de to
distributionstanke i Arhus og Kebenhavn.
Mineraluld
Indeholdt i energiforbrug.
Plast
Inkluderet under energi og emissioner.
Plastificeringsmiddel
Skibstransport meliem Norge og Danmark (450 km).
Superpiastificeringsmiddel
Skibstransport mellem Sverige og Danmark {250 km}.
Vand
Anvendes ikke ved vandproduktion.
Produktion . Antal noter :4
Betonelementer
Beregnet ud fra afstanden og veegten, i det forhold mat. indgar i elementemne.
Betonvarer
Beregnet ud fra afstanden og vasgten, i det forhold mat. indgar i elementeme.
Fabriksbeton
Beregnet ud fra afstanden og veegten, i det forhold mat. indgar i elementeme.
Letbteonelementer
Beregnet ud fra afstanden og vagten, i det forhold mat. indgér i elementeme.
Opfarsel Antal noter :4
Opfarelse - betonelementer
_ Transportafstanden defineres andetsteds i LCA-modellen. (Vurderet til 75 km)
Opferelse - kloakrar
Transportafstanden defineres andetsteds i LCA-modelien. (Vurderet til 50 km}
Opfarelse - letbetonelem.
Transportafstanden defineres andetsteds i LCA-modelten. (Vurderet til 100 km)
Opfarelse - stabninng
Transportafstanden defineres andetsteds i LCA-modellen.
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Transport_Skib B
Drift _ Antal noter 22
Rep. - hajtryksspuling )
Ikke relevant med den valgte afgraznsning
Rep. m. speciaimartel
Transportatstanden for reparationsmaterialerne defineres i L.CA-modelien.
Nedrivning Antal noter :4
Nedrivning
tkke relevant med den valgte afgraensning.
Afhazndelse Antal noter 2
Deponering
lkke relevant med den valgte afgraensning.

Knusning
Transportafstanden tit knuseanlaegget defineres andetsteds i LCA-modellen.

Bakkematerialer _
Delproduktion Antal noter 114
Aluminiumspulver
Anvendes ikke ved aluminiumsproduktion.
Brzendit kalk .
Anvendes ikke ved kalkproduktion.
Celieplast
Anvendes ikke ved produktion af celleplast.
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraessningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
Anvendes ikke ved formolieproduktion,
Luftindblandingsmiddel '
Anvendes ikke.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor mikrosilica eret restprodukt
Mineraluld
Anvendes ikke ved produktion af mineraluld.
Piast
Anvendes ikke ved plastproduktion.
Piastificeringsmiddel
Anvendes ikke.
Stal
Anvendes ikke ved stalproduktion,
Superplastificeringsmiddel
Anvendes ikke.
Tree
Anvendes ikke i treeproduktion.
Vand
Anvendes ikke ved vandproduktion,
Produktion Anta! noter 3
Betonelementer
Markgranit er regnet som bakkemateriale.
Betonvarer
Markgranit er regnet som bakkemateriale. . 135
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Bakkematerialer

Produktion
Kanthjeslke
Receptveerdi + 1,1 % spild.
Optorsel
Kloakrar
Omkringfyldningsgrus.
QOpiereise - alle fire typer _
ikie relevant med den valgte afgrensning. Mzengdeme defineres | LCA-modellen.
Drift -
Rep. - hejiryksspuling
Ikke relevant med den valgte afgraensning
Rep. m. specialmartel
Ikke relevant med den valgte afgreensning.
Nedrivning
Nedrivning
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Afhzendelse
Deponering
Ikke relevant med den valgte atgraensning.
Knusning
ikke relevant med den valgte afgraansning.

Antal noter :3

Antal noter 2

Antal noter 2

Antal noter 11

Antal noter 2

Samaterialer

Delproduktion
Aluminiumspulver
Anvendes ikke ved aluminiumsproduktion.
Brzendt kalk
Anvendes ikke ved kalkproduktion.
Celleplast
Anvendes ikke ved produktion af celleplast.
Flyveaske :
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formaolie
Anvendes ikke ved formolieproduktion.
Luftindblandingsmiddel
Anvendes ikke.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgrazsningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraiuld :
Anvendes ikke ved produktion af mineraluid.
Plast
Anvendes ikke ved plastproduktion.
Plastificeringsmiddel
Anvendes ikke.
Stai
Anvendes ikke ved stalproduktion.
Superplastiticeringsmiddel
Anvendes ikke.
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Sgmaterialer
Delproduktion Antal noter :15
Seomaterialer
Spildet er nul, da ikke-brugbart materiale heeldes tilbage i havet.
Tree
Anvendes ikke i trasproduktion.
Vand
Anvendes ikke ved vandproduktion. _
Opforsel Antal noter -1
Opfarelse - aile fire typer ‘
Ikke relevant med den valgte afgreensning. Mangdeme defineres i LCA-modellen.
Drift Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Ikke relevant med den valgte afgransning
Rep. m. specialmartel
ikke relevant med den valgte afgraensning.
Nedrivning Antal noter :1
Nednvriing
Ikke relevant med den valgte afgransning.
Afhzendelse Antal noter 2
Deponering
tkke relevant med den valgte afgraznsning.

Knusning
Ikke relevant med den valgte afgrasnsning.

Granit
Delproduktion Antal noter 115
Aluminiumspulver
Anvendes ikke ved aluminiumsproduktion.
Breendt kalk
Anvendes ikke ved kalkproduktion.
Celleplast
Anvendes ikke ved produktion af celleplast.
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
Anvende ikke ved formolieproduktion.
Granit
Interne transport er indehcldt | gasolieforbruget.
Luftindblandingsmiddel :
Anvendes ikke.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraluid
Anvendes ikke ved produktion af mineraluld.
Plast ‘
Anvendes ikke ved plastproduktion.
Plastificeringsmiddel
Anvendes ikke.
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Katk

Delproduktion
Plastificeringsmiddel
Anvendes ikke.
Superplastificeringsmiddel
Anvendes ikke.
Trae
Anvendes ikke i treeproduktion.
Vand
Anvendes ikke ved vandproduktion.
Opfersel
Opfarelse - alle fire typer
Ikke relevant med den valgte afgraensning. Meengdeme defineres i LCA- modellen.
Drift
Rep. - hajtryksspuiing
Ikke relevant med den valgte afgraensning
Rep. m. speciaimertel
Ikke relevant med den vaigte afgraensning.
Nedrivning \
Nedrivning
Ikke relevant med den valgte afgransnlng.
Afhzendelse
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Knusning
Ikke relevant med den valgte afgraensning.

~

Antal noter 111

Antal noter 1

Antal noter 2

Antal noter 11

Antal noter 2

Vand

Delproduktion
Breendt kalk
Ved nedbrydning af kalk fas overskud af vand.
Cement-hvid
Egen vandboring.
Cement-lavalkali
Egen vandboring.
Cement-rapid
Egen vandboring.
Cement-standard
Egen vandboring.
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, ]vf afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
Anvende ikke ved formoheproduk‘tlon
Granit
Overfladevand.
Luftindblandingsmidde!
Kun det vand, der indgar i selve produktet, er medtaget.
Mikrosilica :
Parameteren ikke relevant, jvi. afgreesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
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Granit
Delproduktion Antal noter :15
stal
Anvendes ikke ved stalproduktion.
Superplastificeringsmiddel
Anvendes ikke.
Trae
Anvendes ikke i traeproduktion.
Vand
Anvendes ikke ved vandproduktion.
Produktion Antal noter 3
Betonelementer
Markgranit er regnet som bakkemateriale,
Betonvarer
Markgranit er regnet som bakkemateriale.
Kanthjeetke
Receptvzerdi + 1,1 % spild.
Opfarsel . Antal noier 11
Opferelse - alle fire typer
Ikke relevant med den valgte afgreensning. Maengdeme defineres i LCA-modellen.
Dritt ‘ ' Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Ikke relevant med den valgte afgraensning
Rep. m. specialmartel
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Nedrivning Antal noter 11
Nedrivning
lkke relevant med den valgte afgraensning.
Afhzendelse Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Knusning
Ikke relevant med den valgte afgraensning.

Kalk
Delproduktion Antal noter :11
Celleplast
Anvendes ikke ved produktion af celleplast.
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie ’
Anvende ikke ved formolieproduktion.
Luftindblandingsmiddel
Anvendes ikke.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraluld _
Anvendes ikke ved produktion af mineraluld.
Plast

Anvendes ikke ved plastproduktion. , , 139
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Vand
Delproduktion Antal noter :17
Mineraluld
Procesvand renses og genbruges i lukket kredsleb. Vandforbr. er spaedevand.
Plast

Anvendes ikke ved plastproduktion.
Plastificeringsmidde]
Kun det vand, der indgér i selve produktet, er medtaget

Stal
4 % regnvand, & % vandvaerksvand og 91 % kelevand.

Superplastificeringsmiddel

Kun det vand, der indgar i selve produktet, er medtaget.
Sematerialer

0,000006 kg/kg grundvand og 0,0001863 ka/kg overfladevand.
Vand

Der er antaget et ledningstab pa 10 % (landsgennemsnit). ‘

Produktion Antal noter 6

Betonelementer

Til blanding ca. 45 %, il teknisk vand ca. 30 % og til brugsvand ca. 25 %.
Betonvarer

Af de 0,159 kg/kg er 0,0477kg/kg bundet i betonproduktet.
Fabriksbeton

57 % til blanding, 39 % til rengaring og 4 % til administration.
Kantbjzelke '

Receptveerdi + 1,1 % spild + NF tal for rengering og administration.
Letbetonelementer

0.29 kg/kg i betonen. Vand til opblanding med silicone jonbyttes.
Vand til kedelanlaeg bigdgares. Vand genbruges flere gange i systemet.
Opfersel Antal noter 2
Opfareise - betonelementer
Spuling af overflader.
Opferelse - de tre gvrige
Ikke relevant med den valgte afgraensnlng Maengdeme defineres i LCA-modellen.
Drift Antal noter :3
Kantbjaaike
Hajtryksspuining.
Rep. - hajtryksspuling
Vandforbruget svarer til bortspuiing af 10 mm af betonoverfladen
Rep. m. speciaimertel
Vandforbruget ved afrensning af overfiade er negligeret.
Nedrivning Antal noter :1
Nedrivning
lkke relevant med den vaigte afgreensning. _ .
Afhaendelse Antal noter 2
Deponering ‘
Ikke relevant med den valgte afgreensning.
Knusning
Ikke relevant med den vaigte afgraensning.
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Indvindingsareai_Land
Deiproduktion Antal noter 23
Celieplast
Areal pa overfladen forbruges ikke.
Cement-alle fire typer
Fabriksomrade 0,0002 m2/kg, administration 0,0000081 m2/kg,
kridtgrav 0,0007 m2/kg, ramaterialereserve (kridt) 0,0010 m2/kg.
Flyveaske
Gennemsnitshajden er 10 m, og densiteten for flyveasken er 2200 kg/m3.
Formolie
Areal pa overfiaden forbruges ikke.

Luftindblandingsmiddel
Ravarelager 0,001 m2/kg, produktionsareal 0,0002 m2/kg, labo.areal 0,0001 m2/kg

administration 0,0001 m2/kg, uudnyttet areal 0,0024 m2/kg.
Placering i lokalplanskategori under industri. Lokalplanskategori af tilstadende
arealer: Industri og beboeise.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgrsesningen, hvor mikrosiiica er et restprodukt
Plast
Areal pa overfladen forbruges kun i meget begraenset omfang.
Plastificeringsmiddel ' .
Ravarelager 0,001 m2/kg, produktionsareal 0,0002 m2/kg, labo.areal 0,0001 m2/kg
administration 0,0001 m2/kg, uudnyttet areal 0,0024 m2/kg.
Piacering i iokalplanskategori under industni. Lokalplanskategori af tilstedende
arealer: Industri og beboelse.
Superplastificeringsmiddel
Ravarelager 0,001 m2/kg, produktionsareal 0,0002 m2/kg, laboratorie 0,0001 m2/kg
administration 0,0001 m2/kg, uudnyttet areal 0,0024 m2/kg.
Placering i lokalplanskategori under industri. Lokalplanskategori af tilstedende
arealer: Industn og beboelse.
Sematerialer
Ravarelager 0,000022 kg2/kg, produkt.areal; 0,000054 m2/kg.
administation 0,000005 m2/kg
Trze
Plantning og skovning af tree er i balance.
Vand
Usikkerhed : faktor 10 .
Produktion Antal noter :7
Betonelementer '
Fabriksareal ej medtaget. Totale areal = 0,0015 m2/kg; prod. areal = 0,00028;
lagerarealet udger 0,00051 m2/kg
Betonvarer
Fabriksareal ej medtaget. Totale areal = 0,0033 m2/kg.
Fabriksbeton
Fabriksareal ej medtaget. Totale areal = 0,00026 m2/kg; prod.areal = 0,000023
Kantbjeelke
Fabriksareal 5.200 m2.
L etbetonelementer
Der er antaget en dybde pa 10 m og en densitet pa 1.6 ¥m3. Fabriksareal ej med.
Det totale areal udger 0,0098 m2/kg. Produktionsarealet udgar 0,00015 m2/kg
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Indvindingsareal_Land

Opfersel Antal noter :1
Opferelse - alie fire typer
Ikke relevant med den valgte afgraensning. Meengdeme defineres i LCA-modetlen.
 Drift Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Ikke relevant med den valgte afgraensning
Rep. m. specialmgrtel
Ikke relevant med den vaigte afgraensning
Afhaendelse Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.

Knusning
Ikke relevant med den valgte afgraensning.

Indvindingsareal_Havbund

Delproduktion Antal noter :12
Aluminiumspulver
‘Der sker ikke indvinding fra havbunden.
Celleplast
Areal pa overfladen forbruges ikke.
Fiyveaske
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor fiyveaske er et restprodukt.
Formolie '
Areal pa overfladen forbruges ikke.
Granit
Det totale virksonhedsareal udger 0,0005 m2/kg
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraiuld
Der sker ikke indvinding pa havbunden,
Plast ' _
Areal pa overfladen forbruges kun i meget begraznset omfang.
Stal
Der sker ingen indvinding p& havbunden.
Sematerialer
Forudszstninger vedr. sugeteknik og forekomst, fremgar af fase 2 rapporten.
Tree
Der sker ikke indvinding pa havbunden.
Vand
Anvendes ikke ved vandproduktion.
Opfarsel Antal noter :1
Opfarelse - alle fire typer
Ikke relevant med den valgte afgraensning. Maengderne defineres i LCA-modellen.
Drift Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Ikke relevant med den valgte afgraensning
Rep. m. specialmartel
Ikke relevant med den valgte afgrensning
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indvindingsareal_Havbund
Nedrivning Antal noter 1
Nedrivﬁing
Ikke relevant med den valgte afgransning.
Afhzendeise Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgreensning.
Knusning
Ikke relevant med den valgte afgreensning.

Radonexhalationsrate ‘
Delproduktion : ' Antal noter 20
Aluminiumspulver
Vurderes ikke at forekomme.
Braendt kalk
Vurderes ikke at forekomme.
Celleplast
Vurderes ikke at forekomme.
Cement-hvid
Der emitteres ikke radon ved cementiproduktion.
Cement-favalkali
Der emitteres ikke radon ved cementproduktion.
Cement-rapid
Der emitteres ikke radon ved cementproduktion.
Cement-standard
Der emitteres ikke radon ved cementproduktion.
Fiyveaske
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
Granit
Forekommer ikke ved produktionene af granit
Luftindblandingsmiddel
Ikke relevant med den foretagne afgraensning.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvf. afgreesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraluid
Vurderes. ikike at forekomme.
Plast
Vurderes ikke at forekomme.
Plastificeringsmiddel
lkke relevant med den foretagne afgraensning.
Stal
Vurderes ikke at forekomme.
Superplastificeringsmidde!
Ikke relevant med den foretagne afgraensning.
- Sematerialer
Forekommer ikke ved produition af semaienialer
Tree
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af trae
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Radonexhalationsrate

Deiproduktion Antal noter 20
- Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sméa konc.som i drikkevand.
Produktion Antal noter :5
Betonelementer
Der emitteres ikke radon ved betonproduktion.
Betonvaret
Der emitteres ikke radon ved betonproduktion.
Fabriksbeton
Der emitteres ikke radon ved betonproduktion.
Kloakrar '
lkke relevant.
Letbetonelementer
Der emitteres ikke radon ved betonproduktion.
Opfarsel : Antal noter 4
Opfarelse - betonelementer
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraade stev- og slam emission ved rengsring
Opfarelse - kloakrar
Vurderes ikke at forekomme.
Opfarelse - letbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optreede stevemnission ved montage og rengering
Opfarelse - stebning ‘
. Vurderes ikke at forekomme.
Dnft Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. specialmartel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig maengde. Stavkonc. 20-50 mg/ma3 luit.
Nedrivning Antal noter :1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Afhaendelse . _ : Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Knusning :
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige mzengder. Knusn. foregar i lukket bygning

CFC

Delproduktion Antal noter 20
Aluminiumspulver
Vurderes ikke at forekomme.
Braendt kalk
Vurderes ikke at forekomme.
Celleplast
Der er aftalt afvikling af brugen af CFC, som blev brugt tit opskumning i 1990.
Cement-hvid
Vurderes ikke at forekomme ved cementproduktion.
Cement-lavalkali
144 Vurderas ikke at forekomme ved cementproduktion.
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CFC

Delproduktion Antal noter 20
Cement-rapid
Vurderes ikke at forekomme ved cementproduktion.
Cement-standard
Vurderes ikke at forekomme ved cementproduktion.
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
Granit
Forekommer ikke ved produktionene af granit
Luftindblandingsmiddet
‘ lkke relevant med den foretagne afgraensning.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
‘Mineraluid
Vurderes ikke at forekomme.
Plast
Vurderes ikke at forekomme.
Plastificeringsmiddel
Ikke relevant med den foretagne afgraensning.
Stal
Vurderes ikke at forekomme.
Superplastificeringsmiddel
Ikke relevant med den foretagne afgraensning.
Somaterialer
Forekommer ike ved produktion af sematerialer.
Tree
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af trae
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sma konc.som i drikkevand.
Produktion Antal noter 5
Betonelementer
Anvendes ikke ved betonproduktion.
Betonvarer
Anvendes ikke ved betonproduktion.
Fabriksbeton
Anvendes ikke ved betonproduktion.
Kloakraer
lkke oplyst.
L etbetonelementer
Anvendes ikke ved porebetonproduktion.
Opforsel Antal noter :4
Opfarelse - betonelementer
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stav- og slam emission ved rengering
Opferelse - kioakrer
Vurderes ikke at forekomme.

Opfarelse - letbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stevemission ved montage og rengering

145



Bilag D - Resultater af livscyklusanalyser

10/08/95 Noter

CFC

Opfarsel

Opfarelse - stebning
Vurderes ikke at forekomme.

Drift

Rep. - hajtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. specialmartrel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig mazngde. Stevkonc. 20-50 mg/m3 luft.

Nedrivning

Nedrivning .
Vurderes ikke at forekomme.

Afhaendelse

Deponering
Ikke relevant med den vaigte afgraensning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentiige maengder. Knusn. foregar i lukket bygning

Antal noter :4

Antal noter 2

Antal noter :1

Antal ﬁoter 2

Stov

Delproduktion

Aluminiumspulver

Mzengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Braendt kalk '

Maengden foresaget af konvertering af energirstoffer beregnes automatisk af EDB.
Celleplast

Mzengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Cement-hvid

-Mzengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

Den faktiske emission er matt til 0,0000016 kg/kg. EDB-vaerkigjet er tilpasset.
Cement-lavaikali

Mzengden foresaget af konvertering af energirdstoffer beregnes automatisk af EDB.

Den faktiske emission er malt tit 0,000070 kg/kg. EDB-veerkigjet er tilpasset.
Cement-rapid

Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

Den faktiske emission er malt til 0,000048 kg'kg. EDB-vaerkiajet er tilpasset.
Cement-standard

Den faktiske emission er mait til 0,000036 kg/kg. EDB-vzerkiajet er tilpasset.
Flyveaske ' . .

Parameteren ikke relevant, jvi. afgreesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie ‘

Mzengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Granit ‘

Der foreligger ingen oplysninger om generende stovemissioner. .

Forekommer ikke ved produktionene af granit

Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Luftindblandingsmiddel

Maengden foresaget af konvertering af energiristoffer beregnes automatisk af EDB.
Mikrosiiica ‘

Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
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Delproduktion Antal noter 25
Mineraiuld
Mangden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Plast

‘Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Plastificeringsmiddel '
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Stal
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Superplastificeringsmiddel
Msengden foresaget af konvertering af energlrastoﬁer beregnes automatisk af EDB.
Sgmaterialer
Mz=ngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Trae
Meengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Vand
Mzengden foresaget af konverterlng af energirastoffer beregnes automatisk af EOB.
Produktion Antal noter :5
Betonelementer
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Betonvarer
Mzengden foresaget af konvertenng af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Fabriksbeton
Mzengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Kioakrgr
Ikke oplyst.
Letbetonelementer
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Opforsel Antal noter 1
Opferelse - alle fire typer
Mzengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Drift Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling '
Mzaengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes autornatisk af EDB.
Rep. m. specialmertel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig maengde. Stevkonc. 20-50 mg/m3 luft.
Nedrivning Antal noter 2
Nedrivning
Mazngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Emission af stav er malt til 15-20 mg/m3 uft i narheden af nedrivningspersonaie
Afhaendelse Antal noter 6
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraznsning.
Elementdask
Matt i knuseribygning.
Kantbjzelke
Malt i knuseribygning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentiige maengder. Knusn. foregdr i lukket bygning
2,9 mg/m3 malt i knuserbygning ' 147




Bilag D - Resultater af livscyklusanalyser

10/08/95 | Noter

Stev

Afhaendelse

Knusning

Mazngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

Stev respirabelt

Delproduktion

Alurminiumspuiver
Vurderes ikke at forekomme, biergarterne og alum. kan indeholde sporstoffer.

Braendt kalk
Vurderes ikke at forekomme,

Celleplast
Vurderes ikke at forekomme.

Cement-hvid
Rensningsmetode: Elfiltter samt skrubber. Afkasthejde: 84-120 mm.

- Cement-lavalkali

- Rensningsmetode: Elfilter. Afkasthajde: 84-120 mm.
Cement-standard '
Rensningsmetode: Effiltter. Afkasthejde: 84-120 mm.
Cemnet-rapid
Rensningsmetode: Elfilter. Afkasthejde: 84-120 mm.
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
" Andre emmissioner: 0,00035852 kg/kg HC.
Granit '
Forekommer ikke ved produktionene af granit
Der foreligger ingen oplysninger om generende stavemissioner.
Luftindblandingsmiddel
Ikke relevant med den foretagne afgraensning.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Mineraluld
Vurderes ikke at forekomme.
Plast
Vurderes ikke at forekomme. Emission af metaller og kvarts kan forekomme.
Andre emissioner:0,000001 kg/kg ethylen; 0,0000004 kg/kg freon; 0,00018 kg/kg H2
0,00035852 kg/kg HC.
Plastificeringsmiddel
lkke relevant med den foretagne afgraensning.
Stal
Maengder til generelle afdelinger og i stalprod.er fordelt pa plade-og stangprod.
Andre emissioner: Profiler: 0,000124 kg/kg Plader: 0,000115 kg7kg C,Mn,Si,P,S,Al
Nb.V,N,Ti,B,5b,02,C1.Ta,F,Ar,Bi,W,Br,Fr,Zr.Profil:0,000024-Plade:0,000023 ka/kg
Cr,Co,Ni,Cu,Zn,As,Mo,Cd,Sn,Mg,Pb. Begge: 0,000004 kg/kg Na,H,K,Mg,Ca,Ba.
Supemlastificeringsmiddel
Ikke relevant med den foretagne afgraenshing.
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Stev respirabelt
Celproduktion Antal noter 27
Sematerialer :
Forekommer ikke ved produktionen af samaterialer.
Tree
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved speciaibehandl. af tras
Vand . .
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sma konc.som i drikkevand. ‘
Produktion Antal noter ;5
Betonelementer
Beregn. fra silofiltre samt stov fra diffuse kilder, se afsnit 2.4 i fase 2 rapp
Betonvarer
Beregn. fra silofiltre + stev fra diffuse kilder, se afsnit 2.4 i fase 2 rapp.
Fabriksbetan
Beregn. afkast gennem filtre pa silo samt stev fra diffuse kilder, se afsnit 2.4
Kloakrar
Beregn. fra silofiltre + stov fra diff. kilder, se afsnit 2.4 i fase 2 rapp.
Letbetonelementer
Beregnet fra silofiltre samt stev fra diffuse kilder, se afsnit 2.4 i fase 2 rap
Opforsel Antal noter 4
Opfarelse - betonelementer
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stev- og siam emission ved rengaring
Opiorelse - kloakrer
Vurderes ikke at forekomme.
Opforelse - letbetonelem. .
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stevemission ved montage og rengering
Opferelse - stebning
Vurderes ikke at forekomme.

Drift :
Rep. - hajtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m, specialmartel
Vurderes ikke at forekomme i veesentlig maengde. Stevkonc. 20-50 mg/m3 |uft.
Nedrivning Antal noter 1
Nedrivning
Emission af stev er malt til 15-20 mg/m3 luft i naerheden af nedrivningspersonale
Afhaendelse Antal noter :5
Deponering '
tkke relevant med den valgte afgraensning.
Elementdaek
Malt i knuseribygning.
Kantbjzelke
Malt i knuseribygning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Knusn. foregar i lukket bygning
0,61 mg/m3 malt i knusenbygning.

Antal noter 2
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Cr (Luft)

Delproduktion Antal noter 27
Aluminiumspulver
Vurderes ikke at forekomme, bjergarterne og alum. kan indeholde sporstoffer.
Brzendt kalk '
Vurderes ikke at forekomme.
Celleplast
Vurderes ikke at forekomme.
Cement-hvid _
Rensningsmetode: Effilter samt skrubber. Afkasthojde: 84-120 mm.
Cement-lavalkali
Rensningsmetode: Elfitter. Afkasthojde: 84-120 mm,
Cement-rapid
Rensningsmetode: Effilter. Afkasthgjde: 84-120 mm.
Cement-standard .
Rensningsmetode: Elfilter. Afkasthajde: 84-120 mm.
Flyveaske
~ Indholdet i flyveasken er oplyst til 0,51-0,89 mg/kg
Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
Andre emmissioner: 0,00035852 kg/kg HC.
Granit
Forekommer ikke ved produktionene af granit
Stov kan, tecretisk set, indeholde sporstoffer af tungmetaller.
Luftindblandingsmiddel
Ikke relevant med den foretagne afgrasnsning.
Mikrosilica
Indholdet i mikrosilicaen er oplyst til < 12 mg/kg
Mineraiuld
Vurderes ikke at forekomme.
Plast
Vurderes ikke at forekomme. Emission af metalier og kvarts kan forekomme.
Andre emissioner:0,000001 kg/kg ethylen; 0,0000004 kg/kg freon; 0,00018 kg/kg H2
0,00035852 kg/kg HC.
Plastificeringsmiddel

Ikke relevant med den foretagne afgraensning.

Stal :
Mzaengder til generelle afdelinger og i stalprod.er fordelt pa plade-og stangprod.
Andre emissioner: Profiler: 0,000124 kg/kg Plader: 0,000115 kg7kg C,Mn,Si,P,S,Al
Nb,V,N.Ti,B,Sb,02,Cl, Ta,F,Ar,Bi,W,Br,Fr,Zr.Profil:0,000024-Plade:0,000023 kg/kg
Cr,Co,Ni,Cu,Zn,As,Mo,Cd,Sn,Mg,Pb. Begge: 0,000004 kg/kg Na,H,K,Mg,Ca,Ba.

Superplastificeringsmiddel
ikke relevant med den foretagne afgraensning.

Sematerialer
Forekommer ikke ved produktionen af sematerialer.

Tree .

Vurdertes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af tras

Vand .

Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sm4 konc.som i drikkevand.

»
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Cr (Luft)
Produktion Antal noter :5
Betonelementer
Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion
Betonvarer
Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
Fabriksbeton
Beregnet ud fra indhold i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
Kloakrar
Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, exc. ikke-respirabel fraktion.
Letbetonelementer
Beregn. forhoidsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
Opfersel . ‘ Antal noter :4

Opfarelse - betonelementer
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stev- og slam emission ved rengering -
Opforelse - kloakrer
Vurderes ikke at forekomme.
Opferelse - letbetonelem. .
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optrazde stavemission ved montage og rengaring
Opfarelse - stobning
Vurderes ikke at forekomme.
Drift Antal noter 2
- Rep. - hajtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. specialmertel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig meengde. Stevkonc. 20-50 mg/m3 uft.
Nedrivning Antal noter 11
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme. _
Afhazndeise Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Knusning _
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige meengder. Knusn. foregar i lukket bygning

Ni (Luft)
Delproduktion Antal noter 28
Aluminiumspulver
Vurderes ikke at forekomme, bjergarterne og alum. kan indeholde sporstoffer.
Brzendt kalk
Vurderes ikke at forekomme.
Celleplast
Vurderes ikke at forekomme.
Cement-hvid
Rensningsmetode: Elfilter samt skrubber. Atkasthejde: 84-120 mm.
Cement-lavalkali
Rensningsmetode: Elfitter. Afkasthajde: 84-120 mm.
Cement-rapid
Rensningsmetode: Elfiiter. Afkasthgjde: 84-120 mm.
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Ni (Luft)

Delproduktion Antal noter 28
, Cement-standard
Rensningsmetode: Elfitter. Afkasthajde: 84-120 mm.
Fiyveaske
Indholdet i flyveasken er oplyst til 0,51 - 1,4 mg/kg
Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
Andre emmissioner; 0,00035852 kg/kg HC.
Granit
Forekommer ikke ved produktionene af granit
Stov kan, teoretisk set, indeholde sporstoffer af tungmetalier.
Luftindblandingsmiddel 4
Ikke relevant med den foretagne afgraensnmg
Mikrosilica
indholdet i mikrosilicaen er oplyst til < 88 mg/kg
Mineraluld
Vurderes ikke at forekomme.
Plast
Vurderes ikke at forekomme. Emission af metaller og kvarts kan forekornme
Andre emissioner:0,000001 kg/kg ethylen; 0,0000004 kg/kg freon; 0,00018 kglkg H2
0,00035852 kg/kg HC.
Plastificeringsmiddel
Ikke relevant med den foretagne afgraenshing.
- Stal
Mzengder til generelle afdelinger og i stalprod.er fordelt pa piade-og stangprod.
Andre emissioner: Profiler: 0,000124 kg/kg Plader. 0,000115 kg7kg C,Mn,Si,P,S,Al
Nb,V,N,Ti,B,Sb,02,Cl,Ta,F,Ar,Bi,W,Br,Fr,Zr.Profil:C,000024-Plade:0,000023 kg/kg
Cr,Co,Ni,Cu,Zn,As,Mo,Cd,Sn,Mg,Pb. Begge 0,000004 kg/kg Na H,K,Mg,Ca,Ba.
Supermplastificeringsmiddef
Ikke relevant med den foretagne afgraensning.
Sematerialer
Forekommer ikke ved produktionen af samatenaler
Sematenaler 1
Forekommer ikke ved produktionen af sematerialer.
Trae
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af trae
Vand
Forekom:. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sméa konc.som i drikkevand.
Produktion ] ) Antal noter 5
Betoneiementer
Beregn. forholdsm. fra indhold i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
Betonvarer
Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og M5, excl. ikke-respirabel fraktion.
Fabriksbeton
Beregnet ud fra indhold i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
Kloakrar
Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
Letbetonelementer
Beregn forholdsm. fra indhold i Ce, FA og MS, exct. ikke-respirabel fraktion.
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Ni {Luft} :
Opfersel Antal noter 4
Opferelse - betonelementer .
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraade stev- og slam emission ved rengeiring
Opforeise - kloakrar
Vurderes ikke at forekomme.
Opfarelse - letbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optrzede stavemission ved montage og rengaring
Opfarelse - stebning
Vurderes ikke at forekomme.
Drift ' Antal noter 2
Rep. - hejtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m, speciaimertel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig maengde. Stevkonc. 20-50 mg/ma3 tuft.
Afheendelse Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige mazngder. Knusn. foregar i lukket bygning

Cd (Luft)
Delproduktion Antal noter 27
Aluminiumspulver
Vurderes ikke at forekomme, bjergarterne og alum. kan indeholde sporstoffer.
Braendt kalk
Vurderes ikke at forekomme.
Cellepiast
Vurderes ikke at forekomme.
Cement-hvid
Rensningsmetode: Elfilter samt skrubber. Afkasthgide: 84-120 mm.
Cement-lavalkali
Rensningsmetode: Effiltter. Afkasthajde: 84-120 mm.
Cement-rapid
Rensningsmetode: Elfilter. Afkasthgjde: 84-120 mm.
Cement-standard
Rensningsmetode: Effilter. Afkasthejde: 84-120 mm.
Flyveaske
Indholdet i flyveasken er oplyst til 0,01 - 0,04 mg/kg
Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
Andre emmissioner: 0,00035852 kg/kg HC.
Granit
Forekommer ikke ved produktionene af granit
Stav kan, teoretisk set, indeholde sporstoffer af tungmetaller.
Luftindblandingsmiddel
Ikke relevant med den foretagne afgransning.
Mikrosilica
Indholdet i mikrosilicaen er oplyst til 2,2 mg/kg
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Cd (Luft)

Sematerialer

Trae

Opfarsel :
Opfereise - betonelementer

Delproduktion Antal noter 27
Mineraluld

Vurderes ikke at forekomme.

Plast

Vurderes ikke at forekomme. Emission af metal]er og kvarts kan forekomme.
Andre emissioner:0,000001 kg/kg ethylen; 0,0000004 kg/kg freon; 0,00018 kg/kg H2
0,00035852 kg/kg HC.

Plastificeringsmiddel

Ikke relevant med den foretagne afgraensning.

Stal

Maengder tit generelle afdelinger og i stalprod.er fordelt p4 plade-og stangprod.
Andre emissioner: Profiler: 0,000124 kg/kg Plader: 0,000115 kg7kg C,Mn,Si,P,5.A!
Nb,V,N,Ti,B,Sb,02,Cl,Ta,F,Ar,Bi,W,Br,Fr,Zr.Profil:0,000024-Plade:0,000023 kg/kg
Cr,Co,Ni,Cu,Zn,As,Mo,Cd,Sn,Mg,Pb. Begge: 0,000004 kg/kg Na,H,K,Mg,Ca.Ba.

' Superplastificeringsmidde

lkke relevant med den foretagne afgraensning.
Forekommer ikke ved produktionen af sematerialer.

Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af trae

~ Vand

Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sméa konc.som i drikkevand.

‘Produktion ‘ Antal noter 5
Betonelementer

Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.

Betonvarer

Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.

Fabriksbeton

Beregnet ud fra indhold i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.

Kloakrar

Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl, ikke-respirabel fraktion.

|_etbetonelementer

Beregn. forhoidsm. fra indhold i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
‘ Antal noter 4

Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stev- og slam emission ved rengering

Oplereise - kloakrar

Vurderes ikke at forekomme.

Opferelse - letbetonelem.

Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraade stevemission ved montage og rengering

Opferelse - stebning

Vurderes ikke at forekomme.

Drift Antal noter :2
Rep. - hajtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. specialmartel
Vurderes ikke at forekomme i veesentlig mazngde. Stevikone. 20-50 my/m3 iuit.
Nedrivning Antal noter :1

Nedrivning

Vurderes ikke at forekomme.
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1 Cd (Luft)

Nedrivning
Nedrivning

Afhandelse
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Knusn. foregar i lukket bygning

Antal noter :1

Antal noter 2

Pb (Luft)

Deiproduktion

Aluminiumspulver

Vurderes ikke at forekomme, bjergarterne og alum. kan indeholde sporstoffer.
Braendt kalk '

Vurderes ikke at forekomme.
Celleplast

Vurderes ikke at forekomme.
Cement-hvid

Rensningsmetode: Elfitter samt skrubber. Afkasthajde: 84-120 mm.
Cement-lavalkali

Rensningsmetode: Effilter. Afkasthajde: 84-120 mm.
Cement-rapid :

Rensningsmetode: Effilter. Afkasthejde: 84-120 mm.
Cement-standard

Rensningsmetode: Effilter. Afkasthajde: 84-120 mm.
Flyveaske

indholdet i flyveasken er oplyst til 0,49 - 1,5 mg/kg
Formolie

Vurderes ikke at forekomme.

Andre emmissioner; 0,00035852 kg/kg HC.
Granit

Forekommer ikke ved produktionene af granit

Stov kan, teoretisk set, indeholde sporstoffer af tungmetaller.
Luftindblandingsmiddel

Ikke relevant med den foretagne afgraensning.
Mikrosilica :

Indholdet i mikrosilicaen er oplyst til < 58 mg'kg
Mineraluld )

Vurderes ikke at forekomme.

Plast
Vurderes ikke at forekormme. £mission af metaller og kvaris kan forekomme.

0,00035852 kg/kg HC.

Plastificeringsmiddel
lkke relevant med den foretagne afgraznsning.

Stal
Maengder til genereile afdelinger 69 i stiprod.er fordeit pa piade-og stangprod.
Andre emissioner: Profiler: 0,000124 kg/kg Plader: 0,000115 kg7kg C,Mn,Si,P,S,Al
Nb,V,N,Ti,B,Sb,02,Cl,Ta,F,Ar,Bi,W,Br,Fr,Zr.Profil:0,000024-Plade:0,000023 ka/kg

Antzal noter 27

Andre emissioner:0,000001 kg/kg ethylen; 0,0000004 kg/kg freon; 0,00018 kg/kg H2
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| Pb (Lutt)
Delproduktion Antal noter 27
Stal
Cr,Co,Ni,Cu,Zn,As,Mo,Cd,Sn,Mg,Pb. Begge: 0 000004 kg/kg Na,H,K,Mg,Ca,Ba.
Superplastificeringsmiddel
Iikke relevant med den foretagne afgreensning.
Sematerialer
Forekommer ikke ved produktionen af samaterialer.
Trae
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af tree
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sm& konc.som i drikkevand.
Produktion Antal noter :5
Betonelementer '
Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
Betonvarer
Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ukke-resplrabel fraktion.
Fabriksbeton
Beregnet ud fra indhold i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
Kloakrer '
Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
Letbetonelementer
Beregn. forholdsm. fra indhold i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
Opforsel Antal noter 4

Opfareise - betonelementer
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stev- og slam emission ved rengﬁnng
Opferelse - kloakrer
Vurderes ikke at forekomme.
Opfereise - letbetonelern.
~ Vurderes ikke at forekomme.Der kan optrsede stevemission ved montage og rengaring
Opfaerelse - stobning
Vurderes ikke at forekomme.
Drift ' Antal noter 2
Rep. - hojtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. specialmartel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig maangde. Stavkonc 20-50 mg/m3 luit.
Nedrivning Antal noter 1
Nedrivning ' :
Vurderes ikke at forekomme.
Afhaendelse Antal noter 2
Deponering
tkke relevant med den valgte afgransning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige mzaengder. Knusn. foregar i lukket bygning

Al {Lutt)

Delproduktion Antal noter =7
Aluminiumspulver
Vurderes ikke at forekomme, bjergarterne og alum. kan indeholde sporstoffer.
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Al (Luft)
Delproduktion Antal noter 27
Breendt katk ‘ '
Vurderes ikke at forekomme.
Celleplast :
Vurderes ikke at forekomme.
Cement-hvid
Rensningsmetode: Elfitter samt skrubber. Atkasthejde: 84-120 mm.
Cement-lavalkali ‘ o
Rensningsmetode: Elffitter. Atkasthojde: 84-120 mm.
Cement-rapid
Rensningsmetode: Elfiter. Afkasthejde: 84-120 mm.
Cement-standard
Rensningsmetode: Elfitter. Afkasthejde: 84-120 mm.
Flyveaske
Indholdet i flyveasken er oplyst til 200 - 500 mg/kg
Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
Andre emmissioner: 0,00035852 kg/kg HC.
Granit
Forekommer ikke ved produktionene af granit
Stav kan, teoretisk set, indeholde sporstoffer af tungmetaller.
Luftindblandingsmiddel
lkke relevant med den foretagne afgrasnsning.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Mineraluld
Vurderes ikke at forekomme.
Plast
Vurderes ikke at forekomme. Emission af metaller og kvarts kan forekomme.
Andre emissioner:0,000001 kg/kg ethylen; 0,0000004 kg/kg freon; 0,00018 kg/kg H2
0,00035852 kg/kg HC.
Plastificeringsmiddel
ikke relevant med den foretagne afgraensning.
stal
Mzngder til generelle afdelinger og i stalprod.er fordelt pa plade-og stangprod.
Andre emissioner; Profiler: 0,000124 kg/kg Plader: 0,000115 kg7kg C.Mn,Si,P,S,Al
Nb,V.N,Ti,B,5$b,02,Cl, Ta,F Ar,Bi,W,Br,Fr,Zr. Profil:0,000024-Plade:0,000023 kg/kg
Cr,Co,Ni,Cu,Zn,As,Mo,Cd,Sn,Mg,Pb. Begge: 0,000004 kg/kg Na,H,K,Mg,Ca,Ba.
Superplastificeringsmiddel
Ikke relevant med den foretagne afgraensning.
Sematerialer
Forekommer ikke ved produktionen af samaterialer.
Tre
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af trae
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sma konc.som i drikkevand.
Produition Asilal noter §
Betonelementer :

Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
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Al (Luft) -
Produktion Antal noter 5
Betonvarer ‘
Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
Fabriksbeton
Beregnet ud fra indhold i Ce, FA og MS, exci. ikke-respirabel fraktion.
Kioakrer
Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
Letbetonelementer
Beregn. forholdsm. fra indhold i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
Opfarsel Antal noter :4

Opferelse - betonelementer
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stav- og slam emission ved rengaring
Opferelse - kloakrar
Vurderes ikke at forekomme.
Opferelse - letbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optreede stevemission ved montage og rengaring
Oplarelse - stabring
. Vurderes ikke at forekomme.
Drift Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep.-m. specialmertel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig maengde. Stavkonc. 20-50 mg/m3 huft.
Nedrivning Antal noter :1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Afhzendelse ’ Antai noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgreensning.
Knusning ‘
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Knusn. foregér i lukket bygning

Mg (Luft)

Delproduktion Antal noter 27
Aluminiumspulver ‘ .
Vurderes ikke at forekomme, bjergarteme og alum. kan indehoide sporstoffer.
Brzendt kalk ; ‘
Vurderes ikke at forekomme.
Celleplast '
Vurderes ikke at forekomme.
Cement-hvid
Rensningsmetode: Elfilter samt skrubber. Afkasthajde: 84-120 mm.
Cement-lavalkali
Rensningsmetode: Elfilter. Afkasthajde: 84-120 mm.
Cement-rapid
Rensningsmetode: Elfilter. Afkasthajde: 84-120 mm.
Cement-standard '
Rensningsmetode: Elfilter. Afkasthgjde: 84-120 mm.
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Delproduktion ' Antal noter 27
Fiyveaske '
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie

Vurderes ikke at forekomme.
Andre emmissioner: 0,00035852 kg/kg HC.
Granit
Forekommer ikke ved produktionene af granit
Stev kan, teoretisk set, indeholde sporstoffer af tungmetaller.
Luftindblandingsmiddel
ikke relevant med den foretagne afgraensning.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Mineraluld
Vurderes ikke at forekomme.
Plast
Vurderes ikke at forekomme. Emission af metaller og kvarts kan forekomme.
Andre emissioner:0,000001 kg/kg ethylen; 0,0000004 kg/kg freon; 0,00018 kg/kg H2
0,00035852 kg/kg HC. '
Plastificeringsmidde!
lkke relevant med den foretagne afgraensning.
Stal ,
Mzaengder til generelle afdelinger og i stalprod.er fordelt pa plade-og stangprod.
Andre emissioner: Profiler: 0,000124 kg/kg Plader: 0,000115 kg7kg C,Mn,Si,P,5,Al
Nb,V,N,Ti,B,Sb,02,Cl,Ta,F Ar,Bi,W,Br,Fr,Zr. Profi:0,000024-Flade:0,000023 kg/kg
Cr,Co,Ni,Cu,Zn,As,Mo,Cd,Sn,Mg,Pb. Begge: 0,000004 kg/kg Na,H,K,Mg,Ca,Ba.
Supermplastificeringsmiddet '
Ikke relevant med den foretagne afgrasnsning.
Sematerialer
Forekommer ikke ved produktionen af samaternialer.
Tree ‘
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehand!. af tre
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sma konc.som i drikkevand.
Produktion Antal noter 4
Betonelementer
Ikke oplyst.
Betonvarer
Ikke opiyst.
Kloakrar
lkke oplyst.
Letbetonelementer
ikke oplyst.
Opfarsel Antal noter 4

Opferelse - betonelementer

Vurderes ikke at forekomme. Der kan optreede stev- og slam emission ved rengering
Opferelse - kloakrar

Vurderes ikke at forekomme.

Opfarelse - letbetonelem. )
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stevemission ved montage og rengering
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Mg (Luft)

Opfersel Antal noter 4
Opfarelse - letbetonelem.

Opferelse - stabning
Vurderes ikke at forekomme.
Drift ‘ Antal noter 2

Rep. - hejtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. specialmertel
Vurderes ikke at forekormme i vaesentlig maengde. Stevkone. 20-50 mg/ma3 luft.
Nedrivning Antal noter :1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Athaendelse Antal noter 2
Deponering
tkke relevant med den valgte afgraensning.

Knusning ‘
Vurderes ikke at forekomme i vasentlige maengder. Knusn. foregar i lukket bygning

Fe (Luft)

Delproduktion Antal noter 23

Aluminiumspulver

Vurderes ikke at forekomme, bjergarteme og alum. kan indeholde sporstoffer.
Breendt kalk _

Vurderes ikke at forekomme.
Celleplast

Vurderes ikke at forekomme.
Cement-hvid '

Rensningsmetode: Elfiter samt skrubber. Afkasthgjde: 84-120 mm.
Cement-tavalkali

Rensningsmetode: Elffilter. Afkasthejde: 84-120 mm.
Cement-rapid

Rensningsmetode: Elfilter. Afkasthejde: 84-120 mm.
Cement-standard .

Rensningsmetode: Elfitter. Afkasthejde: 84-120 mm.
Flyveaske

Indholdet i fiyveasken er oplyst til 170 - 220 mg/kg
Formolie

Vurderes ikke at forekomme.

Andre emmissioner: 0,00035852 kg/kg HC.
Granit

Forekommer ikke ved produktionene af granit

Stev kan, teoretisk set, indeholde sporstoffer af tungmetalier.
Luftindblandingsmiddel

Ikke reievant med den foretagne afgraensning.
Mikrosilica

Parameteren ikke relevant, jvf. afgrasningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Mineraluld : '

Vurderes ikke at forekomme.
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Fe (Luft)

Drift

Knusning

Delprodukiion Antal noter 23
PlLast

Vurderes ikke at forekomme. Emission af metaller og kvarts kan forekomme,

Plast

Andre emissioner:0,000001 kg/kg ethylen; 0,0000004 kg/kg freon; 0,00018 kg/kg H2
0,00035852 kg/kg HC.

Plastificeringsmiddel

Ikke relevant med den foretagne afgraensning.

Superplastificeringsmiddel

ikke relevant med den foretagne afgraensning.

Sematerialer

Forekommer ikke ved produktionen af sematerialer.

Trae

Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af trae

Vand

Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sma konc.som i drikkevand.

Produktion Antal noter 5
Betonelementer

Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.

Betonvarer

Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.

Fabriksbeton

Beregnet ud fra indhold i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.

Kloakrer

Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.

Letbetonelementer

Beregn. forholdsm. fra indhold | Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.

Opforsel Antal noter :4
Opfoerelse - betonelementer

Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stev- og slam emission ved rengaring

Opfterelse - kloakrer

Vurderes ikke at forekomme.

Opfereise - letbetonelem.

Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stavemission ved montage og rengering

Opferelse - stabning

Vurderes ikke at forekomme.
Antal noter 2

Rep. - hajtryksspuiing

Vurderes ikke at forekomme.

Rep. m. specialmartel

Vurderes ikke at forekomme i vaasentlig maengde. Stavkone. 20-50 mg/m3 luft.

Nedrivning Antal noter -1
Nedrivning

Vurderes ikke at forekomme.

Afhaendelse Antal noter 2
Deponering .

likke relevani mea den vaigte afgraensning.

Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige mazngder. Knusn. foregar i lukket bygning
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As

Delproduktion Antal noter 27
Aluminiumspulver :
Vurderes ikke at forekomme, bjergarterne og alum. kan indeholde sporstoffer.
Brzendt kaik
Vurderes ikke at forekomme.
Celleplast
Vurderes ikke at forekomme.
Cement-hvid
Rensningsmetode: Effilter samt skrubber. Afkasthojde: 84-120 mm.
Cement-lavalkali
Rensningsmetode: Elfiter. Afkasthejde: 84-120 mm.
Cement-rapid
Rensningsmetode: Effilter. Afkasthgjde: 84-120 mm.
Cement-standard
Rensningsmetode: Effiltter. Afkasthajde: 84-120 mm.
Flyveaske
Indholdet i flyveasken er oplyst til 1,2 - 1,6 mg/kg
Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
Andre emmissioner: 0,00035852 kg/kg HC.
Granit .
Forekommer ikke ved produktionene af granit
Stev kan, teoretisk set, indeholde sporstoffer af tu ngmetaller.
Luftindblandingsmiddel
ikke relevant med den foretagne afgransning.
Mikrosilica
indhoidet i mikrosilicaen er oplyst il < 28 mg/kg
Mineraluld
Vurderes ikke at forekomme.
Plast
Vurderes ikke at forekomme. Emission af metaller og kvarts kan forekomme.
Andre emissioner:0,000001 kg/kg ethylen; 0,0000004 kg/kg freon; 0,00018 kg/kg H2
0,00035852 kg/kg HC.
Plastificeringsmiddel
Ikke relevant med den foretagne afgraznsning.
Stal
Mazngder til generelle afdelinger og i stalprod.er fordelt pa plade-og stangprod.
Andre emissioner: Profiler: 0,000124 kg/kg Plader: 0,000115 kg7kg C,Mn,Si,P,S,Al
Nb,V,N,Ti,B,Sb,02,Cl,Ta,F,Ar,BL,W,Br,Fr,2r.Profil:0,000024-Plade:0,000023 kg/kg
Cr,Co,Ni,Cu,Zn,As,Mo,Cd,Sn,Mg,Pb. Begge: 0,000004 kg/kg Na,H,K,Mg,Ca,Ba.
Superplastificeringsmiddel
ikke relevant med den foretagne aigraensning.
Sematerialer
Forekommer ikke ved produktionen af spmaterialer.
Trae
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandt. af trse
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. smé konc.som i drikkevand.
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As
Produktion : : Antal noter ;5
Betonelementer
~ Beregn. forhoidsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
Betonvarer
Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.-
Fabriksbeton
Beregnet ud fra indhold i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
Kloakrar
Beregn. forholdsm. fra indh. i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
Letbetonelementer '
Beregn. forholdsm. fra indhold i Ce, FA og MS, excl. ikke-respirabel fraktion.
Opfoersel ' Antal noter 4

Opfarelse - betonelementer

Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stav- og slam emission ved rengaring
Opferelse - kloakrar

Vurderes ikke at forekomme.
Opferelse - letbetonelem.

Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stavemission ved montage og renggring
Opfarelse - stebning

Vurderes ikke at forekomme. .
Drift Antal noter 2

Rep. - hajtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.

Rep. m. speciaimariel
Vurderes ikke at forekomme i viesentlig maengde. Stavkonc. 20-50 mg/m3 luft.
Nedrivning . Antal noter :1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Afhaendelse Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraansning.

Knusning ‘
Vurderes ikke at forekomme i veesentlig_;i mangder. Knusn. foregar i lukket bygning

coz :

Aluminiumspulver
Maangden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Breendt kalk
Ma=ngden foresaget af konvertering af energiristoffer beregnes automatisk af EDB.
Total CO2 er 1,9 kg, men heri er CO2 fra forbraending af energi. Er automatiskt
beregnet af modelien og fratrukket; rest: 0,4397 kg kemisk bundet CO2

Celleplast
Mzengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

Cement-alie fire typer
Meengden foresuget af konvertering af enargirdstolfer barsgnes automatiek of £DB.
Cement-hvid :
Faktisk emission er 1,89 kg/kg, heraf stammer 0,67 kg/kg fra dekomponering af
CaCO3. EDB-veerkigjets uddata tilpasses hertil.

Delproduktiol Antal noter 27
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Delproduktion Antal noter 27
‘Cement-lavatkali
Faktisk emission er 1,37 kg/kg, heraf stammer 0,61 kglkg fra dekomponenng af
CaCO03. EDB-vaerkizjets uddata tilpasses hertil.
Cement-rapid
Faktisk emission er 0,88 kg/kg, heraf stammer 0,48 kg/kg fra dekomponering af
CaCO03. EDB-vaerkigjets uddata tilpasses hertil.
Cement-standard
Faktisk emission er 0,72 kg/kg, heraf stammer 0,42 kg/kg fra dekomponering af
CaCO3. EDB-vaerktejets uddata tilpasses hertil,
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie '
Mzazngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Granit
Mazngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Luftindblandingsmiddel
Mzengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Mikrosilica
Mzngden foresaget af konvertering af energ:réstoﬂer beregnes automatisk af EDB.
Mineraluld
Mzngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Plast
Masngden foresaget af konvertering af energlrésloﬁer beregnes automatisk af EDB.
Plastificeringsmiddel
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Stal
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Superplastificeringsmiddel
Maengden foresaget af konvertering af energirstoffer beregnes automatisk af EDB.
Somatetialer
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Tree
Mazngden foresaget af konvertering af energiréstoﬁer beregnes automatisk af EDB.
Vand
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Produktion Antal noter 5
Betonelementer
‘Mzengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Betonvarer _
Mazngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Fabriksbeton
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Kloakrar
lkke oplyst .
I_ethetonelementer
Mz=enaden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Opfersel Antal noter 11
Opferelse - alle fire typer
1 6X|angden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
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Opfarsel : Antal noter :1
Cplorelse - alle fire typer

Drift Antal noter 3
Kantbjaetke
Positiv miligbelastning. Forsvindende lille.
Rep. - hajtryksspuling
Mzengden foresaget af konvertenng af energirastoffer beregnes automatisk af EDB
Rep. m. specialmartel
Vurderes ikke at forekomme i vasentlig maengde. Stevkonc. 20-50 mg/m3 iuft.
Nedrivning Antat noter :1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Afheendelse Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.

Knusning
Mzngden foresaget af konvertenng af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

S02
Delproduktion Antai noter 21

Aluminiumspulver

Msengden foresaget af konvertering af energirstoffer beregnes automatisk af EDB.
Brzendt kalk

Msengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Celleplast
~ Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Cement-alle fire typer

Mzngden foresaget af konvertenng af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Cement-hvid

Emissionen er 0,0024 kg/kg (er reduceret som falge af afsvovlingsaniaeg).
Cement-lavalkali

Emissionen er 0,00070 kg/kg {er reduceret som fgige af kemiske reaktioner).
Cement-rapid

Emissionen er 0,0000063 kg/kg (er reduceret som felge af kemiske reaktioner).
Cement-standard

Emissionen er 0,0000063 kg/kg (er reduceret som felge af kemiske reaktioner).
Flyveaske

Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie

Mzngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk at EDB.
Granit - ’

Mzangden. foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Luftindblandingsmiddel

Mangden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Mikrosilica

Mazngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

Mineraluld
Masngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
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Delproduktion Antal noter 21
Plast
Mazngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
- Plastificeringsmiddel
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Stal
Maangden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Superplastificeringsmiddel
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Sematerialer
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Tree
Mangden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Vand
Mzengden foresaget af konvertenng af energirdstoffer beregnes automatisk af EDB.
Produktion Antal noter :4
Betonelementer
Maengden foresaget af konvertering at energlréstoﬁer beregnes automatisk af EDB.
Betonvarer
Mzengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Fabriksbeton _ '
Mzengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Lethetonelementer '
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Opfersel Antal noter 11

Opfarelse - alle fire typer
Mzaangden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Drift ) Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Mzaengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Rep. m. specialmartel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig maengde. Stavkonc. 20-50 mg/m3 luft.
Nedrivning Antal noter :1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Afhaendelse Antal noter 2
Deponering '
Ikke retevant med den valgte afgraensning.
Knusning
Maengden foresaget af konvertering af energiristoffer beregnes automatisk at EDB.

NOX

Delproduktion Antal noter 21
Aluminiumspulver
Maengden foresaget af konvertering af energaréstoffer beregnes automatisk af EDB.
Braendt kalk -
Maengden foresaget af konvertering af energirastofier beregnes automatisk ai EDB.
Celleplast
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
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Delproduktion

Cement-alle fire typer
Mangden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

Cement-hvid
Emissionen er mait til 0,0028 kg/kg. EDB-vaerktojets uddata er tilpasset hertil.

Cement-lavalkali
Emissionen er malt til 0,0068 kg/kg. EDB-vzerktajets uddata er tilpasset hertil.

Cement-rapid
Emissionen er malt til 0,0033 kg/kg. EDB-vaerkiejets uddata er tilpasset hettil.

Cement-standard
Emissionen er malt til 0,0025 kg/kg. EDB-vaeridajets uddata er tilpasset hertit.

Fiyveaske
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor fiyveaske er et restprodukt

Formolie

Antal noter 21

Meengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automnatisk af EDB. '

Granit
Mz=engden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

Luftindblandingsmiddel

Maengden foresaget af konvertering af energiristoffer beregnes automatisk af EDB.
Mikrosilica

Mazngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Mineraluld

Mzaengden foresaget af konvertering af energirastofier beregnes automatisk af EDB.
Plast

Meenaden foresaget af konvertering af energirdstofier beregnes automatisk af EDB.
Plastiticeringsmidde!

Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Stal )

Mangden foresaget af konvertering af energirasteffer beregnes automatisk af EDB.
Supemlastificeringsmiddel

Mzengden foresaget af konvertering af energirastofier beregnes automatisk af EDB.
Sematenaler

Mzngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Tree

Mzngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatfsk af EDB.
Vand

Mazngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

Produktion

Betonelementer
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

Betonvarer
Mzngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

Fabriksbeton
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

Letbetonelementer
Maengden foresaget at konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

Qofarsel

Opferelse - alle fire typer
Mzengden foresaget af konvertenng af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

Antal noter 4

Antal noter 1
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Drift : Antal noter 2
Rep. - hajiryksspuling
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Rep. m. specialmartel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentiig mazngde. Stevkonc. 20-50 mg/m3 luft.
Nedrivning : Antal noter
Nedrivning '
Vurderes ikke at forekomme.
Afhzendelse ~ Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgrwnsmng

Knusning
Mangden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

CcO

Delproduktion Antal noter :18

Aluminiumspulver '

Mzengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Braendt kakk

Mzzngden foresaget af kanvertering af energirdstoffer beregnes automatisk af EDB.
Celleplast

Mzengden foresaget af konvertering af energ:réstoﬁer beregnes automatisk af EDB.
Cement-alle fire typer

Mzaangden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk at EDB.

SBI har oplyst 0,0004 kg/kg.
Flyveaske

Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor fiyveaske er et restprodukt.
‘Formolie
~ Maengden foresaget af konvertering af energirdstoffer beregnes automatisk af EDB.
Granit

Mangden foresaget af konventering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Luftindblandingsmiddel

. Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

Mikrosilica

Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Mineraluld .

Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Plast

Mazngden foresaget af konvertering af energirastofter beregnes automatlsk af EDB.
Plastificeringsmiddel

Mazngden foresaget af konvertering at energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Stal

Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Superplastificeringsmiddei '

Mazngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Samaterialer

Mzengden foresaget at konvertering af energnrésrorfer beregnes automatisk af EDB.
Tre .

Mangden foresaget af konvertering af energirdstoffer beregnes automatisk af EDB.
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Delproduktion Antal noter 118
Vand
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
" Produktion : Antal noter :4
Betonelementer
Mzengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Betonvarer
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Fabriksbeton
Mzngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Letbetonelementer '
Mzengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af £DB.
Opforsel Antal noter :1
Opferelse - alle fire typer
Mzngden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Drift Antal noter 2
Aep. - hajtryksspuling
Mzengden foresaget af konvertering af energiristoffer beregnes automatisk af EDB.
Rep. m. specialmartel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig meengde. Stovkone. 20-50 mg/m3 luft.
Nedrivning Antal noter :1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Afhaendelse Antai nofer 2
Deponering
Ikke reievant med den valgte afgraznsning.
Knusning
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

HCI

Delproduktion Antal noter 19
Braendt kalk
Vurderes ikke at forekomme.
Celleplast
Vurderes ikke at forekomme.
Cement-alle fire typer
Vurderes ikke at forekomme og vil blive neutraliseret i det katkrige milig.
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
Vurderes ikke at forekomme. .
Andre emissioner: 0,00035852 kg/kg HC.
Granit
Forekommer ikke ved produktion af granit.
Luftindblandingsmiddel
lkke relevani med den foretagne aigraensning.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
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Delprodukiion Antal noter :19
Mineraluld
Vurderes ikke at forekomme.
Piast :
Vurderes ikke at forekomme. Emission af metaller og kvarts kan forekomme.
Andre emissioner:0,000001 kg/kg ethylen; 0,0000004 kg/kg freon; 0,00018 kg/kg H2
0,00035852 kg/kg HC.
Plastificeringsmidde!
Ikke relevant med den foretagne afgraensning.
Stal
Vurderes ikke at forekomme.
Supetrplastificeringsmiddel
‘ Ikke relevant med den foretagne afgreensning.
Sematerialer
Forekommer ikke ved produktionen af somaterialer.

Tree >
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af trae

Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sma konc.som i drikkevand.
Produktion ' Antal noter 4

Betonelementer
Den anvendte maengde saltsyre pa 1/100 g/kg beton vurderes ikke at emittere.

Betonvarer
Mzengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Fabriksbeton
Anvendes ikke ved betonproduktion.
Letbetonelementer
Den anvendte meengde saltsyre pa 1/1000 g/kg beton vurderes ikke at emittere.
Opfersel Antal noter 4
Opfarelse - betonelementer
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stav- og slam emission ved rengaring
Opferelse - kloakrer
Vurderes ikke at forekomme.
. Qpfarelse - letbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraade stovemission ved montage og rengering
Opferelse - stebning '
Vurderes ikke at forekomme.
Drift Antal noter 2
Rep. - hajiryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. specialmartel
Vurderes ikke at forekomme i vaeserittig maengde. Stavkonc. 20-50 mg/m3 luft.
Nedrivning ’ Antal noter :1
Nedrivrining '
Vurderes ikke at forekomme.
Afhzendelse ' : Antal noter 2
Deponering
lkke relevant med den vaigte afgransning.
Knusning '

Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Knusn. foregar i lukket bygning
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Afha_andeise Antal noter 2
Knusning
NH3 :
Delproduktio Antal noter :19

Aluminiumspulver
Vurderes ikke at forekomme.
Braendt kalk
Vurderes ikke at forekomme.
Celleplast
Vurderes ikke at forekomme.
Cement-alie fire typer )
Vurderes ikke at forekomme ved cementproduktion.
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvf. afgreesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
- Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
Andre emissioner: 0,00035852 kg/kg HC.
Granit
Forekommer ikie ved produktion af granit.
Luttindblandingsmiddel
ikke relevant med den foretagne afgraensning.
Mikrosifica
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Plast
Vurderes ikke at forekomme. Emission af metaller og kvarts kan forekomme.
Andre emissioner:0,000001 kg/kg ethylen; 0,0000004 kg/kg freon; 0,00018 kg/kg H2
0,00035852 kg/kg HC.
Plastificeringsmiddel
. Ikke relevant med den foretagne afgraensning.
Stal
Vurderes ikke at forekomme.
Superplastificeringsmiddel
Ikke relevant med den foretagne afgraensning.
Sematerialer
Forekommer ikke ved produktionen af sematerialer.
Trae
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af trae
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sméa konc.som i drikkevand.
Produktion Antal noter :4
Betonelementer
Anvendes ikke ved betonproduktion.
Betonvarer.
Mzengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk ai EDB.

Fabriksbeton
Anvendes iikke ved betonproduktion.
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Produktion Antal noter :4
Letbetonelementer
Anvendes ikke ved betonproduktion.
Opforsel _ Antal noter :4

Opterelse - betonelementer
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stev- og slam emission ved rengening
Opfarelse - kloakrar
Vurderes ikke at forekomme.
Opfierelse - letbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stevemission ved montage og renggring
Opfarelse - stabning '
Vurderes ikke at forekomme.
Drift Antal noter 2
Rep. - heitryksspuling
Vurderes ikke at forekornme.
Rep. m. specialmertel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig maengde. Stavkonc. 20-50 mg/m3 fuft.
Nedrivning Antal noter :1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Athaendelse Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den vaigte afgreensning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige meengder. Knusn. foregdr i lukket bxgning

HF

Delproduktion : Antal noter ;19
Braendt kalk
Vurderes ikke at forekomme.
Celleplast
Vurderes ikke at forekomme.
Cement-alle fire typer
Vurderes ikke at forekomme og bliver neutraliseret i det kalkrige milje.
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, ijvi. afgrasningen, hvor flyveaske er et restproduki.
Formolie .
Vurderes ikke at forekormme.
Andre emissioner: 0,00035852 kg/kg HC.
Granit
Forekommer ikke ved produktion af granit.
Luftindblandingsmiddel '
Ikke relevant med den foretagne afgraensning.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraluid
Vurderes ikke at forekomme.
Plast
~ Vurderes ikke at forekomme. Emission af metaller og kvarts kan forekomme.
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Delproduktion Antal noter :19
Plast
Andre emissioner:0,000001 kg/kg ethylen; 0,0000004 kg/kg freon; 0,00018 kg/kg H2
0,00035852 kg/kg HC.
Plastificeringsmiddel
Ikke relevant med den foretagne afgraensning.
Stal
Vurderes ikke at forekomme.
Superplastificeringsmiddel
Ikke relevant med den foretagne afgransning.
Sematerialer
Forekommer ikke ved produktionen af sematerialer.
Tree
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af trae
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sma konc.som i drikkevand.
Produktion Antal noter :4
Betonelementer _
Anvendes ikke ved betonproduktion.
Betonvarer
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Fabriksbeton
Anvendes ikke ved betonproduktion.
Letbetonelementer
Anvendes ikke ved betonproduktion. ,
Opforsel Antal noter 4
Opferelse - betonelementer
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optreede stov- og slam emission ved rengaring
Opferelse - kloakrar
Vurderes ikke at forekomme.
Opfarelse - letbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stavemission ved montage og rengoring
Opigrelse - stebning

Vurderes ikke at forekomme.
Drift Antal noter 2

Rep. - hajtryksspuling
Vurderes ikke at forekomre.

Rep. m. specialmare!
Vurderes ikke at forekomme i veesentlig meengde. Stevkonc. 20-50 mg/m3 iuit.

Afhzendelse Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgransning.

Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige masngder. Knusn. foregar i lukket bygning

v

Organiske oplesningsmidler

Deiproduktion Antal noier 119
Aluminiumspulver '
Tizere.
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Organiske oplesningsmidler

Delproduktion ' Antal noter :18
Braendt katk |
Vurderes ikke at forekornme.
Cement-alle fire typer
Vurderes ikke at forekomme og nedbrydes i glvet fald i processen
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvi. afgreesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
Andre emissioner: 0,00035852 kg/kg HC.
Granit .
Forekommer ikke ved produktion af granit.
Luftindblandingsmiddel
Ikke relevant med den foretagne afgreensning.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Plast
Vurderes ikke at forekomme. Emission af metaller og kvarts kan forekomme.
Andre emissioner:0,000001 kg/kg ethylen; 0,0000004 kg/kg freon; 0,00018 kg/kg H2

0,00035852 kg/kg HC.
Plastificeringsmiddel
Ikke relevant med den foretagne afgraensning.
Stal .
Vurderes ikke at forekomme.
Superplastificeringsmiddel
Ikke relevant med den foretagne afgraensning.
Somaterialer
Forekommer ikke ved produktionen af sgmaterialer.
Tree ’
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af tree
_ Vand
Methan
H2S : 0,1 mg/ (stof ikke med i miljg-parametre).
Produktion Antal noter :4
Betonelementer
Anvendes ikke ved betonproduktion.
Betonvarer
Maengden foresaget af konvertering af energtréstoffer beregnes automatisk af EDB.
Fabriksbeton
Anvendes ikke ved betonproduktion.
Letbetonelementer
Malt ved luftafkast
Opfersel Antal noter 4

Opferelse - betonelementer

Vurderes ikke at forekomme. Der kan optreede sigv- og slam emission ved rengering
Opfarelse - kloakrer

Vurderes ikke at forekomme.
Opfereise - letbetonelem.

Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stevemission ved montage og rengaring
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Organiske oplasningsmidier
Opfarsel Antal noter 4
Opferelse - stobning
Vurderes ikke at forekomme.
Drift : Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. specialmartel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig maengde. Stavkonc. 20-50 mg/m3 luft.
Nedrivning Antal noter 11
Nedrivning '
Vurderes ikke at forekomme.
Athzndeise Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vazsentlige maengder. Knusn. foregér i lukket bygning

Lugt
Delproduktion : Antal noter :18
Aluminiumspulver
Vurderes ikke at forekomme.
Braendt kalk
Vurderes ikke at forekomme.
Cement-alle fire typer :
Der vurderes ikke at vaere lugtgener ved cementproduktion.
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvf. afgreesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
Andre emissioner. 0,00035852 kg/kg HC.
Granit
Forekommer ikke ved produktion af granit,
Luttindblandingsmiddel
lkke relevant med den foretagne afgraensning.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Plast
Vurderes ikke at forekomme. Emission af metaller og kvarts kan forekomme.
Andre emissioner:0,000001 kg/kg ethylen; 0,0000004 kg/kg freon; 0,00018 kg/kg H2
0,00035852 kg/kg HC.
Plastificeringsmiddel
Ikke relevant med den foretagne afgraensning.
Stal '
Vurderes ikke at forekomme.
' Superplastlflcenngsmlddel
ikka relevani med den foretagne atgraa..smng
Sematerialer
Forekommer ikke ved produktionen af samaterialer.
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Lugt

Delproduktion Antal noter :18
Trae
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af tree
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sma konc.som i drikkevand.
Produktion Antal noter :4
Betonelementer
Der er ikke konstateret lugtgener ved betonproduktion.
Betonvarer
Der er ikke konstateret lugtgener ved betonproduktion.
Fabriksbeton
Der er ikke konstateret lugtgener ved betonproduktion.
Letbetonelementer
Der er ikke konstateret lugtgener ved betonproduktion.
Oplarsel Antal noter 3
Opfarelse - betonelementer ' ‘
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stav- og slam emission ved rengaring
Opfarelse - letbetonelem. ' '
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stevemission ved montage og rengaring
Opfarelse - stabning
Vurderes ikke at forekomme.
Drift ‘ - Antal noter 2
Rep. - heijtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. speciaimartei
Vurderes ikke at forekomme | ve2sentlig meengde. Stevkonc. 20-50 mg/m3 Iufi.
Nedrivning Antal noter ;1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme. _
Afhzndelse Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentiige maengder. Knusn. foregar i lukket bygning

Krystallingk kvarts

Delproduktion Antal noter :18

Aluminiumspulver

Vurderes ikke at forekomme.
braendt kalk ]

" Flint som findes i kalk er ikke krystalinsk.

Celleplast

Vurderes ikke at forekomme.
Cement-alle fire typer :

Hovedbestanddelen i cement er kalk, og evt. flint heri er ikke krystallinsk.
Flyveasie '

indholdet i flyveasken er opiyst til 2,5 mglkg
Formolie

Vurderes ikke at forekomme.
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1 Krystallinsk kvarts

Delproduktion Antal noter :18
Formolie
Andre emissioner; 0,00035852 kg/kg HC.
Granit
Forekommer ikke ved produldion af granit.
Luftindblandingsmiddel
Ikke reievant med den foretagne afgreensning.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Plast '
Vurderes ikke at forekomme. Emission af metaller og kvarts kan forekomme.
Andre emissioner:0,000001 kg/kg ethylen; 0,0000004 kg/kg freon; 0,00018 kg/kg H2
0,00035852 kg/kg HC.
Plastificeringsmiddel
lkke relevant med den foretagne afgraensning.
Stal
Vurderes ikke at forekomme.
Superplastificeringsmiddel
ikie relevant med den foretagne afgraensning.
Trae
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehand|. af trae
Vand
Forekom. ikke ved vandprod Det prod. vand kan indeh. sm& konc.som i drikkevand.
Produktion Antal noter :4
Betonelementer
Beregn. fra silofiltre samt stev fra diff. kilder, se afsnit 2.4 i fase 2 rapp.

Betonvarer
Maengden foresaget af konvertering af energirastoffer beregnes automatisk af EDB.

Fabriksbeton
Beregn. afkast gennem filtre pa siio samt stov fra diffuse kilder, se afsnit 2.4
Letbetonelementer ,
Beregnet fra silofiltre samt stev fra diffuse kilder, se afsnit 2.4 i fase 2 rap
Opfersel Antal noter 4

Opferelse - betonelementer
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optrazde stev- og slam emission ved rengering
Opferelse - kioakrer .
Vurderes ikke at forekomme.
Opforelse - letbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stevemission ved montage og rengering
Opferelse - stebning
Vurderes ikke at forekomme.
Drift Antal noter 2
Rep. - haijtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. specialmariel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig maengde. Stavkonc. 20-50 mg/m3 luft.
Nedrivning Antai ncter 1

Nedrivning
Emission af krystallisk kvarts matt tit 0,2-0,5 mg/ma3 luft nzer nedrivningsperson
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Krystallinsk kvarts

Afthandelse Antal noter 2
Deponering:
tkke relevant med den valgte afgransning.

Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Knusn. foregar i lukket bygning

Slam

Deiproduktion Anta) noter :19
Aluminiumspulver
Vurderes ikke at forekomme.
Braendt kalk
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Systemet er dim. til 150 is.
Cemeni-alle fire typer
Overflade- og kelevand udledes til Limfiorden, sanitets-og lab.vand til rensning
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraasningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
Vurderes ikke at forekomme. .
Mzengden foresaget af konvertering at energirastoffer beregnes automatisk af EDB.
Granit
Forekommer ikke ved produktion af granit.
Luftindblandingsmiddel
Lukket produktionssystem.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvf. afgrasningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraluld '
Procesvand renses og genbruges i iukket kredsleb. Vandforbr. er spaedevand.
Plast
Vurderes ikke at forekomme. Emission af metaller og kvarts kan forekomme.
Andre emissioner:0,000012 kg/kg TOC; 0,00000024 kg/kg aromater;
0,0000072 kg/kg suspension; 0,0000000121 kg/kyg cyanid; 0,0001450 ka/kg vanadium
Plastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Stal
Vurderas ikke at forekomme.
Superplastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Sematerialer
Parameteren ikke relevant, da udslip af finkornet sandmat.sker over stort areal
Trae :
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af trae
Vand
Usikkerhed : faktor 10
Produktion Antal noter 110
Betonelementer _
Beragnet forholdsm. fra spildevandsiiigengden pa &,101kglkg, se alsnit 2.4.
Angivet som suspenderet stof.
Betonvarer .
Beregn. forholdsm. fra spildevandsmeehgden, se afsnit 2.4 i tase 2 rapp.
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Slam
Produktion Antal noter :10
Betonvarer
Angivet som suspenderet stof.
Fabriksbeton
Beregnet forholdsmzaessigt ud fra spildevandsmaengden, se afsnit 2.4 | fase 2 rapp.
- Angivet som suspendefet stof
Lethetonelementer :
Beregnet udfra en spildevandsmzengde p& 0,164 kg/k
Angivet som suspenderet stof.
Andre emissioner. NH3-N:0,00000013 kg/kg. Fosfor:0,00000005 kg/kg.
Chionid:0,000025 kg/kg. Sutfat:0,000015 kg/kg. Zink:0,6000000083 kg/kg.
Opfarsel _ Antal noter :4
Opforelse - betonelementer
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stev- og slam emission ved rengaring
Opferelse - kloakrar ‘
Vurderes ikke at forekomme.
Oplarelse - letbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optrzede stevemission ved montage og rengaring

Opfarelse - stabning
Vurderes ikke at forekomme.

Drift Antal noter 3
Kantbjeelke
Bortspulet beton
Rep. - hajtryksspuling
Tarstofindhold af slamn er bortspulet beton.
Rep. m. specialmanrel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentiig meaengde. Stevkonc. 20-50 mg/m3 Iuft.
Nedrivhing Antal noter 1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Afhaendelse Antal noter 2
Deponering '
lkke relevant med den valgte afgraensning.
Knusning ‘
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige mazngder. Knusn. foregdr i lukket bygning

BOD .
Delproduktion Antal noter 20

Braendt kalk .
Vurderes ikke at forekomme i vzesentlige mzengder. Systemet er dim. til 150 Vs.
Koncentration < 2 mg/t.
Cement-alle fire typer
Overflade- og kelevand udledes fil Limfjorden, sanitets-og lab.vand til rensning
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor fiyveaske er et restprodukt.
Formolie
Andre emissioner: 0,00000024 kg/kg aromaier, 0,0000072 kg/xg suspersior,
0,0000000121 kg/kg cyanid, 0,0001450 kg/kg vanadium.
Oplyst som BOD-7,
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BOD

Delproduktion Antal noter 20
Granit
Forekommer ikke ved produktion af granit.
Luftindbiandingsmiddet
Lukket produktionssystem.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraiuld
Procesvand renses og genbruges i lukket kredsiab. Vandforbr. er spaedevand.
Plast
Andre emissioner:0,000012 kg/kg TOC; 0,00000024 kg/kg aromater;
0,0000072 kg/kg suspension; 0,0000000121 kg/kg cyanid: 0,0001450 kg/kg vanadium
Oplyst som BOD-7. '
Plastificeringsmiddel ,
Lukket produktionssystem.
Stél .
Vurderes ikke at forekomme.
Superplastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Sematerialer
Forekommer ikke ved produktionen af sematerialer.
Tree . :
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af trae
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sma konc.som i drikkevand.
Produktion Antal noter 110
Betonelementer , '
Beregnet forholdsm. fra spildevandsmsengden pa 0,101kg/kg, se afsnit 2.4.
Angivet som BI5.
Betonvarer
Beregn. forhoidsm. fra spildevandsmzengden, se afsnit 2.4 i fase 2 rapp.
Angivet som BIS..
Fabriksbeton _
Beregnet forholdsmeessigt ud fra spildevandsmaengden angivet i afsnit 2.4 i fase 2
Angivet som BI5.
Letbetonelementer
Beregnet udfra en spildevandsmaengde pa 0,164 kg/kg
Angivet som BI5.
Andre emissioner: NH3-N:0,00000013 kg/kg. Fosfor:0,00000005 kg/kg.
Chiorid:0,000025 kg/kg. Sulfat:0,000015 kg/kg. Zink:0,0000000099 kg/kg.
Opfarsel Antal noter :4
Opferelse - betonelementer '
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optrzede stav- og slam emission ved rengering
Optereise - kloakrar
Vurderes ikke at forekomme.
Opfarelse - ietbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stevemission ved montage og rengering
Opterelse - stabning
Vurderes ikke at forekomme.
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BOD
Drift Antal noter 2
Rep. - hajtrryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. speciaimartel _
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig maengde. Stavkone. 20-50 mg/m3 luft.
Nedrivning ' Antal noter -1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.,
Afhandelse Antal noter 2
Depanering
ikke relevart med den valgte afgraensning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Knusn. foregar i lukket bygning

COoD
Delproduktion Antal noter 117
Braendt kalk '
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Systemet er dim. til 150 i/s.
Cement-alle fire typer ‘
Overflade- og kaelevand udledes til Limfiorden, sanitets-og lab.vand til rensning
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvf. afgrasningen, hvor fiyveaske er et restprodukt.
Formolie
Andre emissioner: 0,00000024 kg/kg aromater, 0,0000072 kg/kg suspersion,
0,0000000121 kg/kg cyanid, 0,0001450 kg/kg vanadium.
Granit '
Forekommer ikke ved produktion af granit.
Luftindblandingsmiddel
Lukket produktionssystem.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvf. afgreesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraluld
Procesvand renses og genbruges i lukket kredsleb. Vandforbr. er spaedevand.
Plast
Andre emissioner:0,000012 kg/kg TOC; 0,00000024 kg/kg aromater;
0,0000072 kg/kg suspension; 0,0000000121 kg/kg cyanid; 0,0001 450 kg/kg vanadium
Plastificeringsmiddel ‘
Lukket produktionssystem.
Stal
Vurderes ikke at forekomme.
Supemlastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Sematerialer
Forekommer ikke ved produktionen af sematerialer.
Tree
Vurderes ikke at findes. Visse siciar kan forefindes ved specialbehand. af tree
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. smé konc.som i drikkevand.
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coD

Produktion ' Antal noter 6
Betonelementer :
Beregnet forholdsm. fra spildevandsmzengden pa 0,101kg/kg, se afsnit 2.4.
Betonvarer :
Beregn. forholdsm. fra spildevandsmeengden, se afsnit 2.4 i fase 2 rapp.
Fabriksbeton ‘
Beregnet forholdsmaessigt fra spildevandsmaengden, se afsnit 2.4 i fase 2 rapporte
Letbetonelementer
Beregnet udira en spildevandsmeengde pa 0,164 kgkg
Andre emissioner: NH3-N:0,00000013 kg/kg. Fosfor:0,00000005 kg/kg.
Chlorid:0,000025 kg/kg. Sulfat:0,000015 kg/kg. Zink:0,0000000099 kg/kg.
Opfersel Antal noter 4
Opfarelse - betonelementer . '
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stgv- og slam emission ved rengering
Opfereise - Kloakrar
Vurderes ikke at forekomme.
Opforelse - letbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stevemission ved montage og rengerng
QOpforelse - stabning :
Vurderes ikke at forekomme.
Drift ‘ : Antat noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. specialmartel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig maengde. Stevkonc. 20-50 mg/m3 luft.
Nedrivning ' - Antal noter 11
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Afthzendeise Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgransning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Knusn. foregdr i lukket bygning

Clie

Delproduktion Antal noter 18

Aluminiumspulver '

Tjzere. -
Braenddt kalk

Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Systemet er dim. til 150 /s.
Breendt kalk

--Koncentration 19 mg/l.

Cement-alle fire typer _

Overflade- og kelevand udledes til Limfjorden, sanitets-og lab.vand til rensning

Flyveaske
Parameteran ikke ralevant, jvi. afgraesningan, hvor flyveasks er st vestproduld.
Formolie

Andre emissioner: 0,00000024 kg/kg aromater, 0,0000072 kg/kg suspersion,
0,0000000121 kg/kg cyanid, 0,0001450 kg/kg vanadium.
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Olie
Delproduktion : Antal noter 119
Granit
Forekommer ikke ved produktion af granit.
Luftindblandingsmiddel
Lukket produktionssystem.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraluld _ _
Procesvand renses og genbruges i lukket kredsleb. Vandforbr. er spasdevand.
Plast
_Andre emissioner:0,000012 kg/kg TOC; 0,00000024 kg/kg aromater;
0,0000072 kg/kg suspension; 0,0000000121 kg/kg cyanid; 0,0001450 kg/kg vanadium
Plastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Stal
Vurderes ikke at forekomme.
Superplastificeringsmidde
Lukket produktionssystem.
Somaterialer
Parameteren ikke relevant, evi. olieudslip fra skibet sker over store havarealer
Trae
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved speclalbehandl af tree
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan mdeh sma konc.som i drikkevand.
Produktion Antal noter 5
Betonelementer
Beregnet forholdsm. fra spildevandsmaengden pa 0,101kg/kg, se afsnit 2.4.
Fabriksbeton
Beregn. forholdsmaessigt ud fra spildevandsmaengden, se afsnit 2.4 i fase 2 rapp.
Letbetonelementer
Beregnet udfra en spildevandsmaengde pa 0,164 kg/kg
Andre emissioner: NH3-N:0,00000013 kg/kg. Fosfor:0,00000005 kg/kg.
Chlorid:0,000025 kgfkg. Suifat:0,000015 kg/kg. Zink:0,0000000098 kg/kg. _
Opforsel Antal noter :4
" Opferelse - betonelementer
Vurderes ikke at forekomme, Der kan optraede stav- og slam emission ved renggting
Opferelse - kloakrer :
Vurderes ikke at forekomme.
Opforelse - lethetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stevemission ved montage og rengaring
Opferelse - stabning
Vurderes ikke at forekomme.
Drift ’ Antal noter 2
Rep. - haijtryksspuling ' '
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. specialmariel
Vurderes ikke ar torekomme i vazsentiig mangde. Siavkonc. 20-50 mg/m3 lutt.
Nedrivning Antal noter :1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme
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QOlie

Nedrivning ‘ ‘ Antal noter :1
Nedrivning

Afhzendelse Antal noter 2
Deponering '
ikke relevant med den valgte afgraensning.

Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Knusn. foregar i lukket bygning

Detergenter

Delproduktion Antal noter :17
Aluminiumspulver
‘Vurderes ikke at forekomme.
Braendt kalk
Vurderes ikke at forekomme i vaesentiige maengder. Systemet er dim. til 150 Ifs.
Koncentration 11 mg/l.
Cement-alle fire typer
Overfiade- og kelevand udiedes til Limfjorden, sanitets-og lab.vand til rensning

Flyveaske o
Parameteren ikke relevant, jvi. afgreesningen, hvor flyveaske er et restproduid.
Formolie
Andre emissioner: 0,00000024 kg/kg aromater, 0,0000072 kg/kg suspersion,
0,0000000121 kg/kg cyanid, 0,0001450 kg/kg vanadium.
Granit
Forekommer ikke ved produktion af granit.
Luftindblandingsmiddel
Lukket produktionssystem..
Mikrositica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica €r et restprodukt
Mineraluld _
Procesvand renses og genbruges i lukket kredsleb. Vandtorbr. er spaedevand.
Plastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Stal
Vurderes ikke at forekomme.
Superplastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Somaterialer _
Forekommer ikke ved produktionen af ssmaterialer.
Trae
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af trae
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sma konc.som i drikkevand.
Produktion ‘ - Antal noter :5
Betonelementer
Beregnet ‘crholdsm. fra spildevardsmazngdan p2 0,101ka/ka, se afsnit 2.4.
Fabriksbeton
Beregn. forholdsmaessigt ud fra spildevandsmaengden, se afs. 2.4 i fase 2 rapp.
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Detergenter
Produktion ’ Antal noter 5
| etbetonelementer
Beregnet udfra en spildevandsmzengde pa 0,164 kg/kg
Andre emissioner: NH3-N:0,00000013 kg/kg. Fosfor:0,00000005 kg/kg.
Chlorid:0,000025 kg/kg. Sulfat:0,000015 kg/kg. Zink:0,0000000099 kg/kg. ,
Optersel Antal noter :4
Opfarelse - betonelementer
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optreede stov- og slam emission ved rengering
Opferelse - kioakror
Vurderes ikke at forekomme.
Optorelse - letbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stovemission ved montage og rengering
Opferelse - stabning
Vurderes ikke at forekomme.
Drift ' Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. speciaimartel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig maengde. Stevkone. 20-50 mg/m3 juft.
Nedrivning Antal noter :1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Athandelse Antal noter 2
Deponering
Ikke reievant med den valgte afgreensning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige masngder. Knusn. foregar i lukket bygning

P
Deiproduktion Antal noter :19
Alyminiumspuliver
Vurderes ikke at forekomme.
Braendt kalk
Vurderes ikke at forekomme i vazsentlige mangder. Systemet er dim. til 150 I/s.
Koncentration 0,19 mgA.
Cement-alle fire typer
Overflade- og kalevand udledes il Limfiorden, sanitets-og lab.vand til rensning
Flyveaske '
Parameteren ikke relevant, jvi. afgreesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
Andre emissioner: 0,00000024 kg/kg aromater, 0,0000072 kg/kg suspersuon
0,0000000121 kg/kg cyanid, 0,0001450 kg/kg vanadium.
Granit
Forekommer ikke ved produktion af granit.
Luftindblandingsmiddel
Lukket produkiionssystein.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
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P
Delproduktion ' _ Antal noter :19
Mineraluld . '
Procesvand renses og genbruges i lukket kredsleb. Vandforbr. er spaedevand.
Plast

Andre emissioner:0,000012 kg/kg TOC; 0,00000024 kg/kg aromater;
0,0000072 kg/kg suspension; 0,0000000121 kg/kg cyanid; 0,0001450 kg/kg vanadium
Plastificeringsmiddel
Lukket produktionssystern.
Stal
Vurderes ikke at forekomme.
Superplastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Sematerialet
Forekommer ikke ved produktionen af sematerialer.

Trae
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehand!. af trae

Vand
‘ Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sma konc.som i drikkevand.
Produktion Antal noter :10

Betonelementer
Beregnet forholdsm. fra spildevandsmazngden pa 0,101 kg/kg, se afsnit 2.4.
Angivet som PO4P.
Betonvarer
Beregn. forholdsm. fra spildevandsmaengde, se afsnit 2.4 i fase 2 rapp.
Angivet som PO4P.
Fabriksbeton ‘
Beregn. forholdsmaessigt ud fra spildevandsmazengden, se afsnit 2.4 i fase 2 rapp.
Angivet som PO4P,
Letbetonelementer
Beregnet udfra en spildevandsmaengde pa 0,164 kg/kg
Andre emissioner: NH3-N:0,00000013 kg/kg. Fosfor:0,00000005 kg/kg.
Chlorid:0,000025 kg/kg. Sulfat:0,000015 kg/kg. Zink:0,0000000099 ka/kg.
Angivet som PO4P.,
Opforsel Antal noter :4
Oplerelse - betonelementer '
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stev- og slam emission ved rengering
Opferelse - kloakror
Vurderes ikke at forekomme.
Opforelse - lethetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optreede stevemission ved montage og rengaring
Opferelse - stabning
Vurderes ikke at forekomime.
Drift . Antal noter 2
Rep. - hojtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
- Rep. m. specialmartel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig masngde. Staviong. 20-50 mg/m3 luft.
Nedrivning ‘ Antal noter :1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
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P
Nedrivning Antal noter :1
Nedrivning

Afhaendelse Antal noter 2
Deponering '
Ikke relevant med den valgte afgreensning.

Knusning :
Vurderes ikke at forekomme i veesentlige maengder. Knusn. foregér i lukket bygning

N
Delproduktion Antal noter :19
Aluminiumspulver
Vurderes ikke at forekomme.
Braendt kalk
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maangder. Systemet er dim. til 150 Us.
Koncentration 3 mg/l.
Cement-alle fire typer
Overflade- og kalevand udledes til Limfiorden, sanitets-og lab.vand til rensning
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie :
Andre emissioner: 0,00000024 kg/kg aromater, 0,0000072 kg/kg suspersion,
0,0000000121 kg/kg cyanid, 0,0001450 kg/kg vanadium.
Granit
Forekommer ikke ved produktion af granit.
Luftindblandingsmiddel
Lukket produktionssystem.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgrazsningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraluid
Procesvand renses og genbruges i lukket kredslab. Vandforbr. er spaadevand.
Plast
Andre emissioner0,000012 kg/kg TOC; 0,00000024 kg/kg aromater;
0,0000072 kg/kg suspension; 0,0000000121 kg/kg cyanid; 0,0001450 kg/kg vanadium
Plastificeringsmiddel :
Lukket produktionssystem.
Stal
Vurderes ikke at farekomme.
Superplastificeringsmidde!
Lukket produktionssystem.
Sematerialer
Eorekommer ikke ved produktionen af sematerialer.
Tree
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af trae
Vand
Forekom. iike ved vandpiod. Dei prod. vaind kan indet. sma ksnz.zom i drikkevanrd,
Produkiion Aric! noter €
Betonelementer
Beregnet forholdsm. fra spildevandsmasngden pa 0,101 kg/kg, se afsnit 2.4.
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Produktion Antal noter 6
Betonvarer
Beregn. forholdsm. fra spildevandsmaeengden, se afsnit 2.4 i fase 2 rapp.
Fabriksbeton
Beregn. forholdsmeessigt ud fra spildevandsmzengden, se afsnit 2.4 i fase 2 rapp.
Letbetonelementer ‘ ‘
Beregnet udfra en spildevandsmeengde pa 0,164 kg/kg
Andre emissioner: NH3-N:0,00000013 kg/kg. Fosfor:0,00000005 kg/kg.
Chiorid:0,000025 kg/kg. Sulfat:0,000015 kg/kg. Zink:0,0000000099 kg/kg.
Opfersel Antal noter :4
Opfarelse - betonelementer
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stev- og slam emission ved rengaring
Opferelse - kloakrar '
Vurderes ikke at forekomme.
Opferelse - letbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stavemission ved montage og rengaring
Opforelse - stebning
Vurderes ikke at forekomme. _
Drift Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. speciaimartel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig maengde. Stevkonc. 20-50 mg/m3 Iuft.
Nedrivning Antal noter :1
Nedrivning ' '
Vurderes ikke at forekomme.
Afhzendelse Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den vaigte afgraensning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige meengder. Knusn. foregdr i lukket bygning

Cr (Vand)

Delprodulktion _ : Antal noter 24
Aluminiumspulver
Vurderes ikke at forekomme, bjergarteme og alum. kan indeholde sporstoffer.
Brazndt kalk
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Systemet er dim. til 150 Vs.
Celleplast
Vurderes ikke at forekomme.
Cement-alie fire typer ,
' Overflade- og kolevand udledes til Limfiorden, sanitets-og lab.vand til rensning
Flyveaske
indholdet i flyveasken er oplyst til 0,51 - 0,89 mg/kg.
Formolie
Virderes ikke at ferekomme.
Andre emissioner: 0,00000024 kg'kg aromater, 0,0000672 kg/kg suspersion,
0,0000000121 kg/kg cyanid, 0,0001450 kg/kg vanadium.
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Cr (Vand)
Delproduktion © Antal noter 24
Granit
Forekommer ikke ved produktion af granit.
Luftindblandingsmiddel
Lukket produktionssystem.
Mikrosilica
Indholdet i mikrositicaen er oplyst til < 12 mg/kg
Mineraluld
Procesvand renses og genbruges i lukket kredslgb. Vandforbr. er spaedevand.
Plast
Vurderes ikke at forekomme. Emission af metaller og kvarts kan forekomme.
Andre emissioner:0,000012 kg/kg TOC; 0,00000024 kg/kg aromater;
0,0000072 kg/kg suspension; 0,0000000121 kg/kg cyanid; 0,0001450 kg/kg vanadium
Plastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Stal
Mzengder til genereiie afdelinger og i stalprod.er fordelt pa plade-og stangprod.
Andre emissioner: Profiler:0,00009- Plader:0,000009 kg/kg Na,H,K,Mg.Ca,Ba.
Profil:0,00002- plader:0,000002 kg/kg Cr,Co,Ni,Cu,Zn,As,Mo0,Cd,Sn,Mg,Pb.
Begge: 0,00037 kg'kg C,Mn,Si,P,S,ALNb,V,N,Ti,B,5b,02,Cl,Ta,F,Ar,Bi,W,Br,Zr.
Supermplastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Somaterialer
Forekommer ikke ved produktionen af samaterialer.
Tree
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehand|. af trae
Vand '
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. smé konc.som i drikkevand.
Produktion Antail noter 6
Betonelementer
Beregnet forholdsm. fra spildevandsmasngden pa 0,101kg/kg, se afsnit 2.4.
Betonvarer ‘ ‘
Beregn. forholdsm. fra spildevandsmaengden, se afsnit 2.4 i fase 2 rapp.
Fabriksbeton
Beregn. forholdsmzessigt ud fra spildevandsmangden, se afsnit 2.4 i fase 2 rapp.
Letbetonelementer
Beregnet udira en spildevandsmzaengde pa 0,164 kg/kg
Andre emissioner: NH3-N:0,00000013 kg/kg. Fosfor:0,00000005 ka/kg.
Chiorid:0,000025 kg/kg. Sulfat:0,000015 kg/kg. Zink:0,0000000099 kg/kg.
Opfarsel Antal noter 4
Opfereise - betonelementer
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optrade stev- og slam emission ved rengering
Opferelse - klokarer
Vurderes ikke at forekomme.
Opfereise - letbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stavemission ved montage og rengering
Opfarelse - stebning
Vurderes ikke at forekomme.
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Cr (Vand)

Drift . , Antal noter 2
Rep. - higtryksspuling '
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. speciaimartel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig mangde. Stevkonc. 20-50 mg/m3 luft.
Nedrivning - Antal noter :1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme. ‘
Afhandelse Antal noter 2
Deponering
like relevant med den valgte afgraensning.
Knusning :
Vurderes ikke at forekomme i veesentlige meengder. Knusn. foregar i lukket bygning

Ni (Vand)

Delproduktion . Antal noter 22
Aluminiumspulver
Vurderes ikke at forekomme, bjergarteme og alum. kan indeholde sporstoffer.
Braendt kalk .
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige meengder. Systemet er dim. til 150 Us.
Celleplast . '
Vurderes ikke at forekomme,
Cement-alle fire typer
- Overflade- og kelevand udledes til Limfjorden, sanitets-og lab.vand til rensning
Flyveaske
indholdet i flyveasken er oplyst til 0,51 - 1,4 mg/kg.
Formolie
Andre emissioner: 0,00000024 kg/kg aromater, 0,0000072 kg/kg suspersion,
0,0000000121 kg/kg cyanid, 0,00014560 kg/kg vanadium.
Granit
Forekommer ikke ved produktion af granit.
Luftindblandingsmiddel
Lukket produktionssystem.
Mikrosilica
Indholdet i mikrosilicaen er oplyst til < 88 mg/kg
Mineraluid
Procesvand renses og genbruges i lukket kredslab. Vandforbr. er spaedevand.
Plast
Andre emissioner:0,000012 kg/kg TOC; 0,00000024 kg/kg aromater;
0,0000072 kg/kg suspension; 0,0000000121 kg/kg cyanid; 0,0001450 kg/kg vanadium
Plastificeringsmiddel
l-.ukket produktionssystem.
Stal :

Mzengder til generelle afdelinger og i stilprod.er fordelt p4 plade-og stangprod.
Andre emissioner: Profiler:0,00009- Plader:0,000009 kg/kg Na,H,K,Mg,Ca,Ba.
Prcfil:0,00002 - pladan(,000002 ko/kg Cr.Co,Mi,Cu,Zn.As.Mo,Cd,Sn.Mg.Pb.
Begge: 0,00037 kg/kg C,Mn,Si,P,S,AlLND,V,N,7i,B,Sb,02,C\, Ta,F,Ar,Bi,W,.Br.Zr.

Superplastificeringsmiddel
i ukket produktionssystem.
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Ni {Vand)

Delproduktion o Antal noter 22
Sematerialer
Forekommer ikke ved produktionen af samaterialer.
Trae
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af trae
Vand
Forekom. ikke ved vandprod Det prod. vand kan indeh. sméa konc.som i drikkevand.
Produktion Antal noter 5
Betonelementer '
Vurderes kun at kunne forekomme, hvis flyveaske udvaskes direkte i vand.

Betonvarer
Vurderes kun at kunne forekomme, hvis flyveaske udvaskes direkte i vand.

Fabriksbeton
Vurderes kun at kunne forekomme, hvis flyveaske udvaskss direkte i vand.
Letbetonelementer
Andre emissioner: NH3-N:0,00000013 kg/kg. Fosfor:0,00000005 kg/kg.
Chlorid:0,000025 kg/kg. Sulfat:0,000015 kg/kg. Zink:0,0000000099 kg/kg.
Vurderes kun at kunne forekomme, hvis fiyveaske udvaskes direkte i vand.
Opfarsel Antal noter 4

Oplerelse - betonelementer

Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stav- og slam emission ved rengaring
Opferelse - kloakrar

Vurderes ikke at forekomme.
Opfarelse - letbetonelem.

Vurderes ikke at forekomme.Der kan opiraede staverission ved montage og rengaring

Opforelse - stabning
Vurderes ikke at forekomme.
Drift Antal noter 2

Rep. - hajtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.

Rep. m. specialmertel
Vurderes ikke at forekomme i vaasentllg maangde. Stevkonc. 20-50 mg/m3 luft.

Nedrivning Antal noter :1

Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.

Afhandelse . Antal noter 2
Deponering
Jkke relevant med den valgte afgreensning.

Knusning

Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Knusn. foregar i lukket bygning

Cd (Vand)

Delproduktion Antal noter 22

Aluminiumspulver
Vurderes ikke at forekomme, bjergarterne og alum. kan mdeholde sporstoffer.

Braend: kaik
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige masngder. Systemst &r dim. ti 150 Us.

Celleplast
Vurderes ikke at forekomme
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Cd (Vand)

Delproduktion ‘ . Antal noter 22
Cement-alle fire typer
Overfiade- og kelevand udledes il lefjorden sanitets-og lab.vand til rensning
Flyveaske
Indholdet i fiyveasken er oplyst ti! 0,01 - 0,04 mg/kg.
Formolie
Andre emissioner: 0,00000024 kg/kg aromater, 0,0000072 kg/kg suspersion,
0,0000000121 kg/kg cyanid, 0,0001450 kg/kg vanadium.
Granit
Forekommer ikke ved produktion af granit.
Luftindblandingsmiddel
Lukket produktionssystem.
Mikrosilica
indholdet i mikrosilicaen er oplyst ti 2,2 mg/kg
Mineraluid
Procesvand renses og genbmges i lukket kredsleb. Vandiorbr. er spaedevand.
Plast
Andre emissioner:0, 000012 kg/kg TOC; 0,00000024 kg/kg aromater;
0,0000072 kg/kg suspension; 0,0000000121 kg/kg cyanid; 0, 0001450 kg/kg vanadium
Plastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Stal o ‘
Mzaengder til generelie afdelinger og i stalprod.er fordelt pa plade-og stangprod.
Andre emissioner: Profiler:0,00009- Plader:0,000009 kg/kg Na,H,K,Mg,Ca,Ba.
Profil:0,00002- piader:0,000002 kg/kg Cr,Co,Ni,Cu,Zn,As,Mo,Cd,Sn,Mg,Pb.
Begge: 0,00037 kg/kg C.Mn,Si,P,SALND,V,N, T| B,Sb,02,C\,Ta,F,Ar,Bi,W.Br.Zr.
Superplastmoenngsmlddel
Lukket produktionssystem.
Somaterialer
Forekommer ikke ved produlctionen af sematerialer.
Tree
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af trae
Vand
Forekom:. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. smé konc.som i drikkevand.
Produktion ' Antal noter 5
Betonelementer '
Vurderes kun at kunne forekomme, hvis flyveaske udvaskes direkte i vand.
Betonvarer
Vurderes kun at kunne forekomme, hvis flyveaske udvaskes direkte i vand.
Fabriksbeton
Vurderes kun at kunne forekomme, hvis flyveaske udvaskes direkte i vand.
Letbetonelementer
Andre emissioner: NHS-N 0,00000013 kg/kg. Fosfor:0,00000005 kg/kg.
Chlorid:0,000025 kg/kg. Sultat:0,000015 kg/kg. Zink:0,0000000099 kg/kg.
Vurderes kun at kunne forekomme, hvis flyveaske udvaskes direkte i vand.
Opfarsel ' Artal noter :4
Opfgrelse - betonelementer :
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stov- og slam emission ved rengaring
Oplarelse - kioakrer
Vurderes ikke at forekomme.
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Cd (Vand)
Opfarsel Antal noter 4
Opferelse - kloakrer

Opfarelse - letbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraade stevemission ved montage og rengoring
Opfareise - stebning
Vurderes ikke at forekomme.
Drift Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. specialhmﬂel
Vurderes ikke at forekomme i vassentlig mazngde. Stavkonc. 20-50 mg/m3 luit.
Nedrivning . Antal noter
Nedrivning '
Vurderes ikke at forekomme.
Afhzendelse - Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgrasnsning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentiige maengder. Knusn. foregdr i lukket bygning

Pb (Vand)
Delproduktion Antal noter 21
Breendt katk
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige meengder. Systemet er dim. til 150 I/s.
Celleplast
Vurderes ikke at forekomme.
Cement-alle fire typer
Overflade- og kalevand udiedes til Limfjorden, sanitets-og lab.vand til rensning
Flyveaske
indhaldet i flyveasken er oplyst til 0,49 -1,5 mg/kg.
Formolie
Andre emissioner: 0,00000024 kg/kg aromater, 0,0000072 kg/kg suspersion,
0,0000000121 kg/kg cyanid, 0,0001450 kg/kg vanadium.
Granit ‘
Forekommer ikke ved produktion af granit.
Luftindblandingsmiddel
Lukket produktionssystem.
Mikrosilica
Indholdet i mikrosilicaen er oplyst til < 59 mg/kg
Mineraluld
Procesvand renses og genbruges i jukket kredsieb. Vandforbr. er spaedevand.
Plast
Andre emissioner:0,000012 kg/kg TOC; 0,00000024 kg/kg aromater;
0,0000072 kg/kg suspension; 0,0000000121 kg/kg cyanid; 0,0001450 kg/kg vanadium
Piastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Stal '
Maengder til generelle afdelinger og i stalprod.er fordeit pa plade-og stangprod.
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Pb (Vand)

Delproduktion Antal noter 21

Stal
Andre emissioner; Profiler:0,00009- Plader:0,000009 kg/kg Na,H,K,Mg,Ca,Ba.

Profil:0,00002- plader-0,000002 kg/kg Cr,Co,Ni,Cu,Zn,As,Mo,Cd,Sn,Mg,Pb.

Begge: 0,00037 kg/kg C,Mn,Si,P,S,Al,Nb,V,N.Ti,B,Sb,02,Cl,Ta,F,Ar.Bi,W,Br.Zr.
Supermplastificeringsmiddel

Lukket produktionssystem.
Sematerialer

Forekarimer ikke ved produktionen af sematerialer.
Trae

Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehand!. af tree
Vand

Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sma konc.som i drikkevand.

Produktion Antal noter 6

Betonelementer

Vurderes kun at kunne forekomme, hvis flyveaske udvaskes direkte i vand.

Betonvarer
Vurderes kun at kunne forekomme, hvis flyveaske udvaskes direkte i vand.

Fabriksbeton .
Vurderes kun at kunne forekomme, hvis flyveaske udvaskes direkte i vand.

Letbetonelementer

Andre emissioner: NH3-N:0,00000013 kg/kg. Fosfor:0,00000005 kg/kg.

Chlorid:0,000025 kg/kg. Suifat:0,000015 kg/kg. Zink:0,0000000099 kg/kg.

Vurderes kun at kunne forekomme, hvis flyveaske udvaskes direkte i vand. _

Opfarsel Antal noter :4

Opfarelse - betonelementer

Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stav- og slam emission ved rengering
Opfarelse - kloakror

Vurderes ikke at forekomme.
Opforelse - letbetonelem,

Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stevemission ved montage og rengaring
Opfarelse - stabning

Vurderes ikke at forekomme. _
Drift ' : Antal noter 2

Rep. - hajtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.

Rep. m. speciaimertel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig meengde. Stavkonc. 20-50 mg/m3 luft.

Nedrivning _ : ‘ Antal noter 1
Nedrivning
Vurderes ikke at farekomme.
Athzndelse ' Antal noter 2
Deponhering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.

Knusning
Vurderes ikke at forekomme i veesentlige mangder. Knusn. foregar i lukket bygning
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Al (Vand)
Delproduktion : Antal noter 24
Aluminiumspulver
Vurderes ikie at forekomme, bjergarteme og alum. kan indeholde sporstoffer.
Braendt kaik
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Systemet er dim. til 150 /s.
Celleplast
Vurderes ikke at forekomme.
Cement-alle fire typer
Overflade- og kelevand udledes til Limfijorden, sanitets-og lab.vand til rensning
Flyveaske ‘ '
indnoldet i flyveasken er oplyst til 200 - 500 mg/kg.
Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
Andre emissioner: 0,00000024 kg/kg aromater, 0,0000072 kg/kg suspersion,
0,0000000121 kg/kg cyanid, 0,0001450 kg/kg vanadium.
Granit
Forekommer ikke ved produktion af granit.
l.uftindblandingsmiddel
Lukket produktionssystem.
Mikrosilica
Parameteren ikke reievant, ]vf afgraesningen, hvor mlkrosnhca er et restprodukt
Mineruld
Procesvand renses og genbruges i lukket kredsleb. Vandforbr. er spaedevand.
Plast
Vurderes ikke at forekornme. Emissioner af metaller og kvarts kan forekomme.
Andre emissicner:0,000012 kg/kg TOC; 0,00000024 kg/kg aromater;
0,0000072 kg/Kg suspension; 0,0000000121 kg/kg cyanid; 0,0001450 kg/kg vanadium
Plastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Stal
Maengder til generelle afdelinger og i stalprod.er fordelt p plade-og stangprod.
Andre emissioner: Profiler:0,00009- Plader:0,000009 kg/kg Na,H,K,Mg,Ca.Ba.
Prafil:0,00002- plader:0,000002 kg/kg Cr,Co,Ni,Cu,Zn.As,Mo,Cd,Sn,Mg,Pb.
Begge: 0,00037 kg/kg C,Mn,Si,P,S,AlLND,VN,Ti,B,Sb,02,Cl, Ta,F,Ar,Bi,W,Br.Zr.
Superplastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Sematerialer
Forekommer ikke ved produktionen af sematerialer.
Tree .
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af tree
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod, vand kan indeh. sma konc.som i drikkevand.
" Produktion . Antal noter 6
-Betonelementer
Der emitteres ikke radon ved betonproduktion.
Betonvarer
Beregn. forholdsm. fra spildevandsmzengden, se afsnit 2.4 | fase 2 rapp.

Fabriksbeton
Beregn, forholdsmzessigt ud fra spildevandsmaengden, se afsnit 2.4 i tase 2 rapp.
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Al (Vand)

Prod:*ion Antal noter 6
L- ~ctonelementer
Beregnet udfra en spildevandsmaengde pa 0,164 kg/kg
Andre emissioner: NH3-N:0,00000013 kg/kg. Fosfor:0,00000005 kg/kg.
Chlorid:0,000025 kg/kg. Sulfat:0,000015 kg/kg. Zink:0,0000000099 kg/kg.
Opfarsel Antal noter 4
Opfereise - betonelementer '
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stav- og slam emission ved rengaring
Opterelse - Kloakrar
Vurderes ikke at forekomme.
Opfareise - letbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stevemission ved montage og rengering
Opfarelse - stebning
Vurderes ikke at forekomme. _
Drift Antal noter 2
Rep. - haitryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. specialmartel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentiig maengde. Stavkonc. 20-50 mg/m3 Iuft.
Nedrivning _ Antal noter 11
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Afhandelse . Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maesngder. Knusn. foregar { lukket bygning

Mg (Vand)

Delproduktion Antal noter 24

Aluminiumspulver

Vurderes ikke at forekomme, bjergarteme og alum. kan indeholde sporstoffer.
Braendt kalk

Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Systemet er dim. tif 150 Vs,
Celleplast

Vurderes ikke at forekornme.
Cement-alle fire typer

Overflade- og kelevand udledes til Limfiorden, sanitets-og lab.vand til rensning
Flyveaske

Parameteren ikke relevant, jvf. afgraasningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie

Vurderes ikke at forekomme.

Andre emissioner: 0,00000024 kg/kg aromater, 0,0000072 kg/kg suspersion,

0,0000000121 kgfkg cyanid, 0,0001450 kg/kg vanadium.
Granit

Forekommer irke ved produkiion 2f granit.
Luftindbiandingsmiddel

Lukket produktionssystem.
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Mg (Vand)
Detproduktion Antal noter 24
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgreesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraluld
Procesvand renses og genbruges i lukket kredsleb. Vandforbr. er spaedevand.
Plast
Vurderes ikke at forekomme. Emissioner af metaller og kvarts kan forekomme.
Andre emissioner:0,000012 kg/kg TOC; 0,00000024 kg/kg aromater;
0,0000072 kg/kg suspension; 0,0000000121 kg/kg cyanid; 0,0001450 kg/kg vanadium
Plastificeringsmiddel
Lukke! produktionssystem.
Stal ‘
Maengder til generelie afdelinger og i stalprod.er fordelt p4 plade-og stangprod.
Andre emissioner: Profiler:0,00009- Plader:0,000009 kg/kg Na,H,K,Mg.Ca,Ba.
Profil:0,00002- plader:0,000002 kg/kg Cr,Co,Ni,Cu,Zn,As,Mo,Cd,Sn,Mg,Pb.
Begge: 0,00037 kg/kg C,Mn,Si,P,S,ALNb,V,N,Ti,B,8b,02,Cl,Ta,F Ar,Bi,W,Br.Zr.
Superplastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Sematerialer
Forekommer ikke ved produktionen af sematerialer.
Tree ‘
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af tre
vand - : .
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sméa konc.som i drikkevand.
Produktion Antal noter 6
Betonelementer
Vurderes kun at kunne forekomme, hvis flyveaske udvaskes direkte i vand.
Betonvarer
Vurderes kun at kunne forekomme, hvis flyveaske udvaskes direkle i vand.
Fabriksbeton
Vurderes kun at kunne forekomme, hvis flyveaske udvaskes direkte i vand.
Letbetonelementer
Andre emissioner: NH3-N:0,00000013 kg/kg. Fosfor:0,00000005 ka/kg.
Chiorid:0,000025 kg/kg. Sulfat:0,000015 kg/kg. Zink:0,0000000099 kg/kg.
Vurderes kun at kunne forekomme, hvis flyveaske udvaskes direkte i vand.
Opfersel Antal noter :4
Opferelse - betonelementer
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stav- og slam emission ved rengaring
Opfarelse - kloakrar
Vurderes ikke at forekomme.
Opfarelse - letbetoneleme.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraede stevemission ved montage og rengering
Opfarelse - stebning
Vurderes ikke at forekomme.
Drift Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling '
Vurderes ikke at forekomme.

Rep. m. speciaimartel
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig mangde. Stevkonc. 20-50 mg/m3 |uft.
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Mg (Vand}

Nedrivning Antal noter -1
" Nedrivning '
Vurderes ikke at forekomme.
Afhzendelse Antal noter 2
Deponering
lkke relevant med den valgte afgraensning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i veesentlige maengder. Knusn. foregar i lukket bygning

Fe (Vand)

Delprodulkdion Antal noter 20
Aluminiumspuliver _
Vurderes ikke at forekomme, bjergarteme og alum. kan indeholde sporstoffer.
Breendt kalk
Vurderes ikke at forekomme i veesentlige mazngder. Systemet er dim. til 150 I/s.
Celleplast
Vurderes ikke at forekomme.
Cement-alle fire typer
Overflade- og kelevand udledes til Limfjorden, sanitets-og lab.vand til renshing
Flyveaske
Indhoidet i flyveasken er oplyst til 170 - 220 mg/kg
Formolie
Vurderes ikke at forekormme.
Andre emissioner: 0,00000024 kg/kg aromater, 0,0000072 kg/kg suspersion,
0,0000000121 kg/kg cyanid, 0,0001450 kg/kg vanadium.
Granit
Forekommer ikke ved produktion af granit.
Luftindblandingsmiddel
Lukket produktionssystem.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraluld
Procesvand renses og genbruges i lukket kredslab. Vandforbr. er spaedevand.
Plast ’
Vurderes ikke at forekormme. Emissioner af metaller og kvarts kan forekomme.
Andre emissioner:0,000012 kg/kg TOC; 0,00000024 kg/kg aromater;
0,0000072 kg/kg suspension; 0,0000000121 kg/kg cyanid; 0,0001450 kg/kg vanadium
Plastificeringsmiddel
{ ukiet produktionssystem.
Superplastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Semterialer
Forekommer ikke ved produktionen af sematerialer.
Tree
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehand|. af tree
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vard kan indeh. sméa konc.som i drikkevand.
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Fe (Vand) .
Produktion Antal noter 6
Betonelementer
Der emitteres ikke radon ved betonproduktion.
Betonvarer
Beregn. forholdsm. fra spildevandsmaengden, se afsnit 2.4 i fase 2 rapp.
Fabriksbeton
Beregn. forholdsmaessigt ud fra spildevandsmaengden, se afsnit 2.4 i fase 2 rapp.
Letbetonelementer
Beregnet udfra en spildevandsmaengde pa 0,164 kg/kg
Andre emissioner: NH3-N:0,00000013 kg/kg. Fosfor:0,00000005 kg/kg.
Letebetonelementer
Chlorid:0,000025 kg/kg. Sulfat:0,000015 ky/kg. Zink:0,0000000099 kg/kg.
Opflarsel ' Antal noter :4
Opforelse - betonelementer ‘
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optraede stev- og slam emission ved rengaring
Opfarelse - kloakror
Vurderes ikke at forekomme.
Optereise - letbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme.Der kan optraade stavemission ved montage og rengering
Opfarelse - stabning
Vurderes ikke at forekomme.
Drift : . Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Vurderes ikke at forekomme.
Rep. m. specialmarel '
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlig maengde. Stavkonc. 20-50 mg/m3 luft.
Nedrivning Antal noter 31
Nedrivning :
Vurderes ikke at forekomme.
Afhaendelse Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i veesentlige maangder. Knusn. foregar i lukket bygning

pH-neutralisationsmiddel
Delproduktion Antal noter 119
Aluminiumpulver ‘
Vurderes ikke at forekomme.
Braendt kalk
Vurderes ikke at forekamme i vazsentlige maengder. Systemet er dim. til 150 l/s.
Celieplast
Vurderes ikke at forekomme.
Cement-alle fire typer
Overflade- og kelevand udiedes til Limfjorden, sanitets-og iab.vand til rensning
yveaske
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor flyveaske er et restpiodukt.
Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
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pH-neutrafisationsmiddel

Delproduktion Antal noter 119
Formolie '
Andre emissioner: 0,00000024 kg/kg aromater, 0,0000072 kg/kg suspersion,
0,0000000121 kg/kg cyanid, 0,0001450 kg/kg vanadium.
Granit . '
Forekommer ikke ved produktion af granit.
Luftindblandingsmiddel
Lukket produktionssystem.
Mikrosilica )
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Mineraluld
Procesvand renses og genbruges i lukket kredslab. Vandforbr. er spaedevand.
Plast '
Vurderes ikke at forekomme.
Plastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Stal
Vurderes ikke at forekomme.
Superplastificeringsmiddel
Lukket produktionssystem.
Sematerialer
Forekommer ikke ved produktionen af samaterialer.
Tree ’ :
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehand. af tree
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sma konc.som i drikkevand.
Produktion Antal noter :4
Betonelementer
Vurderes kun at kunne forekomme, hvis flyveaske udvaskes direkte i vand.
Betonvarer
Anvendes ikke ved betonproduktion.
Fabriksbeton
Anvendes ikke ved betonproduktion.
Letbetonelementer
Anvendes ikke ved porebetonproduktion.
Opfarsel Antal noter :4
Opiarelse - betonelemeneter
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optreede stav- og slam emission ved rengering
Opferelse - kioakror
Vurderes ikke at forekomme,
Opferelse - letbetonelem.
Vurderes ikke at forekomme. Der kan optrazde stavemission ved montage 0og rengering
Opforelse - stebning ' '
Vurderes ikke at forekomme. :
Drift ~ Anmtal noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Vurderes ikke ai forekomme.
Rep. m. specialmartel
Vurderes ikke at forekomme i veesentlig maengde. Stevkonc. 20-50 mg/m3 luft.
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pH-neutralisationsmiddel

Nedrivning Antal noter :1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Afhzendelse ' ' ' Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.

Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vassentlige meengder. Knusn. foregar i luiket bygning

Breendbart affald

Delproduktion Antal noter 110
Aluminiumspuilver
Vurderes ikke at forekomme.
Celleplast
Produktionsaffald genanvendes i produktionen. Andet affald: Emballager.

Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvi. afgreesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.

Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
Granit
Brugt emballage - leveres til Bota Renovation.
Mikrosilica : :
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Plast
Vurderes ikke at forekomme.
Spmaterialer
0,000054 kg/kg braendbart og ikke braendbart til losseplads.
Trae
Ved skovning er der 30% spild. Ved bearbejdn. 56% , hvoraf 20% ikke kan genanv.
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. smé konc.som i drikkevand.
Produktion Antal noter :5
Betonelementer
Traeaffald tages med hjem til pejsen. lak 150 t.
Betonvarer
Pap til genbrug og trae til fyring.
Fabriksbeton
Papir (skennet maengde).
Kantbjzelke
Papir
t etbetonelementer
Anslaet til samme maengde som Unicon, Ringe.
Optorsel
Kantbjeelke
Brugt traeforskalning.
! Opferelze - alle fire typer
i ikke relevant med den vaigte afgreensning. Masngderne defineres i LCA-modeilen.

Antal noter 2
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Braendbart affald

Drift Antal noter 2
Rep. - hejtryksspuling
Ikie relevant med den valgte afgrasnsning.
Rep. m. speciaimartel
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Nedrivning Antal noter -
Nedrivning
Vurderes ikke at forekormme.
Afhandelse Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.

Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige meengder. Knusn. foregar i lukket bygning

Ikke braendbart affald

Delproduktion Antal noter 113

Aluminiumspulver
3,3 kg radt mudder pr.kg.aluminium er udeladt. Mudderet deponeres i gamle, &bne

minegrave og tilplantes. De miligmzessige konsekvenser er ukendte.
Celleplast

Produktionsaffald genanvendes i produktionen. Andet affaid: Emballager.
Cement-alle fire typer

Til deponering ekstemt 0,0001 kg/kg, til deponering pa fabrikken 0,0045 kg/kg

(nedbringes ti! 0), til oparbejdning/sortering pé4 fabrikken 0,0073 kg/kg

Flyveaske

Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie

Vurderes ikke at forekomme.
Granit

Jemn + stal. Leveres til skrothandel.
Mikrosilica

Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Plast

Vurderes ikke at forekomme.
Sematerialer

0,000054 kg/kg breendbart og ikke braendbart til losseplads.
Tre

Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af tree
Vand _

Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. smé konc.som i drikkevand.

Produktion ‘ Antal noter 5

Betonelementer :

4-7 % frisk beton, 1-2 % elementer. 3-4 vognizes pr. uge. Der anvendes 4 %.

Mgd. jernaffald skannet ud fra vol. af containere og temningsfrekvens.
Betonvarer

8 coniiainere & 10G-12 m3 + 3C0 t frisk beton og ramat. + 315 t haerdnet beton.
Fabriksbeton

Betonaffald samt slam afhentet med slamsuger.
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Ikke braendbart affald

Kantbjzelke
Beton og jernskrot.

Letbetonelementer .
Omfatter kun betonaffald, der deponeres pa grunden.

Elementdeek

10 % fugebetonspild.
Indervaeg

Martelspild.
Kantbjealke

2,5 % betonspild

Opfarelse - betonelementer
Spild grundet fejlproduktion, monteringsfejl mm. paregnes at vaere 0 %.

Optorelse - kloakrar
Spild ved tilpasning af betonkloakrar szettes til 1 %.
Opfarelse - letbetonelem.
Spild grundet fejiproduktion, monteringsfejl mm. regnes at vaere 0%

Opferelse - stabning
3 % betonspild.

Kantbjzelke
30 % martelspild.
Rep. - hajtryksspuling
30 % spild af reparationsmartel.

Rep. m. specialmertel
24 kg/m2 afhugget beton, 6 kg/m2 spild af reparationsmartel.

Nedrivning
Elementdeek
1 % spild pa pladsen.
Indervaeg
1 % spild ved nedrivning.
Kantbjaelke
1 % spild pa pladsen.
Nedrivning
3 % spild af nedrevne betonbrokker pa pladsen.
Afhzendelse
Deponering
Betonbrokker ved deponeringsstedet.
Indervaeg -
Deponeret pa losseplads.

Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Knusn. foregar i lukket bygning

Produktion Antal noter 6

Opfarsel Antal noter :7

Drift . Antal noter 3

Antal noter 4

Antal noter 3

A (Mineralolier)

Celproduktion
Aluminiumspulver
Vurderes ikke at forekomme.

Antat noter 119
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A (Mineraiolier)

. Delproduktion Antal noter :11
Breaendt kalk
0,0000034 kg/kg flydende pumpbart med min. 10% vand, 0,0000013 kg/kg batterier,
samt 0,000034 kg/kg fast olieaffald m. kalk sendes til Kommunekemi.
Celleplast
Produktionsatfald genanvendes i produktionen. Andet affald: Emballager
Cement-alle fire typer
Dispensation for afleveringspligt haves.
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
Granit
Leveres fil Bota Renovation.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesnmgen hvor mikrosilica er et restprodukt

Tree
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af tree

Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sméa konc.som i drikkevand.
Produktion : Antal noter 2
Kantbjeelke
Qlieaffald fra biler.
Letbetonelementer
Olieaffald.
Opfarsel Antal noter :1
Opfareise - alle fire typer
Ikke relevant med den valgte afgraensnlng Maengdeme defineres i LCA-modellen.
Drift _ Antal noter 2
Rep. - hejtryksspuling
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Rep. m. specialmertel
ikke relevant med den valgte afgraensning. _
Nedrivning Antal noter :1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Afhzendelse Antal noter 2
Deponering
ikke relevant med den valgte afgraensning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vasentlige meengder. Knusn. foregdr i lukket bygning

B (Halogen, svoviforbindelser)

Delproduktion Antal noter 9
Aluminiumspulver
Vurderes ikke at forakomime.
Celleplast
Produktionsaffald genanvendes i produktionen. Andet affald: Emballager.
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B (Halogen, svoviforbindelser)
Delproduktion Antal noter 9
Cement-alle fire typer '
Vurderes ikke at forekomme ved cementproduktion.
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor fiyveaske er et restprodukt.
Formolie :
Vurderes ikke at forekomme.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgreesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Plast
Vurderes ikke at forekomme.
Trae
Vurderes ikke at findes, Visse stoffer kan forefindes ved specialbehand!. af trae
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. smé konc.som i drikkevand.
Opfarsel Antal noter 11
Opfarelse - alle fire typer
Ikke relevant med den valgte afgraensning. Maengdeme defineres i LCA-modellen.
Drift Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Rep. m. speciaimartel '
Ikke relevant med den valgte afgransning.
Nedrivning Antal noter :1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Afhaendeise Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den vaigte afgraensning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vzesentlige maengder. Knusn. foregar i lukket bygning

K (Kviksalvholdigt)
Delproduktion ‘ Antal noter 8
Aluminiumspulver
Vurderes ikke at forekomme.
Celleplast
Produktionsaffald genanvendes i produktionen. Andet affald: Emballager.
Cement-alle fire typer
‘Vurderes ikke at forekomme ved cementproduktion.
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvi. afgreesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
Mikrosilica
Faiamateren ikke relevant, ivi, afgressningen, hvor mikrosilica er =t restprodukt
Plast
Vurderes ikke at forekomme.

205



Bilag D - Resultater af livscyklusanalyser

10/08/95 Noter

K (Kviksglvholdigt)

Delproduktion Antal noter 8
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sma konc.som i drikkevand.
Opfersel ' Antal noter ;1
Opfarelse - alle fire typer
Ikke relevant med den valgte afgraensning. Meengdeme defineres i LCA-modellen.
Drift Antal noter 2
Rep. - hgjtryksspuling |
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Rep. m. specialmartel
ikke relevant med den vaigte afgraensning.
‘Nedrivning Antal noter 1
Nedrivnning :
N Vurderes ikke at forekomme.
Afhaendelse Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Knusn. foregar i lukket bygning

T (Bekazmpelsesmidier)

Deiproduktion Antal noter 9
Aluminiumspulver ‘
Vurderes ikke at forekomme.
Celleplast
Produktionsaffaid genanvendes i produktionen. Andet affald: Embaliager.
Cement-alie fire typer
Vurderes ikke at forekomme ved cementproduktion.
Flyveaske
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor fiyveaske er et restprodukt.
Formolie ' :
Vurderes ikke at forekomme.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Plast
Vurderes ikke at forekomme.
Tree
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af tre
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sma konc.somi drikkevand.
Opfarsel Antal noter :1
Opferelse -alle fire typer '
Ikke relevant med den valgte afgraensning. Mangdeme defineres i LCA-modellen.
Drift ‘
Rep. - hojtryksspuling
Ikke relevant med den valgte afgreensning.
Rep. m. speciaimartet
Ikke relevant med den valgte afgreensning.

Antal noter 2
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T (Bekaempelsesmidler)
Nedrivning : Antal noter 11
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Afhzendelse Antal noter 2
Deponenng
Ikke relevant med den valgte afgraensning.

Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vaesentlige maengder. Knusn. foregdr i lukket bygning

X (Uorganisk affald)
Delproduktion Anal noter 9
Aluminiumspulver
Vurderes ikke at forekomme.
Celleplast
Produktionsaffaid genanvendes i produktionen. Andet atfald: Embaliager.
Cement-alle fire typer
Vurderes ikke at forekomme ved cementproduktion.
Flyveaske -
Parameteren ikke relevant, jvf. afgraesningen, hvor flyveaske er et restprodukt.
Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
Mikrosilica .
Parameteren ikke relevant, jvi. afgrsesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Plast
Vurderes ikke at farekomme.
Trae ‘
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehand|. af trae
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sma konc.som i drikkevand,
Opfarsel Antal noter i1
Opforelse - alie fire typer
Ikke relevant med den vaigte afgraensning. Mazngdere defineres i LCA-modellen.
Drift Antal noter 2
Rep. - hejtryksspuling
 Ikke relevant med den vaigte afgraensning. ' -
Rep. m. specialmartel
Ikke relevant med den valigte afgraensning.
Nedrivning Antal noter :1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Afhzendelse Antal noter 2
Deponering '
ikke relevant med den vaigte afgreensning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomme i vasentlige maengder. Knusn. foregér i lukket bygning
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Z (Andet affald)

" Delproduktion Antal noter :11
Celleplast
Produktionsaftald genanvendes i produktionen. Andet affald: Emballager.
Flyveaske ‘
Parameteren ikke relevant, jvi. afgreesningen, hvor fiyveaske er et restprodukt.
Formolie
" Vurderes ikke at forekomme.
Luftindblandingsmiddel
Trykfarve, maling og lakaffald uden organiske oplasningsmidler.
Mikrosilica
Parameteren ikke relevant, jvi. afgraesningen, hvor mikrosilica er et restprodukt
Plast ’
Vurderes ikke at forekomme.
Plastificeringsmiddel
Trykfarve, maling og lakaffaid uden organiske oplasningsmidler.
Stal
Malinger og kemikalierester.
Supemplastificeringsmiddel
Trykfarve, maling og lakaffald uden organiske oplesningsmidler.
Trae
Vurderes ikke at findes. Visse stoffer kan forefindes ved specialbehandl. af tree
Vand ' .
Forekom: ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sméa konc.som i drikkevand.
Opfarsel Antal noter 1
Opfereise - alle fire typer '
Ikke relevant med den valgte afgreensning. Maengdeme defineres i LCA-modellen.
Drift Antal noter 2
Rep. - hajtryksspuling
Ikke relevant med den vaigte afgraensning.
Rep. m. speciaimertel
Ikke relevant med den valgte afgreensning.
Nedrivning ' Antal noter :1
Nedrivning
Vurderes ikke at forekomme.
Afhaendelse _ Antal noter 2
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Knusning
Vurderes ikke at forekomime i vaesentiige meengder. Knusn. foregdr i lukket bygning

Genanvendelse

Delproduktion . Antal noter :12
Braendt kalk
‘Pap og papir til genbrug ligger i en 5m3 container densi. af affaldet 600 kg/m 3
pakningsgraden er 0,40. 0,0001 kg/kg jem til genbrug. 0,000017 kg'kg daek afl.
£ leverander. 0,1202 kg/kg fin tit genbrug (veifvld, jordrensning m.m.).
Celleplast
Produktionsaffald genanvendes i produktionen. Andet affald: Emballager.
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Genanvendelse .
Delproduktion Antal noter 112
Cement-alle fire typer '
Genbrugspapir.
Formolie
Vurderes ikke at forekomme.
Granit
20 % af den brudte granit, jem og stal - leveres til skrothandel.
Plast
Vurderes ikke at forekomtme.
Stal
Ovnslagge, gledeskaller, papir, pap, plast m.m.
Sematerialer
Jem til skrot
Trae
Ved bearbejdning er der 56% spild (af oprindelig 70%), hvoraf 80% genanvendes.
Vand
Forekom. ikke ved vandprod. Det prod. vand kan indeh. sma konc.som | drikkevand.
Produktion Antal noter 3
Betonelementer
Mineralolier til genbrug.
Fabriksbeton
Olieaftald, skennet 0,000069 kg/kg fra biler + skrotaffald, skannet 0,000060.
Kantbizelke
Jernskrot og olieaffald.
Optersel Antal noter 3
Elementdask
3 % kiippespild af fugearmering.
Kantbjaelke
. Skrot fra 2.5 % ammeringsspild
Opferelse - alle fire typer
Ikke relevant med den valgte afgraensning. Maengdeme defineres i LCA-modellen.
Drift Antal noter 2
Rep. - hejtryksspuling
Ikke relevant med den valgte afgransning.
Rep. m. speciaimertel
Ikke relevant med den valigte afgraensning.
Nedrivning Antal noter :1
Nedrivning
Ikke relevant med den valgte afgraznsning.
Afhandelse _ Antal noter 5
Deponering
Ikke relevant med den valgte afgraensning.
Elementdaek
300 kg SG2 og 4 kg skrot.
Kantbjeetke
497 kg SGll, 23 kg skrot.
Knusning
Efter knusning og frasortering af armeringsstal genanvendes grusmaterialet som
f.eks. stabilgrus. Stalet genanvendes fra skrottet.
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1 Beregningsvarktojet i livscyklusmodellen

| det efterfolgende beskrives, hvorledes den rent beregningsmeessige side af livscyklus-
modeilen er udformet. Det er vaigt at beskrive beregningerne ved brug af matrixregning.
Den hermed forbundne abstraktion retfserdiggeres af, at det er muligt ved hjzelp af relativt
fa og simple matematiske udtryk at beskrive, hvorledes livscyklusmodelien er sammensat.
Derved skulle det gerne blive lettere at fa et overblik over beregningerne samt at gennem-
skue, hvilke beregningsmaessige forudsaetninger der er anvendt.

1.1 . Definitioner og beregningstekniske metoder

| dette beskrives de definitioner, der ligger tit grund for beregningerne i livscyklusmodellen.
Endvidere beskrives nogle generelle matrixberegningsmetoder, som der geres brug af.

1.1.1 Miljoparametervektor

Ressourceforbrug, sundheds- og miljgbelastninger indeholdt i et delmateriale, et produkt
eller som tilferes et produkt ved en produktionsproces kan beskrives med en sékaldt mil-
joparametervektor m. Miligparametervektoren for fx cement har da formen

Naturgas x, m¥kg
Gasolie x, m¥kg

m
—Cemant

Z(andet affald) x, kg/kg

hvor n er antallet miljgparametre, der indgar i livscyklusanalysen.

1.1.2 Miljaparametermatrix

Delmaterialernes miligparametervektorer samles i miljgparametermatricen M, der er givet
som

Naturgas x,, m¥%kg x, m¥%kg . . . X, m:"/kg-|
Gasolie X,y M¥Kg X, M¥kg . . . X, m¥kg

=M ()
Zlandet affald) x | kg/kg X, kg/kg . . . X, Kg/kg |
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hvor farste sgijle er miljgparametervektoren for Cement, anden sgjle er miljgparametervek-
toren for Flyveaske, ... og m'te sejle er miljpparametervektoren for Celleplast. m er an-
tallet af delmaterialer og n er antaliet af miljgparametre, der indgar i livscyklusanalysen.

1.1.3 Blanding af delmaterialer

Fremstilling af produkter indebzerer bl.a. blanding af to eller flere deimaterialer. Et Produkt
kan karakteriseres med den sakaldte produktvektor p, der er givet som

X, kg/kg | Cement
x, kg/kg | Flyveaske

x_ kg/kg| Celleplast

hvor x, er massen af Cement, der er medgaet til fremstilling af 1 kg Produkt, x, er massen
af Flyveaske, der er medgaet til fremstilling af 1 kg Produkt, ... 0g X, er massen af Cel-
lepiast, der er medgaet til fremstilling af 1 kg Produkt. m er antallet af delmaterialer, der
indgar i livscyklusanalysen.

_ Miligparametervektoren for et ved blanding fremstillet Produkt m s o (beskrevet ved
produktvektoren p) er nu givet ved matrixligningen

M ooiu = ﬁg (4)
hvor M er den i afsnit 9.1.2 beskrevne miljgparametermatrix.

Maerket " | m’,.4 @Ngiver, at milisparametervektoren for det ved bianding fremstillede
Produkt ikke er tilskrevet ressourceforbrug, sundheds- og miligbelastninger hidrarende fra
transporten af de enkelte delmaterialer til produktionsstedet eller fra produktionsproces-
sen.

1.1.4 Blanding af delmaterialer og produkt .

Ved blanding af et eller flere af de tilgeengelige delmaterialer med et feerdigt betonprodukt
opstar et specielt beregningsteknisk problem, idet betonprodukterne ikke indgar i milje-
parametermatricen. Dette betyder, at den i afsnit 1.3 (Blanding af delmaterialer) beskrevne
fremgangsmade ikke umiddelbart kan anvendes. Problemet opstar, fx nar et betonelement
understebes med en mertel, og miljgparametervektoren for denne. kombination (nemlig
konstruktionsdelen et indbygget betonelement) skal beskrives.

Problemet Igses ved at definere en ny miljgparametermatrix samt en ny produktvektor,
hvor det betragtede betonprodukt indgar. Den nye miligparametermatrix M* er den matrix,
der fremkommer ved at indfaje miljgparametervektoren for betonproduktet som en ekstra
sejle i miljgparametermatricen, dvs.
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Naturgas —x” m3kg x, m¥kg . . . X, mYkg
Gasolie x,, m¥%kg x,, m%kg . . . X, m¥kg
m
=M (5)

n er antaliet af miljgparametre, der indgar i livscyklusanalysen.

Endvidere defineres produktvektoren p* , der er en vektor, der beskriver sammensastnin-
gen af et produkt fra betonproduktionen (fx fabriksbeton, et betonelement eller et kloakrar)
med delmaterialer fra niveau 3 (fx Armering og indstebningsdele/skrot eller Formmateria-
le_Trae).

Vektoren p* har formen

X, kg/ka | coment
X, kg/kg | Flyveaske

x,. ka/kg | Celleplast
= kg/kg_ Produkt

hvor x,,,, beskriver hvor mange kg af det fabriksfremstillede produkt, der er medgaet til at
fremstille 1 kg af den feerdige konstruktionsdel.

Miljigparametervektoren M’y cruxionsse 107 KONstruktionsdelen, der er sammensat af et be-
tonprodukt og et eller flere delmaterialer kan nu beregnes som

-’E’Konsrmktimsder = A=/." jol (7)

Maerket “ i M namionsser ANGIVET, at ressourceforbrug, sundheds- og miljgbelastninger
hidrgrende fra transporten af betonproduktet og de enkelte delmaterialer til produktions-
stedet (byggepladsen) samt fra selve opfarelsesprocessen ikke er medregnet.

Produktvektoren p {dimension: mX1) for den faerdige konstruktionsdel kan nu findes af
udtrykket

R=1p +1 0B, ., ®

hvor |, og |, er matricer, som defineres herunder, 0g P4 ©F Produkivektoren for det i
konstruktionsdelen anvendte betonprodukt. Denne produktvektor er for konstruktionsdelen,
hvad produktvektoren givet ved ligning (3) er for betonprodukierne.
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Matricen |, (dimension: mX(m+1)) er givet som

1 0...000]
01...000
- ©
00...100
0o0...01 0

hvor de ferste m sajler udger enhedsmatricen (dimension: mXm) og den m+1’te sgjle er
nulvektoren med leengden m.

Matricen |, (dimension: 1X(m+1)) er givet som

[ =loo...o01 (10)

=p
1.1.5 Transportelementer

| dette afsnit beskrives transportelementerne t, nasrmere. Specielt beskrives det, hvorledes
transportindholdet i et betonprodukt sammensat af flere delmaterialer opgares.

Transport opgeres i livscyklusmodellen som transport med bil, tog eller skib. Transport-
indholdet i et produkt sammensat af flere delmaterialer kan bestemmes ved udtrykket

f=TIp (11)

hvor p er en vektor, der beskriver sammenszetningen af et produkt fra betonproduktionen
(se afsnit 1.3 Blanding af delmaterialer), T er transportmatricen, der beskriver, hvor langt
hvert af de indgaende delmaterialer er transporteret it produktionsstedet, og ' er en trans-
portvektor, der beskriver transportindholdet i produktet efter sammenseetningen af delma-
terialerne p& produktionsstedet.

Transportmatricen T er givet som

Cement Flyveaske  Celleplast

gii |s;, km s, km . . s, km (12)
Tog|S,, km sy, km . . . s, km|=T '
Skibls,, km s, km . . . X, km

hvor s,, er det antal km, som cementen skal transporteres med bil til produktionsstedet,
S84, er det antal km, som flyveasken skal transporteres med skib til produktionsstedet osv.
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Transportvektoren ' er givet ved

Bil |t kg-km/kg
Togl|t, kg-km/kg| = ¢
Skift, kg -km/kg

(13)

hvor t, er indholdet af transport med bil i produktet efter blandingen af delmaterialerne, t,
er indholdet af transport med tog i produktet efter blandingen af delmaterialerne og t, er
indholdet af transport med skib i produktet efter blandingen af delmaterialerne.

~ Meerket * angiver, at der er tale om en vektor med dimensionen 3X1 og ikke en vektor
med dimensionen nX1, som miligbelastningsvektoren har. t' kan derfor ikke umiddelbart
adderes til miljpbelastningsvektoren.

En transportvektor t med dimensionen nX1 fremkommer ved at udfgre multiplikationen

=11 (14)

1

hvor matricen | med dimensionen nX3 er givet ved

0 00] 1
0002

1o

= "o 1 0fr+1 | (15)
0 0 1]r+2 '
0 0 0] n

og r er nummeret pa den reekke i miljigparametervektoren, hvor miligparameteren Trans-
port_Bif er placeret.

1.1.6 Proceselementer

Produktionsprocesserne hvorunder betonprodukierne fremstilles, indbygges, nedrives osv.
forarsager ressourceforbrug, sundheds- og miljgbelastninger.

Ressourceforbrug, sundheds- og miljgbelastningerne hidrgrende fra produktionsprocesser-
ne beskrives med proceselementer, der betegnes med vektorsymboiet e. Proceselemen-
terne svarer til miljigparametervektorerne og kan umiddelbart adderes til disse. Procesele-

26 mentet for fx fabriksbetonproduktion er altsa defineret som
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Naturgas X, mkg
Gasolie x, m3kg
e (16)
— Fabriksbetonproduidion
Z(andet affald) x, kg/kg

hvor x, er det antal m® naturgas, der medgar til produktion af 1 kg fabriksbeton, x, er det
antal m® gasolie, der medgar til produktion af 1 kg fabriksbeton, ..., x, er det antal kg
Z(andet affald), der produceres ved| produktion af 1 kg fabriksbeton og n er antallet mil-
j@parametre, der indgar i livscyklusanalysen.

1.2 Beregninger i livscyklusmodellen

Underafsnittene i dette afsnit beskriver, hvilke beregninger der benyttes for hver af de 7
faser i livscyklusmodellen. Afsnittet slutter med oversigt over de samlede beregninger.

1.2.1 Indvinding (indvinding af rastoffer).

Indvindingen af delmaterialer behandles i denne livscyklusanalyse kun for de delmateria-
ler, der direkte indgar i betonproduktionen som delmaterialer, d.v.s. tilslagsmaterialerne
bakkematerialer, sematerialer og granit.

Det betyder, at fx ressourceforbruget, sundheds- og miljgbelastningerne ved sugning af
sgmaterialer principielt burde opgeres for denne fase og tilskrives en miljgparametervektor
m, som

—m2=—mﬂ+§1 (17)

hvor m, er miljgbelastningsindholdet for rastoffer i deres naturlige tilstand og g, er res-
sourceforbruget, sundheds- og miljgbelastningerne hidrarende fra indvindingen.

Men da det er valgt (jf. afsnit 3) ikke at anvende dette detaljeringsniveau generelt, veelges
det i stedet direkie at indfgje ressourceforbruget, sundheds- og miljgbelastningen hidra-
rende fra indvindingen i miljgparametervektoren m, for delmaterialerne pa niveau 3, hvor
alle delmaterialerne foreligger pa en form, hvor de umiddelbart kan anvendes i betonpro-
duktionen (se afsnit 2.2 Forarbejdning af delmaterialer).

1.2.2 Forarbejdning (produktion af delmaterialer)
Livscyklusanalysen starter med at beskrive hvilke ressourceforbrug, sundheds- og mil-

jebelastninger, der er. indeholdt i delmaterialerne, néar de pa fremstillingsstedet er klar til
anvendelse i de | modelien forekommende produktionsprocesser.
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Ressourceforbrugene, sundheds- og miljgbelastningerne opgjort pa dette niveau for det
enkelte materiale beskrives med deimaterialets miljgparametervektor m,, jf. afsnit 1.1.

Miijaparametervektdren for de enkelte delmaterialer samies i miljgparametermatricen M,,
jf. afsnit 1.2.

1.2.3 Betonproduktion (fabriksbeton-, betonelement-, betonvare- og letbetonele-
mentproduktion)

Ved betonproduktionen blandes deimaterialer, der er transporteret frem til produktions-
stedet. Yderligere anvendes der under produktionen energi samt hjeelpestoffer.

Selve blandingen af delmaterialer med forskelligt indhold af ressourceforbrug, sundheds-
og miligbelastninger resulterer i et betonprodukt som (transport- og procesbidrag frareg-
net) indeholder ressourceforbrug, sundheds- og miligbelastninger, der kan beskrives ved
linearkombination af delmaterialernes som

m, - Mp, (18)

hvor M, er miligparametermatricen og p, er produktvektoren, der angiver, hvor mange kg
af hvert af de til radighed veerende delmaterialer, der medgér til fremstilling af 1 kg pro-
dukt. Bemeerk, at der kan medga mere end 1 kg delmaterialer til fremstilling af 1 kg pro-
dukt.

Produktets indhold af ressourceforbrug, sundheds- og miljgbelastninger efter fremstillingen
f&s ved at lsegge transporten af delmaterialer samt ressourceforbruget, sundheds- og
miljgbelastningerne ved produktionsprocessen til m,’, d.v.s.

4
mo-Mp Yk, ITp (9

hvor T, er transportmatricen, der beskriver transporten af delmatefialerne tit produktions-
stedet, k,; er konstanter, der kobler den gnskede produktionsproces ind (se tabel 5), e, er
proceselementerne (se tabel 5) og I’ er matricen givet ved ligning (12).

Tabel 5. Oversigt over produktionsprocesser, tilharende proceselementer ¢;, og konstanter k.
Produktionsproces Proceselernent Ka 1 Ksz Ks s Ky
Fabriksbetonproduktion €34 1 0 0 0
Betonelementproduktion Bz 0 1 0 0
Betonvareproduktion £a5 0 0 1 ]
Letbetonelementproduktion [ 0 0 c 1

1.2.4 Opforelse (in situ stobning, indbygning)

Betonprodukterne transporteres efter fremstillingen frem til anvendelsesstedet (byggepladsen), hvor
de alt efter produkitypen udstebes/indbygges under forbrug af ekstra delmaterialer. Den faerdige
konstruktionsde! vil altsa besta af en blanding af et faerdigt betonprodukt og delmaterialer.
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Ressourceforbruget, sundheds- og miljgbelastninger for konstruktionsdelen {eksklusive transpor-
og proceshidrag) er jf. afsnit 9.1.4 givet som

f LAt
m = Mp

(20)

hvor M,* er miljigparametermatricen og ps* er produktvektoren, der angiver, hvor mange kg af hvert
af de til radighed vaerende delmaterialer samt kg af det faerdige betonprodukt, der medgar til frem-
stilling af 1 kg konstruktionsdel.

Konstruktionsdelens indhold af ressourceforbrug, sundheds- og milighelastninger efter opfarelsen
fas ved at lzegge transporten af delmaterialer samt ressourceforbruget, sundheds- og miljgbelast-
ningerme ved opfgrelsen til m;’, d.v.s.

2
m, = M+ Ske, - ITE; @

hvor T,* er transportmatricen (dimension 3X(m+1)), der beskriver transporten af delmaterialeme og
det faerdige betonprodukt til opferelsesstedet, k,; er konstanter, der kobler den gnskede produk-
tionsproces ind (se tabe! 6), g,; er proceselementerne for opfarelse (se tabel 6) og I' er matricen
givet ved ligning (12).

Tabal 6. Oversigt over opfarelsesprocesser, tilharende proceselementer g,, og konstanter k, .
Opferelsesproces Proceselement K1 Ksz
In situ stzbning B4s 1 0
Indbygning B4z 0 1

P4 dette sted i beregningerne foretages der et skift i enheder, séledes at man i stedet for at be-
tragte ressourceforbruget, sundheds- og miljgbelastningerne per kg produkt betragter dem per m?
veegareal, per lgbende m kloak af en given dimension, per m* fundament osv. Denne omregning
foregar ved en transformation af typen

mﬁ =0 km—s . (22)

hvor g, er det indbyggede produkts densitet (kg/m°), areare masse (kg/m?) eller lineare masse
{kg/m) alt efter hvilken produkttype, der er tale om. :

Produktvektoren for det indbyggede betonprodukt er jf. afsnit 9.1.4 givet som

B =1p 1 pp, (23)

Matricerne |, og ], er defineret i afsnit 8.1.4.

1.2.5 Drift (passiv brug, drift og vedligehold, reparation og ombygning)

| driftsfasen tilskrives produkterne ressourceforbrug, sundheds- og miljgbelastninger hidrarende fra
passiv brug, drift/vedligehoid og reparation/ombygning.

Det passive brug af betonkonstruktionen beskrives med proceselementet &, ,, der angiver ressour-
ceforbrug, sundheds- og miljgbelastningerne per &r i konstruktionens levetid <.

Drift og vedligehold beskrives med proceselementet &;,, der angiver ressourceforbrug, sundheds-
og miljgbelastningerne per ar i konstruktionens levetid z,.
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Ressourceforbrug, sundheds- og miljgbelastningerne fra selve arbejdsprocessen ved den i'te af q
reparationer og ombygninger beskrives med proceselementet e, ;.

Ved reparation og ombygning vil et yderligere forbrug af delmaterialer finde sted. Ressourcefor-
brug, sundheds- og miljgbelastninger indeholdt i disse delmaterialer skal medtages i analysen og
beskrives ved hjaelp af miljigparametermatricen M,. Forbruget af delmaterialer ved den i'te af q
reparationer og ombygninger beskrives vha produktvektoren Dg;» der er givet som

x, kg/enhed | Coment
x, kg/enhed | Flyveaske

x,, kg/fenhed | Celleplast

hvor x, er massen af Cement, der er forbruges per Enhed konstruktionsdel, x, er massen af Flyve-
aske, der forbruges per Enhed konstruktlonsdel .. 0g X%, er massen af Celflepiast, der forbruges
per Enhed konstruktionsdel. Enhed (m, m? eller m ®) vaelges i overensstemmelse med konstruk-
tionsdelens type, jf. ligning (22). m er antallet af deimateriater, der indgar i livscyklusanalysen.

Nar bygningsdelens funktion opharer (levetiden er udtemt) kan dens ressourceforbrug-, sundheds-
og miligbelastningsindhold beskrives som

2 q '
m=m + TL_Z.‘?;,,- + Z(-@e.a,f +=326‘i +!T26,) - {25)

hvor T, er transportmatricen (dimension: 3Xm), der beskriver transporten af delmaterialerne til
konstruktlonsdeien og |’ er matricen givet ved ligning (12).

1.2.6 Nedrivning (nedrivning, selektiv nedrivning)

Ved nedrivningen af den udtjente bygningsdel tilskrives den yderllgere ressourceforbrug, sundheds-
og miljgbelastninger som

mﬁ = m'-? + 27 (26)
hvor e, er proceselementet for nedrivning/selektiv nedrivning.

1.2.7 Afhzendelse (genanvendelse, deponering)

Det er efter athaendelsen af den nedrevne bygningsdel, at det er muligt at opgere det totale res-
sourceforbrug, sundheds- og miljgbelastning, der kan udtrykkes ved

2
m,=m + Y e, +ITp, @)

hvor e, 0g &;, er proceselementerne for henholdsvis genanvendelse og deponering. |’ er matricen
givet ved ligning (12). T, * er transportmatricen (dimension: 3X2), der beskriver transporten af
nedrivningsmateriale til henholdsvis genanvendelse og deponering



Bilag C - Matrixberegning

DTI Byggeri ' NOTAT
Betoncentret '

Genanv. Deponering
Bil |S1y km s, km ' (28)
Tog|S,, km s, km| = L

Skitls,, km s, km

ps* er produktvektoren for nedrivhingsmaterialerne givet ved

. _|X ko/Enhed| Materiale til genanvendeise (29)
B = x, kg/Enhed| Materiale til deponering '
2

Enhed (m, m? eller m® vaelges i overensstemmelse med konstruktionsdelens type, jf. ligning (22).

Efter nedrivningen og afhasndelsen af bygningsdelen, beregnes de samlede ressourceforbrug,
sundheds- og miligbelastninger per ar den har veeret i anvendelse. Resultatet udtrykkes i milje-
parametervektoren m,,, der fremkommer ved normering at det totale ressourceforbrug, sundheds-
og miligbelastning efter nedrivning og afhsendelse med levetiden 7. Denne totale belastning be-
tegnes er givet ved udirykket

= —m (30)

1.2.8 Oversigt over beregningerne

Beregningerne udtrykt i ligningerne (19),' (21)-(22) og (25)-(29) kan sammenfattes som

1 .. ) .
m, = —PALD + 3 ke, ILE) + nd g, (31)
L = i=

q
+
=1

2
€, *Mp, +IT0) v &+ 38 ITp)

5

1.3 Uddata fra modellen

Et eksempel pa uddata fra livscyklusanalysen af et betonelement baseret pa indholdet af miljgpara-
metervektoren m,, er vist skematisk herunder:

Tung ydervaeg af beton med recept xxx

Miljeparameter Enhed
Naturgas x, m¥m?
Gasolie x, m®/m?
Kul X, kg/m?
X { uorganisk affald) X, kg/m®
Z (andet affald) x,, kg/m?

91



Bilag C - Matrixberegning

DTI Byggeri NOTAT
Betoncentret

Nomenklatur

e, Proceselement for rastofindvinding

e, Proceselement for forarbejdning af delmaterialer
€44 Proceselement for fabriksbetonproduktion

&,, Proceselement for betonelementproduktion

e;;  Proceselement for betonvareproduktion

s, Proceselement for letbetonelementproduktion,

Ban Proceselement for in situ stebning
e,, Proceselement for montering/indbygning af betonelementer/betonvarer {per kg)
&, Proceselement for passiv brug (per (m-ar), per (m*4r) eller per (m*+ar)}

&, Proceselement for drift og vedligehold (per (m-ar), per (m*ar) eller per (m’-ar))

€, Proceselement for den i'te reparation/ombygning (per m, per m? eller per m%)
[N Proceselement for nedrivning/selektiv nedrivning
[ Proceselement for genanvendelse

&, Proceselement for deponering

Matrix givet ved ligning (15) (dimension: nX3)
Matrix givet ved ligning (9) {dimension: mX(m+1))

:
=0

[ Matrix givet ved ligning (10} {(dimension: 1X{m+1))

m Antal delmaterialer

m, Miljieparametervektor for rastof i naturen

m, Miljeparametervektor for indvundet rastof

m, Miljsparametervekior for delmateriale

m, Miljgparametervektor for betonprodukt leveringsklart fra fabrikken

m, Miligparametervektor for indbygget betonprodukt (per kg)

m,  Miljsparametervektor for indbygget betonprodukt (per m, per m” eller per m®)

m, Miligparametervektor for indbygget betonprodukt ved levetidsophar

mg Miljzparametervektor for betonprodukt efter nedrivning

m, Miljgparametervektor for nedrevet betonprodukt efter afheendelse

m,, Mijeparametervektor for nedrevet betonprodukt efter afhaendelse, normeret med levetid
M, Miljgparametermatrix for delmaterialerne .

M, Miligparametermatrix for delmaterialer og betonprodukt

n Antal miljsparametre

o] Produktvektor for betonprodukt leveringskiart fra fabrikken

ps*  Produkivektor for delmaterialer og betonprodukt

Ps Produktvektor for indbygget betonprodukt

oA Produktvektor for delmaterialer anvendt ved den i'te reparation/ombygning

b’ Produktvektor for nedrevet konstruktionsdel

q Antal reparationer og ombygninger

I, Transportmatrix for transport af delmaterialer til betonproduktion

Py Transportmatrix for transport af betonprodukt samt delmaterialer til byggeplads

I, Transportmatrix for transport af delmaterialer til reparation/ombygning

I Transportmatrix for transport af nedrevet konstruktionsdel til genanvendelse og deponering
Px Linear masse, arear masse eller densitet

T, Levetid
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Bilag D - Resultater af livscyklusanalyser

10/08/95 Miljgparametre for betonprodukt far
produktion
(Sammenlignings-beregning).

Produktnavn : Fabriksbeton

Miljgparametre Maengde  Enhed Note
Enargiressourcer
Tota4t energifortrug 0,985855 M/ kg N
Materialerdstoffer
Bakicematerialer 0,000000 kgt kg N
Granit 0,000000 kgl kg ]
Kalk ’ 0,188367 kgt kg N
Semateriater 0.01288% kg ! kg N
Vand
vand 0,214816 kgt ky N
Areairessourcar
Indvindingsareal_Land 0,000084 m2f kg N
Indvindingsareal_Havbund 0,000000 m2/ kg N
Emissicner til lutt
Radcnexhaationsrate 0,000000  {BaM}/ kg N
CFC 0,000000 kg ! kg N
Stav £,000009 kg/ kg N
Stev respirabelt 0,000000 kgt kg N
Cr (Luf) £,000000 kgt kg N
Ni {Luf) 0,000000 Kg! kg N
Cd (Lutt) 0,060000 g/ kg N
Pb (Luft) 0,000000 kg! kg N
Al {Luit) ’ 0,000000 ! kg N
Mg (Luft) ) 0,000000 kg/ kg N
Fa (Lutt) ’ 0.000000 ! kg N
As 0.000000 g/ kg N
coz 0,183936 kg ! kg N
so2 0,000094 kg f kg N
NOX 0,000012 kyf kg N
co T0000054 T kgl kg N
HCH : 0,000000 kgt kg N
NH3 ' 0.000000 kg ! kg N
HF ' 0,000000 ka! kg N
vOoC 0,000001 kg kg N
Lugt ) 0,000000  Mie/ kg N
Alpha kvasts 0,000000 kg ! kg N
Ernissionar til vand
Slam 0,000000 kg ! kg N
BOD 0,000000 k! kg N
cop 0,000000 kg/ kg N
Clie 0,000000 g/ kg N
Delorgentar 0,000000 kgl ky N
P : 0000000 . kg/ kg N
N 0,000000 kgl kg N
Cr (Vand) 0,000000 k! kg N
Ni (Vand) 0,000000 kgl kg N
Cd {vand) 0,600000 kg/ xg N
Pt (Vand) . 0,000000 kg/ kg N
Al (Vand) 0,000000 kgf kg N
Mg {Vanc) 0,000000 Kg! kg N
Fe (Vand) ' 0,000000 k! kg N
pH-neulralisationsmiddel 0,000000 kot kg N
Fast affakd
Breenduan aflaid 0000014  kgiky N
Ikke brmndbart atfaid 6,001611 kg/ kg N
Affald til specialbahandiing
A (Mineralclier) 0,000013 g ! kg N
B (Halogen, svoviiorbindaiser) 0,000000 kg ! kg N
K (Kviksalvholdigt) 0,000000 kg ! kg N
T {Bekaempelsesmidier) 0,000000 kgl kg N
X (Uorganisk affaid) . 0,000000 kg ! kg N
Z (Andet aHald) 0,000000 k! kg N
Gananvendalse
Genanvendelse $,000000 kg f kg N
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Bilag D - Resultater af livscyklusanalyser

10/08/95 Miljgparametre for betonprodukt far
| produktion
(Sammenlignings-beregning).

Produktnavn : Betonvarer

Miljgparametre : Mzengde

Genanvendelse

Enhed Note
Energiressourcer
Totak enargiforbrug 0,534484 MJ/ kg N
Materiakerastoffar
Bakkematerialer 0,000000 kg ! kg N
Granit 0,00030¢ kg i kg N
Kalk 0118442 kg / kg N
Sematerialer 0,010135 kg/ kg N
Vand
vand T, 163296 kgt kg N
Argalressaurcer
Indvindingsareal_Lang €,000071 m2/ kg N
Ingvindingsareal_Havbund 0,000000 m2 ! kg N
Emissionar til luft
Radonexhalationsrate 0.000000 (Bgh)/ kg N
CFC 0.00000C kgt kg N
Stev 0,000017 kg ! kg N
Stev respirabelt 0,000000 kgt kg N
Cr {Luft) 0,000000 kgt kg N
Ni (Luft) 0,000000 kgt kg N
Cd (Luft) 0,000000 kg? kg N
P (Lutt) 0.000000 kg! kg N
Al (Luft) 9,000000 kgl kg N
Mg {Luft) 0,000000 kg ! kg N
Fe (Luh) 0,000000 kgt kg N
As 0,000000 kg kg N
coz 0,095201 kg i kg N
502 0,000037 kg! kg N
NOX 0,000368 kg/ kg N
co 0,000041 kgl kg N
HE! 0,000000 kg /! kg N
NH3 0,000000 kgt kg N
HF 0,000000 kg ! kg N
VoC 0.000000 kgl ki N
Lugs 0,000000 Mie’ kg N
Alpha kvarts 0,000000 kg ! kg N
Emissioner til vand
Slam 0,000000 kg/ kg N
BOD 0,000000 kg’ kg N
[sle ) 0,000000 kgt kg N
Olie 0,000000 kg i kg N
Detergenter 0,000000 kgt kg N
P 0,000000 kg/ kg N
N 0,600000 kgt kg N
Cr (Vand) 0.000000 kgl kg N
Ni (Vand) 0,000000 kg # kg N
Cd (vand} 0,000000 g/ kg N
Pt (Vand) 0,600000 kgt kg N
Al (Vand) 0,000000 kg kg N
Mg (Vand} 0,000000 kgt kg N
Fe (Vand) 0,000000 kgl kg N
pH-neutralisationsmicdel 0,000000 kg’ kg N
Fast affald
Brandbarn afald 0.000010 ka /! kg N
ke braendban aftakl 0,001225 kg f kg N
Affald til speciatbehandling
A (Mineralolies 0,000010 kgt kg N
B (Haiogen, svoviforbindelser) 0.000000 kg { kg N
K (Kviksalvhotdigt) ©.000000 &g/ kg N
T (Bekaampeisosmidler} 0,000000 kg ! kg N
X (Uorganisk atfzld) 0,000060 kgl kg N
Z (Andat affald) C.000000 kg ! kg N
Genanvendelse
0,000000 kg / kg N
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Bilag D - Resultater af livscyklusanalyser

10/08/95 Miljgparametre for betonprodukt far

(Sammenilignings-beregning).

Produktnavn : Betonelementer

produktion

Miljgpparametre Mzngde  Enhed Note
Energiressourter
Totalt energitorbrug 0772776 M7 kg N
Materialerastofier
Bakkematerialer 0,000000 kgl kg N
Granit 0,000000 g/ kg N
Kalk 0.154292 kg ! kg N
Sematarialer 0013160 kgt kg N
vand .
Vand 0,247585 kgl kg N
Argalressourcer
Indvindingsaraal_Land 0,000093 m2 /! kg N
Indvindingsareal_Havbund 0,000000 m2} kg N
Emissioner tit luft
Radonexhalationsrate 0,000000 (Bgh)i kg N
CFC 0.000000 kgi kg N
Stav 0,000029 kg! kg N
Stav respirabelt 0,000000 &g/ kg N
Cr (Luft) 0,000000 kg f kg N
Ni (Luft) Q,000000 kgt kg N
Cd (Lutkt} 0,00000% kgt kg N
Pb {Luft} 0,000008 kgt kg N
Al (Luft) 0,000000 kg/ kg N
Mg (Luft) 0,000000 kgl kg N
Fe (Luft) 0,000000 kg/ kg N
As 0,000000 kg/ kg N
coz2 0,134151 kgl kg N
802 0,000070 kg/ kg N
NOX ©,000439 kgl kg N
co 0.000053 kg/ kg N
HC! 0,000000 kg ! kg N
NH3 0000000 kgl kg N
HF ©,000000 kg! kg N
vOoC 0,000001 kg! kg N
Lugt ©,000000 Mia{ kg N
Alpha kvarts 0,000000 kg/ kg N
Emissionar til vand
Slam £,000000 kgt kg N
80D £,000000 kg ! kg N
CcOD 0,000000 kg/ kg N
Qlie 0,000000 kgt kg N
Detergentar 0.000000 kgf kg N
P 0,000000 kgt ky N
N 0,000000 kgt kg N
Cr (Vand) 0,000000 kg/ kg N
Ni {Vand} 0,000000 kg f kg N
Cd (Vand) 0,000000 kg ! kg N
Ph (Vand) 0,000000 kg ! kg N
Al {Vand) , 0,000000 kg’ kg N
Mg (Vand) 0,000000 kgt kg N
Fa (Vand} 0,000000 kgt kg N
pH-neutralisationsmiddel ,000000 kg ! kg - N
Fast atfald
Brandbar affald 0,000021 L{- T ] N
Ikke braandbart affakd 0,00159¢ kg ! kg M
Aftald til speciaibehandling
A (Mineralotier) 0.,000018 kgt kg N
B (Halogen. svoviiorbindeiser) 0.000000 kgl kg N
K {Kviksalvholdigt) 0,000000 g/ kg N
T (Bekampelsesmidler) ©.000000 kgt kg - N
X {Uorganisk atfald} 0,000000 kg f kg N
Z (Andet atfakd) 0,000002 kg ! kg N
Genanvendelse
Genanvendslse 0,001884 kgl kg N
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Bilag D - Resultater af livscyklusanalyser

Miljgparametre for betonprodukt far

produktion

(Sammenlignings-beregning).

Produkinavn : Letbetonelementer

Miligparametre Mangde  Enhed Note
Energiressourcer
Totak energiforbrug 1,243842 M kg N
Matarialerastofier
Bakkematerialer 0,000000 kg/ kg N
Granjt 0,000000 kg! kg N
Kalk 0,297767 kg! kg N
Sematerialer 0,006106 kgt kg N
Vand
Vand 0,121896 kg ! kg N
Arealressourcer .
Indvindingsareai_Land 0,000647 m2/{ kg N
Indvindingsareal_Havbund 0,000000 m2{ kg N
Emissioner til luft *
Radonexhaiationsrate 0,000000 (Bah){ kg N
CFC 0,000000 kg ! kg N
Stav 0,000103 kg/ Kg N
Stov respirabelt 0,0C0000 kgt kg N
Cr {Luft) 0,000000 kgt kg N
Ni (Luft) 0,000000 kg kg N
Cd (Luft) 0,000000 kg kg N
P (Luft) 0,000000 kgt kg N
Al (Luft) 0.000000 kgt kg N
Mg {Lu%) 0,000000 ®g/ kg N
Fa (Luft) 0,000000 kg kg N
As 0,000000 kgl kg N
coz 0,185528 kgt kg N
502 0,000538 ka/ kg N
NOX 0.000470 kg/ kg N
co 0,000025 kg/ kg N
HCI 0,00000¢ kg ! kg N
NH3 0,000000 kgt %g N
HF 0,000000 kgt kg N
voc 0,000003 kg/ kg N
Lugt ©£.000000 Mie / kg N
Alpha kvarts £.000000 kg/ kg N
Emissioner til vand
Stam ©,000000 kg/ kg N
BOD £,000001 kgt kg N
cop ©,000015 kg ! kg M
Clig 0.000000 kg ! kg N
Detergenter £,000000 kgt kg N
P $,000000 kgt kg N
N 0,000000 Kg/ kg N
Cr (Vand) 0000000 kg /! kg N
Ni {Vand) 0,000000 kgt kg N
G {Vand) 0,000000 g/ kg N
Pb (Vand) 0.000000 kg / kg N
Al {Vand) 0,000000 kg ! kg N
Mg {Vand} 0,000000 ky/ kg N
Fe (Vand) 0,000000 kg f kg N
pH-neutralisationsmiddel 0,000000 kg /! kg N
Fast aflaid
Braangtbart atfald 0,000011 kot kg N
like braandbart atfak! 0000738 kg f kg N
Affald tl specialbshandling
A (Minerasolier) 0,000015 kg /! kg N
B (Halogan. svovitorbindelser) 0,000000 kg/ kg N
K (Kviksalvholdigt) 0,000000 kg kg N
T (Bekmmpelsasmidier} 0,000000 kgt kg N
X {Uorganisk affaid) ©,000000 kgt kg N
Z (Andet affald) 0,000006 kg ! kg N
Genanvendelse
Genanvendaise 0,016577 kg ! kg N
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Bilag D - Resultater af livscyklusanalyser

09/08/95 Miljg parametre for betonprodukt
leveringsklart fra fabrikken.

Produktnavn : Fabriksbeton

Miljgparametre ' Mzngde  Enhed Note
Energirassourcar
Totalt enargitarbrug 1,256195 - Mlikg J
Materialerastoter
Bakkematerialer ,000000 kg /g J
Granit 0.568000 kgikg Jd
Kalk ’ 0192211 kglkg J
Samateriater . 0,2971252 kolkg J
Vand ' .
Vand 7 0,385504 ko/kg J
Argalressourcer
Indvindingsareal_Land . 0.000095 m2 fkg 3
Indvindingsareal_Havbund . 0,000584 m2/kg J
Emissioner $il luft
Radonexhalationsrate 0,000000  (BoM)ikg J
CFC {,000000 kglkg |
Swav £.000029 kgikg J
Stov respirabelt 0,000003 kalkg 4
Cr (Luft) 0,000000 kg/kg 4
Ni (Lutt) 0.000000 kg kg El
Cd (Luft) D,000000 kglkg J
PDb (Luit} D,0000C0 kgikg J
Al (Lutt) 2,000000 ka/kg J
Mg {Luft} $,000000 kgikg J
Fa (Lutt} . 0.000000 kg/kg J
As 0,000000 ka/kg 4
co2 0,206352 kgikg J
502 0,000151 Kglkg J
NOX _ 6,001075 kgIkG J
o 0,000098 kg fkg dJ
HGI €.000000 kg kg 4
NH3 0,000000 kpikg J
HF 0,000000 kg/kg J
voC . 0.000001 kgikg N
Lugt 0.000000 Miafkg J
Alpha kvars 0,000000 kgrkg N
Emissioner til vand
Slam . 0,000696 Kok K]
BOD 0,000001 kglkg J
coD ' 0,000003 kgrkg J
Qlie . . 0,000000 kgrky J
Detargenter 0,050000 kglkg J
P . 0,000000 katkg J
N 0,000000 kg/kg J
Cr (Vand) 0,000000 xQikg J
Ni [Vand) 0,000000 kg thg J
Cd (Vand) 0,000000 kg tkg J
P (Vand} 0,000000 kgikg J
Al {(Vand) . 0,000000 kglkg 4
Mg (Vand) 0.000000 kg/kg J
Fe (Vand} : 0,000000 kp/ikg J
pH-neutralisationsmicciel 0,000000 - kglkg J
Fast affad
Braendbart affald 0.000065 kg/kg J
Ikke braandbarn affaikd 0012659 kg fkg J
Aftald til specialbehandling .
A (Mineralolier) ©.000020 kglkg J
B (Halogen, svoviforbindsiser) 0,000000 kglkg J
K {Kviksaivhoidigt) 0,000000 kgikg J
T (Beksmpelsesmidier) 0,000000 kg/kg J
X {Uorganisk attaid) 0,0600000 kg tkg J
Z (Ancet aftaks) 0,000003 kg kg J
Genanvendelse
Genanvenoelse : 0.098267 kg/ikg J
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Bilag D - Resultater af livscyklusanalyser

09/08/95 Miljgparametre for betonprodukt
leveringsklart fra fabrikken.

Produktnavn : Betonvarer

Miljgparametre Mangde  Enhed Note
Enetgiressourcer .

Totatt energiorbrug 0,776977 MJ7kg ¥
Materialerastotter

Baikernateriales 0,000000 kglkg 4

Granit 0,000000 . kg kg J

Kaltk 0,118492 kg/kg J

Samateraier 0,888985 ka/kg J
Vand

Vand 0320815 Kg kg J
Arealressourcer .

indvindingsareal_L.and 0.000069 m2/kg J

[

indvindingsareal_Havbund . 0.001846 ™2 kg

Emissioner til uft

Radonexhalationsrate 0,000000 (Bg/h) tkg J
CFC 0,000000 kplkg J
Stov 0000039 kg/kg J
Stav respirabett - 0.000048 kglkg J
Cr (Lufty 0,000000 kglkg J
Ni (Luit) N 0,000000 kg/kg J
Cd {Luh) £0,00000¢ kgtkg J
Pb {Luft) 0,000000 kg kg J
Al {Lutt) 0,000000 kalkg J
Mg {Luft) 0,000000 kgrkg J
Fa (Luft) . 0,800000 kgfkg J
As 0,000000 kg tkg J
coz 0,119238 kg/kg 3
§0z 0,000096 kgikg J
NOX 0,000504 kg tkg J
co 6,000081 kglkg J
HCI - ' 0,000000 Kkprkg J
NH3 : 0,000000 kolkg J
HF 0,000000 Kkg/kg E
VoG 0,000000 Kkgrkg N
Lugt 0,000000 Miafkg J
Alpha kvars ) 0,000001 kg kg N
Emissionaer til vand
Slam 4,000425 kgtkg J
BOD 0,000001 Kkg/kg J
coD 0.000002 kQixg W
Olie 0,000002 kg /g J
Detergenter 0.000000 kpikg J
[ ' 0,000000 kp/kg J
N 0,000001 Kkglkg J
Cr (Vand) . 0,000000 kg /hg J
Ni (Vand) 0,000000 xgihg J
Cd {Vand) . C,000000 kg/kg 4
Pb (Vand) ©,000000 kg/kg J
Al (Vand) 0,000000 kg kg J
Mg (vand) 0,000000 kglkg J
Fe {Vand) 0,000000 kg/kg J
pH-neutralisationsmiddel 0,000000 kglkg J
Fast atfakl
Braendbart affald 0,000170 kg ikg
Ikke: brasndbart affald ,076272 kg ikg J
Aftakd til specialbehandiing
A (Mineralolier) 0,000068 kgikg J
B (Halogen, svoviforbindelser) 0.000000 ka/kg 4
K (Kviksalvholdigt) 0,000000 kgikg J
T {Bek@mpalsasmidler) 0.000000 kglkg J
X (Uorganisk afigid) 0,000000 kg/kg J
Z {Andet atfaid) 0,000001 kgikg J
Genanvendelse . .
Genanvendelse Q,000387 kg kg J
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Bilag D - Resultater af livscyklusanalyser

09/08/95 Miljgparametre for betonprodukt

Produktnavn : Betonelementer

leveringsklart fra fabrikken.

Miljgparametre Maengde  Enhed Note
Energiressaurcer
Totalt enargiforbrug 1.520059 Mifkg J
Materialerdstotier
Bakkematerialer ©,000000 kgikg J
Granit 0.000000 kgikg J
Kalk 0,156009 kg/Kkg J
Samaterialer 0829306 kglkg ' J
Vand
Vand 0,597538 kgfkg J
Aseairessourcer
Indvindingsareal_Land 0,000092 m2ikg J
Indvindingsaveal_Havbund 0,001714 m2ikg J

Emissionar til luft

Radonexhalationsrate 0,000000 {Bah)ikg 3
OFC 9,000000 kg/kg J
Stev 0,000080 kg /kg o
Stev respirabelt 0.000110 KGikg J
©r (Luft) 0,000000 ko/kg J
Ni (Lutt} 0,000000 kgfkg J
Cd (Euft) 0,000000 kg/ikg J
Pb {Lutt) 0,000000 kg/kg J
Al (Lutt) 0.00000¢ kg/kg &
Mg (Lutt) 0,000004 Xg/kg 4
Fe {Luit) ,000000 kgikg J
As ©,000000 kg kg J
co2 0,192152 kglkg J
s02 0,000189 kg/kg J
NOX 0,000635 kglkg J
co €,000054 Lo TE ] J
HCI 0,000000 kglkg J
NH3 0,000000 kg/kg d
HF 0,000000 kgikg J
voC 0,000001 Kkgtkg N
Lugt 0,000000 Mis kg ¥
Alpha kvarts 0,000000 kglkg N
Emisswner til vand
Slam 0,000652 kgtkg J
800 0,000002 kgikg J
coD 0,000024 Kgfkg 4
Olie 0,000000 ka/kg J
Detarganter 0,000007 xg/kg 4
P 0,000000¢ kgikg J
N 0,000001 xgfkg J
Cr (Vand) 0,000000 kQikg J
Ni (Vand} ©,000000 kg/kg J
Cd (Vand) £,000000 kg kg J
Pb (Vand) 0,000000 kgl 4
Al (Vand) 0,000000 kg/kg J
Mg (Vand) 0,000000 kg/kg J
Fe (Vand} 0,000001 kglkg J
pH-peutralisationsmiddel 0,000000 kg /ky J
Fast affald
Braendbart atfaid 0,002122 kg/hg J
Ikke brandboart aftald 0,041852 kg kg J
Adtald til specialbehandling
A (Mineralolier} 0,000016 kgrkg J
B (Halkogen, svovitorbindalger) 0.000000 kglkg J
K (Kviksaivholdigt) 0.000000 kglkp J
T {Bekampeisesmidier) 0,000000 kg/kg d
X {Uorganisk affald) 0,00000¢ kgfkg J
Z {Andet atfaid) 0,000004 kglkg J
Genanvendelse
Genanvendelse 0,002310 kg /kg d
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Bilag D - Resultater af livscyklusanalyser

09/08/95 Miljgparametre for betonprodukt
leveringsklart fra fabrikken.

Produktnavn : Letbetonelementer

Miljgsparametre Mangde  Enhed Note
Energirassourcer
Totalt enargiforbrug 4,375126 MJfkg 4
Matenalerastotter
Bakkematerialer 0.000000 Kkgrkg J
Granit 0.000000 kgrkg J
Kalk 0,314784 xglkg J
Somaterialer 0419455 kglkg J
Vand X :
Vand ) 1,342624 kgixg i
Araairessourcar
ingvindingsareat_tand L 0.000787 m2lkg J
Ingvindingsareal_Havbund 0,000867 m2ikg J

Ermissioner til luft

Radonexhalationsrate 0,000000 {Bam)ikg J
CFC 0,000000 Kkgtkg §
Stev 0,000208 kgikg J
Stov respirabelt 0,000021 kg/kg J
Cr (Luft) 0,000000 kg lkg J
Ni {Luft} 0,000000 kglkg J
Cd (Luft) ©,000000 kgixg J
Pb (Lutt) £,000000 kg feg J
Al (Lutt) 0,000000 kglkg J
Mg (Luft) 0,000000 kgtkg J
Fe {Luft) . 0,000000 kglkg J
As 0,000000 kg /g J
coz " 0,277681 ka/kg J
502 0,000883 kg/kg J
NOX 0,001055 ity 3
cO 0.000055 kg kg J
HCl : £,000000 kg fkg J
NH3 £,000000 kg /kg J
HF £,000000 kglig J
VoG £,000004 kglkg N’
Lugt ' £,000000 Miaikg J
Alpha kvars £.000000 Kkglig N
Emnissioner til vand
Slam £,003280 kg/kg 4
BOD £,000018 Kkg/kg ]
cop 0.000159 kp/kg J
Clie 0.000000 kolkg J
Dsterganter 0,000000 kgskg J
P 0,000000 kg/fkg +
N T 0,000001 ko/kg J
Cr {Vand) 0.000000 kg/kg J
Ni {Vand) 0,000000 kg/kg J
Cd (Vand) 0.000000 kg lkg J
Pb (Vand) 0,000000 kg/kg J
Al {vand) 0,000000 kg /g J
Mg {Vand) 0,006000 kg/kg J
Fe (vand) 0,600001 kg /kg J
pH-neutralisationsmiddel 0,000000 kg/wg +4
Fast atiald
Braandbart aifald 0,000172 kgikg J
Ikke brandbar atfaid 0,083844 kglkg J
Aftaid til spacialbehandling .
A (Minaralolicr) 0.000089 kg/kg J
B {Halogen, svoviforbindelser) 0.000000 kglhg J
K {Kviksalvhokiigt) 0,600000 kg kg J
T (Beksmpelsesmidiec) 0,000000 kgikg J
X {Uorganisk attald) 3,000000 kg/kg ]
Z (Andet affaks) 0,000006 kgl%g J
Genanvendelse
Genanvendelse 0,017705 kgrkg J
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09/08/95

Miljgparametre for indbygget beton (per kg).

Produkinavn : 3Kantbjastke

Miljgparametre Mangde Enhed Note
Energiressourcer
Totalt energitorbrug 1,683423 MJlkg J
Materialerdstofier
Bakkematerialer 0,000000 L1 J
Granit 0,576240 kg kg J
Katk 0,190109 kgikg J
Somateriater 0.285427 kg/kg J
Vand
Vand 0,541656 kg/kg J
Araalrassourcer
Indvindingsareal_Land 0.000093 m2/kg J
Indvindingsareat_Havbund 0,000572 m2/ kg J
Emissioney tit lutt
Radonexhalstionsrate 0,000000  (Bg/M} kg - J
CFC 0,00G000 kgfkg J
Stav 0,000067 kolkg J
Sty raspirabelt 0,000004 g/ kg J.
Cr (Lutt) £,000000 kg’ kg J
Ni (Lutt) 0,000000 kgt kg 4
Cd (Luft 0,000000 kg! kg J
P {Luft) 0,000000 kgl kg J
Al {Lutt} 0,000000 kgl kp J¢
Mg (Lutt) ©,000000 kglkg J
Fe (Luft) 0.000000 *ikg J
As 0,00000C kgtky J
coz 0,234061 Kkgi kg J
S0z 0,000258 kg kg J
NOX 0,001191 kalkg J
co 0.000114 K/ kg J
HCI 0,000000 /kg J
NH3 0.000000 kgl kg J
HE 0,000000 kgl kg J
voC 10,0000 k! kg N
Lugt y 0,000000 Mia/ kg J
Alpha kvarts 0.000000 Kl Ky N
Emissioner ti vand
stam 0,000682 kglkg J
BOD 0.000001 kgl kg J
coD ©,000003 kgl kg J
Olie £,000000 kgd kg J4
Detergenter 0,000000 kg kg J
P £,000000 kgl kg J
N £,000000 kg i kg J
Cr (Vand) 0,000000 kgl kg J
Ni (vand) D,000000 kgl kg J
Cd (Vand) 0,000000 kgl kg J
Fb (Vand} 0.000000 kgl kg J
Al (Vand} 0.000000 kg! kg K]
Mg (Vand) ©,000000 kgl kg J
Fe (Vand) 0,000002 kglkg $
pH-neutralisationsmicddel 0,000000 kgikg J
Fast atfald
Brandbart atfald 0,066550 kgl kg ]
Ikke brandoart aifald 0,036306 kgl hg J
Aftald tif specialbehanding s
A {Mineralolier) 0.000037 kgl kg J
8 (Haloger. swoviiorbindelser) 0,000000 kgl kg J
K (Kviksaivhokligt) 0,000000 kgl kg J
T (Bekammpelsesmidier) 0,000000 kglxg J
X (Uorganisk aftakd} Q,000001 kg lhg J
Z (Andet atfakl} ©0,000012 ko' kg J
Genanvendelse
Genanvendelsa ' 0.1354385 ug/ kg J
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09/08/95 Miljgparametre for indbygget beton (per kg).

Produktnavn : 2Kioakrar

Miljpparametre Mzngde  Enhed Note
Engrgiressaurcer
Totalt energiforbrug 1,210595 MI/Kkg J
Materialerdstofer
Bakkematerialer 0,000000 kg/kg 4
Grant . 0.000000 kgfkg J
Kaik ' 0,118482 kg/kg J
Somateriaker : 10,088985 kg'/kg J
Vand
vand . €,322370 Kkg/kg J
Arealressourcer
Indvindingsareal_Land 0.000063 m2/kg J
Indvindingsareal_Mavbund 0.021186 mz/kg J

Emigsioner til luft

Radonexhalationsrate 0000000 (Bgh)fkg J
CFC 0,000000 kgf kg J
Stay 0,000077 kgtkg J
Stav respirabelt 0,000064 kg/kg J
Cr (Lutt) 0,000000 kg'kg J
Ni {Luft) 0,000000 kgl kg J
Cd {Luft) : 0,000000 xgf kg J
P {Luft) 0,000000 xg/kg &
Al (Lurht) 0,000000 kg/ kg J
Mg (Luft) £,000000 kgl kg J
Fe {Luft) 0.000000 kg/ kg J
As . 0.000000 kg/ kg J
co2 0,153360 Kkg/ky J
S02 0,000166 kg/ kg J
NOX 0,001106 kg kg J
co 0,000375 kgl kg 4
HC! 0,000000 kg/ kg J.
NH3 0,000000 ky! kg 4
HF 0,060000 kgl kg 4
voC 0,000000 kglkg N
Lugt ’ 0,000000 Mie ! kg J
Alpha kvarts 0,000001 kgikg N
Emissionar til vand
Slam 0,000425 kglkg J
BOD ’ . 0.000001 ka/kg J
cop * 0.000003 kglig J
Qlie ’ \ 0000002 - kglkg dJ
Detergoanier 3,00000¢ kg/ig J
P 0,000000 kolkg J
N 4,000001 kglig J
Cr (Vand) £,000000 kgt kg J
Ni {Vane) £.000000 kg kg J
Cd (Vand) ' 0,000000 . kglkg J
P (Vand) 0,000000 kgl kg 3
Al (Vand) 0,000000 kg/kg J
Mg (Vand) ’ 0,000000 kg/kg J
Fe (Vand) 0,000000 kg/kg J
pH-neutralisationsmiddal 6.000000 kglkg J
Fast affald .
Braandbart affald 0,000170 kg/ kg J
Ikke traandban atfald 0.075769 kg/kg J
Aftalg til specialbehandiing
A (Mineralolier) 0,000068 kglky J
B (Halogen, svoviorbindelser} 0,000000 kgl kg 3
K {Kviksasivheldigt) 0,000000 kg/ kg J
T (Bekesmpalsasmidler) 0000000 kg/kg J
X {Uiorganisk atffald) 0,000000 kgt kg J
Z (Andat aftaks) 0,000001 kgtkg N
Genanvendelss
Gananvendelss 0,004435 kg/ kg J
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09/08/95

Miljigparametre for indbygget beton (per kg).

Produktnavn : 1Elementdaek

Miljeparametre Mzengde  Enhed Note
Enargiressourcar
Total energitororug 1,580388 Miixg J
Materialetastottar
Bakkemateriakar ©,000000 kgfkg J
Granit 0,05t840 kglky J
Kalk 0168689 ~ kg/kg J
Sematerialer 0852215 k! kg J
Vand
Vand 0,635643 kol kg J
Arealtessourcer
Ingvindingsareal_Land 0,000100 m2fkg J
Indvindingsareal_Havbund 0001759 m2/kg J
Emissioner til luft
Radonexhalationsrate 0000000  (Bah) kg J
CFC 0,000000 kg kg J
Stav 0,000083 kgl kg 4
Stev respirabelt 0.000109 kglkg J
Cr (Luft) 0,000000 kgl kg J
Ni {Lut) €,000000 kp/ kg J
Cd (Luft) 0,000000 kgl kg &
Phb (Luft) 0,000000 kgl kg J
ALt 0,000000 kgl kg J
Mg fLutt) ©,000000 kgfkg J
Fe (Luft) 0,000000 kgl kg J
As 0,000000 kgl g J
co2 0,203162 kgl kg J
80z 0,000195 kgl kg J
NOX 0,000681 kglkg J
co 0,000061 - kgikg J
HCi 0,000000 kgikg E}
NH3 0.000000 kgl kg J
HF 0,000000 kgfkg J
VoG 0,000001 kg kg N
Lugt 0,000000 Mie/ kg J
Algha kvarts 0,000000 kg/kg N
Emissianer fit vand
Slam 0,000712 kglkg J
BOD 0,000002 kglkg J
cop 0,000024 kg/ kg J
Otia 0,000000 kg kg 4
Detargentar 0,000007 kgl kg J
[ 0,000000 kpl/kg J
N 0,000001 kgl kg J
Cr (Vand) 0,000000 kglkg J
Ni (Vand) 0,000000 kg i kg J
Cd (vand) 0,000000 kg / kg J
Pl (Vand) £.000000 kg kg J
Al (Vand) £,000000 Kglkg J
Mg (Vand) 0,000000 *gi%g J
Fe (Yand) 0,000001 kglkg J
‘pH-neutralisationsmiddel 0,000000 kgl kg J
Fast atfald
Brasndbart atfaid 0,002100 kglkg J
Ikke braendbart affaid 0,049804 kgl kg -J
adtald til speciatbehandling
A (Mineralotior) 0,00001% kglig 3
B {Halogen, svoviiorbindelser) 0,000000 Kkglg J
K (Kviksaivholdigt} 0,000000 kgl kg J
T {Bekampelgesmidiar) 0,000000 kglkg J
% (Yorganisk affakd) 0,000000 Kkgikg J
Z {Andet affaid} 0,000004 kg kg J
Genanvandelse
Genanvendelse 0.011060 kglkg J
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09/08/95 Miljgparametre for indbygget beton (per kg).

Produktnavn : 4indervaeg

Miljgparametre Mzngde Enhed Naote
Energiressourcar
Totalt enesgiorbrg ’ 4218460 M kg J
Materiaterdstotter
Bakkeamaterialer 0,000000 kg/ kg J
Granit + 0,000000 kg/ kg J
Kalk ' 0,312860 kgl kg J
Sematerialer ’ 0,450205 kg/ kg J
Vand
Vand 1,295858 kglkg J
Argalressourcer
Indvindingsareal_Land : 0,000753 m2/kg 4
Indvindingsareal_Havbund ©,000930 m2 kg J

Emissioner Lt uft

Radonexhalationsrate 0,000000  {Bom)/ kg J
CFC £,000000 kgt kg J
Stev . 0,000201 kgt kg J
Stav respirabelt 0,000020 ka! kg J
Cr (Lutt) ©,000000 kg kg J
Ni {Luft) ©,000000 kgt kg J
Cd (Luft) £,000000 kg/ kg J
Pb (Luft) . 4,000000 kgl kg J
At {Lutt) £,000000 kgl kg d
Mg (Luft} £,000000 kg/ kg d
Fe (Lutt) £,000000 kgfkg J
As £,000000 kgl kg J
co2 0,276256 kg/kg J
SC2 i 0.000823 kg/kg J
NOX 0,001062 kg/ kg J
[ve] : 0000065 kg kg J
HCI . 0,000000 kglkg J
NH3 0,000000 Kkpfkg 4
HF 0,000000 kg/kg J
Voo 0,000003 kp/ kg N
Lugt 0,000000 Mg/ kg J
Alpha kvarts 0,000000 kg! kg N
Emissioner til vand
Slam 4,003149 kgl kg J
BOD 0,000018 kglkg J
[vle] 0,000150 kgfkg J
Olie 0,0000C0 kgl kg 4
Detergenter 0,000000 kg/kg J
P 0,000000 kg kg 4
N 0,000001 kg/ kg J
Cr (Vand) 0,000000 kg/ kg J
Ni (vand) 0,000000 kgl kg J
Cd (Vand) 0,000000 kg/kg J
Pb (Vand} 0,000000 kgl kg J
Al (Vand) - 0,000000 kg! kg J
Mg {Vand) 0,000000 kg/ kg J
Fe (Vand) 0,000001 kgt kg J
pH-nautralisationsmiddet 0,000000 kgl kg J
Fast affaid
Brandbart affaid 0.000164 kgl kg J
Ticke brasndoart affald 0.076655 kglkg J
Aftald tit specialbehandling
A (Mineralolier) ©,000085 kalkg J
B {Halogen, svovtiorbindelser) ©,000000 kglkg J
K {Kviksatvhaldigt) £,000000 kgl kg J
T {Bekaempelsasmidier) 0,000000 k! kg o
X {lJocganisk affaid) : 0,000000 kg/kg J
Z (Andet aftald) 0,000006 kgl kg J
Genanvendelse

Genanvendsise 0.016772 kgl kg J
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09/08/95 Miljo parametre for indbygget beton
(per m, m2 eller m3).

Produktnavn : 3Kantbjaelke

Miljgparametre Mangde  Enhed Note
Energiressourcar
Totalt energiforbrug 883,757026 Mlim - J
Materialardstotfer
Bakkematerialar G,000000 kg/m J
Granit 302,526000 kg/m J
Kalk 92,807173 kafm J
Somaterialer 149,8549154 kgim J
Vand
Vand 284,360182 kglm J
Arealressourcer
indvindingsareal_land . 0,048022 m2/m J
Indvindingsareal_Havbund 0.300473 m2im J
Emissioner til luft X
Radonexhalationsrate 0,000000 {Bam)im J
CFC ) 0,000000 kg/m J
Stav 0,034568 kgim J
Stav raspirabeit 0,002235 kglm J
Cr {Luft) 0,000001 kgim J
Ni (Luft} 0,000000 kg/m J
C {Lurft) 0,000000 kafm J
P (Luft) 0,000002 kgim J
Al {Luft) 0,000001 kgim J
Mg {Luft} . 0,000000 kgim J
Fa {Lutt) . 0,000189 kgim J
As £,000000 kgim J
co2 122882280 kg/im J
502 - 0,135635 kgim 4
NOX 0,625039 kgtm J
o . 0,089671 kg/m J
HCI 0,000000 kgim J
NH3 0,000000 kgim J
HF 0.000000 kgtm J
vog 0,000358 kgfm N
Lugt . : 0,000000 Mlefm J
Alpha kvans £,000036 kgtm N
Emissioner til vand
Slam 0,358298 kg/m J
80D ’ 0,000308 kg/m J
con 0001593 kgfm J
Oiie 0.000083 kgim J
Detarganter 0,000057 kg/m J
P ) 0,000005 kgim 3
N 0.000226 kgtm $
Cr {Vand) 0.000000 kg!m J
Ni (Vand) 0,000001 kgtm J
Cd (Vand) 0,000000 kg!m J
Pb (Vand) 0,000000 kg/m J
Al (and) 0,000010 - Kgim J
Mg (Vand) 0,000000 kgtm J
Fe [vand) 0,000789 kg m J
pH-neutralisationsmiddel 0,000000 kgim J
Fast attaid .
Bresnchart atfak 34,938527 kglm J
Ikke braandbart affald 19,060584 kgtm J
AMald til specialbehanding )
A (Mineralclier) 0019550 kgim J
B (Halogen, svovforhindalser) ' 0,000000 kgim J
K (Kviksalvhoidigt) 0,000000 kgim J
T (Bekaampalsasmidter) ©,000000 kgim J
X (Uorganisk aftasid) . 0,000613 kgim J3
Z (Antet aftald) 0.006284 kgim J
Genanvendelse
Genanvendolse T1,303487 kgim J
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09/08/95 Miljgparametre for indbygget beton
(per m, m2 eller m3).

Produktnavn : 2Kloakrar

Miligparametre Mangde  Enhed Note
Enargiressourcer
Totak energitorbrug 135,586585 MJIfm J
Matenialordstoffar
Bakkematerialar 0,000000 kg/m J
Granit 0.000000 kgim J
Kalk 13,271066 kgim J
Sematerizler 1.129,966270 kg/im J
Vand
Vand 36,105389 kg/m J
Arealressourcer
Indvindingsareal_Land 0,007733 m2/m J
Indvindingsareal_Havbunc 2370546 ma/m J
Emissioner til iult
Radonexhalationsrate 0,000000 (BgMhjim J
CFC . 0,000000 kgim ¥
Stev ' 0,008579 kgim ¥
Sterv respirabelt 0007168 kgfm 2
Cr (Lutt) 0,000000 kgfm J
Ni {Luft) . 0,000001 kg/im J
Cd {Lurlt) ©,000000 kgim J
Pb (Lufi} ' . 0,000000 kgim J
Al {Luft) 0,000000 kgim W
Mg (Luft) 0.000000 kg/m J
Fa {Luft} . 0,000001 kg!m J
As 9000000 kgim J
co2 17176305 kg/m 4
502 018553 kg/m d
NOX £,123850 kgim J
co 0,042025 kg/m J
HCI 0,000000 kgim J
NH3 0,000000 kgim J
HF 0.000000 kgim J
Voo : 0,000047 kgim N
Lugt 0,000000 Mia/m J
Alpha kvans 0,000096 kg/m N
Emissionar til vand
Slam 0.047600 kgim J
BOD D.000076 kgfm J
coD 0,000336 kgim J4
Ctig 6.000213 kglm J
Datergenter £,000021 kglm J
P £,000001 kg/im il
N 0,000076 kgim J
Cr {Vand) 0,000000 kg/fm J
Ni (Vana) 0,00000¢ kg/m 4
Cd (Vand) 0.000000 kg/m J
Pb (Vand) 0,000000 kgim J
Al (Vand) 0,000003 kgim J
Mg (Vand) . 0,000000 kgim J
Fe (Vand) 0,000044 kgfm J
pH-nautralisationsmiddel (,000000 kgim +
Fast atald
Brandbar affald 0.019077 kgim . J
Ikke brasndbart attale 8,486126 kgim J
Affald il speciaibehandiing
A (Mineralolier) ) £,007639 kg/m J
B (Hafogen, svoviforbindelser) 0.000000 kgim J
K {Kviks@lvholdigt) £.000000 kodm J
T (Bekampaisasmidier) . 0.000000 kg/m J
X (Uorganisk aftakd) : 0,00000C kg/m J
Z {Andat affald) 0.000134 kgim J
Genanvendelse
Genanvendelse 0,496686 kgim J
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09/08/95

Miljigparametre for indbyggef beton
{per m, m2 eller m3).

Produkinavn : 1Elementdaek

Maengde

Miljgparametre Enhed Note
Enesgirassourcer
Total energiforbrug 485179172 M m2 J
Materialerastotter
Bakkemateriaker 0,000000 kgim2 J
Granil 15,914880 kgim2 J
Kalk 51,787482 kgimz W
Samatarialer 261,630052 kgt mz ¥
Vand .
Vand . 195,142462 kg/m2 J
Arealressouroar
Indvindingsareal_Land 0,030617 m2/m2 J
indvindingsareal_Havbund 05407145 m2 f m2 J
Ernissioner tif fuft
Radonexhalationsrate 0,000000 [Ba/h} i m2 J
CFC 0,000000 kgim2 J
Stev 0,025426 Kg/ m2 J
Stov respirabelt 0.033462 kgim2 J
Cr {Luft) 0,000001 kgim2 J
Ni {Luft) ,00000¢ kg/m2 J4
Cd {Luft) £,000000 kgim2 J
P (Lutt) £,00000t kg/mz2 J
Al (Luh) 0,000000 kgim2 J
Mp (Luft) 0,000000 kgim2 J
Fe {Lutt) 0,000027 kg m2 J
As 0,000000 kg/m2 J
coz 62,370867 kg/mz J
S02 0,059904 kgimz J
NOX 0,209024 kgim2 J
co 0.018678 kgim2 +
HCI 0,000000 kg/m2 )
NH3 0.000000 kgtm2 J
HF 0,000000 kgim2 4
VGC 0,000217 kgimz N
Lugt 0,000000 Mia / m2 J
Alpha kvarts 0.000000 kg/m2 N
Emissioner til vand
Slam 0,218499 kg!im2 J
BOD 0,000607 kg/m2 J
coD 0,007418 kp/m2 J
Qlie 0,000062 Kgim2 J
Detergontar 0,002156 kg/im2 ]
P 0,000003 kgl m2 J
N 0,000161 kg/m2 J
Cr (vand} 0,000000 kgt m2 J
Ni (Vand) ©,000003 kgt mz 4
Cd (vand) $,000000 kgime ¥
Pb (Vard) 0.000000 kg m2 J
Al (Vand) 0,00000€ kgt mz2 J
Mg (Vand) 0,000000 kg/m2 J
Fe {Vand) 0,000183 kgt m2 4
pH-nautralisationsmicdel 0,000000 kg/m2 <4
Fast affaid
Braandbart attald 0.644665 kgt m2 J
Ikke braancbart affald 15,289937 kg/m2 J
Aftaid til specialbehandling
A (Mineraiolier} 0,005578 kgfm2 J
B (Halogen, swoviorbindeiser) 0,000000 kgfm2 J
K (Kviksolvholdigt) 0,000000 feg / m2 J
T (Beksmmpalsasmidier) 0,000000 kgl m2 J
X {Uorganisk affai) 0,000088 kg/m2 J
Z (Andet attaid)’ 0,001205 kgfm2 J
Gemanvendaise
Genanvendeise 3.395296 kg/m2 4
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Produktnavn : 4indervasg

Bilag D - Resultater af livscykiusanalyser |

Miljgparametre for indbygget beton
(per m, m2 eller m3).

Miljzparametre Mangde  Enhed Note
Energiressourcer
Totak energiforbrug 290651901 M m2 J
Materialerastoffer
Bakkematerialer 0.000000 kg!m2 J
Granit 0.300000 kg/m2 J
Kalk 21,556044 kg/m2 J
Samaterialer 31,025316 kgfm2 J
Yand
vand 89,291518 kg!m2 J
Areairassourcer
Indvindingsareal_Land 051904 m2{m2 J
Indvindingsareal_Havbunc £,064083 m2fm2 J
Emissionsr tl luft
Fadonexhatationsrate 0,000000 {Bah)imz J
CFC £.000000 kg i m2 J
Stav 0,013815 kgt m2 J
Stav respirabelt 0,001403 kg m2 J
Cr (Lutt} 0.000000 k! m2 J
Ni {Luft) 0,000000 kpima J
Cd {Luft) 0,000000 kgim2 J
Pb (Luft) 0,000000 Kgfm2 J
Af {Lutt) 0.000000 kgfm2 J
Mg (Lutt) 0.000000 kp/mz J
Fe (Lult) 0.000004 kgim2 J
As 0,000000 kg/m2 J
coz 19,064045 kgim2 J
s02 0,056729 Kgim2 o
NOX 0073182 kg/m2 J
co 0,004459 kg/ m2 o
HCI 0,000001 kgime J
NH3 0,000000 kgim2 J
HF £,000007 kgl m2 J
VOoC 0,000233 kgim2 N
Lugt 0,000000 Mia/m2 N
Aipha kvans 0,000000 kgfm2 N
Emissioner til vand
Stam 0,216937 kg/m2 J
BOD 0,001264 kg/m2 J
cob 0.010346 kgim2 J
Clie 0.000026 kgim2 J
Deterpenter 0.000027 kgim2 dJ
P 0.0000G1 kg!m2 J
N 0000057 kg m2 J
Cr (Vand) 0,030000 kgim2 J
Ni (Vand) 0,000008 kg/im2 J
Cd (vand) 0.000000 kgim@ J
Pb (Vand) 0,000028 kg/m2 J
Al (Vand) 0,000022 kg me ¢
Mg {Vand) 0,000000 kg f m2 J
Fa (Vand) 0,000045 kgim2 J
pH-neutralisationsmiddes 0,000000 kg/m2 +
Fast attald
Brasndbart afiakd 0411302 kglm2 4
Ikke brasndbart attald 5,281563 kgl m2 ¥
Afiald til specialbehandiing
A {Mineratolier) ©,005876 kgim2 J
B (Halogen, svoviorbindeatsar) $,000000 kgim2 W
K (Kviksaivhoidigt) £,000000 kgim2 J
T (Bekampalsesmidiar) 0,000000 kgt m2 J
X {Uorganisk affatd) 0,000013 kgt m2 J
Z (Andet affald) 0,000291 kg/m2 J
Genanvendalse
Genanvendalse 1,155596 kgimz J
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09/08/95 Miljigparametre for indbygget betonprodukt
ved levetidsophar.

Produktnavn : 3Kantbjaelke

Miljeparametre Mzengde  Enhed Note
Energiressourcer .
Totalt engrgiforbrug ) 1.494.043206 MIfm J
Materalarastofter
Bakkematarialer 0,000000 kgfm J
Granit " 302,526000 kgim J
talk 113.837173 kg/m E
Samaterialer ) 183,720154 kg!m J
Vand
Vand 2.141,772300 kgim J
Arealrgssourcer
Indvindingsareal_Land Q,056031 m2/m Jd
Indvindingsareal_Havbund 0,369605 m2 i J
Emissioner ti luft .
Radonexhalationsrate 17,000000  (Bgh}/m J
CFC 0,000000 kgfm J
Stev 0,062008 kgfm J
Stov respirabait ) ) 0,002303 kgim J
Cr {Luft} 0.000002 kygfm J
Ni {Lufi) 0,000000 kg/m J
Cd (Lt ©,000000 kg/m J
P (Lutt) 0.000002 Kkgfm J
A {Luft} 0,000001 kgim J
Mg [Luft) 0,000000 kg/m J
Fe {Luft} 0,000t88 kgim J
As : 0,000000 kg/m J
co2 174,437864 kg/m J
502 0,1909%7 kg m J
NOX 0761852 kyim 4
co 0,064743 kgim 4
HCI 0,000000 kg/m 4
NH2 0,000000 kg/m J
HF 0.000000 kgfm: 3
vo© - ) . 0,0D0405 xg/m N
Lugt 0.000000 Mia/m J
Alpha kvans 0,000036 kg/m N
Emissioner til vand .
Slam 41,206874 kg/m J
BCD 0,000306 kg/m J
CcoD 0.001593 kg fm J
Qlig 0,D00063 kgi/m J
Detergenter 0.000057 kgim J
P 0,000005 kgim J
N 0000226 kg/m J
Cr [Yand) 0,000000 kg/m J
Ni (Vand) : 0,000001 kgfm J
Cd {Vand) 0,000000 kg/m J
P {Vand) 0,000000 xgfm J
Al (Vang] } 0,000010 " kpfm J
Mg (Vand) 0,000000 kgim J
Fe (Vand) ) 0,000788 kgim J
pH-neutralisationsmiddel 0,000000 kgim J
Fast atfald
Braandban aftaid 34.639543 kgfm J
Ikke braandbart affald 30,302342 kgl m J
Alfald til speciatbehandling
A (Mineralolier) : 0.620550 kg!m J
B {Halogen, svovitorbindelser) 0,000000 kyim J
K (Kviksoivhokigt) 0,000000 wgim J
T (Bekzmpetsesmidior) 0,000000 kg /m J
X {Uorganisk affaki) 0000673 kg/m J
Z {Andet atfald) 1,006452 xgim J
Gananvendeise
Genanvendelse ' 71117971 kgim J
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09/08/95 Miljgparametre for indbygget betonprodukt
ved levetidsophar.

Produktnavn : 2Kloakrer

Miljigparametre Mangde  Enhed Note
Energiressourcer
Votal energiforbrug 135 586585 M) Im J
Materialerdstofiar
Bakiematerialer 0£,000000 kg/m J
Granit 0.000000 kg fm J
Kalk 13271066 kg/m J
Samalerialer 1.129.966270 kg/m J
Vand
Vand 36,105399 kg/m Jd
Araalras sourcer
Indvindingsareal_Land 0.007733 m2im J
Indvindingsareal_Havbund : 2370546 m2im
Emissionar il lufy
Radonexnalationsrate 17.000000  (Bgm)/m J
CEC 0,000000 kg/m J
Stev 0.008579 kg fm J
Stev respirabelt 0,007168 kgim J
Cr {Luft) 0,000000 kg/m J
Ni {Lutt) 0,000001 kgim J
Cd {Luft) 0,000000 kgfm 4
Pb (Luft) 0.000000 kg/m J
Al {Luft) 0,000000 kg/m J
Mg (Lutt) , 0.000600 kgim 4
Fa (Lutt) ©,000001 kgim J
As 0.000000 kpim J
coz2 17176305 kg/m J
502 0,018553 kgfm J
NOX 0.123850 kg/m 4
oo 0042025 kgim J
HC! £.000000 kg/m J
NH3 0,000000 kgfm J
HF 0.000000 kglm J
VoG 0,000047 kg/m N
Lugt . 0,000000 Mia fm J
Alpha kvarts 0,600096 kg!m N
Emissioner til vand .
Stam €,047600 kgfm 4
BOD 0.000076 kg/m J
cop ' 0,000336 kg/m J
Dlie 0,000213 kgfm J
Detergenter : 0,000021 kgim J
P 0.0000C1 kglm 4
N 0.000076 kg!m J
Cr (Vand) 0000000 kg m J
Ni (Vand) 0,000000 kg m J
Cd (Vand) 0,000000 kg/m J
Pb (Vand) 0,000000 kg/m J
A (Vand) 0,000003 ky/m 4
Mg (Vand) . 0,000000 xgtm J
Fa (Vand) 0,000044 kg'm J
pH-neutralisationsmiddel 0,000000 kg!m J
Fast atfakd
Breendban atfakd 0.019077 xgim J
Ikke braendbart affald 8486126 kgfm M
Atfak til specialbehandiing
A (Mineralaliar) . 0.007638 kglm 4
B (Halogan, svovitorbindalser) 0,000000 kgim J
K {Kviksalvhokdigt) 0,500000 kgfm 4
T (Bekasmpelsesmidier} 0,000000 kgfm J
X (Uorganisk affakl) 0000000  kg/m J
Z (Andet affaki) 0,000134 g fm J
Genanvendalse
Genanvendalse 0,406686 kgfm J
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09/08/95 Miljgparametre for indbygget betonprodukt
ved levetidsopher.

Produktnavn : 1Elementdaek

Miljgparametre Mzengde  Enhed Note
Energiressourcer
Totak energiforbrug | 4B5,1T9172 Mt me J
Materialerastotfer
Bakkemalerialer : : 0,000000 kg ! 2 J
Granit 15,914880 kgim2 J
Kalk 5%,767482 kg!m2 J
Samateriakor 261,630052 kg im2 &4
Vand
Vand 185142462 kg m2 4
Argalressourser
Indvindingsarea!_Land . 0,030617 m2/m2 4
Indvindingsareal_Havbund 0,540145 ma2/m2 J
Emissioner it lisft
Radonexhalationsrate 17,000000  (Boh)im2 J
CFC : 0,000000 kg im2 J
Stov 0,025426 kg ! m2 J
Stav respirabelt 0,033462 kg fm2 4
Cr (Lutt) ’ 0,000001 xg/ma J
Ni (Lutt) 6,000000 xpfm2 4
Gt (ustt) 0,000000 kgfm2 4
Pb {Lut) 0,000001 kg { m2 J
Al (Lurft) €,000000 kg/m2 J
Mg (Luf) £,000000 xg!mz J
Fe {Lutt) £,000027 kg ! m2 J
As 0,000000 kg fm2 4
coz 62,370867 kg/m2 J
0z 0059004 kg {me J
NOX 0.209024 kg { ma2 J
ce 0018578 kg ! m2 J
HCY 0,000000 kg fm2 J
NH3 0,000000 kg m2 J
HF 0,000000 kg/m2 J
vO& 0,000217 kg ! m2 N
Lugt 2,000000 Mie #m2 J
Alpha kvarts 0,000000 kgime N
Emissgionar til vand .
Slam 0,218499 xg/m2 J
BOD 0,000607 Kg/m2 J
cop : 0.007418 kg me J
Olie 0,000062 kg i m2 J
Datergentor 0,002156 kg tmz J
P 0,000003 kg mg J
N 0.000161 kg! m2 J
Cr {Vand) 0.000000 kg i me2 J
Ni (Vand) ’ . 0,000003 kg/m2 J
Cd (vand) 0,000000 hg i m2 J
Pb (Vand) 0,000000 kg me J
Al {vand} 0,000006 kg/m2 J
Mg {vand) . 0,000000 kg/me J
Fe (Vand) 0.000183 kg fmz J
pH-neutralisationsmiddel 0,000000 Wy fmz J
Fast affaly
Brasndbart affaid 0,644665 kgfmz J
Ikie braendbar atfaid 152689037 kgfm2 J
Affaid til speciabehandling
A (Mineralohien) 0,005976 kg limg 4
B (Halogen, svovitorbindelser) . 0,000000 kg ! mz2 J
K (Kviksaivholdigt) 0,000000 ky/m2 J
T (Bekmmypelsasmidier} ©.000000 kgimz - o+
X (Uorganisk affaid) 0,000058 kg f m2 J
Z {Andet affakl) 0,001205 kg/m2 J
Geananvendelse
Genanvendalsa 3,395296 kg/m2 J

112




Bilag D - Resultater af livscyklusanalyser

09/08/95 Miljgparametre for indbygget betonprodukt
ved levetidsophar.

Produktnavn : 4indervaeg

Miljgparametre Mzengde  Enhed Note
Energiressourcer ) X
Totah energiforbrug 200,651901 MIIm2 4
Materialerastotier
Bakkematerialer 0,000000 kg/m2 J
Granit 0,000000 kg fen2 J
Kalk 21,556044 - kg ! m2 J
Samaterialer ' 31,025316 kg/m2 4
Vand
Vand 89,291518 kg /m2 J
Agaalressourcer
Indvindingsareal _Land 0,051904 m2 frn2 J
Indvindingsareal_Havbund 0,064083 m2/m2 J

Emigsioner tif luft

Radonexhalationsrate 17,000000 (Bgm}yimz J
CFC 0,000000 kgim2 J
Stev 0.013815 Kkg/m2 J
Stav respirabekt ) 0,001403 kg /m2 J
Cr {Luft) 0,000000 kg m2 J
N (Lutt) 0.000000 kg fm2 J
Cd (Luft) 0,000000 kg fm2 4
Pb (Luft) 0,000000 kgfm2 J
Al {Lute) 0,000000 xg/ma d
Mg (Luft) 0,000000 kg fm2 J
Fe (Luft) . 0.000004 kg/m2 J
As ‘ £,000000 kg fmz J
coz . 15034046 kg/m2 J
502 0056728 kp/m2 J
NOX 0.073152 kg/m2 J
co 0,004453 kg{mz J
HCI 0,000001 kg fm2 J
NH3 0.000000 kg m2 J
HE - 0.000007 kg/m2 J
VOC 0,000233 kgl m2 N
Lugt ' 0,000000 Mie / m2 J
Alpha kvarts 0,000000 kgim2 N
Emissioner 1il vand .
Slam ) 0,216937 kg ! m2 J
BOD 0.001284 kg fm2 J
coD 0.010348 kg /m2 J
Otig 0,000026 kg /m2 J
Detergenter 0,000027 kg ! m2 J
e ©,000001 kg!m2 J
N 0,000057 kgfm2 J
Gr (Vand} 0000000 - kgim2 J
Ni (vand) 0,000008 kgim2 J
Cdt (Vand) 0,000000 ky/m2 3
Pb (Vand} 0,000028 kg fm2 J
Al (Vand) 0.000022 kg m2 J
Mg {Vand) 0,000000 kg ! m2 J
Fe {Vand) 0,000045 kg me J
pH-neutraiisationsmiddel 0.000000 kg fm2 J
Fasi affald :
Braandbar! atfald . 0,011202 g/ m2 J
Ikke braandbart affaid 5,281563 kg ! m2 J
Affakt til specialbehandling
A (Mineraloliar) 0,005876 kgim2 J
B (Halogen, svoviterbingelser} 0.000000 kgi{m2 J
K (Kviksalvholdigt; 0.000000 kgime J
T (Bekmmpeisesmidler} 0,000000 kg m2 J
X (Uorganisk affaid) 0,000013 gy fm2 J
Z (Andet atfald) 0,000391 kg/m2 4
Genanvendelse
Genanvendslse 1,155596 kg fmz J4
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09/08/95 Miljzparametre for betonprodukt efter nedrivning.

Produktnavn : 3Brokker fra kantbjselke

Miljgparametre Mzengde Enhed Note
Energiressourcer
Total snargiorbrug 1.565,243206 Mifim J
Materiateristofier
Balkkematerialer 0,000000 kgfm J
Granit - ' 302,526000 kgl m J
Kalk 113,837173 kgfm J
Sematariaker 183,729154 xgfm. J
Vand
Vand 2.141, 772300 kgfim J
Arealressourcer
Indvindingsarea!_Land . 056033 m2im J
Indvindingsareal_Havbund 0,369605 m2/m 4
Emissioner til luft . ,
' Radonexhalationsrate ' 17.000000  (Boh)/m J
CFC 0,000000 kgim J
Stav 0,065448 kgim J
Stav respirabeit ’ 0,002303 kg/m J
Cr (Luft) . 0,000002 kgfm J
Ni (Luft) 0,000000 kgim 4
Cd (Luft) ' 0,000000 Kg/m :
Pb (Luft) 0,000002 kg/m J
Al (Lutt) - 0,00000t kgl m J
Mg (Luft) 9,000000 kafm J
Fe {Luft) 0.00018% kgfm o
As £,000000 - kg/im J
co2 179437864 kg/m J
S02 0197157 kg/m J
NOX 0,770582 kg/m d
co 0,064743 kgim J
HCI . - 0,000000 kg/m J
NH3 0,000000 . kgim J
HF 0,000600 kgim J
voC 0,000405 kg/m N
Lugt 0,000000 Mia/ m J
Alpha kvarts 0,000036 kgim N
Emissioner til vand
Slam 47208874 kg/fm J
BOD ' . . 0,000306 kgim J
cop 0,001593 g/ m J
Olie 0,000083 kgim J
Dstergenter 0,060057 kgl m J
P 0,000005 kg/m J
N 0,000226 kg /m J
Cr (vand) 0,000000 kgfm J
Ni (Vand) . 0,000001 xg/ m J
Cd (Vand) : 0.000000 kg/m J
Po (Vand) 0,000000 kg/m J
Al (Vand) 0,000010 kgim d
Mg (Vand) 0,000000 kgfm J
Fe (Vand) 0,000789 kpfm 4
pH-noutralisationsmiddel 0.000000 kgfm d
Fast aftald
Braendbart aaki 34,939542 Kg!/m J
Ikke braandban affald 35,322342 kg/m N3
Affald 1! speciatehandling
A (Mineralolier) 0,020550 kg!m J
B (Halogen, svoviforbindelser) 0,000000 kgt m J°
K (Kviksalvholdigt) 0,000000 Kkg/m J
T (Bekaempeisasmidier) 0,000000 kg!m J
X {Uorganisk atfaid} ‘ 0.000613 kg/m J
Z (Andat affaid) 1,006452 kgfm J
Genanvendelse
Genanvendelse T8 kgim J
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09/08/95 Miljgparametre for betonprodukt efter nedrivning.

Produktnavn : 2Kloakrer

Miljeparametre Masngde  Enhed Note
Energiressaurcer
Tatalkt energitorbrug 135,586585 M m J
Materialerdstoter
Bakkematerialer 0,000000 kg!m J°
Granit - 0,000000 kgim J
Kaik - 13271066 kg/m ¥
Samaterialer : 1.129,966270 kgfm ¥
vand :
Vang ) 36,105399 kg/m J
Arealrassourcer
Indvindingsareal Land . 0.007733 m2/m J
Indvindingsareal_Havbund . 2,370548 m2/m J

Emissioner tii it

Radanaxhalationsrata 17.000000 {Bgm) i m J
CFC 0,000000 kgim 4
Stav 0,008579 kgim J4
Stav respirabelt 0,007188 kyim J
Cr (Lutt) . 0.000000 kgim J
Ni (Lufty 0,000001 kg/m 3
Cd {Luft) 0,000000 kgim J
Pb (Luft) 0,000000 kil m J
Al (Luft) 0,000000 kgim J
Mg {Luft) 0,000000 kg!m J
Fe (Lutt) ’ 0,000001 kgim J
As 0,000000 kgim J
coz 17,176305 kg!m J
S02 0,018553 kop/m J
NOX 0,123850 kg!m J
co 0.042025 kgim J
HCI 0,000000 kg/m J
NH3 : 0,000000 kpt m J
HF 0,000000 kgfm J
VoG 0,000047 kg/m N
Lugt 0,000000 Mig/ m o
Alpha kvans 0,000096 kg/m N
Emissioner til vand
Siam 0,047600 kgim J
BOD 0,000076 kgim J
Sab 0,000338 kglm J
Qtie 0.000213 kg/m J
Detergenter . 0,000021 kg/m J
P 0.000001 kp/m +
N 0,000076 kg!m J
Cr (Vand) £,000000 kgfm J
Ni {Vand) 0,800000 kg/m 4
Cd (Vand) 0.000000 kg/m 4
Pb {Vand) 0,000000 kg fm N
Al (Vand} 0,000003 kglm J
Mg (Vand) 3,000000 kg!m J
Fa (Vand) 0,000044 kgim J
pH-neutralisationsmicdel 0.000000 kg/m 4
Fast atfaid
Brzancbar atfald 0,019077 kgim J
ke braendban affald 8,486126 kg/im 4
Affaid tit specizibehandling
A {Mingralolier} ’ 0,007639 kg!m J
B {Halogen, svoviiorbindelser} 0,000003 kgim J
K {Kviksaivhoidigt) 0,000000 kgim J
T (Bekampelsesmidlor) 0,000000 kgim J
X {Uorganisk affald) ©,000000 kg/m J
Z (Andet atfald) 0,000134 kgfm 5
Genanvendelse .
Genanvendelse 0,495688 xgfm 4
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09/08/95

Produktnavn : 1Brokker fra elementdaek

Miljaparametre for betonprodukt efter nedrivning.

Miligparametre Mangde Enhed Note
Energiressourcer
Totalt energitorbrug 526,831172 M m2 J
Materialerastotier
Bakkematariaiar 4,000000 g/ m2 J
Granit 15914880 k! m2 J
Kalk 51,787482 kg i me J
Sematenaler 261,630052 kg/m2 4
Vand
Vand 195,142462 kg/m2 3
Araalrassourcer
{ndvindingsareal_t.and 0,030617 m2f m2 J
Indvireingsaraal_Havbung 0,540145 m2 i mz J
Emissioner t fuft
Radanaxhalationsrate 17,000000 {Bamy / m2 J
CFC 0,000000 kgl mz J
Stav . 0,027438 kg ! m2 J
Stav respirabelt 0,033462 kg ! m2 J
Cr{Lufty ©.000001 kg ! m2 J
Ni (Luft) ©0.000000 kgfm2 J
Cd (Luit) 0,000000 kg / rm2 J
Pb (Lutt) 0,000001 *g ! m2 J.
Al {Lutt) 0,000000 kg f m2 J
Mg (Lutt) 0,000000 kgl m2 J
Fe (Luft) 0,000027 kgpf m2 J
As 0,000000 kgi mz J
coz 65,2856867 kg m2 J
502 0083555 kg !/ m2 J
NOX 0214136 g/ m2 Jd
<O 0,018678 kg i mz J
HEE 0,000000 kg f m2 J
3] 0,000000 kg i mz J
0.000000 kg m2 J
. o7 kg! mg N
| ET . 0,000000 Mia ! m2 J
Alpha kvasts ©,000000 kg! m2 N
Ernissioner tit vand
Slam 0.218499 kg m2 J
BOD 0,000607 kg i m2 J
cop 0,007418 ky!m2 J
Cliar 0,000062 kgl m2 J
Deterganter 0,002156 gl mz J
P 0,000003 kgl m2 J
N 0,000161 kgim2 J
Cr (Vand) 0,C00000 kg i m2 J
Ni (Vand) 0,000003 kg/ m2 J
Cd (Vand) 0,000000 kg/fm2 +
Pb (Vand) ©,000000 kgfm2 J
Al (Vand) 0,000006 kg / m2 J
Mg (Vand) 0,000000 kg/m2 J
Fe {vand) 0,000183 kg m2 J
pH-neutratisationsmiddel 0,000000 kg / m2 J
Fast affaid
Brasndbart attaki 0,644665 kgfmz - J
Inke brasndtiart atald 1B,359937 kg m2 +
AHaid til speciatbenandiing
A (Mineralalier) 0.005576 kg f m2 J
B {Halogen, svoviforbindeiser) 0,000000 kgl m2 J
K (Kviksalvhoidigt) 0,000000 kgt m2 J
T (Bekaempelsesmidier) 0.000000 kg { m2 J
X (Uorganisk attald) 0,000088 kg f m2 &4
Z (Ande affald) 0.001205 kg { m2 )
Genanvendelse
Genanvendelse 3,395296 g/ m2 J
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09/08/95 Miljigparametre for betonprodukt efter nedrivning.

©

Produktnavn : 4Brokker fra inderveeg

Miligparametre “Mangde  Enhed Note
Energirassourcer )
Totalt energiforbrug 292,85%101 MJjfmz J
Materiatorastaffer
Bakkematerialer . ,000000 kg { m2 4
Granit 0,000000 kg f m2 J
Kalk 21,556044 kg f m2 J
Somaterialer 31,025316 kgl m2 J
Vand
Vand 89,291518 kgf m2 4
Arealrassourcer
Indvindingsarsal_t.and 0,051904 m2imz J
Ingvindingsareal_Havbund '0,064083 m2/me J

Emissioner t luft

Aadonaxhalationsrate 17,000000 (BaMh) f m2 J
CFG €,000000 kg ! m2 J
Stav 0,013922 kg f m2 J
Stav respirabelt 0,001403 kg/ m2 J
Cr {Lutt) . £,000000 kyimz2 J
Ni (Lutt) ' £,000000 kg/m2 J
Cd (Lut) 0,000000 kglim2 J
Pb {Lutt) 0,000000 kg i m2 J
Al {Lutty 0,000000 %glmz J
Mg (Lutt) : 0,000000 g/ mz2 J
Fe (Luft) 0,000004 kg/ m2 J
As 0,000000 kg f m2 J
coz 19,189046 kg! m2 J
s02 0,056922 kg/ m2 ¢
NOX 0,073423 Kg ! m2 4
co : ’ . 0,004459 Kg/ m2 J
HCI 0,000001 kgt m2 J
NH3 0,000000 kg/ mz2 J
HF 0,000007 kg mg J
voC 0,000233 kgt m2 N
Lugt 0,000000 Mie / m2 J
Alpha kvarts 0,000000 kg! m2 N
Emissioner tit vand
Slam 0,216937 kg m2 3
BOD ) 0,001264 kg ! m2 J
coD : 0,010345 kg m2 J
Olie 0,000026 kg m2 J
Detergenter 0,000027 kg fm2 J
P : 0,000001 *g/mz J
N 0,000057 kyim2 J
Cr (Vand) 0,000000 kyf m2 4
Ni {vand) : 0,000008 kg ! m2 J
Cd (Vand) 0,000000 kgl m2 Jd
Pb {Vand) 0,000028 kgt mz J
A (Vard) 0,000022 kg i mz J
Mg (Vand) 0,00000¢ kgt m2 J
Fe (Vand) 0,000045 kg / m2 J
pH-neutralisationsmiddel 0,000000 kg/ m2 J
Fast affald
Braandban affakd 0,011302 kgim2 J
Ikke brasndbart affakl 5,970563 kg m2 J
Aftald 1l speciatbehandiing
A {Minaralolier) : 0,005876 kgl m2 J
B {(Halogen, svoviforbindelser) 0,000000 kg/m2 Jd
K {Kviksalvholdigt) 0,000000 ky / m2 J
T (Beksampeisasmidier} 0,000000 kg / m2 J
X {Uorganisk affatd} 0,000013 kg m2 J
Z (Andet affaid) 0,000381 kg m2 J
Genanvendelss
Genanvendelse 1,155596 kg I m2 J
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09/08/95  Miljgparametre for nedrevet beton efter athaendelse.

Produktnavn : 3Knust beton fra kantbjaelke

Miligparametre . Mzngde  Enhed Note
Energiressourcer
Totalt energiforbrug 1.577. 723206 MJ/m J
Materialerdstofier
Hakkematerialar 0,000000 kgtm 3
Granit 302,526000 kg J
Kalk 113,837173 kgfm J
Semateriater 183,729154 kg/m J
Vand .
vand 2.141,772300 kg/m J
Arpalressourcer
Indvindingsareal_Land 0,056031 m2/m J
Indvindmgsareal_Havbund 0,369605 m2/m Jd
Emissioner fil luft
Radonexhalationsrate 17.000000 {Bgh)fm J
CFC 0,000000 kg/m J
Stev 0,066488 kg/m J
Stov respirabalt 0,003343 kyg/m J
Cr (Lt} 0,000002 kgim J
Ni {Lutt) 0,000000 kgim J
Cd (Lutt) 0,000000 wgim J
Pb {Lut) ' 0,000002 kgim J
Al (Luity 0,000001 kgim J
Mg {Lut} 0,000000 kgim J
. Fe{lLufty 0,000189 kg/m J
As 0,000000 kgim . 4
coz2 180),3613684 Kgim J
S02 . 0,198197 kgim J
NOX . 0,801792 kg/m J
co ) 0.081383 Kkg/m J
HCI £.000000 kg!m J
NH3 £,000000 Kkg/m J
HF £,000000 xg/m J
Voo 0000405 xglm N
Lugt - 0,000000 Mig ! m J
Alpha kvarts 0,000036 %g!m N
Emissioner til vand
Stam 41206674 Kkg/m N
BOD 0,0002306 kg /m 3
coD 0,001593 kglim $
Clig 0,000083 kgfm J
Detergenter 0,600057 kgfm J
[ 0,000005 kgim J
N 0,000226 kg /m J
Cr {Vand) 0,000000 kgim d
Ni (Vand) 0,000001 Kkg/m J
Cd (Vand) ' 0,000000 Kg/fm J
Pb (Vand) 0,000000 kgim 4
Al {Vand) 0,000010 kg/fm N
g {vand) 0,000000 kgim J
Fe (Vand) 0,000789 kg tm J
pH-neutralisationsmiddel 0,000000 kgim J
Fast affald .
Braendban attaid . 34,935543 kyim J
1kke braandbart atfald 385, 530042 K/ m J
Affald til specialehandling .
A (Minsralohar) 0,020550 kgtm J
E (Halogen, swoviierbindaiser} 0.000000 kg/m J
K {Kviksatvholligt) £,000000 kgt m J
T (Bekaempelsesmidier) 0,000000 kgfm J
X {Uorganisk affald) 0,000613 kgim J
Z (Andet affaid) 1.008452 xgim il
Genanvendelse
Genanvendeise 591117971 kg/m J
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09/08/95 Miljgparametre for nedrevet beton efter afhaendelse.

Produktnavn : 2Kloakrar

Miljgparametre Mzngde  Enhed Note
EnergiTessourcer
Totalt energitorbrug 135,586585 MIfm J
Materialerastaffer
Bakkematariaker 0,000000 kgim J
Granit 0.000000 kgfm J
Kalk 13271066 kg fm 3
Somatstialer 1.129,966270 kgfm J
Vand
Vand 36,105399 kg/m J
Arealressourcer
Indvindingsareal_lLand 0,007733 m2fm J
Indvindingsareal_Havbund 2,370546 m2im J

Emissioner il [uft

Radonexhalationsrate 17,000000 (Bgh)}/m J
CFC 0,000000 kg/m J
Stav 0,008579 kg fm J
Stav respirabalt ‘ 0007188  kgIm J
Cr (Lutt) 0,600000 kg/m 3
Ni (Luft) . 0,00000t kgim 3
Cd {Luft) 0,000000 kg/m J
Pb {Luft) 0,000000 kgim J
Al (Luft) 0,000000 kg fm J
Mg {Luft) 0,000000 kg fm Jd
Fa (Luft) £,000001 kgtm J
As 0,000000 kgim J
coz 17176305 kgim 4
S0z 0.018553 kgfm 5
NOX 0,123850 kg/m J
co 0,042025 kg/im J
HCI 0,000000 kgim J
NH3 0,000000 kg/m J
HF 0,000000 kg/m J
voC 0,000047 kg/m N
Lugt 0,000000 Mie /m J
Alpha kvas . 0,000096 kg /m N
Emissioner 1 vang
Slam 0,047600 kpim J
BOD 0,000076 kg/m J
oD 0,000336 kg fm J
Olis 0000213 kgim J
Detargenter 0,000021 kgfm J
P €,000001 kg /m J
N £,000076 kg tm J
Cr (Vand) £,000000 kgim J
' Ni {vand} £,000000 kg/m J
Cd (Vand} 0,000000 xgéim J
Pb (Vand) 0.000000 kgim J
Al (Vand) ’ 0,000003 kgim J
Mg {Vand) 0,000000 kg/fm J
o (Vand) 0,000044 kg fm J
pH-neutralisationsmiddel 0,500000 kg fm J
Fast atfald
Brandbart atfakl . £,018077 kg/m J
Ixke braandbart affaid 8486126 kgim J
Atfald tit speciatbehandling
A {Mineraiolier) 0,007633 kgfm J
B (Halogen, svaviiorbincelsar) D.000000 kgim J
K {Kvikseivholdigt} 0,000000 kgim 4
T {Beksmpeisesmidier) ) 0.000030 kg fm J
X {Uorganisk aftakt} 0.000000 kgim J
Z (Andat atfald) F] £,000134 kg fm J
Genanvendalse ’
Genanvendeise 0496686 kg fm J
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Produktnavn : 1Knust beton fra elementdaek

Miljgparametre for nedrevet beton efter afhandelse.

Miljigparametre Maengde  Enhed Note
Enargiressourcer
Totah energitorbrug 534,127172 M im2 J
Matarialerasiotier
Bakkematerialer 0,000000 kgim2 J
Granit 15,914880 kg f m2 J
Kalk 51,7B7482 kg fme J
Samatarialer 261630082 kg /fm2 J
Vand
vand 195142462 kg fm2 J
Arealressourcer
Indvindingsareal_Land 0030617 m2 I m2 J
indvindmgsareal_Havburd 0,540145 m2f m2 4
Emissioner il luft
Radonexhalationsrate +7,000000 (Bah) /m2 K]
CFC 0,000000 " kgimz J
Stav 0.028046 kg!/m2 J
Stev respirabalt 0,034070 kg /m2 J
Cr {Luft} 9,000001 kg /m2 J
Ni {Luft) 0,000000 kg fm2 J
&d {Lui) 0,006000 kg fm2 o
Pb {Lult) 0,000001 kg /m2 J
Al (Luft) 0,000000 kg/m2 J
Mg (Lufty 0,000000 wkgimz - J
Fe (Luk) 0,000027 kg fm2 J
As 0,000000 kg /m2 d
coz 65,835771 xgim2 J
502 0,064163 kg i m2 J
NOX 0,232376 kg fm2 N
co 0,028406 kgim2 J
HC) ©,000000 kgim2 J
NH3 0,000000 kg/m2 J
HF 0.000000 kg/im2 J
vo© 0,000217 kg fm2 N
Lugt 0,000000 Mia fm2 J
Alpha kvarts 0,000000 kg fm2 N
Emissicner tii vand
Stam 0,218499 kg /m2 J
BOO 0,000607 kg ! m2 J
cob 0.007418 kg Im2 J
Olie 0,000062 kg #m2 J
Detergenter 0,002156 kgfm2 o
P 0,000003 kg /m2 3
N 0.000161 Kgim2 J
Cr (vand) 0.000000 kg I m2 J
Ni {Vand) 0,000003 kg2 J
Cd (Vand) 0,000000 kg /m2 J
Pb {Vand) 0,000000 kg fm2 J
Al (Vand} 0,000006 kg/m2 J
Mg (Vand) 0,000000 kg /m2 J
Fe (Vand) 0,000183 kg im2 J
pH-neutralisationsmidde! 0,000000 kg /m2 J
Fast aftaid
Braandbart affakd 0.644665 kg fm2 J
Iike brasndbart atfakd 18,358937 kg i m2 3
Afald til spaciatehandling
A (Minaralaliar) 0,005976 kg i m2 J
B {Halogen, svovtiorbindelser) 0,000000 kg fm2 J
K {Kviksaholdigt) 0,000000 kg/im2 J
T (Bekampelsesmidiar) £,000000 kg /m2 J
X {Uorganisk atfatd) £,000088 ky fm2, 3
2 {Andet atiald) 0,001205 "kg/m2 J
Genanvendelse
Genanvendelse 307,395296 kg i m2 J
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09/08/95 Miljgparametre for nedrevet beton efter athaendelse.

Produktnavn : 4Knust beton fra indervag

Miljgpararnetre Mzengde - Enhed Note
Energiressourcar

Tetak energitorbrug 294,491101 M)/ m2 J
Materialorastotfer

Bakkematarialer 0.000000 kg fm2 J

Geanit 0,000000 kg i m2 J

Kalk 21,556044 kg fm2 J

Samaterialer 31025316 kg i m2 J
Vand

Vand 69291518 kg im2 J
AreairBssourcer

Indvindingsareal_Land 0,051904 m2/m2 Jd

Indvindingsareal_Havbund 0,064083 mz I m2 J

Emissioner til luft

Radonexhalationsrate 17000000  (Bgh)im2 i
CFC 0,000000 kg fm2 N
Sav 0,014058 kg im2 4
Stpv respirabelt 0,001539 kg f m2 J
Cr {Luit) ' 0,000000 kg f M2 J
Ni (Lutty : 0,900000 kg fm2 Jd
Cd (Luft) 0,000000 ky / m2 J
Pb {Luft) 0,000000 kg/m2 J
Al {Luk) 0,000000 kg fm2 J
Mg (Lutt) 0,000000 kg §m2 J
Fa (Luft) 0,000004 kgimz J4
AS ' . 0,000000 kg fm2 J
coz 19,309614 kg fm2 K]
s02 0.057058 kg / m2 J
NGX ’ 0,077503 kg i m2 J
co ‘ 0,006535 kg fm2 J
HCI 0,000001 kg m2 . J
NH3 0,000000 Ky fm2 J
HF 0,000007 kg m2 J
vOoC i 0,000233 kg/m2 N
Lugt Q,000000 Mig / m2 J
Alpha kvarts (,000000 kg/im2 N
Emissioner til vand
Slam 0,216937 kg fm2 J
BOD 0,001264 kg m2 J
coD ’ 0,010346 kg/m2 J
Oiip 0,000026 kg m2 J
Detargenter {,000027 kg ! m2 J
P 0,000001 kg/m2 J
N 0,000057 kg /m2 J
Cr (Vand) 0,000000 kg m2 J
Ni (vand) 0,000008 kg i m2 J
€4 (Vand) ,000000 kg im2 J
Pb (Vand) 0,000028 ¥g fm2 J
AF {Vand) . 0,000022 kg fm2 4
Mg {Vand) 0£.000000 kgim2 J
Fe (Vand} 0,000045 kg f m2 J
pH-nautratisationsmiddel 0.000000 kg i m2 J
Fast affald
Braendbart aftaid 0,611302 kg fm2
Ikke braondoan affaid 73,970563 kg/mz2
Affakd til spacialbshandiing
A (Mineralolier) + 0,005876 kg im2 J
B (Halogen, svoviiorbindelser) 3,000000 kg f m2 J
K {Kviksahvholdigt) 0.000000 kg fm2 J
T {Bekampelsesmidler) ©.000000 kg/m2 J
X {Uorganisk atfaid) 0000013 - kgim2 J
Z (Andet affaid) 0.000391 kg /m2 J
Genanvendelse
Genanvendalse 1.155596 kg fm2 J
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09/08/95 Miljgparametre for nedrevet beton efter
afheendelse, normeret med levetid.

Produktnavn : 3Knust beton fra kantbjasike

Miljgparametre Mazngde  Enhed Note
Energiressourcer
Totah energiforbrug 15777232 MIfm J
Matarialerastotter
Bakkematerialer 0,000000 kgim J
Granit . i 3,025260 kgi m J
Kalk 1.938372 kg/ m J
Samateriaiar 1,837292 kgim J
Vand .
Vand ’ 21417723 kg/m 4
Arealressourcer
Indvindingsareal_Land 0,000560 m2/m 3
Ingvindingsareal_Havbund . 0,003696 m2fm J
Emissioner til iuft
Radonexhalatiocisrate . 0,170008 (Bgh)/m J
CFC . 0,000000 kgim J
Stov 0,000665 kgl m ¥
Stav respirabeit . 0,000033 kg/m J
Cr {Luft) 0,000000 kgim J
Ni (Luit} 0.000000 kgim 4
Cd {Luft) . 0.000000 kaim 4
Po (Luit) ' 0,00000 kg/m 4
Al (Luikt} 0,000000 kg/m J
Mg (Luk) 0,000000 kg m J
Fe (Lutt) 2,000002 kgl m J
As 0,000000 kgl m +
coz2 ] 1.803614 kgi m 3
s02 . 0,001882 kgim J
NOX i 0,008018 kgim J
[»0] 0,000814 kgt m J
HCI . 3.000000 kgl m J
NH3 0,000000 kg/m J
HF 0,000000 kgl m J
voC 0,000004 kg/m N
Lugt : 0,000000 Mis/m J
Alpha kvarts 0,000000 kg/m N
Emissioner til vand .
Slam 0,412069 kg! m J
BOD 0,000003 kg/ m J
cob 0,000016 Kgfm J
Chie ©,000001 kg/m J
Betarganter . 0.000001 kg/m J
P 0.00060G kQsm ¥
N 0,000002 kg/m J
. Cr {(Vand) 0,000000 kgfm J
Ni (Vand} 0,000000 kgt m J
Cd (Vand} 0,000000 kg/m J
Pb (Vand) . 0,000000 kgi m J
Al {vand) ©,000000 kgim J
Mg (Vand) ©,000000 kg m J
Fe (Vand) 0,000008 kgim J
pH-neutralisationsmitdel 0,000000 Ckgim J
Fast afftald
Brandban affaki . 0,345395 kg/ J
Ikka brasndbart atfald 0353222 kgl m J
Aftald til speciatbehandiing
A {Minsraiciar) 0,000206 kgim J
B {Halogen, svoviiorbindelser) 0,000000 g/ m 4
K {Kviksalvholdigt} . 0,000000 ki m J
T (Bexampelsasmidler) 0,000000 kg/m J
X {Uorganisk affaid) 0.000006 kgt m J
Z (Andet afiald) ’ 0010085 kgl m J
Genanvendolse
Genanvandelse : 58911180 kg/m J
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09/08/95 Miljgparametre for nedrevet beton efter
afhaendelse, normeret med levetid.

Produktnavn : 2Kloakrar

Miljgparametre Mzngde  Enhed Note
Energiressouccer
Totakt energitorbrug . 1,355856 MEf m J
Matarialarastotier
Bakkematerialer 0,000000 kgim Jd
Granit . 0,000000 kgfm Jd
Kalk 3132711 kg/m J
Sematerialer 11,299683 kg!m J
Vand
Vand 0,361054 kgim J
Arealregsourcer
Indvindingsareat_Land 0,000077 m2fm J
indvindingsareal,_Havbund 0,023705 m2fm J

Emigsioner til luft

Radonexhalationsrate ©, 170000 {Bgmim J
CFC 0,000000 xgim J
Stev 0,000086 kgi m J
Stov respirabelt : 0,000072 kgt m J
Cr (Luf} 0.000000 kgl m J
Ni {Lutt) 0.000000 kgim J
Cd {Lutt) 0.006000 kgim J
Pb (Lutt) i 0,000000 kgl m J
Al (Luft) . 2,000000 kgim J
Mg {Lutt) . 0,000000 kg/m J
Fe {Lutt) 0,000000 kgim J
As. 0,00000¢ kgim +
cO2 0,171763 kgim J
502 0,0001868 kgim J
NOX 9,001239 kg/m J
co T 0,000420 kg/m J
HCI ' ©,000000 kg/m J
NH3 0,000000 kg/m J4
HF 0,000000 kg/m J
Voo £,000000 kgim N
Lugt £,000000 Mie/ m J
Alpha kvans 0.000001 kg/m N
Emissioner til vand
Skam 0,000476 kg/m J
BOD 0,000001 kgim J
cop 0,000003 kp/m J
Qlig ' 0,000062 kgim J
Delargenter 4,000000 kg/m J
P 0,000000 kp/m J
N 0,000041 kg!/ m J
Cr (Vand) 0,000000 Kg/m J
Ni {Vand} ) 0,000000 kg/m J
Cd {Vang) 0,000000 kg m 4
Pb (Vand) 3,000000 kgim J
Al (Vand) - £,000000 kgrm J
Mg (Vand} £,000000 kgim J
Fe (Vand) £.000000 ka/m J
pH-neutralisationsmitite! 0.,00000¢ kgim 4
Fast atfaki .
Brasndban affald 0.000191 kgt m J
Ikke brasrdbart afiakd 0,084861 kgfm dJ
Aftald til speciatbehandling
A (Mineralolier) 0,000076 kgl m J
B {Halogen, svoviforbindaisar) . 0,000000 kgim o
K {Kviksavholdigt) 0,000000 kgim J
T (Bekaempelsesmidler) 0.000000 kg/ m J
X {Uorganisk affald) 0,000000 kgt m J
Z {Andet affald) 0,000001 kg/m 4
Genhanvendelse ' X
Genanvendelse 0.004967 *gim J
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09/08/95 Miljgparametre for nedrevet beton efter
afhaendelse, normeret med levetid.

Produktnavn : 1Knust beton fra elementdask

Miligparametre Mangde  Enhed Note
Energitessourcer
Totakt energiforbrug $.341272 M m2 J
Materialerastotfer
Bakkematerialer . 0,000000 kg m2 J
Granit 0,159145 kgt m2 J
Kalk 05176875 kgt m2 J
Sematarialer 2618301 kg! m2 J
Vand
Vand 1,951425 kgi m2 J
Arealressourcer
indvindingsareal_i.and 0,000306 m2im2 Jd
Ingdvindingsarea!_Havbund 0,005401 m2/m2 J
Emissioner til huft
Radonexhalationsrate . 0,170000 {Bgh)/ m2 J4
CFC Q,000000 kg m2 J
Stav ©,000280 kg/ m2 J
Stov respirabadt 0,000341 kgim2 J
Cr {Luft) 0,000000 kgi m2 J
Ni (Luft} 0,000000 kagf m2 J
Cd {Luft) 0,000000 kg/ m2 J
Pb (Luft) , 0,000000 kgfm2 J
Al (Luft) 0,000000 kg m2 J
Mg (Luft) 0,000000 kgt m2 J
Fa (Luft) . 0,000000 kg m2 J
As ©,000000 kgf m2 4
co2 0,658358 kg m2 J
s02 0.000642 kgt m2 J
NOX 0002324 kgt m2 J
co 0,000284 kg! m2 J
HC1 0,000000 kg/ m2 J
NH3 0,800000 kg/ m2 J
HF 0,000000 kgl m2 J
Voo . . 0,000002 kgim2 N
Lugt . 0,000000 Miaf m2 J
Alpha kvarts 0,000000 kgim2 » N
Emissioner til vand
Slam 0,002185 kg’ m2 J
BOD 0,000006 kgl m2 J
coD 0,000074 kg! m2 J
1] 0,000001 kg/m2 J
Detergenter 0,000022 kg m2 J
P 0.000000 kgl m2 J
N . ©,000002 kg/m2 J
Cr (Vand) 0.000000 kg m2 J
Ni (Vand) £,00000¢ kgt m2 J
Cd (Vand) A 0.000000 kgf m2 J
Pb (Vand) 0.000000 kg! m2 J
Al (Vand} . 0,000000 kgt m2 4
Mg (Vand} . . ) 0,000000 kgt m2 J
Fe (Vand) 0,000002 kgl m2 J
pH-nautralisationsrpiddel 0,000000 g/ m2 J
Fast aMald
Brasrwhbart affald . 0,008447 kgt m2 J
Ikke breendbart affald 0,183599 kgf m2 J
Affald til specialbananding
A (Mineralolier) £,000080 kgt m2 &
B (Halogen, svoviforbindelsar) £,000000 kg m2 3
K {Kviksalvhoidigt) N 0.000000 kgt m2 J
T (Bekampelsasmidier) 0,000000 kgi m2 J
X {Liorganisk affald) 0,000001 kg m2 J
Z {Andet affakd} 0,000012 kgl m2 J
Genanvendeise .
Genanvandelse . 3,073853 kgl m2 J
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