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AFSNIT I

GENERELLE BEMARKNINGER

{lie er det dominerende brmndsel til fyringsenlsg i Danmark
sdvel 11l boligopvermning som i industrien, og selv om clie
er et relativt renligt brendsel, kan en vesentlig del af luft-
forureningen henferes til olliefyring. Det er ferst cg frem-
mest svovldioxid (80,) og faste partilder i form af sod og
oliekoks, der tilferes atmosfwren i betragtelige mengder fra
oliefyringsanlwg. Det er derfor af stor betydning, at alle
cliefyr er konstrueret, vedligeholdt og justeret pi en séddan
pide, at den uundglelige forurening af luften nedasties til
det mindat mulige, og da der er en vis sammenhsng mellem mi-
nimal forurening og optimal fyringsekonomi, er der dobbelt
grund til at gere en indsats for at nedbringe forureningen
fra ollefyringsanlsg mest muligt,

Sém det fremglr af titlen, er de foreliggende anvisninger
ikke i mig aelv bindende for de bersrte virksomheder m.v.
Vejledningen er udarbejdet af miljestyrelsen som en hjelp
dels til de koatrollerende myndigheder, dels til ejere og bru-
gere af oliefyringsanlmg, Vejledningen bygger pi det grumd-
lmggende princip, at enhver, der fordrsager luftforurening
ved udsendelse (emission) til atmosfwren. af forurenende stof-
fer, har pligt til at begrsnse denmne emisaion og serge for en
tilstrekkelig fortynding af de udsendte stoffer under hensyn-
tagen til, hvad der i dag er teknisk muligt inden for en rea-
listisk akonomisk ramme.

I overensstemmelse med dette princip er der ikke 1 vejlednin-
gen angivet generelle granseverdier for, hvor meget et oliefyr
mi forurene. Der er derimod angivet en rwkke vaerdier, som
tilsammen giver et billede af, hvad man 1 dag ber kunne for-
lange af et oliefyringsanlsg, der er vel vedligeholdt og Ju-
steret, under hensyn til dels hvilken oliskwvaliteat der anven-
des, dels hvor gammelt oliefyret er.



2. Nogle definitloner

Herved forstds udsendelse til atmosferen af forurenende stof-
fer 1 fast, flydsnde eller gasformig tilstand.

Emissionsgrenser

En i denne vejledning angivet emlasionagrmnse udtrykt i mg
sod/kg olle eller g cliekoks/kg olie betyder den totale mengde
af sod, respektive oliekoks {incl.aske}, der udsendes pr. kg
forbremdt o¢lie 1 et hvilket som helst tidsrum af mindst en
haly times varighed inden for perioden mellem to Justeringer.

Der er i1kke anglvet emissionsgranser for svovldioxid, da ud-
sendelaen af svovldioxid ved oliefyring er proportional med
svovlindheldet 1 fyringsollien, og der ikke 1 dag findes ko=
nomisk overkommelige metoder til fjlernelse af svovldioxid fra
reggassen. 1 evrigt henvises t1l miljeministeriets bekendt-
gerelse om begremsning af svovlindhold 1 fyringsolier.

Immission

Herved forstda tilstedeverelsen ved jordoverfladen - i ca.ld
meters hajde over denne = af forurenende stoffer 1 fast,fly-
dende eller gasformig tilstand.

lzmissionskoncentrationsbidrag

Herved forstés i denne vejledning det bidrag, sowm et glvet
oliefyringsanleg yder til tilstedevmrelsen af forurenende
stoffer i atmosfmren, dvs. immisalonen.

Det enkelte oliefyringsanlmgs maksimalt tilladelige bidrag
til immissionen anvendes som beregningaverdl ved bestemmel-
se af den nodvendige skorstenshejde m.v., jfr. afanit IIT,

I denne vejledning er ikke optaget lmmissionsverdier af den i
§ 8 1 lov om miljebeskyttelse omhandlede art (kvalitetskrav)
sller metoder til mAling heraf.



Brendselseffekt

Ved et anlegs brendselseffekt forstds den effekt, der tilfa-
res med brendslet ved maksimal kedelbelastning, dvs., summen
af kedelnettoeffekten og semtlige tab. Brendselseffekten ud-
trykkes 1 MW. {1 MW = 86o Mcal/h).

%, Dliefyringsanlemg omfattet af vejledningen

!siledni en_omfatier:

1) Oliefyringsanlsg, hvortil der som brendsel anvendes gas-
olie (destillatolie), og som har en brsndselseffekt pd
over 15 kW (13oco kcal/h) og indtil 3o MW (25,8 Gcal/h).

2) Oliefyringsanlsg med en bresmdselseffekt pd indtil 3o MW,
hvortil der som brsndsel anvendea fuelolie (reaidualolie).

Vejledningen omfatter kun rent oliefyrede anleg. For animg

med kombinationskedel for forbrsmding af olie og fast brmnd-
zel kan vejledningen dog anvendes, ndr oliefyret er i drift

alene. BSom eksempel pd anlmg, som ikke er omfattet af vej-

leédningen, kan nmvmes terringsanlmg for grentpiller o.lign.

samt anleg for destruktion af affald ved forbrending, uanset
om der forefindes cliefyrede hjmlpeaggregater,

4. Velledningens anvendelse

4,1, Godkendelsesordningen efter miljebeskyttelsealovens

ramhanSEEE Sy - Ee e ======

kapitel 3

Vejledningens envisninger kan anvendes som udgangspunkt for

fastleggelse af vilkirene for myndighedernes godkendelae af

de oliefyringsanlsg, der er omfatiet af vejledningen, og som
er installeret i virksomheder, der er optaget i bilaget til

miljebeskyttelsesloven, og som derfor skal ssge godkendelse

efter lovens kapitel 5.
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Kraft- og varmeverker med en brendaelseffekt sterre end 30 MW
{svarende til en ydelse pd mindst 25 MW) er gelvstendigt op-
taget under punkt H.1l, i bilaget som en virkseomhedskategori,
hvortil der er krav om godkendelse, For disase kraft- og var-
meverker er der givelt anvisninger i miljestyrelsens vejled-
ning nr, 7/1974 "Begrmnaning af luftforurening fra virkscmhe-
der™, Jfr. vejledningens side 23-24 vedrerende fueloliefyrede
anleg til frembringelse af varme eller dampkraft med en brand-
selseffekt storre end 3o MW.

4.2. Indskriden over for virksomheder, der er optaget i bila-

ARSI ERCRERERE A e S T T B M e T B ==nS==SES

get_til miljgbeskyttelsesloven med pileg om afhimlpende foran-

staltninger efter lovens b 44

Sdfremt et af denne vejledning omfattet oliefyringsanlmg 1 en
virksomhed, der er optaget i bilaget til miljebeskyttelsealo-
ven, medfsrer forurening, som ikke skemnes at vere uvssentlig,
kan anvisningerne 1 ve)ledningen finde anvendelse som grund-
lag for myndighedernes behandling af sager vedrerende foran-
staltninger til afhjelpning af forureningen, ligesom bereg-
ning af skorstenshsjder kan ske i overensstemmelse med vel-

ledningen.

Dette gmlder i princippet s&vel med hensyn til virkscmheder,
der er etableret og 1 drift inden lovens ikrafttreden den

1. oktober 1974, aom med hensyn til virksomheder, der er eta-
bleret senere, og derfor har veret underkastet en godkendel-
seabehandling efter lovens kapitel 5.

Bestemmelaen 1 miljebeskyttelseslovena § &44, atk, 4, sstter
dog visse grenser for adgangen til at skride ind over for en
godkendt virkaomhed, idet indgreb forudsetter, at forureningen
ghr vesentligt ud over det, som blev lagt til grund ved god-
kendelsen,

For s4 vidt angdr fueloliefyrede anlmsg-til frembringelse af
varme soller dempkraft med en brendselaseffekt pd over 3o MW
henvigea til miljastyrelsens vejledning ar. 7/1974.
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4.3, _Ollefyringsanlsg, der ikke er installeret P& _virksom-
heder, der_er_optaget i bilaget til -Biljebeskyttelsesloven

Diese anlmg er ikke omfattet af godkendelsesordningen eller
indgrebsmulighederne efter lovena kapitel 5, men der er efter
bestemmelserne i kapitel lo-11 i bekendtgerelse nr. 170 af
29. marts 1974 af reglement om miljebeskyttelse hjemmel til
at meddele pdbud om afhjmlpende foranstaltninger, eventuelt
forbud, hvis sldanne anlsg medferer vesentlige ulemper for
omgivelserne,

Bestemmolserne vi]l sdledes kunne anvendes ved ulemper fra pri-
vate villafyr, fyringsanleg 1 etageboliger og i virksomheder,
der ikke er optaget pA bilaget til loven, f.eks. mindre fjern-
varmeverker, Jfr. bemsrkningerne til bestemmelserne 1 milje-
miniasteriets cirkulsere af 17. april 1974 om reglement om mil-
Jobeskyttelse,

Ved behandlingen af sAdanne mager v1l anvianingerne i denne
vejledning, herunder med hensyn til skoretenshajde, kunne fin-
de anvendelse.

3,__Mmindelige bemmrkninger

9.1. Gadk dkendelsesordningen

Hvis et coliefyringsanlsg har regrensningsudstyr, ber det vere
88 effektivt, at de vilkAr, der er indeholdt 1 en godkendelse
sonm emissionsgremser, kan overholdes 1 hele anlmggets levetid
og under alle smdvanligt forekommende driftaforhold. Oliefy-
ringsanleggets rensningsudstyr ber derfor ofte vare dimensio-
neret for betydeligt lavere emisaicner end gremseverdierns.

I forbindelse med fastlmggelsen af emisajonsgranserne i vil-
krene i en godkendelse md den godkendende myndighed vere op-
mwrksom pd, om det ved preojektets udformning er sikret, at der
vil ske en tilfredsstillendes fortynding af de forurenende
stoffer 1 omgivelserne, f.eks. ved udsendelse 1 passende hgj-
de. Det ber 1 evrigt tilstrmbea, st emiassionen fra flere
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olietfyringsanlsg inden for en enkelt virksomheds omridde samles
i1 s& fA skorstene som muligt, dog sfledes at hver Kedelenhed

fAr separat regrer. Til brug for sdvel myndigheders som virk-
somheders vurdering af disse forhold er der 1 afsnit III opta-
got anvisninger til bestemmelse af skoratenahsjder. En afpp-
rende faktor, der indgdr i skorstensberegningerne, er virksom-

hedens maksimale bidrag til immissjonskoncentrationen i omgi-
velserne. Der bar tages hensyn til s&vel den kontinuerlige

emisslon som emissionens wariationer og risikoen for drifts-
forstyrrelser.

P4 grund af begremsningerne 1 adgangen til efterfazlgende ingd-
skriden over for godkendte virksomheder, jfr. miljebeskyttel-
seslovens § 44, atk. 4, hénstilles det, at godkendelsesmyn-
digheden s4 udtemmende som muligt fastlsgger vilkirene for
oliefyringsanlmggets luftforurening i1 selve godkendelsen,

Med hensyn til godkendelsescordningen henvises generelt til
miljeminieteriets bekendtgerelae nr. 176 af 29. marts 1974 com
godkendelse af sparligt forurenende virksomheder gamt til cir-
kulere af 15. maj 1974 vedrerende godkendelsesordningen.

Der er i vejledningen i et vist omfang anfert ssrlige emis-
sionsgrenser for sldre oliefyringsanlsg, hverved foratds an-
lmg sldre end 5-8 &r. Det vil derfor kun 1 serlige tilfslde
vare rimeligt at acceptere mindre afvigelser fre disse grsnsen

Ved vurderingen af rimeligheden af at tillade lempelser for

84 vidt angdr virksomheder, der var etableret og i drift in-
den lovens lkrafttreden den 1, cktober 1974, ber der i cver-
vejelserne bl.a. 1ndg4 en Konstatering af, hvorvidt den en-

kelte virksomheds bidrag til jmmialonskoncentrationen 1 om-

rddet er overskredet 1 wvwsentlig grad samt en vurdering af,

nvilke yderligere foranataltninger der er mulige, og hvilke

omkoatninger der vil vere forbundet hermed.
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1 ferstnmwnte henseende bemerkes, at en virksomheds bidrag

til immissionskoncentrationen 1 et givet omrdde kan ligge in-
den for de angivne grsnser, f.eks. hvis virksomheden har en
meget hej skorsten, selv om emissionsgrensen for virksomheden
er overskredet., Ogsd 1 s&danne tilfwlde ber der i givet fald
treffes foranstaltninger til nedbringelse af emissiconen, idet
emissionsgrensernes formil bl.,a., er at bringe den totale emis-
sion for landet som helhed ned til et minimum. T serlige til=
fslde hvor lesningen af en eksisterende virksomhsds luftforu-
reningaproblemer stoder pd sddenne telmiske vanskeligheder, at
en umiddelbar nedssttelse ar luftforureningen ikke er mulig
eller forbundet med ekstraordinsrt store udgifter, kan det o-
vervejes at meddele virksomhedsn pAl®sg om en gradvis nedsst-
telse af forureningen inden for nmrmere angivne tidsfrister.

Endelig henvises til den brede omtale af gmldende bestemmelser
oyndigheder m.v. { de generelle bemsrkninger i afsnit I 4 mil-
Jestyrelsens vejledning nr. 7/1974.
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AFSNIT I1
EFTERSYN OG JUSTERING AF CLIEFYR

1, Generelt

Alle ocliefyringsanlmsg ber med jmvne mellemrum efterses og Ju-
steres. Hyppigheden er afhemgig af, om der i det daglige er
tilayn med anlsgget af kvalificeret arbejdskraft eller ej.

For oliefyringsanlsg 1 en- og tofamilieshuse og andre anleg,
der normalt kerer uden tileyn, ber eftersyn og Jjustering finde
sted mindst en gang om Aret. Efteraynet ber foretages af kva-
liticerede personer, der i givet fald kan foretage udskiftning
eller reparation af defekte dele, og mom har modtaget den nad-
vendige uddennelse til at kunne foretage mllinger til bedem-
melse af anlmsggets forureningsgrad og effektivitet., Reaulta-
tet af mAlingerne ber afgives skriftligt til brugeren.

FormAlet med periodiske eftersyn og Justeringer af oliefyr er
ferst og fremmest at tilsikre, at oliefyrenes tekniake til-
stand og drift holdes pA et sAdant niveau, at emission af sod
og oliekoks begrenses mest mulight samtidig med, at der opnéa
en rimelig brendselsekonomi.

I praksis betyder dette, at oliefyret indreguleres séledes, at
der sages opndet et lavt sodtsl (Bacharach) semtidig med et
relativt hajt indhold af kuldioxid {CO,} 1 reggassen.

Som vejledning ken felgende anferes:

2. _Fyringsanlmg for gasolie

Et nyt gasoliefyr ber kumne brende med en COZ% i regen pa
1lo-12, uden at sodtallet {Bacharach) derved bliver sterre end
2.



- 14 -

Sodtal 2 svarer til en emission pd ce. 11 mg sod/kg olie, nAr
002% = lo og ca. 9 mg sod/kg olie, nar 002% = 12,

Kldre gascliefyr (6«8 Ar) ber kunne brende med en 002% 1 regen
pd 8-12%, uden at sodtallet derved bliver sterre end 3.

Sodtal 3 sverer til en emlssion p4 ca. 31 mg sod/kg olie, nAr
CO.% = 8 og ca. 21l mg sod/kg olie nir CO.% = 12.

S&fremt et sliefyringsanleg efter Justering ikke kan brende,
som anfert ovenfor, mi resultatet betragtes som utilfredsstil-
lende.

Eftersynet ber omfatte nedvendig rensning, udskiftning af de-
fekte dele samt Jjustering. Kedlen bsr smartidig renses (Se i
gvrigt vejledningenas afanit IV, side 31).

Til atette for jJjusteringen md der foretages miling af sammen-
herende verdier for reggassens aodtal (efter Bacharach) og
reggassens indhold af kuldioxid (COE) 1 % (mdlt ved ca. 20°C)
samt regtemperaturen umiddelbart efter kedel eller gwvn,

MAlingernes udferelse er beskrevet under pkt, 4.

3. _Fyringsanlmg for_fuelolie

Fuelolie ber ikke anvendes i brmndere med en brendaelseffekt
under 1,0 MW, svarende til ca. loo kg olie/h.

Et nyt fueloliefyr ber kunne bremde med en CO,% pd 12, uden at
sodtallet derved overstiger 3, hvilket svarer til en emission
p& ca, 20 mg sod/kg olle, Emissionen af oliekoks incl. aske
bor ikke overstige 2,5 g/kg olie.

Eldre oliefyr (6-8 &r) ber kunne bremde med en CO,% pé 8-lo,
uden at sodtallet derved cveratiger 3.

Sodtal 3 svarer til en emission pA ca. 29 mg sod/kg olie, nAr
COZ% = B og ca. 23 mg sod/kg olle, nir C02% = lo. Emissionen
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af oliekoks incl. aske ber ikke overstige 2,5 g/kg olie.

Sdfremt et oliefyringsanleg efter Justering ikke kan brande,

som anfert ovenfor, md resultatet betragtes som utilfredsstil-
lende,

For fueloliefyrenes vedkommende bar eftersynet ligeledes omfat-
te nedvendig rensning, udskiftning af defekte dele samt Juste-
ring. MAlingen mA omfatte scdtal, CO.% og regtemperatur som
ved gasoliefyr og tillige memgden af oliekoks i reggassen, om=-
regnet til g oliekoks pr. kg indfyret olie, Milingerne ber
foretages under forskellige belastningsforhold, Der ber

mindst foretages mdlinger ved mindste, starste og normal be-
lastning.

Det ber tilstrsbes, at reggassens indheld af sod og olliekoks

efter justeringen ligger noget under de vejledende emissions-
granser, da der under driften kan indirede en gradvis forrin-
gelse af forbramdingsbetingelserme med oget partikelemizsion

til felge.

For s& vidt angidr undersegelser af oliekoks hidrerende fra
forbranding af fueiolie, md man vere opmerksom pi, om der er
tilsat serlige stoffer (additiver) med henblik pid at reducere
oliekcksemisaionen, BEvis Justeringen er foretaget under brug
af additiver, ber disse ogsd tilsettes under cdaglig drift.

4, MAlingernes udferelse

Der findes endnu ikke i Danmark standardiserede mAlemetoder,
men for de gasoliefyrede anlmgs vedkommende gmlder det, at
oliefyrsinstallaterer i en lang Arrekke har foretaget sédenne
mdlinger, som nevnt pd side 14, efter metoder, som praktisk
taget svarer til de normer, som er nawmt nedenfor 1 afsnit
4,1-4.3,

For fuelcliefyrede anlmg er milingerne noget mere komplicerede,
idet der fra disse anlmg foruden sod ogsd emitterea oliekoks
og askepartikler, og alene anlmggenes dimensioner kan give
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visse mAletekniske problemer, hvorfor det 1 milerapporten naje
mi angives, efter hvilke metoder mdlingerne er udfert.

Malingerne ber foretages i overensstemmelse med felgende eller
andre lige s4 nejagtige metoder:

Sodtallet mAles med en almindelig sodpumpe i forbindelse med
en Bacharach sodtalaskals, som beskrevet i den amerikanske
norm ASTM-D 2156-65 USA 1965 eller den tyske norm DIN 51.4a2.

{Omregning af sodtal se pkt, 4.4.).

Indholdet af ocllekoks incl, aske miles efter metoden, som er
beskrevet 1 miljestyrelsens vejledning nr. 7/1974 "Begrensning
af luftforurening fra virksomheder®, afsnit I¥, eller den *ty-
ske Richtlinie VDI 2066, Lelstungsmessungen an Entstauberm,
maj 1866,

4.3, MAling af coag

COa-indholdet miles efter metoden, som er beskrevet i British
Standard 1756 part 2 (Orsats apparat) eller den amerikanske
norm ASME PTC 19.lc USA 1968 (Orsats apparat),

I stedet for Orsats apparat kan anvendes de 1 handelen verende
apparater, som bestir af en 1ille beholder med en absorptiona-
vaske og en akala, hvorpd 002% direkte kan aflsses, eller an.-
det udstyr med mindst samme nejagtighed.

Lok, Omregning af sodtal

A

Ved milinger i henhold til denne vejledning kan sodtal omreg-
nes til sodkoncentration CB Pl grundlag af falgende tabel:
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Sodtal O svarer ti1 €, = 0  mg/m’

a
" 1 n L] Ca =021 "
" 2 n H Cs =0,6n" "
n 3 ] L] Cs =1,5n »©
L] i " " Cs =2,5n ®
n 5 L] " Cs = 4,5 "
H & n L] cs = 7,7 L L

CB er sodkencentrationen milt 4 mg sod pr. n’ reggas ved
ca. 20%.

Roggasaens indhold af sodpartikier Esod i mg pr. kg indfyret
olie bestemmes af formlen:

190
B, g = C%E X C, mg/kg indfyret olie,

hvor 002 er kuldioxidkencentrationen i reggassen i volumen-
procent ved ca. 20°C.

Roggassens indhold af oliekoks Ey 1 g Pr. kg Indfyret oclie be-
stemmes af formlen:

E, = gﬁéé x C, g oliekoks/kg indfyret olle,

hvor CO2 er kuldioxidkoncentrationen i reggassen i volumen-
procent milt ved 20°C. og Ck er oliekokskoncentrationen 1 mg
pr-. o tor roggas ved 0°C og 1013 mb {normal tilstand}. {Mas-

sen af cliekokspartikler skal inkludere askeindholdet}.
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AFSNIT I11

BEREGNING AF SKORSTENSHOJDER

1, Generelt

Alle skorstene skal overholde bestemmelserne 1 det gmldende
bygningsreglement.

Ved fastsmttelsen af en skorstens fysiske heojde md der tages
hensyn til, om brendslet er fyringsgasolie eller fuelolie,
idet der er forskel pd reggasaens indhold af skadelige stof-
fer, shvel gasformige som partikelformige, for de tc typer af
brendsel,

2, _Fyringsanlmg for gasolie

2:1...508 skorstene (brendselseffekt mellem 15 k¥ og 1Zo KN)

For smd skorstene vil en beregning af skorstenen pd basis af
det tilladelige immissionskoncentratiocnabidrag for SO2 ikke
vare realistisk, da de spredningsmeteorologlske forhold ikke
kan beskrives generelt for lave hajder 1 bebyggede omrédder.

Skorstenshajden bestemmes som angivet i tabel I, side 21.

2.2, _Store skorstene (brendselseffekt mellem 120 kW_og_3o MW}

For sterre anleg kan immissionskoncentrationsberegninger gen-
nemfares ved hjzlp af empiriske formler. Imidlertid viser er-
faringen, at disse metoder vil give verdier for skerstenshej-
den, der Xan ligge vmsentlig under de verdier, man vil opnd
ved hjslp af en traktabsberegning.

Trektabsberegningen kan derfor legges tl1l grumd for beregnin-
ger:, nAr der tillige tagea hensyn til den omliggende bebyg-
gelse, nfiledes at der ilkke opatdr ulemper for de omboende.

Til fastssttelse af den nedvendlige skorstenshgzjde kan man her-
efter anvende fplgende fremgangsmAde:



- 20 -

Skorstenshsjden (uden tillmg) findes ved hjelp af normal trek-
tabsberegning.

Desuden findes skorstenshejden ved hielp af tabel I, side 21.

Den sterste af de to sfledes fundne verdier anvendes som den
endelige skorstenshejde.

Skoratenens indvendige diasmeter bar dimensioneres sAledes, at
der opnds sd stor reghastighed som milig ved maksimal belast-
ning semtidig med, at det nedvendige trek er til ridighed,

Skorstene, der er tilsluttet kedelanlsg for overtryksfyring
eller udstyret med roggasventilator (exhauster), ber dimensio-
neres séiledes, at reghastigheden ved laveste belastning ikke
kommer under 7 m/s.

Hver kedelenhed 1 et anlmg med stmrkt varierende belastnings-
forhold ber have separat rogror.
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TABEL 1

Skorstenshajder for fyringsanlmg for gasolie.

Bremdselseffekt E

Skorstenshs jden H

I
15 KW« E ‘:- 120 kW

(13000 kcal/h.<E € 100000 kcal/h

Som angivet 1 bygningsregle=-
mentet for smd skorstene,

11

120 kW<E “_f 1 MW.

(100000 kcal/h.<E € 860 Mcal/h.)

Som angivet i1 bygningareglemen-
tet for store skeorstene,

Dog skel H vere mindat 1,25 x
hpjdeforskellen mellem skorstensd
foden og tagryggen pd enhver
bygning inden for en afstand af
loo m.

Ved flade tage ber skorstenens
hajde over tag dog vere mindst
1ig med halvdelen af bygningens
bredde.

111

1 MW<E < 30 MW,

[B60 Mcal/h. €E < 25800 Mcal/h,)

Som II, dog skal H yderligere
mindst vere 1lig med hejdefor-
gkellen mellem skoratenzfoden
og tagryggen af enhver bygning
i en afstend mellem loo m og
{loo + 15 x E (MW))} m fra skor-
stenen,




- 22 -

3, _Fyringsanleg for fuelolle

2.1...Forudsetninger

Nomogrammerne t1l dette afsnit skal tjlene som et hjwmlpemiddel
til beregning af skorstenes fysiske hejder. Nomogrammerme
findes bagest 1 vejledningen.

Til sikring af at det nedvendige trek er til rddighed, ber
der udferes en supplerende trwktabsberegning med anvendelse af
den totale viAde roggasmwngde som parameter.

Skorstenens indvendige diameter ber dimensioneres sdledes,

at der opnAs s4 stor reghastighed som muligt ved maksi-

mal belastning samtidig med, at det nedvendige tr®k er til ri-
dighed.

Skorstene, der er tilsluttet kedelanlsg for overtryksfyring
eller udstyret med reggasventilator (exhauster), bor dimensi-
onerea siledes, at roghastigheden ved laveste belastning ikke
kKommer under 7 m/s.

Hver kedelenhed i et snlsg med stmrkt varierende belastnings-
faorhold bar have separat regror.

Spredning af partilder, gasser og lugtastoffer bestemmes af en
rukke variable fektorer. Det er derfor nedvendigt at foretage
betydelige generaliseringer og forenklinger i beregningerne,
idet man dog samtidig md tilstrsbe at opnd den storst pulige
sikkerhed for, at de tilstrmbte luftkvalitetsforhold opnds
bortset fra enkelte sjwldent forekommende situationer.

I visse ti1lfwlde kan det anbefales, at der foretages en speci-
el sagkyndig vurdering, bl.a. baseret pd spredningsmetecroclo-

glske beregninger. Som eksempler pd sidanne tilfazlde kan nev-
nes:

a. Fyringsanleg i et omride med specielle topografiske
forheld.



b.

- 23 .

Fyringsanimg med en betydelig emisasion fra flere skor-
stene,

Felgende hzjdebetegnelser er anvendt (se tegning silde 27):

H

Hg

betegner skorstenens fysiske hejde i meter.

betegner skorstenens teoretiske hejde i meter
over Jordoverfladen.

betegner skorstenens effektive hejde i meter. Denne hej-
de er bestemt som summen af den teoretiszke hejde og rog-
fanens laft, og den beregnes med udgeangspunkt 1 et vist
immissionskoncentretionsbidrag ved Jordoverfladen, idet
der ikke tages hensyn til forstyrrelser hidrerende fra
omliggende bygninger o. lign.

er et hejdetillmg 1 meter.

betegner niveauferakellen i meter mellem skorstensfoden
og en bygningshajde, Jfr. pkt., 3.8.

Ved fyring med fuelolie vil svovldioxidemissionen vere dimen-
slcnerende for skorstenshajden.

Emissionen fra en punktkilde udtrykkes som

Es x A
Q= —360—0-—, hvor
betegner totalemissionen i g/s {gram pr. sekund).

betegner emissionen af avovldioxid 1 g/kg olie. Ved an-
leg for fyring med fuelolie kan der regnes med, at der
emitteres 20 g svovldioxid pr. kg fuelolie pr. vagtpro-
cent svovl i fuelolien.

betegner anlmggets kapacitet, udtrykt I kg forbrandt o-
lie pr. time.
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3.3. Immissjonakoncentrationen Ks

Den immissionsgrenseverdi, der skal anvendes 1 nomogram 1,
skal vere en korttidsverdi, dvs. et halvtimesgennemsnit,
3:4:. Luftiyalitetofaktoren

EErCShwmnsx.m ==

For at kunne beregne en skorsten ud fra lokale forhold er det
nadvendigt at inddrage tre barametre i beregningerne,

a. Man vil i et bestemt omrdde normalt ikke lade en ny punkt-
kilde pd forhand lmgge beelag pA hele den maksimalt til-
ladelige immissionskoncentration, men kun en given andel,
som vi kan kalde P (f.eks. P = 0,5). Denne faktor ber
fagtsettes 1| semrdd med de lokale myndigheder. Hvis L
er den tilladte maksimale 1mmiaaionakoncentration. skal
beregningen af skorstenshojden i dette tilfmlde altsd
baseres pi P x Ka'

b. Man mi tage hensyn til det forhold, at luften i et omraAde
normalt er forurenet af andre kilder altsa har en bag-
grundskoncentration Kb. Hvias f,eks. Kb er af sterrelsen
o,3 x Ks. skal beregningen af skorstenshajden baseres pa
07 x Ky (=K, - Ky = K, x (1-k,/K)).

¢. De fleste beregningsmetoder for regudbredelse er baseret
Pd fladt terrmn uden vasentlige hindringer for vinden.
Hvis de topogratiske forhold er af en sldan karakter, at
det skennes, st de ovenfor nmvnte simple konditioner ikke
er tilstede, kan der, sAfremt det ikke skennes nadvendigt
at udfare en Bpredningameteorologiak beregning, indferes
en korrektionsfaktor f, der 1 fladt terrsn tillmeges ver-
dien 1. Fn sdden faktor vil for en skorsten placeret pd
en hsj bakke vmre af starrelsesordenen 0,8, mens den i
bunden af et dybt dalstreg vil vere af sterreisesorde-

pen o,6.
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I mange tilfelde vil det vmre nedvendigt at inddrage to eller
alle de n@vnte forhold 1 beregnlngsgrundlaget. AT praktiske

grunde indfereas derfor en luftkvalitetafaktor S, der udtrykkes
s0m

S=Pxfx{l-x,b/1{s}.

Det maksimalt tilladelige 1mmissionskoncentrationsbidrag for
et fyringsanlsg 1 henhold til ovenstlende vi1 herefter vmre

8 x Ks =Px fx (Ks - Kb).

ééze,“gezézsgsl&szgzggg.sgig Sysrdier

For enhver akorsten fastamttes ot immissionskoncentrationabi.
drag. Herved forstis det bidrag til indholdet af svovldioxid
1 omgivelserne, som fordrsages af den omhandlede skorsten,

Summen af gamtlige koncentrationabidrag sdvel fra det aktuelle
anlsg som fra svrige kilder 1 omgivelserne bar ikke overatige
©,75 ug svavlidioxid/m® luft mAlt som middelverdi § 30 minutter
mere end hejat 15 gange pr, mined (1% af tiden).

Séfremt baggrundskoncentraticnen Kb i et omrade ikke er pavist
ved midlinger, skal der regnes med

K, = 0,10 mg/m3

Uanset det beregnede bidrags (S x K,) storrelse kan der for
det enkelte fyringsanleg kun tillades et bidrag pa hajst
6,35 mg/m>.

Denne verdi er dende for frit beliggende ringsanleg., For
andre fyringsanlmsg ber den multipliceres med

0,6 1 byomrédders centrals dele
0,8 L alle andre tilfmlde.
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3.6, Skorstenens effektive hojde H,

SEETComEess == SeEE==cowEs

Ved hjmlp af nomogrem 1 og de beregnede verdier for o og
5 x Ka kan den effektive skoratenshajde bestemmes.

2:7.. . Stremingsparaneteren

Stremningsparameteren F beregnes af formlen

F=Rxt, hvor

R betegner den specifikke reggasmsngde i m3-nom31/h {(ter).

t  betegner reggastemperaturen ved skorstenens top 1 °c.

Ved at trmkke en linie gennem H e 8 F 1 nomogram 2 bestemmes

Hs.

Skorstenstillmgget h beregnes dels som angivet 1 punkt a,
dels som angivet i punkt b, hvorefter den hejeste vardi be-
nyttes som skoratenstillsg.

a, 3Skorstenstillasgget hl beregnes ud fra felgende hensyn til
bebyggelse inden for et omrdde, som begrenses af en cirkel med
radius 2 x Hs fra skorstenen., Ved bebyggelse forstds i derne
forbindelse enhver form for bebyggelse, og B!. er den sterste
niveauforskel mellem skorstensfoden og tagryggen pA bebyggel-
gen,

By«
Vedn—zo.B fés h1=0m
B8
Bl Bl T 0,3 x Hs
ved 0,3{— {1,0 f8s h) = - oe,7 ©®
H r

ved Bl = 1,0 fas hl = Bl [\

b. Skoratenstillegget h, fastlmgges som

hy = B,
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idet B2 er den sterste niveauforskel mellem skorstensfoden 574
loftet i everste etage 1 den bebyggelse, der er beliggende
inden for et omrdde, som begremses af en cirkelring med ydre
radius 2o x Hs og indre radius 2 x H, fra skorstenen. Ved be-
byggelse forstds 1 denne forbindelse enhver form for bebyggel-
s8¢, hvor mennesker opholder sig i lsngere tid (beboelse, kon-
torhuse, fabrikationslokaler osv.).

Der kan dog ses bort fra enkelte bebyggelser, der har en lille
horisontal udstrmlning {<30%) vinkelret p4d retningen til skor-
stenen og ligger i omrddet mellem lo x Hs og 2o X H,.

=3

th
==}
My

3.9, Skorstensheiden H
Skoratenens fyslake hejde H beregnes =om

H=1#H,+h

.10, Eksempler

Eksempel 1

En bolighlok med en hsjde p4d 16 m skal udstyres med to gas-
oliefyrede overtrykskedler, den ene med en nettoeffekt pAd 1 MW
og den anden med en nettoeffekt pd o,5 MW.

Kedlernes virkningsgrad ved fuld belastning er opgivet til 85%.

Bremdselseffekten bliver

%:g—; = 1,77 MW.
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Indenfor en afstand af loo m fra skorstenen er den hejeste
bygnings hejde 12 m. 115 m fra skorstenen ligger der en byg-
ning med en hajde til tagryggen pd 2o m.

En trsktabsberegning har vist, at en stdlskorsten med en hejde
P4 18 m og rogrorsdiametre pd henholdavis 32 og 24 cm vil vere
tilstrekkelig. Hastigheden 1 de to rogrer vil ved maksima)
belastning blive henholdsvis ca lo og 9 m/s.

Da der er tale om et fyringsanlsg for gasollie skal tabel I,
side 21, anvende=s,

Da den nevnte bygning med en hejde pd 2o m ligger mellem loo m
og loe + 15 x 1,5 = 123 m fra skorstenen oges skerstensheiden
til 20 m.

Eksempel 2

Et fyringsanleg er indrettet for forbramding af fuelolie. Der
kan forbremdes maksimalt 12c kg/h ved et CO,-indhold i reggas-
sen pd 12%.

Clien har et svovlindhold pa 2,5 vagtprocent og en effektiv
brendverdi p4 S.7c0 kcal/kg. Ved et svovlindhold pa 2,5% kan
der regnes med 2,5 x 20 = 5o g 50, pr. kg forbrendt olie,

Anleggets brmndselseffekt:

120 x 9.700 x ——1-—3- = 1,35 MW<30 MW

860 x 1o

120 x S0
-3—5—5—_ oD = 1,67 g/s

Ky = 0,75 mg SO0,/m°

=)
]

K, = 0,10 mg S0,/m’

P = 0,6
f = 1,0

S5x K, =0,6x210x (0,75 - 0,l0) = 0,39 mg/mj.
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Anlsgget er beliggende i udkanten af en by, hvor der, jfr.
punkt 3.5. kan tillades et immissionskoncentrationsbidrag pé
maksimalt o,26 mg/m>, Det vil sige, at der i dette tilfslde
akal regnes med

ExK, =~ o,28 mg/m3.

Trekkes 1 nomogram 1 en linie gennem Q = 1,67 g/s og 8 x Ks =
0,28 mg/m> ras

He = 21 m,

Rogtemperaturen ved skorstenstoppen er beregnet til 225°q [-T-4
den udviklede reggasmengde ved et Coa—indhold i reggessen pA
12% er 15 mj—nonmallkg olie (é%g n°-normal /kg olie).

2

R = 15 x 120 = 180c mj—normal/h

F = 1800 x 225 = p,b405 x 106.

Ved at afsette H, = 21l m og F = 0,405 x 106 1 nomogram 2 fis
herefter

Hs = 17 m
I en afstand af Zo m fra skorstenen ligger en bygning med en
hejde B, over skorstensfundamentet pid 12 m og 1 afstanden
mellem 34 og 340 m har den hejeste sterre bebyggelae, hvor der
i lengere tid opholder sig mennesker, en ha jde B2 over akor-
stensfundamentet pd 16 m.

By 12
1falge 3.Pa fém R o,71
8

L 2-03x27 _ 6,9,
hl o 31? 92,85 mevlo m

ifelge 3.8b h, = B, = 16 m>hy

Skoratenshpiden § = 17 + 16 = 33 m,
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AFSNIT IV

VEJLEDNING FOR BRUGERE AF FYRTNGSANLEC FOR GASCLIE.
—_———m T AP SN o ANLAD FOR GASOLIE

Norverende afsnit er ferst og fremmest tsnkt som en velledning
i bedommelse af mwlAleresultatep for brugere af mindre oliefyr,
fortrinavis fyringsanlsg 1 en- og tofamilieshuse,

1. Sodtallet er et mAl for, hvor meget oliefyret forurener.
Bacharach-skalaen indeholder tallene fra 0-9. Sodtallet
O betyder, at der praktisk taget ingen sod udsendes, Ved
godtal 9 velter der sort reg ud af skorstenen. Der ber
tilstrebes et modtal pd 0-2. Sodtal over 3 ber ikke ac-
cepteres,

2. PBReggastemperaturen giver et begreb om, hver meget varme,
der spildes gennem skorstenen. Jo hojere regtemperatur,
desto hejere varmetab. Der er dog granser for, hvor lav
regtemperaturen md vare af hensyn til skorstenen. Rag—
temperaturen mA aldrig vere lavere end ragens syredug-
punkt, som ligger omkring 150°-260%C. Da regtemperaturen
miles mellem kedel og skorsten, ber den derfor ikke vmre
under 1?5°C 1 en god skorsten, cg den ber vere endnu he-
Jere 1 en utet eller dirligt i=soleret skorsten.

3. gggg er rogens indhold af kuldioxid mlt i % af regens
runfang ved 20°C. NAr kedelanlmgget er fri for utmtheder,
er 002% et mdl for, hvor meget overskudsluft, der anvendes
ved forbrendingen og dermed et udtryk for regtabets ster-
relse. Den sterste CO,%, der teoretisk kan opnda, fin-
des, ndr der ingen overskudsluft tilsmttes forbrandingen,
og er 15,3%. I praksis kan man ved mindre fyr sjmldent
opnd en 002%. der er hpjere end ca. 12. Man ber af hen-
syn til okonomien tilstrwbe en si he) 002%, som kan op-
nds, uden at sodtallet derved atiger over 2 (se pkt.6).

4. Ragtabet er et mil for den energimsngde, der forsvinder ud
gennem skorstenen. Dette tal kan med god tilrwermelse he-
tragtes som kedelanlmggets samlede tab under drift, idet
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varmetab fra kedel og aftrmkskanal normalt kommer kedel-
rummet og dermed forbrendingaluften til gode.

Som nmvnt er ragtabet afhengigt af regtemperatur og COZ%.

Af nedenstdende regtabskurver kan man direkte aflmse Tag-
tabet, nAr regtemperatur, kedelrumstemperatur og COE% er
malt,

40 z 5
7
35 8
30 - 9
] i 10
2 r 11
® 25 = s 12
-
ﬁ 20 " 4 1
b 15 < =
i S255s
10 + BN
5 ®
o i

100 150 200 250 300 350 400 450 500
Ragtemperatur <« kedelrumstemperatur { °c

I det viste ekseupel er regtabet 15% (regtemperatur 300 °c,
kedelrumstemperatur 20 % og 10% €0,).

Det skal kraftigt underatreges, at en tilfredsstillende
virkningsgrad under drift Jam vil kunne bevares, hvis sod-
tallet er lavt. Hvis sodtallet er hajt, vil der hurtigt
lmgge sig et laolerende lag zod p& kedlens indervagge,
hvorved regtemperaturen stiger. Af kurverne ses det umid-
delbart, at regtabet herved vil stige.

5. Kedlen ber renses efter behov, dog mindst 1 gang om Aret.
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Fremgengamide ved Jjusteringen.

Oliefyret indstilles slledes, at 00296 bliver hajst mulig,
aemtidig med at sodtallet er 2.

Derefter oges luftmengden s4 meget, at 002% falder #-1.
Sodtallet vil da viee =ig at vere et sted mellem O og 2.
Ved denne fremgangsmide sikrer man aig, at sodtallet i le-
bet af driftspericden inden nwste justering ikke kommer
vwsentligt over 2, selv om luftmemgden nedsmttes lidt un-
der driften, hvad der er normalt pd grund af afsetning af
anavs 1 indsugmingsibningerne. Herefter mlles skorstens-
temperaturen. Hvis denne er meget hal, f.eks. 300°C eller
derover, ber man forsege at indswgtte en mindre dyse og
gentage justeringen,

Supplerende bemmrininger.

Det skal kraftigt understreges, at det er af vssentlig be-
tydning for et clielyrs forbrendingskvalitet og driftaske-
noml, at der sikree tilgang af tilstrekkelig og ren luft
t11 kedelrummet.

Hundehdr, teksatiltaver, savamuld o.lign. vil hurtigt lam-
ne tilastte et oliefyrs luftindtag, hvorved oliefyret
bringes ud af juatering, si scdmengden oges.
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