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Forord

I forbindelse med arbejdet i det af ministeriet for offentlige arbejder nedsatte vejst@j-
udvalg, i hvilket miljgstyrelsen har veeret reprasenteret, fremkom et gnske o at fa
belyst hvor meget anlegsomkostningerne til et vejanleg ville blive forgget, sifremt
man i disse omkostninger skulle indregne foranstaltninger til nedbringelse af stgjen
fra vejen til et akceptabelt niveau, Sadanne foranstaltninger kunne vare zndring af
vejens liniefgring, senkning af lzngdeprofilet, opfgrelse af stgjvolde eller st@jskaerme
eller en forbedret lydisolering af de stgjramte boliger.

Sadanne undersggelser var af vejdirektoratet foretaget i forbindelse med to motor-
vejsstrekninger, Vallensbazk-Kastrup-motorvejen og den fynske motorve;.

For at fa en mere almen belysning af problemet gnskede man tillige at undersgge for-
holdene for en typisk kommunevej i bymessig bebyggelse.

Som eksempel herpd blev udvalgt Klausdalsbrovej i Herlev.

Undersggelsen blev finansieret ligeligt fordelt mellem ministeriet for offentlige arbej-
der og miljgstyrelsen.

Réadgivende civilingenigr Ole Mortensen blev engageret til at forestd undersggelsen
med civ.ing. John Arvid Jgrgensen som leder af underspgelsen i samarbejde med
civ.ing., lic.techn. Tage V. Andersen, miljgstyrelsen.

Miljgstyrelsen
marts 1978.
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Som et led i det arbejde, der for tiden foregir i vejstgjudvalget under vejregeludvalget
har man sggt at vurdere de gkonomiske konsekvenser af eventuelle fremtidige krav
11l stpjbeskyttelse i forbindelse med stgrre vejanlizg.

Der foreligger p4 nuvarende tidspunkt undersggelser af disse forhold for to motor-
vejsstreekninger, dels Vallensbak-Kastrup-motorvejen, som er beliggende i bymeassigt
omrade, dels den fynske motorvej, som gir gennem et landligt omréade.

Narvarende rapport omfatter en tilsvarende undersggelse af en typisk kommunevej
i bymssig bebyggelse, nemlig Klausdalsbrovej i Herlev kommune.

Klausdalsbrovej gennemskzrer Herlev kommune fra Gladsaxe i gst til Ballerup i vest
og har en vis regional betydning ved at danne forbindelse mellem Hareskov-motor-
vejen og Ring IV,

Vejen har indtil udgangen af 1976 varet udbygget med varierende, til dels meget
snavre tvaerprofiler. I efterdret 1976 besluttede Herlev kommune at gennemfgre en
forlzegning af vejen mod nord til en tidligere sikret liniefgring.

P34 oversigtstegning 366A1 ses dels den oprindelige liniefgring, som i det efterfglgende
betegnes Gammel Klausdalsbrovej, dels liniefgring I, som svarer til den nu afstuttede
ombygning, og endelig liniefgring II og IlI, som har varet overvejet i forbindelse
med detailprojekteringen, men som af forskellige grunde er opgivet.

Undersggelsen er udfgrt i henhold til efterfplgende projektbeskrivelse, udarbejdei af
Miljgstyrelsen, 9. kontor:

MILIGSTYRELSEN

9, kontor

25. oktober 1977

TVA/kmp j.ar. 5033-34

Projeksbeskrivelse for stgjanalyse af Klausdalsbrovei.

Formél:

At belyse, hvilke muligheder der findes, for gennem flytning af vejtraceer, nedgrav-
ning af vejen i forbindelse med etablering af jordvolde, afskermning og vindues-
isolering at reducere st@gjniveauet for de af vejprojektet stgjmassigt bergrte huse, samt
at belyse hvilken stgimassig aflastende virkning den ny vej har pd bebyggelsen langs
den gamle vej. Desuden vurderes de gkonomiske konsekvenser af ovenstiende for-
anstaltninger.

Opgave:

Med beregnede traﬂkmaangdcr for 1980 at analysere stgjforholdene for fglgende si-

tuationer:

1. Gammel Klausdalsbrovej uden aflastning.

2. Gammel Klausdalsbrovej med aflastning gennem ny vej samt de pa tegn. Al viste
alternative liniefgringer af den nye Klausdalsbrovej.

Opgavespecifikation:

Analysen mi omfatte:

1. Opggrelse af anlegsudgifter uden stgidempende foranstaltninger for de alterna-
tive ]m1ef¢r1nger af den nye Klausdalsbrove;j.

2. Optegning "af isodecibelkurver i spring pd 5 dB for de navnte situationer uden

st¢]dampende foranstaltninger.

. Udpegning p& dette grundlag af de mest stpjbelastede omrader.

4. Angivne Igsninger til dempning af stgjen under en bestemt (successivt skzrpet)
gvre grense ved anvendelse af fglgende midler og rimelige kombinationer af:

L")

1. Indledning



2. Resumé og konkfu-
sioner

a) nedgravning af vejen,
b} jordvolde,
c) skeerme,
d) vinduesisolering,
¢) keb af ejendomme
samt opggre omKkostningerne heraf.
5. Foretage en stgjmessig og en gkonomisk prioritering af de alternative liniefgrin-
ger for den nye Klausdalsbrovej.

Forudsztninger: .

Af hensyn til sammenligning med de af Vejdirektoratet foretagne stgjundersggelser
for den fynske motorvej og motorvejen Kastrup-Vallensbak benyttes der ved under-
spgelser af Klausdalsbrovej s& vidt muligt de samme forudsztninger angiende be-
regningsmetode, anlegs- og ekspropriationspriser, som er benyttet ved de to motor-
vejsundersggelser.

Andelen af tung trafik settes til 15 % for den nye Klausdalsbrovej og til 10 %s for
Gammel Klausdalsbrovej.

Supplement:

Projektbeskrivelsen er 1 december 1977 udvidet med fglgende punkter:

1. Ved beregning af stgjbelastningen i parcelbusomridet skal der tages hensyn til
skarmvirkningen fra den forreste razkke huse.

2. Da det pd grund af kolonihavehusenes konstruktive udformning er sterkt begran-
set, i hvilket omfang de indendgrs stgjproblemer kan Igses ved udskiftning af vin-
duer m.v. gnskes der foretaget mere detaljerede beregninger over dempnings-
mulighederne for kolonihaveomradet langs Klausdalsbrovej,

Y afsnit 3 er redegjort for de trafikale forudsmtninger, idet der med baggrund i t=l-
linger pd Gammel Klausdalsbrovej er udarbejdet en trafikprognose for 1980. Ana-
lysen viser bl.a., at man ved forliegningen reducerer antallet af stgjekvivalente per-
sonbilenheder p2 Gl. Klausdalsbrovej fra ca. 20.000 til ca. 3.000, idet ca. 17.000
flyttes til den forlagte vej.

1 afsnit 4 redeggres for de stgjmaessige forudsetninger. Der er kun gennemfgrt under-
spgelser af den del af vejen, som er beliggende i Herlev kommune.

1 afsnit 5 redeggres for de gkonomiske forudsetninger. Beregning af anlzgsudgifter
til zndrede liniefgringer, stgjvolde, senkning af lengdeprofilet m.v. er udfert ps
grundlag af de faktiske enterprengr- og expropriationsudgifter til den gennemfgrte
forlegning, mens der for andre typer udgifter, f.eks. bygningsisolering m.v. er an-
vendt samme grundlag som i de tidligere gennemfgrte undersggelser for motorvejs-
anlag.

1 afsnit 6 er omtalt de foretagne stgjberegninger, som er vist grafisk pa tegningerne
A2Z-AT.

P4 tegningerne A2-A6 er for de forskellige alternativer angivet st@jbelastningen i ter-
renniveau i form af isodecibellinier svarende til 55, 60 og 65 dB(A), beregnet under
forudsztning af graesbevokset terren omkring vejen,

Der er ved beregningerne taget hensyn til de enkelte huses skermvirkning, For etage-
boligernes vedkommende er der pd tegn. A7 taget hensyn til stginiveauets variation
med hgjden over terren.

Afsnit 6 indeholder desuden i skemaform en opgerelse over antallet af stgbelastede
boliger inden for forskellige lydniveauintervaller for de forskellige alternativer. P&
grundlag af opgivelser i »5t@j ibyen« er endvidere foretaget en opggrelse over det
antal boliger, hvor beboerne vil vere meget generet af stgj fra vejen,
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Endelig indeholder afsnit 6 en opggrelse over de foranstaltninger, der er ngdvendige
til sikring af et acceptabelt indendgrs st@jniveau i de boliger, hvor udendgrsniveauet
ikke er nedbragt til en passende stgrrelse. I denne forbindelse skgnnes det som fglge
af husenes konstruktive udformning urealistisk i kolonihavebebyggelsen at opnd en
dempning pi mere end 5 dB(A).

I afsnit 7 foretages en beregning af omkostningerne til stgjdempende foranstaltninger
for vejanl®gget, og der er endvidere for de forskellige alternativer opgjort udgifter
til isolering m.v. til sikring af et acceptabelt indendgrs st@jniveau for de huse, hvor
et rimeligt udendprs stgjnivean ikke kan opnds inden for rimelige gkonomiske ram-
mer.

Hovedkonklusionerne er sammenstillet i efterfglgende skema.
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1 skemaet er kun medtaget de boliger, som stgjbelastes af trafikken pd den forlagte
vej, ifr. side 14,

Som et hovedresultat mé fremhaxves, at alene den omstendighed at vejforlaegningeﬁ
gennemfygres, reducerer antallet af stgjramte boliger til omkring det hatve.

Med den valgte liniefgring I ville det have vaeret muligt at reducere antallet af stdj-
ramte boliger yderligere ved afskermningsforanstaltninger. Udgifter til disse foran-
staitninger ville have udgjort 10-16 %4 af de samlede anlzesudgifter, afthengipt af det
gnskede udendgrsniveau. Dersom man herudover vil reducere indendgrsniveauet ved
isoleringsforanstaltninger forgges udgiften med 2-7 % af de samlede anlegsudgifter.

Med valg af linief¢ring 11 ville man uden vasentlige merudgifter have opniet en me-
get vasentlig forbedring af stgjforholdene, hvilket understreger betydningen af det
grundlz=ggende planlzgningsarbejde. 1 det aktuelle tilfelde har liniefgring II varet
overvejet under planlegningen, bl.a. udfra stgjmassige hensyn, men er blevet for-
kastet af andre miljpmassige firsager, idet den bl.a. ville medfgre et for kommunen
uvacceptabelt indgreb i sparsomme rekreative landzoneomréder inden for kommunen.

Som grundlag for vurdering af den fremtidige trafikbelastning er anvendt dels fore-
liggende tzllinger p4 Gammel Klausdalsbrovej, dels en trafikprognose for bebyggel-
sen »Lille Birkholm«.

3. Trafikale forndszet-
ninger
3.1, Trafikm=engder
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Der er pa dette grundlag udarbejdet en trafikprognose for 1980, idet der er foretaget
et skgn over trafikkens fordeling pa vejnettet ved gennemfgrelse af vejforlegningen.

Fordelingen bliver den samme for alle betragtede liniefgringer, da tilslutningstrafik-
ken til den forlagte vej antages at veere uathengig af liniefgringer.

De beregnede trafikmangder fremgér af diagrammet side 6.

Ved omregning af trafikaekvivalente personbilsenheder til stgjekvivalente personbil-
enheder er der i overensstemmelse med projektbeskrivelsen forudsat, at den tunge
trafik pd Gl. Klausdalsbrovej fgr forlegningen og pd den forlagte Klausdalsbrovej
udggr 15 Y, mens den pé de @gvrige veje udggr 10 %o

Omregningen til stgjekvivalente personbilenheder fremgar af diagrammet side 6.

Klausdalsbrovej er udformet som en hygade med samordnede signalanleg, dimensio-
neret til en gennemk@rselshastighed pi 60 km/time, svarende til de generelle hastig-
hedsgranser.

Ved beregningerne er der pa dette grundlag regnet med en middelhastighed pd 60
km/time for Gi. Klausdalsbrovej fgr forlzgningen og pé den forlagte Klausdalsbro-
vej. P4 det gvrige vejnet er regnet med en middelhastighed pa 50 km/time.

For den del af vejen, som er beliggende i Gladsaxe kommune vil stgjniveauet, uanset
liniefgring, vere det samme som fra den eksisterende vej. 1 Ballerup kommune vil
de stgjbelastede omrader vare afhengig af liniefgringen, men der findes ikke st@j-
belastede boliger pa denne strekning.

P4 denne baggrund er stgjberegningerne kun gennemfgrt for den del af vejen, som
er beliggende i Herlev kommune, jfr. oversigtsplanen, tegn, Al.

Af praktiske grunde er der pd tegningerne A2-A6 kun optegnet den midterste, men
ogsa vesentligste del af den beregnede strekning. 1 beregningerne indgér hele den pa
tegning Al viste strzekning.

Kolonihaveomriderne i gst- og vestenden. er medtaget som »rekreative omréder i by-
omréder« der iflg. vejledning nr. 2/1974: »Miljghensyn ved planlegning« har samme
stgjfplsomhed som boligomrader.

For de mere belastede kryds er skennet krydstillaeg som angivet i »Samhillsplanering
och viigtrafikbuller«.

P4 tegningerne A2-A6 er angivet stgjbelastningen i terrenniveau i form af isodeci-
bellinier, svarende til 55, 60 og 65 dB(A) og beregnet under forudsetning af grees-
bevokset terreen omkring vejen.

Der er ved beregningerne taget hensyn til de enkelte huses skarmvirkning. For etage-
boligernes vedkommende er dette illustreret dirckte i isodecibelkurverne pd tegn.
A2-Aé.

For parcethuse og kolonihaveomréderne er skarmvirkningen illustreret ved for hvert
enkelt hus at angive det beregnede st¢jniveau under hensyn til afskermningen fra de
foranliggende huse. :

For etageboligerne er der pa tegning A7 vist stginiveauets variation med hgjden over
terraen,

3.2, Tung trafik

3.3, Hastighed

4. Stgjmzssige forud-
s@tninger



5. Pkonomiske for-
udsztminger

5.1. Udgifter til vejanlseg

5.2, Udgifter til stdjvolde
og stgjskerme

5.3. Udgifter til stdj-
isolering

6. Stgjberegninger
6.1. Beregnet stgjniveau
uden vejforlegning

Hvor udendgrsniveauet er uacceptabelt mé boligerne isoleres til et acceptabelt inden-
dgrsniveau ved en forbedret vindueskonstruktion, som skitseret i »Supplerende under-
spgelse« dateret marts 1976,

De gkonomiske konsekvensberegninger er udfgrt under fglgende generelle forudsat-
ninger:

For liniefgring II er foretaget en skitseringsprojektering med tilhgrende mangdefor-
tegnelse. Resultatet heraf er, at entreprengrudgifterne til liniefgring II ville vaere de
samme som de faktiske afholdte udgifter til liniefgring I, mens arcalerhvervelses-
udgifterne ville vaere kr. 40.000 stgrre for liniefgring II.

P4 grundlag af en analyse af ekspropriationsomkostningerne for den gennemfgrte
vejforlegning skgnnes fglgende priser for arealerhvervelse til stgjvolde m.v.:

Landbrugsareal 6 kr/m®
Kolonihaveareal 50 kr/m?
Parcelhusomrade 100 kr/m?

P4 ejendomme, hvor der skal erhverves bygninger anslds udgifterne til 5 gange grund-
vaerdien, d.v.s.

Kolonjhaveomrade 250 kr/m?®
Parcelhuse 500 kr/m?

Udgifter til jordarbejde ved udgravning, sideflytning og indbygning ansls til 9 kr/m?®,
mens udgifter til levering og indbygning af jord anslas til 18 kr/m3, svarende til de
afholdte udgifter.

Udgifter til stgjskerme skgnnes til 400 kr/m? som angivet i den tidligere udfgrte
»Supplerende undersggelse« dateret marts 1976.

For stgjisolering benyttes samme enhedspriser som i den ovennavnte undersggelse:

Forbedring af eksisterende vinduer 350 kr/m?
Udskiftning af vinduer 1500 kr/m?
Installation af ventilationsenhed 2100 kr/stk.

For parcelhuse skgnnes vinduesarcalet gennemsnitlig til 15 m? og eventuelle ngdven-
dige ventilationsenheder til 3. '

For etageboliger skgnnes vinduesarealet gennemsnitlig tit 3 m® og eventuelle ven-
tilationsenheder gennemsnitlig til 1,5.

For kolonihavehuse skennes vinduesarealet gennemsnitlig til 5 m®

De beregnede stgjniveauer for Klausdalshrovej uden forlegning af vejen er angivet
pa tegning A2, En optziling af stgjbelastede boliger grupperet efter boligart og stgj-
niveau giver fgigende resultat.

Stgjbelastede boliger uden forlagning

Akvivalente uden- Parcelhuse Etageboliger  Kolonihavehuse Total
dgrs lydniveau

Over 65 dB(A) 37 126 49 212
60-65 dB(A) 15 192 8 215
55-60 dB(A) 19 104 26 149

Over 55 dB(A) T 422 83 576
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Med forlegningen af Klausdalsbrovej endres sigjbelastningerne som angivet pi teg- 6.2, Beregnet stginivean
ning A3. En optalling af stgibelastede boliger resulterer i fglgende: efter vejforlegning

Stgibelastede boliger efter forlegning

Akvivalente uden- Parcelhuse Etageboliger  Kolonihavehuse Total

dgrs lydniveau

Over 65 dB(A) 12 0 29 41
60-65 dB(A) 31 47 1 79
55-60 dB(A) 36 171 23 230

Over 55 dB(A) 79 218 . 53 350

Idet de tre boligformer forudsattes ligevardige viser ovennavnte beregninger, at der
sker en vasentlig forbedring af stgjforholdene ved forlegning af Klausdalsbrovej.
Forbedringen er hovedsageligt opnéet gennem den ggede afstand fra trafikken til ko-
lonihaverne i vest og etageboligerne i omsorgscentret og Lille Birkholm i gst. Des-
uden er stgjforholdene for parcelhusene langs Gammel Klausdalsbrovej samt Gamle
Hjortespring Skole og den nordlige del af Hjortspring Skole forbedret vasentligt.

En sammenviegtning af de tre lydniveauintervaller baseret p erfaringer vedrgrende
den grad af gene beboerne fgler ved forskellige lydniveauer muligggr en direkte sam-
menligning af de to tilfzlde.

I fglge »Stgj i byen« vil 45 % af beboerne fgle sig meget generede af stgjen, nér
udendgrsniveauet er 67,5 dB(A), tilsvarende 35 %o og 25 %o for niveauer p& 62,5
dB{A) og 57,5 dB({A).

Med disse veerdier fis, at uden vejforlegning vil beboerne 1 208 boliger vare meget
generet af st¢jen, mens man med forleegningen af Klausdalsbrovej vil opn& at kun
beboerne 1 104 boliger vil veere meget generet af st@jen.

Forlzgningen indebarer derudover muligheder for afskermning ved hjelp af stej-
volde og -skzrme, i modsatning til den oprindelige liniefgring, hvor de mange di-
rekte adgange langs vejen og den ringe afstand fra etageboligerne i praksis umuligggr
afskaermning. :

P4 tegning Al er vist to alternative liniefgringer, hvor liniefgring I er den gennem-  6.3. Stgjmzessige konse-

forte, mens liniefgring II er en liniefgring, der er udformet med henblik pd en bedre kvenser af mndret
stgjmaessig lgsning. linjef@gring

En mndret liniefgring i den vestlige del af Klausdalsbrovej undersgges ikke nermere
ud fra fglgende argumenter. En forlegning lengere mod nord vil give bedre stdj-
maessig 1gsning, men vil samtidig give anledning fil stgrre anlegs- og retablerings-
udgifter for den del af vejen, der er beliggende i Ballerup kommune. Disse udgifter
skgnnes ikke at blive modsvaret af en tilsvarende forbedring i stéjmessig henseende.
En forlzgning lengere mod syd med anvendelse af det eksisterende vejareal (linie-
foring III, tegn. A1) vil vaere en ringere lgsning i st@jmessig henseende, og er allerede
under projekteringsarbejdet forkastet p.g.a. ggede anlegsomkostninger.

St@jbelastningerne med liniefgring I fremgir af tegn. A3 og antallet af stgjbelastede
boliger bliver som nevnt i forrige afsnit.



6.4, Dempning af uden-
dgrsniveauet

6.4.1. Senkning af vejen

St@jbelastede boliger med liniefgring I

Akvivalente uden- Parcelhuse Etageboliger  Kolonihavehuse Total
ders lydniveau

Over 65 dB(A) 12 0 29 41
60-65 dB(A) 31 47 1 79
55-60 dB(A) 36 171 23 230

Ialt over 55 dB(A) 79 218 53 350

Beboerne i 104 boliger vil vaere meget generede af stgjen.

Med liniefgring II sikres en tilstrekkelig afstand til etageboligerne og stgrstedelen af
kolonihaverne mod @st, liniefgringen medfgrer i forhold til liniefgring I yderligere
ekspropriation i Gladsaxe kommune ved tilslutningen til den eks. vej.

Stgjbelastningerne med liniefgring II er ikke vist p4 nogen tegning men afviger kun
fra belastningerne med liniefgring 1 forsividt angar den gstlige del, hvor nogle fi

parcel- og kolonihavehuse belastes.

Antallet af stgjbelastede boliger bliver som fgliger:

Stgjbelastede boliger med liniefgring 11

ZEkvivalente uden- Parcelhuse Etageboliger  Kolonihavehuse Total

dgrs lydniveau

Over 65 dB(A) 11 H 1 12
60-65 dB(A) 32 0 6 38
55-60 dB(A) 36 ] 20 56

Talt over 55 dB(A) 79 0 27 106

Beboerne i 33 boliger vil vere meget generede af stgjen.

En xndring af liniefgringen vil i dette konkrete tilfalde reducere antallet af stgj-
belastede boliger til ca. en trediedel.

Udover den direkte stgjdempende virkning af vejforlegningen dbner den nye linie-
fgring mulighed for forbedring af udendgrsniveanet ved etablering af stgjdempende
foranstaltninger.

I efteriglgende afsnit er behandlet stgjdempning og gkonomi forf@lgende foranstalt-
ninger:

1. Sznkning af vejens lengdeprofil med 0.5-0.75 m og anvendelse af overskudsjord

til etablering af stgjvolde ud for alle bebyggelser.

2, Etablering af stgjvolde og stgjskzrme i et omfang, der si vidt muligt giver en
dempning af udendgrsniveauet til max. 60 dB(A).

3. Etablering af stgjvolde og stgjskeerme i et omfang der si vidt muligt giver en
dempning af udendgrsniveauet til max. 55 dB(A).

Udformningen og de resulterende Iydniveauer er for liniefgring I vist pa tegningerne
A4-A7.

Dersom vejens lengdeprofil senkes med 0.5 m vi! det vere muligt af den oversky-
dende jord at etablere en 2 m h@j jordvold langs den ene vejside. En senkning pi
0,75 m vil tilsvarende give mulighed for jordvolde langs begge sider.

Tvarprofilet vil i de to tilfzlde blive som vist pd tegn. AS8.
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En skitsemzssig udformning af det forsenkede vejanlaeg er vist pi tegn. A4, Denne
udformning ngdvendigger erhvervelse af tillegsarealer udover vejarealet, men med-
fgrer ingen erhvervelse af bygninger,

De resulterende stgjbelastninger er ligeledes vist pd tegn. Ad.

Antallet af st¢jbela§tede boliger bliver ved denne udformning som felger:

Stgjbelastede boliger ved senkning af vej, liniefgring I

AEkvivalente uden-  Parcelhuse Etageboliger  Kolonihavehuse Total

dgrs lydniveau

Over 65 dB(A) 8 (] 1] 0
60-65 dB(A) 28 17 29 74
55-60 dB(A) 21 169 1 191

Over 55 dB(A) 57 186 30 273

Beboerne i 77 boliger vil vere meget generede af stgjen.

Med liniefgring II kan sznkning udelades fra det nordlige parcelhusomrade og mod
@st, da denne liniefgring sikrer en tilstreekkelig afstand til bebyggelsen.

Stgjbelastede boliger ved senkning af vej, liniefgring II

Fkvivalente uden- Parcelhuse Etageboliper  Kolonihavehuse Total

dgrs lydnivean

Over 65 dB{A) 7 0 1 8
60-65 dB(A) 29 0 6 35
55-60 dB{A) 21 0 11 32

Over 55 dB(A) 57 0 18 75

Beboerne i 24 boliger vil vere meget generede af stgjen.

Ved etablering af stgjvolde, stgjskerme eller en kombination af disse udfor de mest
belastede boliger er med den pi tegn. nr. A5 viste udformning tilstreebt et max. uden-
ders lydniveau pa 60 dB(A).

Ved udformningen er valget mellem volde og skarme truffet under hensyntagen til
den bedst muligt gkonomi. Afskermning af enkeltliggende huse er udeladt i de til-
fzlde, hvor det skgnnes, at udgifterne til reduktion af stgjen til det tilstrebte niveau
vil overstige expropriationsveerdien.

Tvarprofil af den foresliede afskermning fremgér af tegn. nr. A8, de resulterende
stgjbelastninger af tegn. nr. A5 og A7.

Antallet af stpjbelastede boliger bliver ved denne udformning som fglger:

Stgjbelastede boliger ved tilstraebt nivean 60 dB(A), liniefgring I.

Akvivalente uden- Parcelhuse Etageboliger  Kolonihavehuse Total

dgrs lydniveau

Over 65 dB(A) 6 0 0 6
60-65 dB(A) 21 7 28 56
55-60 dB(A) 40 200 } 13 253

Over 55 dB(A) 67 207 41 315

Beboerne i 86 boliger vil vaere meget generede af stgjen.

1t

6.4.2. Afskaermning ved
tilstrzebt max. lyd-
piveau 60 dB(A)



6.4.3. Afskermuing ved
tilstrzebt max, lyd-
nivean 55 dB(A)

Med liniefgring II er afskeermning ikke ngdvendig ud for etageboligerne og koloni-
haverne i ¢gst. Det resulterende antal stgjbelastede boliger bliver i dette tilfzlde:

Stgjbelastede boliger ved tilstreebt niveau 6 dB(A), liniefgring II.

Akvivalente uden- Parcelhuse Etageboliger  Kolonihavehuse Total

dgrs lydnivean

Over 65 dB(A) 5 0 1 6
60-65 dB(A) 22 0 6 28
55-60 dB(A) 40 0 11 51

Over 55 dB(A) 67 0 18 85

Beboerne i 25 boliger vil viere meget generede af stgjen.

For de resterende boliger med udendgrsniveau hgjere end 60 dB(A) ma indendgrs-
niveauet senkes v.h.a,

Ved etablering af stgjvolde eller stgjskeerme efter samme principper som anfgrt i af-
snit 6.4.2. er pa tegn, nr. A6 vist en udformning, der tilstreber et max. udendgrs Iyd-
niveau pi 55 dB(A). De resulterende stgjbelastninger fremgér af tegn. nr. A5 og A7.

Antallet af stgjbelastede boliger bliver som fglger:

Stgjbelastede boliger ved tilstrebt niveau 55 dB(A), liniefgring I.

Akvivalente uden- Parcelhuse Etageboliger  Kolonthavehuse Total

dgrs lydniveau

Over 65 dB(A) 6 0 0 6
60-65 dB{A) 21 0 28 49
55-60 dB(A) | 38 48 13 99

Over 55 dB(A) 65 48 41 154

Beboerne i 45 boliger vil vaere meget generede af stgjen.

Med liniefgring II er afskzrmning ikke ngdvendig ud for etageboligerne og koloni-
haverne i @st.

Antallet af st@jbelastede boliger bliver i dette tilfzelde:

Stgjbelastede boliger ved tilstrzbt niveau 55 dB(A), liniefgring IT.

Zkvivalente uden- Parcelhuse Etageboliger  Kolonihavehuse Total

dgrs lydniveau

Over 65 dB(A) 5 0 1 6
60-65 dB(A) 22 0 28
55-60 dB(A) 38 0 11 49

Over 55 dB(A) 65 0 18 83

Beboerne i 25 boliger vil vere meget generede af stgjen.

For de resterende boliger med udendgrsniveau hgjere end 55 dB(A) m% indendgrs-
niveauet senkes v.h.a. isolering af vinduer m.v.
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For de boliger, der trods opfgrelsen af volde og skerme, stadig har et udendgrsniveau
pa mere end 55 dB(A) hhv. 60 dB(A) foretages en stgjisolering af boligerne for at
forbedre indendgrsniveauet. Detailudformningen afhenger af forskellen mellem det
aktuelle udendgrsniveau og det ¢nskede indendg@rsniveau.

Hvis denne forskel er 0-5 dB(A) foretages en forbedring af de eksisterende vinduer.
Er forskellen 5-10 dB{A) udskiftes vinduerne med mere lydisolerende vinduer.

Er forskellen stgrre end 10 dB(A) udskiftes vinduerne med uoplukkelige vinduer og
der installeres ventilationsenheder.

Kolonihavehusene vil normalt veere opfgrt med lette yderveegge med forholdsvis lav

lydreduktion. Dette begrenser mulighederne for ved vinduesudskiftninger at reducere.

det indendgrs lydniveau, idet ombygning af facader sjeldent vil vare en realistisk
mulighed, safremt omridet stadig skal have karakter af kolonihaveomrade,

Der er derfor regnet med, at det hgjst er muligt ved vinduesforbedringer at opnd en
deempning af indendgrsniveauet med 5 dB(A).

Safremt en sidan dempning ikke er tilstreekkelig med den bedst mulige afskermning
af udendgrsniveauet ken en expropriation blive ngdvendig.

Beregningsresultatet viser, at den gennemfprte vejforlegning i sig selv har medfgrt
en vasentlig forbedring af st@jforholdene i hele det omrade, der bergres. Antallet af
boliger med udendgrsniveau > 55 dB(A} falder fra 576 til 350, og antallet af boliger,
hvis beboere vil viere staerkt generet af stgjen falder fra 208 til 104,

De forbedrede pladsforhold langs den forlagte vej har herudover givet mulighed for
at gennemfgre stgjdempende foranstaltninger, hvorved antallet af boliger med uden-
dgrsnivean > 55 dB(A) yderligere kan reduceres fra 350 til 154.

Underspgelsen af liniefgring II viser, at valg af denneliniefgring uden stgjdezmpende
foranstaltninger ville reducere antailet af boliger med udendgrsniveau > 55 dB(A)
til 106, samt at man ved yderligere foranstaltninger ville veere i stand til at reducere
dette tal til 75.

Liniefgring II uden stgjmassige foranstaltninger giver sledes et vasentligt bedre re-
sultat end linief@gring I med den bedst mulige dempning af udendgrsniveauet.

Dette understreger betydningen af pd et meget tidligt tidspunkt af planlzgningen at
tage de stgjmassige konsekvenser i betragtning.

I det aktuelle tilflde har den pageldende liniefgring vaeret undersggt i forbindelse
med planlzgningen, men er blevet forkastet efter en samlet politisk vurdering af for-
dele og ulemper. Der er i denne forbindelse iser lagt vaegt p liniefgringens vasent-
lige indgreb i landzonearcaler, der planlegges anvendt til rekreative formél, Méske
ville en hgjere prioritering af de st@jmassige kvaliteter have @ndret denne beslutning.

Gennemfgrelse af stgjafskermning giver stort set samme resultat, hvad enten man
anvender sznkning af vejen, stgjvolde eller stdjskeerme. De boliger, der efter disse
foranstaltninger stadig har udendgrsniveau > 55 dB(A) er vasentligst enligt belig-
gende huse eller boliger, der ligger langs det gamle vejnet. For sidsn®vnte huse vil
der vare tale om en reduktion af stgjniveauet i forhold til forholdene fgr forleg-
ningen.

Den ansliede virkning af isoleringsforanstaltninger skal tages med et vist forbehold,
men skgnnes dog tilstrazkkelig sikker som grundlag for gkonomiberegningen.

Ved vurderingen af de forskellige lgsninger er det vasentligt at tage hensyn til den
kvalitative forskel mellem at have et akceptabelt udendgrsniveau og kun at have et
akceptabelt indendgrniveau.
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6.5, Dzmpning af inden-
dgrsniveauet

6.6, Stgjmmssige kon-
klusion



7, @konemiberegninger

7.1. Udendérsniveau
max, 60 dB(A)

Dette er maske is=r vesentligt for kolonihaveomriderne, hvor livet i hgj grad leves
udendgrs.

I nerverende afsnit er pd basis af de i afsnit 5 anfprte forudsztninger foretaget en
opgerelse af udgifterne til stgjmassige foranstaltninger,

Det bemerkes, at savel de egentlige vejudgifter som udgifterne til st@jmseessige for-
anstaltninger er angivet excl. moms og projekteringsomkostninger m.v.

Beregningerne omfatter udgifterne til dempning af udendgrsniveauet til 60 dB(A),
henholdsvis 55 dB(A). For alle boliger langs den forlagte vej hvor udendgrsniveauet
trods stgjdempende foranstaltninger bliver hgjere end disse vardier, forudsattes ud-
fgrt isolering til et indendgrsniveau pd 33 dB(A), henholdsvis 30 dB(A).

For boliger, hvis stgjbelastning alene hidrgrer fra trafikken pd det oprindelige vejnet,
er der ikke regnet med udfgrelse af isoleringsforanstaltninger. Der er ialt 20 parcel-
huse med udendgrsniveau pa 60-65 dB(A) og 13 parcelhuse med udendgrsniveau pd
55-60 dB(A), som af denne grund ikke indgér i gkonomiberegningerne.

I efterfplgende skema er for de to liniefgringer beregnet omkostningerne ved daemp«-
ning af udendgrsniveauet til 60 dB(A) i de tre beskrevne situationer.

1. Uden stpjdempende foranstaltninger.
2. Stgjdempning ved smnkning af vej.
3. Stgjdempning ved volde og skarme.

Omkostningerne er opgjort dels i belgb, excl. moms og omKostninger, dels i % af an-
legsudgifterne,

 Liniefgring Liniefgring 11
Tilstrebt udendgrsniveau 2 A ,¢b=_n S
60 dB(A), ElE y: ElE |3k
eller indendgrs 35 dB(A) s |E% S8 | cE|Ew|C8
2% |2 || 8% | 5> | &%
R |89 |28 | 58 |8 |22
Anlzgsudgifter 10250 | 10250 | 10250 | 10250 | 10250 | 10250
Ekstra arealerhverv. 40 40 40
Areal til stgjvolde 831 315 605
Jordarbejde 174 130 115
Stgjskerme 972 625
Isolering: Over 65 dB(A) 321 180 135 249 159 114
Isolering:  60-65 dB(A) 109 111 62| 74 58 21
Omkostninger (1000) 10680 | 11546 | 11864 | 10613 | 11227 | 11050
Boliger med udendgrsniveau l
hgjere end 60 dB{A) 100 62 42 30 23 14
Boliger (kolonihavehuse)
med indendgrsniveau hgjere
end 35 dB(A) 29 0 0 1 1 1
Udgifter til afskeermning
i %o af anlegsudgifter - 10 14 - 7 6
Udgifter til isolering
i %o af anlegsudgifter 4 3 2 3 2 1
Samlede udgifter til stgjdemp-
ning i %o af anlegsudgifter 4 13 16 3 9 7
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I nedenstiende skema er pi samme grundlag som i afsnit 7.1. beregnet omkostninger  7.2. Udendgrsniveau

ved dempning af udendgrsniveauet til 55 dB(A). max. 55 dB(A)
Liniefgring I Liniefgring II
. . =11} a0 =1 =T

Tilstreebt udendgrsniveau £ & o k= & o

55 dB(A), |2 |3E El2 |3E

eller indendgrs 30 dB(A S lg..|© g | B, |8
AOB® gl 127 22| 82| 2% |22

25 |85 |28 | EE[8% |43

Anlegsudgifter 10250 | 10250 | 10250 | 10250 | 10250 | 10250

Ekstra arealerhverv. 40 40 40

Areal til stgivolde 831 336 605

Jordarbejde 174 169 115

Stgjskaerme 1083 641

Isolering: Over 65 dB(A) 396 230 173 319 203 146

Isolering:  60-63 dB(A) 461 307 72 281 213 56

Isolering:  55-60 dB(A) 341 221 205 156 62 151

Omkostninger (1000) 11448 | 12013 | 12288 | 11046 | 11488 | 11284

Boliger med udendgrsniveau

ha@jere end 55 dB(A) 317 240 121 73 42 50

Boliger (kolonihavehuse)

med indendgrsniveau hdjere

end 30 dB(A) 30 29 28 7 7 7

Udgifter til afskeermning

i %o af anlegsudgifter - 10 16 - 7 6

Udgifter til isolering

i % af anlegsudgifter - 12 7 4 7 5 4

Udgifter til stgjdempning

i %o af anlzgsudgifter 12 17 20 7 12 10

@konomiberegningerne understreger pany effekten af at indrage de stgjmassige kon- 7.3, Okonomisk kon-
sekvenser pé et tidligt tidspunkt i planlegningen, idet lintefgring II stort set i alle til- Kklusion
feelde bade giver den stgjmemssigt bedste og udgiftsmassigt billigste Igsning.

Det ses, at hvis man ved denne linjefgring tilstrazber et udendgrsniveau pa 60 dB(A)
vil udgifterne til afskzermning udggre 6-7 %o af anlegsudgiften og isolering til et til-
svarende indendgrsniveau udggr yderligere 1-2 % af anlegsudgiften.

Med den udfgrie linieféring er de tilsvarende udgifter 10-14 % og 2-3 %5,
Tilstreeber man d=mpning til udendg@rsniveau 55 dB(A) og isolering til et tilsvarende
indendgrsniveau bliver udgifterne for den billigste liniefgring II fortsat 6-7 %o af an-

legsudgifterne, mens udgifterne til isolering stiger til 3-4 %/o.

For den udfgrte liniefgring bliver ndgifterne til afskeermning ligeledes nogenlunde
uzndret, mens udgiften til isolering stiger til 4-7 %,

Beregningerne viser endvidere, at den billigste lgsning opnds ved isolering alene uden

stgjdeempende foranstaltninger, men denne Igsning indeberer en kvalitativ forringelse
af udendgrsniveauet, som ikke kan komme til udtryk ved en prissatning.
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8. Serlige forhold vedr,
kolonihavehuse

Som anfgrt i det foregdende kan man i kolonihaveomridet ikke forvente, at isolerings-
foranstaltninger kan forbedre det indvendige stgjniveau med mere end ca. 5 dB(A).

Det fremgér af beregningsresultaterne, at sivel den oprindelige som den forlagte
Klausdalsbrovej giver anledning til uakceptable st@gjniveauer i det @stlige kolonihave-
omrade.

Der er derfor foretaget en seerlig beregning over de st@jmessige og gkonomiske kon-
sekvenser af etablering af stgjskarme eller stgjvold langs dette omride,

Udformningen og de resulterende udendgrsniveaver fremgr af tegningerne nr. A9
og Al0.

Ved etablering af stgjskaerm vil der for husrakken langs vejen ske en dempning pa
4-6 dB(A), men stginiveauet vil for denne husrekke forsat vaere > 60 dB(A). Inden-
dgrsniveauet vil naeppe — selv ved forbedring af vinduer — blive under 35 dB{A).

For de gvrige huse vil stgjskeermen nasten overalt give et udendgrsniveau > 55 dB(A).
Etablering af stgjvold er si pladskravende, at den vil ngdvendigggre expropriation af
hele den forreste husrzzkke, Efter- etablering af stgjvolden vil kun 6 af de resterende

huse have udendgrsniveau > 55 dB(A).

Det ma sdledes konkluderes, at der ikke er nogen teknisk mulighed for at Igse stgj-
problemerne for den forreste husrakke.

Et skgn over gencvirkningen som tidligere anfgrt giver til resultat, at 30-40 %» af be-
boerne vil vere sterkt generet af stgjen,

Da det ber drejer sig om gener fra et eksisterende vejanleg vil der dog nappe kunne
stilles krav fra beboerne om overtagelse under henvisning til stgjforholdene,

Beregningsresultaterne for de to afskermningsformer fremgar af nedenstdende skema.

. . 60 dB{A) udendgrs/ 55 dB(A) udendgrs/
Tilstreebt niveau 35 dB(A) indendgrs 30 dB{A) indendgrs
Afskermning Stgjskerm Stgjvold Stg@jskaerm Stgjvold
Ekspropriationsudg. 2937 2937
Anlzgsudgift 475 : 205 475 205
Isolering 47 59 11
Ombkostninger (1000) 522 3142 534 3153
Eksproprierede huse 0 27 0 27
Huse m. vacceptabelt
udendgrsniveau 27 0 33 6
Huse m. uacceptabelt
indendgrsniveau 0 -0 27 Y
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Akv stejniveau over 65 dB(A)

Akv. stgimveau 60 -65 dB(A)

Akv stajniveau 55-60dB(A)

Bolig med ocekv. stajniveau 60 -65dB(A)

Bolig med angivet cekv stajniveau over 55dB(A) nar
der tages hensyn til bygningers skoermvirkning

Stajvold

e Stejskoerm
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Ole Mortensen radgivende civilingenior
Industrikrogen 10 2635 Ishe] tif.02.994897

Stejbelastning, forlagt vej scenket.
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Akv. stajniveau over 65 dB(A)
Akv. stgjniveau 60 -65 dB(A)

Akv. stejniveau 55-60dB(A)
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