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1. INDLEDNING

Miljestyrelsens vejledning i recipientkvalitetsplanleegning for vandlsb og seer {(del I} og for
kystvande (del II) beskriver en vaesentliz del af det danske administrative system til
beskyttelse og bevaring af vore vandomrider mod {orurening. Dette system er baseret pa
vidtgiende hensyntagen til vandomridets egenart og de malsztninger for det enkelte
vandomrAdes kvalitet og anvendelse, der er politisk fastlagt af de regionale myndigheder.

Systemet skal sikre, at forureningen af vore vandomrider mindskes gennem styring af
udledningerne, og skal tilvejebringe et grundlag for afveining af de forskellige interesser,
der er koyttet til vandomraderne.

Systemet bestdr principielt af falgende hovedtrin:

Fastlaeggelse af kvalitets- og anvendelsesmilsztninger for de enkelie vandomrider,
Denne proces indebaerer dels milsatningsfastlaeggelsen, dels afgrensningen af det omra-
de, for hvilket milsatningen skal gzelde. Eventuelle zendringer i denne fastleeggelse kan
indebaere en 2ndring af malsaetningen eller al den geografiske afgraznsning. Afgraensnin-
gen og malsatningsfastlaggelsen sker ved en decentral politisk beslutningsproces, der har
bindinger bl.a. gennem sin tilknytning til regionplanen. For de enkelte mdlsztninger
glder en rakke kvalitetskrav, der er indeholdt i denne vejledning, og som ret vidtgiende
ber overholdes, for at malsaetningen kan siges at veere opfyldt. En rackke af disse kvalitets-
krav, der er knyttet til stofkoncentrationer eller andre mdlelige fysiske, kemiske eller
biologiske forhold, ma forventes at fi en bindende krakter p& grundlag af EF-direktiver,
der skal sikre en indbyrdes tilnaermelse af Fallesskabets lovgivning vedrerende miljebe-
skyttelse.

Beregning af udledningskrav. De af mélsatningsfastleggelsen bestemte kvalitetskrav
skal overholdes gennemn en begraensning af udledninger omfattet af kommunale spilde-
vandsplaner eller meddelt | tilladelser til saerskilte udiedninger fra f. eks. virksomheder.

Dette sker ved beregning af individuelle udledningskrav til den enkelte udledning under
hensyntagen til de udledte stoffers udbredelse, omsaetning og effekt i recipienten.

Som led i fastlaeggelsen af udledningskrav vurderes de tekniske og ekonoermiske forhold, der
knytter sig til kravopfyldelsen, i forhold til de evrige interesser, der ger sig gxldende i det
hererte vandomride. Dette kan f.eks. fare til en revurdering af den til grund liggende
malsztningsfastlzeggelse og dennes geografiske afgraensning, og som falge heraf til 2ndre-
de udledningskrav.

Tilsyn med vandomriderne. Til det beskrevne system harer en malrettet tilsynsfunktion.
Tilsynet skal for det farste tilvejebringe og vedligeholde den baggrundsviden, der ger det
muligt at foretage en rimelig fastlzggelse af milsztninger og af den geografiske afgreens-
ning af de omrider, hvori disse skal gaelde. Dernaest skal tilsynet give den information, der
er nadvendig til beregning af udledningskrav. Tilsynet skal endvidere tjene tl kontrol af, at
de stillede udledningskrav opfylder de til milsatningen knyttede kvalitetskrav til vandom-
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ridet. P4 laengere sigt skal tilsynsresultaterne endelig tjene til en samlet revurdering og
forbedring af de kvalitetskrav, der er knyttet til mAlsatningerne.

Recipientkvalitetsplanlzgningen indgr som sektorplan i regionplanen. Foruden at tjene
til styring af udledninger vil recipientkvalitetsplanen have en vekselvirkning med en raekke
andre sekiorplaner, herunder vandindvindingsplaniegning, affaldsplanlegning, land-
brugspianlegning, planlegning for beliggenhed af virksomheder, der stiller sarlige belig-
genhedskrav af hensyn til forebyggelse af forurening, fredningsplanlzgning m.m. Desu-
den vil den f4 veesentlig betydning for udarbejdelsen af regulativer efter den reviderede
vandlsbslov.

Recipientkvalitetsplanlaegningen som styringsmiddel for udledninger og til afvejninger i
forhold til andre sektorer og interesser sikrer en {orebyggelse og bekempelse af vandforu-
rening pd den for samfundet mest skonomiske mide, idet foranstaltningerne treeffes pa
basis af konkrete, individuelle vurderinger af pavirkninger og disses effekt. Derved eges
ogsa den offentlige accept af nedvendige og tilstrackkelige foranstaltninger. Det er p4 denne
baggrund, man skal vurdere den indsats, som recipientkvalitetsplanlaegningen kraever af
de regionale myndigheder.

De i vejledningen beskrevne procedurer gennemferes pa baggrund af et mangearigt arbej-
de i amtskommunerne/Hovedstadsridet og kommunerne med gennemferelse af recipient-
undersegelser, generelt tilsyn med vandomréder, kloakdispositionsplaner, forelebig recipi-
entkvalitetsplanlaegning, spildevandsplanlzgning, sager vedrarende virksormheders udled-
ningstilladelse og godkendelse og regionplanleegning. Der er siledes i reglen et godt grund-
lag for det fortsatte arbejde. Selvom det ville vaere enskeligt hurtigt at fi gennemfert et for
alle vandomréder deekkende planlzgnings- og tilsynssystem pa grundlag af naerverende
vejledning, kan det vise sig nadvendigt at foretage prioriteringer for at kunne preesentere en
plan i tidsmaessig overenssternmelse med regionlanlaegningens terminer. Denne priorite-
ring skal ske under hensyntagen til, at denne planlzgning er et styringsinstrument for
udiedninger og et grundlag for afvejninger i forhold til andre sektorer og interesser. Ved
tilretteleggelsen af arbejdet skal man derfor tage udgangspunki i, p4 hvilke lokaliteter og
vandomrader der i den foreliggende planperiode er szrligt behov for styring af udlednin-
ger og afvejning af interesser. Det er i disse omrader, man skal tilstracbe den relativt storste
detatjeringsgrad i planlagningen og intensitet i tilsynet.

I de tilfzelde, hvor amtsradet/Hovedstadsridet ud fra en nejere vurdering skenner det
nedvendigt at foretage undersegelser for at fastleegge udlederkray, [.eks. til szerligt forure-
nende vitksomhed, er det af afgerende betydning, at man er opmzrksom pi, at der ikke
herved sker en unedvendig forsinkelse for behandling af udlederens ansagning. Det er
derfor vigtigt, at amtskomunernes recipientundersagelser gennemferes si betids, at det
nadvendige beslutningsgrundlag foreligger, nir forudseelige, konkrete ansegninger frem-
kommer.

Der er i nzrvaerende vejledning lagt vegt pd en sammenhzengende systembeskrivelse
mdske pd bekostning af detailvejledning p4 en rackke omrider. Miljestyrelsen er indstillet
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ph isamrid med de bererte myndigheder og organisationer at udbygge systemet ved hjaelp
al specialvejledninger og anden radgivningsaktivitet.

En raekke bestemmelser af betydning for de i vejledningen beskrevne opgaver vil blive
fastsat i bekendtgereiser og cirkulaerer udarbejdet i konsekvens af den i1 1982 gennem{erte
revision al lov om miljebeskyttelse. Forevrigt er denne vejledning, som det fremgir af
navnet, vejledende,

Det kan forventes, at der vil ske en revision af vejledningen pa grundlag af de erfaringer,
der indhestes i indevaerende regionplanperiode.
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2. RETSGRUNDLAG

2.1. Dansk lovgivning

2.1.1. Recipientkvalitetsplanlaegning

Ved ikrafttraeden af den zndrede miljebeskyttelseslov 1. januar 1983 er der sket en pracise-
ring af bestemmelserne om recipientkvalitetsplanlzgningen, siledes at denne styrkes som
ct koordinerende styringsinstrument i forhold til spildevandsplanlzgningen og den konk-
rete administration af miljebeskyttelsesloven.

I § 61a slds det fast, at amtsradet med bistand fra kommunatbestyrelserne foretager en
kortlaegning af forureningstilstanden og belastningen fra de enkelte forureningskilder af
vandlab, seer og de kystnaere dele af soterritoriet.

I forbindelse med optagelse af recipientkvalitetsplanens malsaetning i regionplantillegget
1985 ma amtsradene i vasentlig udstraekning basere sig pa de oplysninger om recipienter-
nes forureningstilstand, der er indsarnlet siden 1974 som led i det amtskommunale recipi-
enttilsyn. Fremover vil den kontrol med mélseetningernes opfyldelse, som er beskrevet i
vejledningen, give det nadvendige grundlag for at beskrive forureningstilstanden. Tilsva-
rende er der i vejledningens tekst redegjort for metoder til opgerelse af den samlede
belastning pd de enkelte recipientafsnit.

Pa bagrund af den i § 61a foretagne kortlagning udarbejder amtsradet efter forhandling
med kommunalbestyrelsen en recipientkvalitetsplan. Planen skal rumme en oversigt over
mdlsatninger for de enkeite recipientafsnit med tilharende redegerelse for forudseatninger-
ne og angivelse af planens akonomiske konsekvenser (§ 61e, stk. 1, nr. 1, 2 og 4). Desuden
skal planen omfatte en »handlingsdel«, som angiver, inden for hvilket tidsrum de fastlagte
méls@tninger og de tilherende kvalitetskrav forudseettes opfyldt (§ 61e, stk. 1, nr. 3). I
vejledningerne redegeres for, hvorledes de enkelte dele af planen tilvejebringes.

Da miljebeskyttelseslovens bestemmelser omfatter alle vandleb, seer og kystomrader, van-
set om der er tale om afvandingskanaler, opstemmede soer eller lign., skal planlaegningen i
princippet gennemfares for alle disse recipienttyper.

For sgers vedkommende kan det dog vzere hensigtsmassigt at arbejde med en nedre graense
pa 3 ha, idet planleegningen dog kan udstrackkes til at amfatte mindre seer, sifremt der
opstar behov for afvejning af interesser for disse vandomrader (jfr. i evrigt naturfrednings-
lovens § 43},

2.1.2. Recipientkontrol

I henhold til miljebeskyttelsestovens § 55 skal amtsradet fere overtilsyn med forurenings-
tilstanden i vandleb, seer og de kystnare dele af seterritoriet. Tilsynsforpligtelsen er
naermere beskrevet i bekendtgarelse nr. 177 af 20. marts 1974 om tilsyn med spildevands-
anlzg og med forurening af vandomrader (tilsynsbekendtgerelsen).
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I vejledningen er der redegjort for, hvorledes dette recipienttilsyn kan tilrettelaegges, sa der
sker den fornedne kontrol af, hvorvidt de forskellige malsatninger er op{yldt. Kontrollen
har endvidere en karakter, som sikrer, at myndighederne vil kunne registrere uforudsete
zndringer i recipienternes forureningstilstand, ligesom man vil kunne folge de forbedrin-
ger, der indtreeffer som folge af renseindgreb m.v.

2.1.3. Recipientkvalitetsplanen og regionplantilleg 1985,

De forelabige recipientkvalitetsplaner har i sterre eller mindre udstrazkning veeret medta-
get 1 de regionplaner, der var tilvejebragt 1 1980. I miljeministeriets godkendelse af disse
planer er det accepteret, at amtsridene administrerer efter de forelobige recipientkvalitets-
planer, indtil der foreligger et revideret grundlag, hvilket blev forudsat at skulle ske 1
forbindelse med reigonplantillegget 1985.

I lov om lands- og regionplanleegning er det med virkning fra 1. januar 1983 gennem en
andring af § 7 fasisliet, at der i regionplanen skal optages retningslinier for vandkvaliteten
i vandleb, seer og de kystnzre dele af saterritoriet. Dette indebarer, at malszetningerne for
de enkelte recipienter eller recipientafsnit skal optages i regionplanens retningstiniedel. I
den udstrakning, der er foretaget afvejninger, som har resulteret i tilsideszettelse af vaesent-
lige interesser (f.eks. andre sektorinteresser), skal disse afvejninger fremgé af regionpla-
nens redegerelsesdel.

Recipientkvalitetsplanleegningen er sorn den evrige planlzgning dynamisk, og uanset at
myndighederne i forbindelse med udarbejdelsen af planen soger at tilgedese alle hensyn,
kan planleegningsgrundlaget sendre sig p4 en mide, som kreever forandringer i de vedtagne
og i regionplanen optagne milsactninger.
Andrede ferudsaetninger kan f.eks. vaere:

— Nye oplysninger om recipienten.

— Uforudsete ensker om spildevandsudledninger, vandindvindinger, regulering, rerleg-
ning m.v.

- Andrede forhold inden for anden sektorplanlagning.

- Fremkomst af ny teknologi, som f.eks. dbner for bedre rensemetoder.

— Uforudsete #ndringer i recipientens tilstand som {elge af hestiende, godkendte forhold.
~ Forbedring af de fysiske forhold, f.eks. ved zendret vandlabsvedligeholdelse.

Normalt vil behovet for at andre pA mélszetningerne kunne indpasses i den faste tillaegs-
procedure, hvorefter amtsridet hvert 4. &r tager stilling til 2ndringer i regionplanen. I den
udstrazkning, amtsridet matte finde det hensigtsmaessigt, vil man endvidere i 2-4rs redega-

relsen kunne orientere om, hvilke andringer man péregner at foretage i de fastlagte
malszetninger ved forstkommende revision af regionplanen.
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Der vil imidlertid kunne opstd et akut behov for at foretage justeringer i de fastlagte
mélseetninger inden for regionplanperioden. I regionplanvejledning 4 fra planstyrelsen vil
der veere anvisninger pi, under hvilke omstandigheder sidanne justeringer kan finde sted.

2.2, EF-direktiver

Der er i EF vedtaget en raekke direktiver inden for miljgomrédet, som har betydning for
udarbejdelsen af nationale regler og som kraever indpasning i den nationale planlzgning.

Fra dansk side er forhandtingerne om de enkelte direktiver pi vandomrédet blevet fort pa
basis af to grundsynspunkter i dansk vandpolitik:

1) Begraensning af spildevandsudledninger til vandmiljeet fastleeges efter en vurdering af
udledningernes effekter i de dele af vandmiljeet, hvortil udledningen sker eller onskes
fort.

2) Saerligt farlige stoffer skal vurderes seerskilt, s3ledes at emissionen begraenses sa langt,
som det er teknisk muligt og ekonomisk forsvarligt.

Folgende direktiver har betydning for recipientkvalitesplanlaegningen for vandleb, seer og
kystvande:

a) Radets direktiv af 4. maj 1976 om forurening, der er forarsaget af udledning af visse
farlige stoffer i Feellesskabets vandmiljs (76/464/EQF) — »det aguatiske milje«.

b) Radets direktiv af 18. juli 1978 om kvaliteten af ferskvand, der kraever beskyttelse eller
forbedring for at vaere egnet til, at fisk kan leve deri (76/659/E@F) — »fiskevandsdirek-
tivete,

¢) Radets direktiv af 16. juni 1975 om kvalitetskrav til overfladevand, som anvendes til
fremstilling af drikkevand 1 mediemsstaterne (75/440/EQF)~ »overfladevandsdirekti-

vet«.

d) RAdets direktiv af 30. oktober 1979 om kvalitetskrav til skaldyrsvande — »skaldyrsvands-
direktivets.

) Radets direktiv af 8. december 1975 om kvaliteten af badevand *76,/160/ E@F) — »bade-
vandsdirektivet«.

Qverfladevandsdirektivet er overfart til dansk lovgivning gennem udstedelse af miljemini-
steriets bekendtgarelse nr. 162 af 29, april 1980 om kvalitetskrav m.m. til {remstilling af
drikkevand. Vedrarende badevandsdirektivet henvises til miligministeriets bekendtgerelse
nr. 143 af 30. marts 1978 og miljestyrelsens vejledning nr. 1/78 »Kontrol med badevand-.

Skaldyrsvandsdirektivet er naermere omtalt i vejledningens Del 11 vedrerende kystvande
{afsnit 1.3 og bilag 6).

Efterfolgende er givet en kortfattet redegerelse for de andre naevnte direktiver.
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2.2.1. »Det aquatiske miljo«

I dette direktiv angives blandt andet, at visse stoffer er s farlige for alle dele af vandmiljeet
(liste I-stoffer), at de med de bedst taenkelige midler skal holdes tilbage fra udledning,
Andre stoffer (liste TI-stoffer) skal holdes tilbage i en sidan grad, at de fastlage recipient-
kvalitet ikke forveerres.

Direktivet medfarer, at alle spildevandsudledninger, som indeholder stoffer fra liste I eller
I, kraever en forudgiende tilladelse med fastlaeggelse af udlederkravvaerdier. De enkelte
lande har endvidere deres fulde ret til at indfere en tilladelsesordning for udledning af
andre stoffer end dem, der er opfert pi de to Lister.

2.2.2. »Fiskevandsdirektivet«

Direktivet vedrerer kvaliteten af ferskvand og har stor betydning for recipientkvalitets-
planizgningen. Det finder anvendelse p4 de vandomréder, som medlemslandene udpeger
som omrader, der kraver beskyttelse eller forbedring for at vaere egnede til, at fisk kan leve
deri.

I direktivet opdeles fiskevandene i:

laksefiskvande:
vande, hvori der lever eiler vil kunne leve fisk, der tilhgrer arter sisom laks (Salmo
salar), erred (Salmo trutta}, stalling { Thymallus thymallus) og helt (Coregonus)

og karpefiskvande:
vande, hvori der lever eller vil kunne leve fisk af karpefamilien {Cyprinidae) eller af
arter sasom gedde (Esox lucius}, aborre {Perca fluvitalis} og ] (Anguilla anguilla).

For de to fiskevandstyper er fastsat en reekke kvalitetskrav og regler om kontrel. Direktivet
indeholder desuden sarlige undtagelseshestemmelser vedrarende naturgivne forhold.

I divektivet er det fastlagt, at de enkelte lande over for EF skal foretage en forste udpegelse
af fiskevande senest 18. juli 1980, og kvaliteten al de udpegede fiskevande skal senest 18. juli
1985 svare ul de i direktivet fastsatte vaerdier.

Miljeministeriet har den 3. juli 1980 over for EF foretaget en forelabig udpegning af
fiskevande, baseret pa regionplanernes oplysninger om den forelabige recipientkvalitets-
planlaegning.

Tvejledningen anvendes laksefiskvand og karpefiskvand som métsaetninger for vandleb, og
de i direktivet beskrevne kvalitetskrav er desuden suppleret med danske greensevardier for
vandfaring og forureningstilstand, se kapitel 5. Tilsvarende galder, at basismilsztninger
for seer anses al opfylde de kvalitetskrav, der mé geelde for saer, hvor karpefisk skal have
gode levevilkér.

[ kapitel 7 er direktivets bestemmelser om kontrol tilpasset danske forhold.
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3. PLANLAGNINGSPROCESSEN

3.1. Generelt

Ved recipientkvalitetsplanlzgning tages udgangspunkt i de naturgivne forhold, den eksi-
sterende forurening af de enkelte sser og vandlab: og i de eksisterende ydre pavirkninger,
herunder godkendte spildevandsudledninger.

Selve planlzegningsprocessen kan i svrigt struktureres efter nedenstaende forslag, der tager
udgangspunkt i miljebeskyttelsesloven, § 61a og § 6le:

1. Kortleegning af forureningstilstanden og belastningen fra de enkelte forureningskilder.

Til brug for recipientplanlegningen suppleres oplysningerne [ra denne kortlegning
med oplysninger om vandlebenes fysiske forhold og vandfering og opholdstid, vandba-
lance m.v. for s@erne.

Fastlaggelse af baggrundstilstanden (se p. 18 og 23).

2. Indsamling og sammenstilling af oplysninger om de interesser, der er knyttet til det
pégzldende vandleb, vandlebsafsnit, se eller samlede opland.

3. Konsekvensvurdering og afvejning al eventuelle modstridende interesser, der har betyd-
ning for den fremtidige recipientmalsatning.

4. Fastlzeggelse af recipientmilsztning.

5. Redegerelse for de forudsaetninger, som er lagt til grund for den pageeldende milsat-
ning.

Angivelse af, hvorndr mélsztningen forudsaettes opfyldt.

Vurdering af de akonemiske konsekvenser for de berarte interesser, herunder spilde-
vandsudledninger.

I forbindelse med den forelebige recipientkvalitetsplanleegning og amtskommunernes la-
bende tilsyn med vandlebs og seers forureningstilstand og som falge al kontrolien med
renseanlzeg og andre spildevandsudledninger er der indsamlet et betydeligt datamateriale,
som skal danne grundiag for justering al de forelebige planer med henblik pi optagelse i
regionplanens normaltilleeg 1985.

Eksisterende og eventuelle supplerende oplysninger sammenstilles for hvert planlzegnings-
afsnit, d.v.s. oplande, deloplande eller mindre vandlebsstrekninger, atheengigt af lokale
forhold.

Planlzgningsgrundlaget udgeres normalt af de under 3.1.1 og 3.1.2 navnte oplysninger.
den udstrzkning oplysningerne om recipienten og de under 3.2. heskrevne interesser ikke
allerede foreligger, mi de sages fremskaffet fra recipienttilsynet.
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3.1.1. Vandieb
3.1.1.1. Redegerelse for forureningstilstanden

Fysiske forhold

For hver straekning redegeres for de fysiske forhold, d.v.s. bundens karakter og faldforhold,
o hvorvidt der er tale om regulerede eller uregulerede straekninger. Forekomst af gydegrus
for laksefisk angives, og alle fysiske spaerringer, der hele Aret eller periodisk er til hinder for
vandlebsfaunaens frie op- og nedvandring beskrives, idet der skelnes mellem opstemnin-
ger, vejunderferinger, brendstyrt o. lign. I hvert tilflde anferes, hvilken foranstaltning der
eventuelt kan gennemferes for at genskabe passagemuligheden.

I de tilfxlde, hvor der er etableret fisktrappe, dlepas, ungfiskesluse m.v., redegares for
gxldende regler om Abningstid m.v.

Det faktiske omfang af vandlebsvedligeholdelsen anfores.

Vandfering og vandregnskab

For hver strakning angives oplandets sterrelse og medianminimumsafstremning. Safremt
der ikke foreligger maling over lengere tid, kan medianminimum skennes ud fra sammen-
ligning mellem enkeltmiling og vandfering ved faste méilestationer i det pigeldende eller
et neerliggende vandsystem (synkronma3linger).

Der ber foreligge et sken over, i hvilken udstraekning medianminimum pavirkes som falge
af udledning af oppumpede grundvandsmangder, {.eks. fra dambrug og spildevandsudled-
ning ievrigt, ligesom zndringer som falge af direkte oppumpning fra vandiebet eller fra
grundvandsindvinding i oplandet, reinfiltration fra markvanding m.v. anferes. I miljesty-
relsens vejledning »Vandforsyningsplanlaegning 2. del« er naermere redegjort for, hvorledes
dette vandregnskab opstilies.

Biologiske forhold

Vandlebets forureningsgrad, bedemt efter saprobiesystemet (jfr. landbrugsministeriets vej-
ledning fra 1970), beskrives, og der redegeres for eventuelle @ndringer siden 1970 med
angivelse af Arsag til disse zndringer. Beskrivelsen ma desuden omfatte resultater af
elbefiskning, materiale indsamlet i forbindeise med forarbejder til udsaetningsplaner, seer-
lige biclogiske undersegelser m.v.

Fysish-kemiske forhold i vandfasen
I den udstrakning, der er foretaget fysisk-kemiske malinger, sammenstilles disse med
angivelse al eventuel arstidsvariation.

3.1.1.2. Belastningsopgerelse

Der foretages en kortlaegning af aile spildevandskilder i oplandet til de enkelte vandleb
eller vandlabsafsnit, primeert med udgangspunkt i de kommunale spildevandsplaner
Kortlzgningen skal rumme oplysninger om anlagstype, starrelse og eventuelle planlagte
@ndringer inden for spildevandsplanens tidshorisont. I kortlaegningen medtages endvidere
vasentlige udledninger af okker.
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For hvert planlaegningsafsnit eller, hvor det er hensigtsmaessigt, i relevante knudepunkter
udarbejdes desuden en belastningsoversigt for BI., kvalstof og fosfor samt eventulle rele-
vante stoffer. Udleb til kystomraider og seer ma normalt anses for relevante knudepunkter.
Tilsvarende gaelder for de permanente vand{aringsmalestationer.

Det skal af belastningsoversigten fremgd, hverledes de pigzldende udledninger er fordelt
ph kilder, d.vs. naturlig afstremning, tilfersel som falge al opdyrkning af jorden, udledning
fra spredte punktkilder, {. eks. husholdningsspildevand eller ulovlige udledninger af ajle,
ensilagesaft m.v., spildevand fra renseanlag (opdelt elter kemisk, biologisk og mekanisk
rensning) samt eventuelle udledninger uden rensning, ligesom sarskilte udledninger fra
industri m.v. skal angives, eventuelt i grupper som f.eks. »dambruge«. Der er behov for
denne detaljerede opdeling for at sikre, at interesseafvejninger og konsekvensvurderinger
sker pd et realistisk grundlag, og fordi lovgivmngen indeholder forskellige muligheder for
indgreb og styring, afhaengigt af hvilken type udledning der er tale om. Til brug for
opstilling af belastningsoversigten skal der i videst muligt omfang benyttes konkrete maéle-
resuitater. Disse méilinger ber vare foretaget inden for de seneste dr for at sikre, at
eventuelle konsekvenser af renseindgreb og nye godkendte udledninger indgar i materialet.

Safrernt det ikke i fuldt omfang kan lade sig gere, kan nedenstaende erfaringstal anvendes,
idet det dog af opgarelserne skal fremga, 1 hvilken udstrackning der er anvendt erfaringstal,
henholdsvis eksakie milinger.

Erfaringstal, angivet som arlig belastning i kg pr. personzkvivalent {for dambrug pr. ton
produceret fisk).

Kontrollerbare ydre kilder N P BI;
Udledning af urenset byspildevand* 4,4 1,5 22kg
Udledning fra dambrug 50 10 100 kg
N P BI,
Mekanisk rensning 20 14 30
Biclogisk rensning 30 30 90
Biologisk /kemisk rensning variabel 90 20

Ved beregning af belastningen af byspildevand ber endvidere mediages de bidrag, der
stammer {ra overfaldsbygvaerker og regnvandsoverleb.

Ud over de her omtalte punktkilder findes en rkke andre kilder til udledning af naerings-
salte. Disse kilder betegnes ofte som »diffuse kilder« og omfatter nedber, dranvand, grund-
vand, husspildevand og eventuelt andet spildevand fra spredt bebyggelse samt udledninger
af meddingvand, ajle og ensilagesaft.

* Spildevandsudledningers belastning vil reduceres ved rensning. Reduktienen vil athan-
ge af anlegstype, men folgende veerdier kan anvendes som % af den urensede udledning.
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Der er séledes i realiteten tale om udledninger fra spredte punktkilder og fra kilder af
egentlig diffus karakter, f.eks drzenvand fra landbrugsjord, skov m.v. eller udsivende
grundvand.

Der foreligger en rakke undersegelser over udvaskningen af fosfor og kveelstof fra land-
brugsjerd. Undersagelserne viser, at udvaskning af begge neeringsstoffer er forholdsvis
upévirkelig, sfremt der praktiseres en optimal gadskning i landbruget. Udvaskningen af
kveelstof varierer afhangigt af klima, jordtype og afgredevalg. Derimod bindes fosfor
meget hirdt i jorden og er derfor kun i meget ringe grad udsat for udvaskning.

Som starrelsesorden for udvaskning kan falgende vejledende veerdier angives, kg pr. ha pr.
ar.

kg N kg P
gennemsnit normal gennemsnit normal
variation variation
kornarealer 20 10-30 {1L05 under 0,1
grasarealer 12 5-15 0,05 under 0,1
godskede skovarealer 5 1-10 0,05 under 0,1

For si vidt angdr direkte udstremmende grundvand kan falgende vejledende vaerdier
anvendes:

gennemsnit normal variation
fosfor: 0,05 mg/1 0-0,2 mg/I
kvaelstof: 5 mg/l 0-20 mg/1

Ovennavnte vaerdier ma kun betragtes som en starrelsesorden for udvaskning. Tallene kan
derfor ikke anvendes uden hensyntagen til de konkrete forhold vedrerende klima — iszr
nedber - jordtype, afgradetyper m.v., som kan medfore, at udvaskningen bide kan veere
storre og mindre end angivet i den normale variation,

Opgerelsen af den diffuse belastning vil siledes afhzenge sivel af den dyrkningsmessige
opdeling af det pAgeeldende opland som af antallet af enligt beliggende ¢jendomme m.v.
Desuden kan serlige forhold, f.eks. nr gedning henligger ikke nedbragt i meget skrinen-
de terrzen, medfere overfladeafstremning af kvaelstof og fosfor.

Malinger af koncentration og transport af kvalstof og fosfor i vandleb kan derfor vise
vasentlige forhajelser i forhold til de her angivne veerdier. Hvis koncentration og transport
i vandleb periodisk afviger meget steerkt fra de ovennzevnte storrelser, kan der vacre grund
til at foretage en undersegelse af drsagerne til disse forhajelser, herunder en opsporing af
eventuelle ulovlige udledninger i oplandet.

3.1.1.3. Fastleggelse af vandlobets baggrundstilstand

Nér de i foregiende afsnit emtalte oplysninger er tilvejebragt, ma man som led i overvejel-
serne omkring den fremtidige malsaetning sege at fastlzegge det enkelte vandlebs bag-
grundstilstand.
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Denne tilstand vil vaere bestemt af oplandets geologi, tandskabsform, nedber, grundvands-
forhold, omgivende vegetation og dyrkningsforhold, afvanding, reguleringer m.v. Bag-
grundstilstanden vil saledes kunne variere fra vandleb til vandleb eller inden for det
enkelte vandlebs deloplande.

Hvis denne baggrundstilstand er til stede i et vandlab, vil vandlebet normalt kunne méal-
seettes med en af tre fiskevandsmalszetninger.

En fiskevandsmalszetning kan imidlertid ogsa anvendes for vandieb, hvor bagrundstilstan-
den ikke er til stede p4 grund af opdyrkning, dranvandsafstromning, vandindvinding,
spildevandsudledning m.v., men hvor pavirkningerne fra disse aktiviteter ikke er til hinder
for opfyldelsen af den relevante malsztning, se i evrigt kapitel 4.1.1.

Nar baggrundsniveauet for recipientkvaliteten er fastlagt, kan milsztningen for det enkel-
te vandleb eller vandlobsafsnit herefter fastleegges, siledes at der ikke forudsattes en
vandkvalitet, som er bedre end baggrundstilstanden, og som det derfor vil vare umuligt
eller seerdeles vanskeligt at opné.

3.1.2. Seer
3.1.2.1. Redegerelse jor forureningstilstanden

Der redegeres for resultaterne af det amtskommunale recipienttilsyn og eventuelle andre

oplysninger om de fysisk-kemiske og biologiske forhold i saen eventuelt efter nedenstdende
retningslinier:

— Sekort og eventuelt hyposografisk oversigt, se fig. 1 og 2.
— Kort over seens opland, med sterrelse og karakter af spildevandsanleg og landarealer, se

fig. 3.

— Starrelsesorden af hydraulisk belastning.
— Biologiske data.

— Resultater af kvalitative og semikvantitative planktonundersegelser praesenteres i ta-
belform.

~ Planteplanktonets daglige primaerproduktion pr. m2 seoverflade og pr. m3 | den opti-
male produktionsdybde vises sammen med resultaterne af de fysisk-kemiske undersa-
gelser. Desuden angives den drlige primeerproduktion pr. m? sgoverflade og eventuelt
pr. m3.

— Bredvegetationen og vegetationen af undervandsplanter kan vises p4 udtegnet over-
sigtskort eller i tabelform. Undervandsplanternes udbredelse langs linier vinkelret pa
bredden beskrives, og dybdegraenser anferes.

- Resultater af bundfaunaundersegelsen praesenteres i tabelform.

— Eventuelle andre oplysninger, f.eks. om litoralfauna m.v. angives.

— Fystsk-kemiske data. Undersegelsesresultaterne kan vises i koordinatsystemer, hvor ti-

den (ugen eller maneder) er abscisse og den milte variabel ordinat, se fig. 4.

Det vil ofte vaere relevant at preesentere og tolke folgende variable i sammenhaeng:

— Vandets gennemsigtighed.
- Planteplanktonets primeerproduktion.
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Fig. 3. Opland.

~ Klorofyl-a.

— Suspenderet stof.

— Total og uorganisk fosfor.

— Silikat.

— Total kvzelstof, ammeniakkvzalstof og nitrat + nitritkveelstof.

-pH.

— Variationer i vandfering og fosfor og kvelstofkoncentrationer i tillab og aflab.

For seer med lagdeling af vandmasserne ber desuden udarbejdes diagrammer over den
vertikale fordeling af temperatur, ilt, uorganisk kulstof og nzringssalt i lagdelingsperio-
den. Figuren kan suppleres med oplysninger om vandstand.

Hvad datapraesentation angdr henvises til det under opbygning varende SERR-system
(System for Emittent og Recipient Registrering}, der ber felges i videst muligt omfang.

I den udstrzekning, der ikke foreligger mere detaljerede undersagelser af den enkelte sa,
kan en forelebig planlzgning udferes pd grundlag af en forundersegelse, se bilag 1.

3.1.2.2. Belastningsopgorelse

Der udarbejdes en belastningsopgerelse 1 overensstemmelse med retningslinierne i alsnit
3112
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So: Lillese
Opland 4000 ha Vandindhold 330000 m?
Seareal 33 ha Skennet opholdstid 10 dage
Afstremningsvolumen 12000000 m*/ar
Arlig belastning kvaelstol fosfor
Bidrag fra kg /Ar o kg/ar g
Spildevand 3900 6 130G 68
Dambrug - - - -
Diffuse kilder/landbrug 60000 93 600 32
Nedber 500 1 5 -
Iait 64400 100 1905 100

Tabel 1. Forundersegelse. Overslagsmassig beregning af vand-, N- og P-balancerne
for en sa.

3.1.2.3. Fastieggelse af seens baggrundstilstand

Nar de i foregiende afsnit omtalte oplysninger er tilvejebragt, ma man som led i overvejel-
serne omkring den fremtidige malsatning sege at fastleegge den enkelte sas baggrundstil-
stand.

Denne tilstand vil vaere bestemt af oplandets geologi, landskabsform, nedber, grundvands-
forhold, omgivende vegetation, morfologi og opholdstid m.v. Baggrundstiistanden vil sile-
des kunne variere fra se til se, ogsd inden for det samme vandlehsopland.

Hvis denne baggrundstilstand er til stede i en sa, vil smen normalt kunne malsaties med
basismélsatningen »Naturligt og alsidigt dyre- og plantelive.

Nir baggrundsniveauet for recipientkvaliteten er fastlagt, kan malsztningen for den en-
kelte s herefter fastlaegges, sdledes at der ikke forudsattes en vandkvalitet, som er bedre
end baggrundstilstanden, og som det derfor vil vaere umuligt eller szrdeles vanskeligt at
opnd.

3.2. Kortlaegning af de interesser, der er knyttet til recipienten

I tabel 2 er givet en oversigt over en rackke interesser, der er eller kan vaere knyttet til det
enkelte vandomrade, og som kan give anledning til kon{likter, der ma loses i forbindelse
med recipientplanleegningen. Ud over de naevnte kan der pd grundlag af lokale forhold
vere grund til at inddrage yderligere interesser. I tabellen angives desuden, hvorvidt de
pageldende interesser afhaenger af recipientens tilstand og/eller pavirker denne tilstand.

Det er karakteristisk for de interesser, der er naevnt i tabellen, at de samtidigt indgar eller i
fremtiden sandsynligvis vil indg3 som elementer i anden sektorplanleegning. Grunden til
den mindre usikkerhed herom er, at der pa s3 at sige alle omrader er tale om plansystemer
under opbygning, hvor planlagningen for visse aspekter endnu ikke er nzrmere fastlagt.
For at belyse disse relationer mellem recipientkvalitetsplanlagning og de andre plansyste-
mer er der i tabellen angivet det sektorplansystem, som den pigzldende interesse har starst
tilknytning til.
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En konsekvens heraf er, at man i recipientkvalitetsplanlagningen ikke nedvendigvis skal
foretage en selvsteendig kortlaegning af interesserne i vandomraderne. 1 stedet for vil de
andre sektorplansystemer komme med opleg til recipientkvalitetsplanizegningen, som
senere vil melde tilbage med resultaterne af afvejningen mellem de {orskellige interesser. P&
samme mide udgar recipientkvalitetsplanleegning i visse sammenhzenge oplaeg til beslut-
ninger, der skal traffes i anden sektorplanlaegning eller i regionplanleegningen.

Et fornuftigt samspil med anden planlagning vil derfor vaere et vigtigt aspekt ved recipi-
entkvalitetsplanlagningen. Her taenkes dog ikke pa et formaliseret samarbejde, men sna-
rere pd, at der 1 den enkelte amtskommune — under udarbejdelsen af sektorplanerne og
regionplantillzeg — foregar en labende koordinering pé tveers af de enkelte plansystemer.

1 det efterfolgende skitseres derfor kort de vaesentligste traek ved recipientkvalitetsplaniaeg-
ningens forhold ti] anden planlagning, set fra recipientkvalitetsplanlaegningen.

Tabel 2. Eksempel pa forskellige interessers afh@ngighed og pivirkning af tilstan-
den i et vandomride.

Sektorplan Afhzenger af vand- | Interesser i vand- Pavirker vand-
omridets tilstand | omridet omradets tilstand
= =
[=] - [=] —
= v = v
EE g -
i = = - = e
= - | 2 N
Fredning + + + | Szrlige naturviden-
skabelige interesser
Fredning + + + | Naturfredning
Fredning + + + | Gyde- og opvaekstomride
for lakselisk
Frednirg + + + | Laksefiskvand
Fredning + + + | Karpeliskvand
+ + + | Erhvervsfiskeri
Fredning + + + | Andre rekreative + +
interesser {{.eks.
kanosejtads)
Fredning + + + | Badning + +
Spv./vandindv. + + Dambrug + + +
Landbrug + + Draening — regulering + + +
Landbrug + + Vedligeholdelse + + +
Landbrug + + Rorlagning + + +
Spildevand + + | Spildevandsafledning + + +
Vandindvinding + Vandindvinding direkte + +
fra vandlebet
Energi/ + + Energi +
vandindvinding
Vandindvinding Vandindvinding 1 oplandet + +
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3.2.1. Vandindvindingsplanilagning

Sammenhzengen mellem recipientkvalitets- og vandindvindingsplanlegning er meget
kompleks og samtidig af vaesentlig betydning for den samlede anvendelse af ferskvandsres-
sourcerne.

De folgende elementer af vandindvindingsplanen har iseer relevans for recipientkvalitets-
planlzegningen.

1) angivelse af de disponible vandressourcer
2) retningslinier for de disponible vandressourcers anvendelse
3) angivelse af foranstaltninger til forebyggelse af skadevirkninger pd omgivelserne.

Vandindvindingsplanen indeholder saledes, jfr. punkt 1} og 2), den samlede prioritering af
anvendelsen af ferskvandsressourcerne — til drikkevand, til industri og landbrug ¢herunder
markvanding), til opretholdelse af vandfering i vandleb, vandstand i seer samt vidomrader
m.v. Endvidere skal der i planen sikres mod en uhensigtsmaessig pavirkning af vandomra-
derne, {.eks. i terre somre, (jfr. punkt 3).

I recipientkualitetsplanen fastseettes malsatninger for vandlebenes minimumsvandferin-
ger og vandkvalitet, og den fremtidige anvendeise fastlacgges. Endvidere redegor recipient-
kvalitetsplanen for de ekologiske konsekvenser af nedsat vandfering og de afledte konse-
kvenser, f.eks. egede udgifter til spildevandsrensning m.v.

I vandindvindingsplanen vurderes de kvantitative konsekvenser for vandleb og seer ved
iveerkseettelse af den planlagte vandindvindingsstruktur, og der angives foranstaltninger til
forebyggelse af uenskede konsekvenser for vandfering og vandstand.

3.2.2. Fredningsplanlegning

Fredningsplanlzgningen beskzftiger sig med en lang raekke forskellige forhold, spznden-
de fra »egentlige« fredninger, som indebzerer stramme bindinger pé et omrédes anvendelse,
f.eks. i naturvidenskabeligt sjemed, til den rekreative udnyttelse af naturen, f. eks. vandlabs
anvendelse til sejlads eller lystfiskeri. Minimumskravene til vandferingen og vandstand
fastsaettes i overensstemmelse med bemaerkningerne ovenfor i recipientkvalitetsplanen,
mens eventuelle konsekvenser for vandfering og vandstand vurderes i vandindvindingspla-
nen.

Sikringer af fredningsinteresserne i vandlebene - i bred forstand indebaerer sdledes en
razkke krav til vandmeengde og -kvalitet samt vandlebets fysiske forhold. For sd vidt angar
vandmengde, afgeres dette, som far sagt, i vandindvindingsplanlagningen, og recipient-
kvalitetsplanlaegningen fungerer saledes som »formidler« af fredningsinteresserne.

Modsat kan hensynet til nzeringssaltbelastningen af en se medfere, at der p grundlag af
fredningsplanlaegningen viser sig behov for at lagge restriktioner pa driften af skovomra-
der i oplandet, f.eks. ved at der som led i en fredning nedleegges forbud mod gedskning eller
renafdrift.
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Fredningsplanlaegningen, idet den faktisk daekker vaesensforskellige udnyttelser af natu-
ren, kan i sig selv indeholde modszetninger, f.eks. i en situation, hvor rekreativ sejlads pé et
vandleb truer med at edelagge livsbetingelserne for fisk. S3danne konflikter m4 lases eller
afvejes i et samarbejde mellem frednings- og recipientkvalitetsplanlegningen, hvor sidst-
navnte vil bidrage med viden om, hvorledes de forskellige interesser pavirker hinanden.

Desuden henledes opmaerksomheden p4 naturfredningslovens § 43, der yder en generel
beskyttelse mod indgreb 1 visse vandleb, seer og moser.

Endvidere vil visse vandleb og saer vaere /blive udpeget som seerlige beskyttelsesornrader i
henhold til EF-fuglebeskyttelsesdirektivet (Radets direktiv af 2. april 1979) (79/409/
EQF) om beskyttelse af vilde fugle) og Den europzeiske naturbeskyttelseskonvention (kon-
vention af 19. september 1979 om beskyttelse af vilde dyr og planter samt naturlige
levesteder).

3.2.3. Landbrugsplanlzegning

I landbrugsplanlegningen skal amisradet foretage en udpegning af de serligt vardifulde
landbrugsomrader pa grundlag af b.a. jordernes dyrkningssikkerhed.

Dyrkningssikkerheden afhzenger forst og fremmest af de vandmaengder, der kan stilles til
radighed for planterne i vaekstszsonen. Den afhzenger sledes af jordens vandhotdende
evne, af nedberen i veekstseesonen, fordampningen og hvilke vandmengder, der kan tilfores
gennem markvanding.

Dyrkningssikkerheden fastleegges med udgangspunkt i en undersegelse af jordbrugets
normalt potentielle vandingsbehov (NPV), d.vs. det naturbestemte behov for vand til
vanding ved optimal vandforsyning i planternes vaekstperiode i et klimatisk normalt ir.
Herefter udregnes nettovandbehovet, d.v.s. differencen mellem NPV og merafstromnin-
gen. Beregningerne udarbejdes som et bidrag til vandindvindingsplanlegningen, hvor de
samlede hydrologiske konsekvenser af de enketle sektorers vandbehov skal belyses under
hensyntagen til de lokale hydrogeologiske forhold.

For vurderingen af de jordbrugsmaessige interesser i den 1. landbrugsplan spiller forholdet
til vandplanlaegningen sdledes en sarlig rolle. Afvejningen mellem de vandindvindingsin-
tersser, som har konsekvenser for arealanvendelse, og lokalisering foretages i forbindelse
med regionplanlagningen gennem vandindvindingsplanlegningen. Som tidligere nzevnt
skal recipientkvalitetsplanlaegningen bidrage til afvejningsprocessen gennem angivelse af
konsekvenserne af en given indvinding,

Ud over vandindvinding spiller ogsa mulighederne for drning og afvanding en rolle ved
fastleggelsen af de serligt vaerdifulde landbrugsomrader. Ifalge landbrugsministeriets
bekendtgerelse nr. 318 og 16. juni 1981 om tilskud til dreening og vanding kan der ydes
tilskud til dreeningsarbejder og til mekaniske vandingsanizeg p4 jordbrugs- og skovarealer.
Bekendtgerelsen indeholder bl.a. en bestemmelse om, at forhejet tilskud til vandingsanlaeg
kan ydes, hvis boring efter grundvand som folge af myndighedernes planlzgningsforan-
staltninger skal have en sacrlig beliggenhed eller dybde.
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Jordbrugets dranings- og afvandingsforhold kan ved den . landbrugsplan indg4 i forbin-
delse med udpegning og justering af de seerligt veerdifulde landbrugsomrider, og forventes
mere systematisk inddraget i den videre landbrugsplanlzgning.

Jordbrugets interesse i at aflede dranvand fra markerne indebzrer dels, at vandlebene
skal kunne modtage og bortlede dreenvandet, dels at draenvandets indhold af neeringssalte
og okker kan pévirke vandomriderne nedstrems. Herudover har draning konsekvenser for
udfermningen af vandlebsregulativerne, som diskuteres i nzste afsnit.

3.2.4. Vandlebsregulativer

Strengt taget er der ikke her tale om et sektorplansystem, men forholdet mellem recipient-
kvalitetsplanlagningen og administrationen af vandlebsloven skal alligevel traekkes frem
her, bl.a. pd grund af den relle, vandlebsvedligeholdelse kan spille i ferholdet mellem
recipientkvalitetsplanlagningen, landbrugs- og fredningsplanleegningen.

I forbindelse med revisionen af vandlabsloven har recipientkvalitetsplanlagningen fiet en
central rolle, idet den kommer til at indgd som et af de grundleggende elementer i
vandlebsregulativerne. Det er derfor nedvendigt, at der allerede som et led i planlagningen
foretages en vurdering af de konsekvenser, som en given mélsaining fir for den fremtidige
vedligeholdelse.

Da kommunalbestyrelsen har ansvaret for vedligeholdelsen af kommunevandleb og samti-
digt varetager tilsynet med vedligeholdetsen af private vandleb, er det vaesentligt, at vedli-
geholdelsesproblemerne indgér pa lige fod med de evrige sektorer i draftelserne mellem
amtsréd og koemmunalbestyrelse om de fremtidige recipientmélsatninger. Der gares i
denne forbindelse opmaerksom pé bestemmelserne i lov om vandleb (Lov nr. 302 af 9.juni
1982}, der forudszetter, at regulativerne for offentlige vandleb inden for en frist fastsat af
miljeministeren tages op til revision med henblik pd at fastleegge vandlabenes fysiske
tilstand og tilrettelagge vedligeholdelsen af disse under hensyntagen til den milsatning,
der er fastlagt i1 recipientkvalitetsplanerne.

3.2.5. Spildevandsplanlzgning

I spildevandsplanlagningen skal kemmunerne tilretteleegge den samlede bortskaffelse af
spildevandet under hensyntagen til de fastsatte recipientkvalitetsmalszetninger. Men under
selve tilvejebringelsen af recipientkvalitetsplanen vil spildevandsplanlaegningen spille en
rolle, idet den vil bidrage med oplysninger om de teknisk-ekonomiske konsekvenser for
spildevandssektoren af forskellige méilsztningsfastsaettelser.

Igen her vil recipientkvalitetsplanlzegningen skulle fungere som formidler mellem anden
sektorplanlagning og vandindvindingsplanlaegningen, idet spildevandsinteresserne, som
ovenfor nzvnt, indirekte stiller krav til vandferingen, som skal indgd i afvejningen i
vandindvindingsplanlaegningen.

Herudover har recipientkvalitetsplanlzegningen igennem spildevandsplanlaegningen for-
bindelse til regionplantzegningens placering af den [remtidige byvakst i bred forstand,
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herunder iszr udpegning af omrader til szrligt vandforurenende virksomhed samt place-
ring af enkeltanlaeg, . eks. lossepladser og spildevandsanlzeg. Der er bade tale om virksom-
heder og anleeg, der har behov for at udlede store maengder spildevand som led i den
daglige drift, og shdanne der kan indebzere en risiko for forurening. Hensynet til recipient-
kvaliteten kan sdledes betyde, at byvaeksten skal traekkes i en bestemt retning inden for
amtskommunen, sifremt alt lor dyre spildevandslesninger skal undg8s, mens placeringen
af byvaeksten koblet til bestemte spildevandslesninger pa den anden side kan bevirke, at
bestemte vandomréder skal nedprioriteres.

For at sikre, at den kommunale spildevandsplanlagning kan ske p4 det fornedne grundlag,
har recipientkvalitetsplanen indeholde aplysninger:

- Hvilke &ndringer der skal gennemferes for eksisterende udiedninger (omfang, sammen-
s&tning, opland og udiedningssted}.

— Hyvilke nye udledninger der er forudsat (omfang, sammensztning, opland og udled-
ningssted).

— Hvilke felleskommunale anlaeg der skal etableres, og nedvendigheden af samtidighed i
de enkelte kornmuners aktiviteter.

- Forudsztningerne om en eventue! etapevis realisering af malszetningerne.
- Tidspunkt/er for endelig realisering af malsaetningerne,

- Serskilt angivelse af forudsztningerne for private saerskilte udledninger (savel eksiste-
rende som muligheder for udvidelse og nyetablering).

- Malsatningens forudsaetninger om recipientens fysiske forhold.

- Forudsaetningerne om gennemforelse af eventuelle @ndringer af recipientens fysiske
forhold.

— Acceptable fortyndingszoner og tiliadelige vandferingsvariationer.
— Kommunefordelt oversigt over planens akonomiske forudsatninger.

Disse hovedelementer udger samtidig de forhald, amtskommunen mA pése overholdt i en
udarbejdet spildevandsplan.

3.2.6. Anden interessekortlaegning

Iszer i den nuveerende situation, hvor der er tale om ferstegangsplanlzegning pa de fleste
omrader, vil de informationer om interesserne i vandlabene, som tilvejebringes igennem
anden sektorplanlegning i mange tilfzelde dog ikke udgere et tilstraekkeligt kvalificeret
planizgningsgrundlag. Det vil derfor vaere hensigtsmaessigt, at interessegrupper og offent-
ligheden i evrigt inddrages pa et tidiigt tidspunkt i planlaegningsprocessen.

Ganske vist skal det endelige, afvejede forslag til recipientkvalitetsplan indga i regionpla-
nen og dermed underkastes en offentlighedsprocedure, som beskrevet i lov om lands- og
regionplanlaegning, men ved at inddrage offentligheden p4 et tidligere tidspunkt sikres et
bedre informationsgrundlag for de nadvendige afvejninger og beslutninger.



29

Der er ikke i lovgivningen foreskrevet neermere retningslinier for, hvorledes offentligheden
skal inddrages i de indledende faser af planlzgningen. Der kan dog fastsaettes regler herom
i medfer af miljebeskyttelseslovens § 62c.

Offentligheden kan inddrages ved afholdelse af offentlige meder m.v., idet det dog samti-
digt skal understreges, at svar p4 sddanne haringer ikke vil vaere bindende for amtsradets
beslutninger.

Da det er afgerende for den planieggende myndighed at have et bredt og detaljeret
kendskab til forholdene i det enkelte vandleb, kan det derudover vare hensigtsmaessigt at
rette henvendelse til organisationer eller enkeltpersoner med seerligt sagkundskab inden
for relevante omrader (F.eks. fiskeribiologi, ornitologi, jordekologi m.v.), eller hvis det i
evrigt skennes, at de pigeldende har seerlige interesser, som kan have betydning for
planlaegningen eller konsekvenser heraf (f.cks. erhvervsfiskere, virksomheder med spilde-
vandsudledning herunder dambrug, de landskonomiske foreninger m.v.)

Endelig er der grund til at pipege nedvendigheden af, at amtskommuner med felles
recipienter sikrer, at der sker den fornedne koordination af malszetninger og kvalitetskrav.

Det er vigtigt, at de indsamlede opiysninger fir en si konkret karakter, at der i planlzgnin-
gen kan ske en sammenkzadning med og en afvejning i forhold til andre interesser, og at
konsekvensen ved valg af milszetning kan beskrives.

3.3. Afvejning og konsekvensvurdering af eventuelle modstridende
interesser, der har betydning for recipientmalsztningen

De indsamlede oplysninger vil Abenbare en reekke muligheder for konflikter mellem de
forskellige interesser, der har betydning for recipientmdlszetningen. Recipientplanlagnin-
gen mi klarlegge karakteren af disse konflikter og efter en afvejning legge op til en
beslutning om, hvilke interesser eller hensyn der skal fremmes, og hvilke konsekvenser det
vil {4 for de avrige interesser. Som ovenfor nzevnt vil dette typisk foregd som en vekselvirk-
ning mellem recipientkvalitetsplanlzgningen og anden planizgning, herunder iser van-
dindvindingsplanlagningen.

Konsekvensvurderinger er siledes et centralt led i afvejningsprocessen og udger samtidig
forbindelsesleddet f.eks. mellem recipient- og vandindvindingsplanleegningen pd den
made, at der i virkeligheden bliver tale om integreret vandplanlaegning.

Konsekvensvurderinger er grundlaget for at fastszette betingelser for, at givne milsatnin-
ger kan fastholdes, eller at anvise veje til opfyldelse af enskede mélsetninger. Endvidere
indgir konsekvensvurderinger ved fastszettelsen af realistiske mélsatninger.

Konsekvensvurderinger bar {oretages som samiede vurderinger for hele vandlabssystemer,
idet aktiviteter pd en vandlebsstraekning kan have konsekvenser for nedstremsbeliggende
vandlebsstrakninger, ligesom der kan vaere tale om at flytte en pévirkning fra en vandlebs-
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strzekning til en anden. I disse samlede vurderinger vil det ogsa veere relevant at betragte de
seer, der ligger i vandlabssystemet, som en integreret del af systemet. Udgangspunktet for
den samlede vurdering er konsekvensvurderinger for de enkelte vandlebsstraekninger og
den enkelte se, siledes at opstrems vandomrader vurderes for nedstrems beligggende
straekninger.

Konsekvensvurderingernes omfang vil veere afhzngig af karakteren af de interesser, der er
knyttet til recipienten og af recipientens felsomhed over for indgreb. Er interesserne {4 og
konsekvenserne beskedne, og er recipienten robust, kan simpie konsekvensvurderinger
vaere tilstrackkelige.

Hvis omvendt der er tale om store og alvorlige konsekvenser i okologisk set vardifulde
recipienter, vil det vaere nedvendigt med dybtgiende konsekvensvurderinger i form af
egentlige modelberegninger.

Muligheden for at gennemfere egentlige modelberegninger vil naturligvis afhange af
kvaliteten af det tilgzengelige datagrundlag.

I kapitel 6 er der henvist til vurderings- og beregningsmetoder, som kan anvendes til
konsekvensvurderinger. Der er tale om metoder til beregning af koncentrationen af forure-
nende stoffer, af ilt, samt beregning af forureningsgrad i vandleb, Herudover naevnes en
EDB-model, som pé grundlag af data for spildevandsudledning, vandindvinding, vandle-
bets geometri, vandfering og vandkvalitet kan beregne de samlede konsekvenser for et helt
vandlebssystems vandfering og vandkvalitet.

Konsekvensheregninger i et vandlebssystem vil i almindelighed vise, at et givet sat milszet-
ninger vil rumme mulighed for realisering af forskellige planlegningsalternativer for
spildevandsudiedning og vandindvinding, herunder lokalisering og maengde. Endvidere
kan fremtidige interesser, som har konsekvenser for vandlebenes kvalitet, give anledning til
forskellige seet af malsaetninger for vandlebssystemet, afhangigt af hverledes disse interes-
ser tzenkes realiseret i form af f.eks, alternative spildevandsudledningsstrategier eller vand-
indvindingsstrategier,

Tilsvarende er der henvist til relevante beregningsmetoder for belastningsforholdene i sger.

Det kan derfor vaere formalstjentligt at fremlezegge alternative oplag til recipientkvalitets-
planer for et vandlabssystem. Disse alternativer ma veaere naje konsekvensvurderede, og det
skal klart fremg3, hvilke fordele og ulemper de enkelte alternativer indebaerer.

Recipientkvalitetsplanlaegning — herunder konsekvensvurderingerne - skal dog ikke alene
gennemferes for det enkeite vandlebssystem eller vandomride. I forbindelse med iszer
regionplanlagning tager amtsradet stilling til en rekke forhold af betydning for recipient-
kvalitetsforheldene i amtskommunen. Det er siledes vaesentligt, at recipientkvalitetsplan-
leegningen ogsA relateres til det regionale niveau.

P4 det regionale niveau vil det iseer vaere relevant at vurdere, hvilke konsekvenser alternati-
ve byudviklingsmenstre har eller kan have for recipientkvaliteten. T de nuyaerende region-
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planer er byudviklingsmenstret fastlagt hovedsagelig pA grundlag af overvejelser omkring
befolkningens adgang til service samt transportarbejdets omiang. Det er sdledes pakraevet,
at byudviklingens konsekvenser for miljeet inddrages med sterre vaegt i overvejelserne i den
videre regionplanlzgning.

P4 trods af at byudviklingen generelt ma {orventes i de kommende &r at vaere minimal de
fleste steder i landet, ber man alligevel tilstrzbe, at sidanne overvejelser integreres i
regionplanlezegningen s tidligt som muligt, idet regionplanerne faktisk vil komme til at
influere p4 udviklingen langt ud over deres formelle planhorisont,

Under den overskrift, der hedder byudvikling, er der isaer grund til at vaere opmaerksom p4
planleegning vedrorende placering af saerligt vandforurenende virksomhed. Denne plan-
laegning er for flere amtskommuner endnu ikke gennemfert, mens der for de resterende er
tale om en forelabig udpegning af egnede arealer. I kommende tillag til regionplanerne vil
der siledes blive taget stilling til forhold af vaesentlig betydning for recipientkvaliteten. Det
er derfor afgerende, at ogsd recipientkvalitetsplanlagningen fungerer pd det regionale
niveau.

Nar byudviklingsmenstret er fastlagt, er det alligevel nedvendigt at fastholde den regionale
synsvinkel pd recipientkvalitetsplanlagningen, idet denne planlagning kan/ber pavirke
valget af metoder til spildevandsbortskaffelse. Der kan {.eks. vaere tale om at flytte en
udledning fra et vandsystem til et andet {mindre sirbart eller mindre betydningsfuldt) eller
{ra et vandsystem til et kystomrade. Igen er det nedvendigt med en regional recipientkvali-
tetsplanlaegning, for at sAdanne problemer og planleegningsmuligheder kan defineres og
behandles.

Ogs forholdet til vandindvindingsplanlaegningen kraever, at der foretages en overordnet
koordinering pa regicnalt niveau i forbindelse med [.eks. fastlaeggelsen af den regionale
vandindvindingsstruktur.

3.4. Fastlaggelse af recipientmilseetning

P4 baggrund af de indsamlede oplysninger om recipientens biclogiske forhold, eksisteren-
de udledninger og de interesser, der er for den fremtidige anvendelse, tages for hvert enkelt
recipientafsnit stilling til, om den nuvarende tilstand:

A. Er i operensstemmelse med den fremudige mélseining.

Safremt den eksisterende tilstand er i overensstemmelse med snskerne om den fremtidi-
ge anvendelse, fastlzegges den relevante milsaetning i overensstemmelse med kapitel 4.
Desuden angives, hvilke konsekvenser (herunder ekonomiske konsekvenser} denne mal-
setning har eller i planperioden vil kunne {3 for de evrige sektorinteresser, f.eks. at
recipienten ikke kan paregnes anvendt som modtager af spildevand, eller at en eksiste-
rende grundvandsindvinding ikke kan forventes foreget i de kommende ir. T den ud-
straeckning, beslutningen fir betydning for bestiende forhold, m& der desuden tages
stilling til, hvorledes hensynet til disse forhold tilgodeses, f.eks. ved angivelse af alterna-
tive recipienter, indvindingsomrider, krav om foraget rensning m.v.
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B. Er i modstrid med den fremiidige méis@tning.
B.1. Behov for forbedring i forhold til den nuvaerende tilstand.

Der kan veere tale om, at en recipient, som i den nuvzrende tilstand er vaesentligt
pavirket f.eks. af spildevand eller andre tilledninger, enskes forbedret. Dette inde-
bzrer, at der mé& gennemf{eres indgreb over for vandindvinding, forureningskilder
m.v. eller foretages en egentlig restaurering. I denne situation begrundes den
mélsetning, som enskes opfyldt, og konsekvenser for andre interesser angives,
herunder hvilke umiddelbare konsekvenser mélsatningen far for bestdende for-
hold; i samme forbindelse angives, inden for hvilket tidsrum malsetningen péreg-
nes opndet, og hvilke foranstaltninger der ma gennemf{eres for at fastholde den med
angivelse af de dermed forbundne omkostninger.

B.2. Accept af lempelse i forhold til den nuvarende tilstand.

Der kan vaere tale om, at kvalitetskravene til recipienten mé lempes i forhold til den
eksisterende tilstand eller malsztning, fordi en samlet interesseafvejning ger det
nedvendigt. Hvis kravene lempes som falge af en ny eller foreget spildevandsudled-
ning, eller fordi hensynet til andre forhold kraever det, skal konsekvenserne angives,
og den fremtidige acceptable belastning fastlegges.

3.5. Redegeorelse for de forudsztninger, der har vzret lagt til grund
for den pigaldende milsztning, angivelse af, hvornir malsztningen
péaregnes opfyldt samt vurdering af de akonomiske konsekvenser for
de bererte parter.

De oplysninger, der sammenstilles med udgangspunkt i afsnit 3.1-3.4, udger i realiteten
den redegerelse om forudsztningerne, som efter miljebeskyttelseslovens § 6le, stk. 1 skal
vaere indeholdt i recipientkvalitetsplanen.

Safremt den vedtagne malseetning ikke er opfyldt, redegares i planen for, hvornir det vi!
ske, og hvitke foranstaltninger der skal gennemfores for at n malsatningen. Eventuelt kan
der fastlaegges en etapevis opfyldelse af malsatningen. Endvidere ber det angives, safremt
mélsatningens opfyldetse forudsatter, at malsztningerne i andre vandomrader opnés eller
fastholdes.

Det kan vare hensigtsmeessigt at knytte den tidsmaessige opfyldelse af malsatningerne til
regionplanlaegningens 4 &rs rytme, idet det angives, hvornar mélsztningerne planlzgges
opfyldt, fordelt p4 4-arige intervaller.

Hvis mélseetningens opf{yldelse forudsztter gennemfarelse af specielle renseforanstaitnin-
ger, angives tidspunktet for disses gennemfarelse. Tilsvarende angives, hvornir den ned-
vendige revision af regulativet vil ske, hvis en malsztning forudsatter zendringer i vand-
lebsvedligeholdelsen.
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Shvel sikringen af en allerede oplyldt mélsaetning som en fremtidig opfyldelse vil kunne
indebaere foregede omkostninger for de involverede interesser. Som led i planlaegningen ma
amtsradet derfor tilvejebringe oplysninger om de skonorniske konsekvenser ved forskellige
indgreb. Det kan vaere hensigismaessigt at angive omkostningerne for hvert enkelt vandsy-
stem, idet der foretages en opdeling, som ger det muligt at skelne mellem omkostningerne
til offentlig og privat spildevandsrensning, vandforsyning og vandlebsvedligeholdelse m.v.

Opmzerksomheden henledes her pd, at en rackke specielt biologiske forhold ikke umiddel-
bart lader sig behandle ud fra kvantitative ekonomiske kriterier. Det er derfor nedvendigt,
at disse oplysninger undergir en kvalitativ vurdering i lokal eller regional sammenhaeng.

Som led i vedtagelsen af recipientkvalitetsplanen kan amtsridet udarbejde et naermere
specificeret handlingsprogram, som rummer en oversigt over de seerlige foranstaltninger,
som radet planlzgger ivaerksat for at opnd og fastholde planens mélsztninger, f.eks.
fjernelse af spaerringer i vandleb, etablering af fisketrapper m.v.

I den forbindelse kan det vare hensigtsmaessigt at angive, hvorledes amtskommunen
planlzgger at gennemfare kontrollen med, at milsztningerne opnas og fastholdes.
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4. MALSATNINGER

4.1. Malsztminger for vandleb
4.1.1. Generelle bemarkninger

Dette kapitel rummer de mélsetninger for seer og vandleb, der skal anvendes i recipient-
kvalitetsplanlgningen. Malsztningerne bygger pa det samme grundprincip om recipien-
ternes baggrundstilstand, se alsnit 3.1.1.3 og 3.1.2.3, men den verbale beskrivelse er tilpas-
set, s& der er overensstemmelse med de hiologiske lorhold i vandlah og seer.

Et andet grundieeggende princip er, at fastlaeggelsen af en malsetning med tilherende
kvalitetskrav for en del af et afstremningsomride ikke ma vere til hinder for opfyldelsen af
andre malsatninger 1 den evrige del af afstremningsomradet, herunder de nzrliggende
kystvande.

Opmarksomheden henledes pa, at det kan vzere aktuelt at fastlzegge llere mélsetninger for
den samme recipient.

For de vandleb, der registreres og udpeges i henhold til naturfredningslovens § 43, jfr.
miljaministeriets cirkuleaere nr. 6 af 14. januar 1982 med tilherende vejledning, ber der ske
en koordinering, siledes at recipientmalsetningen fastsattes | overensstemmelse med de
naturfredningsmaessige interesser i vandlebet.

I'kapitel 5 beskrives de kvalitetskrav, som skal vaere opfyldt i recipienten, for at malsaetnin-
gen kan anses for opfyldt.

I bilag 2 er vist et [orslag til kortsignaturer til anvendelse i planlagningen.

4.1.2. Baggrund for fastszttelse af malsetninger

Malszetninger for de enkelte vandlebsstrzkninger fastsattes p4 grundlag af de i kapitel 3
omtalte afvejninger. De fleste danske vandleb er fra naturens hand egnede som opvaekst- og
opholdsomrader for fisk, idet det primaert er vandlabenes [ysiske forhold, der er afgarende
for, om der er tale om gydeomrader for laksefisk, laksefiskevand cller karpefiskevand. Den
detaljerede interesseafvejning bliver herefter afgerende for, om fiskevandsmalsztninger, en
af de ovrige mélsxtninger eller eventuelt flere milseetninger sammen skal fastsaettes for
hver vandlebsstraekning. Det skal dog bemaerkes, at de fleste vandleb uanset malsetning
fortsat vil have en vigtig lunktion i forbindelse med afledning af vand, jfr. vandlabslovens §
1.
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4.1.3. Mils®tninger

COuersigt over reciprentkvalitetsmdiseeininger for vandlob

Mailsatning Beskrivelse

A Seerligt naturvidenskabe- Vandleb, hvor szrlige natu-
ligt interesseomride relementer enskes beskyttet.

B, Gyde- og yngelopvaek-  Vandleb, der skal kunne an-
stomréde for laksefisk  vendes som gyde- og yngel-
opvakstomride for erred og
andre laksefisk {herunder
klekning og yngelproduktion
pd dambrug).

B, Laksefiskevand Vandleb, der skal kunne an-
vendes som opvazkst- og op-
hoidsomrade for erred og an-
dre taksefisk (herunder
anvendes til erredopdreat pA
dambrug).

B, Karpefiskevand Vandleb, der skal kunne an-
vendes som opholds- og op-
vekstomrade for 3l, aborre,
gedde og karpefisk.

C Vandleb, der alene skal
anvendes til afledning af
vand.

D Vandleb, pavirket af spil-
devand.

E Vandleb pavirket af
grundvandsindvinding.

F WVandleb, pavirket af ok-
ker.

4.1.4, Beskrivelse af de enkelte mélssetninger

Seerligt naturdenskabeligl interesseomrdde — A

Denne milsztning anvendes typisk for vandlab, hvor {algende interesser er hait prioritere-
de:
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— naturvidenskabelig forskning,
— helt eller naesten upévirket af menneskelige aktiviteter.

— bevaring af serlige plante- og dyrearter eller -samfund, herunder vandleb udpeget i
henhold ti] EF-fuglebeskytelsesdirektivet og Den europzeiske naturfredningskonvention
(ifr. afsnit 3.2.2.).

- bevaring af seerlige geologiske, hydrologiske, kulturhistoriske eller landskabelige veerdi-
er.

Malsetningen kan anvendes for vandlab, der af sarlige irsager anskes anvendt som
naturvidenskabeligt sammenligningsgrundlag ved vurderingen af vandkvalitet og ekologi-
ske forhold i andre vandomrider. Dernast omlattes ogsi vandlab, der af hensyn til fore-
komsten af sjaldne planter og dyr kreever sarlig beskyttelse.

Eksempler pa sddanne seerlige bevaringsvaerdige arter og samfund er invertebratfaunaen i
Hejen baek, den selvreproducerende kildearredbestand i visse vandleb og snabelbestanden
i Vidden.

Vandlab mélsat som naturvidenskabelige interesseomrider skal normalt tilstrabes helt
friholdt for sddanne pivirkninger, som kan sendre vandlebskvaliteten.

Dersom mélsatningen ikke er foretaget ud fra ensket om at friholde vandisbet som helhed
for alle former for kulturpavirkning, men kun for at beskytte f.eks. en bestemt plante- eller
dyreart eller et andet karakteristisk traek ved vandlebet og dets omgivelser, kan der tillades
sddanne kulturpdvirkninger, der ikke pévirker de forhold i vandlebet, som enskes beskyttet
gennem mélsztningen.

Fiskevandsmdlsetninger — B,

Valget mellem de tre fiskevandstndlsaetninger ma traeffes pA grundlag af bl.a. de fysiske
forhold i vandlabet, jfr. tabel 4. En fiskevandsmalseetning ber derfor normalt fastsazttes,
nir der enten allerede findes en fiskebestand, eller der ved amtsridets eller andres foran-
staltning skabes de fornedne livsbetingelser for en s&dan bestand.

Malsatningerne kan dog ogsi i saerlige tilfzlde anvendes for vandlab, som ikke huser en
fiskebestand, {.eks. p4 grund af nedenfor liggende speerringer, men hvor amtsradet ensker
at friholde det pAgaeldende vandlab for spildevandspavirkning m.v. af hensyn til den avrige
flora og fauna. Det samme gaelder for vandleb, der er sommerudterrede, men hvor der
findes flora eller fauna i den periode, hvor vandlebet er vandferende.

En fiskevandsmalsietning vil under normale omstendigheder ikke vzere til hinder for
szdvanlig afledning af draenvand fra landbrugsarealer. I de situationer, hvor en afvejning
resulterer i, at hensynet til vandafledning medferer draening eller regulering af vandlebs-
straekninger, ma amtsridet vurdere, om fiskevandsmalsztningerne kan opretholdes, [.eks.
ved at zendre en gydevands- eller laksefiskemalszetning til en malsztning for karpefiske-
vand.
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Hvis vandafledningen indebzrer, at det ikke er muligt at fastlzegge eller fastholde en
fiskevandsmalsztning, anvendes i stedet malsaetning C, vandlab, der alene skal anvendes
til afledning af vand.

Gyde- og yngelopvecksiomrader for laksefisk - B,

Denne mélsztning bar anvendes for vandlab, hvvor der alierede sker gydning, eller hvor
det ved de fornedne indgreb mi anses for realistisk, at gydning vil finde sted. Den anvendes
desuden for de vandisbsstraekninger, hvor der som led i en af fiskeriministeriet godkendt
udszetningsplan foregar udszetning af erredyngel. Malszetningen omfatter bide gydeomra-
der for haverreder og for stationzere bestande af bakerred eller andre lakselisk. For at sikre
de vandrende laksefisk adgang til gydeomriderne skal der seges gennemfeort foranstaltnin-
ger, der sikrer, at de pigxldende arter kan ni frem til gydepladserne. Malsztningen
anvendes desuden for vandleb, hvor vandet anvendes direkte og uden grundvandstilskud til
klekkerier pi dambrug.

Visse laksefisk, f.eks. helt og smelt, kan foretage gydning i vandleb, som pa grund af
manglende grusbund er uegnede til gydning lor erred.

Safremt vandleb under sidanne omstendigheder tjener til gydeplads for de to arter,
anvendes milsaetningen »gyde- og yngelopvaekstomrade for laksefiske.

{.aksefiskevand - B,

Vandleb, hvor der allerede findes en bestand af laksefisk, eller hvor vandet udnyttes til
dambrugsdrift, ber normalt malsaettes som laksefiskvand. Tilsvarende gaelder for vandlab,
hvor den i kapitel 3 nzevnte interesseafvejning resulterer i, at der skal gennemfores indgreb
med henbik p at skabe livsbetingelser for laksefisk. Disse indgreb kan f.eks. bestd i at
flerne eller reducere spildevandsudledninger, sikre starre vandfering, fjerne eller 2ndre
sparringer i vandlabet eller &ndre vedligeholdelsespraksis, eventuelt ved gennemforelse af
egentlige restaureringsprojekter.

Karpefiskevand — B,

Denne milsztning ber anvendes p4 vandleb, hvor der allerede findes en bestand af
karpefisk, &1, gedder og andre arter, der ikke er laksefisk, eller hvor der anskes skabt
livsbetingelser for disse fisk.

Malsxtningen vil iseer vaere relevant for vandlebenes langsomtflydende strakninger, og
opmzrksomheden md her bla. rettes mod kanaler m.v., der er skabt i forbindelse med
landvinding og reguleringsarbejde med henblik p4 afledning af vand, idet disse vandlab
ofte kan vare levested for en betydelig dlebestand.

Milsaztningen er desuden relevant for vandleb, som tjener som passagevand til indvande
S0IM SBCT OF MOSET,

Vandlab, der skal anvendes til afledning af vand. C

Denne mélsatning anvendes for vandleh, der alene tjener ti} afledning af vand, og hvor der
ikke findes en fiskefauna eller serlige hiologiske forhold, som amtsridet snsker at beskytte.



39

De neermere retningslinier for vedligeholdelse m.v. fastsaettes i regulativer i henhold til
vandlebsloven.

Udiedninger til vandlebsstreekninger med denne mélsaztning mé ikke veere til hinder for
opfyldelsen af en planlagt milsztning oven for og neden for den pigzldende strekning.

Vandleb pduirket af spildevandsudledning. D

Denne milsztning anvendes for vandlab, hvor amtsradet som resultat af en interessevej-
ning er indstillet pi at acceptere en pévirkning, som indebaerer, at det ikke er muligt at
oprethelde eller fastholde en fiskevandsmdlszining,.

Malsztningen kan ikke anvendes for vandleb, der pd grund af ulovlige udledninger ikke
kan opfylde en fiskevandsmalsztning.

MAlsztningen mé dog ikke forhindre, at der er fri passage for vandiebsfaunaen til ovenfor
beliggende vandlabsstrakninger. Den tilladelige grad af pivirkning skal derfor fastlzgges
for hver enkelt vandlebsstrackning, ifr. kapitel 5.

Vandlab pdvirket of vandindoinding. E

Denne méilsztning anvendes for vandleb, hver pivirkningen fra vandindvinding, enten
direkte fra vandlabet eller gennem grundvandsindvindingen i oplandet, indebzarer, at det
ikke er muligt at fastholde en fiskevandsmalszetning.

Vandleb pduirket af okker. F

Denne malseetning anvendes for de vandlab,d er er si stzerkt pavirket af okkerudledninger,
at en fiskevandsmilsaetning ikke kan opnas, uanset om vandkvaliteten i avrigt er updvirket
af spildevandsudledninger.

4.2. Malsatninger for seer
4.2.1. Generelle bemeerkninger

Seer er i haj grad indbyrdes forskellige. Dette skyldes, at den enkelte se har sin egen serlige
morfologiske udformning, vandgennemstremning, gennemsnitsopheldstid for vandet,
jordbundsforhold i opiandet, belastning, historisk udvikling m.m. Saer m derfor behand-
les individuelt ud fra disse naturgivne og kulturbetingede forudszetninger.

Malsatningssystemet er bygget siledes op, at f.eks. seer med vidt forskellig ekologisk
tilstand, men med samme anvendelse, og seer med s@rlige anvendelser alle kan indplaceres
i systemet.

4.2.2. Baggrund for fastszttelse af milsztning

Efter seernes dannelse er der sket en gradvis udvaskning af plantenaringsstoffer i de
omgivende jorder. [ seerne bliver disse stoffer pd forskellige mader deponeret eller fjernet.
Seernes naturlige udvikling gdr derfor mod et lavere indhold af planteneeringsstoffer i
vandet.
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Jordens opdyrkning og gedskning har imidlertid sammen med udledning af spildevand
betydet en eget transport af disse stoffer ud i seer og vandlab.

Med de nuvarende dyrkningsformer i landbruget sker der siledes en foraget tilfersel af
bl.a. disse plantenzringsstolfer til seer i landbrugsomraderne.

De fleste danske saer er derfor kulturpavirkede, men i forskellig grad, afhaengigt af omfang
og karakter af de diffuse kilder.

4.2.3. Mals=®tninger

Oversigt over recipientkualitetsmdlsetninger for seer

Malsatning Beskrivelse
Malszetninger med A, Seerligt naturvidenska-  Saer, hvor szrlige naturele-
skaerpede krav beligt interesseomrade  menter anskes beskyttet.

A, Badevand Seer, der skal kunne anven-

des til badning og lign.

A, Rivand til Saer, hvis vand skal kunne
vandforsyning anvendes som rvand til
drikkevand.
Basismalsztning B Naturligt og alsidigt Seer, hvor spildevandstilfar-
dyre- og planteliv sel og andre kulturbetingede

pavirkninger ikke eller kun
svagt pavirker det naturlige
og alsidige dyre- og planteliv
i forhold til basistilstanden.

Malsztninger med C, Se pévirket af spilde- Seer, der tillades pAvirket af
tempede krav vand, vandindvinding  spildevandstilfersel eller an-
eller andre fysiske dre pivirkninger.
indgreb

C, Dyrkningsbelastet so Seer, hvor det ikke ved rens-
ning eller afskaering af spil-
devandsudledninger i oplan-
det vil vaere muligt at nd
basismalsxtningen pi grund
al nzringssaltbelastning fra
dyrkede arealer i aplandet,
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4.2.4. Beskrivelse af de enkelte milszetninger
Madisetninger med sheerpede krav — A,

Serhigt naturvidenskabeligt interesseomrdde — A,

Denne milsztning anvendes typisk for seer, hvor falgende interesser er hajt prioriteret:

- naturvidenskabelig forskning.
— helt eller naesten upavirket af menneskelige aktiviteter.

— bevaring af sarlige plante- og dyrearter eller -samfund, herunder seer udpeget i henhold
til EF-fuglebeskyttelsesdirektivet og Den eurcpaiske naturfredningskonvention (jfr. af-
snit 3.2.2.).

— bevaring af szrlige geologiske, hydrologiske, kulturhistoriske eller landskabelige vaerdi-
er.

MAiszetningen kan anvendes for seer, der af serlige drsager enskes anvendt som naturvi-
denskabeligt sammenligningsgrundlag ved vurderingen af vandkvalitet og akologiske for-
hold i andre vandomrider. Dernzaest omfattes ogsd seer, der af hensyn til bevarelse af
sarlige plante- og dyreforckomster kraever szerlig beskyttelse.

Eksempler pi sidanne serlige bevaringsvaerdige arter og samfund er litteralzone-snegle-
faunaen i Rarbaxk se, grundskudsplante-samfundene i hedeseen Kalgard se, heltbestan-
den i Vandet og Nors seer, vandaksarterne 1 Slaen se og dyndsmerlingen i nogle senderjy-
ske saer.

Seer mélsat som naturvidenskabelige interesseomrider skal normalt tilstreebes helt fri-
heldt for sddanne pivirkninger, som kan zndre ssernes akologiske tilstand.

Dersom milszetningen ikke er fastlagt ud fra ensket om at friholde seen som helhed for alle
former for kulturpévirkning, men kun for at beskytte f.eks. en bestemt plante- etler dyreart
eller et andet karakteristisk traek ved seen og dens emgivelser, kan der tillades sddanne
kulturpavirkninger, der ikke pavirker de forhold i seen, som enskes beskyttet gennem
mélsztningen. Karakter og omfang af den acceptable pdvirkning beskrives i recipientkva-
litetsplanen.

Badevand - 4,

Denne malszining anvendes for seer, hvor der anskes mulighed for badning eller andre
aktiviteter, der indebaerer en direkte legemlig kontakt med vandet.

Selv om bade den zstetiske og den hygiejniske vandkvalitet i en sa tilfredsstiller kravene til
badevand, er dette ikke ensbetydende med, at seen bar milsaettes som badevand.

I en del seer kan badning af mange mennesker udgere en betydelig pavirkning af seen,
f.eks. fordi den rodfastede vegetation pd badestederne odelagges. Seer med méilsztningen
seerligt naturvidenskabeligt interesseomréide bar derfor normalt ikke samtidig malsaettes
som hadevand.
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Ravand tif vandforsyning — A,

Denne malsztning anvendes for saer, hvis vand udnyttes 1il vandforsyning eller reserveres
til dette formal.

I modsztning til de evrige mélsztninger for recipientkvaliteten, der aile er fastsat ud fra en
serlig anvendelse i selve seen, stilles kravene til vandindvindingsanvendelser vaesentligst
ud fra en benyttelse af vandet uden for seen.

For saer, der misattes til vandindvinding, ber der samtidig fastsettes en malsatning for
den ekologiske tilstand, f.eks. naturligt og alsidigt dyre- og planteliv. I denne forbindelse
skal der bl.a. fastsettes krav ti! den vandmaengde, der skal vacre tilbage efter indvindingen,
shledes at mlsztningen for saen og mélsatningen for det vandleb, som afvander saen, kan
overholdes.

Hvis vandindvindingen fra seen @ndrer seens ekologiske tilstand ved f.eks. at bevirke en
szenkning af seens vandstand, ber seen méilszttes som milseetning med lempede krav.

Basismalseetning. Naturligt og alsidigt dyre- og planieliv — B

Denne malsatning anvendes for saer, som kun tillades pévirket af kulturtekniske forhold i
afstramningsomrdet, der ikke forhindrer, at saens ekologiske tilstand kan veere updvirker
eller kun svagt pdvirket i forhold til basistilstanden.

Hovedsigtet med mAlsaetningen er bevarelsen af et naturligt og alsidigt dyre- og planteliv i
seerne, og omfatier siledes begge de i EF-fiskevandsdirekiivet beskrevne fiskevande. Gene-
relt kan siges, at udledning af forurenende stoffer ikke ma medfore, at der sker zendringer
af de fysiske, kemiske og biologiske forhold i de pdgaeldende seer. Dyre- og plantelivet skal
shledes veere uplvirket eller kun svagt pavirket afl udledningerne.

Milsztningen naturligt alsidigt dyre- og planteliv m4 derfor betragtes som basismalse!-
ningen for seer. Denne mélsztning ber saledes anvendes for alle sver, med mindre serlige
forhold betinger en anden mélsaetning.

Ofte vil den ekologiske basistilstand uden f.eks. spildevandstilledninger i afstremningsom-
ridet imidlertid ikke vaere kendt. Det kan derfor undertiden vaere vanskeligt at vurdere,
hvor meget de nuvarende udledninger har wndret seens oprindelige tilstand. En sadan
vurdering md dog alligevel foretages inden den endelige malsztningsfastsatielse, jfr. kapi-
tel 3.

Ved vurderingen af virkningen af {.eks. spildevandsudledninger skal der desuden foretages
en vurdering af den samlede virkning af alle oplandets udledninger. Feks. vil de enkelte
udledninger ikke altid pavirke de akologiske forhold i seen vasentligt hver iseer, selv om de
samlet har en afgerende indflydelse p4 seens tilstand.

For de foregaende malsztningers vedkommende vil kravene vaere bestemt af hensynet til en
ensket szerlig anvendelse. Mélsaetningen naturligi og alsidigt dyre- og planteliv er derimod
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langt bredere, og den daekker hensynet til de skologiske forhold i sen. Basisméalseetningen
bar derfor ogsi anvendes for mange seer, der milszttes som badevand og rivand til
drikkevand.

Mélsetning ved lempede hrav — €, ,

Denne malsztning anvendes for seer, 0 , hvor den ekologiske tilstand er pavirket, f.eks. af
lovlige udledninger i afstremningsomradet. Den tilladelige grad af pivirkning skal dog
altid fastsaettes for hver enkelt so.

Selv om saen mélsxttes med lempede krav, mé f.eks. spildevandsudledningerne ikke for-
hindre, at der kan vaere en fiskebestand.

Malszetningen vil iszer vaere aktuel for seer, hvor en hedemmelse af omfanget og arten af
foranstaltningerne til forebyggelse og imadegaelse af forureningen viser, at omkostninger-
ne ved beskyttelsesforanstaltningerne ikke star i rimeligt forhold til muligheden for at opna
en basismalseetning i seen (Miljpbeskyttelsesloven, § 1, stk. 3).

En malsetning med lempede krav fastszettes normalt for hele saen. I visse tilfzlde, f.eks.
hvis en 56 er opdelt i forskellige bassiner, kan der fastszttes en lempet milsztning for en
del af seen og f.eks. milsaetningen naturligt og alsidigt dyre- og planteliv for resten af seen.

I forbindelse med kravfastszettelsen er det vigtigt at vurdere, om den pévirkning, seen
udszettes for, vil vaere reversibel, d.v.s. om effekten af udledningen opherer, hvis udlednin-
gen (jernes. Safremt effekten ikke er reversibel, I.eks. fordi udledte stoffer opkoneentreres i
sedimentet (som det sker med tungemtaller), ber man under alle omstendigheder vare
tilbageholdende med at acceptere udledninger, ogsd selv om seen malsaettes med lempet
mdlseetning.

Det kan veere aktuelt at anvende den lempede mélseetning i 2 forskellige situationer:

Soer pdvirket af spildevand m.v. - €,

Malszetning C, anvendes, hvis spen tillades pévirket af spildevand, vandindvinding eller
andre fysiske indgreb.

Dyrkningsbelastede seer — C,

Malsaining G, anvendes for de seer, hvor det pd grundlag af en massebalance er pavist, at
nzringssalttilfersien fra dyrkede arealer udger et si vaentligt bidrag til den samlede
tilfersel af neeringssalte, at begraznsninger i belastningen fra andre kilder, farst og frem-
mest spildevandsudledninger, ikke vil kunne forventes at have nogen vasentlig effekt pi
eurotrofieringstilstanden.

I oplandet til seen skal der af de kommunale myndigheder gennemfares en intensiv
opsporing af ulovlige udledninger. N4r denne opsporing er afsluttet, og udledningerne
bragt til opher, udarbejdes piny en belastningsaversigt og en massebalance, der skal
afgare, om saen stadig m4 anses for dyrkningsbelastet.
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5. KVALITETSKRAV OG
GRANSEVARDIER

5.1, Vandleb

5.1.1. Generelle bemzrkninger

Fastsaettelse af en af de i kapitel 4 nzevnte milszetninger for et vandomréide medferer, at der
for det pagzldende omride skal opfyldes en reekke kravveerdier for fysiske, kemiske og
biologiske parametre, ligesom der m4 stilles en rackke krav til vandomradets fysiske for-
hold. I dette afsnit beskrives primeert de fysisk-kemiske og biologiske krav. Krav til vandfe-
ringen mé fastleegges for hver enkelt vandlabsstraekning pa grundlag af de lokale forhold
og indgr i vandindvindingsplanen. Krav til karakter og omfang af eventuel vandlabsvedli-
geholdelse mA afklares i forbindelse med recipientplaniaegningen, men disse krav kan ferst
effektueres, ndr de er optaget i regulativer i overensstemmelse med vandlebslovens bestem-
melser.

5.1.2. Szerligt naturvidenskabeligt interesseomride A

Som anfert i kapitel 4 vi! der til disse vandomrader naesten altid knytte sig szrlige interes-
ser, der kraver en individuel beskrivelse af tilstanden. Ud {ra denne kan hvert enkelt
omrade fastsaettes, hvilke variable og hvilke graensevaerdier der vil kunne sikre, at tilstan-
den i omridet bevares som ensket. Desuden skal der sikres den for méalsatningens opfyl-
delse nadvendige vandfering.

5.1.3. Fiskevandsmilsztninger - B 3

De tre fiskevandsmalszetninger og de tilherende kvalitetskrav er bygget pd fiskevandsdi-
rektivets graenseveerdier samt de szerlige danske krav til vandfering og forureningstilstand,
malt efter saprobiesystemet.

Hvor en fiskebestand er til stede trods overskridelser af de foreslede graensevzerdier, skal
dette ikke forhindre, at det pagzldende vandlab milsattes eller fastholdes som fiskevand.
Dog m3 man gere sig klart, at vandlabet under disse omsteendigheder ikke altid kan
forventes at fungere optimalt i forhold til miisatningen.

Gyde- og yngelopvakstomride for laksefisk — B,
Laksefiskevand - B,

Overholdelse af de i tabel 3 angivne variable vil efter miljestyrelsens opfattelse normalt
vare nadvendigt for at sikre fisks trivsel.

Kontrollens gennemferelse er naermere beskrevet i kapitel 7.
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Tabel 3

Kvalitetskrav til malsaetningerne »Gyde- og yngelopviekstomride for laksefisk« og »L.akse-
fiskevand«, koncentrationer i vandlobet (immissionsveerdier). Vaerdierne { parentes galder
for laksefiskevand.

Variabel Vejledende vaerdi Bemarkning
Temperatur (°(3):

sommer 20 (21,5) 511

vinter 10 {10) T
Maksimal zndring' 1{1,%) 51.2.
Oplest ilt (mg,/1) se tabel 5 5.2
pH meilem 6og9 51
Maksimal &ndring™ 0,5 )
Ammanijak som fri ammoniak
{mg,/1 NH,) mindre end 0,025 >4
Klor {mg,/1 HOCI} mindre end 0,004 55
Total zink {mg/] Zn) mindre end 03 5.6
Jernforbindelser (mg/l Fe)
— oplest jern Fer~ 5.7
- okker {ferrihydroxid} :
Opslemmede stoffer (mg/] mindre end) 25 58
B, (mg/1 () hajest 3 5.9
Total ammonium (mg,/1 NH, + 1 510
NH,) mindre end )
Forureningsgrad hejest I1 5.11
Restvandfering se bem. 5.12
Olie se bem. 513
Fenol se bem, 5.14

1) maksimal zndring som [alge af termisk udledning,
2} maksimal :endring som lelge af spildevandsudledning.
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Tabel 4
Krav til vandlehets fysiske forhold.
Gydeomrider for laksefisk Bemarkning
De fysiske forhold 5.15
Gydeomrader skal have en bund af grus og smésten {1-10 cm med overveegt al
partikler p& 1-4 cm). Vedrerende omridernes udstraekning, se bemuerkning. 5 16

Rummene mellem gruspartiklerne skal vare frie - der mé ikke veere aflejrin-
ger al silt, sand eller okker.

Stremhastigheden i gydeomradet skal vare tilstraekkelig 1il:

a) at friholde gruspartiklerne for aflejringer af fint sediment.

b} at sikre en tilstraekkelig effektiv vandgennemstremning gennem porerne
mellem gruspartiklerne. Under gydningen er den optimale stremhastighed
mellem ca. 30 og ca. 75 em/sek. Under aggenes udvikling er de optimale
stremhastigheder forskudt mod hejere vaerdier, mest i vandlab med synligt
suspenderet stof,

wn
-1

Der skal vaere passage til gydeomriderne ved opstemninger og lignende anlacg.

Hvor vandlabet lores under veje, skal opmarksomheden iszer henledes pa, at

a) vanddybden i anlaegget skal veere tilstreekkelig til svamning, d.v.s. minimum
fiskenes hejde. 5.18

b} anlzggets udlab skal Mlugre med vandlabsbunden. Hvor dette ikke er tillal-
det, skal der ved anleg, der ender med styrt, unmddelbart foran udlebet vacre
en tilstraekkelig vanddybde til spring (uden at det medferer spaerring for
f.eks. Alepassage}).

Yngelopvakstomrade for laksefisk

1 yngelopveekstomrader skal der vaere lxomrdder 1 umiddelbar nzrhed al
omrider med stram, optimalt mellem 23 og 50 cm/sek.

Lzomriderne kan vaere gradebanker (optimalt svandranunkeltypen«} oy ster- 5.19
re eller mindre sten, lordelt over vandiebets bund. Lazomriderne skal kunne
give skjul sivel fra siden som fra oven. Vanddybden er optimalt fra ca. 10til ca.
30 cm.

Lakseliskevand
I laksefiskevand skal der vaere lacomrdder, der kan rumme siarre lakselisk.
Lzomriderne skal vacre i umiddelbar narhed al omrider med stram, optimalt 5.20

mellern 25 og 50 cm/sek. Dre bedste lmomrider lor sterre laksefisk er under-
skdrne brinker samt gredebanker af »vandranunkeltypen«.

(gsh omrdder bag sterre sten kan fungere som laeomrider, dersom vandover-
Mladen er uigennemsigtig p grund af turbulens. endelig kan haller fungere som
leomrider.

Den optimale vanddybde er 30 cm og opefter.

Bem 517

Selvom de avre letale temperaturer hos erred og laks ligger pa 22-25°C, pdvirkes mange af
livsfunktionerne allerede ved lavere temperatur. Det er siledes vist, at ved temperaturer pa
over 20°C er viekst ikke mulig hos erred. Hos arred og laks finder gydning sted om
vinteren ved temperaturer pa henholdsvis 1-13°C og 2-10°C.
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De anvendte vardier anvendes ved malsetningen »Gyde- og yngelopvaekstomrade for
laksefisk«, mens der for »laksefiskevand« benyttes den i parentes anferte veerdi, der svarer
til fiskevandsdirektivets vejledende vzerdier.

Danmark ligger i den nordlige del af Fallesskaberne, og de danske vande herer derfor til
de koldere inden for omradet. Af denne grund findes det rimeligt at fastsztte de naevnte
graensevardier.

Bem. 5.1.2

Termiske udledninger mi ikke fore til, at temperaturen nedstrems disse, malt umiddelbart
uden for fortyndingszonen, overstiger den upavirkede temperatur med mere end de anforte
vaerdier. Vaerdien i parentes geelder som under 5.1.1 for milsaetningen »laksefiskevand« og
svarer til fiskevandsdirektivets vejledende vaerdi,

Bem. 5.2

Enhver reduktion af iltindholdet i vand reducerer fiskenes iltoptagelseseffektivitet og frem-
mer derved stress hos fiskene. Der kan derfor ikke fastsattes en enkelt iltkencentration
eller iltmzetning, til hvilken iltindholdet i et vandomride kan senkes uden risiko for
skadelige effekter pd dets fiskebestand.

[ den nyeste litteratur om iltkrav hos fisk er der derfor fastsat graensevardier for oplast ilt
for forskellige beskyttelsesgrader af fiskevand. Greenseveerdierne fastsattes p4 baggrund af
et valg af en af folgende beskyttelsesgrader:

1) Nzer maksimal beskyttelse
2) Haj beskyttelse

3) Moderat beskyttelse

4) Ringe beskyttelse

De i tabel 5 anfarte graensevaerdier er fastsat ud fra et valg om hoj beskyitelse. 1 EF-
direktivet [astsattes graensevaerdier for koncentrationen af ilt {mg 0,/1). Det vil imidlertid
oge beskyttelsen at medtage graenseveerdier for aktuel matningsprocent O,. Dette vil
specielt vare til{zeldet ved lavere temperaturer, hvor opleseligheden af ilt {mg/1) er starre
end ved hejere temperaturer.

1 gradefyldte vandleb og i vandleb med hej temperatur vil vardierne dog kunne overskri-
des i kortere perioder. Tilsvarende gzelder for vandleb med en betydelig direkte grund-
vandstilstremning.
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Tabel 5 Gransevardier for oplaest ilt

50% af tiden Degnminimum Aktuel 0,
{mg/1) {mg/1) maetning (%)
Gienerelt starre end Qai G 70
15, jan.-16 april®
sterre end 12 8 80

a) Svarer til fiskevandsdirektivets bindende vardier.
b} De nzvnte gransevaerdier er nadvendige for at sikre en succesfuld kleekning af 2g og udvikling af
larver hos laksefisk.

Bem. 5.3

pH-veerdier i intervallet 6,0-9,0 er uskadelige for fisks trivsel, forudsat at kuldioxidindhol-
det ikke overstiger 100 ppm ved pH mindre end 6,5. Storre ndringer i pH medforer, at
visse stoffers giftvirkning over for fisk ®ndres markbart (f.eks. kobber, klor og ammo-
nium). Veerdierne svarer til fiskevandsdirektivets bindende vardier. I afleb fra starkt
eutrofierede smer kan pH-vaerdien i perioder ligge pa 10-11.

Bem. 5.4

Ammoniak {(NH,) kan have en skadelig effekt pd fisk, hvis koncentrationen overstiger
0,025 mg. Hvor stor en del ammoniakken (NH,) udger af den totale ammoniummszengde
{NH,+NH,), athaenger af temperaturen og pH, jir. tabel 6 og bilag 3, der angiver, hvilke
koneentrationer af total ammonium, der modsvarer 0,025 mg/1 ammoniak ved forskellige
temperaturer og pH-vardier.

Tabel 6
Lempera- ved pH
7.0 7.5 8.0 8,5 90 9.5
total arnmonium mg/1 (NI, + NH,)

5 19,2 6,4 2,0 0,66 0,23 0,09
10 13,2 4.3 1,40 0,45 0,16 0,07
15 9.3 2,9 0,94 0,31 0,12 0,05
20 6,35 2,0 0,65 0,22 (109 0,04
25 4,4 1.41 0,46 0,16 0,07 0,04
30 31 1,00 0,33 G,12 0.06 0,03

Ammoniakkoncentrationen ber beregnes ud fra sammenherende malinger af den totale ammonium-
mangde, pH og temperatur, jfr. bilag 3. Verdien svarer til fiskevandsdirektivets bindende veerdi.

Bem. 5.5

Ved koncentrationer pd mindre end ca. 1000 mg/1 kan klor ikke eksistere som CL, i vandig
oplasning (medmindre pH er tilstraekkeligt lavt), men vil hydrolyseres fuldsteendigt til
hypeklorsyrling (HOC!).



50

Afhzngigt af pH-vaerdien (og temperaturen) vil en del af hypoklorsyrlingen dissocieres til
brintioner (H") og hypokloritioner (HOCI). F.eks. er ca. 4% dissocieret ved pH 6, ca. 25%
ved pH 7 og ca. 97% ved pH 9.

Den ikke-dissocierede hypoklorsyrling (HOCI) er betydeligt mere giftig end hypokloritio-
nen (OCIL7).

Ifelge litteraturen (EIFAC 1973} ber koncentrationen af ikke-dissocieret hypoklorsyrling
ikke overskride 0,004 mg/l HOCI i fiskevand. Den danske greensevaerdi for klor er derfor
fastsat 11l 0,004 mg/l HOC], selv om fiskevandsdirektivets bindende vaerdi er 0,005 mg/1
HOCIL

Tabel 7 angiver de koncentrationer af aktivt klor, der modsvarer en koncentration pa ca.
0,004 mg/1 HOCI ved forskellige pH vardier.

Tabel 7
Aktivt klor, mg/1
T
4] 7 8 2
5 0,004 0,005 0,1 0,075
25 0,004 0,005 0,016 0,121

Klor kan desuden forekomme som bl.a. kloraminer, klorcyan og klorfenoler, som alle er
mere giftige for fisk end klorundersyrling. Den angivne graenseveerdi pa 0,004 mg/| HOCI
sikrer ikke imod, at kior, f.eks. i forbindelse med fenoludledninger, kan danne forbindelser,
der vil vaere skadelige for [isk eller give afsmag i fiskeked.

De anferte vaerdier for total klor er si lave, at det ikke for de almindeligt forekommende
pH-verdier i vandlab er muligt at kontrollere klorindholdet med den normalt anvendte
analysemetode (IDPD-metoden), hvis detektionsgraense er 0,02 mg/|.

Hvis der skal analyseres for indhold af klor, er det helt nadvendigt at analysere klorindhold
pa stedet som felge af klorindholdets store ustabilitet. Miljsstyrelsen kan ikke for tiden
anbefale egnet transportabel mikrometode til bestemmeise af sddanne lave klorindhold.
Overholdelsen af dette lave klorindheld i recipienten ma derfor bestemmes indirekte ud [ra
kendsskabet til klorindholdet i en spildevandsudledning og den stedfundne fortynding i
recipienten.

Bem. 5.6

Zink er pd joniseret form giftig for fisk. Laksefisk er vaesentlig mere fglsomme over for zink
end karpefisk. Zinks effekt er afhangig af vandets hirdhedsgrad. Jo hirdere vandet er,
desto storre koncentration af zink skal der til for at give den samme effekt hos organismen.
Desuden kan en eventuel forekomst af Cu pa ioniseret form forege zinks giftvirkning.
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Den danske vardi {0,3 mg, Zn) ved en hirdhed p4 40 mg/] Ca er i overensstemmelse med
EF-direktivets, og der skal pd samme made som i direktivet tages hensyn til vandets
hirdhed, siledes a1 den totale mengde zink ikke overskrider de i tabel 8 anferte vaerdier.

Tabel 8
Vandets hirdhed {mg/] Ca)
4 20 40 200
mg/1 Zn 0,03 L. 0,3 0,5
Bem. 5.7

Der er ikke | EF-direktivet fastsat graznseverdier for jernforbindelser, men da disse forbin-
delser giver anledning 1l problemer i en rekke danske vandlab, kan der senere forventes
fastsat vejledende graensevardier pa grundlag af undersagelser, som miljestyrelsen har
ivaerksat inden for rammerne af okkerstatteloven.

Direkte skader lorarsager forst og frememst al, at oplest jern (ved pH sterre end 4 nazsten
udelukkende ferrojern, Fe* *} har en giftvirkning. Udfaeldede jernforbindelser {okker) kan
have en rent fysisk skadevirkning og under visse omstaendigheder en giftvirkning.

Indirekte kan jernforbindelser skade ved, at der ved udizldning og sedimentation af okker
bliver forringede bundforhold for smédyr og fisk. Eksempelvis kan gydepladser for lakse-
fisk edelxegges af okkeraflejringer pd og mellem bundens sten og grus.

Desuden kan okker udfeeldes direkte pé organismerne. Hos fisk vil okkeren isaer udfzldes
pé gellerne. Sidanne okkerbelaegninger heemmer iltoptagelsen og vil derfor kunne medfe-
re, at dyrene dar af iltmangel (okkerkvaelning).

En nzrmere omtale af ckkerproblemer findes i miljestyrelsens redegrelse vedrerende de
praktiske og skonomiske spargsmal, der er forbundet med afledning af okkerholdigt vand
fra dranings- og alvandingsanlzg, august 1980.

Bem. 5.8

[fslge litteraturen har opslemmede stoffer ingen effekt pa fisks trivsel ved koncentrationer
under 25 mg/| (under forudsztning af, at der ikke er tale om okker), men direkte skade-
virkninger kan forekomme ved hejere koncentrationer. Forurening med opslemmet stof
kan desuden have indirekte skadevirkninger i form af sedimentation og dermed ndring af
bundforholdene, samt ved nedsattelse af fotosyntesen som falge af, at kun en begranset
lysmangde kan treenge ned til planterne.

Veardien svarer til fiskevandsdirektivets vejledende vzerdi.

Efter danske fochold er 25 mg/1 en haj vaerdi. Ved forArsafstremningen, under voldsomme
regnskyl, 1 vandleb med las lerbund eller lign. kan der dog kortvarigt forekomme hejere
vaerdier, men da disse er naturbetingede, kan de ikke underkastes regulering.
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Bem. 5.9

Malinger i ubelastede vandlab har vist, at koncentrationen af B, normal ligger pa eller
under 3 mg/1. Vaerdien svarer til fiskevandsdirektivets vejledende vaerd: for laksefiskevan-
de.

Bem. 5.10

Ammoniumionen NH,* er ikke skadelig for fisk selv i heje koncentrationer, jfr. endvidere
bem. 5.4 med tilherende tabel 6. IDa EF-direktivet imidlertid fastseetter en I-vaerdi pa 1
mg/l, anvendes denne vaerdi. Undersegelser i danske vandleb har vist, at denne vaerdi kan
overskrides i en raekke tilfzelde, f.eks. som felge af ulovlige udledninger af ensilage, ajle og
meddingvand.

Bem. 5.11

En biologisk bedeammelse af vandlabs forureningstilstand er et veesentligt led i den recipi-
entkontrol, der ska! gennemferes for at sikre mélsatningens opfyldelse. Ifelge landbrugs-
ministeriets »Vejledning om fremgangsméaden ved bedammelse af recipienters forurenings-
grad« (1970} kan forureningsgraderne 11T og IV ikke tolereres, Forureningsgraden T1-111
vil dog 1 nogle tilfxlde kunne accepteres.

Krav til forureningsgraden er ikke medtaget i EF-direktivet, men indgir i de danske
bestemmelser. Kravet er 11, hvilket i avrigt er i god overensstemmelse med de konstaterede
vardier 1 danske arredvandleb.

Bem. 5.12

Der ber som led i recipientkvalitetsplanlaegningen og vandindvindingsplanlagningen fast-
settes retningslinier for, hvilke mindste vandmeengder ber vere i det enkelte vandlabsafs-
nit for, at den al amisridet vediagne méilsatning for vandomriderne anvendelse kan
opretholdes. Disse vandmeengder fastszties for hver enkelt vandlehsstrackning eller af-
stramningsomride pd grundlag af en konkret vurdering.

Bem_ 513

Olie eller emulsioner kan hefte sig pd fiskenes geeller og derved fordrsage en ringere
luftudveksling over gzellernes epitel. Dette sker ifalge litteraturen, hvis koncentrationen af
olie er s4 stor, at den danner en synlig film pé vandets overflade.

Der fastszttes ikke immissionsgransevardier for disse stoffer, men hvis malsztningerne
skal vare opfyldt:

— mé der ikke vaere en synlig oliefilm

— mé koncentrationen ikke vare si hej, at den giver afsmag i fiskenes ked eller giver
anledning til skadelige virkninger pd fiskene.

Denne bestemmelse svarer til fiskevandsdirektivets vejledende bestemmelse.
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Bem. 5.14

Der findes et meget stort antal {enolforbindelser, og f.eks. klorerede fenoler er langt
giftigere og mere smagsafgivende end ren fenol. Det er p4 baggrund af litteraturen ikke
muligt at fastszette generelle recipientveerdier for disse stoffer, men for de klorerede fenoler
gelder generelt, at udledningerne skal begraenses mest muligt.

Hvis milseetningerne skal veere opfyldt, mé der ikke findes fenol i sddanne koncentratio-
ner, at de giver afsmag i fiskenes ked.

Denne bestemmelse svarer til direktivets vejledende bestemmelse.

Det IT har i bilag 3, tabel 6 graensevaerdier for stoffer, der giver afsmag i fisk.

Bem. 5.15

Ved fysiske forhold forstds her bundforhold, stremforhold samt vandlabets og vandlebs-
brinkens form. Hver der er kvantitative mal, er de baseret pi amerikanske undersegelser
meodificeret med tilgeengelige danske erfaringer.

Bem. 5.16

Udstrackningen af grusomriderne er begransede for antallet af gydte 2g. 1 hydraulisk
stabile vandleb er grusomriderne jeevnt fordelt som banker (stryg) med en indbyrdes
afstand p4 ca. 5 gange vandlebets bredde. Mellem bankerne er dybere omrider (heller).

Bem. 5.17
Gyde- og udviklingstidsrummet er:
Gydetidsrum Udmklingsttdsrum

Laks november-januar februar-april
Baekerred november-januar februar-april
Haverred november-januar februar-april
Stalling april-maj maj-juni
Helt november-december februar-april.

Bem. 5.18

Vedrerende opstemning etc. henvises til Lov om ferskvandsfiskeri, § 20 og § 21 og Vand-
lebslovens kapitel 10. Normalt m3 et styrt ikke overstige 25 cm. Spring til denne heide
krzever en nedvendig vanddybde pd ca. 50 cm neden {or styrtet. Ethvert styrt, der overstiger
25 cm, skal opdeles. Der skal endvidere sikres den forngdne passage for al, jfr. Lov om
ferskvandsfiskeri, § 19.

Forekomsten af permanent eller temporart »dede« strackninger som falge af opstemning
eller lign. vil normalt veere i strid med fiskevandsmalsxtningerne.

Bem. 5.79

En nezermere beskrivelse af de fysiske faktorers betydning for laksefisk er givet i »Miljapro-
jekt 30«. Vaesentligst for yngelen er, at de kan opretholde et omrde (territorium), hvor de
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kan vzere i skjul for andre individer, og hvor de kan have let adgang til de fededyr, der driver
med stremmen. Lakseyngel kraever normalt starre dybde end angivet i skemaet.

Bem. 5.20

Udvoksede arreder er steerkt territoriekraevende. De foretreekker lzomrader og skjuleste-
der 1 underskérne brinker frem for andre omrader. Det er &benbart vaesentligt for de starre
erreder, at de kan vaere i fysisk taet kontakt med skjulestedet. Det er ligeledes vasentligt, at
de har mulighed for om dagen at opholde sig i marke omrader.

Karpefiskevand - B,

Milsztningen har sammenhzng med fiskevandsdirektivets karpefiskevand, og maksimale
gransevaerdier er anfart i tabel 9, 11 og 12. En stor del af de i bemaerkningerne 5.1-5.20
anferte er tilsvarende gzldende i dette afsnit, hvorfor der er henvist til disse.

Tabel 9 Kvalitetskrav til malsetningen »karpefiskevand..

Variabel Vejledende vaerdi Bemarkning
Temperatur (°C):
somumer, lavere end 25 521.1
vinter, lavere end 10
Maksimal zndring!) mindre end 3(1,5) 3212
Oplest ilt (mg/1) se tabel 11
Maksimnal andring® 522
pH mellem Gog?
Maksimal &ndring 0,5 5.3
Ammeniak (mg/! NH,) mindre end 0,025 5.4
Klor (mg,/1 HOCI} mindre end 0,004 5.5
Total zink (mg/1 Zn) 10 5.6
mindre end 5.23
Jernforbindelser (mg/1 Fe)
— oplest jern Fe~* 5.7
— oldeer (ferrihydroxid)
Opslemmede stoffer (mg/1) 25 5.8
mindre end
BI; (mg/1 Q) hajest 3 5.9
Total ammonium (mg/1 NH) 1,0 5.10
mindre end
Forureningsgrad hajest 11 511
Restvandfaring se bem. 5.12
Mineraloliebaserede
kuibrinter se bem. 513
Fenolforbindalser
(mg/l C,H.OH) se bem. 5.14

1) maksimal zndring som felge af termisk udledning.
2) maksimal z&ndring som falge af spildevandsudledning.
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Tabel 10 Krav til vandlehets fysiske forhoid.

Karpefiskvand Bemeerkning

Der m# i disse vandleb vzere leeomrader og skjulesteder, f.eks. i form af grode-
viekst langs vandlebets bredder eller i form af 1zt rodnet af el. Gode omrider
for Al er ogs4 faskiner og omrider med mudderaflejringer.

Hvor vandlabene skal kunne rumme andre fiskearter {gedde, aborre, skalle},
skal der i yngletiden veere adgang til omrader med stillestiende eller nasten
stillestiende vand.

Vedrerende passage, se bemarkning 518

Bem. 5.21.1

Temperaturen i danske vandleb ligger normalt under 25° C om sommeren, og denne vaerdi
anvendes derfor, uanset at direktivets bindende veerdi er 28°. De to ovrige vaerdier svarer til
direktivets bindende veerdier.

Bem. 5212

Ved meget lave vintertemperaturer kan stigninger p& mere end 2° C ud over de naturlige
temperaturvariationer vaere Arsag til mislykket reproduktion hos fisk. Den i perentes
anferte veerdi geelder om vinteren.

Bem. 5.22

I lighed med bemszrkning 5.2 er for passagevand og andet fiskevand fastsat falgende
graensevaerdier for oplest ilt {tabel 11), svarende til direktivets bindende vardier.

Tabel 11 Vejledende graensevaerdier for oplest ilt

50% (mg/1} Deognminimum Aktuel O, mzatning
(mg/1) (%)
Generelt 7.0 4.0 50

Bem. 5.23

Gransevzrdier for zinkindholdet for passagevand er anfert i nedennavnte tabel 12, Var-
dierne svarer til direktivets bindende vaerdi.

Tabel 12

Vandets hardhed {mg/l Ga)
4 20 40 200
mg/l Zn 0,7 0,7 1,0 2,0
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5.1.4. Vandloeb, der skal anvendes til afledning af vand - C

For vandlah med denne mélsztning fastszettes normalt ingen sxrlige kvalitetskrav nr
bortses fra, at forureningsgraden bedemt efter saprohiesystemet, jir. landbrugsministeriets
vejledning fra 1970, ikke m3 overstige grad T11-111.

Maélsztningen mi dog ikke vare til hinder for opfyldelsen af malsztninger p ovenfor og
nedenfor beliggende vandlebsstraekninger.

5.1.5. Vandleb pdvirket af spildevandsudledning ~ D
I vandleb med denne méalseetning bar der ikke forekomme:

- aflejrede, flydende eller opslemmede stoffer, som er fremmede elementer for vandomra-
det, f.eks. olie, skum, partikier fra affald eller spildevand.

- stoffer, som fremkalder wacceptabel farve, lugt eller uklarhed, eller som kan indebzere
smittefare.

~ andre indgreb, herunder termisk pavirkning, ikke regulativ-mzessige profilzendringer,
borttransport af materialer og ikke-regulativmeessige vandstandsandringer, som aendrer
vandomradets karakter.

— permanente eller periodiske speerringer for den frie faunapassage.
— forureningsgrad hejere end I1-111.

I planen fastlagges endvidere fortyndingszonen, der angiver, for hvilken vandlebsstrak-
ning kravene skal veere gaeldende.

5.1.6. Vandlab pavirket af vandindvinding - E

For vandlab med denne méilsetning angives den restvandfering, som skal vre at finde i
vandlabet, selvom der foregar en betydelig indvinding.

Herudover mé forureningsgraden bedemt efter saprobiesystemet ikke overstige 11-T11,

5.1.7, Vandlshb pivirket af okker — F

Denne milseetning benyttes, nir vandlebet p4 grund al ckkerudledning ikke rummer en til
fiskevandsmilszetningerne svarende fiskebestand, og ndr ogsa invertebratfauna og vegeta-
tion er stzrkt begranset af samme grund, og ndr denne tilstand skennes at veere af
lengerevarende karakter (f.eks. svarende til mindst en planperiode pa fire ar).

5.2. Soeer

5.2.1, Generelle bemzrkninger

Eutrofiering som felge af naringssalttilledning er den hyppigste form for forurening af
S@AET.

Kvalitetskravene til en s skal derfor normalt indeholde angivelse af, hvilke krav der stilles
til eutrofieringsgraden, for at malsatningen kan vaere opfyidt.
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Samtidig med fastsa@ttelsen af kvalitetskrav til tilstanden i seen, skal der fastsattes rammer
for, hvor store mzngder planteneringsstoffer der mé iedes til seen.

Da eutrofieringen oftest er styret af fosfortilfarslen, skal der fastszttes en maksimalt
tilladelig fosfortilfarsel pr. &r til seen, direkte eller indirekte geanem udledning til vandleb.
Ofte ber det desuden fastszettes, hvorledes den tilladelige tilfersel ma variere gennem aret.
Belastningsoversigten bliver siledes styringsmidlet for godkendelser af udledninger i op-
landet.

For visse seer kan det pi tilsvarende méde vaere nedvendigt at fastsaette en maksimalt
tilladelig kvaelstoftilfarsel med spildevand.

De fastsatte maksimalt tilladelige naringsstoftilfersler med spildevand skal {egges til
grund for spildevandsplanleegningen og spildevandsrensningen m.v. i afstremningsomra-
det.

I store vandsystemer findes ofte flere seer. Det betyder, at de krav, der m3 stilles til
spildevandsudledninger i disse systerner, ma fastszttes ud fra en samlet vurdering, og det
kan derfor vzere nadvendigt at kraeve sterre begransninger i udledningerne end nadvendigt
ud fra hensynet til de saer, der ligger averst i systemet.

Tilsvarende kan hensynet til malsaetningen for det uden for vandsystemet beligeende
kystomrade medfere foragede krav til rensning p4 spildevandsud!edninger m.v.

5.2.2, Seerlige naturvidenskabelige interesser — A,

Til hvert af disse omrader vil der altid knytte sig szrlige beskyttelsesinteresser, hvorfor der
mi foretages en individuel beskrivelse af tilstanden i omridet og af den sarlige naturviden-
skabelige interesse, som enskes beskyttet.

Det vigtigste krav vil oftest veere, at disse seer friholdes for enhver pavirkning af menneske-
lig aktivitet. Der kan desuden vedtages kvalitetskray, f.eks. af samme type som for basis-
mélsztningen {or seer, se afsnit 5.2.5.

For de meget rene seer kan det veere hensigtsmeessigt, at der som led i fredningsplanleg-
ningen fastleegges retningslinier for driften af eventuelle skavarealer omkring seen. Renaf-
drift ber i sddanne situationer s& vidt muligt undgas.

5.2.3. Badevand -A,

For at en badevandsmdlsatning kan vere opfyldt, skal kravene i bekendigarelse nr. 143 af
30. marts 1978 og vejledning nr. 1/78 »Kontrol med badevand« vaere opfyldt.

Der mé desuden ikke forekomme sammenskyllede lag af bligrenalger p4 badestederne, da
der i s fald kan ske forgiftninger, hvis vandet drikkes eller sluges.

Uanset om disse krav er opfyldt, ma der ikke ske nogen forringelse af den eksisterende
badevandskvalitet i en sa,
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5.2.4. Rivand til drikkevand -A,

For at en vandindvindingsmalsetning kan veere opfyldt, skal kravene i bekendtgerelse nr.
162 af 29. april 1980 veere opfyldt. Desuden kan malszetningen give anledning til szerlige
begransninger i spildevandsudledninger i oplandet til seen.

5.2.5. Basisméls®tning — B
Kvalitetskrav vedrarende den skologiske tilstand i seer er i det felgende opdelt i nedensti-
ende emnegrupper:

a. krav vedrerende nzringssaltindholdet.
b. krav vedrerende indhold af stoffer med akut eller potentiel giftvirkning.

a. Krav vedrarende neringssaltindhold

Kvalitetskravene til den gkologiske tilstand i en sg ber desuden altid indeholde et krav til
middelvardien af gennemsigtigheden af vandet i sommerperioden, 1. maj-1. oktober.

Ud over de generelt fastsatte (jfr. 5.2.1.) krav til naeringssaltbelastning, ber der normalt
stilles krav til nogle af falgende variable:
— Tilladelig minimumsvzerdi for gennemsigtighed af vandet.

— Tilladelig maksimumsvzrdi for det gennemsnitlige klorofyl-a indhold i overfladevandet
1 semmerperioden.

— Tilladelig maksimumsvzerdi for den lysmzaettede fotosyntese af planktonalgerne (G, ...)-

— Tilladelig minimumsveerdi for iltindheld 1 bundvandet under temperaturlagdeling om
sommeren eller under isdxkke.

— Tilladelig varighed af ilt{ri forhold i vandmasserne under temperaturspringlaget,
— Krav til dybdegrzenser for udbredelsen af undervandsvegetation.
— Krav til forekomsten af visse planter/plantesamfund i litoraizonen.

— Krav til forekamsten af visse fiskearter.

Foruden kravvaerdier til ovennavnte forhold kan der stilles krav til indholdet af indikator-
bakterier og stoffer med akut og potentiel giftvirkning, hvis forekomst normalt eges med
eutrofieringsgraden, .eks. ammoniak og suliid. Disse omtales under kravene vedrerende
stoffer med giftvirkning,

b. Krav vedrerende indhold af stoffer med akut eller potentiel giftvirkning

Disse stoffer kan enten veere stoffer, som tilferes seen f.eks. bekeempelsesmidler og tungme-
taller eller som bide kan produceres ved biologiske processer i saen og tilferes gennem
tillabene, f.eks. ammoniak og sulfid, og endelig stoffer, som kan dannes i seen, [.eks.
toksiner i blagranalger og bakterier.

For giftstoffer, som dannes ved normale biologiske processer i seen, f.eks. ammoniak, sulfid
og toksiner i bligranalger og bakterier, stilles der normalt ikke krav til det maksimalt
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tilladelige indhold, men indholdet af disse giftstoffer seges holdt pi et acceptabelt lavt
niveau, {.eks. gennem krav vedrerende planteplanktonmangde, gennemsigtighed og ilt-
indhold,

1 vejledringens del T er 1 afsnit 4.1.1.6 givet en anvisning p4, hvorledes man skal foretage
en vurdering af udledningen af miljefremmede, toksiske stoffer.

For s4 vidt angér tungmetaller, skal krav normalt stilles for sedimentet og ikke for sevan-
det.

Det naturlige tungmetalindhold i sedimenter varierer dog noget fra se til se. Indholdet
afhzenger blandt andet af indholdet af organisk stof i sedimentet og af de geologiske forhold
1 seens opland. Sdledes vil f.eks. et hajt indhold af humusstoffer i sedimentet eller en stor
udvaskning af metaller fra oplandet, f.eks. sammen med okker, ofte medfere hajere tung-
metalindhold end normalt i et sesediment.

Itabel 13 er givet eksempler pa niveauer for tungmetalindhold i sedimenter fra seer med og
uden forhejede indhold af tungmetaller som falge af spildevandstilfarsel.

Tabel 13
Enhed Sediment fra seer, Sediment fra seer,
mg/kg gledetab som ikke er tilfert med stor tilfersel af
tungmetalholdigt tungmetalholdigt
spildevand spildevand
Zink 180 - 1000 starre end 500
Kobber 20 - 100 starre end 50
Nikkel 10 - 100 starre end 50
Krom 10 - 100 starre end 50
Bly 50 - 500 starre end 300
Cadmium 05-10 sterreend 5
Kviksalv 0,1-2 sterreend 1

5.2.6. Mals=tning med lempede krav - C,

Den hyppigste virkning af spildevandsudledning pé en se vil vaere en eutrofiering forarsa-
get af en aget fosfortilfersel. Tilfersel af kvaelstof med spildevand vil i visse seer virke
eutrofierende, men spildevandsbidraget vil for kvaelstofs vedkommende ofte veere lille i
forheld tif den diffuse tilfersel. Ved fastlzggelse af kvalitetskrav til seen og af den tilladelige
tilforsel af fosfor skal der s&ledes opstilles en belastningsoversigt indeholdende en opgorelse
af de forskellige fosforkilder, herunder den maksimalt titladelige fosfortilfarsel med spilde-
vand, Desuden udarbejdes en massebalance indeholdende middelopholdstid og en opgerel-
se af den fosformaengde, der forlader saen gennem aflghet.

Den ovre grense for den tilladelige fosfortilforsel med spildevand og den deraf falgende
tilladelige andring af de okologiske forhold fastseettes indinduelt for hver enkelt so.
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For een sa kan der {.eks. tillades foregelse af eutrofieringsgraden, siledes at planktonalge-
mzngden kan tillades fordeblet i forheld til det for den pAgaldende se naturlige niveau,
f.eks. fra 25 il 50 mg klorofyl-a pr. m* som sommergennemsnit, eller den gennemsnitlige
sommergennemsigtighed kan tillades reduceret fra f.eks. 1 m til 6,7 m.

For en anden se kan det {.eks. tillades, at rersumpvegetationen zndres afgarende som falge
af vandstandsandringer i forbindelse med opstemning af saens vand, f.cks. for at udnytte
dette til vandforsyning eller for at fordele vandafstramningen mere jeevnt aver ret gennem
det vandlab, som afvander seen.

Kun for de variable eller forhold, der udtrykkeligt er fastsat lempede kvalitetskrav for,
tillades seens tilstand at afvige fra basistilstanden. At der for en se vedtages lempede
kvalitetskrav med hensyn til eutrofieringsgraden medferer altsd ikke, at der samtidig
tillades f.eks. en foragelse af tungmetalindholdet i sedimentet.

Selv om der vedtages en lempet milsztning for en se, ber der dog ikke forekomme:

- aflejrede, flydende eller opslemmede stoffer, som er fremmedelementer for saen, f.eks.
olie, skum, partikler fra affald eller spildevand.

- stoffer som fremkalder astetisk utilfredsstitlende farve, lugt eller uklarhed.

- andre indgreb, herunder termisk pavirkning, profilendringer, borttransport af materia-
ler og vandstandseendringer, som sendrer vandomradets karakter.

Der gelder de samme retningslinier for fastszttelsen af kvatitetskrav til de to lempede
mélseetninger, men for s& vidt angir kontrollen med mélsatningerne, er det i afsnit 7
angivet, hvorledes amtsridet, specielt for s vidt angir milsatning »F — dyrkningsbelastet
omrides«, skal undersage mulighederne for at 2endre denne tilstand.
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6. BEREGNING AF EFFEKTER AF
UDLEDTE STOFFER

Der findes i litteraturen en reekke modeller, som kan anvendes til beregning af effekten af
udledningen af spildevand til seer og vandlab.

Ingen af disse modeller kan anvendes ukritisk, og det vil ofte veaere hensigtsmaessigt at
benytte flere forskellige modeller ved beregninger omkring en konkret udledning. Resulta-
terne af de forskellige beregninger vurderes i sammenhang med de evrige oplysninger om
den pégeldende recipient, forinden der traffes algerelse om rensningsindgreb m.v.

1 det felgende afsnit er der givet eksempler pd de principper, som indgir i modelberegnin-
gerne:

6.1. Vandlahb

6.L1. Generelle principper

[ kapitel 5 er der gjort rede for, hvilke tilstandsvariable det er relevant at tage i betragtning,
nar recipientmalsaetningen skal relateres til fysisk-kemisk tilstand.

Sterrelsen af mange af de naevnte tilstandsvariable er bl.a. athzengig af den spildevandsud-
ledning, der finder sted. For en del tilstandsvariable er der en direkte phvirkning gennem
spildevandsudledningen, mens andre indirekte pavirkes af en udledning.

Ved den direkte pévirkning forstds, at spildevandet, som har andre stofkoncentrationer end
vandet i vandlebet, umiddelbart medferer en koncentrationszndring i vandlabet ned-
strems udledningen.

Ved den indirekte pAvirkning forstds, at stoffer tilfert med spildevandet omsattes kemisk-
biologisk eventuelt under forbrug af ilt, siledes at sivel vandlebets iltkoncentration som
koncentrationerne af andre stoffer (nedbrydningsprodukterne) pavirkes.

Afgerende for, hvilken effekt en udledning vil have pa et vandlab, er iszer folgende forhold:
1) Udledningens karakter, d.v.s. hvilke stoffer og maengder der udledes.

2) Vandlsbets baggrundskoncentrationer af de udledte stoffer.

3) Vandlebets baggrundskoncentration af andre stoffer, som kan pivirke eller pivirkes af
omsztningen af de udledte stoffer.

4) Sterrelse og beliggenhed af andre udledninger.

5) Vandlebets hydrauliske forhold.
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6} Vandlabets biologiske forhold.
7) Vandlebets omgivelser (f.eks. beplantning langs bredderne).

ad 1} De principper, der ber laegges til grund for, hvilke beregningsmetoder der anvendes
ved vurderingen af en udlednings effekt, er steerkt afhzengige af, hvilke stoffer der er tale
om. Hvis det drejer sig om stoffer, der er miljofremmede, og som kan have en giftvirkning,
cller der er tale om stoffer, som nedbrydes eller omsattes langsomt, ber der regnes konser-
vativt. Drejer det sig om stoffer, som omsattes, cventuelt under pavirkning af andre
tilstandsvariable, ma der foretages vurderinger af omseetningshastigheder og beregninger
af effekten pa andre tilstandsvariable. Med hensyn til stoffer, som udfaldes eller sedimen-
teres, vurderes og beregnes sedimentationshastigheder.

ad 2} Ved vurdering af en udlednings effekt er det af vigtighed at medtage den cller de
baggrundskoncentrationer, der allerede findes 1 vandlabet lige opstrems det sted, hvor
udledningen foregar. Effektvurderingen nedstrams udledningen ber principielt betragtes
som effekten af den totale koncentration efter opblanding med det udledte spildevand. Hvis
vandisbet har en haj baggrundskoncentration, méske pa grund af opstremsliggende udled-
ninger, kan det blive aktuelt med strengere krav til en udledning, end tilfzeldet ville have
veeret, hvis baggrundskoncentrationen havde vaeret mindre.

ad 3) Koncentrationen lige opstrems udledningsstedet af andre stofler end de udledte bar
ogsa indgd i en effektvurdering. Som eksempler herpa kan naevnes:

a) Udledning af ikke-nitrificeret spildevand (ammoniakheldigt) nedstrems en udledning
af nitrificeret spildevand (med indhold af nitrificerende organismer) kan give et stort
iltforbrug pd grund af omsatning af ammoniak til nitrat,

b} Udledning af alkalisk vand (som haever pH) pa et sted, hvor der er en relativt hej
koncentration af ammoniak, kan forskyde ammontak-ammonium ligevaegten i retning
af sterre procentdel udissocieret ammoniak, som er giftigt.

ad 4) Placeringen og sterrelsen af andre [orureningskiider er af saerdeles stor betydning for
vurderingen af en udlednings effekt. Problemet haenger i nogen grad sammen med de
ovennzvnie betragtninger, og tilferslen af en ny spildevandsudledning kan helt zndre
systemets karakter. Der ber siledes ved vurderingen af effekten af en udledning foretages
konsekvensbetragtninger ved alle nedstrams beliggende udledninger.

ad 5} De hydrauliske forhold i vandlabet har betydning for dets evne til at optage og
omszette udledte stoffer. Der er iseer to forhold, som er af vigtighed, vandfering og vandha-
stighed. Begge forhold influerer pd iltudvekslingen med atmosfzeren. Vandhastigheden har
desuden betydning for sedimentations- og resuspensionsforhold.

Med hensyn til opblanding af det udledte spildevand i vandlabet er bredde, dybde og
turbulensforhold afgerende. Opblandingen skal vurderes i forbindelse med fastsaettelse al
fortyndingszonens udstraekning. Vandhastigheder sivel som opblandingsforhold (disper-
sion) kan hensigtsmassigt bestemmes ved sporstofforsag, jit. Sevel et al. (1981).
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ad 6) Vandlebets evne til at optage og omszaette stof afhzenger endvidere af de biologiske
forheld. De biclogiske forhold i et vandlab afhanger, foruden af en raekke al ovennzvnte
{aktorer, af de substrat- og bundforhold, der forekommer. Der kan siledes vaere tale om
{.eks. mudder-, sand- eller stenbund, og der kan vare tale om planteveekst og de dertil
knyttede mikrobielie film. Karakteren af bunden afhznger/pdvirkes dog ofte af spilde-
vandsudledninger.

ad 7) Der er en betydelig forskel pa vandlabs karakter alhaengigt af, om der er tale om et
markvandleb eller et skovvandleb, pd grund af den skyggevirkning, som traer langs
vandlebet udever. Som et mellemled mellerm ovennavnte to yderpunkter kan navnes
vandleb med beplantning langs den enc eller begge bredder. Traeernes skyggevirkning
pavirker vandlebet pa flere méder, bl.a. pivirkes meengden af planter og planternes pro-
duktion og respiration samt vandlabets temperatur. Begge forhold har betydning for iltfor-
holdene i vandlebet, temperaturen pé flere méder, idet lavere temperatur haver iltmat-
ningskoncentrationen, men nedsatter dyrs og planters respiration.

6.1.2. Organisk stof og forureningsgrad

Forureningsgraden (I, I1, I1I og I'V) afhzenger af mange faktorer, bl.a. vandlebets koncen-
tration af organisk stof (BI.). En kvalitativ beskrivelse af denne sammenhzng er foretaget
af Andersen og Jensen {1981}, jfr. figur 5.

Figuren er principiel, forstiet saledes, at en Bl.-koncentrationseendring, alt andet lige, vil
resultere i en ®ndring af saprobiegraden efter de viste kurver. Eftersom saprobiegraden
afhzenger af meget andet end BI.-koncentration og stremforhold, er der en betydelig
spredning pA méleresultaterne. Kurverne ma derfor anvendes med forbehold.

Forureningsgrad
vk svag javn god strgm | 1v;

BODg

2 4 6 8 10 12 14 16 18 myg/t
Fig. 5: Sammenhwzng mellem BI,, stremforhold og saprobiegrad. Kurverne er be-

haftet med betydelig usikkerhed og kan ikke anvendes til direkte afleesning.
Andersen & Jensen (1981),
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6.1.3. Dimensionering af spildevandsudledning

I vandlgb er der almindeligvis meget udtalte sasonvariationer med hensyn til hydrauliske
forhold og tilstandsvariable. Endvidere er der oftest kraftige degnvariationer af nogie
tilstandsvariable, bl.a. oplast ilt. Den situation, der vil vaere dimensionsgivende for den
tilladelige spildevandshelastning, vil veere karakteriseret af lav vandfaring og/elier hej
temperatur. For de {leste danske vandleb vil de to situationer vaere nasten sammenfalden-
de, idet vandferingsminimumssituationen indtraeder om sommeren, nir vandtemperatu-
ren ¢r hej, og proceshastighederne for de kemisk-biologiske omsatninger er store. Mini-
mumskoncentrationen af oplast ilt vil optraede om natten. Derfor vil den dimensiensgiven-
de eller kritiske tilstand for vandleb i almindelighed opst4 sidst p4 sommeren, om natten.
Dimensionering af spildevandsud!eb eller vurdering af disses effekt p4 vandkvaliteten bar
derfor foretages i denne situation.

6.1.4. Modeller for vandlabssystemer

I Vestsjzllands amtskommune er der i 1975 opstillet en model, hvorefter et helt vandlahs-
systems iltindhold og forureningsgrad kan beregnes ved en simpel metode, jfr. Andersen
1978.

Ideen i denne model er, at der kun foretages en beregning, nemlig af det iltsvind og BI.-
indheld, som fordrsages af udledningen fra samlet bebyggelse.

Hertil adderes ved superposition den spredte bebyggelse og gradens indvirkning pa det
beregnede ilt- og BI.-indhold. Dette sker ud fra kurvesaet, der er {remstillet ud fra generel-
le beregninger.

Moedellen er opstillet for samlede vandlebssystemer med f{xlles udleb i havet, sdledes at
randbetingelser er elimineret. Modellen fordrer foruden kendskab til BI; og ilttilfarsel
ogsa information om vandlabenes fysiske udformninger cg vandferinger.

Modellen er med enkelte aendringer overfert til EDB og indgir som sidste led i en vand-
regnskabsberegning. (DdH, vandregnskabssystem, juni 1981).

6.1.5. Udledning af miljsfremmede stoffer

For s4 vidt angér kravfastsactielsen for miljefremmede stoffer henvises til vejledningens del
11, afsnit 4.1.1.6.

6.1.6. Vandlebsrestaurering

1 den reviderede vandlebslov {lov nr. 302 af 9. juni 1982 er der i kapitel 8 &bnet for
muligheden af at foretage vandlabsrestaurering efter nzermere angivne retningslinier. En
sidan vandlebsrestaurering vil vaere aktuel, hvis det, efter at der er foretaget rensningsind-
greb, ®ndret vedligeholdelse eller lign., ikke vil veere muligt at bringe et vandlab i overens-
stemmelse med den fastsatte malsetning inden for et kortere dremal.
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6.2. Saer

Eutrofieringsgraden i en so afhanger iszr af dybdeforholdene, vandets opholdstid, de
geologiske forhold og opdyrkningen af jorden i afstremningsomradet, af saens starrelse og
endelig af udledninger i afstremningsomradet, som eger tilforslen af plantenzringsstoffer
og organisk stof til seen.

6.2.1. Tilforsel af organisk stof

Virkningen af tilferslen af organisk stof med spildevand til en se er en foreget omsztning af
organisk stof, et aget iltforbrug og eventuelt en tilslamning af ssbunden.

Den kvantitative betydning heraf kan ofte vurderes ud fra opgerelse af stoftilfersel og
vurderinger af nedbrydnings- og sedimentationsforhold set i relation til det evrige omszt-
ningsmenster for organisk stof i seen.

En kvantitativ vurdering af betydningen af det tilferte organiske stof med hensyn til
stimulering eller haemning af planternes (inkl. planteplanktonets) vackst vil derimod nor-
malt veere vanskelig.

6.2.2. Tilforsel af plantenzringsstoffer

Andringer i sgers tilstand skyldes oftest ndringer i tilferslen af plantenzringsstoffer.

Ved bedemmelsen af, hvilken virkning et indgreb over for en neeringsstoftilfersel gennem
en spildevandsudledning vil f4 p4 seens tilstand, vil det vaere nadvendigt forst at vurdere
mulighederne for at reducere denne nacringsstoftilfarsel set i sammenhzng med den totale
tilfarsel, ifr. kapitel 5.

Det er samtidigt nedvendigt at opgere, hvor stor en del af naringsstofmzngden, der
forlader spen med aflebet. Herigennem kan det beregnes, hvor store maengder der bindes i
sedimentet i seen, eller omdannes til gasformige forbindelser (kvaelstof), som eventuelt
undviger til luften. Disse opgarelser foretages pa grundlag af de i kapitel 3 nzevnte belast-
ningsoversigter og massebalancer.

6.2.3. Vurdering af virkningerne af ndret plantenzringsstoftilfersel

Den opstillede massebalance for en s er et nedvendigt, men ikke et tilstraekkeligt grundlag
for at kunne forudsige eventuelle @ndringer i seens tilstand. Der kraeves yderligere et
kendskab til de fysisk-kemiske og biologiske forhold i ssen, f.eks. koncentrationer af nee-
ringsstoffer og algemangden i vandet, og til de sasonmzssige og vertikale forskelle i disse
variable. OgsA sedimentets egenskaber kan vaere afgerende for, om det er muligt at zndre
cutrofieringsgraden. F.eks. vil hoje indhold af calcium eller jern i sedimentet normalt vzere
ensbetydende med en stor fosforbindingsevne i sedimentet. Ogs heje nitratindhold i
vandet, som er i kontakt med sedimentet, vil bidrage til at oge sedimentets fosforbindings-
evne,idet nitrat stabiliserer redoxpotentialet i sedimentoverfladen pa et hajt niveau.

Den samlede vurdering af mulighederne for at zndre en so’s eutrofieringsgrad foretages
gennem en syntese af kendskabet til seen og den ptaenkte &ndring i stoftilferslen.
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— Direkte sammenligning med andre saer
En enkel mide er at forudsige virkningen i ssen ved at sammenligne med en anden eller
andre soer, hvor de morfometriske, kemiske, biologiske og helastningsmaessige forhold
minder om de forhold, der vil vare i saen efter indgrebet. Det kan dog vaere vanskeligt at
finde andre seer, som ligner tilstrakkeligt.

— Anvendelse af simple statistiske modeller
I disse simple matematiske modeller er der opstillet gennemsnitlige sammenhange
metlem forskellige ekologiske variable for nogle undersegte seer.

Disse generelle sammenhaenge er normalt opstillet mellem fosfortilfersel til en se, fosfor-
koncentrationen 1 sevandet, klorofylindholdet i sevandet og vandets gennemsigtighed.

Svagheden ved at bruge disse sammenheenge kan vare, at de data, som ligger til grund for
de fundne sammenhzaenge, er indsamlet i vidt forskellige saer og méske i seer, som f.eks. i
hydraulisk, morfometrisk og sedimentkemisk henseende afviger stzerkt fra den se, hvor et
indgreb enskes vurderet.

Anvendelsen af disse erfaringsmaessigt bestemte sammenheenge ber derfor ikke foretages
isoleret, men de ber vurderes konkret for den enkelte se under hensyntagen til de specielle
fysisk-kemiske og biologiske forhold, som er karakteristiske for denne.

For en detaljeret gennemgang pa dansk af disse simple matematiske modeller henvises til
miljpprojekt 16. Kapitel 10 i miljgprojekt 16 giver anvisning pi, hvorledes effekten af
indgreb vurderes.

- Anvendelse af komplicerede, dynamiske modeller
Disse modeller er normalt opbygget siledes, at hastigheden af de kvantitativt vigtigste

processer i saen beregnes som funktion af sivel de ydre pévirkninger som af de skologiske
forhold i saen.

F.eks. beregnes planktonalgeproduktionen som en funktion af bl.a. temperatur, lysforhold
og plantenzringsforhold i vandet eller i algerne. Sedimentation i seen af det partikulare
stof i vandet beregnes f.eks. som en funktion af maengden af partikulzaert stof og tempera-
tur- og stremforholdene i vandet.

Der opstilles saledes et stort antal ligninger, som delvis indeholder fziles variable. Lasnin-
gen af dette ligningssystem resulterer normalt i en beskrivelse af Arstidsvariationen af de
valgte variable. Lasningen al sidanne ligningssystemer kraever EDB-teknik, og ved les-
ningen af ligningerne sker der oftest en matematisk tilpasning af indgdende parametre for
at f4 beregnede verdier for de variable til at stemme si godt som muligt overens med méaite
vaerdier i seen.

Svagheden ved disse komplicerede modeller er ofte den samme som svagheden ved de
simple statistiske modeller, nemlig at de parametervaerdier, der indgér i ligningssystemet,
oftest er meget usikre og ofte stammer fra undersegelser i andre saer, hvor de ekologiske
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forhold miske afviger staerkt fra den sa, hvor et indgreb enskes vurderet. Endelig vil den
matematiske tilpasning af parametre, der normait foretages ved modelopstillingen, kunne
medfere, at den bedste modeltilpasning til forholdene i seen indebzrer, at den dynamiske
model bliver meget lidt falsom over for {.eks. sendringer i neeringssalttilfersel, siledes at
beregninger med modellen vil undervurdere virkningen af en nedsattelse eller af en
foregelse af naringssalttilferslen.

6.2.4. Udledning af miljefremmede stoffer

For si vidt angir kravfastseettelsen for miljefremmede stoffer henvises til vejledningens
Del 11, afsnit 4.1.1.6.

6.2.5. Serestaurering

Ved sarestaurering forstds et direkte indgreb af fysisk, kemisk eller biologisk art i saen med
det formAl af genskabe en tidligere skologisk tilstand i sterre eller mindre grad.

I de tilfzelde, hvor en begraensning af stoftitferslen til en se med spildevand og lignende ikke
medferer, at den anskede ekologiske tilstand i saen opnas, bar det overvejes, om tilstanden
kan forbedres vaesentligt gennem en egentlig serestaurering.

Serestaurering vil ofte have il form3] at mindske en lengerevarende virkning af tidligere
tiders spildevandspévirkning eller at beskytte sgen i den nuvarende tilstand, f.eks. mod
tilgroning, eller forage den hastighed, hvormed seens forhold forbedres.

I miljeprojekt 17 »Serestaurering, teknisk redegerelse med eksempler« findes en gennem-
gang af forskellige restaureringsalternativer.
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7. RECIPIENTKONTROL

Generelt kan det formuleres, at biologiske undersagelser beskriver recipientens pjeblikkeli-
ge og umiddelbart fortidige tilstand, mens fysisk-kemiske malinger alene beskriver den
ajeblikkelige tilstand.

7.1. Vandlab

Recipientkontrollens omfang og karakter afhzenger af de malsatninger, der skal kontrolie-
res.En reekke kontrolaktiviteter vil dog skulle gennemfares for alle vandleb med fiske-
vandsmalseetninger eller malsatningen med skeerpede krav. Denne del af kontrollen kal-
des med en fzilesbetegnelse for normalprogrammet, se afsnit 7.1.1.

Normalprogrammet sammenkobles med for hver malsatning relevante supplerende kon-
trolpragrammer.

7.L1. Normalprogram

7.1.1.1, Placering af kontrofstationer
Der skelnes mellem to typer af kontrolstationer:

A. Tilstandskontrol, som omfatter biclogiske og eventuelt fysisk-kemiske malinger.

B. Transportkontrol, som dels omfatter maling af kemisk variable, dels maling af vandfe-
ring.

Tilstandskontrollen vil normalt i farste razkke vaere relateret til milstningen for den
phgeldende straekning af vandlebet, mens transportkontrollen ud over at beskrive forhol-
dene pa kontrolstationen ogs4 vil indeholde information af betydning for vurderingen af *
neden for beliggende recipienter (seer, kystomréder), hvorfor det kan vaere nedvendigt at
gennemfere malinger af flere variable end nedvendigt for at belyse situationen i selve
kontrelpunktet.

Placeringen af de enkelte kontrolstationer skal ske under hensyntagen til de lokale forhold,
men generelt ber placeringen ske efter falgende retningslinier:

Tilstandskontrol
Disse stationer placeres:

a. Oven for eksisterende udledninger af spildevand; herved registreres, hvorvidt en eventu-
el effekt neden for udledningen kan henferes til forhold oven for udledningsstedet.

b. Umiddelbart neden for den fastlagte fortyndingszone for en spildevandsudledning;
herved registreres, om den i godkendelsen fastlagte greense for fortyndingszonen er
overholdt.
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¢. Eteller flere steder mellem de under a og b beskrevne stationer; herved bliver det muligt
at vurdere, om den pgezldende udledning giver anledning til uacceptable forheld (aflej-
ring af stam, hydraulisk pvirkning, darlige iltforhold, som umuligger passage for
vandrefisk m.v.).

d. I overgangszonen meilem forskellige malsaetninger.

Rent praktisk vil det formentlig veere nedvendigt i nogle tilfxlde at arbejde med to
stationer, placeret pd hver side af overgangen mellem de to malsatninger.

e. P4 leengere straekninger med samme mélsztning; sdfremt der findes laengere vandlebs-
streekninger med samme méalseetning, kan det eventuelt blive nadvendigt at placere flere
stationer for at overvige, om tilstanden sendres, f.eks. som felge af pavirkningen fra
spredte kilder eller ulovlige udledninger.

Transporthontrol
Stationer til transportkontrol placeres:

a. I tillab og aflab fra seer; herved bliver det muligt at belyse koncentrationen af forskellige
stoffer i vandlebet og samtidig opstille en massebalance for disse stoffer i seen.

b. Fer sterre vandlebs udmunding i havet; formdlet er her dels at belyse koncentrationen af
de forskellige stoffer, dels at bidrage til opstilling af massebalancer for det pagaldende
kystomride.

c. Ved relevante knudepunkier i sterre vandsystemer.

7.1.1.2. Kontrolomfang
Tilstandskontrol

Tilstandskontrollen omfatter biologiske og eventuelt fysiske malinger.

De biologiske undersegeiser bestdr af en bedemmelse efter saprobiesystemet og en elbe-
{iskning med henblik pd opgerelse af fiskebestandens sterrelse og sammensatning.

Saprobieundersegelsen udferes indtil videre i overenssternmelse med landbrugsministers-
ets vejledning. Saprobieundersegelsen gennemfares normalt 2 gange &rligt, i januar —
marts og juli — september, 53 vidt muligt pa alle staticner uanset matsatning, idet vandle-
bets forhold i svrigt beskrives.

Elbefiskning foretages i overensstemmelse med de retningslinier, der af Danmarks Fiskeri-
og Havundersegelsers ferskvandsfiskerilaboratorium er beskrevet ved de afholdte kurser
for amtskommunale teknikere, herunder at kopi af de indsamlede oplysninger tilsendes
lahoratoriet.
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Elbefiskning gennemferes normalt i perioden juli — november p alle stationer med mal-
setning: gyde- og opvaekstomrader, laksefiskevand og karpefiskevand. Visse arter {smelt,
stavsild og stremsild) opholder sig dog normalt kun i vandlabene uden for denne periode.
Shfremt der foreligger kendskab til disse arters forekomst, vil det derfor vaere hensigtsmaes-
sigt med befiskninger uden for perioden. Endelig skal det nzevnes, at nogle bestande af helt
opholder sig ekstremt kort tid i vandlebet under gydning.

Af praktiske hensyn kan det vaere nadvendigt at indarbejde en turnus, som indebzarer, at
hver enkelt station kun beseges hvert 2.-3. ar.

Ud over at undersage de faste kontrolstationer viser erfaringer [ra det hidtidige tilsyn, at
der er behov for med jaevne mellemrum (hvert 2.-3. 8r) at gennemga alle vandlabsspidser
med henblik pd at opspore eventuelle udledninger af ajle, ensilagesaft m.v. Sidanne udled-
ninger skal straks bringes til apher, og forholdene hos udlederen retableres i overensstem-
melse med geldende regler; se i evrigt reglement om miljebeskyttelse og miljestyrelsens
vejledning vedr. bekaempelse af ulovlige forureninger af vandleb, seer og kysinzare dele af
seterritoriet (Vejtedning nr. 4/1981, november 1981).

I forbindelse med de biologiske undersegelser kan det vaere hensigtsmassigt at foretage
méling af ilt og temperatur, normalt i form af enkeltmalinger. Under sarlige omstaendig-
heder kan det dog vaere nedvendigt at supplere med degnmalinger af f.eks. ammoniak, ilt,
BI. og pH.

Safremt de biologiske undersagelser har vist en forureningsgrad mindre end eller lig med
IT og/eller en normal fiskebestand ( i overensstemmelse med den pigaldende maisaet-
ning), og en belastningsvurdering ikke indikerer, at malseetningen er truet, er der efter
styrelsens vurdering ikke behov for at foretage malinger af de i kapitel 5 beskrevne varia-
ble. Safremt mélingerne imidlertid viser, at fiskevandsmélsatningen ikke er opfyldt, vil der
vaere behov for at undersege udledningerne i oplandet, herunder gennemfore en opsporing
og standsning af eventuelle ulovlige udledninger.

I den forbindelse kan der opsta behov for at analysere for en rackke af de i kapitet 5 naevnte
variable, normali BI, organisk stof, kvaelstof og fosfor. Desuden ber eventuel vedligehol-
delsespraksis elter andre forhold, der har betydning for vandlebets tilstand, vurderes
nzrmere,

Hvis arsagen til den darlige tilstand ikke kan pdvises gennem disse undersagelser og
vurderinger, eller milsatningen ikke kan opfyldes, selvom der gribes ind over for eventuel-
le ulovlige udledninger m.v., m4 amtsridet tage stilling til, om vandlebet skal nedpriorite-
res, eller der skal ske zndringer i bestdende godkendte forhold {spildevandsudledninger,
vedligeholdelsespraksis m.v.).

Den samme [remgangsmade anvendes ved de kontrolstationer, der er beliggende ved af-
greensningen af fortyndingszoner neden for spildevandsudledninger. Her m3 amtsridet
tage stilling til, om en manglende opfyldelse af malsztningen skal resultere i en &ndring af
fortyndingszonens lzengde eller udledningens omfang,
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Transportkontrol

Det allerede eksisterende net af permanente vandferingsmdlestationer udbygges, s der for
hvert sterre vandsystem findes en eller eventuelt flere stationer til karakterisering af
vandets afstremning,

Foruden vandferingsmalinger, der ogsa benyttes i vandregnskabet i forbindelse med vand-
indvindingsplanlzgningen, foretages ved disse stationer 1 gang/méned mélinger af de i
tabel 3 og 9 naevnte variable, samt eventuelle supplerende mélinger afhzengigt af lokale
forhold Efterhdnden som der opnés kendskab til vandkvalitetens variationer og forure-
ningskilderne, kan méleomfanget reduceres.

Desuden kan der vaere behov for i perioder at foretage vandferingsmalinger med tilheren-
de kemiske analyser ved vandlab eller vandlabsstirackninger, hvor der ikke er grundlag for
at oprette permanente mélestationer.Sddanne malinger kan vaere nedvendige ved opstilling
af belastningsoversigter for seer og kystomrider eller for at opgere de forskellige kilders
bidrag ti] tilferslen af forurenende stoffer til vandlabet.

7.1.2. Kontrol med malszetninger

7.1.2.1. Serligt naturvidenskabeligt interesseomrdde — A

I vandleb med denne mAlsatning skal der ud over saprobiegradsbedemmelse gennemfores
kontrol med forekomst, udbredelse og eventuelle bestandszendringer i de sarlige plante-
eller dyreforekomster, som her danner baggrund for den pigacldende malsztning.

Der kan ikke 1 evrigt beskrives narmere regler for denne del af kontrollen, idet den
fastlzegges ud fra de konkrete forhold i vandiabet.

7.1.2.2. Fiskevandsmdlsetninger — B, ;

Kontrollen udfares 1 overensstemmelse med det under 7.1.1. beskrevne normalprogram.

7.1.2.3. Vandlieb der anvendes tii afledning af vand - C

Kontrolien udferes som en bedemmelse efter saprobiesystemnet, normalt 2 gange arligt, jfr.
punkt 7.1.1.2,

7.1.2.4. Vandlab pduirket af spildevandsudiedning — D

Kontrollen udferes som en bedemmelse efter saprobiesystemet, jfr. punkt 7.1.1.2, og der
foretages undersagelser, f.eks. af sediment eller flora og fauna efter udledningens karakter.
Endelig vurderes det, om de avrige vilkir, som er navnt under 5.1.5,, er opfyldt.

Saprobieundersegelserne gennemferes normalt 2 gange arligt pd de under tilstandskon-
trol, punkt a-¢ i afsnit 7.1.1.1. angivne punkter i forhold til udledningen, siledes at fortyn-
dingszonens udstraekning kan bedemmes.
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7.1.2.5. Vandleb pdvirket af vandindvinding — E

Kontrollen udfares som en bedemmelse efter saprobiesystemet, normalt 2 gange arligt, jir.
punkt 7.1.1.2. Desuden foretages malinger af vandferingen til bedemmelse af restvandfa-
ringen.

7.1.2.6. Vandlab pdvirket af okker — F

I disse vandlab kan der normalt ikke foretages en biologisk bedemmelse efter saprobiesy-
stemet, men tilsynsmyndigheden md foretage en besigtigelse af de pigaeldende vandlebs-
strackninger og i den forbindelse undersage, om faunaen eventuelt er ved at vandre titbage
til vandlabet, eventuelt fordi okkerpavirkningen er afiaget. Hvis okkerpavirkningen opha-
rer, bar méalsztningen @ndres til den for det pagaldende vandlab relevante.

7.2. Seer

Recipienttilsynets omfang og karakter afhaenger af den mélsatning, som skal kontrolleres.
En reekke undersegelser vil dog normalt veere feelles for alle sger uanset milseetning, idet
resultaterne fra disse undersegelser skal danne det afgorende fundament for vurderingen
af soens tilstand. Disse undersagelser kaldes med en feellesbetegnelse for normalprogram-
met. Normalprogrammet sammenkobles med de for hver milsztning refevante suppieren-
de kontrolprogrammer.

Der vil nortnalt ikke vaere behov for at gennemfere det neden for beskrevne tilsyn hvert 4r,
men det kan vaere hensigtsmeessigt at arbejde med et reduceret tilsynsprogram i de &r, hvor

der ikke gennemferes et normalprogram.

Endelig kan der under specielie omstaendigheder vaere behov for at gennemfere seerlige
undersagelser.

Normalprogrammet indebzrer, at den enkelte se tilses i et helt ir med hensyn til det
normale tilsynsprograms parametre og analysefrekvens {ca. 12 gange pr. ir) — og at der
derefter hengdr 3-6 4r, forend saen igen underseges. Det betyder, at setilsynet kan laegges

ind i faste rammer.

En rekke forhold kan dog betinge, at det normale tilsynsprogram gennemfares med sterre
hyppighed, f.cks. at seen

1. har en méals@tning med skaerpede krav,
2. er meget folsom over for sm§ ydre pAvirkninger,
3. er under &ndring.

Andringer i sdvel tilsynsprogram som recipientmélszeining bar dog ikke normalt baseres
pé kun een arsundersegelse af en sa, da fluktuationer fra ir til 4r optreeder almindeligt.
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7.2.1. Normalprogram

7.2.1.1. Buwlogiske undersagelser

Falgende biologiske undersagelser giver i sammenhaeng med {ysisk-kemiske malinger en
vaesentlig forstielse af de ekologiske forhold i en se:

— Primzerproduktion af planteplankton.

- Kvalitativ og semikvantitativ undersegelse af planteplankton.

- Kvalitativ undersegelse af makrofyter (sumpvegetation og undervandsvegetation).
- Kvalitativ og semikvantitativ undersegelse af bundfauna.

7.2.1.2. Planteplankton

- Biomasse, vurderet ved f.eks. klorofyl-a indhold.
— Primazerproduktion.

Disse undersogelser foretages normalt 12 gange pr. 4r, siledes at Arstidsvariationen kan
felges, og de koncentreres i sgens mest produktive periode, normalt fra isgang om fordret,
ca. 1. marts til ca. 1. november, for at opnd maksimal information pa basis af de 12
undersoagelser.

I betragtning af den hurtige s2endring i algesammensztning, biomasse og produktion vil det
dog vaere enskeligt undertiden at foretage undersegelser hyppigere, f.eks. hver 14. dag.

Planteplanktonets primaerproduktion kan bestemmes ved inkubering af lys- og merkefla-
sker in situ, i inkubator med "*C-metoden eller ved iltmetoden.

- Artssammensaetningen.

Artssammensatningen undersages i en overfladepreve. | seer, hvor der kan forega fotosyn-
tese i eller under et springlag, ber algesammensztningen herunder desuden undersoges.
Planteplanktonbestemmelsen foretages bedst pé jodfikserede praver i et omvendt mikro-
skop, og de enkelte arters eller slaegters relative hyppighed angives.

7.2.1.3. Makrofyter

Det undersages, hvitke arter der findes i seen, deres relative hyppighed og udbredelses-
menster. Speciel interesse har dybdegranserne for forskellige typer af undervandsplanter.

Fordelingen af undervandsvegetationen er vanskeligere at beskrive end fordelingen af
sumpvegetationen. Fordelingen kan dog bestemmes ved med rive at haste vegetationen pa
forskellig dybder, f.cks. langs nogle linier vinkelret p bredden.

Det vil normalt vaere tilstrackkeligt at undersage planternes fordeling og eventuelte bio-
masse €n gang i lebet af et undersegelsesar, bedst i juli-august.

I'sser med szrlig falsom makrofytvegetation ber disse undersegelser begraenses til fastlaeg-
gelse af artssammensatning, dominansforhold og dybdegraznse pi et begrzenset antal
stationer.
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7.2.14. Bundfauna

Der foretages undersegelser af bundfaunaen to gange i lebet af et undersegelsesar (fordr og
efterdr), da der er Arstidsvariation i forekomsten af bunddyr. Sedimentprever (2-5 pr.
station) udtages f.eks. med Ekman- eller Kajakbundhenter, og de everste ca. 20 cm sigtes

gennem ¢n 0,5 og 0,25 mm sigte.

Bundfaunaundersegelsen kan eventuelt suppleres med en undersegelse af bredfaunaen.

I .
Undersagelses Antal Antal
frekvens . prever
stationer .
gange/ar pr. station
Primzrpreduktion af
fytoplankton 12 1-ca. 4 -
Kvalitativ og semikvantitativ
undersegelse af fytoplankton 12 1-ca. 4 1(-ca.3)
Kvantativ undersagelse af
bredvegetation 1 - -
Kvantativ undersagelse af
submers vegetation 1 - -
Kvalitativ og semikvantitativ
undersegelse al bundlauna 2 1-ca. 4 2-5

Undersagelsesfrekvens:
Undersegelse foretages med relativt fi 4rs mellemrum, f.eks. 3-6 ir.

Tabel 14, Biologiske undersoagelser.

Antailet af provetagningsstationer afhaenger af seens sterrelse og morfometri. Foruden
prevetagningsstationer pa ssens dybeste steder kan det ogsa viere hensigtsmaessigt at un-
derspge faunaen pd mindre dybder, f.eks. ved at tage praver langs en linie fra det dybeste
omride ind mod bredden.

7.2.1.5. Fysisk-kemiske mdlinger

Vandstand

Vandstanden aflaeses, hver gang en se besages. Det er nadvendigt at kende vandstanden,
nér seens overflade og volumen skal beregnes. Endelig er kendskab til vandstandsandrin-
ger nadvendigt ved opstilling af massebalancer.

Undersegelser i de fire vandmasser
Kvzelstof-, fosfat- og silikatkoncentrationerne méites gennem iret for at kunne felge plante-
planktonets vakstmuligheder.

For at vurdere betydningen af henheldsvis planteplankton og f.eks. ophvirvlet sediment
méles foruden klorofyl ogs totalmzngden af partikuleert organisk stof f.eks. ved maling af
tarstof og gledetab af partikuleert stof. Disse milinger af klorofyl og partikuleert stof
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sammenholdes med malinger af vandets gennemsigtighed (Secchi skive) og med malinger
af lysets nedtrengen i vandet.

I seer, hvor vandmassen lagdeles, kan iltsvindet og den udviklede kuldioxid anvendes som
mél for omfanget af stofnedbrydning i sediment og 7 bundvandet. Den vertikale fordeling
af temperatur, ilt, pH og total CO, miles derfor ved prevetagningerne i stagnationsperio-
den, ligesom den vertikale fordeling af de avrige kemiske parametre ogsd bestemmes, bl.a.
for at kunne vurdere sterrelsen af en eventuel fosfat{rigarelse fra sedimentet og en eventuel
fosfathinding slvel som nitratreduktion i bundvandet.

I disse swer kan det desuden vaere af vardi at foretage malinger umiddelbart efter totalcir-
kujationen.

I meget staerkt eutrofierede saer kan det veere aktuelt at méle degnsvingninger i iltindhol-
det.

Total CO,(CO, + HCO; + CO;} anvendes bl.a. ved beregning af planteplanktonets
produktion og hestemmes normalt ud fra pH og alkaliniter. [ sure seer (pH mindre end ca.
6,5) og i andre sper med et lavt indhold af bikarbonat (alkalinitet under 0,2 — 0,5 maekv/1)
er den saedvanlige alkalinitetstitreringsmetode uegnet. Alkalinitetsbestemmelse skal i sd
fald foretages ved en Gran titrering, eller bestemmelsen af total CO, skal foretages direkte
f.eks. ved Krogh-Rehbergs destillationsmetode.

[ seer med et lavt indheld af bikarbonat eller med en stor planktonproduktion skal pH og
total CO,-indholdet bestemmes i labet af fa timer efter prevetagningen.

Da pH méles inden for et par timer efter pravetagningen, anses det for unsdvendigt at
méle in situ. Sker der starre ndringer 1 pH inden for dette tidsrum, kan det veere aktuelt
at male pH in situ, eventuelt i forbindelse med bestemmelse af pH's degnsvingninger.

Udtagningen af prover til kemiske analyser skal foretages samtidig med planteplankton-
undersegelsen, d.v.s. normalt med en frekvens pA mindst 10-12 gange pr. &r.

Sigtdybde Provetagningsfrekvens: 12 gange/ar

Klorofy!

Partikuleert organisk stof Antal stationer: 1 - ca, 4

Oplest organisk stof

Orthofosfat Antal praver pr. station:

Total fosfat normalt 1-5 alheengig al de vertikale opblandings-
Silikat forhold. Ilt og temperatur méles dog i flere dybder.
Ammoniak

Nitrat + nitrit

Kjeldahi- eller total kvalstof Undersagelsesfrekvens:

Vandstand Undersegelse foretages med relativt i irs mellem-
Ht rum, Feks. 3-6 ar.

Temperatur

pH

Konduktivitet

Alkakhinitet eller total CO,

Tabel 15 Fysisk-kemiske undersagelser i de frie vandmasser.
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7.2.1.6. Undersogelser af sedimentel

Sedimentpraver udiages som uforstyrrede sejler i plexiglasrar, hvorved bade en visuel og
organoleptisk bedemmelse er mulig. De kemiske analyser kan f.eks. foretages pé en blan-
dingsprave af de everste 5 cm. Der bar si vidt muligt foretages en aldersbestemmelse
vertikalt i sedimentet, {.eks. ved ¥"Pb, og det kan vaere enskeligt at analysere et tyndere
sedimentlag eller eventuelt at bestemme den vertikale fordeling af visse variable.

Udseende og lugt Prevetagningsfrekvens
Torstof 1 gang ved hver undersegelse
Gladetab

Calcium Antal stationer:

Jern 1-ca 4

Total P

Kjeldahl N Antal prever pr. station:
Hg 2-4

Cd

Pb Undersegelsesfrekvens

Zn Undersegelsen foretages med relativt [3 drs mellemrum, f.eks.
Cr 3-6 4r.

Ni

Cu

Tabel 16 Kemiske undersagelser af sediment.

Selv om der er Arstidsvariationer i profundalsedimentets sammensetning, vil det normalt
veere titstreekkeligt at udtage sedimentpraver til kemiske analyser én gang i lobet al et
undersagelsesdr. Preverne udtages pa ssens dybeste sted, [.eks. under forarstotalcirkulatio-
nen. Antaliet af pravetagningsstationer afhaenger af seens starrelse og morfometri, men 1-4
stationer vil normalt veere tilstrackkeligt.

7.2.1.7. Stofbelastning og massebalance

Hydraulisk belastning

Vandtransporten i afleb og i samtlige tilleb kan males med hydrometrisk vinge samtidig
med udtagning af prever til kemiske analyser. Bedre er det kontinuert at registrere vandfe-
ringen. Milefrekvensen ber, i hvert fald i de mest betydende tilleb og i aflebet veere mindst
12 gange pr. &r. Hyppigere mailinger er ofte anskelige i perioder med stor vandfering,
normalt om vinteren eller foraret.

Ud fra vandferingsmalingerne og de morfometriske forhold i ssen beregnes den hydrauli-
ske opholdstid, og det hydrauliske bidrag fra ikke malte tilledninger (f.cks. undersaiske
kilder og diffus tilstremning) vurderes. I visse tilfzelde er det anskeligt at kunne fastlegge
saens stremningstilstand (f.eks. graden af opblanding). Hertil kan - afhzngig af forventet
opholdstid ~ anvendes radioaktive eller aktiverbare sporstoffer. Dermed méles desuden
opholdstiden direkte, og endvidere vil f.eks. spredningsforholdene for udstremmende vand
i tilleb fastleegges {jir. Sevel et al. 1981),

Vandfaringsmalinger anvendes, foruden tit beregning af vand- og na:ringssaitbalance for
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seen, ogsd i forbindelse med vurdering af virkningen af vandindvinding pa vandferingen i
vandleb.

Belastning med plantenaringsstoffer og organisk stof

Koncentrationerne af total P og total N og af organisk stof males i tillab til og afleb fra
seen. Der kan sd pd baggrund af de samtidigt malte vandferinger opstilles en belastnings-
opgerelse og en massebalance for disse stoffer. Det kan vaere enskeligt at male indholdet af
opleste, reaktive nzringsstoffer for at opgeare, hvor stor en del af nzringsstofbelastningen,
der umiddelbart vil kunne udnyttes af ssens planter. Organisk stof miles f.eks. som det
kemiske iltforbrug med dikromat (COD}. I forbindelse med vurdering af sedimentations-
raten i sgen, kan det vere enskeligt at mile terstof og gledetab af partikulaere stoffer i tillab
og aflab.

Ved hver enkelt prevetagningsstation mi det overvejes, om det er nedvendigt at basere
belastningsopgerelsen p degnpraver, hvilket ofte vil veere tilfzeldet i staerkt spildevandspa-
virkede vandlob.

Belastningen fra punktkilder i oplandet ber miles sammen med den regelmaessige prove-
tagning, dersom der ikke gennem udledningskontrol foretages maling afl belastningen fra
de enkelte punktkilder.

Prevetagningsfrekvens:

Vandfering 12 gange pr. ir

Total P

Total N Milestationer:

COoD Samtlige betydende tillab, samt aflabet.

{Terstof af partikulzert stof) Provetype:

(gladetab af partikulart stof) Normalt enkeltprover

samt evt. andre parametre {se tekst)
Undersagelsesfrekvens:
Undersegelsen gentages med relativt £4 &rs
mellemrum, [eks. 3-6 4r.

Tabel 17 Belastningsundersegelser.

For mindre betydende titleb kan mélefrekvensen neds:ttes i forhold til frekvensen for
hovedtillabene.

Hvis mélingerne viser et sterre indhold af nzringssalte end forventet pa baggrund af de i
oplandet eksisterende punktkilder og den diffuse belastning, jfr. afsnit 3.1.1.2, m &rsagen
til det foregede stofindhold opspores.

7.2.1.8. Qunige kemiske malinger 1 tillob og afleb

Al hensyn til tilsynet med vandlebene i seens opland kan det vaere enskeligt at udvide de
kemiske analyser med f.eks. ammoniak, pH, BI, og degnvariationer i iltkoncentration.

For kvzelstofs vedkommende kan det vacre relevant at fastlegge storrelsen af kveelstoffixe-
ringen fra atmosfzren. Dette kan geres ved acetylenreduktion-metoden kalibreret med
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“N-metoden, jfr. Pheiffer Madsen (1979a). Kvaelstoffjernelse via denitrifikation kan be-
stemmes ved SN-metoden, jfr. Pheiffer Madsen (1979 b),

7.2.1.9. Massebalance

P4 baggrund af de gennemfarte milinger opstilles den i kapitel 5 naevnte massebalance.

7.2.2. Kentrol med midlsztninger

7.2.2.1. Méls@wininger med skerpede krav

— Saerligt naturvidenskabeligt interesseomride

I seer med denne mélsa:tning skal der ud over normalprogrammet foretages kontrol med
forekomst, udbredelse og eventuelle bestandsaendringer i de szrlige plante- eller dyrefore-
komster, som har dannet baggrund for den pigzldende milsztning.

Der kan ikke fastsaettes neermere regler for, hvorledes dette tilsyn gennemfares, idet det
afheenger af de konkrete forhold i seen.

— Badevand

I de seer, der malszettes til badning, skal der ud over normaiprogrammet gennemferes en
badevandskontrol i overensstemmelse med miljestyrelsens bekendtgerelse nr. 147 af 30.
marts 1978 om badevand og badestrande, jvf. miljestyrelsens vejledning nr. 1/1978, »Kon-
trol med badevand«.

— Révand tit vandforsyning

I soer, der malsacttes til rdvandsforsyning til drikkevand eller til kreaturvanding, skal der
ud over normalprogrammet gennemferes en kontrol som foreskrevet i miljeministeriets
bekendtgarelse nr. 162 af 29. april 1980 vedrerende kvalitetskrav til overfladevand, som
anvendes til fremstilling af drikkevand.

Denne milsetning forudsztter endvidere, at der udferes en teet kontrol med udledninger
til vandleb i seens opland, herunder at alle ulovlige udledninger bringes til opher.

7.2.2.2. Basismdlseetning

For denne malsatning vil det oven for beskrevne normalprogram sadvanligvis vaere til-
strackkeligt.

P4 baggrund af de udferte malinger i spens tilleb tages stilling til, om tilstremningen af
nzringssalte er storre end forudsat i recipientkvalitetsplanen.

I Dansk Ingenierforenings anvisning for vandforureningskontrol, 1. udgave maj 1981,
kapitel 3, findes vejledning i de statistiske beregningsregler, der kan anvendes ved denne
vurdering.

Safremt belastningen er mindre end fastsat, og de biologiske undersegelser i spen viser, at
planens krav er overholdt, kan amtsradet, sifremt der ikke i sens opland planizgges eller
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paregnes ndringer, der kan 4 betydning for den fremtidige kvalitet, nedszette undersegel-
sesfrekvensen betydeligt, jfr. punkt 7.2.3.

Hvis kravene til belastningen overskrides, eller hvis de biologiske forhold i seen ikke
opfylder de fastlagte krav, m3 det undersages, om udledninger i oplandet, herunder ulovli-
ge udledninger, sarlige afstremningssituationer ¢ller forhold i seen kan vaere forklaringen.
Amitsradet tager herefter stilling til, i hvilken udstreekning der skal gribes ind over for
bestiende godkendte forhold, eller om der skal ske en 2ndring af recipientkvalitetsplanen.

I saer, hvor der siledes er vanskeligheder med at overholde de fastsatte krav, kan det vare
nedvendigt, at amiskommunen fortsztter med normaltilsynet i flere &r eller i det mindste
etablerer en lzngere tidsserie over tillebs- og aflebsforheldene.

7.2.2.3. Malseetninger med lempede krav

For disse milsztninger galder, at der ud over normalprogrammet kan vere behov for at
gennemfere sAdanne undersegelser, som retter sig mod Arsagen til, at den pigzeldende sa er
mdlsat med den lempede mélsaetning.

For saer, der vides at modtage stoffer med potentiel eller akut gifivirkning, og for seer, hvor
det normale tilsynsprogram har vist retativt haje indhold af disse stoffer i sedimentet, skal
virkningen af denne stofbelastning vurderes, og kilderne om muligt opgeres kvantitativt.

Det kan i disse tilfzlde vaere enskeligt at foretage mere intensive undersegelser i sedimentet
og forskellige organismers indhold af disse stoffer samt eventuelt stofkoncentrationer i
vandfasen, dels i saen og dels i tilleb.

Det kan endvidere veere aktuelt at supplere undersegelserne af organismers og sedimenters
indhold med toksikologiske tests til eftervisning af .eks. spildevandets eventuelie virknin-
ger pa seens planter, dyr og mikroorganismer.

For de seer, som har milsetningen »F — dyrkningsbelastet omrides, ma der primzert
foretages en opsporing af kilder til ulovlige udledninger af ensilagesaft, ajle og medding-
vand m.v. 1 oplandet. Denne opsporing kan ofte gennemferes mest hensigtsmaessigt i
efterdrsminederne.

Nar opsporingen er tilendebragt og udledningerne standset, vurderes belastning og masse-
balance pény, og der tages stilling til, om det vil veere muligt at @ndre mlsaetningen, hvis
der gribes ind aver for de eksisterende spildevandsudledninger.

7.2.3. Reduceret tilsynsprogram

Under sxrlige omstzendigheder er der grundlag for at arbejde med et reduceret tilsynspro-
gram. Feks. er det ofte unedvendigt at foretage belastningsundersegelser for seer uden
tilleb og afleb.

For seer, som kun er svagt kulturpdvirkede, kan et forsvarligt setilsyn indskrzenkes til
nermalprogrammets biologiske del, dog med udeladelser af primaerproduktionsmélinger
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af planteplanktonproduktionen, men suppleret med normalprogrammets fysisk-kemiske
del i sommerperioden.

Et meget reduceret tilsyn med en s@ kan besta t kemiske analyser af seaflabet. Herved kan
der ogsa fores et vist tilsyn i 4r, hvor det normale tilsynsprogram ikke udfares.

7.2.4. Seerlige undersegelser

7.2.4.1. Undersegelser | forbindelse med pdtankt serestaurering

Det normale tilsynsprogram kan vaere grundlag for beslutning om iveerksaettelse af sore-
staurering. Normalt vil det dog veere nedvendigt ferinden at foretage supplerende underse-
gelser, [.eks. af naringsstofforholdene i sedimentet ved et sedimentfjernelsesprojekt, eller af
naeringsstofkoncentrationer i bundvandet, hvis restaureringsprojektet indebacrer afledning
af vand derfra. Ved restaureringsindgreb, som griber ind i rersumpens udstrazkning og
karakter, m4 iseer virkningen for saens fugleliv vurderes.

Det kan forventes, at ogsd andre typer af restaureringsprojekter vil blive forsagt gennem-
fart i de kommende &r. Her tznkes f.eks. pA restaureringsprojekter, der har til formal at
skabe et mere varieret fysisk milje som grundlag for etablering af et mere varieret dyre- og
planteliv. Behovet for denne type restaurering kan iseer komme p# tale efter en serestaure-
ring, hvor sedimentet fjernes. For at folge udviklingen af bestemte hiologiske samfund kan
det blive nadvendigt at supplere det normale tilsynsprogram med szrlige undersagelser af
f.eks. makrofyter, bund- og fiskefauna.

7.2.4.2. Undersogelser af seer, der er truet af forsuring

Den forsuring af nedbaren, der er sket gennem de senere &r, kan i visse stedpudelattige
danske seer give anledning til forsuring af sevandet — og dermed zndrede akologiske
forhold i seen.

Tilsynet med sidanne s@er ber omfatte meget omhyggelige milinger af pH og alkalinitet
(eller aciditet) samt sulfat, jir. miljeprojekt 38 om forsuringstruede danske seer.
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BILAG1

Forundersegelse af forureningstilstanden i en so

Forundersegelsen kan opdeles i to hovedafsnit:

1.
2.

En gennemgang af allerede foreliggende og tilgaengelige data.
En feltundersegelse.

Undersegelsen af foreliggende data.

For at f4 en tilstrackkelig sikker viden om de enkelte sger til vurdering af deres tilstand, ma
forundersegelsen startes med en grundig registrering og bearbejdning af allerede eksiste-
rende data. Dette er et arbejde, der kan udfares ved skrivebordet forud for feltundersagel-
sen. Kort beskrevet omfatter undersagelsen af foreliggende data felgende:

a.
b,

Angivelse af saens koordinater.

Undersegelse af saens morfometri.

Maksimal dybde, vandspejlets hajde, seens overfladeareal, antal til- og aflgb, og desu-
den, hvis oplysningerne eksisterer: Hypsograf med dybdekurver, gennemsnitsdyhde,
vandvolumen m.v.

. Undersegelse af oplandet.

Oplandets areal, jordbundsforhold, oplandets benyttelse, befolkningstaethed, nuvaeren-
de vandindvindinger og planer om fremtidige indvindinger, kloakeringsforhold, rense-
anlaeg, § 21 spildevandsplaner, til- og aflsbenes udformning m.v.

. Overslagsmaessig opstilling af N-, P- og vandbalancerne for seen, se tabel 1.

Opstilling sker pd grundlag af de oven for naevnte standardtal.

. Opsamling og bearbejdning af tidligere undersagelsesresultater om seen.

Dette arbejde omfatter bl.a.:

1. Fiskeriundersegelser m.m. Oplysninger herom kan ofte indhentes hos fiskeriministe-
riets ferskvandsfiskerilaboratorium, Sitkeborg.

2. Videnskabelige botaniske og zoologiske undersegelser. Oplysninger herom kan bl.a.
hentes i fredningsplanudvalgenes landskabsanalyser og i veerker som »Sterre danske
fuglelokaliteter«, »Oversigt over botaniske lokaliteters, og lign.

3. Geologiske-hydrologiske undersagelser, f.eks. af bundforhold m.m.

Opsamling af andre data ievrigt.

Andre data af betydning for vurdering af seen kan f.eks. omfatte materiale om dens

historie, ejerforholdene omkring seen, fredningskendelser, fysiske planer, recipientkvali-

tetsplaner m.m.

Feltundersagelse
Som et vigtigt led i en forundersegelse indgar der en egentlig feltundersegelse, hvis formélt
er at forbedre grundlaget for at kunne karakterisere den pagaeldende sas tilstand.

Indledningsvis foretages en beskrivelse af seen og dens omgivelser, hvilket f.eks. omfatter
eventuelle stemmevarkers placering, vandets udseende og lugt, vegetationen omkring
seen, terreenforholdene og breddernes udformning. Seen kan eventuelt fotograferes,
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Feltundersagelsen kan deles op 1 en biologisk og en fysisk-kemisk del.

Undersegelsen omfatter to underssgelsestogter, idet der foruden det vaesentligste togt i juli-
august ber loretages en mindre fysisk-kemisk undersegelse, inden forirets planktonalge-
vaekst starter (omkring februar). Bundfaunapraverne kan eventuelt tages i forbindelse med
vintertogtet.

Artssammensztningen beskrives, f.eks. langs nogle linier vinkelret pA bredden. Specielt
underseges de submerse planters udbredelse, inklusive dybdegraenser.

Planktonbiomasse vurderes ved hjelp af vandets gennemsigtighed og klorofylindholdet.
Eventuel forekomst af vandblomst angives.

Bundfaunaen undersages ved udtagning af bundprever p3 et karakteristisk dybt sted i
saen, f.eks. taget som 3 Ekman-bundpraver eller som 5 Kajak-bundprever. Proverne sigtes
gennem en 0,5 mm sigte. I forbindelse med pravetagningen beskrives de forskellige sedi-
menters udscende, lugt og sammensztning. Iagttagne fisk og fugle noteres.

Fysisk-kemisk undersegelse
P4 et karakteristisk dybt sted méles felgende:

Gennemsigtighed
Temperatur (vertikalfordeling)
Tit {vertikalfordeling).

Huvis der ikke er lagdeling af vandmasserne, udtages kun een vandpreve, men hvis der
konstateres vertikale variationer, udtages to prover, f.eks. en prave fra 2 m under overfla-
den og ¢n % m over bunden.

Vandpreverne analyseres for:
pH
Konduktivitet
Alkalinitet
Total-N
NH;-N
NG;-N plus NO;-N
Total-P
PO, .P
COD
Klorofyl

Endelig miles dybden flere steder i seen. MAlingerne relateres til vandstanden.

Vinterpraverne kan eventuelt udtages i aflabet.
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BILAG 2

Kortgrundlag og signaturer til recipientkvalitetsplanen, vandleb og seer.

Som kortgrundlag benyttes oversigtskort i malestok 1:100.000 og detailkort i 1:25.000. Det
kan vare hensigtsmassigt at tilpasse kortmaterialet til den samlede beskrivelse af hele
vandlebssystemer elier de for den enkelte amtskommune relevante delsystemer.

For at kunne udnytte det samme kortmateriale til planlegningen for kystvande, vil det
vare hensigtsmassigt, at afgransningen af kystvandene (se del I1, bilag 1) falder inden for
kortets rammer.

Spildevandsudledninger markeres i overensstemmelse med »Miljsplanforudsztninger,
Signaturer til recipientkvalitets- og spildevandsplaner, 1. delrapport juni 1975« eller even-
tuelle nye vejledninger, der erstatter denne delrapport.

I en reekke tilfzelde vil der vaere forskel mellemn den tilstand, der findes i recipienten, og den
fremtidige malsatning. Denne situation beskrives i recipientkvalitetsplanens kortbilag ved
angivelse af, om mélsaetningen er opfyldt eller ¢j. I planens tekstdel anfares den narmere
baggrund for den eventuelle uoverensstemmelse,

P4 de efterfelgende sider vises, hvorledes de pagzldende oplysninger kan indg i signatu-
ren.

Signaturer, vandlob

Mdlsztning Sort/hvid signatur Farvesignatur
$aer|igt naturyidenskabeligt QQO0O0CO0 B3 streg
interesseomride o000 0O
Gyde- og yngelopvakstomride =Q00=000=
for laksefisk adoeESeen

. =00=00c= G
k rgn streg
Laksefiskevand nooueON
Karpefiskevand =0=0=0=
Egngudhm

Vandleb, der alene anvendes til af-
ledning af vand, samt vandlgb,

pavirket af spildevandsudledning | I
eller vandindvinding Red streg

Vandleb, pavirket af okker LT 1T LT T T
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Fuldi optrukken signatur angiver, at mélsatningen er oplyldt, dben signatur, at den ikke er
opfyldt pa plantidspunktet.

Med bogstaverne C, D eller E placeret over signaturen angives, om malsztningen vedrerer

vandlab, der alene anvendes til afledning af vand - C, vandleb, der er pavirket af spilde-
vandsudledning — D, elter af vandindvinding - E.

Signaturer, sper

Malsatning Sort/hvid signatur Farvesignatur
Sarligt naturvidenskabeligt N
interesseomrade
Badevand B Bla streg
Ravand til vandforsyning Vv @
. isidi )
Natu rh_gt oqg alsidigt dyre- og Gron streg
planteliv
So, pavirket af spildevand ]”“”h dim]]D
Red streg
Dyrkningsbelastet sg é

Optegning af seens omrids angiver, at malsatningen er opfyldt, manglende optegning at
den ikke er oplyldt pd plantidspunktet.



89

BILAG 3
Koncentrationer af udissocieret ammoniak ved forskellig temperatur og pH.

Temperatur: ¢ 3 6 9 12 15 18 21 24 27

pH
7.0 008 011 014 017 022 027 034 043 053 065
7.1 010 013 017 022 027 034 043 053 066 082
72 0.13 017 021 027 034 043 054 067 083 103
73 017 021 027 034 043 054 0068 084 105 129
7.4 02t 027 034 043 054 068 085 106 131 162
7.5 026 033 043 054 068 08 1.07 133 165 203
7.6 033 042 054 068 086 108 134 167 207 254
7.7 041 053 067 085 108 135 169 210 259 318
78 052 067 085 107 135 16% 211 262 324 397
7.9 0.65 084 106 135 170 212 265 328 404 495
8.0 082 105 134 169 213 266 331 410 504 615
B.1 1.03 132 168 212 266 333 413 510 626 762
82 130 165 210 265 333 415 515 634 775 941
B.3 163 207 263 331 415 517 639 785 957 1157
8.4 204 260 329 414 517 642 792 969 1175 14.14
8.5 255 325 410 515 643 795 977 1190 1436 17.17
8o 319 405 511 640 796 981 1199 1453 1743 2070
87 399 505 635 793 981 1205 1465 17.63 21.00 2473
38 497 628 7.87 978 1205 1471 1776 2122 2507 2926
8.9 618 777 971 1201 1471 1783 2138 2533 29.64 3424
9.0 7.65 959 1192 1466 1784 2146 2550 2992 3465 39.60
9.1 945 1179 1456 17.78 2147 2559 30.12 3496 40.03 4522
92 11.61 1440 17.66 2140 2560 3022 3517 4036 4567 50.96
93 14,19 17.47 2126 2553 3023 3528 4058 4601 5141 56.68
9.4 17.23 21.05 2537 30,04 3529 4070 4623 5175 5712 6222
9.5 2077 2513 2997 3520 4071 4635 5198 5745 6264 6746
9.6 2481 2070 3501 4061 4636 5210 5768 6296 67806 7230
9.7 29.35 3472 4041 4626 5211 5780 63.18 6816 72.66 76.67
9.8 3434 4011 4606 5201 57.81 6329 6835 7293 7699 80.53
0.9 3970 4574 S180 5771 6330 6846 7311 7723 B30.81 8389

100 4532 5149 5750 6321 6847 7321 7739 8103 8413 B677

Tabel over den procentuelle del udissocieret amoniak, som funktion af temperaturen og
pH. enhed: Procent udissocieret ammoniak af den totale maengde ammoeniak og ammo-
nium. Enhed p4 temperatur er grader celcius.

ATl tabellen ses f.eks., at ved temperaturen 18°C og pH = 9,0, vil 25,5% af den totale
ammonium-ammoniak koncentration vaere udissocieret.
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