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FORORTPD

Afvanding af visse arealer 1.Danmark, hovedsageligt Jylland,

kan medfere tilfersel af sure og/eller jernholdige forbindelser
il vandleb. Disse udledninger kan vare til skade for plante-

og dyrelivet 1 vandlgbene og for de erhvervsmessige, rekreative
og miljomessige interesser, der knytter sig til vandlopbene.

Ved lov nr. 57 af 18. februar 1981 om tilskud til nedbringelse af
okkergener i vandleb blev der etableret en 3-arig foré@gs-

ordning med henblik pa:

at gennemfgre et kortlagnings- og undersggelsesarbejde med hen-
blik pd at tilvejebringe grundlag for en mere permanent ordning
og herunder bl.a. forbedre erfaringsgrundlaget om fplgende tre

punkter:

- Den przcise beliggenhed af de arealer, der ved afvanding
antages at afgive sd meget okker, at bek®mpelse er pakravet.

- De forskellige okkerbekempelsesmetoders. effektivitet, prak-

tiske drift og omkestninger.

~ HEvilke granseverdier der skal fastsattes for jernfor-
bindelser for at sikre, at recipientkvalitetsmidl-

seztningen ikke tilsideszttes.

at gennemfgre en midlertidig stetteordrning, hvor der ydes fuyld
stotte til konkrete okkerrensningsanleg i forbindelse med
almindelige landbrugsmessige drazninger og afvandinger.

Som led i forsggsordningen er der gennemfert en razkke under-
spgeisesprojekter. En samlet vurdering af disse projekter er
givet 1 "Redeggrelsen om den tre-drige forse¢gsordning til ned-
bringelse af okkergener i vandleb, udarbejdet af styrings-
gruppen for forsggsordningen, Maj 1984", mens de enkelte
projekter som helhed er afrapporteret som bilag til rede-
gerelsen., En samlet fortegnelse over bilag til redegerelsen

er givet pad de efterfelgende sider.



Denne bilagsrapport omhandler sdledes resultaterne fra et/flere
af de undersegelsesprojekter, der er gennemfort som led i
fersegsordningen.
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Bilag 14 til okkerredeggrelsen

Amtskommunernes tilsyn med
foranstaltninger til begrensning af
okkerudledning.

Udarbejdet i marts 1984 af:

fimtsvandvesenet, Nordjyllands amtskommune
Teknisk forvaltning, Vand- og miljgvesenet, Viborg amtskormune
Amtsvandvesenet, Ringkjebing amtskommune
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Indholdsfortegnelse

Det amtskommunale Tilsyn

Anlag til kalkfeldning:

1.1 Skerum &, Nordjyll, amtskomm.
1.2 Heager 4, Ringkjebing amtskomm.
1.3 Kirkebzk bzk, Viborg amtskomm.

1.4 Ganer &, Ringkigbing amtskomm.

dningsbassin:

Resenkasr bsk, Ringkjebing amtskomm.
Immervad &, Sgnderjyll. amtskomm.
Hagens Mpllebzk, Viborg amtskomm.
Krarup Mpgllebzk, Viborg amtskomm.
Ramk jer bzk, Senderjyll. amtskomm.
Brorstrup bzk, Nordjyll. amtskomm.
Jegstrup bk, Viborg amtskomm,
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Overrisling:
3.1 Gera, Nordjyll, amtskomm,

Omlzgning af afleb:
4,1 Larkenfeld 2, Nordjyll, amtskomm.

Pakning med kalk omkring dran:
5.1 Sejersbak, Sgnderjyll, amtskomm,

Dyb nedfrzsning af kalk:

6.1 Halksr &, Nordjyll. amtskomm.
6.2 Tverbskken, Nordjvll. amtskomm.
6.3 Heager &, Ringkjgbing amtskomm,

Dyb nedplejning af kalk:
7.1 Halker &, Nordjyll. amtskomm,
7.2 Feldningbjerg bzk, Viborg amtskomm,
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Bilag: Side
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Vejledning vedr. tilsyn med foranstaltninger til
nedbringelse af ckkergener i vandlgb.
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141



0. Amtskommunernes tilsyn

Lovgivningen om tilskud til nedbringelse af okkergener
i vandlob indeholder bestemmelser om, at amtskommunerne
skal registrere virkningen af de foranstaltninger, der
iverksattes med stotte efter lovgivningen.

Amtskommunernes registrering tager sigte pa at belyse
foranstaltningernes egnethed til begrsnsning af okker-
udledning og dreanvandets effekt pid de biologiske for-
hold i vandlobet. '

Registreringen er udfort 1 forbindelse med et tilsyn,
hvor der er udfeort mialing af dr=nvandets m=ngde og ke-
miske sammens=tning for og efter okkerbehandlingen.
Hvor foranstaltningen bestdr af ijordbehandling eller
pakning omkring dren er kun foretaget méling af det
afstrommende drznvand.

I vandlobene er udfert mdling og registrering af vand-
mengde, kemisk sammensztning og biologiske forhold oven-
for og nedenfor drmnvandsudledningen.

ved alle projekter er udfort undersogelser i vandlobet
for drenarbeidet er pdbegyndt. Efter projektets udfo-
relse er udfort intensivt eller ekstensivt tilsyn. In-
tensivt tilsyn omfatter tilsyn ca. 20 gange Aarligt,
mens ekstensivt tilsyn omfatter 4-6 tilsyn &rligt,

Nermere beskrivelse af tilsynets omfang findes i milijo-
styrelsens vejledning af 13. Jjanuar 1983: Vejledning
vedrorende tilsyn med foranstaltninger til nedhringelse
af okkergener i vandlob (bilag).

I det folgende er tilsynet med Aranvandets effekt pa de
biologiske forhold i vandlobene beskrevet. Tilsynet til
vurdering af anleggenes effektivitet og driftsstabili-
tet er rapporteret af Det danske hedeselskab i en selv-
stendig rapport: Bilag 3 til okkerredegorelsen, Forsog
med okkerbekempelse ved landbrugsmmssige draninger.
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1.1 Kalkfzldningsanleg ved Skerum &, Nordjyllands amtskommune.

Beskrivelse af dranprojekt og af anlag til behandling af drznvand findes
i Hedeselskabets rapport afsnit 1.1.1.

Recipient for dranvandet er amtsvandlgbet Skerum & i vandsystemet El1ling
.

Draningen er gennemfart i siutningen af 1982, og udfaidningsanlagget ta-
get i brug 24. februar 1983.

Ved projekteringen er det pd grundlag af detaljerede jordbundsundersa-
gelser skonnet, at en drening uden okkerbekampelse ville gge jernkoncen-
trationen i Skarum med 1,5 mg pr. 1.

Vandlabet er ifelge recipientkvalitetsplanen malsat til felgende:

- nogen rekreativ anvendelse

- passage- og opholdsvand for laksefisk

- gyde- og opholdsvand for andre fisk

- mark- og kreaturvanding

- klasse Il efter saprobiesystemet,
svarende til svag forurening

Ifglge de p& tidspunktet for projekteringen foreliggende vurderinger var
granseverdien for jernkoncentrationen i vandlgb med de navnte mdlsetnin-
ger 1 mg/1. For at kunne opretholde m&lsztningen ansds det folgelig som
npdvendigt at etablere anlag til okkerbekampelse.

Amtskommunen har fert tilsyn med anlagget i perioden februar 1983 til fe-
bruar 1984 i felgende punkter:

Skaerum & ovenfor anlaegget

Skerum & nedenfor anl®gget

Tilleb til anlag (opsamlingskanal)
Aflgb fra anlag (reaktionsbassin)
Aflgb fra slamudterringsbassiner
Afleb fra Or., Skelgraft

Mmoo W

Provepunktet i &en nedenfor anlagget er placeret umiddelbart opstrems
for aflgbet fra Or. Skelgreft, som afvander den skensmessigt Taveste
pyritbelastede del af arealet, og som ikke behandles med kalk i anlag-
get.

Analyseresultater m.v. fra punkterne A, B, D og E er vist i tabel {ske-
ma 1.1 i bilagsdelen).

gvrige analyseresultater findes i Hedeselskabets rapport afsnit 2.1.1.

Endvidere er optegnet kurver for vandlgbets pH, indhold af total-jern,
samt ferro-jern S&vel ovenfor som nedenfor anlagget (bilag: skema 1.1.).
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Vandlgbskemi

Ovenfor anlagget

max. min. genn.
pH 7,3 6,1 6,8
Total-jern . 1.7 0,5 0,9
Ferro-jern 0,3 ' 0,0 0,02
Nedenfor anlagget
pH 7,3 6,1 6,7
Total-jern 3,0 0,6 1,5
Ferro~jern 2,7 0,0 0,3

Vandlgbsbiologi

Ved forunderspgelsen i august 1982 inden anlaggets etablering blev vand-
lobet bedgmt til klasse II-III p& stationen ovenfor anlazgget. Der blev
fundet 4 dyrearter i vandlpbet. :

Ved tilsynet den 4. maj 1983 bedgmtes forureningsgraden til klasse II
sdvel ovenfor som nedenfor. Ved denne undersggelse fandtes 6 arter in-
vertebrater (ialt 49 dyr) ovenfor og 7 arter (54 dyr) nedenfor.

Ved tilsynet den 12. september 1983 var tilstanden ligeledes klasse II
pd begge stationer med 7 arter ovenfor og lo nedenfor.

Den sidste vurdering af vandlgbet er foretaget den 8. februar 1984 til
klasse II ovenfor, med 8 arter dyr og klasse III nedenfor, med 7 arter.

Forelebig konklusion

I den sterste del af tilsynsperioden, fra august 1982 til udgangen af
1983, har dranprojektets gennemfgrelse ikke medfort sd store jernudled-
ninger fra arealet, ej heller sd vasentligt forhgjede verdier i vandlg-
bet, som beregnet ved projekteringen.

Vandlgbet har i denne periode ikke varet synligt pdvirket af jernudled-
ningen (ingen okkerbelagninger m.m.). Vandlebsfaunaen har heller ikke,
eller kun i meget ringe grad, vaeret pavirket.

Rensningen, og de udledte dranvandsmengders store fortynding i vandlgbet
(fra ca. loo til 150 gange) er vasentlig &rsag til den yderst ringe pa-
virkning.

Ved tilsynene den lo. januar og 8. februar 1984 har der i forhold til
tidiigere varet vaesentligt forhgjede vardier fra anlaeggets aflgb, bade
hvad angdr total-jern og ferro-jern. 0gsd i vandlgbet nedenfor har for-
hajet jernindhold kunnet registeres.

Ved det seneste tilsyn i februar 1984 ses nogen giftvirkninger fra ud-



ledningen af ferro-jern, idet vandlgbsfaunaen nedenfor mangler flere
af den rentvandskravende arter, som findes ovenfor. Ved udledningen
af ferro-jern i de koncentrationer som er set i 1984 kan der altsa
spores effekter i vandlgbet, og den store fortynding i vandlgbet er
altsd ikke tilstrakkelig til at forhindre disse effekter ved de pé-
geldende aflgbskoncentrationsniveauer.

Det skal bemerkes, at der ogsd i vandlgbet ovenfor anlegget kan re-
gistreres forhejede jernkonsentrationer i begyndelsen af 1984, omend
disse kun udgar en forsvindende 1ille del af den samlede stigning ne-
denfor.

P& baggrund af det fgrste ars resultater og specielt de sidste 2 til-
syn ber det overvejes, hvorvidt renseanlaggets drift kan geres mere
effektiv, idet jernkoncentrationen ved tillgbet til anlagget ifelge
projektet forventes at stige yderligere de naste par ar.
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6.

Kalkfzldningsanleg og dyb nedfresning af kalk ved Heager 4,

Ringkjebing amtskommune.

Beskrivelse af drsnprojekt og foranstaltninger til
begrmnsning af okkerudledning findes i Hedeselskabets
rapport, Bilag 3 til okkerredegoerelsen, afsnit 1.1.2
og afsnit 1.6.3.

Recipient for draznvandet er amtsvandlebet Heager 4.

Vandlobets vandfering er beregningsmmssigt ansldiet
til mellem 80 og 800 liter pr. sekund med en middel-
afstromning pd 275 liter pr. sekund.

Dranprojektet omfatter et areal p& 35 ha. Ne ostlig-
ste ca. 8,5 ha afvandes gennem en eksisterende pumpe-
station, hvor der samtidigt afledes dranvand fra et
kunstigt afvandet areal syd for Heager &. Den eksi-
sterende pumpestation betjener et kunstigt afvandet
omrdde p4d i alt ca. 20 ha. De vestligste ca. 26,5 ha
afvandes gennem en nyetableret pumpestation og kalk-
feldningsanlazg. Det samlede oplandsareal til kalk-
fe=ldningsanlagget udger ca. 35 ha.

Mengden af drenvand er beregningsma=ssigt ansliet til
maximalt 35 liter pr. sekund., Xapaciteten af pumpen
til kalkfmldningsanla=gget er ca. 60 liter pr. sekund
ved den projekterede loftehsijde.

Ved projekteringen ansloges, at gennemforelse af dran-
projektet ville oge jernindholdet i Heager 3 med 3-5
mg jern pr, liter,

Vandlebet er i den forelebige recipientkvalitetsplan
milsat som laksefiskevand og forureningen mi ikke
overstige grad II efter saprobiesystemet., Malsatnin-
gen var ikke opfyldt ved anl~ggets etablering, idet
forureningsgraden blev bedemt til II-III, okkerpdvir-
ket, pa stationerne 1, 2 og 3 i Heager & og til grad
III p& st. 4 i Foling h=k.

Drenprojektet er udfert i april 1982, Dybdenedfr=s-
ning af kalk er udfert i september og oktober 1982,
Udfxldningsbassiner er etableret i oktober og novem-

ber 1982 og kalkfmldningsanlegget er taget i brug ca.
1. marts 1983,

Amtskommunen har fort tilsyn med anla=gget i fmlgende
vandleobsstationer:

1. Heager 3 50 m opstroms eksisterende pumpesta-
tion,

2. Heager & 200 m nedstroms gl. pumpestation.

3. Heager & 500 m nedstroms udlohet af Foling b=k
og udlmbet fra kalkningsanla=gget.

4. Foling bak, 200 m opstroms for Heager 4.



Desuden er udtaget prover indenfor det afvandede are-
al og fra aflegbet fra kalkfeldningsanl=gget (station
10).

Analyseresultaterne fra stationerne 1-4 og station 10
er vist 1 bilag.

Vandlobskemi

Gennemsnitsverdier og steorste og mindste vardi samt
antallet af analyser udgor:

ferrojern mg/1l totaljern mg/l pH analyser
St. 1 0,2 (0,04-0,67) 2,1 (0,51-/,8) 6,8 (6,5-7,5) 20
St. 2 0,3 (0,00-0,67) 2,3 {0,64-11) 6,8 (6,6-7,3 20
st. 4 0,4 (0,04~2,21) 1,7 (0,70-3,2) 6,7 (6,3-7,1) 20
St. 10 0,8 (0,03-1,97) 2,2 (0,96-6,2)*% 7,2 (6,5-8,8) 14
St. 3 0,2 (0,03-0,51) 2,1 (0,36-12) 6,8 (6,4-7,4) 20

* 11 prover i perioden efter 1. marts 1983.

De kemiske vandanalyser viser en mindre foregelse af
jernbelastningen mellem station 1 og 2 hvilket skyl-
des udpumpning af dranvand gennem den eksisterende
pumpestation,

Mellem stationerne 2 og 3 modtager Heager & afstron-
ningen fra kalkf=ldningsanlzgget (station 10) og til-
lobet Foling bak (station 4). Den gennemsnitligt mil-
te vandforing i Heager & (st. 1) er 640 liter pr.
sekund og i Feling b=k 225 liter pr. sekund,

Aflobet fra kalkfmldningsanlagget viser hojere ind-
hold af ferrojern end vandlebsstationerne mens ind-
holdet af total jern er pd samme niveau og pH er lidt
hojere, formentligt som folge af kalkbehandlingen.

Indholdet er ferrojern i Foling bmk er hojere end i
Heager & mens indholdet af totaljern er lavest i Fo-
ling bak.

Tillobene medferer kun marginale #ndringer i jernind-
hold og pH i Heager A (station 3). Pet lidt lavere
indhold af ferrojern kan muligvis skvldes hurtigere
iltning af jernforhindelse som folge af kalktilsat-
ningen til dr=nvandet.

Vandlobsbiologi.

Heager & er 3,5 til 8 m bred, og vanddybden varierer
mellem 0,1 og ca. 0,5 m, Stromhastigheden er 0,2-0,5
m pr. sekund.



P4 station 1 og 2 er bunden ovarvejende sandbund

og pd station 3 bled sandbund med slam (aflejringsom-
rade) .

Foling b=k er ca. 3 m bred, vanddybden er 0,3-0,5 m

og vandlebet har bled sandbund deskket af brunt eller
sort slam.

P& stationerne 1, 2 og 4 findes normal grodevakst
overvejende bestdende af pindsvineknop og vandpest.
I 1983 fandtes desuden vandranunkel og lidt svommen-
de vandaks.

st. 1 st. 4 st. 3
mar aug mar aug jul mar aug mar jul mar auaq
82 82 83 83 82 83 83 R2 82 R3 83
Antal
arter 11 22 19 11 18 15 8 17 25 20 21
indi-

vider 180 304 68 237 137 163 497 146 114

I marts 1982 var der en relativ artsfattig fauna p#
alle stationer.

I august-september 1982 fandtes en varieret bestand
af slorvinge, dognfluer, vandbenkebider, kvegmyg,
dansemyg, varflue, skivesnegl og borsteorm pd alle
stationer,

Faunaen pd station 2 er hegrz=nset i forhold til sta-
ticon 1.

I marts 1983 fandtes kun mindre forskelle fra &ret
for. Dog var der flere dyr pid st. 1 og 2 end pd st. 3
og 4, ogsd i forhold til situationen i august-septem-
ber 1982.

I august 1983 fandtes en begraznsning i faunaen pA st.
1 i forhold til august 1982, og p& st. 4 var artsan-
tallet halveret mens antallet af individer wvar foro-
get. Der fandtes ingen dognfluelarver i august 1983.

Den =ndring, der synes indtruffet skyldes tilsynela-
dende forhold i vandleobene ovenfor drenudledningen,
isar 1 Foling bxzks opland,

Forelebig konklusion

De gennemforte undersegelser viser, at der ikke er
sket nogen vaesentlig skadelig =ndring i vandlobet som
folge af dranprojektets gennemforelse. Net fortsatte
tilsyn vil vise, om de #ndringer, som er konstateret

i vandlebet, skyldes @ndrede afledningsforhold i vand-
lobets opland.



1.3. Kalkfeldningsanlzg ved Kirkebzk bazk i Viborg amtskommune.

I kalkfeldningsanlzgget ved Kirkebzk bzk behandles drenvand
fra to dranprojekter beliggende pd hver sin side af den ¢-
verste del af vandlgbet.

Drznprojekterne og anlagygst til rensning af drznvandet er
beskrevet i Hedeselskabets rapport afsnit 1.1.3. Anlzgget
til rensning af drenvandet bestdr af kalkfaldningsanlag og
udfxldningsbassin, og i anlagget behandles dreznvand fra et

samlet okkerpotentielt areal pad 2,2 ha.

Recipienten for drenvandet er kommunevandlgbet Kirkebak bzk,
hvis vandf¢ring pd stedet, hvor drenudlgbet er placeret,
beregningsmzssigt er ansléet til mellem 1,5 og 75 1 pr. se-
kund og en middelvandfg¢ring pd 14 1 pr. sekund.

Kirkebzk bzk, som er en del af Fiskbak a-systemet, er i den
forelgbige recipientkvalitetsplan malsat som laksefiskevand
med en forureningsgrad vurderet efter saprobiesystemet pd
1I.

Forud for de omhandlede drenprojekters gennemfgrelse i som-
meren 1983 blev forureningsgraden i vandlgbet bestemt til
IT og II-III, og ca. 800 m nedstr¢gms drznudlgbet fandtes en
god ¢grredbestand.

Da Kirkebzk bzk er et af de f& gode gyde- og yngelopvekst-
omrader for laksefisk i Fiskbazk &-systemet, og da vandlgbet,
som gennemstrgmmer lavtliggende engarealer, i1 forvejen var en
del okkerbelastet, vurderedes der at vare behov for et anlag,

som effektivt kunne forhindre yderligere okkertilledning.

Nytten af et effektivt behandlingsanlzg skulle endvidere ses
pa baggrund af, at det ud fra den projekterendes beregninger
kunne anslds, at gennemfgrelsen af de omhandlede drznprojek-
ter kunne medfgre en forggelse af jernindholdet i Kirkebezk

bak pa indtil 52 mg total-jern pr. 1.
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Drenprojekterne blev gennemfgrt i sommeren 1983, og kalk-
feldningsanlzgget med tilh¢grende udfzldningsbassin blev i
sin oprindelige form udfgrt i efterdret 1983.

Grundet forskellige driftsproblemer med kalkdoseringsenhe-

den og draznvandspumper var anlaggets drift i flere perioderxr
af efterdret 1983 ustabil, og fgrst efter en delvis ombyg-

ning af anlzgget i slutningen af 1983 opndedes stabil drift
af anlegget fra omkring &rsskiftet 1983-84,.

Amtskommunen skal foretage intensivt tilsyn med anlzgget og
recipienten, og tilsynet er udfe¢rt ved fglgende stationer

{se bilag 1.3.1.):

St.1l. Kirkebzk bazk ca. 5 m opstrgms aflgb fra behandlings-

anlzgget.

St. 2. Kirkebzk bzk ca. 10-50 m nedstrgms aflgb fra behand-
lingsanlagget.

Sﬁ. 3. Drenvandstillgb til behandlingsanleg.

St. 4. Draznvandsaflgb fra behandlingsanlag.

St. 5. Kirkebzk bzk (ved Kirkebzk bro) ca. 800 m nedstre¢ms

behandlingsanlzgget.

1.3.1. Vandkemiske undersggelser.

Resultater af kemiske analyser m.v. fra stationerne i vand-
lgbet (st. 1, 2 og 5) samt fra dranvandsaflgbet, station 4

=T

er gengivet i bilag 1.3.2.

P4 efterfglgende figur er vist variationer i pH og koncentra-
tion af oplgst jern i vandlgbet ved den set i forhold til
vandlgbets grredbestand vigtige station 5; 800 m nedstrems
okkerfeldningsanlzgget.
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Figur: Oplgst jern og pH i Kirkebak bzk 800 m nedstrgms
okkerfeldningsanlagget.

Opstrgms udfeldningsanlzgget har vandlgbets indhold
af oplgst jern i gennemsnit veret 0,32 mg Fe/l (0,13-0,88),
og samme sted er malt pH-vaerdier pa mellem 6,9 og 7,3.

1 drznvandet fra okkerfzldningsanlzgget er malt indhold af
oplgst jern varierende fra 0,00 til 10 mg Fe/l med meget
lave vardier, 0,00 - 0,2 mg oplgst Fe/l, i de perioder,
hvor kalkfzldningsanlagget har varet i stabil drift.

I behandlingsanlzgget tilbageholdes ikke alt udfeldet okker-
slam, og efter at anlzgget er kommet i stabil drift, er der
samtidig med de lave vardier for oplgst jern malt indhold af
total-jern i ste¢rrelsesordenen 2-4 mg Fe/l 1 vandet fra an-

lzgget.

I vandlgbet umiddelbart nedstrgms behandlingsanlzgget (st. 2)
er malt koncentrationer af oplgst jern pa mellem 0,00 og 6,5
mg Fe/l, med lave vardier 0,00 - 0,2 i perioder med stabil

drift pa anlazgget. Ved den vigtige tilsynsstation i vandlgbet
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800 m nedstrgms behandlingsanlzgget er, jfr. foranstiende
figur malt indhold af oplgst jern varierende fra 0,27 til
1,3 mg Fe/l. Forud for dranprojektets gennemfgrelse miltes
ved denne station 1,3 mg oplgst Fe/l. Indholdet af oplgst
jern ved stationen er pavirket af tilstrgmning af jernhol-

digt vand pd& strazkningen op til behandlingsanlegget.

1.3.2. Vandlgbsbiologi, herunder fiskebestand.

Resultater af faunaunders¢gelser, som er udf¢rt efter Land-
brugsministeriets vejledning fra 1974, er gengivet i bilag
1.3.3, |

Opstr¢gms kalkfzldningsanlszgget er vandlgbets forurenings-
grad bedgmt til II og ved de 2 stationer nedstrgms anlzg-
get er forureningsgraden II-III. Den hgjere forureningsgrad
pd stationer nedstrgms behandlingsanlagget tilskrives til-
ledning af husspildevand. Det foreliggende datamateriale
findes ikke at kunne danne grundlag for vurderinger af ok=-
kertilledningens indflydelse p& vandlgbets fauna.

Fiskebestandsunders¢gelser (bilag 1.3.3.) i vandlgbet

har veret koncentreret om vandlgbsstationen 800 m nedstre¢ms
kalkfeldningsanlegget. Her findes i modsstning til lokali-
teten ved anl:gget en god g¢rredbestand, som har kunnet gen-
findes med forgget bestandstethed (26.1.1984) efter en pe-
riode, hvor kalkfazldningsanlzgget var ude af drift.

1.3.3. Sammenfatning og konklusion.

Drznprojekterne blev gennemfgrt sid sent som sommeren 1983,
og det ma derfor antages, at draznvandets indhold af jern
vil stige efterhénden, som pyritiltningen skrider frem.

Ved amtskommunens tilsyn har der, som det forelgbige resul-
tat ikke kunnet konstateres skadelige virkninger i recipi-
enten som f¢lge af dranprojektets gennemfgrelse, og der er
nu, da kalkfeldningsanlagget er kommet i stabil drift, for-
ventning om, at de iverksatte foranstaltninger vil virke
positivt i retning af at sikre de betydelige frivandsfiske-

rimessige interesser i vandlgbet.
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1.4, Kalkfzmldningsanl=sg ved Ganer &, Ringkjebing amtskommune.

Dranprojektet og anlagget til okkerrensning er
beskrevet i hedeselskabets rapport afsnit 1.1.4.

Anlagget er endnu ikke etableret, og der er ikke ud-
fert tilsyn,.
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2.1.1 Udfzldningsbassin ved Resenker bak, Ringkjebing

ambtskommine,

Beskrivelse af dr=nprojekt og anl=ag til behand-
ling af dr=nvandet findes i Hedeselskabets rap-
port, afsnit 1.2.1.1.

Recipient for dresnvandet er kommunevandlebet
Resenkar b=k,

Vandlobets wvandforing er beregningsm=ssigt an~

sldet til mellem 10 og 400 1 pr. sekund med en

middel afstromning pd 70 1 pr. sekund. Afstrom-

ningen af draznvand fra arealet er beregningsme=s-
sigt ansldet til maksimalt 12 1 pr. sekund.

Afledningen af drznvand sker gennem en pumpe

med kapaciteten 19 1 pr. sekund.

Ved projekteringen ansloges, at gennemforelse
af drenprojektet ville mge jernindholdet i Re-
senker bok med 6-%2 mg jern pr. 1.

Vandlebet er 1 den forelebige recipientkvali-

tetsplan mAlsat som 1laksefiskevand, og foru=-

reningen ma i overensstemmelse hermed ikke over-
stige forureningsgrad I1 efter saprobiesystemet.
Malsetningen var opfyldt wved anlsggets etahle-

ring, og der fandtes ingen merkbar pavirkning

af okker pd& strakningen.

Dranprojektet er agennemfort i april 1982 og
udfeldningshassinet taget i brug maj 1982.

Amtskommunens tilsyn p& anlagget er udfert i
folgende punkter:

1. Resenkar b=k ca., 10 m opstrems draznudlebet.
2. Resenker bak ca. 4 m nedstrems drasnudlobet.
3. Pr=nudlobet, aflob fra udfeldningshassin.
4, Drenvand, pumpens afleb til bassin.

Provepunkt 2 er placeret t=t pd dra=nudlehet,

fordi der ca. 4 m nedstroems udlebet findes et

andet tillob til Resenkar bxk som medforer nogen
belastning med jernforbindelser. P4 grundlag af

erfaring fra det forste &rs tilsyn er provetag-

ning i dette punkt indstillet, da drmnvandet

ikke er fuldt opblandet, cg provetagningen er

derfor ikke reprasentativ.

Beskrivelsen af drenvandets effekt i wvandlabhet
m& herefter primert baseres pA resultatet af
biologiske undersogelser i wvandlebet nedstroms
drznudlobet.
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Analyseresultater m.v. fra punkterne 1, 2o0g 3 er vist 1
bilag 2.1.1. Resultaterne af analyse fra punkt & findes 1
Hedeselskabets rapport, afsnit 2.2.1.

vandlobskemi

Tndholdet af oplest jern/ferrojern i vandlebet
ovenfor drenudledningen har gennemsnitligt lig-
get pd& 0,5 mg pr. liter, Ved tilsynet i april
og maj 1983 fandtes de storste koncentrationer
p&d ca. 1,4 mg pr. liter. Vandlebets pH er mel-
lem 6,5 cg 7,0.

Drznudlebets indhold af oplest jern/ferrojern er
i gennemsnit 5 mg/l med hojest milte vardi 17

mg/1 i november 1982. Nrznvandets pH er i gen-

nemsnit 6,7 med laveste verdi 6,4 1 efteraret.

I vandleobet nedenfor udledningen fandtes gen-
nemsnitligt indhold af oplest jern/ferrojern pi
0,4 mg/l1 med hojeste verdi 1 mg/l efterdret
1982 pH~vardien nedenfor udlobet er 1 gennem-
snit 6,7.

VYandlobshiologi

Antallet af dyrearter i vandlebet ovenfor og
nedfor udlobet er vist pa faunalisten s. 81.

De biologiske undersogelser i vandlobet nedenfor

basginudlebet er udfort pa strekningen ca.
50-100 m nedstroms udlobet.

Det fremgidr af listen, at der ikke er tydelig
forskel p& de to stationer i april 1982.

I maj 1982 fandtes enkelte arter enten kun oven-
for eller kun nedenfor udlobet, Flertallet af
arter fandtes bide ovenfor og nedenfor, men med
forskellig antal individer. Den mest markante
forskel er forekomsten af dansemyggelarven Mi-
cropsectra nedenfor men ikke ovenfor udlebet.

I april 1983 var vandlobet tydeligt preget af
forurening med biologisk nedbrydeligt stof oven-
for dranudlebet. Ovenfor drenudlebet var bestan-
den af sleorvinge—- og dognfluenymfer storre end
nedenfor. Nedenfor dranudlebet var bestanden af
borsteorme, =rtemuslinger og dansemyg storre end
ovenfor,

T august 1983 fandtes stort set ens dyrebestand
ovenfor og nedenfor udlobet., Dog fandtes danse-
myggelarver og stankelbenslarver kun opstroms
udledningen.
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Foreleobig konklusion af tilsyn i recipienten.

Ved tilsynet er det konstateret, at dr=nproiek-
tets gennemforelse ikke har medfert sd stor
udledning af jernforbindelser som beregnet ved
projekteringen.

Undersogelsen af kemiske og biologiske forhold
i vandlebet har vist betydelige variationer
sdvel i vandlobets kemiske som biologiske for-
hold. Variationerne 1ligger indenfor de wvaria-
tioner som kan forventes i det pag=ldende vand-
lob. Eventuelle effekter der kan skyldes udled-
ning fra bassinet, kan beskrives mere sikkert
efter yderligere et 4rs tilsyn.

Der er ikke p# nuverende tidspunkt pivist nogen

skadelig »ndring af vandlebet som folge af dran-
projektets gennemforelse.
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2.1.2 Udfzldningsbassin ved Immervad 4, S¢nderjyllands amtskommune.

Beskrivelse af draznprojekt og anlag til behandling af dren-
vandet findes i Hedeselskabets rapport, afsnit 1.2.1.2.

Amtsvandlgbet Immervad A er recipient for dranvandet. Den
primzre recipient er dog et lille tillgb til Immervad A med
en samlet lzngde pé& ca. 750 m.

Tillgbets vandfgring er beregningsmassigt anslidet til mellenm
7 og 100 1/sek. med en middelvandfgring pd 20 1l/sek. vandfg-
ringen i Immervad A er ansldet til at variere mellem 85 og
1750 1/sek. med en middelvandfgring pd 300 1l/sek. Afstrgmnin-
gen af dranvand fra arealet er beregningsmassigt ansldet til
maksimalt 45 l/sek. Afledningen af dranvand sker ved hizlp
af en pumpe med en kapacitet p& 70 1l/sek.

Ved projekteringen blev det ansldet, at gennemfgrelse af
dranprojektet uden okkerbekampelse ville forgge jernindhol-
det i tillgbet til Immervad A med 6-11 mg jern pr. 1, mens
jernindholdet i Immervad A hgjst forventedes at blive p&
0,4 - o,7 mg/l.

Immervad A er i recipientkvalitetsplanen milsat som "passa-
gevand for grredfisk", hvilket svarer til m&ls=ztningen lak-
sefiskevand i miljgstyrelsens vejledning i recipientkvali-
tetsplanlagning fra 1983, Tillgbet til Immervad A er ikke
malsat sarskilt.

Undersggelser af Immervad & forud for établering af okkerbe-
kampelsesanlagget viser, at der p& strzkningen ved okkerbe-
kempelsesanlagget fandtes et dyreliv bestiende af ret f£& ar-
ter, herunder en fétallig fiskebestand. Lengere nedstrgms i
Immervad A, hvor denne kaldes Gelsd, findes imidlertid gode
gydepladser for ¢rred og en god bestand af grredyngel. Malin-
ger af jernindholdet i Immervad A fra 1981 og 1982 viser
verdier for oplgst jern pad omkring 1 mg/l og for total jern
pa omkring 2 mg/l med enkelte noget hgjere verdier, hvilket
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sammen med de forholdsvis ensartede fysiske forhold forment-

1ig er &rsagen til det artsfattige dyreliv.

Draenprojektet blev pabegyndt i juni 1983 og udfeldningsbas-
sinet blev taget i brug i august 1983.

Amtskommunens tilsyn med anlagget er udfgrt pd fglgende sta-

tioner:

Station 157 Immervad & ca. 1 km. nedstrdms tillgb fra
okkerbekampelsesanleg

- 159 Immervad A ca., 100 m nedstregms tillgb fra
okkerbekampelsesanlaqg

- 159 d. Immervad A ca. 20 m opstrgms tillgb fra ok-
kerbekampelsesanlag

- 159 e. Aflgb fra udfazldningsbassin

- 159 f. Dranvand, pumpens aflgb til udfeldningsbas-
Sinet.

Vandlgbskeni.

Analyseresultater fra de foreliggende 3 m&linger pi de 4

vandkemistationer er anfgrt i bilaget.

P& station 159 d i Immervad A opstrgms udledningen fra ud-
feldningsbassinet ses det, at indholdet af opldst jern har
ligget mellem 0,4 mg/l og 1,0 mg/l, mens indholdet af total
jern har ligget mellem 0,8 mg/l og 2,7 mg/l. Vandlgbets pH

har varieret fra 6,5 og 6,8.

I aflgbet fra udfzldningsbassinet har indholdet af oplgst
Jern ved de sidste to midlinger ligget pd ca. 15 mg/l mens
indholdet af total-jern har ligget pd ca. 19 mg/l. Dranvan-
dets pH har veret mellem 6,2 og 6,7.

I Immervad A nedstrgms tillgbet fra bassinet er fundet et
indhold af oplgst jern mellem 0,7 og 1,8 mg/l og et total
jern indhold mellem 1,4 og 3,3 mg/l. pH-vardien har varieret
fra 6,6 til 6,9.

Ud fra de foreliggende maleresultater ses det, at jernudled-
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ningen fra det dranede areal gennemsnitlig har forgget ind-
holdet af oplgst jern i Immervad A med knap 0,5 mg/l, mens
indholdet af total jern er forgget med knap 1 mg/l.

Vandlgbsbiclogi.

De fundne dyrearter pa stationerne i Immervad A er anfgrt
i bilaget. Undersggelserne nedstrgms tillgbet fra udfazld-
ningsbassinet er foretaget p&d henholdsvis station 159 og
station 157, som ligger med en afstand pad ca. 1 km.

De foreliggende resultater viser en vis arstidsmessig vari-
ation i faunasammensatningen, mens der ikke kan ses nogen
vasentlig forskel i faunasammens@tningen mellem stationerne
henholdsvis op- og nedstrgms tillgbet fra udfzldningsbas-

sinet.

Forelgbhig konklusion.

Ved tilsynet er det konstateret at drenprojektet har medfgrt
en nesten dobbelt sa stor forggelse af jernforbindelserne i
recipienten som beregnet ved projekteringen pd trods af eta-
bleringen af et okkerudfaldningsbassin.

Ud fra de foreliggende biologiske undersggelser kan der ik-
ke pdvises nogen effekt af okkerudledningen fra dette dran-

projekt pa dyrelivets sammensatning.
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2.2.1. Udfeldningsbassin ved Hagens Mgllebzk i Viborg amtskommune.

Draznprojektet og anlagget til rensning af drmnvandet er beskrevet
i Hedeselskabets rapport afsnit 1.2.2.1. Det samlede drznprojekt
er p&d 2 ha, heraf er 0,5 ha sterkt okkerpotentielt, og drsnvan-
det herfra behandles i et udfzldningsbassin.

Recipienten for drenvandet er kommunevandlgbet Hagens Mgllebeak,
hvis vandf¢ring beregningsmessigt er ansldet til mellem 5 og
850 1 pr. sekund og en middelvandfg¢ring p& 160 1 pr. sekund.

Ved projekteringen blev det ansléet, at drzningen af det okker-
potentielle engareal ville medfgre en fordgelse af jernindholdet
i det 1 forvejen ikke jernbelastede vandlgb pid indtil 1 mg to-
tal-jern pr. 1.

Vandlgbet er i den forelgbige recipientkvalitetsplan mdlsat som
laksefiskevand med en forureningsgrad vurderet efter saprobie-
systemet pd II.

Drznprojektet blev gennemfgrt i december 1982, og okkerrens-
ningsanlzgget blev taget i brug i januar 1983. P& dette tids-—
punkt vidstes vandlgbet at huse en permanent grredbestand, men
recipientkvalitetsmdlsztningen var ikke opfyldt, idet forure-~
ningsgraden var II-III.

Amtskommunens tilsyn med anlzgget er udfgrt i fglgende punkter
(se bilag 2.2.1.1.).

S5t. 1. Hagens Mgllebzk ca. 10 m opstre¢ms drenudlg¢bet
St. 2. Hagens M¢llebzk ca. 50 m nedstre¢ms drenudlgbet
St. 3. Aflegb fra udfeldningsbassin

St. 4. Tillegb til udfzldningsbassin.
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2.2.1.1. vandkemiske undersggelser.

Analyseresultater m.v. fra punkterne i vandlgbet (st. 1 og 2)
er vist i bilag 2.2.1.2. Resultater af analyser i punkterne

3 og 4 findes i Hedeselskabets rapport.

Det er oprindelig bestemt, at tilsynet med anlzgget skulle
udfgres som intensivt tilsyn med 20 tilsyn pr. &r, hvilket
det ogsd delvis er lykkedes at gennemfgre. Tilsynet og an-
lzeggets drift har veret kompliceret af vanskelige hydrome-
triske maleforhold og til tider meget hg¢j vandstand i vand-
lgbet, som bevirker, at vand fra vandlgbet strgmmer ind i

bassinet.

Ved tilsynet afslgredes det hurtigt, at okkerbelastningen af
recipienten var ubetydelig, og tilsynsarbejdet er derfor ble-
vet koncentreret om at tilvejebringe data, som kan belyse
anlaggets effektivitet.

Malte verdier for indhold af oplgst jern i vandlegbet opstrgms
drenudlgbet har i gennemsnit veret 0,11 mg Fe/l (0,02-0,24).
I vandlgbet nedstrgms drznudlgbet er hidtil m&lt samme ver-
dier for oplgst jern som ovenfor draznudlgbet. Dette resultat
skal ses p& baggrund af, at médlte koncentrationer af oplgst
jern i drenvandet fra udfzldningsbassinet har varieret mel-
lem 0,1 og 15 mg Fe/l, og at drenvandet i recipienten for-

tyndes i stgrrelsesordenen 200 gange.

Malte pH-verdier i vandlgbet savel opstrgms som nedstrgms
drenudlgbet fra udfeldningsbassinet har varieret mellem 6,5
og 7,9, og endringer som f@lge af drznvandstilledningen har
hidtil ikke kunnet registreres.

PaA det seneste synes koncentrationerne af pyritiltningspro-
dukter i drznvandet at udvise stigende tendens, og malingerne

af vandkemiske data i recipienten er derfor blevet genoptaget.
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2.2.1.2. Vandlgbsbiologi.

Resultater af 2 faunaundersggelser 1 vandlgbet opstrgms og
nedstrgms drznudlgbet er vist i bilag 2.2.1.3.

Undersggelsen er udfgrt i henhold til Landbrugsministeriets
vejledning fra 1974. Ved begge undersggelser er forurenings-
graden 1 vandlgbet savel opstrgms som nedstr¢gms drznudlgbet
vurderet til II-III, og savel artsantal som individantal ved
de to stationer er stort set sammenfaldende.

Fiskebestandsundersggelser i februar 1984 viser en uafhengigt
af drenvandstilledningen sparsom @¢rredbestand pd den pagel-
dende lokalitet af vandlgbet. De fysiske forhold i vandlg-
bet pd lokaliteten er imidlertid heller ikke gunstige for
prred i det hele taget. Samtidig kan fiskebestandens stgrrel-
se vare pavirket af forurening pd opstr¢ms strazkninger af
vandlegbet.

2,2.,1.3, Sammenfatning og konklusion.

Ved amtskommunens tilsyn med recipienten og udfzldningsanlag-
get, som har varet i drift i godt og vel 1 &r, har det hidtil
ikke kunnet pévises, at drmnvandstilledningen fra det ockker-
potentielle engareal har haft indflydelse p& vandkvaliteten
eller de biologiske forhold i vandlgbet.

Udfzldningsanlagget har i lange perioder haft en betydelig
rensningseffekt, specielt hvad angdr drznvandets indhold af
oplgst Jjern, men til gengxld har drznvandets jernindhold
hidtil veret pa et i forhold til forventningerne lavt ni-

veau.
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2.2.2 Udfzldningsbassin ved Krarup Mgllebsk, Viborg amtskommune.

Drenprojektet og anlzgget til rensning af drznvandet er be-
skrevet i Hedeselskabets rapport, afsnit 1.2.2.2. Dranpro-
jektet omfatter et 4 ha stort, smalt engareal. Hele area-

let er okkerpotentielt, og drenvandet behandles i et anlzg

bestiende af iltningskanal og udfeldningsbassin.

Recipienten for drznvandet er kommunevandlgbet Krarup Mglle-
bzk, hvis vandf¢ring beregningsmessigt er ansldet til mellem
4 og 260 1 pr. sekund og en middelvandfgring pa 46 1 pr. se-
kund.

Ved projekteringen blev det ansldet, at drzningen ville med-
fgre en forggelse af jernindholdet i det i forvejen noget

jernbelastede vandlgb p& indtil 6 mg total-jern pr. 1.

vandlgbet er i den forelgbige recipientkvalitetsplan malsat
som laksefiskevand med en forureningsgrad vurderet efter

saprobiesystemet pa II.

Vandlgbet er et potentielt godt ¢rredvand, men fiskebestan-
den er sparsom, hvilket tilskrives forurening fra landbrugs-

ejendomme og maske tillige okkerbelastningen.

Fra kommunens side bestraber man sig pa at f& begrsnset for-
ureningen fra landbrugsejendomme, hvilket skulle forbedre
livsbetingelserne for bl.a. fisk i vandlgbet. En yderligere
kraftig okkerbelastning af vandlgbet matte forudses at for-
ringe mulighederne for at f& opfyldt recipientkvalitets-
mélsztningen for vandlgbet, og der blev derfor fra amtskom-
munens side argumenteret for, ét ockkerbelastningen fra det
omhandlede dranprojekt blev reduceret mest muligt, om mu-

ligt ved etablering af kalkfeldningsanlag.

Grundet uforholdsmessigt store omkostninger til etablering
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og drift af et kalkfeldningsanleg kunne en effektiv behand-
lingsmetode ikke gennemfgres, og det valgtes i stedet at be-
handle drznvandet i et iltnings- og udfzldningsanl=g. Drao-
ningen af arealet blev foretaget i perioden maj-august 1983,
og okkerrensningsanlzgget blev taget i brug august 1983. Bio-
logiske undersggelser i vandlgbet blev foretaget i juni 1983,
og forureningsgraden opstr¢ms og nedstrgms drznudlegbet vurde-
redes til IT og TI-ITI. Elbefiskningsundersggelser var det
grundet sikkerhedsmzssige problemer i forbindelse med det
forhéndenverende udstyr ikke muligt at gennemfgre pé det
tidspunkt, hvor dranprojektet blev igangsat.

Amtskommunen skal foretage intensivt tilsyn med anlegget,
hvilket er sket ved f¢lgende stationer (se bilag 2,2.2.1.):

1. Krarup Mgllebzk 10 m opstrgms dranudlgbet.

2. Krarup Mgllebzk ca. 50 m nedstrgms drznudlobet.
St. 3. Drenvand i tillgb til behandlingsanl=zgget.

4, Udlgb fra udfzldningsbassinet.

Desuden er der i nogle tilfalde foretaget kemiske analyser
af vandet i Krarup Mgllebazk i et punkt 400 m nedstr¢ms ud-

l¢bet fra behandlingsanlzgget (station 5).

2.2,2.1, vVandkemiske undersggelser.

Resultater af kemiske analyser m.v. fra stationerne i vand-
lgbet (st. 1, 2 og 5) samt station 4, udlegb fra udfzldnings-
bassinet, er gengivet i bilag 2.2.2.2, Desuden er i efter-
f¢lgende figur vist kurver for indhold af opl@st jern i vand-
lgbet f¢r og efter drenudlgbet.

Resultater af analyser af tillgb og aflgb fra behandlings-
anlagget findes i Hedeselskabets rapport, afsnit 1.2.2.2.
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Figur: Oplgst jern i Krarup Mpllebzk opstrx¢ms o9
nedstrgms drznudlgb.

Milte verdier for indhold af oplgst jern i vandlgbsvandet
for drenudlgbet har i gennemsnit vzret 0,47 mg Fe/l
(0,24-1,0) med den hgjst midlte verdi i januar 1984. Hurtilgt
efter, at dranprojektet var blevet gennemfeért, méltes uven-
tet hgje koncentrationer i drenvandet fra behandlingsan-

lagget, som stort set har varet uden effekt.

Hgpjest madlte verdi for indhold af oplést jern i vandet fra
behandlingsanlagget har veret 69 mg Fe/l, som blev malt
den 23. september 1983. Samtidig maltes i vandlebet ned-
strgms drznudlgbet 9,5 mg opl¢st Fe/l. Koncentrationsfor-
¢gelsen af alene oplgst jern udgjorde pad daverende tids-
punkt 9 mg Fe/l, hvilket er 50% hgjere end den forventede
maksimale forggelse af det totale jernindhold i vandlgbet.
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Helt specielle agrikulturkemiske og afvandingsmessige for-
hold synes at have gjort sig gmldende i den fgrste perio-
de efter draningens gennemfgrelse, og i lgbet af perioden
oktober 1983 til Januar 1984 er koncentrationen af oplgst
jern i drenvandet faldet til omkring 10 mg Fe/l.

Fortyndingsforholdet i recipienten er rundt regnet 1:10, og
i lgbet af fgrnevnte periode er indholdet af oplgst jern i
vandlgbet nedstrgms drenudlgbet faldet til godt og vel 1 mg
Fe/l,

I vandlgbet opstr¢ms draznudlgbet er milt pH-verdier varie-
rende fra 6,4 til 7,5.

Drenvandet, hvori der er m&lt flere pH-verdier omkring 5,
har bevirket et fald i vandlgbsvandets pH-vardi pd typisk
0,2 pH-enheder.

2.2,2.2, Vandlgbsbiologi og fiskebestandsundersﬁgelser.

Resultater af faunaundersg¢gelser i vandlgbet udf¢rt efter
Landbrugsministeriets vejledning fra 1974 er vist i bilag
2.2.2.3. Ved 3 undersggelser i pericden juni 1983 til
januar 1984 er ved stationerne opstrgms drznudlgbet malt
forureningsgrad II-III og pa stationerne nedstr¢ms dran-

udlgbet forureningsgrad II.

Datamaterialet synes ikke at kunne danne grundlag for sikre
vurderinger af okkertilledningens indflydelse p& vandlgbets
fauna.

Fiskebestandsundersggelser efter, at drenprojektet var gen-
nemfgrt, har vist bestand af ¢rred opstr¢gms drznudlgbet og
ingen ¢rreder nedstrg¢gms draznudlgbet. '

L
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2.2.2.3. Sanmenfatning og konklusion,

Draznprojektet ved Krarup Mgllebszk har i en periode kort
tid efter udfgrelsen medfg¢rt okkerbelastning af recipi-
enten i et omfang, som oversteg de varste forudsigelser
med 100%. Senere er Jjernbelastningen aftaget betydeligt
som fglge af faldende jernkoncentration i draznvandet og
ikke p& grund af de iverksatte bekazmpelsesforanstaltnin-
ger, som stort set har veret uden effekt. Drenvandstil-
ledningen har sandsynligvis medf¢rt, at der i en periode
ikke har kunnet leve fisk umiddelbart nedstr¢ms dranud-
lg¢bet, mens det er usikkert, i hvilket omfang tillednin-
gen af jernholdigt drznvand har pdvirket vandlgbets fauna.
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2.2.3 Udfeldningsbassin ved Ramker beke, S@nderjyilands amtskommune,

Beskrivelse af dranprojektet ©g anleg til behandling af
dranvandet findes i Hedeselskabets rapport, afsnit 1.2.2.3.

Kommunevandlgbet Ramkar Bzk er recipient for dranvandet.

Vandlgbets vandfgring er beregningsmessigt ansllet til mel-
lem 45 og 800 1/sek. med en middelafstrgmning pad 45 1/sek.

Afstrgmningen af dranvand fra arealet er beregningsmassigt

ansldet til maksimalt 9 l/sek.

Ved projekteringen ansloges, at gennemfgrelsen af dranpro-
jektet ville kunne bevirke en maksimal forggelse af jern-
koncentrationen i Ramkar Bazk P& 4 mg jern pr. 1, sifremt
der ikke blev foretaget okkerbekampelse.

Ramkaer Bak er i recipientkvalitetsplanen milsat som "almin-
deligt fiskevand uden grreder", hvilket svarer til mé&lset-
ningen karpefiskevand i miljgstyrelsens vejledning i reci-
pientkvalitetsplanlagning fra 1983.

Ved anlaggets etablering fandtes okkerslam i vandlgbet,
Forureningsgraden blev bedgmt til II-IIT vurderet efter sa-
probiesystemet, og der fangedes enkelte grred og al, samt
elrits i vandlgbet.

Draznprojektet blev pdbegyndt i maj 1983 og udfaldningsbas-
sinet blev fardigetableret i juli- 1983.

Amtskommunens tilsyn med anlagget er udfegrt pad fg¢lgende sta-
tioner, jf. nedenstdende oversigtskort:

Station 120 Kerbzk ca. 6,5 km nedstrgms udlgb fra udfald-
ningshassin.

Station 120a. ©Lgbzk ca. 3,5 km nedstroms udlegb fra udfzld-
~ ningsbassin.

Station 120b., Ramkar Bzk ca. 1,7 km nedstrgms udlgb fra ud-
feldningsbassin.



Station l20c¢. Ramker Bak ca. 30 m nedstrgms udlegb fra
udfeldningsbassin.

Station 12o0d.’ Ramkar Bak ca. 30 m opstregms udlgb fra
udfazldningsbassin.

Station l12ce. Aflgb fra udfeldningsbassin.

station 12o0f. Tillgb til bassin {(drsnvand).

Station 120g. Ramkar Bak ca. 500 m opstrgms udligb fra ud-
feldningsbassin.

vandlgbskemi.

Analyseresultater fra de foreliggende malinger er vist i

bilaget.

P& station 1204 i Ramkar Bak opstrgms udlgbet fra udfzld-
ningsbassinet ses det, at indholdet af opl¢gst jern har lig-
get mellem 0,2 mg/l og 2,1 mg/l med et gennemsnit p& 1,1
mg/l i perioden 10. juni 1983 til 2. februar 1984, hvor der
er foretaget 14 malinger. Indholdet af total jern har varie-
ret mellem 0,7 mg/l og 2,4 mg/l med et gennemsnit pa 1,7
mg/l. Vandlgbets pH har varieret mellem 5,7 og 7,7.

I aflgbet fra udfazldningsbassinet har indholdet af oplgst
jern ligget mellem 57 og 110 mg/l, ndr der ses bort fra
den fg¢rst foretagne midling i august mdned. Det gennemsnit-
lige indhold af oplgst jern har veret 80 mg/l. pH har lig-
get mellem 5,6 o0g 6,6.

I Ramkar Bak nedstrgms tillgbet fra bassinet er fundet et
indhold af oplgst jern mellem 4 mg/l og 32 mg/l med et gen-
nemsnit p& 13 mg/l. Total jern indholdet har varieret mel-
lem 6 og 34 mg/l med et gennemsnit pd 15 mg/l. pH-vardien

har varieret fra 6,1 til 7,3.

Det ses sdledes, at udledningen fra det drznede areal gen-
nemsnitligt har forgget indholdet af bade oplgst og total
jern i Ramkar Bak med 12 mg/l, mens den maksimalt mélte

forggelse har veret pa 32 mg/l.

De jernmdlinger, der er foretaget pd stationerne langere

nedstrgms i Ramkar Bak viser, at der sker en kraftig for-
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¢gelse af vandlgbets jernindhold p& en mindst 4 km lang

strakning.

Vandlgbsbiologi.

De fundne dyrearter p& de undersggte stationer ovenfor og
nedenfor okkerbekampelsesanlzgget er vist i bilaget.

Ud fra de foreliggende resultater kan der ikke ses nogen
vasentlig forskel i faunasammensetningen op- og nedstrgms

udfaeldningsbassinet.

Forelghig konklusion.

Ved tilsynet er det konstateret, at drznprojektet har med-
fort en forggelse af jernindholdet i recipienten helt op

til 8 gange stgrre end forventet ved projekteringen p& trods
af etableringen af et okkerudfaldningsbassin.

Ud fra de 1 gjeblikket foreliggende tilsynsresultater.kan
der ikke pdvises nogen vasentlig effekt af okkerudledningen
pad dyrelivet i recipienten.
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2.2.4 Udfzldningsbassin ved Brorstrup besk, Nordjyllands amtskommune.

Beskrivelse af dranprojekt og anlag til behandling af dranvand findes i He-
deselskabets rapport afsnit 1.2.2.4.

Recipient for dranvandet er kommunevandlgbet Brorstrup bzk, et mindre tillgb
til Lerkenfeld 4.

I recipientkvalitetsplanen for det gverste Tgb af Lerkenfeld a og tillgbet
Brorstrup bak er fastsat, at vandlebet skal kunne opfylde fglgende malsat-
ninger om anvendelse og kvalitet:

- opholds- og passagevand for laksefisk

- gydevand for laksefisk pd strzkninger med grusbund og godt fald

- opholds- og gydevand for andre fisk end Taksefisk

- mark- og kreaturvanding

- rekreativ anvendelse

- klasse II efter saprobiesystemet (svagt forurenet tilstand),
klasse I efter saprobiesystemet (nasten uforurenet tilstand)
pd strakninger med grusbund og godt fald

Ved projekteringen er det af Hedeselskabet skennet, at drzningen af de pa-
geldende arealer uden okkerrensningen af draznvandet vil kunne forgge jern-
koncentrationen i Brorstrup bzk med ca. 2 mg/1. Den af miljostyrelsen fore-
1gbigt foresldede granseverdi for koncentrationen af jern 1 et vandleb med
den anfgrte mdlsatning er 1 mg/1.

Forseg med ovennavnte anlagstype har vist, at ca. 50% af jernindholdet i dran-
vandet kan tilbageholdes i sddanne bassiner. :

Draningen er gennemfgrt 1 august 1983 og udfzldningsanlagget taget i brug i
september 1983.

Amtskommunen har fgrt tilsyn med anlzgget den 15. november 1983 og den 1. fe-
bruar 1984 i folgende punkter:

A: Brorstrup bzk ovenfor anlzgget

B: Brorstrup bak nedenfor anlagget
C: Tillgb til udfeldningsbhassin
D: Aflgb fra udfeldningsbassin

Umiddelbart ovenfor aflgbet fra udfeldningsbassinet er der afleb fra andre
markdren, som ikke indgdr i projektet. Ved tilsynet den 15. november 1983
sds ved disse draznudlgb en vasentlig storre vandfeoring, samt okkerudfaldnin-
ger 1 og ved rorets udleb end fra bassinaflebet, hvorfor der udtoges vand-
prever m.m,

Analyseresultaterne m.v. vedrogrende udfzldningsanlagget er vist i tabel.
(Bilag: skema 2.2.4).
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Vandlgbskemi

Max. Min.
Ovenfor anlagget
pH 6,7
Total-jern, mg/1 1,22
Ferro-jern, mg/1 0,0
Nedenfor anlegget
pH 6,5 6,3
Total-jern, mg/1 1,59 0,52
Ferro-jern, mg/1 0,0 g,0

Vandlgbsbiologi

Kort forinden anleggets ibrugtagning er der den 13. september 1983 foretaget
en faunaundersggelse, hvor tilstanden i Brorstrup bak er bedemt til klasse II
efter saprobiesystemet b&de ovenfor og nedenfor anlzgget. Ved tilsynet den 15.
november 1983 ligeledes klasse II ovenfor. Ved det sidste tilsyn den 1. febru-
ar 1984 konstateredes kraftige belmgninger af okker p& vandlgbets bund og si-
der bdde ovenfor og nedenfor. P& grund af is 0g sne er vandlgbets forurenings-
tilstand ikke bedemt ved det sidste tilsyn.

Forelgbig konklusion

Udledningen fra anlegget ses pd nuvarende tidspunkt at have ingen eller kun
ringe effekt p& vandlgbet, da dette allerede ovenfor anlzgget er okkerbelas-
tet.

Hertil kan endvidere bemmrkes, at effekten fra anlzgget er vanskelig med sik-
kerhed at beskrive, idet det bestdende drznudleb ovenfor anlzgget er en vasent-
lig kraftigere kilde, bdde hvad angdr jernkoncentrationer 0g vandmengde.

Yderligere erfaringer med anlagget skennes siledes pdkravet for at kunne be-
skrive eventuelle effekter af anlzgget og udledningen derfra.
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2.2.5, UAfzldningsbassin ved Jegstrup bzk i Viborg amtskommune.

Drenprojektet og anlazgget til rensning af drznvandet er be-
skrevet i Hedeselskabets rapport afsnit 1.2.2.5. Det okker-
potentielle areal er pa 0,5 ha, og dranvandet herfra be-

handles i et udfsldningsbassin.

Recipienten for draznvandet er kommunevandlgbet Jegstrup bzk,
hvis vandfgring beregningsmessigt er ansldet til mellem 60
og 600 1 pr. sekund og en middelvandfgring pa 200 1 pr.

sekund.

vandlgbet er i den forelgbige recipientkvalitetsplan mélsat
som laksefiskevand med en forureningsgrad vurderet efter
saprobiesystemet pa II. Seneste forureningsbedgmmelser af
vandlgbet har vist, at forureningsgradsmélsetningen er

opfyldt pd det sted, hvor drznudlgbet er placeret.

Ved projekteringen er det blevet anslédet, at drzningen af
det okkerpotentielle engareal kan wedfgre en forggelse af
jernindholdet i vandlgbet pa indtil 0,9 mg total-jern pr. 1.

Det overvejedes helt at undlade okkerbekempelse i forbin-
delse med omhandlede drenprojekt, men grundet store fri-
vandsfiskerimessige interesser i vandlgbet og hensynet til
et nedenfor liggende dambrug fandtes det dog rimeligt at
gennemfgre en vis begransning af okkertilledningen fra

arealet.

Draznprojektet blev gennemfgort oktober-november 1983, og
udfzldningsbassinet blev taget i brug omkring midten af
november 1983.

Amtskommunen skal foretage ekstensivt tilsyn ved anlzgget.

2.2.5.1. Vandkemiske undersggelser.

Analyseresultater m.v. fra stationer i vandlgbet, st. 1

opstregms dranudlegb og st. 2 nedstrems drenudlgb samt ved
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station 4, drznudlgb, er gengivet i bilag 2.2.,5.2, Til-
synsstationernes beliggenhed fremgdr af bilag 2.2.5.1.

I den korte tid, som er forlgbet siden dranprojektet blev
gennemfgrt, har der ikke som fglge heraf kunnet registre-
res skadelig okkerpavirkning af recipienten, og vandkemiske
data fra henholdsvis vandlgb og drznvand har stort set ve-
ret identiske.

2.2.5.2. Vandlgbsbiologi.

Faunaundersg¢gelser i vandlgbet er foretaget efter Landbrugs-
ministeriets vejledning fra 1974. Resultater af en enkelt
faunaundersggelse fra januar 1984 er vist i bilag 2.2.5.3.

Forureningsgraden er savel ovenfor som nedenfor drznudlgbet
bestemt til II.

2.2.5.3. Sammenfatning.

I den korte periode (3 mdneder), som er forlgbet siden drzn-
projektet blev‘gennemfart, har der ikke kunnet registreres
skadelig okkerpdvirkning i recipienten, og draznvandets jern-
indhold har veret lavt. Det m& forventes, at der fgrst til
eftrdaret 1984 vil kunne registreres forhg¢jede koncentratio-
ner af pyritiltningsprodukter i dranvandet.
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3.1 Overrislingsanlzg ved Ger &, Nordjyllands amtskommune.

Beskrivelse af dranprojekt og anlag til behandling af dranvand findes i He-
deselskabets rapport afsnit 1.3.1.

Recipient for dranvandet er amtsvandlgbet Ger &.

Dreningen er gennemfgrt i oktober-november 1983, og anlzgget ferdigetableret
og taget i brug i december 1983.

Ved projekteringen er det af Det danske Hedeselskab skagnnet, at jernkoncentra-
tionen vil stige med ca. 3 mg/1, séfremt dreningen udferes uden okkerbegrans-

ende foranstaltninger. Etablering af overrislingsbassinerne forventes pa bag-

grund af forsgg med tilsvarende anlag, at kunne reducere den udledte jernmeng-
de med ca. 50%.

Vandlgbet er ifglge recpientkvalitetsplanen mdlsat med felgende krav til an-
vendelse og kvalitet:

- nogen rekreativ anvendelse
- gyde- og opholdsvand for andre fisk end laksefis
- mark- og kreaturvanding ’
- klasse II efter saprobijesystemet

(svagt forurenet tilstand)

Af vandprever fra recipientens nedre del udtaget i marts og juni 1982 kunne
ses, at koncentrationen af total-jern i forvejen overskred den af miljesty-
relsen forelpbigt foresliede grenseverdi, som er 1 mg/1.

I udtalelse af 16. september 1982 ansd amtsrddet det for uheldigt, om dette
koncentrationsniveau forsges yderligere. Det vurderedes derfor, at det var
nedvendigt 1 forbindelse med den pdtankte drening at etablere foranstaltnin-
ger, som begranser tilledning af jern til Ger &.

Amtskommunen har indtil dato fert 2 tilsyn med anlzgget, henholdsvis den 16.
november 1983 og den 1. februar 1984 i falgende punkter:

Ovenfor anlzgget

Nedenfor anizgget

Tillgb ti1 anlzgget (pumpebrend)
Aflgbskanalen fra aniazgget

O O W I

Ved det ferste tilsyn var anl®gget ikke fardigetableret. Det oppumpede dran-
vand fortes ikke igennem anlagget men i stedet til en afvandingsgreft uden om
anlzgget.

Ved tilsynet den 23. januar 1984, i en periode med hdrd frost, var anlagget
1ukket)af sne og is. Pumpen var blevet stoppet den 31. december 1983 (oplyst
af DDH).

Forst ved et fornyet tilsyn den 1. februar 1984 sis anlagget at vare i drift,
vandfyldt i alle 4 bassiner, samt med normalt aflgb.

Analyseresultater m.v, fra punkterne A, B, C og D er vist i tabel. {Bilag:
Skema 3.1).
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Vandigbskemi

Max. Min.
Ovenfor anlzgget
pH 6,8 6,7
Total-jern 1,16 1,19
Ferro-jern 0,0 0,0
Nedenfor anlzgget
pH 6,8 6,7
Total-jern 3,0 1,3
Ferro=-jern 0,3 : 0,0

Vandlgbsbiologsi

Ved tilsynet i november 1983 fandtes vandlgbets tilstand at svare til klasse
IIT efter saprobiesystemet (stark forurening).

Ved tilsynet den 1. februar 1984 kunne tilstanden ikke bedemmes efter sapro-
biesystemet p.g.a. manglende dyreliv.

Forelgbig konklusion

Pé& grund af de f& resultater og manglende erfaringer med anl®zgget er det van-
skeligt pd nuverende tidspunkt at vurdere projektets evt. pdvirkning af reci-
pienten.
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4.1 Omlagning af afleb ved Lerkenfeld &, Nordjyllands amtskommune.

Dranprojektet er beskrevet i Hedeselskabets rap-
port afsnit 1.4.1.

Der er ikke udfgrt tilsyn i vandlgb ved anlagget.
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5.1 Pakning med kalk omkring drazn ved Sejersbak, Sg¢nderjyllands amtskommune.

Beskrivelse af dranprojektet og okkerbekampelsesmetoden
findes i Hedeselskabets rapport afsnit 1.5.1.

Kommunevandlgbet Sejersbak er recipient for dranvandet.
Sejersbak pumpes op i Vida v.h.a. en pumpestation ¢gst for
Hgjer. Vandfgringen i Sejersb&k piavirkes af pumpestationen,
hen er beregningsmessigt ansl8et til mellem 10 og 350 1l/sek.
med en middelafstrgmning pd 90 1/sek. Afstrgmningen af

dranvand fra arealet er beregningsmessigt ansllet til mak-
simalt 3 1/sek.

Ved projekteringen ansloges, at gennemfgrelsen af dranpro-
jektet ville kunne bevirke en maksimal forggelse af jern-
koncentrationen i Sejersbazk p& 4 mg jern pr. 1, siafremt
der ikke blev foretaget okkerbekazmpelse.

Sejersbhazk er i recipientkvalitetsplanen milsat som anvendelig
til kreaturvanding.

Ved anlaggets etablering var vandlgbet prazget af okker med
uklart re¢dbrunt vand og okkerslam pa bunden. Forurenings-

graden bedgmt efter saprobiesystemet vurderedes til II-~III.
Dranprojektet blev udfgrt i juni 1983.

Amtskommunen har regelm=ssigt fgrt tilsyn med anlagget si-
den etableringen, men der har endnu ikke varet konstateret
vand i dr@nene, hvorfor der ikke har kunnet foretages ma-

linger p& draznvandets indhold af jernforbindelser m.v,.

ber er imidlertid foretaget okkermdlinger i Sejersbak. Ana-

lyseresultaterne herfra er vist i bilaget.

Det ses, at der i Sejersbak er et ret hg¢jt indhold af jern,
idet indholdet af oplgst jern ved de 3 mélinger gennemsnit-—
ligt har ligget p& ca. 1,5 mg/1l, mens total jern indholdet
har ligget p& go@t 5 mg/1.
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Dyb nedfresning af kalk samt dyb nedplgjning af kalk ved Halker i,

Nordjyllands amtskommune.

Recipient for dranvandet er kommunevandlgbet Halkaer & (Herredsbakken).:

Beskrivelse af dranprojekterne findes i Hedeselskabets rapport, afsnit
1.6.1, og 1.7.1.

Amtsvandvasenet har siden maj 1982 fert intensivt tilsyn med udledningen
af drenvandet og med recipienten.

Ved projekteringen er der pa grundlag af detaljerede jordbundsanalyser
skonnet, at en drening uden okkerbekampelse ville pge jernkoncentratio-

o

nen i Halker & med mellem 2,5 og 4 mg/1.
I recipiéntkvaiitetsp]anen er fastsat felgende mdlsatninger for den:

- nogen rekreativ anvendelse
- gyde- og opholdsvand for andre fisk end laksefisk
- mark- og kreaturvanding
- klasse II efter saprobiesystemet,
svarende til svagt forurenet tilstand

P& baggrund af en forelpbig vejledende gransevardi for oplest jern Fe't
< 1 mg/1 i recipienter med fiskevandsmalsztning, ansds det for nedven-
digt at der etableres et anlag til nedbringelse af okkerudledning for
de navnte drenarealer.

. Tilsynet med anlzgget er fort i folgende punkter:

Halkar & ovenfor anlagget
Halker & nedenfor aniegget
Halkaer & mellem udleb fra hoveddranene

Hoveddran

Kontroldran

Hoveddran

Kontroldren

Aflgb fra sydligste samlebrgnd ved hoveddran {siden
maj 1983).

oy Mg O I

Analyseresultater fra punkterne A, B, D og F er indtegnet i tabel. Fra
samme punkter er indtegnet p& kurveform koncentrationen af Fe-total og
oplast jern som Fe++, samt pH (skema 6.1 og 7.1 i bilagsdelen).
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VYandlgbskemi

Qvenfor anlagget

max. min. genn,
pH 7,4 6,2 6,7
Total-jern mg/1 4,31 0,93 2,35
Ferro-jern mg/1 1,82 0,13 0,66
Nedenfor anlagget
pH 7,3 6,0 6,6
Total-jern mg/1 ‘ 14,96 2,46 5,20
Ferro-jern mg/1 4,02 0,27 1,95

Vandlgbsbiologi (udtrykt som saprobiegrader)

Ovenfor anl®gget

ol.04.82 17.05.82 10.08.82 22.03.83 03.05.83 24.10.83
11 II-111 II-11r II IT-111 IT-111

Nedenfor anlegget

II-I11 II-1I11 IT-I11 IT-111 I1I

Der er endvidere foretaget befiskninger af &en ovenfor samt nedenfor arealet.
Der fandtes ikke andre arter end den 3-piggede hundestejle (middelforekomst).

Forelgbig konklusion

Det ovre 1gb af Halker & er kraftigt reguieret og stmrkt okkerbelastet.
Ved tilsynenie konstateredes der bide ovenfor og nedenfor drznarealet ok-
kerudfeldninger, samt visse steder kolonier af jernbakterier pd bund og
sider, 1 vandfasen observeredes der ligeledes drivende ansamlinger af ok-
ker og jernbakterier. De i forvejen ringe fysiske og kemiske forhold i
den har sdledes vanskeliggjort den biologiske vurdering af drzningens
effekt péd &en.

Ovenstdende skema viser, at 3ens forureningstilstand, udtrykt som sapro-
biegrad ovenfor anlegget veksler mellem svag til kritisk tilstand, mens
den nedenfor anlzgget altid er kritisk forurenet. Faunaundersggelsen den
24.10.1983 viser dog, at &en nedenfor anlagget nu er starkt forurenet,
det md dermed formodes, at udledningen fra anlzgget havde en vis effekt
pd sammensztningen af dyrelivet i &en. ‘

Af de kemiske parametre ses, at koncentrationen af total-jern nedenfor
anlzgget er oget kraftigt, i forhold til koncentrationen ovenfor.
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Anlegget har sdledes, trods okkerbegrensende foranstaltninger, fordrsa-
get en stigning af den totale jernkoncentration i den, svarende til den
ved projekteringen skennede koncentrationsforegelse uden okkerbegrans-

ning. Den vejledende granseverdi for Fe'™ er klart overskredet nedenfor
anlegget.
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6.2 Dyb nedfresning af kalk ved Tverbzkken, Nordjyllands amtskommune.

Beskrivelse af dranprojektet (med draznudlgbenes placering) og foranstalt-
ningerne til nedbringelse af okkerudledningen findes i Hedeselskabets
rapport afsnit 1.6.2.

Recipienten for dranvandet er kommunevandlgbet Tverbzkken, et tillgb ti1l
Trend &.

Drenprojektet er gennemfort i maj-juni 1982.

Ved projekteringen er ansldet, at gennemfgrelsen alene af drningen uden ok-
kerrensning vil medfere, at jernkoncentrationen i Tvarbzkken vil stige med

2 mg/1 og i Trend & med 1 mg/1. Dermed vil den af miljestyrelsen forelgbigt
foresléede gransevardi (1 mg jern/1) med sikkerhed bljve overskredet. En for-
hindring af nye tilfersler af jern (okker) ti1 Tvaerbzk og Trend & ansas for
ngdvendig for at kunne sikre opfyldelse af den vedtagne mélsetning i recipi-
entkvalitetsplanen.

Recipientkvalitetsplanen fastsztter falgende for Tvarbekken:

- hogen rekreativ anvendelse

- dgydevand for laksefisk p& strzkninger med godt fald og grusbund

- passage- og opholdsvand for laksefisk

-~ gyde- og opholdsvand for andre fisk

- kreatur- og markvanding

- klasse II efter saprobiesystemet (svag forurening) og p& strak-
ninger med godt fald og grusbund i klasse I (nasten uforurenet)

Amtskommunen har fert tilsyn med anizgget i perioden august 1982 til februar
1984 i fglgende punkter:

A:  Tvarbazkken ovenfor drznarealet

B: Tvarbazkken nedenfor dranarealet

C: Afleb fra hoveddran vest

C: Afleb fra hoveddrazn st

E: Afleb fra kontroldran

Ved samtlige tilsyn har aflobet fra kontroldrenet varet terlagt. Endvidere
har hoveddrznudieb ost i flere tilfalde varet dykket under bakkens vandspejl,
saledes at reprasentativ proveudtagning var umuliggjort.

Drenene har udleb i Tvarbakken med f3 centimeters indbyrdes afstand, hvorfor
pavirkningen skal ses som stammende fra &n samlet udledning. Prgvetagning i
vandlgbet mellem dranudlgbene er felgelig heller ikke mulig.

Ved et indledende tilsyn umiddelbart efter ferdiggorelsen af draningen konsta-
teredes et synligt hajt indhold af okker-jern i aflgh fra hoveddraznene.

Analyseresultater m.v. fra punkterne A, B, C og D er vist i tabel. (Skema 6.2
i bilagsdelen),
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Bvrige analyseresultater findes i Hedeselskabets rapport afsnit 2.6.2.

Endvidere er optegnet kurver for vandlgbets pH, indhold af total-jern, samt
ferro-jern, s&vel ovenfor som nedenfor drznarealet, se bilag.

Vandlgbskemi

Max. Min. Genn.
Qvenfor drenarealet
pH 7,7 6,5 7,1
Total-jern 1,5 ' 0,8 1,2
Ferro-jern 0,4 0,0 0,3
Nedenfor dranarealet
pH 7,8 © 6,5 7,0
Total-jern 2,3 1,0 1,7
Ferro-jern 0,7 0,0 0,4
Vandbiologi '
0l.04.82 23.08.82 06.10.82 30.12.82
Qvenfor
Saprobieklasse ‘ 11 TI1-111
Antal arter [ 7
Nedenfor
Saprobiekliasse II 11 II II
Antal arter 7 _ 6 5 7

Forelabig konklusion

Vandlgbet ses at vare noget okkerpdvirket ovenfor anlegget. Ved flere tilsyn
har der veret konstateret okkerbelegninger pd bund og sider. Den gennemsnit-
lige koncentration af total-jern i vandlgbet ovenfor har ligget omkring eller
1idt over den forelgbigt foresldede gransevaerdi.

I vandlgbet umiddelbart nedenfor arealet ses en gget okkerudfazldning og ved
enkelte tilsyn forekomst af kolonier af jernbakterier.

Udledningen af jernforbindelser fra arealet kommer 1 det vasentligste fra ho-
veddr@n vest, idet bdde koncentrationer og vandfering her er storst.

Koncentrationen af sdvel total-jern som af ferro-jern i vandlgbet ses at sti-
ge ved passage af dranudigbene. Den konstaterede stigning udggr dog kun ca.
25% af den i drenprojektet uden begransningsforanstaltninger skennede.
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De biologiske effekter pd vandigbet er vanskelige at registrere, idet de fy-
siske forhold i vandlgbet er noget forskellige. Ovenfor arealet er vandlgbet
visse steder hdrdt reguleret med ensartede bundforhold og vandighsflora, me-
dens strakningen nedenfor er mere afvekslende bl.a. med strekninger med grus-
bund og godt fald. Mindre gode fysiske forhold og en eventuel storre sedimen-
tation af organisk stof kan anses som &rsag til, at der ved et enkelt tilsyn
er set en dirligere forureningstilstand (klasse II-III) ovenfor end nedenfor
(klasse II). Gode fysiske, biologisk robuste forhold i Tvarbzkken nedenfor
drgnarealet og dranvandets gode fortynding pd ca. loo gange er formentlig

grunden til, at okkerudledningen fra arealet havde en beskeden effekt i vand-
lgbet.
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7.2 Forseg med dyb nedplejning af kalk ved Feldingbjerg bek, Viborg

amtskommune.

Forsgget har til formdl at unders¢ge muligheden for at fast-
holde jernforbindelser, hidrgrende fra iltning af pyrit i
jorden ved iblanding af store mengder jordbrugskalk i jord-

profilet over drzndybde.

Forsggsanlagget, som er anlagt pa et 1 ha stort sterkt okker-
potentielt areal, er beskrevet i Hedeselskabets rapport, af-
snit 1.7.2.

Arealet afvandes til Feldingbierg bzk, som i den forelgbige
recipientkvalitetsplan fra 1975 er milsat som fiskevand.

Malsztningens opfyldelse forhindres af en i forvejen kraf-

tig okkerbelastning af vandlgbet.

Trods forudsigelser om, at gennemfgrelse af det omhandle-

de drenprojekt kan medfgre en yderligere kraftig forggelse
af vandlgbets okkerbelastning, fandtes der ikke ud fra reci-
pientbeskyttelseshensyn at kunne argumenteres for iverkszt-
telse af okkerbekzmpelsesforanstaltninger, og lokaliteten
blev bl.a. derfor anset for velegnet til afprgvning af pa

forh&nd usikre behandlingsmetoder.

Amtskommunens tilsyn med behandlingsanlagget har, eftersom
recipientbeskyttelseshensynet har varet af sekundzr betyd-
ning, veret koncentreret om undersggelser af drenvandet

fra de tre forsggsparceller,
Der skal foretages intensivt tilsyn ved anlagget.

Resultater af knapt et halvt &rs tilsyn viser, at jernind-
holdet i drsnvandet fra alle 3 forsggsled er langt under de
forventede vardier, og den hidtidige jernbelastning fra
forsggsanlagget har veret ubetydelig i forhold til den jern-

belastning, som vandlgbet i forvejen er udsat for.
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Sammenfattende vurderinger af recipienteffekter ved

de etablerede okkerrensningsanlag.

Generelt md det bemzrkes, at essensen ved amtskommuner-
nes tilsyn har varet at vurdere, om man ved etablering
af okkerrensningsanl®g har undgdet en okkerbelastning

af recipienten og dermed en forvzrring af vandkvaliteten
i vandlpbene.

Endvidere ber nzvnes, at de gennemforte forsgg med okker-
rensningsanleg har haft til formdl at fremskaffe oplys-
ninger om forskellige rensningsmetoders effektivitet,
praktiske drift og omkostninger. Der er derfor i forsegs-
‘perioden bade afprovet rimeligt sikre metoder, forholds-
vis usikre metoder og ogsa hidtil uafpregvede metoder.

For at fé& afprevet forskellige metoder og samtidig
sikre, at stettemidlerne udnyttes pad den mest hensigts-
messige made, sdledes at der i forsggsperioden ikke sker
en yderligere okkerbelastning af vandlebene, er der ved
valg af anlegstype anvendt fe¢lgende princip:

I hejt prioriterede recipienter uden hidtidige okkergener
er der for at undga en forverring af vandkvaliteten gen-
nemfort forseg med forholdsvis sikre rensningsmetoder
{kalkfeldningsanlzg), hvorimod de mere usikre metoder eller
hidtil vafprovede metoder er afprevet i lavere priorite-
rede recipienter eller hejt pricriterede recipienter, som

i forvejen er noget okkerbelastet.

Nogle af de recipienter, som tilfgres aflgbsvand fra
okkerrensningsanlaggene, er derfor i forvejen mere eller
mindre belastet med ckker, sdledes at en yderligere
tilfersel af jern fra anli®gget relativi set fir mindre
betydning, end hvis vandlgbet var uden okkerpdvirknineg.
Tilsvarende kan det vezre vanskeligt at registrere en
effekt af anlezgget ved en biclogisk bedgmmelse, hvis
vandlebets dyreliv allerede opstrgms udledningen er pé-



47,

virket af ferrocjern eller pH, eller hvis der direkte

forekommer okkerbelsgninger i recipienten.

Endvidere har mange af okkerrensningsanlzggene kun

veret i drift i en kortere periode, s&ledes at bedem-
melsesgrundlaget er begrznset, ligesom der har vearet
driftspreblemer ved nogle anleg, hvorfor en eventuel
pavirkning af recipienten har vezret ujavn. Dette har be-
tyvdning for en biologisk bedgmmelse, som er udtryk for
miljeforholdene igennem en lzngere periode.

Endelig md det bemzrkes, at de fleste af dreningspro-
jekterne er gennemfort inden for det seneste &r. Det

kan derfor forventes, at udledningen af surt jernholdigt
vand gennem de nazrmeste Ar vil vare stigende. Vurderin-
gen pa nuvaerende tidspunkt foretages derfor inden de en-
kelte anlzg er fuldt belastede og mens nogle endnu ikke
fungerer optimalt pa grund af etablerings- og begyndelses-
vanskeligheder, hvilket i nogen grad preger de forelig-

gende tilsynsdata.

Dyb nedfrazsning af kaik.

Bade Herredsbzkken og Tvaerbakken er mere eller mindre
regulerede og okkerbelastede bdde oven for og neden for
anlzggene, 1det der er konstateret okkerbelzgninger og

jernbakterier pad vandlebsbund og -sider. I begge vandleb
har dreningen medfert en foregelse af bade totaljern og
ferrojernindheldet i recipienten. I herredsbakken ggedes
det gennemsnitlige totaljernindhold fra 2,35 mg/l oven-
for til 5,20 mg/l neden for dranarealet og ferrojernind-
noldet fra 0,66 mg/l opstreoms til 1,95 mg/l nedstrems.
Tilsvarende i Tvarbakken skete en foregelse af totaljern
fra 1,2 mg/1 til 1,7 mg/l og for ferrojern fra 0,3 til
o,4 mg/l.

T Herredsbzkken tyder forureningseradsbedemmelser pa,
at den pgede jernbelastning har en effekt 1 reciplenten,
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som afspejles i en forringelse af forureningsgraden i
oktober 1983, hvor forureningsgraden blev bedognt t£il’
IT-TI1I oven for anlegget o0g III nedstrems anla:gget. De
biologiske effekter i Tverbazkken er vanskelige at be-
dgmme, da de fysiske forhold i vandlgbet er meget for-
skellige opstrgms og nedsfrems for anlagget. Desuden
sker der 1 dette vandleb en stor fortynding af dranvan-
det, som bevirker, at udledningén hidtil kun har haft
en beskeden effekt 1 vandlebet.

Selv om de 2 recipienter i forvejen er belastede af
okkerudledninger, har der kunnet konstateres en stigning
i jernbelastningen og en vis effekt pd de bioclogiske
forhold, hvorfor det md sluttes, at dyb nedfrasning af
kalk ikke har varet en tilstrekkelig foranstaltning til
beskyttelse af recipienten 1 forbindelse med de udfgrte
drazninger.

Anlzgget ved Heager a behandles under afsnit 8.6,

Dyb nedplejning af kalk,

Metoden har vzret afprevet 2 steder. Det ene anlesg
(Herredsbaskken, Nordjyllands amtskommune er omtalt un-
der afsnit 8.1 . Det andet anlzg ligger ved Felding-

bjerg bek 1 Viborg amtskommune, hvor recipienten i
forvejen er kraftigt okkerbelastet.

Anlzegget her er kun udfert af forsepgsmessige arsager
for at fa erfaringer med den kemiske effekt af denne
anlagstvpe, og der er derfor ikke foretaget biologiske
undersegelser 1 recipienten,

Pakning med kalk omkring dren.

Metoden har kun veret afprevet et enkelt sted, Sejersbak
i Spnderjyllands amtskommune. Ved det regelmmssige til-
syn med anlzgget siden etableringen har der endnu lkke
veret konstateret vand i drenene, sidledes at effekten af

okkerrensningsmetoden ikke har kunnet vurderes,



Udfeldningsbassin.

Metoden har varet afprevet 7 steder. Savel ved Resenksr
bazk (Ringkjebing amtskommune) som ved Jegstirup og

Hagens Mgllebzk begge 1 Viborg amtskommune hayr drenpro-

jekternes gennemfgrelse ikke medfort serlig stor udled-
ning af jernforbindelser til recipienten, og der har
derfor ikke kunnet pavises en effekt i de biologiske

forhold som fglge af draningen,

I den ferste periode efter etableringen af anl=zgget
ved Krarup Mgllebazk (Viborg amtskommune) blev der malt

uventet he¢je koncentrationer i drznvandet fra anlzgget,
som stort set ingen rensningseffekt havde. Der blev
milt op til 69 mg/l oplest jern, hvilket resulterede

i en belastning pd 9,5 mg/l oplest jern i vandlebet ned-
stroms drenudlebet. I den efterfglgende periode faldt
koncentrationen af oplg¢st jern til omkring lo mg/l i
drenvandet og i vandlgbet nedstrems udlebet til godt

1 mg/l. Vandlgbet er et potentielt godt e¢rredvand,

men fiskebestanden er sparsom. Der blev ikke gennem-
fort elektrobefiskning umiddelbart for dranprojektets
gennemfgrelse, Efter gennemfgrelsen er der kun regi-
streret en bestand af ¢rred opstrems drenudlebet,

og ingen o¢rreder er fundet ved stationen neden for
udlgbet.

Undersegelser af Immervad & (Sgnderjyllands amtskommune)

forud for etableringen af anlsgget har vist, at der pa
den bergrte strakning fandtes et dyreliv bestdende af

pet & arter, herunder en fitallig fiskebestand. Det
artsfattige dyreliv skyldes, at indholdet af oplest

jern 1& omkring 1 mg/l og totaljern pd 2 mg/l. Gennem-
ferelsen af drznprojektet har bevirket, at indholdet af
oplegst jern i gennemsnit er forgget med knap 0,5 mg/l og
totaljern med knap 1 mg/l i Immervad & neden for anlzgget.
De biologiske tilsynsdata viser, at der er en vis arstids-
variation i faunasammensztningen, men at der ikke Kkan

ses nogen vasentlig forskel 1 sammensztningen oven for

og neden for anlzggets udleb. Den manglende effekt pa
dyrelivet skyldes, at faunaen allerede inden projektets

gennemferelse var pavirket af okker.
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Ved etableringen af anlegget ved Ramkzr bazk (S¢nder-
Jyllands amtskommune) fandtes okkerslam i vandlgbet.
Forureningsgraden blev bedegmt til II-III, og der blev
fanget enkelte grred, 4l og elrits i vandlebet. Efter
etabléringen af anlzgget er det blevet konstateret, at
bade ople¢st jern og totaljern gennemsnitligt er blevet
forpget med 12 mg/l. Malinger har endvidere vist, at
der er en kraftig forggelse af vandlegbets jernindhold
pad en mindst 4 km lang strzkning neden for anl=zgget.
Ud fra de foreliggende tilsynsresultater kan der ikke

konstateres nogen effekt af okkerudledningen psd dyre-
livet i recipienten.

Vurderingen af effekten af anle®gget ved Brorstrup bsk
(Nordjyllands amtskommune) vanskeligggres af, at der
umiddelbart oven for udlgbet fra anl:gget er afleb fra
et markdren, som bidrager med en synlig vasentlig sterre
vandfering end aflgbet fra anlsgget. Ved drznet er

der desuden konstateret okkerudfzldninger. Ved tilsynet

i november 1983 blev observeret kraftige okkerbelzgnin-
ger pa vandlgbsbund og -sider bade oven for og neden

for anlzgget. P& nuvazrende tidspunkt kan der ikke kon-
stateres en effekt af udledningen fra anlagget i Brorstru
bek, hvilket skyldes, at vandlgbet allerede oven for
anlagget er cokkerbelastet.

Bortset fra i Krarup Mgllebz:k har der ikke vzret konsta-
teret pavirkninger af vandlgbsfaunaen 1 de recipienter,
hvor der er anlagt udfeldningsbassin. Dette skyldes fegrst
og fremmest, at vandlebene i fcrvejen var okkerpavirkede.
Nogle anlezg har haft ringe eller ingen rensningseffekt,
og udledningerne har veret betydelige fra nogle af

anlzggene.

Overrislingsanlasg.

Metoden har kun varet afpreovet et enkelt sted. (Ger &,
Nordjyllands amtskommune}. Anlegget blev taget 1 brug
i december 1983. Pa grund af driftsproblemer har der kun
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veret foretaget €t tilsyn, mens anlagget har varet i
drift. Det er ikke muligt pd grundlag af det sparsomme
datamateriale at vurdere virkningen af anlzgget pa for-

holdene i recipienten.

Kalkfaeldningsanleag.

Metoden har varet afprevet 4 steder, hvoraf det sidste
anlag ved Ganer 4 (Ringkjobing amtskommune) er sd nyt,
at der ikke foreligger tilsynsdata pa nuverende tids-

punkt,

Ved etableringen af anlzgget ved Heager a blev for-
ureningsgraden bedemt til II-III p& malestationerne
omkring anlzgget, og vandlgbet betegnet som okkerpa-
virket. Ved senere tilsyn er der konstateret okker-
pavirkning i form af belazghinger og brunt slam oven

for anlegget. Lige neden for anlegget er der et bety-
dende tilleb (Fplling bzk) til Heager & fgor milestatio-
nen i1 recipienten. Maling i dettertillab viser, at der
herfra tilferes Jjernhcldigt vand. Dels fordi vandlebet
sédledes allerede oven for drzningsanlegget er okkerpéd-
virket, dels pad grund af jernbelastningen fra Fe¢lling
bak, er det vanskeligt at slutte noget ud fra de bio-
logiske registreringer i recipienten i forbindelse med
tilsynet, Vurderet ud fra de kemiske data fra vandlegbet
kan der ikke konstateres en stigning i Jjernbelastnin-
gen i Heager & neden for anlzgget, cog dette ma der-

for antages at fungere efter hensigten, idel anlegget

har sikret recipienten mod yderligere belastning.

Forud for dranprojektets gennemfgrelse ved Kirkebazk bzk
{(Viborg amtskommune) 1 sommeren 1983 blev forurenings-
graden 1 vandigbet bestemt til II og II-III, o0g ca.

8oo m nedstreoms stedet, hvor anlzgget er placeret, blev
fundet en god ¢rredbesftand. Vandlebet, som legber gennem
lavtliggende engarealer, var en del ckkerbelastet, for

dranpro jektet blev gennemfgrt., Der har vasret en del

driftsproblemer med anlegget, hvorfor rensningen har vare

ustabil, Fra slutningen af 1983 har anlzgget fungeret
stabilt, og der har herefter veret et lavt indhold af

oplest jern i aflgbet fra anlazgget.
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I vandlebet nedstroms anlzgget har koncentrationen af
cplgst jern vazret lavt i den driftstabile periode,

mens det ved stationen 8co m neden for anlagget har ve-
ret op til 1,3 mg/l. Dette niveau blev cgsid registre-
ret fgr projektets gennemfeorelse og mi forklares ved
tilstremmende jernholdigt vand p& strakningen,

Forureningsgraden opstrems anlagget er bestemt til IT cg
nedstroms anlagget til II-III. Den hgjere forurenings-
grad nedstrems mener amtskommunen skyldes tilledning af
husspildevand til vandlgbet. P4 trods af driftstands-
ninger pa anlzgget har der kunnet genfindes en grred-
bestand p&d stationen 8oo m neden for anlagget. Der har
ved det forte tilsyn ikke kunnet konstateres skadelige
virkninger i recipienten som fglge af projektets gen-
nemfgrelse. Det md antages, at anlegget ved stabil drift
vil kunne sikre de fiskerimzssige interesser i vand-
lgbet.

I den sterste del af perioden, hvor der har veret fert
tilsyn med anlzgget ved Skarum & (Nordjyllands amts-
kommune), har drznprojektets genpnemforelse ikke medfort
vesentligt forhegjede verdier i vandlegbet. Som felge
heraf har der ikke varet konstateret okkerbelagninger
eller lignende 1 Skerum A. Vandlegbsfaunaen har ikke
eller kun 1 meget ringe grad vsret pivirket af udled-
ningen fra anlszgget. Den ringe pavirkning ma tilskrives
okkerrensningsanlzgget, samt at der sker en stor for-
tynding af drenvandet i recipienten.

Ved de 3 seneste tilsyn i december 1983 og i begyndelsen
af 1984 har der pd grund af driftsvigt varet vesentligt

ferhe jede udlebskoncentrationer af bade total cg oplegst

jern fra anlzgget set i forhold til de tidligere mdlinger.
I denne periode har koncentrationen af oplest jern varet

0,7 mg/l og totaljern 0,8 mg/l i gennemsnit oven for an-

lzgget. Neden for anlagget har de tilsvarende koncentra-

tioner i gennemsnit vzret 1,5 mg/l og 2,6 mg/l. Som folge
heraf kunne det i1 februar 1984 konstateres, at vand-



lgbsfaunaen neden for anlagget manglede flere af de
arter, som fandtes oven for anl=gget. Forurenings-
graden blev sdledes bedgmt til IT oven for og. III ned-
streoms udlegbet fra anlzgget. '

I forbindelse med de etablerede kalkfaldningsanleg har
der ikke varet konstateret ugnskede biologiske okker-
pavirkninger i recipienterne som felge af def gennemfgrte
drenprojekt. Der har i forbindelse med driftsforstyrrelse:
pd det ene anlzg dog veret konstateret en forringelse af

forureningsgraden 1 vandlgbet.

Sammenfattende ma det ved en vurdering af de underseg-
te okkerrensningsmetoder pid grundlag af det forte til-
syn i recipienterne konkluderes, at safremt anlzgget
fungerer stabilt, synes kalkfezldningsanleg at v&re den
eneste effektive metode til begrensning af okkergener
i forbindelse med drzninger ved hgjst pricriterede

vandlaob.
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0. Bilag:
Sk - E11j Anlzg 1.7,
grm & ing & cide 1

Dato : 24.8.82 16.3.83 6.4.83 20.4.83

Oven for dranareal

Vandtemperatur ©C 14,0
pH feltmdling 6,68
Fe? feltmdling mg/1

[1t feltmdling mg/1 7,8
Fe - oplest mg/ 1 0,15
Fe - total mg/1 0,53
Sulfat mg/ 1 32
Calcium mg/1 50,7
Alkalinitet mg/ ] 2,54
Vandfering /s 477
Antal invertebrater 4
Antal fisk pr. m2 0,11
Saprobieklasse IT-111
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Neden for draenareal

Yandtemperatur OC 5,5 5,
pH_feltmdling 6,41 7,
Fe? feltm&ling mg/1 0,05 0,
It feltmdling mg/) 11,6 10
Fe - oplest mg/ 1 0,33 0,
Fe - total mg/ 1 1,88 0,
Sulfat mg/ | 42 30
Calcium mg/1 51,6 46,9 42,8
Alkalinitet mg/1 2,19 1,82 1,87
Yandfgring /s ca. 919 ca. 1274
Antal invertebrater

Antal fisk pr. m

Saprobieklasse

Aflgb fra reaktions-
bassin

Vandtemperatur °C 6
pH_feltmaling 7
Fe? feltm&ling mg/] 0
Iit feltmdling mg/1 6
Fe - oplest mg/1 0
Fe - total mg/1 11,06 7,73 4,97
Sulfat mg/1 240 320 200

Calcium mg/ 1 146,3 152 117

Alkalinitet  mg/1 4,01 3,68 3,38
Vandfering 1/s ca. 6 ca. 4

Aflgb fra slambassin

Vandtemperatur °C
pH_feltmaling

Fe? feltmiling mg/1
It feltmdling mg/1}
Fe - oplgst mg/ |

Fe - total mg/1
Sulfat mg/ 1
Calcium mg/}

Alkalinitet mg/ 1
Vandfdring 1/s



Dato

Opstregms draznareal

Vandtemperatur OC
pH feltmdling

FeZ feltmdling mg/1
I1t feltmdling mg/1
Fe - oplast mg/1

Fe - total mg/ ]
Sulfat mg/1
Calcium mg/ 1
Alkalinitet mg/ 1
Vandfgring 1/s

Antal invertebrater
Antal fisk pr. m?
Saprobieklasse

Nedstrgms dranareal

Vandtemperatur OC
pH feltmdling

FeZ feltmiling mg/1
It feltm&ling mg/]
Fe - oplgst mg/1

Fe - total mg/1
Sulfat mg/1
Calcium mg/ |
Alkalinitet  mg/]
Vandfaring 1/s

Antal invertebrater
Antal fisk pr. mé
Saprobieklasse

Aflgb fra reaktions-

bassin

Vandtemperatur OC
pH feltmdling

Fe? feltmiling mg/]
It feltmdling mg/1
Fe - oplgst mg/1

Fe - total mg/ 1
Sulfat mg/1
Calcium mg/ 1
Alkalinitet mg/ 1
Yandfgring 1/s

Afligh fra slambassin

VYandtemperatur ©C
pH feltmdling

Fe? feltmdling mg/)
It feltmdling mg/1
Fe - oplgst mg/1

Fe - total mg/1
Sulfat ma/ |
Calcium mg/

Alkalinitet mg/1
Vandfaring 1/s

4.5.83
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wn = WO e
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0,0

0,05
210
104

61.

Skeym & - Elling &

18.5.83 21.6.83
9,0 14,5
7,0 6,9
0,0 0,0
10,2 9,3
0,36 0,38
1,07 0,80
27 29
49,2 50,1
2,25 2,63
713 400
9,0 15,0
6,9 6,9
0,0 0,0
10,2 6,0
0,56 0,26
1,21 0,95
30 30
50,5 51,8
2,26 2,61
11,0
8,1
0,0
7,4
0,06
4,24
200
112
2,28

6,64

16,5

230

122
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Bilag:

Skerm & - E11ing & Anleg 1.1.
side 3

Dato 12.9.83 11.10.83 1.11.83 21.11.83

Opstrems dranareal

o

Vandtemperatur OC
pH feltmdling

Fe? feltm&ling mg/1
It feltm&ling mg/1
Fe - oplest mg/ 1
Fe - total mg/1
Sulfat mg/1
Calcium mg/ 1
Alkalinitet ma/ 1
Vandfgring 1/s
Antal invertebrater
Antal fisk pr. mé
Saprobieklasse
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Nedstrems dr@nareal

Vandtemperatur ©OC
pH feltmdling

FeZ feltm&ling mg/1
It feltmdling mg/1
Fe - oplest mg/1
Fe - total mg/1
Sulfat mg/1
Calcium mg/}
Alkalinitet mg/ 1
Vandfgring 1/s
Antal invertebra%er
Antal fisk pr. m
Saprobieklasse I1
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Aflgh fra reaktions-
bassin

VYandtemperatur ©C 1
pH_feltmdling 8
Fe? feltmdling mg/) 0
[1t feltmdling mg/1 7
0
5
3

- ww

-

Fe - oplgst mg/}
Fe - total mg/ 1
Suifat mg/1
Calcium mg/ 1 145 226
Alkalinitet mg/ | 2,91 2,19
Vandfaring 1/s 4,0 6,3
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Aflgh fra slambassin

Vandtemperatur OC 13,
pH_feltmdling 6,7
Fel feltmdling mg/) 0,0
11t feltmdling mg/) 8,6
0,0
2,7

- =t e

QRO

e w

OO Oy
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Fe - oplgst mg/ 1
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Fe - total mg/1 1
Sulfat m§ 1 350 300

Calcium ma/ 1 130 118 120 101
Alkalinitet meq/1 2,16 2,16 2,60 2,32



Dato

Opstrgms anlag

Vandtemperatur OC
pH feltmdling

Fel feltmiling mg/!
I1t feltmdling mg/1
Fe - oplgst mg/ 1

Fe - total mg/1
Sulfat mg/1
Calcium mg /1
Atkalinitet mg/ 1
Vandfgring 1/s

Antal invertebrater
Antal fisk pr. mé
Saprobieklasse

Nedstrgms anlag

Vandtemperatur OC
pH feltmdling

Fe? feltmdling mg/1
[Nt feltmdling mg/1
Fe - oplgst mg/ 1

Fe - total mg/1
Sulfat mg/ 1
Calcium mg/1
Alkalinitet  mg/)
Vandfgring 1/s

Antal invertebrater
Antal fisk pr. m
Saprobieklasse

Aflgb fra reaktions-

bassin

Vandtemperatur 9C
pH feltmdling

Fel feltmiling mg/]
11t feltmdling mg/]
Fe -~ oplgst mg/1

Fe - total mg/ 1
Sulfat mg/1
Calcium mg/
Alkalinitet mg/1
Vandfdring 1/s

Aflgb fra slambassin

Vandtemperatur °C
pH feltmaling

Fe? feltmaling mg/)
Ilt feltmaling mg/]
Fe - oplgst mg/1

Fe - tota] mg/1
Sulfat mg/ 1
Calcium mg/ 1

Alkalinitet mg/ |
Vandfgring 1/s

5.12.83

6,2

0,0
10,2
0,27
0,68
39
50,2

823

6,2

0,0
10,2
0,61
2,68
49
51,2

9,0

72,86
8,8
78,8
239
1130
216

5,5

63.

Elling & - Skarm &

10.1.84
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1090
246

8.2.84
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IT

3,8
4,50
150, 75
8,6
145
178
1260
282

8,7

1,0
2,85
125,96

218
226
1670
324

Bilag:
Anleg 1.7.
side 4



R

. Bilag:
FAUNALISTE - QOKKERPROJEKT - SKERUIt A An]eg 1.1.

side 1

Dato 24.8.82 4.5.83 12.9.83 8.2.84
0S NS 0S NS 0S NS 0S NS

Tricladia -~ Fladomme

Polvcelis nigra

Bugesia lugubris

Dugesia gonocephala

Dendrocoelum lacteum

Qligochaeta - Bersteorme

Stylaria lacustris
Tubificidae

< v 2

NN

Eiseniella tetraedra

Hirudinea ~ Igler

Piscicola geometra

Glossiphonia complanata

Helobdella stagnalis u

Erpobdella octoculata ‘

Trichoptera - Virfluer

_Rhyacophila sp.

Polycentropidae )

Hydropsyche sp. «Z e - .Z 2 _Z g...__ - .7.-
Anabolia laevis _._____7_
Limnephilus centralis “77

Limnephilus marmoratus

Halesus sp. 3—/_2_ 7___4_ _—Z

Egclisoptaryx guttulata
Leptoceridae

Sericostoma sp.
Goera pilosa

/O?‘f?ﬂ»’q/ﬁéf/ o ¥ Lo. £ ‘
Celeogtera - Biller

t ae
Platambus sp,

Dercnectes sp.

Z

—Z

_Baliplus xufficollis _2__/ .Z______
7

Helmis maugei
TS b Spaen Z
—

Malacostraca =« Storkrebs

Asellus aguaticus

[ S Balapsprierd
; Plecoptera ~ Slgrvinger 'ét(/( :/52

Nemoura sp. C/e?l /O _Z_“l

Leuctra £n. T2l S ) s b
<3

Gapmarus pulex 2 —_—— 7 ﬁi _Z
7

frerii ) pr & e ircy I 2 3
Ephemerida - Degnfluer

Ephemera danica

Ephemerella ignita

Heptagenia sp.

Cloeon dipterum )

Baetis sp, 4/ o Z___Z_ 3 3 Z ___Z
Z/»‘.:'tfb//‘/é’%"cfx'cz ‘ 7

Arecs A2 04 L e 7




65.

FAUNALISTE - OKKERPROJEKT - SKERUM A U
side 2
Dato 24.8.82 4.5,83 12.9.83 8.2.84
0S NS 0S NS 0S NS 0S NS
Odonata - Guldsmede
Calopteryx sp.
Aeschna sp.
Neuroptera - Netvinger
Sialis lutaria
Hemiptezra - Tager
Notosbcta-glavea FE/ ———"—7
Corixa sp. _Z___Z
Diptera — Tovingeds
Prvchoptera
—Bsychoda
Ceratopodon 7 7
Cuylex
Simulium i 7 3-4 A
__Macropelopia ' Z_ — _Z_._
Pgectrotanypus
Tanytarsini P _"2{___3 7 7 L_._.._i
_Chironomus shummi sswsms ‘ AN
Glyptotendipes
m 7
" prodiamesa .Z Z____Z 5’:3_;'5/
Tipulidae

Dicranota ___Z 7 . — 2

Exristalis

FALEr X A z

Mollugsca — Muslinger, Snegle

tnic pictorum

Anodonta cygnea

Pistdium sp. pa 7 3%
_Spharium corneum . _7_

Theodoxus_fluviatilis

valvata piscinalis

Bithynia tentaculata

Physa fontinalis

Lymnaea pereger Eard . Z

Lymnaea stagnalis

Planorbarius corneus

e e e ——

Planorbis planorbis

Anisus wvortex ;

Ancylus fluviatilis

andre arter: }/yjz/,//:; 4 At P 7
A’r/uo/f.{fi’« e '3;;3 : X x

Forekomst af organismer er vurderet med
fglgende hypplghedstal:

(1 enkelte {5} middel-mange
(2 f& (6) mange
(3} fa-middel {7) masseforekomst

(4) middel



66. Bilag
Anl=zg 1.2.

og 6.3

N

AN

o Areal H

.

@1 mélestation

SIGNATURER:
NN pytdefreeset med kalk
HKRRJL  Konirolareal, dybdefraeset og kallet
RLZZ  Kontrolareal, dybdefreeset, ikke kalket

b L I I I 1
100m a 100 200 300 Lo 500m

Kalkfeldning: areal A, B, C, D, E og F.
Nedfrasning af kalk: areal A, G og H.

L0 RINGKJQBING | | AMTSVANDINSPEKT@REN
&.E* A AMTSKOMMUN—E 7 DAMSTRAEDET 2 A
(Hf f

6938 RINGKJOBING
TELEFON ¢7- 3228 66
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Th.
Anlaeg nr. 1.3. Bilag 1.3.1.

Areal YI

Pumpe og kalkmelle
Udfeeldningsbassin

Areal ¥

Areal 1Y

2
P
7 ~

VIBORG AMTSKOMMUNE, TEKNISK FORVALTNING, VAND- OG MILJOVAESENET

MAL BILAG NR.
. Anlzg 1.3. Kalkfzldningsanlag

DATO
ved Kirkebak bzk.
STATIONSOVERSIGT

RETT.

J. NR.




VANDLGR:
Dato

Station 1. (OS dg&n)
Vandtemperatur C
pH Eeltméling

Fe© feltmdling mg/l
Ilt feltmaling mg/l

pH

Fe-oplest mg/l
Fe-total mg/1
Sulfat mg/1
Calcium mg/l
Alkalinitet mmol/1
Vandfering 1/s

Station 2. (NS dgen)
Vandtemperatur G
pH feltméling

Fe  feltmiling mg/l
Ilt feltmiling wmg/l

pH

Fe-oplgst mg/l

Fe-total mg/l

Sulfat mg/l

Calcium ng/l

Alkalinitet mmol/l

Vandfering /s

Station 4. {draen)
Vandtemperatur %c
pH feltméling

Fe~ feltmdling mg/l
11t feltmiling mgfl
jalsd

Fe-oplgst mg/1l
Fe-total mg/1
Sulfat ng/l
Calcium mg/l
Alkalinitet mmol/l
Vandfering 1/s

Station 5 (800 m NS drzn)

Vandtemperatur OC
pl Eeltméling

Fe~ feltmiling mg/l
Ilt feltmdling mg/l
pH

Fe-opligst mg/l
Fe~total mg/1
Sulfat mg/1
Calcium mg/l
Alkalinitet mmol/l
Vandfpring . 1l/s
Bemarkninger.

20/5-83

7,1
0,63
6,0

1,3
2,9

48

ingen
kalkn.

5.
Bilag

7/7-83

ca. 5

3,1
3,9
53

1,7
2,4

7,3
0,27

0,49
6,0
41

1,8

ingen
kalkn.

1.3.2

Kirkebak bzk Vandkemidata

15/9-83

13,0
6,6
6,0

6,5

8,8
130
75

1,3

13
6,6
10

10
15
130
79

ingen
kalkn.

31/10-83

9,0
7,1
1,7
8,7
1,8
4,1
61
56
1,6

ingen

kalkn.

23/11-83

6,0
7,1

1,9
8,3

1,9
21
170
91

1,3

1,2
5,4

70

59
1,5

kalkning



VANDLGB:

Dato

Station 1. (0S dg&n)

Vandtemperatur
pH feltméling

c

Fe  feltmdling mg/1

Ilt feltmdling mg/l
pH

Fe-oplest mg/l
Fe-total ng/l
Sulfat mg/l
Calcium mg/1
Alkalinitet mmol/1l
Vandforing i/s

Station 2. (NS dren)

Vandtemperatur
pH £eltméling

°c

Fe~ feltmiling mg/l

Ilt feltmiling mg/l
pH

Fe-oplgst mg/l
Fe-total mg/1
Sulfat mg/l
Calecium mg/1
Alkalinitet mmol/1
Vandfering 1/s

Station 4. (drzn)
J

Vandtemperatur
pH Eeltméling

c

Fe  feltmaling mg/1

(800 m NS drzn)

Ilt feltmlling mg/l
pH

Fe-oplgst mg/1
Fe-total mg/l
Sulfat mefl
Caleium mg/1
Alkalinitet mmol/1
Vand fpring 1/s
Station 5
Vandtemperatur 0C

pH feltméling

Fe  feltmdling mg/l

I1t feltmdling mg/l
pH

Fe-oplest mg/1
Fe-total mg/1
Sulfat mg/1
Calcium mg/1
Alkalinitet mmol/1l
Vandfering 1/s
Bemerkninger,

76-

Bilag

1.3.2

Kirkebazk bazk Vandkemidata

1/12-83

- S o~
-

0,16
0,24
51
57
1,8
7,2

6,5
9,0
0,02
8,2

0,00

1,8
61
61

1,9

6,7
9,4
0,04
8,5

0.00
2,4
68
64

0,60

1,9
51
58

2,1

ingen
kalkn.

22/12~83

1,3
61

59
1,6

kalkn.

10/1-84

0,76
2,3

58

60
1,7

kalkn.

27/1-84

5,0
8,8
0,02
8,0

0,18
2,8

73

75
2,1

4,5
6,8
0,46

0,50
1,6
52
60
1,7

kalkn

10/2-1984

4,8
8,1
0,02
7,9

0,18
3,1

83

73
1,9

ca.lé

ca.

5,0
8,3
0,02
6,9

0,28

kalkn.



77, Bilag 1.3.3.
Anlag nr. 1.3. Kirkebak bzk Faunaliste .

Dato 20.05.1983 07.07.1983 26.01.1984 31.10.1982
800 m NS 08 - NS 0S8 - NS - 800 m NS 800 mNS

Igler
Glossosiphonia complanata E
Erpobdella octoculata

Bprstecrme

T Btylaria lacustris
Lumbriculus variegatus 10 20 15 4
Nais spp. :
Tubificidae spp. 45

Muslingex
Pisidium sp. 1 6 3

Snegle

LymEnaea pereger 1
Potamopyrgus jenkinsi
Gyraulus albus

Krebsdyr
Gammarus pulex 3 1 2 2 1 1

Asellus aquaticus

Slgrvinger
Nemoura Sp. 10 2 4 42 6 12

Dggnfluer
Baetis sp. 1

Tzger
Notonecta glauca

S$ialis 2

virfluer
Limnephilidae 2 3 2
Sericostoma
Rhyacophila sp.
Plectrocnemia . 1
Polycentropidae

Billex
Helodes 1
Dytiscida Agabus larva
Platambus maculatus imago g 3
Deronectes sp.
ND

Dansemyy
-~ Tanypodinae 1 1 3 1 1

- Orthocladinae :

- Prodiamesa olivaceae 19 30 30 29 30 5

~ Chironimae 2 2 1
Tanytarsini 25 3 2 1
Chironimini

Stankelben

Dicranota bimaculata 1 11 B0 g 2 8
Tipula larve-typen

Kvagmyqg 1 1

Andre diptera larver

Grpde dakningsgrad

Bundforhold hlgd fast blgd fast blgd blpd

sand t@grv sand terv sand

tgrv torv tgrv
Forureningsgrad IT-III 11 II-III 1IX I1-I1T II-III
Fiskebestand, antal/100 m2
grred 63 0 0 0 0 131 23
Hundestejle o + + + o o 0

(den 14.02.1984)

Faunaundersggelserne er foretaget efter Landbrugsministeriets
vejledning fra 1974.
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Dato
Station 1.

Vandtemperatur °

pﬂzge Itm&ling
feltmdling mg/1

Ilt feltmiling mg/l

Fe - oplest mg/1
Fe — total mg/1
Sulfat mg/1
Calcium rmg/1
Hydrogencarbonat mg/1
Vandforing 1/s
Antal J_nvertebraﬁer
Antal fisk pr. m
Station 2.

Vandtemperatur %

i, feltmdling
feltmdling mg/l

Ilt feltmaling mg/l

pH

Fe - oplest mg/1
Fe - total mg/1
Sulfat mg/1
Calcium mg/1
Hydrogencarkonat mg/1
Vandforing 1/s

Antal invertebrater
Antal fisk pr. m

Station 3.

vVandtemperatur °c

pﬂzﬁeltméllng
feltmdling mg/l

I lt feltmiling mg/l

PH

Fe -~ oplest mg/1
Fe - total mg/1
Sulfat mg/1
Calcium mg/1

Hydrogencarbonat mg/1
Vandforing 1/s

6/4-82

29/7-82

79.

18/11-82 4/1-83 5/4-83

7 6
6,95 6,75
0,13 1,31
7,0 7,22
0,27 (1,6 )
0,39 0,65 )
36 39
37 39
52 53
92,8 86,1
7 5,5
6,85 6,6
0,47 0,51
6,8 7,22
0,58 0,42
1,01 0,56
40 37
37 38
54 51
7 6
6,65 6,5
7,04 5,1
6,65 7,18
5,1 4,0
9,7 5,7
150 104
75 69
63 93

anlsg 2.1.1



Dato

Station 1.

Vandfering 1/s

3o.

16/5-83  9/8-83 11/10-83

Vandtemperatur °C 12,5 14 10
pH2£EItméling 5,95 6,75 6,5
Fe™ feltmdling mg/l1 0,82 0,24 0,13
T1t feltmialing mg/1 12,0 8,6 8,9
jolz4 7,41 6,81 6,98
Fe - oploest mg/1 1,36 0,4 0,44
Fe - total mg/l 0,37 0,4 0,65
Sulfat mg/l 34 35 52
Calcium mg/1 37 37 37
Hydrogencarbonat mg/1 52 58 64
Vandfering /s 73,6 63,4 88,8
antal invertebraEer

Antal fisk pr. m

Station 2.

Vandtemperatur °c

pi,feltmdling

Fe” feltmdling mg/l

pH

Fe - cplest mg/1

Fe - total mg/1

Sulfat ng/1

Calcium mg/1

Hydrogencarbonat mg/1-

Vandforing 1l/s

Station 3.

Vandtemperatur “c 11 14 10
pH,feltmiling 7,05 6,8 6,4
Fe”™ feltmiling mg/1 2,61 0,16 3,42
Ilt feltmdling mg/1 11 9,4 9,3
pH 7,11 7,13 6,96
Fe - oplost mg/l 2,28 0,24 1,69
Fe - total mg/l 4,32 2,14 5,21
Sulfat mg/l 85 46 112
Calcium mg/l 54 52 71
Hydrogencarbonat mg/1 102 117 101

anlzg 2.1.1



Anleg 2.71.1.

Faunaliste

nato 5/4 1982

81.

15/9 1982

13/4 1983 9/8 1983

st.l

Iglerx :
Glossiphonia complanata

Borsteorme
Stylaria lacustris
Lumbriculus variegatus
Nais spp.
Tubificidae spp.

Muslinger

Pisidium sp.

Snegle

Lymnaea pereger
Potamopyrgus jenkinsi
Gyraulus albus

Krebsdyr

Gammarus pulex XX
Asellus aquaticus

Slorvinger

Nemoura Sp. XX

Dagnfluer

Baetis sp. XXX

Tage r

Notonecta glauca

Varfluer XX
Limnephilini
Stenophylactinis
Ecclisopteryx
Rhvacophila sp.

Biller

Dytiscida, Agabus larvet.
Platambus maculatus imago
Deronectes sp.

ND

Dansemyg n.d. + pupper
-~ Tanypodinae n.d.
Macropelopia sp.

- Orthocladinae n.d.

Heterotrissocladius marcidus

Eukiefferiella spp.
-~ Prodiamesa olivaceae
(sm& uden skag*)

~ Chironeminae
Tanytarsini
Micropsectra sp

Chironimini
Limnochirenimus lobiger

Stankelben
Pedizia rivosa
Dicranota bimaculata
Tipula larve-~typen
ND

Kvagmvyg
n.d.

Andre diptera larver

tdderkopper

Yandmider

Antal individer -
Antal arter 5

Forureningsgrad: II

st.

XX

XX

XXX

X

2a st.l st.2a

140 120

12 5

26%  44%

74

80 96

323 418
14 20

II-IXr II-III IXI-III

st.l st.2a st.1l st.2a

38 36 9

12 2

18 99 1

154 288 62 36

19 16 2 a

S )

20

II-IXIT TT=-X1X 11



82.

Anleg 2.1.2. Immervad A, S¢gnderjyllands amtskommune.
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Dato

Station 159

pH feltmdling

2+ o1
Fe feltmdling mg/1
Alkalinitet m.mol/1
Fe-oplgst mg/1

Fe-total mg/1

Station 159 d.

pH feltmaling
Fez+ feltmaling mg/1
Alkalinitet m.mol/1
Fe-oplgst mg/1

Fe-total mg/1l

Station 159 e.

pH feltmdling

2+ 64 .
Fe feltmdling mg/1
Alkalinitet m.mol/1
Fe-oplgst mg/1

Fe-total mg/1

Station 159 £.

pH feltmaling

Fe2+ feltméling mg/1l
Alkalinitet m.mol/1
Fe-oplgst mg/1

Fe-total mg/1

83.

28-30/9 1983

0,19
3,14

0,83

2,19
3,19

3’4

8.12 1983

15,2
2,68
15,4

20,0

17,3
2,79
19,0

20,0

17.1 1984

0,49
0,94
¢,75
1,4

15,3
1,97
17,0

20,0



Faunaliste - Okkerprojekt - Nr. Hjarup 1983-84

Dato .

Stationsnr.

Igler

Herpobdella

Bgrsteorme
Tubifex

MuslinggE

Pisidium

Snegle
Lymnaea

Krebsdyr

Gammarus pulex
Asellus aguaticus

Slgrvinger

Nemoura

Dggnfluer
Baetis

Tager

Gerris
Velia
Corixa

27.

157

XXXX

XXX

84.

juni 1983

159 4

XXX

XX

XXXX

159

XXX

XX

8. Jjanuar 1984

159 4

XX

XX

XXX

AKX



85.

Faunaliste - Okkerprojekt - Nr. Hjarup 1983-84

Dato

Stationsnr.

varfluer

Husbyggende

Dovenfluer

Sialis

Biller
Vandkalwve

Dansemyg
Lyse dansemyg

Kvagmyg

Stankelben

Antal fisk pr.
100 m vandlgb

grred
Al
Gedde

27. Jjuni 1983 8. januar 1984
157 159 4 159 159 4
XXX XXXX X XX
X XX X
XX b4
XX XX X
XX b4
ingen ingen
elbefisk- fangst
ning
2
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Anleg nr. 2.2.1. Bilag 2.2.1.1.
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Anlzg 2.2.1. Udfzldnings-
DATO
bassin ved Hagens Mgllebak
. RETT.

STATIONSOVERSIGT e




VANDLOE :

Dato

Station 1. (0S dgan)
Vandtemperatur C
pE feltmiling

Fe~ feltmiling mg/l
Ilt feltmdling mg/l

pH

Fe-oplgst mg/1
Fe-total mg/1
Sulfat ng/l
Calcium mg/1
Alkalinitet mmol/l
Vandforing 1/s

Station 2. (NS dgen)
Vandtemperatur C
pH geltméling

Fe~ feltmiling mg/l
Ilt feltmiling mg/l
H

Fe-oplgst mg/l
Fe-total mg/1
Sulfat mg/l
Calcium mg/1
Alkalinitet mmol/l
Vandforing 1/s

Station &. (drazn)
Vandtemperatur ¢
phH ieltmélimg

Fe~  feltmdling nmg/l
Ilt feltmdling mg/l
pH

Fe-oplgst mg/l
Fe-total mg/1
Sulfat mg/1l
Calcium mg/1l
Alkalinitet mmol/1l
Vandforing i/s

Bemerkninger.

Hagens Mgllebak Vandkemidata

87.
Bilag

10/2-83

0,17
0,37
47
81
2,7
177

0,17
0,41

2,7

>

177

2,5
6,9
0,51

0,72
2,6

>

3,2

29/3-83

4,4
7,2
0,02

0,03
0,38
36
69
2,0

4,5
7,2
0,02

0,03
0,38
36
69
2,0

4,5

24 f4-83

7,2
7,5
0,15
9,4

0,15
0,55

2,8

7,2
7,5
0,15
9,4

0,18
0,63

2,7

9,4
7,0
0,07
6,4

0,16
3,0

16/6-83

0,15
0,55

2,9

7,5

0,12

0,13
3,4

3,0
0,5-1

15/7-83

12,4
7,7
0,0
9,8

0,08
0,36

2,9

12,4
7,7
0,0
9,8

0,04
0,36

2,8

16,4
7,3
0,0
9,7

0,14
2,6

3,2
0,2



83,
Bilag 2,2.,1.2

VANDLQB : Hagens Mglle bxzk Vandkemidata
Dato 1/9-83 2/11-83 23/11-83 1/12-83 15/11-83 25/12-83
Station 1. (0S gran)

Vandtemperatur C 13 8.0 4

pH Eeltméling 7,9 74 7,6

Fe  feltmiling mg/l 0,01 0,0

Ilt feltmdling mg/l 10,5 9,2 10,0

pH

Fe-oplgst mg/l 0,14 0,04 0,02
Fe-total mg/1 0,51 0,40 0,36
Sulfat mg/l 60 57

Calcium mg/l 86
Alkalinitet mmol/1 3,1 2,8 3,1
Vandforing 1/s

Station 2, (NS dran)

Vandtemperatur 0C 13 8,0 4

pH Eeltméling 7,8 7,4 7,6
Fe~ feltmdling mg/l 0,06
Ilt feltmd3ling mg/l 10,4 9,2 10,0
pH

Fe-oplest mg/1l 0,10 0.02 0,02
Fe-total mg/t Q0,39 0,40 0,38
Sulfat mg/1l 56
Calcium mg/l 85
Alkalinitet mmol/1 3,2 2,8 3,1
Vanforing 1/s

Station 4. (drzn)
(8]

Vandtemperatur C 14 8,0 3,5 2,5 2

pH ﬁeltméling 6,9 7,1 7,0 6,6 6,7 6,2
Fe” feltmiling mg/l 0,36 4,2 1,4 1,8
Ilt feltmaling me/l 4,5 9,6 7,0 3,1 8,7 7,6
pH ‘

Fe~oplest mg/l 0,28 0,10 0,56 4,2 1,4 2,0
Fe-total mg/1 2,3 2,1 2,6 5,4 5,5 A
Sulfat mg/1 170 220 180 350
Calecium mg/l 130 120 120 170
Alkalinitet mmol/l 2,7 2,5 2,8 2,7 2,6 1,5
Vandféring /s ca, 1 ca.l 0,5 0,4 0,5

Bemerkninger.



89.
Bilag 2.2.1.2

VANDL®B ¢ Hagens M¢lle bzk Vandkeml data
Dato 20/1-84 2/2-84

Station 1. (08 dran)

Vandtemperatur C 2.0
pH Eeltméling 6,6
Fe* feltmaling mg/l 0,15
Tit feltmdling mg/l 10,8
pH

Fe-oplegst mg/1 0,24
Fe-total ng/l 0,28
Sulfat mg/l 41
Calcium mg/l 68
Alkalinitet mmol/1 2,2
Vandforing 1/s ca. 440

Station 2. (NS dgan)

Vandtemperatur C 2,5
pH Eeltméling 6,5
Fe  feltmdling mg/l 0,15
I1lt feltmiling mg/l 10,8
pH

Fe-oplgst mg/l 0,14
Fe-total mg/l 0,36
Sulfat mg/1l bty
Calcium ng/l 68
Alkalinitet mmol/l 2,2
Vandfgring 1/s : ca.440

Station 4. (dreng

Vandtemperatur C 3,5 3,0
pH Eeltméling 5,1 6,1
Fe'© feltmiling mg/l 15 5,7
Ilt feltmdling mg/l 1,7 5,6
pH

Fe-oplgst mg/l 15 5,6
Fe-total mg/l 17 6,6
Sulfat mg/1l 540 320
Calcium ng/l 200 150
Alkalinitet mmol/1 0,3 1,7
Vandfgring 1/s ca. 0 0,6

Bemerkninger.



Anlaeg nr. 2.2.1.

Dato

Hagens M@llebak

0. Bllag

Faunaliste

16.02.1983 26.01.1984

14.02.1984

L. L

Igler
Glossosiphonia complanata

Erpobdella cctoculata

Bgprsteorme

T Btyliaria lacustris
Lumbriculus variegatus
Nais spp.
Tubificidae spp.

Muslinger

Pisidium sp.

Snegle

Lymnaea pereger
Potamopyrgus jenkinsi
Gyraulus albus

Krebsdyr

Gammarus pulex
Asellus aguaticus

Slgrvinger
Nemoura sp.

Dggnfluer
Baetis sp.

Teger
Notonecta glauca

Sialis

Varfluer

T Limnephilidae
Serxicostoma
Rhyacophila sp.
Plectrocnemia
Polycentropidae

Biller
Helodes
Dytiscida Agabus larva
Platambus maculatus imago
Deronectes sp.
ND

Danseiyqg
- Tanypodinae

- Orthocladinae

~ Prodiamesa olivaceae

— Chironimae
Tanytarsini
Chironimini

Stankelhen

Dicranota bimaculata
Tipula larve~typen

Kvagm!g

Andre diptera larver

Grgde dakningsgrad

Bundforhold

Forureningsgrad

Fiskebestand, antal/100 m2

Frred

Faunaunders¢gelsarne er foretaget efter

05 - NS 08 -~ NS

-

14
18 5

18
53

—_ L

18 39 12 27

7 150 61 106

grus sten sten sten
sand grus grus grus
ckker sand sand sand
okker okker okker
IT-IIT II-IXI II-IIY XII-III

Landbrugsministeriets vejledning fra 1974.

0s

NS
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VANDLQB ;

Dato

Station 1. (08 dren)

Vandtemperatur
pH geltméling
Fe

°c

feltmiling mg/l

11t feltmdling mg/1
pH

Fe-oplest mg/1
Fe-total mg/1l
Sulfat mg/l
Calcium mg/1
Alkalinitet mmol/1l
Vandforing 1/s

Station 2. (NS drzn)

Vandtemperatur
pH Eeltméling
Fe

C

feltmdling mg/1l

11t feltmdling mg/l
pH

Fe-oplest mg/1
Fe-total mg/l
Sulfat mg/1
Calcium mg/1
Alkalinitet mmol/l
Vandforing 1/s

Station &. (dran)
[93

Vandtemperatur
pH feltméling
Fe

c

feltmiling mg/l

Lit feltmidling mg/l
pH

Fe-oplest mg/l
Fe-total mg/l
Sulfat mg/l
Calcium mg/l
Alkalinitet mmol/1
Vandfgring 1/s
Station 5 (400 m NS
Vandtemperatur C
szieltméling

Fe" feltmdling mg/l
11t feltmiling mg/l
pH

Fe-oplgst mg/1
Fe-total mg/ 1
Sulfat mg/l
Calcium mg/1
Alkalinitet mmol/1
Vandforing i/s

Bemerkninger.

dran)

92.

Bilag

2.2.2.2

Krarup Mglliebzk Vandkemidata

1l6/6-83 1/9-83 23/9-83

10,2
7,4
0,11
8,2

0,36
2,0
53

2,0
40

0,46
1,6
57

2,0
42

13,5
7,4
0,19
8,5

0,74
1,2
68

1,3
1,9

12,5
7,3
0,05
7,8

0,31
1,4
60

2,2

ca.20

ca.?l

19
5,9

6,5
19

220

13,6
4,7

68
5,7

14/10~83

11,0
7,1
0,36
9,6

0,68
2,6

69

71
1,9

28

11,0
6,7
6,2

10,3

6,2

11,4
120
76

1,4
31

13,0
5,0

18
2,2

31
36

310

100

< 0,1
2,9

4,3

10,0
110
70

1,4
41,

2/11-83

8,8
7,4
0,14
9,9

0,26
1,7

58

66
1,9

36

240

10,4

1,3
3,7
72
60
1,6
46

23/11-83

22
27
230
84

4,7
7,4
1,2

1,3
3,3
71
60
1,8
34

15/12-83

6,1
17

18
25
210
81

0,4

2,2

29/12-83



VANDL®B :
Dato

Station 1. (OS dgen)
Vandtemperatur G
pH feltmﬁling

Fe feltmdling mg/l
Ilt feltmiling mg/l

pH

Fe-oplest mg/1l
Fe-total mg/l
Sulfat mg/1l
Calcium mg/1
Alkalinitet mmol/1
Vandfering  1/s

Station 2. (NS dren)
Vandtemperatur OC
pH Eeltméling

Fe~ feltmdling mg/1
I1t feltmiling mg/l

pH

Fe-oplest mg/1l
Fe-total mg/1
Sulfat mg/l
Calcium mg/l
Alkalinitet mmol/l
Vandfgring 1/s

Station &. (drezn)
Vandtemperatur “c
pH Eeltméling

Fe~ feltmiling mg/l
Tit feltmiling mg/l

pH

Fe-oplest mg/l
Fe-total mg/1
Sulfat mg/1
Calcium mg/l
Alkalinitet mmol/:
Vandfering 1/s

Station 5 (400 g NS drzn)

Vandtemperatur C
pH £e1tm§1ing

Fe~ feltmiling mg/l
11t feltmdling mg/l

pH

Fe-oplest mg/1
Fe-total mg/l
Sulfat mg/1
Calcium mg/1
Alkalinitet mmol/1
Vandf¢ring 1/s

Bemerkninger.

93.

Bilag

2,2,2.2

Krarup M¢llebzk Vandkemidata.

20/1-84

3,0
6,4
0,62

11,2

1,0

1,3
53
51

1,2
83

3,0

6,4

0,82
11,2

1,2

1,7
55
50

1,1
100

1.

2/2-84

2,5
6,4
0,16

10,8

0,40
0,74
49
55
1,4
58

2,5
6,3
1,0

10,6

1,1

1,9
62
58

1,3
61

2,0
5,6
9,7
10,0

9,7
14
140
75

0,6

i5/2-

2,7
6,5
0,26

12,0

0,32
0,70
51
61
1,4
47

2,5
6,5
1,2

12,0

1,3
1,9
61
61
1,3
60

2,3

5,8
11,8
11,0

12
14
170
74

0,5

4,5

BL



T Bilag 2.2.2.3.
Anleg nr. 2.2.2. Krarup Mgllebzk Faunaliste

Dato 16.06.13983 23.09.1983 ..26.01.1984 14.02.1984

08 - N8 05 - NS 08 -~ NS 08 - NS

Igler
Glossosiphonia complanata 1 4

Erpobdella octoculata

Bgrstecrme
T Stylaria lacustris

Lumbriculus wvariegatus 3 8 8
. Nais spp.

Tubificidae spp.

15 2

Muslinger
Pisidium sp. 1 23 8 13 48 5

Snegle
Lymnaea pereger 2
Potamopyrgus jenkinsi
Gyraulus albus

Krebsdyr
- Gammarus pulex 45 450

18 10
Asellus aguaticus Q 150 170

Slgrvinger
Nemoura Sp.

Dggnfluer

Baetis sp. 17 80 20 5
Teger

Notonecta glauca

Sialis 1

Varfluer

——'Limqephilidae 3 20 7 2 4
Sericostoma 2 10
Rhyacophila sp. :
Plectrocnemia .
Polycentropidae ) 2

Biller
Helodes
Dytiscida Agabus larva 1
Platambus maculatus imago 5 " 1 1 1
Deronectes sp.
ND

Dansemnyy
-~  Tanypodinae 1 4 3

- Orthocladinae
- Precdiamesa olivaceae 1 16 2 2
~ Chironimae 2 100 3s 15 5
Tanytarsini 4
Chironimini
Stankelben

Dicrancta bimaculata 20 34 23 4 B8 6
Tipula larve=-typen 1

Kvagmyg 5 200 40
Andre diptera larver 23 1 9 3

Grgde dazkningsgrad

Bundforhold sand sten sten sten sten sten

grus grus grus qrus grus sand
tarv sand sand sand sand

Forureningsgrad II-TIT II1 II-III II II-III II
2

Fiskebestand, antal/100 m

Prred 6 0 4

Faunaundersggelserne er foretaget efter
Landbrugsministeriets vejledning fra 1974.



95.

Anlag 2.2.3. Ramkar Bzk, S¢gnderijvllands amtskommune.
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KERBEK

96.

Stationsnr: 33—120

Ved bro, veijen fra Teoftlund til Gram.

Felt: Laboratorium: 1.
Jern.II Alkalini-| Jern Cal-
Dato cone PH tet Opl. Tot. Sulfat cium Bemzrkninger.
mg/l- m. mol/1l | mg/1 mg/1 mg/1l mg/1
o
17/11-83 0,7 6,7 2,21 0,59 2,4 55 51
s
30/11-83 0,83 7,0 1,88 1,3 2,0 70 L 51
15/12-83 0,77 6,8 2,09 0,81 2,2 61 64
19/12-83] 0,57 | 7,4] 1,58 0,67 | 1,4 72 61
4/1-84 0,82 6,6 1,80 1,0 1.6 65 43
b
19/1-84 0,82 6,4 1,47 0,98 1,4 50 35
2/2-84 0,74 6,9 1,75 0,90 1.6 50 43
L
 —
| 8




L@BEK

97.

Stationsnr:

38-120a

Lobak, vest for r¢grgennemlgb under vejen fra @Prderup til Vestermark.

Felt: Laborc—lxt?rium: L
v.temp. | Jern II Alkalini-|} Jern Cgl— .
Dato oC cone. pH tet Opl. Tot. Sulfat cium Bemerkninger.
mg/1 m. mol/1 mg/1 mg/1 mg/1 me/1
F
Qj/11-83 3,90 |s6,5 1,60 4,50 7,301 116 49
i 6,2 5,4 |6,5 5,8 80 02“‘3/1%61
29/11-83 ' ’ ’ r vandf 480 1/s
15/1283 4,78 6,5 1,44 5,4 7,3 920 55
19/12-83 3,95 17,4 1,55 4,2 6,3 99 67
 —
4/1-84 3,27 |6,5 1,15 3,8 4,6 74 30
19/1-84 3,23 16,3 0,98 3,6 4.1 65 52
2/2-84 2,38 16,7 1,18 2,6 3,6 56 53
b
il 3-




RAMKER BEK

Nord for rgrgennemlegb under

93.

Stationsnr:

38-120b

vejen umiddelbart vest for Lgbazkgard.

Felt: Laboratorium: L
Jern TI Alkalini-j Jern Ccal-
Dato conc. pH tet Opl. Tot. Sulfat cium | Bemzrkninger.
ma/1 m. mol/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
—
17/11=-83 7,70 6,6 1.42 8,50 13,0 1114 60
F
* §02= 17,9
29/11-83 7,6 6,4 8,2 21 Lvan2%/3873/s
30/1183 7.9 6,7 1,04 8,7 9,9 99 68
15/12-83 7,55 6,5 1,28 8,8 10,0 § 106 38
19/12-83} 3,52 7.4 1,48 4,0 5,1 83 59
4/1-84 5,48 6,4 0,98 6,0 6,6 88 67
19/1-84 4,45 | 6,21 0,80 4,9 5,2 65 49
2/2-84 3,18 6,7 1,02 3,5 4,6 52 55
N
| -
- |




RAMKER BEX Stationsnr: 38-120c
Bro nord: ca. 35 m nedstrgms udlgb fra okkerbekasmpelsesanlag.
Laboratorium: n
V. tem i:ii-ll Alkalini-j Jern Cal=
Dato oé p- pH tet Opl. Tot. Sulfat § cium | Bemmrkninger.
conc.
mg/1 m., mol/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
o
10/6-83 0,62 6,6 1,86 1,25 1,32 42 44
| s
15/7-83 | Hedese{lskabet jhar geddelt a anlzgfet er Fardiggtablerpt.
24/8-83 6,0 6,9 2,68 6,1 6,8 56 50
21/9-83 30,3 6,6 1,61 32,0 33,7 205 100
5/10-83 3,4 6,5 2,12 4,1 5,6 74 62
19/10-83 17,3 6,4 0,76 17 18 159 53
3/11-83 14 6,5 1,32 18 19 149 80
17/11-83 18, 1 6,70 1,65 118.1 119 138 55
02-mg/1 7,6
29/11-83] 6,0 11 6,4 12 92 Vandf 246 1/s
f0/11-83 15,8 6,3 0,85 16,0 17 113 84
5/12-83 15,5 7,3 1,26 16,0 16 119 60
119/12-83 7,5 7,2 1,48 8,5 8,9 88 63
4/1-84 11,3 6,1 0,86 12 12 97 80
2/2-84 8,45 6,4 0,93 8,5 8,9 72 55
15/2-84 5 8,3 6,8 1,33 9,4 9,6 79 52
S
4




RAMKER BEK

oo

Stationsnr:

38-1204

Bro syd: markveijsbro ca. 30 m opstrgms udlgbh fra okkerbekampelsesanlag.

Felt: Laboratorium: s
V. te Jern.II Alkalini-} Jern Cal-
Dato oé op - conc pH tet Opl. Tot. Sulfat (| cium Bemarkninger.
mg/1° m. mol/L mg/1 mg/1 mg/1 mag/ 1
10/6-83 0,30 J6,7 1,82 0,55 1,00 22 39
15/7-83 Hedesﬂeskabet har fheddelt af anlagpet er fardigqtablefget.
24/8-83] . 0,10 7,4 2,44 0,17 0,65 39 38
21/9-83 0,37 {7.,2 2,00 0,56 1,27 54 59
Vandmengde
5/10-83 0,28 |6,7 2,16 0,43 2,4 59 40 30,3 1/s
d. 18/10 vm.
19/10-813 1,10 | 6,6 0,88 2,1 2,4 55 128 147 1/s
Vandmengde
' 3/11-83 0,53 {6,5 1,44 1,1 1,8 41 37 57,3 1/s
Vandmengde
17/11-83 1,2 }7,0 1,77 1,3 2,4 41 86 1 49,9 1/s
02 mg/1 8,1
29/11-83 1,4 6,5 1,8 53 VE. 216 1/s
Vandmengde
30/11-83 1,37 15,7 0,96 1,6 1,9 44 51 | 141 1/s
[ Vandmengde
15/12-83 1,12 | 7.7 1,29 1,6 2,2 43 146 1 80,7 1/s
Vandmengde
19/12-83 1,15 17,4 1,56 1,3 1,9 52 47 Y 71,7 1/s
vandrengde
4/1-84 0,96 j6,1 0,83 1,1 1,3 36 40 | 186 1/s
19/1-84 0,84 16,3 0,65 0,9 1,1 20 37
2/2-84 0,82 | 6,5 0,85 0,92 1,2 32 490
15/2-84 1,1 7,0 1,21 1,2 1,6 32 42
| S




lol
RAMKER BEX Stationsnr: 38-120f

Tillgb til okkerbekampelsesanlag ved Ramkar Bak.

Felt: Laboratorium: ¥
V. tem J:rn-II Alkalini-} Jern Cal-
Dato o’ p. pH tet Opl. Tot. Sulfat § cium 1 Bemzrkninger.
C COnc.
m. mol/l | mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
mg/1
| R
124/8-83 10,3 6,8 2,73 11 12 86 75
-— "
21/9-83 41,8 6,1 1,19 84,9 90,6375 163
4’
5/10-83 70 6,4 1,77 70 77 352 133
19/10-813 104,5 5,8 0,72 1064 112 674 142
3/11-83 71 5,5 1,39 78 83 445 186
17/11-83 64,3 6,5 1,65 67 71 380 128
29/11-83 7,9 123 5,1 130 700 02-mg/1 1,8
30/11-83 76,8 5,8 0,80 77 90 502 165
15/12-83 60,3 6,8 1,49 61 65 428 233
;?/12—83 44,8 6,8 1,66 47 52 383 155
4/1-83 70,8 6,0 1,31 72 79 462 286
19/1-84 60,3 6,1 1,36 61 64 473 166
2/2-84 37,0 6,2 1,90 38 53 372 140
15/2-841) 7 41 6,5 1,90 41 49 338 119
| S




RAMKER BEK

Stationsnr:

lo2

38-120e

‘Aflgb fra okkerbekampelsesanlag ved Ramkar Bzk,

Laboratorium:
Felt: Alkalini I I &
V.temp. | Jern II alini-| cern Cal:
Dato o p conc pH tet Opl. Tot, sSulfat cium Bemarkninger.
mg/l- m, mol/1l § mg/L mg/1 mg/1 mg/1

Vandmaling

24/8-83 8,3 6,9 2,85 8,4 8,9 77 69 ikke malig
Vandmengde

21/9-83 74,0 6,3 1,42 74,7 78,9 401 118 ikke oplyst
Vandmengde

5/10-83 63,0 6,6 1,38 63 72 364 101 25 m3/t6,9 /s
Vandmengde

19/10-83 108 5,9 0,64 1110 123 634 136 14,3 1/s
Vandmsngde

3/11-83 79 5,5 1,23 86 91 469 113 19,2 1/s
vandmengae

17/11-83 70,5 6,4 1,56 73 75 379 143 19,2 1/s
02 mg/1l 3,0

29/11-83 7,4 100 5,6 98 630 V. 30 1/s
Vandmengde

30/11-83 88,0 5,6 0,53 92 94 469 128 24,9 1/s
Vandmengde

15/12-83 76,3 6,6 1,28 77 82 450 204 19,2 1/s
Vandmeengde

19/12-83] 62,5 6,6 1,43 65 72 372 126 16,6 1/s

[ Vandmangde

4/1-84 78,8 6,0 1,19 80 85 473 168 21,9 1/s
Vandmengde

19/1-84 83,3 6,0 1,00 84 87 473 170 24,9 1/s

. Vandmengde

2/2-84 56,3 6,3 1,65 57 59 304 138 19,2 1/s
Vandmengde

15/2-84 50 6,4 1,82 50 53 304 113 16,6 1/s

A . | -




103

Faunaliste - QOkkerprojekt - Ramkar Bzk 1983-84.

Dato 7. og lo. juni 1883 14, okt. 1983
. Nedenfor ovenfor Nedenfor Ovenfor
Stationsnr. okkeranl. okkeranl. okkeranl. okkeranl.
Bprsteorme
Tubifex X X
Snegle
Sumpsnegle b4
Krebsdyr
Gammarus pulex XAXX XXXX XXX XXXX
Asellus aquaticus X x
Teger
Gerris X .
Velia b4 XX
Corixa b 4
Slgrvinger
Nemourea cinerea X X
varfluer
Husbyggende X b XX
Biller
Vandkalve X X bid
Dansemnyg
Rpde dansemyg X
Lyse dansemyg XX b4
Stankelben

Dicranota bimaculata



log

Dato 7. og lo. juni 1983 14. okt. 1983

. Nedenfor Ovenfor Nedenfor Ovenfor
Stationsnr. okkeranl. okkeranl. okkeranl. okkeranl.
Antal fisk pr. loo m
vandlghb

@grred 4 1 4 1

Al 2

Gedde

3-pigget hundestejle lo 13

Elrits
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Brorstrup/Smorup bak - Lerkenfeld &

Dato . 13.9.83 15.11.83 1.2.84

Oven for dranareal

Vandtemperatur OC 5,3

Fel feltmdling mg/1 0,0

I1t feltmdling mg/] 11,5

pH 6,7

Fe - oplgst mg/1 0,37

Fe - tota) mg/} 1,22

Sulfat mg/ 1 64

Calcium mg/1 79,9

Alkalinitet mg/ 1 2,36

Vandféring 1/s 15,0

Antal invertebrater 7

Antal fisk pr, m2

Saprobieklasse I1 II

Neden for drenareal

Vandtemperatur °C 5,6 1,8
FeZ feltmiling mg/1 0,0 0,0
[1t feltmdling mg/1 11,0 11,1
pH 6,3 6,5
Fe - oplgst mg/1 0,37 0,27
Fe - total mg/1 1,59 0,52
Sulfat mg/ 1 68 39
Calcium mg/1 82,8 55,9
Alkalinitet mg/ 1 2,55 1,51
Vandfgring /s -

Antal invertebrater 7

Antal fisk pr. A

Saprobieklasse II

Bassinafigb

Vandtemperatur OC 6,0

Fe feltm§ling mg/1 0,0

I1t feltmdling mg/1 9,1

pH 6,8

Fe - oplgst mg/ 1 0,28

Fe - total g/ 0,56

Sulfat mg/ 1 81

Calcium mg/ 1 89,6

Alkalinitet mg/1 2,82

Vandfgring 1/s 2,5

G1. bestaende dran-

af lgb

Vandtemperatur ©C 7,8

Fel feltmdling mg/1 0,03

It feltm&ling mg/1 - 9,5

pH 6,5

Fe - oplest mg/ 1 0,35

Fe - total mg/1 0,85

Sulfat mg/1 65

Calcium mg/ 1 85

Alkalinitet mg/1 2,65

Vandfering 1/s 6,9



FAUNALISTE - OKKERPROJEKT - BRORSTRUP BEK

LOo

Dato 13.9.83
. 0S NS

15.11.83

0S

NS

Bilag:
Anleg 2.2.4.
side 1

Tricladia - Fladorme

Polycelis nigra
Dugesia lugubris

Dugésia genocephala

Dendrocoelum lacteum

Oligochaeta -~ Barstecrme 2 2

Stvlaria lacustris
Tubificidae

Eiseniella tetraedra

Hirudinea - Igler

Piscicola geogetra

Glossiphonia complanata

Helobdella stagnalis
Erpobdella octoculata

Trichoptera - Virfluer

Rhyacophila sp.
Polycentropidae
Hydropsyche sp.
_Anabolia laevis

Limnephilus centralis

Iimnephilug marmoratus
Halesus sgp.

Boltisopteryx quttulata 1 7

Laptoceridae

_Sericostoma sp.

Goera_ehloma L/ AocnCm @ Sp

Hralodrs  op 7

Coleopkera - Biller

Dyeiscidae ______Z

Platambusg sp,

Dercnectes 3sp. -
Haliplus rufficollis

Helmis maugei

Malacostr_gga - Storkrebs

Asellus aquaticus

Gammarug pulex ﬁf — 2_

Plecoptera - Slgrvinger

Nemoura so. ot iat~ A

Leuctra sp,

Ephemerida - Dagnfluer

Ephemera danica
Ephemerella iqgnita

Heptagenia sp.

Cloeon dipterum

Baetis sp, 2 L(: -3




FAUNALISTE - OKKERPROJEKT - BRORSTRUﬁ BEK

Dato

13.9.83
0S NS

15.11.83
0S NS

Bilag:
Anlag 2.2.4.
side 2

Odonata ~ Guldsmede

Calopteryx sp.

Aqrion Sp.

Aeschna sp.

Meurcoptera = Netvinger

Sialis lutaria

Hemiptera - Teger

Notonecta glauca

Corixa sp.

Diptera — Tovingede
Prychoptera

Psychoda

Ceratopoqon

Culex

Simulium

Macropelopia

Pgectrotanypus

Tanytarsini

Chironomus thummi
_Glyptotendipes (i e Bt
. Orthocladinae ‘

Prodiamesa

Tinuiidae

Dicranota

Eristalis

Diamese

Mollusca - Muslinger, Snegle

Unic pictorum

Ancdonta cygnea

Pisidium ap.

Spharium corneum

Theodoxus Eluviatilis

Valvata piscinalis

Bithynia tentaculata

Physa fontimalis

Lymnaea pereger

Lymnaea stagnalis

Planorbarius corneus

planorbis planorbis

Anigus wortex

Ancqugrfluvintilis

Andrae arter:

LINEVITRY

I\\
N

2 3

Forekomst af organismer er vurderet med
fplgende hyppighedstal:

L8]
{2
€3
(4

enkelte
11
f4-middel
middel

(5) widdal-mange

(6) mange
(7} massaforekomst



Anleg 2.2.5.
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tilag 2.2.5.1.

=

Udfmidningsbassin

st 4

2EGSTR P o,

sti

VIBORG AMTSKOMMUNE, TEKNISK FORVALTNING, VAND- OG MILJOVESENET

Anlzg 2.2.5. Udfzldningsbassi

ved Jegstrup bak
STATIONSOVERS1IGT

MAL BILAG NR.
DATO

RETT.
J. NR.




VANDLOB ;
Dato

Station 1, (0S drazn)
Vandtemperatur 0C
pHZEelcmiling

Fe~ feltmdling mg/l
11t feltmdling mg/l

pH

Fe-oplest mg/l
Fe-total mg/l
Sulfat mg/1
Caleium ng/l
Alkalinitet mmol/1
Vandfering 1/s

Station 2. (NS dgen)
Vandtemperatur €
pH feltméling

Fe  feltmiling mg/l
Ilt feltmiling mg/l

pH

Fe-oplgst mg/i
Fe-total mg/1l
Sulfat mg/1
Calcium mgfl
Alkalinitet mmol/l
Vanfering 1/s

Station 4. (dren)
Vandtemperatur “c
pH geltméling

Fe~ feltmiling mg/i
Ilt feltmdling mg/l

pH

Fe-oplest mg/l
Fe-total mg/l
Sulfat mg/1l
Calcium mg/1
Alkalinitet mmol/1
Vandforing 1fs

Bemzrkninger.

111,

Bilag

2.2.5.2

Jegstrup bek Vandkemidata

8/12- 83 22/12-
6,2 5,3
6,9 7,2
9,8 9,2
0,42 0,44
2,2 1,8

46 48

47 49
2,0 1,4

ca. 220 216
6,2 5,4
5,6 7,3
9,6 9,1
0,36 0,45
1,5 1,7

&7 49

50 49
2,3 1,4

ca. 220 ca 230
6,8 6,5
6,3 7,3
0,27
6,8 5,0
0,40 0,48
0,6 0,71

60 59

52 52
2,4 1,3
9 6

83 17/2-83

2,3
6,7
0,12

11,6

0,42
1,4

1,6
ca. 220

2,8
6,7

11,4

0,50

1,5

i,5
ca. 220

4,5
6,7
0,27
7,0

0,40



Anleg nr. 2.2.5.

Dato

112

Jegstrup bak

Faunaliste

26.01_1924

ollag

L.l

Je D

Igler
Glossosiphonia complanata
Erpobdella octoculata

Bersteorme
Stylaria lacustris
Lumbriculus vaxriegatus
Nais spp.
Tubificidae spp.

Muslinger

Pisidium sp.

Snegle
Lymnaea pereger
Potamopyrgus Jjenkinsi
Gyraulus albus

Krebsdyr

Gammarus pulex
Asellus aquaticus

Slgrvinger

Nemoura sp.

Dggnfluer
Baetis sp.

Teger

Notonecta glauca
Sialis

Varfluer
Limnephilidae
Sericostoma
Rhyacophila sp.
Plectrocnemia
Polycentropidae

Biller
Helodes
Dytiscida Agabus larva
Platambus maculatus imago
Deronectes sp.
ND

Danseng

- Tanypodinae

- Orthecladinae

- Prodiamesa olivaceae

= Chironimae
Tanytarsini
Chironimini

Stankelben
Dicranota bimaculata
Tipula larve-typen

Kvegmyg

Andre diptera larver

Gregde dskningsgrad

Bundforhold

Forureningsgrad

Fiskebestand, antal/100 m2

grred

08

100

37

10
30

43

sten
grus
sand

II

Faunaundersggelserne er foretaget efter
Landbrugsministeriets vejledning fra 1974.

NS

150

27

15

100

500

blgd
sand
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114 Anlag 3.1
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1713 /b

2 204m
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Dato

Oven for anlag

Vandtemperatur OC
pH feltmadling

FeZ feltmiling mg/]
I1t feltmdling mg/1
Fe - oplgst mg/1

Fe - total mg/}
Sulfat mg/ 1
Calcium mg/1
Alkalinitet mg/ 1
Vandfdring /s

Antal invertebrater
Antal fisk pr. m2
Saprobieklasse

Neden for anlaeg

Vandtemperatur 9C
pH_feltm&ling

Fel feltm&ling mg/1
11t feltmdling mg/1
Fe - oplgst mg/1

Fe - total mg/1
Sulfat mg/ 1
Calcium mg/1
Alkalinitet mg/1
Vandfaring 1/s

Antal invertebrater
Antal fisk pr. mé
Saprobieklasse

Tillgb ti] anleg
{pumpebrgnd)

Vandtemperatur ©OC
pH feltmdling

FeZ feltmdling mg/1
It feltmdling mg/1
Fe - oplgst mg/1

Fe - total mg/1
Sulfat mg/1
Calcium mg/ 1
Alkalinitet mg/1
Vandfgring 1/s

Aflgb fra anleg

(kanal)

Vandtemperatur ©C
pH_feltmdling

Fe2 feltmaling mg/1
I1t feltmdling mg/1
Fe - oplgst mg /]

Fe - total mg/1
Sulfat mg/ 1
Calcium mg/ 1

Alkalinitet mg/ 1
Vandfgring 1/s

16.11.83

=R~ = OW O oy W
~JThe » » v 9 w
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e
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PRSI RO OO0
h faw v v wv v o
W oMo O

I~ o

Al
CDw
v on

ITI

9,0

6,45
3,85
ca. b
4,71
5,37
53

82,2
3,80

11>

Ger &

1.2.84

6,40
1,44

1,93
2,37
73

82,0
2,47

6,9

0,28
0,96
1,9

80,1
2,38
17,0

Bilag:
anleg 3.1,



FAUNALISTE - OKKERPROJEKT - GER

Dato 16.11.83

0S

NS

116

Bilag:
Anleg 3.17.
side 1

.Tricla@ig_— Fladorme
Polycelis nigra
Bugesia luqubris

Dugesia gonocephala

Dehdrocoelum lacteum

Qligochaeta - Barsteorme

Stylaria lacustris
Tubificidae
Eizeniella tetraedra

Hirudinea - Igler

Pisclicola geometra

Glossiphonia complanata

Helobdella stagnalis

Erpobdella octoculata

Trichoptera = Vidrfluer
'Rhgacoghila Sp.
_Polvycentropidae

HBydrovsyche sp.
Anabolia laevis
Limnephilus centralis

Limnephilus marmoratus
Halesus sp.

eune} BL31el - UBLLS4 L 1243pdnp

_Bgélisopteryx guttulata

Leptoceridae

Sericostoma sp.

Goera pilosa

Caleoptera - Biller

Dvtiscidae
Platambus sp,

Deronectes sp. -
Haliplug rufficollisg
Helmis maugei

Malacostraca - Storkrebs
-2 _—

Asellus acguaticus
Gammarus pulex

Plecoptera = Slgrvinger

Nemoura sp.

Leuctra sp.

Eghemerida — Deqnflugz
Ephemera danica

Ephemerella ignita

Heptagenia sp.

Cloeon dipterum

Baetis sp.

eunes 61334 - USL(9L | 1243pUnp



FAUNALISTE - OKKERPROJEKT - GER A

Dato 16.11.83

0S

NS

Ll

Bilag:
Anleg 3.T.
side 2

Odonata — Guldsmede

Calopteryx sp.
Agrion 2p.
Aeschna sb.

Neurcptera - Netvinger
Sialis lutaria

Hemiptera --Taqer

_Notonecta glauca

Corixa sp.

Diptera — Tovingede
Ptyvchoptera

Psychoda

Ceratopogon
—Qulex
Simulium

Macropelopia

Pgectrotanypus
Tanytazrsini

Chironomug thummi

_Chironomug thummi
Glyptotendipes
_Orthocladinae

Prodiamesa

Tipulidas

eunet 6{331el - UBL|34 L I3U43PUnp

Dicranota

Erigtalis

Mollusca - Muslinger, §gggle

Unio pictorum

Anodonta cygnea

Pisidium sp.

Spherium corneum
Theodoxus fluviatilis

valvata piscinalis

Bithynia tentaculata

Physa fontinalis

Lymnaga pereger

Lymnaea stagnalis

Planorbarius corneus

planorbis plancrbis

Anisusg vortex

Ancylus fluviatilis

Andre arter:

Forekomst af organismer er vurderet med
fplgende hyppighedstal:

{1) enkelte . (5) middel-mange
(2) f4 {6) mange
{3 fi-mlddel (7) masseforekomst

{4} middel

euney Blijel - ud3(3) L 38J42pJdNj
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Anlag 5.1. Sejersbak, Sgnderjyllands amtskommune.

SReaspingsanliey, : R POy ‘

GRUNDMATERIALET ER GEOD/TISK INSTITUTS 4-CM KQRT © ": !
= LTS ) SV . ‘ SUPPLERET MED ENKELTE RETTELSER FORETAGET AF b
T e estation . : P ¢ SONDERJYLLANDS AMTSKOMMUNE, UDGIVET MED
i Hohenwari ’ ' & o s - * GEODATISK INSTITUTS TILLADELSE (A 83). COPYRIGHT,
‘l Ij?? g fg BN PR B STae T W R
- oz, I" . B . . LEINT v LN
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anlzg 5.1
Dato 3.11.1983 8.12.1983 17.1.1984
Station 15 4
pH feltmdling 6,8 6,6 5,8
Fe2+ feltmdaling mg/1l o,7 2,9 Q,97
Alkalinitet m.mol/1 2,51 2,33 l,01
Fe-oplgst mg/l 1,1 3,0 0,98

Fe-total mg/l 4,0 9,0 3,7
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Areal II

WL

@ mélestation
X Ikke draenet oreal
w— - Afgraensning aof dybdeplajet areal

— - Areglofgraensning

Bilag
Anlaeg 6.1 o©g
7.1

100m 2

200 m
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b B
i Anleg 6.1. og 7.1.
Halkar & side ]
Dato 1.4.82 17.5.82 14.6.82 14.7.82 10.8.82 15.9.82
Oven for arealet
Vandtemperatur °C 14,5 11,0 11,8
Fe? feltmaling mg/1
It feltmdling mg/1 8,0 7,2 6,8
pH 7,10 7,15 7,20 7,40 6,82 6,95
Fe - oplpst ma/ 1 3,89 0,88 0,74 0,32 0,43
Fe - total mg/1 4,31 3,44 3,27 2,44 1,00 0,93
Sulfat mg/ 1 100 99 110 100 82 90
Calcium mg/ 1 98,1 94 85,4 86,7
Alkalinitet mg/ 1 2,78 2,59 2,58 2,69 2,62 2,72
Vandfaring /s 26,5 8,6 10,4 5,5
Antal invertebrater 84
Antal fisk pr. mé
Saprobieklasse 11 II-111 II-III
Neden for arealet
Yandtemperatur ©C 13,5 11,0 11,5
Fe? feltm&ling mg/1
11t feltmdling mg/1 7,4 7,6 6,1
pH 7,30 7,05 6,95 7,04 6,45 6,94
Fe - oplest mg/1' 3,85 2,69 2,30 0,40 1,18
Fe - total mg/1 5,03 14,96 4,57 4,36 8,22 2,95
Suifat mg/ 1 113 107 110 100 86 100
Calcium mg/1 102 102 95,5 96,4
Alkalinitet mg/1 2,61 2,73 2,79 2,86 2,89 2,77
Vandfaring 1/s 16,3 15,4 10,3 10,8 11,1
Antal invertebrater 135
Antal fisk pr. m2
Saprobieklasse IT-1II [I-I11 I1-TI1
Drznaflgb, 5 a
Vandtemperatur OC 11,5 13,2 12,5
FeZ feltmiling mg/1
I[1t feltmdling mg/] 1,6 1,6 1,1
pH 6,4 6,35 6,82 6,29 6,72
Fe - oplgst mg/ 1 29,5 26,7 15,3 27,1
Fe - total mg/1 27,0 29,5 28,4 19,3 35,9
Sulfat mg/ 1 192 190 180 160 200
Calcium mg/1 130 128 116 150
Atkalinitet mg/ | 2,91 4,26 3,69 3,62 3,29
Vandfagring 1/s 2,6 1,9 1,1 1,0 0,8
Dranafligb, 3 a/e
Vandtemperatur ©C 11,0 11,7 11,5
Fel feltmaling mg/]
I1t feltmaling mg/1 5,4 5,8 7,4
pH 6,75 6,65 6,87 6,30 6,82
Fe - oplpst mg/1 5,68 9,61 5,60 5,41
Fe - total mg/ 1 6,39 13,45 12,68 11,4 9,51
Sulfat mg/1 113 113 120 113 120
Calcium mg/ 1 106 113 108 116
Alkalinitet mg/1 2,96 3,45 3,53 3,49 3,57
Vandfgring 1/s 2,0 1,6 1,0



Bilag:
126 Anleg 6.7. og 7.7.

Halkaer 3 side 2

Dato ' 26.10.82 22.11.82 22.12.82 11.1.83 25.1.83 8.2.83
Oven for arealet
Vandtemperatur OC 8,0 6,0 1,5 6,0 5,0 0,5
FeZ feltmdling mg/1 0,58 0,44 0,56 0,44
It feltmdling mg/} 6,3 8,2 10,0 8,3 8,5 8,8
pH 6,61 6,20 6,31 6,20 6,25 6,55
Fe - oplest mg/ 1 0,95 1,52 1,22 1,11 1,33 1,69
Fe - total mg/1 2,00 2,66 1,40 1,48 3,38 2,62
Sulfat mg/1 120 110 75 76 90 96
Calcium mg/1 92,5 75,8 63,1 70 82,8 94,7
Alkalinitet mg/1 Z, 02 2,00 1,48 1,69 2,06 2,42
Vandfgring 1/s 34 5 55,0 82,1 68,6 40,5 31,5
Antal invertebrater
Antal fisk pr. m
Neden for arealet
Vandtemperatur ©C 8,7 6,0 1,5 5,9 5,9 1,0
Fe? feltm&ling mg/1 4,02 3,99 1,72 2,28
[Tt feltmdling mg/] 5,2 7,9 8,6 8,1 7,8 7,8
pH 6,69 6,41 6,32 6,20 6,20 6,28
Fe - oplgst mg/1 3,91 4,57 3,50 2,94 2,80 3,56
Fe - total mg/ 1 5,59 9,13 5,03 3,84 4,77 4,75
Sulfat mg/ 1 140 120 89 90 98 108
Calcium mg/ ) 100 86,3 74,4 80 90,7 96,5
Alkalinitet mg/1 2,24 1,92 1,61 2,86 2,24 2,52
Yandfering 1/s
Antal invertebrater
Antal fisk pr. m
Dreznaflgh, 5 a
Vandtemperatur ©C 10,5 8,0 5,0 6,0 5,8 4,2
Fe feltmdling mg/1 30,5 16,93 15,97 12,19
11t feltmdling mg/1 0,5 0,3 1,7 1,9 1, 9 0, 8
pH 6,30 6,07 6,10 6,21 6,18 6,242
Fe - oplgst mg/ 1 30,6 27,4 20,0 18,09 16 23 14,6
Fe - total mg/ 1 32,5 28,3 19,2 28,3 17,41 17,3
Sulfat mg/1 270 270 240 190 182 181
Calcium mg/1 135 115 130 121 119 117
Alkalinitet mg/1 3,75 2,78 4,21 2,73 2,60 2,70
Vandfgring 1/s 4,9 2,9 4,0 5,5
Draznaflgb, 3 a/e
Vandtemperatur ©C 7,1 3,9 5,9 5,8 4,9

feltmaling mg/1 17 66 17 09 18 05 14 47
[Tt feltmdling mg/1 6,8 7 5 7, 6 7,7 6, 9
pH 6,64 6,15 6,22 6,22 6,31
Fe - oplgst mg/1 29,3 21 3 18,7 13,42 15 15
Fe - total mg/ 1 32,6 19,5 20,9 14,92 16,68
Sulfat mg/1 260 185 170 164 165
Calcium mg/ 1 121 115 118 92,5 120
Alkalinitet mg/1 3,16 2,19 2,30 2,60 2,87

Vandfaring /s 3,6 2,1 2,9 3,4



Dato

Oven for arealet

Vandtemperatur ©C
Fel feltmaling mg/]
It feltmdling mg/1
pH

Fe - oplgst mg/ 1
Fe - total mg/1
Suifat mg/ 1
Calcium mg/1
Alkalinitet mg/ 1
Vandfgring 1/s

Antal invertebrater
Antal fisk pr. me
Saprobieklasse

Neden for arealet

Vandtemperatur ©OC
Fel feltm&ling mg/1
[1t feltmdling mg/1
pH

Fe - oplgst mg/1
Fe - total mg/1
Sulfat mg/1
Calcium mg/1
Alkalinitet mg/ 1
Vandfgring 1/s

Antal invertebrater
Antal fisk pr. m?
Saprobieklasse

Dranafligb, 5 a

Vandtemperatur OC
Fel feltmdling mg/1
11t feltmdling mg/]

pH

Fe - oplgst mg/1
Fe - total mg/1
Sulfat mg/ |
Calcium mg/1
Alkalinitet mg/ 1
Vandfgring 1/s

Drznaflgb, 3 a/e

Vandtemperatur OC
Fel feltmdling mg/1
It feltmdling mg/}
pH

Fe - oplest mg/1
Fe - total mg/1
Suifat mg/1
Calcium mg/ 1
Alkalinitet mg/1

Vandfgring /s

23.2.83
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4,5
15,75
1,7

16,9
17,0
180
115
3,08
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3,35
3,3
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13,2
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100
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5,5
13,6
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12,40
1,3
6,1
11,9
12,7
130
103
2,74
3,5

7,0
13,74
5,6
6,58
11,0
11,7
120
110
3,27
2,9

7.6.83  4,7.83
11,5 12,0
1,34 0,13
7,7 7,1
6,38 6,85
2,51 1,28
3,20 2,34
82 90
86,5 90,8
2,70 2,83
29,8 14,1
11,8 13,0
3,22 0,27
7,7 7,6
6,43 6,85
3,01 1,80
4,68 3,79
84 89
93,2 95,9
2,78 2,90
9,0 11,0
9,92 13,33
1,8 0,9
6,25 6,40
11,1 14,2
12,0 14,7
120 130
102 103
2,93 3,30
2.6 1,3
9,3 10,5
4,29 9,33
7.1
6,42 6,60
8,67 7,74
10,7 11,7
110 110

108 112
3,05 3,58
2,4 2,3

b1lag:
Anlzg 6.1. o9 7.1.
side 3
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Dato

Oven for arealet

Vandtemperatur OC
Fe? feltm&ling mg/1
[1t feltmdling mg/]
pH

Fe - oplgst mg/ 1

Fe - total mg/ 1
Sulfat mg/ 1
Calcium mg/1
Alkalinitet mg/1
Vandfering 1/s

Antal invertebrater
Antal fisk pr. m2
Saprobieklasse

Neden for arealet

Vandtemperatur °C
Fe? feltmaling mg/1
11t feltméling mg/}
pH

Fe - oplagst mg/1

Fe - total mg/1
Sulfat mg/1
Calcium mg/1
Alkalinitet mg/ 1
Vandfgring /s

Antal invertebrager
Antal fisk pr. me
Saprobieklasse

Drenaflgh, 5 a

Vandtemperatur 9C
Fel feltmdling mg/1
It feltmdling mg/1
pH

Fe - oplgst mg/ 1

Fe - total mg/1
Sulfat mg/ 1
Calcium mg/1
Alkalinitet mg/ 1
Vandfgring /s

Dranaflgb, 3 a/e

Vandtemperatur ©OC
Fel feltmdling mg/)
I1f feltmdling mg/]
pH

Fe - oplgst mg/1

Fe - total mg/ ]
Sulfat mg/
Calcium mg/ 1
Alkalinitet mg/1
Vandfgring 1/s

24.10.83
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6,2 4,0
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23,0 17,6
6,5 3,8
2,35 2,68
8,6 9,1
6,6 6,35
3,82 3,95
6,06 4,82
100 100
95,9 99,9
2,75 2,765
8,7 6,0
23,9 22,45
1,1 2,0
6,2 7,00
25,7 57,5
27,2 58,9
200 180
119 115
3,15 2,940
2,5 2,3
8,8 6,5
12,7 14,07
7,8 8,1
6,5 6,85
13,8 15,2
17,6 16,3
150 140
117 120
3,47 3,390
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FAUNALISTE - OKKERPROJEKT - HALKAR & Bilag:
Anlzg 6.7. 09 7.1.
side ]
Dato 1.4.82 17.5.82 10.8.82
0S NS 0S NS 0S NS

Tricladia - Fladorme

Polycelis nigra
Dugesia lugubris

Dugesia gonocephala

Dendrocoelum lacteum

Oligochaeta ~ Bersteorme
Stylaria lacustris

Tubificidae 7 éz 7 Z
Eigseniella tetraedra Z
Leprbririles 7 2 7

Eirudinea - Igler

Piscicola gecmetra

Glossiphonia complanata Z & = Z

Helobdella stagnalis

Erpobdella octoculata

Trichoptera — Virfluer

" Rhvacophila sp.

Polvcentropidae

Hydropsyche sp.

Anabolia laevis _L._
Limnephilus centealds o 2 Z 7
i 7

Limephilus marmoratus

Halesus sp. L_

Bcedlisopteryx quttulata

Leptoceridae

Sericostoma sp.

_Goara-pilosa /e 250K 2 7
feraloss <p / =

Coleoptera - Biller
Brtisoidae A
Blatastus s, T/ubrvs fosnr zZ_Z
Deronectes sp.

Haliplus rufficollls
Helmis maugei

MHloAeg /

Malacostraca - Storkrebs

hsellus aguaticus — 3 3 Z

Gammarus pulex -2 Z Z é Li

Plecoptera - Slgrvinger

Nemoura $p. o/ 42220 ,3 m,,Z _?: 2

Leuctra sp.

Ephemerida - Dggnfluer

Ephemera danica

Ephemerella ignita

Heptagenia sp.

Cloeon dipterum

Baetis sp.
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FAUNALISTE - OKKERPROJEKT - HALKER A i;};g‘s 1. og 7.1
side 2
Dato 1.4.82 17.5.82 10.8.82
0S NS 05 NS 0S NS

QOdonata - Guldsmede

Caloptervx sp.
Agrion $p.
Aeschna sp.

Neurgptera - Netvinger

_Sialis lutaria ‘ Z 7

Hemiptera - Tazgey

Notonecta glauga

Corixa sp. -Z--————

Dipte ~ Tovingede
Ptychoptera

Psvchoda

Ceratopogon
~Culex

Simulium _,_2_
Macropelopia ' _.__Z L_.._.i/_

Psectrotanypus
Tanytarsini : __Z_____ :% __._2_
Chironomus thummi L_. Lm—

_Glyptotendipes
~Orthocladinae : ___..‘_7 7 -Z-w—‘f "-7’
Prodiamesa 5’ ___2_ __Z/_ _3__Z

Tipulidae 7.
bicrangta 72 _Z 7 7
Eristalis

Lo prrnds 2 | 7

¥ollusca - Muslinger, Snegle
Unio pictorum

anodonta cygnea

pisidium sp. ' X 7___J_ W& __.,27

Spharium cormeum
Theodoxus fluviatilis

Valvata piscinalis

Bithynia tentaculata
Physa fontinalis
Lymnaea pereger

Lymnaea stagnalis

Planorbarius corneus

Planorbis planorbis

Anigus wortex

Ancylus £luviatilis

Andre arter: Vgé&/é/,% <2 2 e 474——Z

Forekomst af organismer er vurderet med
fplgende hyppighedstal:

{1 enkelte (5} middel-mange
(2) fa (6) mange
(3) fi-middel (7) masseforekomst

(4) middel



LA

- _ _ Bilag:
FAUNALISTE OKKERPROJEKT - HALKAR A Anlzg 6.1. og 7.1.
side 3
Dato 3.5.83 24.10.83
0S NS 0S NS

Tricladia ~ Fladorme
Polycelis nigra
Dugesia lugubris

Dugesia gonocephala

Lendrocoelum lacteum

Oligochaeta — Barsteorme

Stylaria lacustris

Tubificidae _Z.m,__u.___._, - Z __.____AZ_

Eiseniella tetraedra

L poett By i 128 Z.
Hirudinea - Igler

Piscicola geometra

Glossiphonia complanata

Helobdella stagnalis
Erpobdella octoculata

Trichoptera - Yirfluer ___#Z

" Rhyacophila sp.

_Polycentropidae . |
Bydropsyche sp.

Anabolia laevis 7 7
Limnerhilus centralis 0. ) ] 7 zZ

Limnephilus marmoratus

Halesus sp.

Ecélisgpterys guttulata
Leptoceridae

Sericostoma sp.

Goera pilosa

Y /ﬁ.-.p'd";a/a e Z__
Coleoptera - Biller Z
Dvtiscidae - sl A

Dlatambus sp,

Deronectes sp.

Haliplus rufficollis
Helmis mauged

Malacostraca - Storkrebs

Asellus_aguaticus : 7 7 _L.__;?ﬁ
Gammarus pulex 7 “ .

Pleceoptera - Slarvinger

Nemoura s C/irfR 3 21 __Z

Leuctra sp.

Ephemerida - Dagnfluer
Ephemera danic3

Ephemerella ignita

Heptagenia sp.

Cloeon dipterum

Baetis sp.




132
FAUNALISTE - OKKERPROJEKT - HALKAR A

Dato 3.5.83 24.10.83
0S NS 0S NS

Bilag:
Anizg 6.7. 0g 7.1
side 4

Odonata - Guldsmede

Calopteryx sp.

Agrion sSp.

Aeschna sp.

Neurcptera « Netvinger

Sialis lutaria Z

Hemiptera - Tager
Motonteta-gtaves YE /7 a 7 Z

Corixa sp.

Dioteya ~ Tovingede
Ptychophera

Bsychoda

Ceratopogeon

Culex

Simulium ZL,____jZ

Psectrotanypus
Tanytarsing .
Chironcmus thummi Zz

Glyptotendipes

_Orthocladinze 5 D/

Macropelopia 2 _Z__...._ - _Z
%2 .

Prodiamesa ei: 3 i__wj

Tipulidae

Dicranota ;’

Exristalis

Jrasmrsa

7z wc/'/ﬂoa/f #al
Mollé;ca ~ Muslinger, Snegle

~y ™S

Unio pictorum

Anodonta cygnea

Pisidium sp. . X 7 .éi.“" JRU—
Spherium corneum

Theodoxus fluviatilis

Valvata piscinalis

Bithynia tentaculata

Physa fontinalis

Lymnaea pereger

Lymnaea stagnalis

Planorbarius corneus

Planorbis planorbis

Anisus wortex

Ancylus fluviatilis

Andre arter:

Forekcmst af organismer er vurderet med
felgende hyppighedstal:

(D enkelte (5) middel-pange
(2} fa (6} mange
(3) fa-middel (7) masseforekomst

(4) middel
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Dato

Oven for dranarea)l

Vandtemperatur ©C
Fe feltmdling mg/)
[t feltmdling mg/1
pH

Fe - oplgst mg/1
Fe - total mg/1

Sulfat mg/ 1
Calcium mg/1
Alkalinitet mg/ 1
Vandfegring 1/s

Antal invertebrater
Antal fisk pr. mé
Saprobieklasse

Neden for dr#nareal

Yandtemperatur OC
Fel feltmiling mg/1
It feltmdling mg/1
pH

Fe - oplgst mg/ 1

Fe - total mg/1
Sulfat mg/1
Calcium mg/1
Alkalinitet mg/1
Vandfegring 1/s

Antal invertebrater
Antal fisk pr. m
Saprobieklasse

Hoveddran vest

Vandtemperatur ©C
Fel feltmdling mg/1
[1t feltmdling mg/]
pH

Fe - oplgst mg/ 1

Fe - total mg/1
Sulfat mg/ 1
Calcium mg/)
Alkalinitet mg/1
Vandfgring 1/s

Hoveddran gst

Vandtemperatur OC
pH _feltmdling

Fel feltmaling mg/1
[1t feltmdling mg/1
Fe - oplgst mg/1

Fe - total mg/ |
Sulfat mg/1
Calcium mg/
Alkalinitet mg/1
Vandfering 1/s

138

Tvaerbaek ~ Trend &

Bilag:
Anleg 6.2.

1.4.82 23.8.82 6.10.82 7,12.82 5.9.83 2.11.83 31.1.84

7,60
0,60
1,08
63

2,34
457

11

74,8
2,43

II

13,5

7,09
8,50
14,0
154
103
3,22

11,0

9,6
7,35
0,28
1,50
65
73,9
2,47
156
7

[I-I11

10,9

8,9

7,35
0,51
1,98
74,7

2,47
Il

11,0

7,8
6,60
21,0
26,5
260
119
2,94
1,7
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11,8
29,48

6.40

~J ~J e w

WO

7,4 2,0
0,40 0,34
9,2 10,7
6,72 6,5
0,64 0,49
1,53 1,12
65 45
79,6 64,3
2,30 1,81
333 688
7,4 2,0
0,20 0,57
9,2 10,6
6,72 6,5
1,35 0,71
2,33 1,37
69 48
80,3 66
2,30 1,82
9,8 4,2
16,4 38,19
3,6 2,1
6,10 6,4
58,6 40,1
59,1 42,4
160 380
185 169
2,53 3,13
4,7 6,4
9,5

2,28

0,8

6,5

2,48

5,13

530

112

2,84



Lo

, Bilag:
FAUNALISTE - OKKERPROJEKT - TVARBAKKEN An]ag 6.2,
side ]
Dato 1.4.82 23.8.82 6.10.82 30.12.82

0S NS 0S NS 0S NS 0s NS

Tricladia -~ Fladorme
it

Polvyeelis nigra

Dugesia luqubris

Dugesia gonocephala
Pendrocoelum lacteum

Qligochaeta - Bgrsteorme

Stylaria lacustris

Tubificidae _.____[_..___ - . .- {_.._
Eizeniella tetraedra . ! I, ,,,,_“!.__ [

Hirudinea - Igler

Piscicola geometra

Glossiphonia complanata

Helopdella stagnalis

Erpobdella octoculata

Trichoptera - VArfluer )7

" Rhyacophila sp. (AT /

Polycentropldae

Hydropsyche sp.
_Anabolia laavie A/7: - R A
Limpephilus eentralis- R _,____/____.._____
Limnephilus mermerstus < -
Halesug gp. foms /LTI T [
Poglisopteryx quttulata

Leptoceridae ‘- "7 4 ° B . I

Sericostoma sSp.

Goera pilosa

T N e ‘-: ’ ‘,_'..,/ ,

Coleoptera - Biller o . T
Bytigcidag

Platambus sp,

Dercnectes sp. I ._,,.__._j‘_m. -~

Haliplus rufficollis

Helmis maugel

Malacostraca - Storkrebs ) '

Asellus aquaticus

Gammarus pulex N o S T < .- - -

Plecoptera - Slgrvinger

-~ - 7
Remoura . (.. . . e

Leuctra sp.

Ephemerida - Degnfluer

Ephemera danica } L
Ephemerella ignita ’

_geptagenia sp.

Cloeon dipterum

Baetis sp. . T o ro N )
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Bilag:
FAUNALISTE - OKKERPROJEKT - TVARBEKKEN An]ag 6.2.

side

Dato 1.4.82 23.8.82 - 6.10.82 30.12.82
0S NS 0S NS 0S NS 0S NS

Odonata - Guldsmede

Calopteryx sp.

Aqrion Sp.

Aeschna sp.

Neuroptera - Netvinger
Sialis lutaria '3 __[.__
il N } S
Hemiptera - Tzger
Notonecta glauca _
Corientm——am Vo - .ukjff,k,_
-Diptera - Tovingede
Ptychoptera LH/000,

S A

Psychoda

Ceratopogon

Cylex .L[ ~ i‘_
_Simuldum S A R
Macropelopla .
Psectrotanypus
Tanytarsini
Chironomus thummi
Glyptotendipes .
-_Q:;m:linae . ) ’ - / e -
Prodiamesa :
Tipulidae

\

N
—

! , . / ! o
Dicrancta I / o ) ___.f.__,____.'i_____ OV ——
Eristalis

I IR S N

Mollusca - Muslinger, Snegle 7 B —

Unio pictorum

Ancdonta cygnea
Pisidium EPp.
Spherium corneum
Theodoxus fluviatilis
Valvata piscinalis

Bithynia tentaculata

Physa fontinalls

Lymnasa perager
Lymnaea stagnalis

Planorbarius coxmeus

Plangrbis planorbis

Anisus wortex !
Ancylus fluviakilis

hndre arter: .- - ; . . i

Forekomst af organismer er vurderet med
fplgende hyppighedstal:

(U enkelte {5) middel-mange
(2 fa (6) mange
(3 fA-middel (7) masseforekomst

{4} wmiddel



MILJ@STYRELSEN 13. januar 1983
Vandkvalitetskontoret

VEJLEDNING
VEDR,
TILSYN MED FORANSTALTNINMGER TIL NEDBRINGELSE AF OKKERGENER

1 VANDLZB.



Vejledning vedr. tilsyn med foranstaltninger til nedbringelse

af okkergener i vandloeb,

I forbindelse med opfelgningen af de okkerbekampelsesanlszg,
der er etableret i henhold til "lov om tilskud til nedbringel-
se af okkergener i vandleb", er det pdlagt amtskommunen at re-
gistrere effekten af de feoranstaltninger, der er ivarksat med
hentlik pa at nedbringe okkergenerne 1 vandlebet.

Registreringen omfatter

1. Registrering af foranstaltningernes egnethed til sikring af
vandlebet mod okkerbelastning (kontrcl med foranstaltnin-

gernes effektivitet og driftstabilitet).

Tilsynet omfatter afstromningsmalinger og kemiske analyser

af drenvand f¢r og efter okkerbehandling.

2. Registrering af draznvandets effekt p& de biologiske forhold

i vandlegbet,

Tilsynet omfatter vandfgringsbestemmelser i recipient og
drznafleb, kemiske analyser af drenvand og recipient samt

biologiske undersggelser af effekten i recipienten.

I forbindelse med denne registrering vil miljestyrelsen anbe-
fale, at et mindre antal okkerbekampelsesanlag (ca. 20) udpe-
ges til forsegsprojekter, hvor der udfgres intensivt tilsyn,
mens resten underkastes et mindre omfattende tilsyn (eksten-

sivt tilsyn).

I det fg¢lgende tilsynsprogram er der derfor skelnet mellem in-

tensivt cg ekstensivt tilsyn.

Omfanget af tilsynet vil imidlertid i nogen grad afhanege af det
enkelte anl®gs udformning og de biologiske forhold i recipien-
ten, Tilsynet bg¢r derfor udfgres og tilrettel®gges sa smidigt



som muligt, sdledes at kontrollen bliver si effektfuld som mu-
ligt.

1. Ekstensivt tilsyn med okkerbekempelsesanlag.

Ekstensivt tilsyn omfatter en forholdsvis enkel registrering
af anlezggets okkerrensende effekt.

Det anbefales, at der udfgres 4 tilsyn pr. ar pr. projekt,
fordelt med 1 i sommerhalvdret og 3 i vinterhalvaret.

Hvert tilsyn bg¢r omfatte:

- vurdering af afstregmningssituationen pa basis af vandferingen
i recipienten (beregnet ud fra vandstand, aflast pa vandstands-
braet).

-~ aralyser af dranvand og recipient.

Ved kalkfeldningsanlag og overrislingsanlsg udtages dranvands-
prover fgr og efter okkerbehandling.

Ved dybdekalkningsforseg udtages drenvandsprever ved drznud-

lgbene fra sivel kalkede som ukalkede arealer.

I recipienten udtages vandprever op- og nedstrems dranaf-
lgb. Vandpreverne bor udtages centralt i det stremmende vand
og ikke 1 stillestidende laguner eller i tmtte bevcksninger.

De udtaghe vandprever analyseres for ferrojern, oplest jern,
totaljern, pH og alkalinitet/aciditet som beskrevet i bilag
1l og 2.

- Biologiske effektvurderinger Op- 0g nedstroms dranafleb ved
angivelse af tilstedevarende invertebratgrupper, som iagt-
taget 1 felten i en blandingsproeve fra de forskellige til-

stedeverende substrater (sten, grus, sand, slam, grene, gro-
de).



I visse tilfelde kan det vere hensigtsm=ssigt at eprstatte de
ovennavnte 4 drlige tilsyn med 2 intensive invertebratunder-
sggelser, som beskrevet i afsnit 3, henholdsvis umiddelbart
fpr drezningsarbe jdets gennemforelse og:l ar efter.

2., Intensivt tilsyn med okkerbekesmpelsesanleg.

Tilsynsprogrammet ber tilrettelsgges saledes, at der kan fore-
tages stoftransportberegninger for jernforbindelserne 1 anleg
og reclpient.

Det anbefales, at der udfegres 20 tilsyn pr. &r pr. projekt,
fordelt med 1 pr. midned for perioden Jjuni-september og 2 pr.
maned for perioden oktober-juni,

Hvert tilsyn ber omfatte:

- vandferingsbestemmelse af drznafleb (f.eks, ved stablering
al’ Thomson overfald og selvregistrerende skrivere),

- vandferingsbestemmelse i recipienten.

- analyser af draznvand og recipient.

Ved udfeldningsanlzg og overrislingsanlsg udtages dran-
vandsprover fgor og efter okkerbehandling.

Ved dybdekalkningsforseg udtages draznvandsprgver ved drznud-

lpbene fra savel ukalkede og kalkede arealer.

I recipienten udtages vandprever op- ©g nedstrems drznaf-
lob. Vandpreverne begr udtages centralt 1 det stremmende
vand og ikke i stillestdende laguner eller i tztte bevoks-

ninger.

De udtagne vandprever analyseres for ferrcjern, cplest jern,
totaljern, pH og alkalinitet/aciditet samt sulfat, kalcium og
evt. aluminium, som beskrevet i bilag 1 og 2.



~ blologiske effektvurderinger, som beskrevet i afsnit 3, 2

gange om aret, hehholdsvis marts/april og juli/august.

Ved biokontaktoranlag vil der. antagelig vaere behov for mere

intensivt tilsyn, f.eks. 4o tilsyn pr. &r, da effektiviteten

0g stabiliteten er relativt ukendt. Ud over kemiske analyser
af til- og afligb vil der antagelig vare behov for mikrobioclo-
giske underse¢gelser.,

3. Omfang cg indhold af intensive biologiske effektvurderinger

ved okkerbekzmpelsesanlaeg.

Undersggelserne skal belyse okkerudledningens effekt péd recipi-
entens plante- og dyreliv.

Undersggelserne foretages 2 gange om aret i henholdsvis marts/
april, hvor de store larvestadier af de fleste rentvandsdyr nor-
malt treffes, og i juli/august, hvor vandfegringen er relativ

lav og vandtemperaturen relativt hej. Herved fér man ogsi re-
gistreret effekter i perioder med henholdsvis stark 0g svag ok-
kerbelastning.

Den ferste undersggelse ber finde sted forud for iverksattel-
sen af dranprojektet, nar placeringen af okkerbekszmpelsesan-

legget er fastlagt, sdledes at informationerne herfra kan be-
nyttes som referencedata, Hvis forste undersocelse ikke kan

gennemferes, forinden drezningsarbejdet er iverksat, kan det
vere nedvendigt at benytte data fra en station umiddelbart
opstroms udlgbet fra okkerbekempelsesanlzgget som reference.

Undersogelserne ber almindeligvis foretages pa 2-3 straknin-
ger 1 vandlegbet, sdledes at én station placeres opstrgms ud-
ledningen fra okkerbekampelsesanlmgget og 1-2 stationer ned-

str¢ms herfor,

Disse undersggelser ber imidlertid ferst iverkssttes, nar der
1 forbindelse med en indledende besigtigelse er foretaget en

orienterende undersogelse af, om recipientpadvirkningen er af



en sadan intensitet og den belastede vandleobsstrakning af en
sddan lzngde, at der ber anvendes 2 stationer og ikke blot en
enkelt station nedstrems udledningen til belysning af recipi-

enteffekterne.

Den afstandsmzssige fastlsggelse af det valgte antal statio-
ner nedstroms udledningen kan ske pad basis af iagttagelserne
ved den indledende besigtigelse. Til stette herfor kan der
eventuelt udferes overslagsberegninger over recipientpavirk-
ningens intensitet og udstrakning baseret pi bekzmpelsespro-
jektets oplysninger om udledte Jernmzngder og fortyndingsfor-

holdene 1 recipienten.

Stationerne ber i ¢vrigt fastlzgges sdledes, at de i videst
muligt omfang er af ensartet biotopkvalitet.

a) Stationsbeskrivelse.

Der laves en beskrivelse af hver enkelt station med angivelse
af vandlgbets dimensioner, vandfering, vandets stremhastighed
0g udseende samt resultaterne af eventuelle kemiske underse-
gelser. Desuden beskrives substratforholdene, herunder omfan-
get af okkerslamaflejringer pad vandlebsbunden og i greden,
tykkelsen af eventuelle okkerbela:gninger pd sten samt omfanget
af eventuelle okkerbelagninger pa grede og udhzngende bredve-
getation.

b) Floraundersggelser,

Ved hver station udarbejdes en floraliste,omfattende makrofvt-
ter (rodfmstede planter), sterre alser oc kildemos, hvor udbre-
delsen afl de enkelfte arter som mininum anzives pd fplrende nade:
X enkelt
XX spredt
XXX udbredt

xxxx dominerende.



En sdkaldt linietaksering md foretrmkkes, sdfremt tiden tilla-
der det. Metcden er hurtig og ret npjagtig. Linietakseringen
foregdr pé& fglgende made:

P4 lo transsecter pr, station males op, hvor mange ¢m (m) de
forskellige arter dakker, og en procentangivelse af de enkelte
arters dekningsgrad pa stationen angives som slutresultat,

P4 stationer, hvor nogle af arterne forekommer i afgrensede
bestande, tegnes eventuelt en kortskitse over vandlebsstrak-
ningen, hvor de enkelte arters udbredelse indtegnes ved hjzlp
af skravering eller farvel®gning og nummerangivelse. En sadan
kortlegning vil iser vere hensigtsmessig til brug ved pavis-
ning af eventuelle floristiske @ndringer pa staticoner, der be-
s¢ges om sommeren forud for iverksazttelsen af et dranprojekt.

c} Faunaundersggelser,
1. Elbefiskning

Det foreslas at befiske ca. loo m lange strzkninger udvalgt
sdledes, at deres biotopkvalitet er mest muligt ensartede og
omfattende bade heller og stryg.

Bestandsopgeorelsen ber zlmindeligvis foretages ved den sakald-
te udtyndingsmetode, d.v.s. som t0o successive befiskninger pa
hver strekning med s®rskilt opge¢relse af fangsterne ved hver
befiskning, idet denne metode tillader en angivelse af usik-
kerheden pd de beregnede bestandssterrelser.

Hvor biotopforholdene tillader det, d.v.s. hvor bictoperne

er meget homogene med hensyn til skjul, dybde - strgmforhold,
og/eller fangsterne ved 1. befiskning er meget smé&, kan be-
étandsopg®relsen imidlertid foretages som 1-gangsbefiskninqep,
idet det dog sa forudsmttes, at befiskningerne udferes af er-~
farent personale, og at effektiviteten af den 1. befiskning
Checkes jaevnligt ved f.eks. P& hver 5. station at foretageren
supplerende 2, befiskning,



Fangne fisk artsbestemmes og langdemdles, idet totallangden
(snude - vderste halespids) angives nedrundet til nzrmeste 1/2
cm. Resultater indfgres pa almindeligt anvendt bestandsana-
lyseblanket,

2. Invertebratunderseggelser

P4 hver station tages en semikvantitativ faunapreove. Det skal
anbefales at benytte den neden for beskrevne fremgangsmide,

som er udviklet i forbindelise med arbejdet med opstilling af
et biologisk forureningsindeks til danske vandleb. Fremgangs-

midden kan beskrives saledes:

Faunamaterialet indsamles efter en standardiseret sparkeme-
tode med anvendelse af en ketcher med en maskevidde pa o,5 mm.
Indsamlingerne foretages ved at anbringe ketcheren pad vand-
lpbsbunden med A&bningen op med streommen. Preovetageren place-
rer den ene fod pd substratet foran abningen, trykker den 1lidt
ned i substratet og sparker bagud op mod strommen ca. 40 cm.
Bundmateriale og dyr hvirvles herved op i stremmen og fpres
ind i nettet. Ndr sedimentet er faldet til ro, sparkes endnu
en gang pad samme sted. NAr sedimentet er faldet til ro, lof-
tes ketcheren op mod stremmen, sd materialet samles 1 bunden
af ketcheren. Denne procedure udfegres fire gange pd& et tvar-
snit af vandlebet i en afstand fra den ene bred pad 25, 50,

75 og loo % af vandlegbsbredden. I mindre vandlegb, d.v.s. smal-
lere end fire ketcherhoveder, lmgges tversnittet langs en
diagonal op ad vandlpbet. En faunapreove bestdr af tre tvar-
snit lagt med lo meters mellemrum og en 5 minutters indsam-
ling med pincet af dyr fra faste substrater som sten o0g grene.
Ved underse¢gelsesstationer med stryg placeres mindst ét tver-

snit pd stryget. Proverne konserveres,

Samtlige dyr i preven frasorteres og bestemmes til art/gruppe

-

og antallet af individer inden for hver enkelt art/gruppe op-
telles. Hvis der er et meget stort antal individer af enkelte
taxa, kan antallet heraf eventuelt skonnes ud fra en delprove.
Safrent der konstateres okkerudfezldninger pd dyrene, bor dette

bemzrkes.



Prevetagning, artsbestemmelse ¢©g angivelse afl individantal skal
geres mere ensartet og detaljeret end ved forureningsgradsbedom-
melse, da effekten af okker kendetegnes ved et aftagende arts-
og individantal is@r inden for grupperne degnfluer, sle¢rvin-

ger og varfluer samt ferskvandstangloppen (Gammarus pulex),
mens der ved udledning af organisk forurenet spildevand, ud over
et aftagende arts- og individantal inden for fernsvnte grupper,
desuden sker en forggelse i arts- og individantallet inden for
andre taxa, hvorved faunapdvirkningen bliver lettere registrer-
bar.



BILAG 1.

* TEKNISK DEL,



Pregvetagning og preveforberedelse til de enkelte parametre i

tilsynsprogrammet.

1. Fe2+ :

1.1 Prevetagning : Ingen sarlige krav (se vejledning Fe2+ analyse)

1.2 Forbehandling

: Filtrering, 0,45 um filter + evt. glasfiber for-

filter. (Se Fe2+ vejledning).

1.3 Analyse : Som vejledning for Fe2+ analyse med felgende tilfojel-

ser

*
*

I perioden til 1/4 1984 (okkerlovens forsegsperi-

ode) skal standardkurve laves fer hver preverunde, 0g:
S&fremt tiden fra prevetagning til aflasning p& grund
af lang transport eller lignende overstiger 30 min, ud-
fores analysen som sadvanligt idet tiden fra provetag-

ning til aflaxsning noteres.

2. Eetot :

2.1 Provetagning

2.2 Forbéhandling

a) Den ideelle prevetagning bestdr i en dybde-

integreret provetagning ved et specielt udvalgt

prevetagningssted (se Ringkebing Fjord - Skjern

A undersegelsen, Delprojekt 5, afsnit 3.1.4 og

3.1.5).

b} Som et kompromis kan proven tages med en simpel

provetager, bestdende af en plastflaske med vid

hals monteret pd en stang. Proven skal da tages

ved at bevege flasken ned i vandlebet siledes at
den ved en javn bevagelse netop er fyldt lige over
bunden. Denne provetagningsmetode vil p& grund af
mulig separation af suspenderet materiale glve
tvivlsomme Fe-transport beregninger.

: Alt jern i proeven opleses ved tilsmtning af 1%
koncentreret salpetersyre (for exempel 1 ml konc.
HNO3 til 100 ml vandpreve. Denne syretilsatning
kan foretages pd analyselaboratoriet, idet der

skal afs®ttes ca. 1 degn til total oplesning.

2.3 Analyse : Som normalt pd referencelaboratorium.

3. pPH :

e ——_——ey

3.1 Prevetagning
3.2 Forbehandling

Ingen serlige krav.

Filtreres gennem 0,45 um filter. Egentligt burde
pPH méles pa en ufiltreret prove, men dette kan
give problemer med elektroden p& grund af sus-

penderet materiale og partikler. N&r pH males pa



3.3 Analyse

filtreret prove kan denne umiddelbart benyttes til
alkalinitetsbestemmelse, s&fremt voluminet er noj-
agtigt afmalt.

a) Ideelt i felten umiddelbart efter filtrering.

b) Safremt dette ikke er muligt kan analysen foregd
samme dag som prevetagningen (evt. pd amtslabora=-
torium). Dette vil dog i mange tilfalde give en pH
vaerdi, der er for hej eller for lav.

c) Den tredie mulighed er at sende preven til referen-
celaboratorium sammen med de andre proever. Dette kan
give en yderligere fejl i pH-bestemmelsen.

En vigtig ting ved pH-m&lingen er buffer-indstillingen

pd pH-meteret. Hvor przcist denne kan foretages er af-

haengig af indstillingsmulighederne p& det aktuelle pH-
meter. Findes der séavel bufferindstilling som tempera-

turindstilling, samt kendes pH-meterets elektriske 0-

punkt, kan indstillingen foretages som angivet i f.ex.

pH measurements in theory and practice, Radiometer 1970

side 41. Kendes det elektriske O-punkt ikke, kan der

indstilles pa to buffere, idet den ene buffer (lavere
pH end preven) indstilles med bufferindstilling og den
anden buffer (hgjere pH end proven) indstilles med tem-

peraturindstillingen. Denne sidste indstilling er s&-

ledes en kombination af temperaturkompensering og fol-

somhedskompensering (slope sensitivity), og tempera-
turindstillingen vil normalt ikke vise den aktuelle
temperatur i preve og buffere. Finder der kun buffer-~
indstilling p& pH-meteret, boer der justeres med en buf-
fer, der ligger sé& tet pd provens pH som muligt.

I alle tilfezlde bor preven og bufferne have samme tem-
peratur.

4, Alkalinitet/Aciditet

4.1 Provetagning : Ingen sarlige krav.

4.2 Forbehandling : Som til pH-bestemmelse, idet der afpipetteres en

4.3 Analyse

nejagtig prevemszngde til titreringen.
Her gzlder det samme som for pH, feltanalyse er det
ideelle, og der er samme alternative muligheder. En
serlig omstazndighed kan her evt. bevirke at alkalinitet

ikke kan males, idet en preve med pH > 4,5 ved an-

felt
komst til laboratorium kan have pH < 4,5.



Safremt prelt er under 4,5 skal der bestemmes aciditet
og aluminium. Da det formodentlig drejer sig om et mindr
antal prever, udferes disse analyser pd DGU's laborato-
rium., Til dette formal skal bruges 1) 50 ml 0,45 um fil-
treret preve (nojagtigt afpipetteret) i en 100 ml plast-
flaske til aciditetsbestemmelse samt 2) 100 ml 0,45 um
filtreret preve til Al-bestemmelse.

5. Ca :

5.1 Prevetagning : Som for Fetot'

5.2 Forbehandling : Som for Fe

tot*
5.3 Analyse : Som normalt p&d referencelaboratorium,

6. SO4 :
6.1 Prevetagning : Ingen sarlige krav.
6.2 Forbehandling : Filtrering, 0,45 pm filter, dette er for at for-

hindre en eventuel SO,-reduktion p& grund af

4
slam i preven.

6.3 Analyse : Som normalt pd referencelaboratorium.

7. Feopl
7.1 Provetagning : Ingen szrlige krav.

7.2 Forbehandling : Filtrering, 0,45 um filter, derefter syretilsat-

ning som under Fetot'

7.2 Analyse : Som normalt pd referencelaboratorium, idet FeOpl

bestemmes analogt til Fetot’



Oversigt over prevetagning og preveforberedelse ved en station :

Ca. 2 liter preove udtages med en bredhalset plastflaske som beskre-

vet under Fetot'

Af den ufiltrerede prove udtages 100 ml i plastflaske til Fetot og
Ca bestemmelse, idet evt. bundfald i prevetageren omrystes inden
overhazldning. Denne preve kan tilszttes syre i felten eller p& labo-

ratoriet.

Ca., 300 ml filtreres gennem 0,45 um membranfilter (evt. med glas-
fiber forfilter) og opsamles i en passende beholder.

Af den filtrerede prove udtages en delmzngde til Fe2+ bestemmelse i
felten, se vejledning for Fe2+ analyse.

Analyseres for bade pH og alkalinitet i felten, udtages 50 ml af den
filtrerede prove til disse bestemmelser.

Males kun pH i felten, udtages ca. 75 ml af den filtrerede prove i
en 100 ml plastflaske til alkalinitetsbestemmelse.

Ex pH < 4,5 afpipetteres nojagtigt 50 ml af den filtrerede prove 1
en 100 ml plastflaske til aciditetsbestemmelse p& DGU, samt ca. 100
ml filtreret preve til Al-bestemmelse p& DGU.

Endelig udtages af den filtrerede preve 100 ml i en plastflaske til

80,-bestemmelse samt 100 ml i en anden plastflaske til Feopl'

Det ber kontrolleres at de her foresl8ede provemzngder er tilstrak-
kelige til analyse pd de forskellige laboratorier.

I nogle tilfalde kan det afhangigt af filtrerpatron vare nedvendigt

at filtrere flere gange, i sa& fald benyttes den forste filtrering til

feltanalyserne (Fe2+, pH, alkalinitet).



Oversigt over prever til forsendelse til referencelaboratorium :

3

Merket : Mzngde : Filtreret/ufiltreret Bem@rkninger :
e,

Ca, Fetot 100 ml Ufiltreret Skal tilsasttes
1 ml konc. HNO

Alkalinitet ca. 75 ml Filtreret Hvis alkalini-
tet ikke be-
stemmes 1 felt

Aciditet 50 ml przcist Filtreret Hvis pH < 4,5

Al 100 ml Filtreret Bvis pH < 4,5

SO4 100 ml Filtreret

Feopl 100 ml Filtreret Skal tilszttes

1 ml konc. HNO.

Alle prever fyldes pd& 100 ml plastflasker.

Eventuelle prever til aciditet og Al bestemmelse sendes til DGU.

Syretilsztning til Ca-Fe

tot

og Feo

pl

kan foretages pa laboratorium.
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ANALYSEVEJLEDNING,

Fe2+ i felten.



ANALYSEVEJLEDNING, Fel® i felten.

PRINCID :

. . s . +
Analysen bygger pa en komplex-binding mellem provens Fe2 indhold og
2,2'-bipyridin, hvorved der dannes et redfarvet komplex., Denne farve

- . : 2+
er afhangiyg af koncentrationen af Fe

og dannes ved et pH fra ca. 3

til 10. Farvens intensitet mdles colcrimetrisk ved 520 nm.

Ref.: Rainwater & Thatcher 1960: Metheds for collection and aﬁalysis
of water samples, Washington, U.S. Govt.Print.Off, pp 183-187
Heaney & Davison 1977: The determination of ferrous iron in
natural waters with 2,2'-bipyridyl, Limnol.Oceanog. 22 pp 753-

760.

ROVEUDTAGNING OG PROVEFORBEREDELSE

reven udtages med en egnet prevetager, der kan bestd af en simpel
nlastflaske {(evt. monteret p& en stang), et reprasentativt sted i

‘g

‘g

vandlebet {(rimelig strem, ikke spildevandsudleb eller dr=n umiddel-
bart opstrems). Proven filtreres hurtigst muligt gennem et 0,45 um

membranfilter (evt. med glasfiber forfilter). Filtrerpatronen fyldes
helt, de forste ca. 50 ml smides vak og resten af preven opsamles.

N&r hele preven er filtreret, foretages hurtigst muligt og senest 10

min efter filtreringen selve analysen. Er cden filtrerede preve ikke
helt farveles, xompenseres for egenfarve (se Fejlkilder, a).

ANALYSE

En delmz=ngde af den filtrerede preve cverfores til en 30 ml milekolbe.

Denne delmangde m& hejest indeholde 125 mg Fez+

(se Fortynding). Der

anvendes ved lave Fe2+-koncentrationer maximalt 25 ml preve. Til del-
mangden tilsattes forst 2 ml bipyridin-reagens, dersefter 5 ml acetat-
ouffer. Xolben fyldes med destilleret vand til msrket og omrystes.

Absorzansen males 23 colorimeter (se Colorimeter) senest 10 min efter

reagenstilsatning, idet der noteres antal ml prove i 30 ml og absor-

Dans aflast med 3 decimaler (sidste decimal skennes, evt. angives kun
0 eller 3).

UDREGNING :

. . +
Provens indhold atf Fe2 beregnes ud fra :

2+ . .
prpm Fe = fortynding x faktor = absorbans.

. 50 . ; .
crtynding = - . mi te fortyndin r séle
. g Shvendt orovemangds I my ¢ T-ndste ynding er saledes

2 x {nemlig 25 ml zreve 1 S0 ml).-

aktoren er normalt 6,7 (se Standardkurve),
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Til analysen anvendes et Corning 232 Colorimeter forsynet med holder til
1 cm plastiuvetter og med 520 nm filter. Colorimeteret tilsluttes en
akkumulator, + og - 12 volt, eller 220 Va., Ved brug i bil kontrolleres
om start al blmser, vinduesvisker etc. pavirket colorimeterets udslag,

i s& fald slukkes for disse apparater under analysen. Inden brug skal
colorimeteret varme op 1 13 min. En kuvette fyldes med destilleret wvand
©g instrumentets viser stilles pd 0 pd den overste skala ved hijzlp af
'Set blank' knapperne. Kuvetterne hindteres siledes at de klare sider
ixke bereres, og inden is@tningen (med den matte eller riflede side mod
skalaen) kontrolleres at der ikke er lufthobler, snavs, ridser el.lign.
Preven heldes i kuvette, denne kontrolleres som ovenfor, og absorbansen
aflases ga den @verste skala. 3emark inddelingerne p& skalaen : 0 - 0,1
3,2 - 0,3 osv. Der z2fl=ses med 3 decimaler, idet den sidste skonnes elle
angives som 0 eller 5. For exempel angives absorbansen som : 0,247.

Analyseres flere prever, kontrolleres 0O-indstillingen javnligt med de-

tiller=at vand I xuvetten. Hvis kuvetteholderen rammes af sollys eller

s
andet kraftigt lys, anbringes en afsxarmning over kuvetteholderen.

FORTYNDING :

T . e
Absorbansen af preverne er lineart afhangigt af Fez'—koncentrationen op
£il en absorbans 2a ca.

o
3
4
(3
o]
O-I

2 skalaen er logaritmisk falder af-
lasningsneiagtigzheden med stijende absorbans. Derfor skal proverne esvt,

fortrndes siledes at abscr 2n er under 0,3 (svarende t£il en prave med
ca. 2 pom Fe '). Fortyndingen udfores med pipettisr i mélekolber (ved

store fortyndinger evt. ad Ilsre gange, afhangig af pipettetype).




FEJLXILDER :
&) Hvis den ZfZiltrerede preve har en egenfarve, som absorberer lys ved

520 am vil aflesningen blive for hej. Zr den filtrerede preve ikke helt
farveles, males absorbansen af preven direkte i colorimeteret. Safremt
der er udslag, kompenseres for prevens egenfarve ved at male absorban-
sen (Apreve) af proven uden bipyridin, men fo;tyndet svarende til pre-
ven med reagenser. Idet absorbansen af preve med reagenser betegnes

A bliver udregningen :
reagenser

pom Fe2+ = fortynding = faktor x (A - }

A
reagenser preve
Evt. kan den fortyndede preve uden bipyridinbenyttes til O-indstil-
ling i stedet for destilleret vand, hvorafter Prove + reagenser males

som s@dvanligt. At denne metode er anvendt ber noteres.,

2+ I+

5) Fe kan ved hejt pH hurtigt oxideres til Fe®”, hvilket vil medfaere
for lave vardier. Denne oxidation sker fra proveudtagning til reagens-
tilsatning, avorfor denne tid m& holdes minimalt.

¢) Der kan i den filtrerede prove vare komplexbundet Fe3+ {uorganisk
eller organisk) som efter reagenstilsatning kan reduceres til Fe2+ og
dermed give for heje vzrdier. Derfor mi tiden fra reagenstilsaztning il

analyse hejest vare 10 min.

STANDARDKURVE :

- ’ .
I litteraturen angives Fez'—bipyridin komplexet at have en molzr extink-
3

tionskoefficient 2& 3,377 x 107, hvilketr med en 1 em kuvette giver en
faktor & 5,7. Af hensvn til usikkerhed i xuvettelangde, reagenssammen-

s@tning mv. ber der lejlighadsvis eller ved mistanke om fejl (gamle

reagenser, ny xuvettstype, svingende resultater mv.) laves en standard-
kurve. Absorbanserne for standarder p& 9,5 - 1,0 - 2,0 - 3,0 og 4,0 pom
- 2F - : =

Fe aflzses med destilleret vand som rarerence, o9 en kurve tegnes af

absorbansen som funktion af koncentrationen. Denne kurve skal v=re ret-
. . o2+
linet op til 3 ppm Fe®’, ¥

-

k
toren til brug ved omregning fra absorbans

i1

Y
. o 2% . R .
til ppm Fe kan for exempel beregnes ud fra kurven som :

vttes den Zundne faktor zfrundet til en &
"l
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standarder ikke er holdbare. For exempel kan kurven laves
35,0 ml 1000 ppm Fe3+ stamoplesning zfpipetteres i en 50 ml malekolbe,
som fyldes til market med destilleret vand og omrystes. Af denne stan-
dard, som er 100 ppm, afpipetteres 10,0 ml i en 100 ml milekolbe som
fyldes til mzrket med destilleret vand og omrystes. Af denne 10 ppm Fe’
standard afipipetteres i en rzkke SC ml malekolber

2,5ml - 35,0ml - 10,0 ml - 15,0 ml og 20,0 ml.

Kolberne tils=zttes 2 ml bipyridin, 5 ml hydroxylaminreagens og fyldes

ca. halvt op med destilleret vand. Kolbernezhenstér i % time hvorved
+ + .
hydroxylaminreagenset reducerer Fe3* £i1l Fe’. Der sker undertiden

- 3+ . +
standardkurven benyttes en 1000 pom Fe stamoplesning, da Fe2 -

.
+

ingen farveudvikling pa dette tidspunkt, da pH er lavt. Efter henstand
tilsz=ttes kolberne S ml acetatbuffer, fyldes til market med destillere
vand og omrystes. Disse standarder er d4a 0,5 - 1,0 - 2,0 - 3,0 og 4,0
pom FeZ+.

REAGENSER :

Bipyridin, 0,2% : 1,0 g 2,2'-bipyridin (f.ex. Merck 3098) opleses i
500 ml destilleret vand. Dette reagens er holdbart minds*t 2 méned.

Acetatbuffer, 35% : 380 g Natriumacetat, 3H20 (f.ex. Merck 6267) op-
lases 1 1000 ml destilleret vand og justeres til pH 5,6 med konc.
saltsyre p.a. Dette reagens er holdbart. '

Hydroxylaminreagens til standardkurve : 100 g Hydroxylammoniumchlorid
(f.ex. Merck 4619) opleses i ca. 500 ml destilleret vand, der til-

szttes forsigtigt 40 ml konc. saltsyre p.a. og fortyndes til 1000
ml. Dette reagens er holdbart mindst 2 méneder.

1000 ppm ?e3+ stamoplesning : Der kan f.ex. benyttes BDH Ferrinitrat
1000 ppm til AAS.

Destillerst vand : Til alle reagensfremstillinger og til evt. prove-
fortyndinger benytites destilleret vand. Ion-pyttet vand kan evt,
bruges, 1 s& fald m& en Fe2+ Destemmelse pd dette vand ikke give
noget udslag pé& colorimeteret.

Der gores opmarksom pd at hydroxylaminreagenset ma betegnes som su
hedsskadeligt, hvorimod bipyridinreagenset ikke er i nogen fareklaszs.

P& grund af den lave koncentration i det fzrdige reagens.

DGU jan. 1983, Sy
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