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FORORD

Dette arbejdsnotat er udarbejdet af Kemiteknik, Teknolo-
gisk Institut for Miljestyrelsen's Genanvendelseskontor
jevnfer kontrakt af 30. oktober 1986.

Projektoplagget er gengivet i afsnit 1.1. Til pfojektet
der tilknyttet en styringsgruppe bestdende af

Kim Christiansen, Teknologisk Institut,
Torben Wallach og
Chr. Ege Jergensen, Miljestyrelsen

Gruppen har ikke afholdt formelle meder, men projektet
er dreftet lgbende telefonisk. Den foreliggende udgave
af projektrapporten har ikke varet diskuteret med sty-
ringsgruppen eller andre eksterne personer, hvorfor den

betegnes arbejdsnotat.

Arbejdsnotatet er baseret pa foreliggende litteratur
samt oplysninger indhentet i efteraret og vint eren 1986.
Oplysningerne mé& ikke opfattes dmkkendé, da der ikke

er gennemfort systematisk litteratursegning eller rund—'
sperge, ligesom det har varet umuligt at fa kontakt med
alle onskede firmaer og myndigheder indenfor tidsrammen.

Dette er i overensstemmelse med kontrakteﬁ.

Arbejdsnotatet skal sdledes opfattes som et bidrag til
Miljestyrelsen's arbejde p& batteriomradet. Der er ikke
indgaet aftaler om eventuel publicering af en bearbejdet

rapport.

Specielt skal det fremhaves, at der ikke er brugt den
nedvendige tid p& den grafiske tilrettelaggelse af nota-
tet, hvilket ger notatet umiddelbart uegnet til en brede-
re distribution.
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KAP.1 INDLEDNING

1.1 UDREDNINGENS BAGGRUND
(Projektoplag:rstatus over erfaringer med indsamling,

sortering og oparbejd ning af tungmetalholdige batterier",

let revideret).

Zmissioner af tungmetallerne cadmium og kvikselv fra
affaldsforbrendingsanlag udger idag en vasentlig kilde
til forureningen med disse stoffer. En af de vaesentligste
kilder er affaldets indhold af kasserede batterier. Der
kan derfor konstateres en stigende interesse hos isar
miljemyndigheder i de nordiske lande for ved frasortering
af batterier fra affaldet inden afbranding at nedsatte
emissionerne. Andre lande i Europa, Japan og USA har

0gsé vist interesse for problematikken. Typiske tal fra
litteraturen m.m. skenner reduktionen til at ligge pa

1/3 til 1/2 af de emitterede mangder. -

Malinger pa et belgisk forbrandingsanlag i skorstenen
har vist en reduktion i kviksplvoxidbatterier pad 36%

som felge af en indsamling af kvikselvoxidbatterier.
Malingerne blev foretaget i 1980 og 1981, og der indsam-
ledes ca. 245 kg batterier i lgbet af et Ar {sept. 1980
- sept; 1981). Kvikselvoxidbatterier udgjorde ca. 0,003%
af den totale affaldsmangde tilfert anlagget. (Dumarey

& Dams, 1985).

I foraret 1986 bad folketingets milje- og planiagnings-
udvalg miljeministeren om en redegeorelse for,; hvorledes
man ved pant, afgifter eller andre styringsinstrumenter
kan sikre, at kasserede batterier ikke ender i affaldet.
Miljeministeren skal fremlagge sin redegerelse den 1.
marts 1987. Miljgministeren har bedt miljmstyreléen om
at underspge mulighederne inden 1. februar 1987.

Radet vedrerende genanvendelse og mindre forurenende
teknologi (Miljestyrelsen) bevilgede i april 1986 midler
til en undersegelse af muligheder for pant/afgift at
fremme organiseret indsamling af brugte akkumulatorer,



terbatterier_og.medicinglas. Undersogelsen blev gennem-
fort af firmaet ®koconsult‘og afrapperteret medio august
1986.

Miljekontrollen i Kgbenhavns kommune dvervejer p.t. at
opstarte indsamlingsordning for kasserede stavbatterier
og knapceller ved opstilling af indsamlingskasser i to
'store dagligvareforretningskader. Som oplazg hertil gen-
nemforte reprasentanter fra Miij@kontrollen i slutningen
af august et studiebesog til Gétebofg sammen med Teknolo-
gisk Institut. Her har miljemyndighederne i ca. to ar
kort en 1ndsamllngs- og sorterlngsordnlng 1 samarbejde
Vmed renholdnlngsv

I'Sverigerundersgger institutionen TEM p.t. hulighederne,

for mekanisk sortering af indsamlede batterier (brunsten,

alkaliske, knapceller). Nogle forelebige resultater af
"disse undersggelser foreligger som internt reférat af

" kohtaktmede mellem TEM og Teknologisk Institut.

Det radgivende ingeniérfirma METRA Consultants i England
gennemf@rer p-t. et projekt omkring blyakkumulatorer

jfor EF- kommLSSLOhen Et tilsvarende projekt omhandlende
nikkel-cadmium- akkumulatorer blev gennemfort og afrappor-
‘teret i 1985 Erfaringer og overvejelser i relation her-
til er dreftet pd et indledende plan ved mgde mellem

TI cg METRA i september 1985, og der er.aftalt mulighed
for opfelgning ved beseg i Danmark/Sverige.x

Udover ovennavnte lnltlatlver er der i de seneste 4&r
publlceret en lang rakke artikler og rapporter omhandlen-
de 1ndsam11ng, sorterlng '0g oparbejdning af tungmetal-
holdige batterier. Dezfleste vasentlige referencer indgar
i @koconsults rapport, som dog mangler de seneste initia-

tiver.

Teknologisk Intitut har segt Genanvendeléesradet om stot-
te til et projekt omhandlende udenlandske erfaringer .
med oparbejdning og genvinding af kviksaivholdigt affald.
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I dette projekt indgar batterier ogsad som en affalds-
kategori - dog kun de kvikseglvholdige stavbatterier og
knapceller. Dette projekt forventes opstartet 1. november
1986 og afsluttet i begyndelsen af 1987.

Miljestyrelsen har nedsat et udvalg (pantudvalg) som

skal levere ovennavnte redeggrelse til Miljeministeren.

I pantudvalgets arbejde indgar bl.a. folgende sporgsmal:

~ kan batterier sorteres og er det nedvendigt for en
oparbejdning?

- hvorledes afhanger teknik og pris af sammensmtnihgen
af de indsamlede batterier (brunsten, alkali, Ni-Cd,
kvikselvoxid, lithium, zink-luft og selvoxid)?

- omkostninger ved deponering af frasorterede brunstens-
batterier og oparbejdning/bortskaffelse af alkaliske
batterier iblandet andre batterier eller sorteret?

- Narvarende projekt skal i form af en rapport gdre status

over erfaringer fra de oviermavnte materialer og initiati-
ver. Indvidere skal projektet give nogle overslag over

omkostninger j¥nf. de ovenstdende sporgsmal.

Projektet gennemfores i perioden medio oktober til ultimo
december 1986 indenfor en belgbsramme af 30.000 kr excl.

moms. Civilingenier Kom Christiansen, Teknologisk Insti=-

tut er ansvarlig for projektets gennemforelse, som sker
i samarbejde med Genvindingsinstituttet ved cand.scient.
Lennart Olsen. Endvidere inddrages fagfolk fra reievante
videncentre og‘ind— 0og udland i lgbende dréftelSér;‘Spe—
cielt ber der indenfor projektets rammer gennemfores

studiebesog til TEM i Sverige. (André udenlandsbesag

med relevans for projektet forventes gennemf@rt som'led

i ovennavnte projekt om kviksolv).

En forelebig udgave af rapporteﬂ udsendes til kommentarer
hos Miljgstyrelsen af udvalgte neglepersoner medio decem-

ber.

Som navnt i forordet har det ikke varet muligt at gennem-

fore den i afsnit 1.1 navnte hering omkring arbejdsnota-



tet inden projektets afslutning. @vrige begransninger
i forhold til projektoplagget fremgar af ovensté&ende.

1.2 AFGRENSNING

Dette notat omhandler primart forhold omkring kvikseplv-

holdige batterier. Endvidere er der i appendix A medtaget

nogle tekniske oplysninger om nikkel-cadmium akkumula-

torer, ligesom en razkke statistiske data m.m. i det fg@l-

gende. Nikkel-cadmium akkumulatorer genanvendes bl.a.

hos firmaet SAB-Nife i Sverige; der findes ogsa anlazg

i Frankrig og Belgiep, Yakowitz understreger betydningen
af at fjerne kaliumhydroxid fra de A&bne celler inden
beérbejdningen. I Vesttyskland bortskaffes lukkede nik-
kel-cadmium "batterier" med husholdningsaffaldet, men
UBA har lavet aftale med producenterne om, at de tager
deres- marker retur med henblik pa specialdeponering.
_(YakOW1tz, 1986). For ‘en mere detaljeret behandling hen-
' VLSes til et igangvarende udredningsprojekt fra @kocon-
sult og @koconsult (1986). Tilsvarende er blyvakkumulato-

rer ikke medtaget i1 dette notat bortset fra et resumeé
_af substltutlonsnmllgheder beskrevet af James G. pPal-

’mer, USA i appendix B. Heri findes ogsa kopi af to sider

fra Yakowitz (1986) omhandlende blyakkumulatorlndsamling
m.m. For en mere detaljeret diskussion henvises til i-
gangvarende projekt hos H.I.Hansen delvist finansieret

af Genanvendelsesradet samt fapporten "Atertagning av
blyackumulatorer” fraMINASA i Sverige (September 1986).
Opmarksomheden henledes ogsa pa de igangvarende diskus-
'siqné;,i Ndrdisk Ministerrads samarbejdsgruppe vedrerende
affald og genanvendelse.

Det skal endvidere bemarkes, at oparbejdningsmuligheder

for kvikselvholdigt affald (herunder batterier) er emnet

fo: et projekt for'Genanvendelsesradet, som p.t. udfores
af Kemiteknik. Detailoblysninger om udenlandske anlag
omtalt i det fplgende v1l fremgé af rapporten fra dette
progekt.
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1.3 ALMENE DATA OM BATTERIER

1.3.1 Batteristerrelser

De almindelige stavbatterier (cylindriske celler) domine-

res af tre storrelser market efter bl.a. IEC-norm. I

Japan og USA anvendes andre typebetegnelser saledes:

IEC: R6 (det tynde) USA: AA Japan: UM3
" IEC: R14 (det mellemstore) UsSA: C UM2
IEC: R20 (det store) USA: D UM1

R6 anvendes fx i fotoblitz, pen-lommelygter m.m.
R14 fx i NEFA cykellygter og R20 fx til selvk@rende lege-
tej. (R&d og Resultater 1986:1). S

R20 batterier vejer omkring 125 g og R6é omkring 23 g.

Stavbatterier domineres salgsmassigt af salmiakbrunstens

- og alkaliske, men findes ogs4 som genopladelige Nikkel-

Cadmium og bly-celler samt som lithium-celler.

Som sarskilt bilagsmateriale vedlagges originalmateriale
fra VARTA om typer, storrelser ect. Materialet er ikke

kopieringsegnet. (Bilag 1-3).

1.3.2 Batterigkonomi

I "Rad og Resultater 1:86" og gkoconsult (1986) angives

vejledende priser p& de forskellige batterier. Prisen

afhanger starkt af om der keobes pakker eller enkeltstyks,
men nikkel-cadmium "batterier" synes energiskonomisk

at vare de billigste pa lidt langere sigt. Alkaliske
batteriers vigtigste fortrin ovérfor brunstensbatterier
exr holdbarhed og laksikkerhed,‘som umiddelbart kan ret-
fzrdiggere den dobbelte pris. Heroverfor stAr s& en af-
vejning af de hojere ﬁungmetalindhold i alkaliske og
nikkel-cadmium "batterier®. "R4d og Resultater" anbefa-
ler, at de to sidstnavnte typer afleveres som kemikalie-~
affald.

[0
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1.3.3 Tungmetalindhold

I relation til en vurdering af batteriernes betydning
for forurening med kvikselv (og cadmium med flere) spil-
ler de enkelte batteriers procentvise indhold en central

rolle. Dette ses dels af forbrugets sammensatning, som

godt nok @ndres, dels af satsningen p& at erstatte kvik-

splvoxid knapceller med zink-luft 0g at reducere kvik-

sglvindholdet i alkaliske batterier.

Som det ses af appendis A, varierer opgivelserne for
indholdet af de forskellige batterityper noget, men fol-
gende gennemsnitstal er typisk (kolonne et):

Vegtprocent kvikselv

salmiak-brunstens 0,01 0,000873+ 0,00864
Alkaliske-brunstens 0,5 - 1,0 1,32+ 0,37
‘Kvikselvoxid - .30 - 33 34,49+ 15,61

.- Splvoxid’ 1 1,18+ 0,59

. zink-luft . . 1 o - '

Kolonne. 2 ovenfor gengiver analyseresultater fra

Yamaguchi et al’.s underssgelse af torbatteriers kvikselv-

‘indhold 1 savel kvikselvoxid som sglvoxid-celler. Artik-
“lens resultattabel er vedlagt som appendix C. Med de

angivne mdleusikkerheder ma typiske overslag'over det _
samlede kvikselvforbrug i batterier (Cowoconsult @kocon-
sult) tages med forbehold.

Det er bemarkelsesvardigt, at indholdet i salmiak-brun-
sten ligger pad 1/10 af det typisk opgivne. En endeligqg
fortolkning af ma&lingerne ber dog nok afvente supplerende
analyser.

@koconsult (1986) refeierer i deres opgerelse til et
indhold i alkaliske batterier pd 0,5%. Dette tal ma for
en vurdering af den aktuelle sityation siges at vare
for hejt; den anbefales at bruge 0,8% 1ndt11 mallnger
matte gennemfores. '

/i
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1.3.4 Betingelser for genanvendelse af batterier

Hiller (1986) giver et dakkende resumé af de hyppigst

anferte betingelser for genanvendelse af batterier, nem-

lig:

- tilstrazkkelige mangder brugte batterier (samlet pa
‘et sted og frasorteret},

- hejt indhold af returmaterialer (fx selv og kvikselv
i knapceller eller Ni-Cd i akkumulatorer),

- éksistens af et wvelfungerende retursystem,

- tilg®ngelig genvindingsteknologi,

- afsatningsmuligheder {anvendelse, okonomi} for retur-

materialer,

- rimelig ekonomi i forhold til prisen pd primezre ravarer

og sparede bortskaffelsesomkostninger.

Ppkoconsult (1986) anferer, at det er rentabelt at opar-
bejde kvikselv fra batterier med 30% kviksglv og minimums-
tilfersel pé'20—25 tons arligt (med reference til rapport
fra 1984). Det md& udfra den dagsaktuelle situation for
kvikselv skennes ikke at kunne holde. Der foreligger

idag kun "=zldre" overslag fra MRT system i Sverige og

Elwenn & Franhenback i Vesttyskland samt teoretiske bud-

getter fra TNO (se afsnit 3.5). Spergsmalet om kommerci-
elle muligheder mé& derfor siges at vare uvafklaret.

@koconsult (1986) mener ogsd, at mange indsamlingsstéder
vil minimere omkostningerne; det kan kun gzlde uden med-
tagning af transportomkostninger til seortering/behand-

lihg, hvilket giver et urealistisk billede.:

1.3.5 Laddex

Ifplge en annonce i et annonceblad fra december 1986
kan man nu kobe en batterioplader, som ikke kun kan gen-
oplade nikkel-cadmium batterier. Opladeren er 'svensk
og bl.a. testet af Expressen. Det fremgar ikke klart
af teksten, hvilke typer stavbatterier, der kan anvendes,

5



men det drejer sig sandsynligvis kun om salmiak-brunsten.

Batterierne ma& ikke vare helt afladede. Opladeren tager

- R6, R14 og R20 batterier, ©og de angives at kunne genop-
- lades 10-12 gange.. Opladeren koster 289,00 kr.

13



©

KAP.2  DANSKE ERFARINGER 0OG INITIATIVER

Pkoconsult (1986) har pa& basis af Cowiconsult's tal for
1982 og oplysninger fra Batteriforeningen m.fl. opstil-

let folagénde forbrugstal for Danmark:

Antal mengde kviksglv

mio. ton : ton
Salmiakbrunsten (1982) 40 2800 0,3
Alkaliske brunsten (1984) 10 320 2,8
Rvikselvoxid (19847) ca. 0,5 4,2 1,2
Selvoxid (1982) 1,7 0,01
Zink-~luft (1982) : 9,3 0,1
Lithium (1982) 2,5 0
Nikkel~cadmium (19847) 0,8 52 (6,2-7,8

cadmium)

Kvikselvindholdet i alkaliske er sat til 0,5%, hvilket
nok er for lavt; det synes da ogs& som om udslippet er
beregnet udfra et indhold p4& 0,8 - 0,9%.

2.1 UDKAST TIL BEKENDTGGRELSE M.M.

Sortering af de forskellige batterityper vanskeliggores
af at der ikke findes stndarder for farver, sterrelser
eller markning. Specielt er det vanskeligt at adskille
knaéceller, hvor fx kvikselv- og selvceller kun afviger
pa nummeret patrykt bagsiden; dog er der fra 1985 opnaet
enighed med producenterne om at kvikselvceller skal mar-

kes med et cirkelomsluttet plustegn. (Yakowitz, 1986).

Tilsvarende har der i nordisk regi i en arrazkke varet

- diskuteret initiativer til falles markningsregler m.m.

- Udgangspunktet herfor har bl.a. varet det danske forslag

til bekendtgerelse fra fordret 1986 (som er stillet i
berc) og et EF-direktiv forslag. Den foresliede danske
grense for tungmetalindhold skulle indebare markning

og producent/importegr-organiseret indsamling af batterier

1



- med mere end 25 mg. kvikselv pr..celle. For alkaliske batte-
rier er der dog_foreslaet en nedtrapningsordning, sdle-
des: '

indtil 1.1.1987: 0,5 vagts

indtil 1.1.1989: 0,3 -

indtil 1.1.1991: 0,15 -

indtil 1.1.1993: 0,10 - og 50 mg/celle

og efter 1.1.1993: 25 mg/celle.

(Gransen for cadmiumholdige batterler er foresliet til
100 mg/celle).

Bekendtgerelsesudkastet blev kraftigt kritiseret af bl.a.
Batteriforeningen, som mente at tidsfristerne er for
korte, og at man istedet ber folge Europile's vedtagne

. reduktion. Endvidere mener BF ikke, at mangdegraznsen

er relevant, da den vil indebare krav om indsamling af
LR 20, LR 14 og LR 6 selv ved et indhold pa O 15%. Se
vedlagte over51gt fra BF (appendix D). ‘

Fra folketingets side var der imidlertid ikke tilfredshed
med udkastet, -og miljgministeren blev bedt om at fremkom-
me med pantredegg@relsen.

'EF-direktivforslaget er stadig under forhandling, Qg
indholdet er ikke offentllgg]ort men skulle hvad granser
angar felge Europile.

,Det'har ikke varet muligt at se resultaterne af de sene-
.§;Q forhandlinger (december 1986) i den nordiske arbejds-
-gruppe, men der skulle vare opnaet enighed om falles
graznsevardier og marknlngsregler.

2.2 SORTERING AF BATTERIER M.M. PA KOMMUNEKEMI

Ved telefomisk. foresporgsel til A.Bang Molkte pa Kommune-
kemi (december 1986) er felgende oplyst:

/5



KK fgrer normalt ikke regnskab .med indholdet af batterier
i modtagne apotekerfade fra medicinaffaldsordningen og |
kemikalieaffaldstromler fra kommunale modtagepladser

med kemikalieaffald fra husholdninger, samt med sammen-

setningen af modtaget batteriaffald.

KK har imidlertid foretaget ncgle stikpreversorteringer
péd apotekerfade (5 dage), husheldningsaffald (3 dage)

og batterier (2 dagé). Resultaterne er tilgdet Miljesty-
relsen. ABM fremhavede endvidere, at der i1 samarbejde
med Cowiconsult tidligere er gennemfegrt sorteringer jvnf.

deres rapport til Miljestyrelsen fra 1984.

Resultaterne af disse sorteringer ber fortolkes med for-

.behold, da der netop er tale om stikprgver. Indsamlinger

i bl.a., Sverige har vist, at der er store udsving 1 mang-

der og sammensatning.

Cowiconsult's underspgelser viste:

- at indsamlings®sker fra kvikseglvbatterier fra brille-
forretninger,,plejehjem m.m. vagtmazssigt domineres
af kvikselvoxid (omkring 70%) (se appendix E).

- at batterier indsamlet med medicinaffald vegtmassigt
domineres af alkaliske (ca. halvdelen), brunstens og

splvoxid (ca. 1/4 hver) (se appendix F). -

Sammenfattende skonnede Cowiconsult, at der fra Kommune-

kemi eksporteredes ca. 1 ton kvikselv med batterier for-
delt p& 0,5-3 tons kvikseplvoxid indeholdende 30% kvik-
selv og 20-30 tons alkaliske med 0,8% kvikselv. Tilsva-
rende eksporteredes ca. 3 tons kvikselvoxid med 0,9 tons
kvikselv via batteriimporterer.  Dette gav ialt i 1982

en kendt bortskaffelse pd 1,2-2,1 tons kviksolv mens
2,9-3,8 tons blev bortskaffet via forbrandingsanlag,

lossepladser m.m.

Kommunekemi's (supplerende) undersggelser viste

- at apotekerfade. indeholder 0,27% batterier med 0,07%
knapceller }overvejende kvikselvoxid)}, 0,11% alkali
og 0,11% brunstens {med en usikkerhed pa& 40-106%) af-
hangig af typen).

/b
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- at husholdnlngs(kemlkalle)affald indeholdt et begranset
antal blyakkumulatorer

- at tromler for afsendelse til'deponi, Hvoraffder arligt

| afsendes ca.. 80 ton efter frasortering af ca. 200 ton

‘ brunstensbatterler til lokal deponering, 1ndeholder
ca. 3, 55 (vaegt) knapceller (mest kvikselvoxid) og ca.
45% henholdsvis.alkallske 0g brunsten.

Kommunekemi sender batterierne til deponering hos Kali

& Salz i Hessen (Vesttyskland) til en pris pd ca. 4.500
kr/ton.

2.3 EKSISTERENDE INDSAMLINGSORDNINGER I DANMARK

. Siden 1. april 1976 har der eksisteret en aftale om ind-

’samllng af kvikselvknapceller mellem Mlljmstyrelsen og

:producenter/lmportmrer Apotekerne 1ndsamler herunder

kv1ks®lvbatter1er til hmreapparater, men angiveligt i

starkt begransede mangder. Fotohandlerne indsamler til-

'svarende knapceller til fotoudstyr med rimelig hej effek-

| tivitet. De indsamlede celler aftages af Hellesen/Dura-

cell. Duracell har indtil udgangen af 1986 drevet et
oparbejdningsanlag i Belgien, men det er nu lukket. Ind-
samling og sortering er ifelge Lennart Clsen, Genvin-

dingsinstituttet praktiseret af nogle enkeltmands firmaer,

der ved beseg hos fotohandlere 0g urmagere enten har

k@bf eller faet knapcellerne. De frasorterede selvoxid-
celler er sendt til behandling hos Duracell eller andre
spécialfirmaer. Rentabiliteten af denne finsortering

er ikke stor, ©g p.gr.a. den reducerede sglvkurs (ned *
til 1/3  pa to ar) er det idag en lidet attraktiv besksf-
tigelse. Knapcellernes skzbne idag kendes ikke, og som
Okoconsult (1986) anferer, kan aftalen ikke siges at

leve op til mdlet. Den vasenligste drivkraft bag retursz—
stemet for knapceller har hidtil varet genvinding af

selv {(og ikke kvikseglv). Som eksempel kan navnes firmaet
Engelhardt i England, som arlig udvinder selv fra 50-60
ton forsorterede knapceller med et éennemsnitsihdhold

p& 1% kvikselv. (Lennart Olsen, dec. 1986).

7
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2.3.1 IRMA's ORDNING -

Supermarkedskaden Irma har siden 1985 mddtaget "Alkali—
ne“-batterier i en plastikpose opha&ngt ved returflaske-
indleveringen. Resultatet synes ringe, men Irma har i
begyndelsen af 1987 igangsat en annoncekampagne. Et ty-
pisk resultat er ca. 400 kg blandede batterier pé'omkring
11 maneder svarende til kun 5-10% af Irma's eget salg

af alkaliske brunstensbatterler ., @koconsult (1986) angi-

B kg

ver en effektlv1tet pa 10%, nv1lket ér h®jt sat.

2.3.2 BLAB JEéG;r;:GG&, VARDE- KOMMUNER:

Enkelte danske kommuner har lgangsat selvstandlge lndsam*
linger af batterier Vedlagte udkllp omhandler en nystar-

tet ordnlng i Blabjerg kommun Ifalge Harald Chrlstensen
fra kommunen gér lndsamllngen dver al forventnlng, for—
retningerne har typisk en fyldt spand (3 liters) og en
plastpose med alle typer af batterier. Den videre hand-
tering er ikke afklaret. Blabjerg kommune har 6.700 ind-
byggere, som dog stiger til 20-30.000 i turlstsasonen
Kommunen overvejer at registrere salget af batterler

for hermed at kunne vurdere effektlv1teten.

Alfred Hansen, Varde kommune, oplyser, at man her starte-
de i begyndelsen af november 1986 med opstllllng af 2 3
liters spande. hos 41 forhandlere. Alle batterltyper mod—
tages og de indsamlede batterier sendes tll Kommunekeml

Varde kommune pé&regner fglgende omkostninger ved forsg-

get:

- udgifter til beholdere ca. 70.000 kr (1ncl. moms)
- markater : ca. 150 kr

- annoncering ' - ?

Behandlingen hos -Kommunekemi koster 5.000/ton.

/8
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batterier

Information fra

14 BLAABJERG
\.” KOMMUNE

Sdr. Allé - 6830 Norre Nehel - TIf. 05-28 83 44*
Ekspedition: Hverdage (undt. lordage)
10.00-12.00. Tarsdag tiilige 16.00-18.00.
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' Batterier indeholder kvik-
_ salv og forurenende kemi--
. Xalier, som, hvis batterier-

For &t climinere eller ned-
sette denne forurening har
Blibjerg kommunes udvaly
for teknik og milje beslut.
tet at der i en rmkke by-
tikker opsilles beholdﬂ'e'

ovdning cr at forbedre.
miljoet med at undgh ke-

. aflavere brugte batterier hos enhver forhandler W P4 vore
, af batterier, dagligvarebutikker, .fotohandlera, Grundideen er at borgerne

ei-fcrremm er,,. iy ‘skal have mulighed for at

g bvggemarked benzmsmoner - o ot
batterier. - Ved at opstille
behoidere i forretninger,
det smiger batterier, vii
min opnd en prmeventiv

2som supplement 4 den iidtidige aﬂevenngs-

'muhghed pd kommunens modtageplads for- cffekt. Efterhinden som
1k i forbrugerne genkender be-
a::na;;a :eaffald P Norre Nebei Rensmngs- - ; o o o
L - cffekt i indsamlingsord--

De brugte battener mdsamies af kommunens z:m Kommunens tek-
Jtekniske forvaitning og bortskaffes som kemi- - i ’ m"b:;’;";:;"::";“:::
kal:eaffald hvorved undgas naturforurening.” - st for forureningsfri de-
HUSK brugts batterier m3 ikke smides vask <. Sruktion, [ alt 46 forret-
_.sammen med dagrenovanonen sé havner de " ;‘,’;,‘,?’mﬁ;f_,m,:,;
nemhg pé [osepladsen Elz_;.;_i" i ordningea, ot
I
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2.4 FORSLAG TIL INDSAMLING AF BATTERIER I KBH's KOMMUNE

Miljekontrollen i Kbh's kommune har pd& baggrund af bl.a.
erfaringerne i Gdéteborg (se afsnit3.l2) skitseret en ind-
samlingsordning for batterier. MK har segt om tilskud
til ordningen, som 1 forste omgang et forseg, hos den
danske nationalkomité for Det Europaiske Miljocar 1987
(december 1986). Jytte Lyngvig, MK, har telefonisk oplyst,
at der er givet tilsagn om et tilskud pa 130.000 kr udaf
de segte 395.000 kr; sidstnavnte udger halvdelen af de
samlede omkostninger, som igvrigt dakkes af Amagerfor-
brending, de deltagende butikskader (Irma og Brugsen)

g kommunen. Som appendix G og H vedlzgges ansegning

og budget for det kebenhavnske projekt.

Projektet er opdelt i en pagdende planlazgningsfase, og

en ivarksattelsesfase med start 1. marts 1987. Forségef
er berammet til et &rs varighed dvs. med afrapportering
i foraret 1988. Herefter forventes det, at ordningen
fortsaztter, ligesom man forventer,  at en rakke sjalland-
ske kommuner vil indtrade i parallelle ordninger (Amagér—

forbrandings opland).

Som baggrund for etableringen anfegrer Miljekontrollen
bl.a. at mélinger pa Vestforbranding og Amagerforbranding
viser emissioner af henholdsvis 1300 kg kvikselv -(og

460 kg cadmium) og 60-140 kg (1985-1983) kvikselv. arligt.
Til sammenligning navnes, at Milj@styrelsens;antagélser
om kviksglvindholdet i dagrenovation m.m. giver et samlet
emissionstal p& 1,1 tons kviksoelv. ' -



KAP.3 UDENLANDSKE ERFARINGER OG INITIATIVER

3.1 SVERIGE

3.1.1 Landsdakkende ordning-

Behovet for at styre udslippet af kvikselv og cadmium
til miljeet forarsaget af bortskaffelsen af udtjente

batterier har varet diskuteret lenge 1 Sverige. For eksem-

pel udsendte Naturvdrdsverket i 1983 et handlingsprogram
for "Hantering av batterier® og i 1985 satte Riksdagen
-_et mal pd en 75%-reduktion af kvikselv og cadmiumudslip
fra batterier.inden 1987. SNV meddelte i februar 1986,

at dette mal ikke kunne ndas uden sarlige tiltag. Diskus~-
1sionerne i Sverige har i store trak varet parallelle

S til de danske bade hvad angdr merkning,; indsamlingsord-
ninger, pant og afgift og statens, forbrugernes og impor-
‘tarer/producenters rolle - og varet ligesa resultatlgse.

T‘I éfteréret,1986 tog miljeministeren Birgitta Dahl imid-
'lertid initiativ til at der skulle indferes en lands-
— dakkendé bortskaffelsesordning. Initiativet var resulta-
‘tét.af dreftelsr i en sterre arbejdsgruppe med reprasen-
tanter fra kommunerne, Renholdningsverksfdreningen, bat-
teriproducenter og - importerer m.fl.; arbejdsgruppen

reprasenterede dog ikke alle producenter/importgrer.-

.Piéneh ér; at kommunerne skal tilrettelagge og betale
for kommunalt organiserede indsamlinger efter modellen
i Géteborg, Landskrona m.f£f1., med "bokse"™ i butikker
dg “t@nderf centralt placeret udenders, samt gennemfore
en forsortering saledes, at bl.a. brﬁnstensbatterier
skilles fra. Det er meningen, at et markningssystem pa
laﬁgere sigt skal gere det muligt for forbrugerne at
-frasortere brunstensbatterier, men sdlange det ikke er
gennemfert, kan brunstensbatterier afleveres. Dernast
skal aikaliske batterier og kvikselvholdige knapceller
til oparbejdning hos SAKAB og nikkel-cadmium hos SAB-Nife.
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Det har dog vist sig, at MRT-anlagget hos SAKAB kﬁﬁ har
kapacitet til cparbejdning af knapcellerne, hvorfor alka-

liske batterier ma oplagres indtil videre.

Oparbejdningen af batterierne skal sammen med informa-
tionskampagnen betales af producenter/importerer via

en afgift, som s& igen kan smitte af pPa prisen. Kampagnen
skal starte 1.1.1987.

Den svenske regéring mente derimod ikke,-at der var behov
for en pantordning. Imidlertid har cppositionen i midten
af december fremsat forslag om og faet vedtaget, at'rege-
ringen 1 kobet af foraret skal freml=gge et:forslag til
eén pantordning. Som begrundelse fremfgrer den borgerlige
opposition og venstreflsjen, at man ikke har tillid til,
at regeringens handlingsplan i sig selv vil give de @on-
skede miljeresultater. I forslaget henvises bl.a. til
TEM's udredninger om batteripant jvnf. Backman 5
Fapageorgiou (1984). Heroverfor star de soc1aldemokra—
tiske modargumenter gadende pad tekniske og admlnlstratlve
problemer med en pantordning for en sa uens produktgrup—
pe. Det. vedtagne krav om en pantordnlng bygger da heller
ikke p& sarligt detaljerede overvejelser om, hVlee
batterityper der skal vare omfattet etc.

Men det star fast, at Sverige fAr en landsdazkkende ind-
samlingsordning for tungmetalholdige batterier inclﬂ
pant. Projektlederen B.Nordin prasenterede ved Renhall-
ningsverksforeningens mede 5.-6. november 1986 kampdgnens
baggrund og indhold. Indlagget er vedlagt som appendlks

- I sammen med en kampagnebrochure, appendiks J.

I Sverige er indholdet af kvikselv i alkaliske batterier
reduceret fra 0,8% til 0,5% indenfor fa ar, og man pareg-
ner en reduktion til 0,15% i 1990 (Europile). Samtidig
er det ikke usandsynligt, ‘at alkaliske batterier vil
komme op p& halvdelen af salget i 1990. Udfra et anslaet
samlet salg p& ca:. 6000 ton vil salmiakbrunsten sa bi-
drage med 300 kg kvikselv 0g alkaliske med 4.500 kg.
Derimod regner man med, at zink-luft knapceller og lithi-



umknapceller stort set har erstattet kviksslvoxid evt.
ved afgift og markning. Dette vil reducere bidraget fra

knapcéller ca. 30 gange.

Ifplge "ny'teknik“ (1986:47) vil afgifterne pé& batteri-
er i Sverige give prisstigninger pa alkaliske med 17-36%.

Priserne bliver:

Alkaliske brunsten Salmiakbrunsten
LR6 : 7 Skr./stk. - -~ 77 UR 6: 3 skr./stk
LRid4: 11,50 Skr./stk. -~ -~ - = "PR14: 4 Skr./stk.

- LR20: 19 skr./stk. (gl.pris: 14 Skr./stk)R20: 5 Skr./stk.

3.1.2 Indsamling i Géteborg kommune

'IndsamlingsordningenIﬁpr-batterier i*Gﬁteborg,er beskrevet

i vedlagte arﬁikél&ffé?&ihgeﬁiaféh@;Kégﬁ?éupplement er

 medtaget resultatoversigt (udarbejdet af undertegnede

_' udfra‘statistikmateriale fra renhé&llningsverket) samt

en oversigt over gkonomien fra kommunen:; sidstnavnte

~ som appendiks K.

Det kan tilfejes, at sorteringen tager ca. 10 timer pr.

'uge, og indsamlingen ca. 3 x 20 timer om ugen.

I-groﬁe tél koster ordningen (indsamling, sortering,
oplagring og deponering) ca. 1/2 mio.kr pr. &r, hvoraf

.Renhéllningsverket afholder hovedparten.
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BATTERITYPER

Kvikselvoxid-

~ batterier

. Alkaliske
batterier

Nikkel-
cadmium
batterier

Selvoxid-
batterier

Zink-luft—

" batterier

' Brunstens—
batterier
" Lithium—
batterier

ANVENDELSE

hereapparater, madleinstr.
fotoudstyr, ringeapparater

‘legetej, kassetteradioer,
fotoudstyr, barbermaskiner,
klokradioer, brandalarmer,
lommeregnere, ringeapparater,
maleinstrumenter M.m.

EDB-udstyr, fotoudstyr,
nedbelysning, lommeregnere,

mdleinstrumenter

méleinstrumenter,rringe-7
apparater, fotoudstyr,

lommeregnere

:hereappafater

radicer, lommelamper,
- ‘ringeapparater, legetoj

méleinstrumenter,

ringeapparater m.m.

TUNGMETAL-
INDHOLD

25%
kvikselv

0,5-1,0%

" kvikselv

12-15%
cadmium

1%
selv

1%

"kvikselv

'0,01%

kvikselv

0%

INDSAMLET I
GOTEBORG PR. AR

KG KG
BATTERIER METAL
518 181

4150 71
599 72
27530 2,8

‘Nogle oplysninger om tungmetalholdige batterier og deres anvendelse

samt resultater af den goteborgske indsamlingsordning.
sidste kolonner er

(Kilde: Miljo och hilsoskyddsforvaltningen i Goteborg)

Tallene i de
omregnede drsgennemsnit fra indsamling over 89 uger.
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3.1.3 Forslag om postindsamling

TEM har foresldet, at man opbygger et indsamlingssystem
baseret p& postvasenet. Den enkelte husstand far udleve-
ret en specialdesignet plastpose to gange om aret, som
s& fyldes med 100-250 g batterier og smides i postkassen.
TEM anslér, at effektiviteten af et sadant system kan
blive meget hej, men med lave omkostninger. I skrivende

stund er forslaget skabne uafklaret.

3.1.4 Arbeijdsmilje ved batterisortering

Som navnt 1 omtalen af sortering i GOteborg er der en

rakke uafklarede sporgsmal omkring'arbejdsmiljeforhbldene
ved manuel sortering. S& vidt vides, er dette ikke under-
sogt af nogen, men TEM har dog segt - og faet afslag -

om stette til en undersggelse hos denrsvenske arbejdsmil-
jofond. Arbejdsmiljget er en delparameter ved det.ékitse—
rede EF-projekt (se afsnit 4.2 ), ’

3.2 NORGE

3.2.1 Situationen i Norge

Theodorsen (1986) giver et udmarket resumé af forholdene
i Norge, som i store trak svarer til de svenske og danske
- tungmetalholdige batterier er et problem, men kun fa

har gjort noget ved det indtil nu.

Den sidste opgerelse over forbruget i Norge stammer fra
TEM og dakker 1982:

Batteritype forbrug (ton) Hg-indhold (kg)

Alkaliske brunsten ' 216 1700
Kviksglvoxid 7,3 1800
Sglvoxid ‘ 1,4 14
Zink-1luft 23,6 240

b



Det skal bemarkes, at den anvendte procent for kviksglv-~
indholdet i kviksglvoxidknapceller er 25%, hvilket nok

er for lavt.
Statens Forurensningstilsyn har varet med til at starte

indsamlingso:dningen i Oslo(se nedenfor) og deltager

ogsa i de nordiske diskussioner.

3.2.2 Indsamlingsordning i Oslo

Oslo kommune's Renholdsverket har i slutningen af 1986
stértet en indsamlingsordning for batterier. Ordningen
byggér P& boxe placeret hos butikkermed ure, foto, ra-
dio/TV og hobby/elektronik samt benzinstationer. Endvide-
,Hre_er‘der opsat 15-20 bla samlekasser pa centrale steder
iigesdm sterre virksomheder og institutioner kan indga
seraftaler,

Bétterierne sorteres i fire grupper:
1) knapceller |

2) alkaliske brunsten

3) nikkel-cadmium

4) salmiakbrunsten

Knépcéllerne oparbejdes hos firmaet K.A. Rasmussen, som
ogsa forsgger at udvikle teknik til behandling af alka-
llske batterler. Nikkel-cadmium sendes til SAB-Nife i
Sverlge, ' 0g brunstens deponeres med slagger og flyveaske
'fra forbrandingsanlagget.

Renholdsverket dazkker omkostninger ved den almindelige
1ndsam11ng ©g man regner med etableringsomkostninger

' pa 150- 200.000 Nkr, hvoraf halvdelen er information.

Til driften er der i 1987 afsat midler til 3-4 personer

i kortere eller lzngere perioder. En kort beskrivelse

er vediagt som appendiks L. Det er ikke lykkedes at fa
kontakt med Geir Wigdel, Renholdningsverket for yderllge—
re lnformatxon.

3



3.3 FINLAND

3.3.1 Nyt finsk batteri

Det finske firma Airam har ifeplge oplysninger fra det
finske milj@mihisterium {Hannu Laksonen) udviklet &t
zinkchlorid-batteri, som kan bruges istedet for alkaliske
batterier. Udviklingsomkostningerne synes aﬁ have varet
500.000 FiM, hvoraf Handels- og Industriministeriét har
betalt halvdelen.

Batteriet skulle have en brugstid pa& 3 x salmiakbrunsten
og 70-80% af alkaliske og koste det halve af tilsvarende

alkaliske hkatterier..

Zinkchlorid-batterier indeholder 1/100 af kvikselvmangden

i1 alkaliske batterier.

Det har ikke varet muligt (p& et halvt &r!) at fremskaffe

flere informationer p& . svensk/engelsk.

3.4 VESTTYSKLAND

Dr. Genest fra Umweltbundesamt udarbejdede i 1982 en
.oversigt over batteriforbruget i Vesttyskland, sélfigur
3.4.1. I tidsskriftet Entsorga-Magazin (7/84) og hos
Hiller (1985b) opgives 1lidt afvigende‘data; De nYeéte
tal er derfor indhentet ved telefonisk kontakt tll dr.
Hiller, som oplyste forbruget i 1985: '

Salmjakbrinsten , . 240 mio stk. - 10.500 ton (40g/stk)
Alkaliske stavbatterier - 140 mio stk 4.000 ton (30g/stk)
Kvikseplvoxid : - 20 mio stk. 50 ton

Selvoxid 20 mio stk. 52 ton
Alkaliske knapceller 10 mio stk. 25 ton
Zink-luft .-"- . 3 mio stk. ~ 8 ton

Andre (lithium) -"- , - 2 mio stk. 5 ton

Lukkede nikkel-cadnium 15 mio stk. " 850 ton

Abne nikkel-cadmium - 1.650 ton




Dette svarer til et samlet forbrug pé& ca. 440 mio. stk.

fordelt pd godt 60 mio. vesttyskere dvs. 7-8 pr. indbygger pr.
dr. Dr. Hiller oplyste, at stavbatterier typisk bliver lettere,
men £3r sterre kapacitet.

-Genest anfgrer, at brunstensbatterier og alkaliske batterier
dekker ca. 90% af konsummarkedet bide i oms&tning, vagt og
antal. Alkaliske er stigende, mens brunsten er faldénde. Der
forventes et mindre fald i eftersporgslen pd kvikselvoxid og
stigninger for zink-luft og lithium. Genest mener'ikke,‘at
nogle typer vil falde bort, men han bemzrker, at nye
typer (hejtemperaturbatterier) er pd vej med udgangen af 80Z
erne.

Umweltbundesamt (UBA) skriver i arsberetningen for 1985, at
omkring 50% af de forbrugt kviksglvknapceller indsamles, og
at der heraf oparbejdes ca. 10 tons kviksolwv.

Hiller (1985b) ansldr, at der genvindes ialt 17 tons metal,
d.v.s. ca. 7 tons splv udaf de 100 ton batterier, der gar til
genvinding. Det har ikke varet muligt at fa oplysninger om,
hvilke firmaer der stdr for genvindingen. Det kan dog antages
at Elwenn & Frankenbach, Degussa og W.C. Hereaus er indblandet;
aktiviterne hos forstnavnte er omtalt i kvikselvrapporten navnt
i indledningen. Sidstnavnte firma genvinder ifelge Lennart Olsen,
Genvindingsinst “ikke selv metallarne, men bruger underleveran-
derer. Yakowitz (1986) angiver, at 14 vesttyske firmaer er ind-
blandet i indsamling og behandling af batterier; det har ikke
kunnet bekraftes.

Under Bundesministerium fur Forschung und Technologie gennem-
fores p.t. et forskningsprojekt omkringVoparbejdningsmuligheder
for zink-luft og alkaliske batterier. Dette indeberer bl.a.
udvikling af automatiserede sorteringsmaskiner, som kan adskille

geometrisk ens batterityper elektrokemisk. Ifslge Dr. Hiller,

.. VARTA, som deltager i.en arbejdsgruppe med o#strigske og vest-

tyske interessenter (henholdsvis Vrist? og Kanpsach/Hoechst?)
er det teknisk muligt. at udvinde kvikselv wved destillation og
jern (stdl) ved separationfra brunstens og alkaliske batterier.
Men det er meget dyrt. Derimod er det ikke lykkedes at udvikle

en teknik, som kan adskille zink og mangandioxid; det samme
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problem har japanerne. Hiller anslar dog, at en losning vil

blive fundt indenfor 2-5 &r.

bl Special waste dumps
kAR refuse incineration plants

Figur 3.4.1 Bortskaffelse og genanvendelse
i Vesttyskland (1982).
Kilde: Genest/Yakowitz(1986)

Battery Quantities of metal in Recycling Quantities
system HR* Siixx T RIPaxx of metal
recovered
cZ ltH = <ltHg <1 tHg
180¢t2Zn ? 800 t Zn 0 0
3180 t MnO, ? 1 370 t MnO7
AM 26 t Hg ? 11 t Hg
‘ 450 t Zn ? 190 t Zn 0 0
710 t MnOp ? 310 t MnO7
g0 10 t Hg ? 4t Hg 45% 11 t Hg
Ago0 small small small 290% 10 t Ag
Zn/0y '
not used widely enough
Li/X
NiCd '
a) gas sealed 27-37 t Cd ? 12-16 t C4 .70 -7
b) open 0 S ¢ - 0 - “ high~ (abroad)
‘lead : o
accumulator small small small 2 90% 97 000 ¢t Pb
(starter)
* ilousehold refuse dumps

af battérier
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3.5 HOLLAND

TNO og universitetet i Twente har for det hollandske miljemini-
sterlum ©og.EF~kommissionen undersegt mulighederne for sorte-~
ring og oparbejdning af batterier specielt rettet mod indholdet
af kvikselv og zink.

Indsamiede batterier i Holland er en blanding af Erunsten, alka-
liske, kvikselvoxid ©g nikkel-cadmium, méns @vrige typer som
lithium og zink-luft kun forekommer i smd mengder. (Selvoxid
indsamles abenbart selvstandigt, kc?). Forbruget anslds til

ca. 100 mio. stk.pr.. &r, hvoraf brunsten udger 75% og alkaliske
20%, ‘

Udfra forspg i laboratorieskala foreslar van Gemert et al. (1986),

‘at man opbygger et system efter feolgende koncept evt. i samar-

bejde med et privat genvindingsfirma (Leto Recycling?):

1. En blanding af indsamlede batterier sorteres ved rontgen og

EDB- og videobaseret menstergenkendelse i nikkel-cadmium, alka-

liske, brunstens og andre typer. (Knapceller frasorteres inden?).

Et anleg med en kapacitet pd 300 batterier pPr. min. koster

.. ifolge Thomas Lindhgvist, TEM omkring 4-5 mio. sv.kr. Han mener

“ilevrigt, at kapaciteten max. er 50-60 batterier pr. min. -

nemlig begranset af datatransmissionstiden.

2. De udsorterede alkaliske batterier findeles i en hammermolle

med et energiforbrug pa 75 kWh/ton batterier, og sigtes. Grov-

fraktionen over 2,5 mm bestdr af metalpakninger (hylstre), kob-
berpinde, papir og plastik og indeholder flere hundrede gram
kvikselvpr. kg. Den videre hdndtering for denne fraktion er ikke

© afklaret, men kv1ks¢lv1ndholdet er over de hollandske granser

for farligt affald.

3. Finfraktionen opleses i saltsyre fulgt af en hypochlorit-
behandling og filtrering. Den uopleselige del bestdr af kul og
mangandioxid, som jo udger 30-40% af den oprindelige batteri-
masse, og et restindhold pd under 50 mg kvikselv pr. kg, hvilket

er under grenseverdien.

4. Den opleste fraktion behandles elektrolytisk, hvorved kvik-
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splv udvindes ned til en restkoncentration pa 1 mg/liter. Elek-

trolysen er to-trins med sidste trin som finrensning.

5. Zinken fzldes ud som zinkhydroxyd ved at @ndre pH fra 3 til

10, og frafiltreres. Restkoncentrationen af zink er under 1 mg/

iliter.

6. Den restenda:ioplegsning neutraliseres. Finrensning kan ned-
bringe metalindholdet af kvikselv, zink, kobber og nikkel til
10-100 mikrogram/liter. ' '

@dkonomien i den skitserede fremgangsmade skulle efter de fore-
lobige forseqg og beregninger indebare omkostninger pa ca.

2100 d.kr. pr. ton fordelt md ca. 670 kr til sortering og ca.
1840 kr ti1l behandling samt med ca. 400 kr i salgsindtzg-
ter. DiSﬁzomkostninger'skullé vere mindre end prisen for depo-
nering af ubehandlede batterier, som er 670- -1670 kr/ton. Anl=zg-
get foreslds placeret ved et eksisterende affaldsbehandllngs—
anlzg, og det. skal have en meget stor kapacitet - ansldet til
5000 ton med 20.000 batterier pr. ton om dret: (Dekte indebarer
en 1003 effektiv indsamling i Holland eller import, kc).

Fortjenesten ved salgaf kviksglv og zink er beregnet udfra en
verdi af det sekundaere metal p& 50% af markedsprlsen pa jom-
frurdvarer. ndvidere kraves der tilladelse til bortskaffelse:

af restfraktionerne fra filtrering m.m.

(Kvikselvprisen for jomfruridvare pa flaske & 34,5 kg er p.t.
34-36 kr/kg (160-170 US- dollar/flaske)).

De hollandske erfaringer indgdr som en del af et par éns@gte
EF-projekter - Se afsnit 4.2. Oplysningerne ovenfor er suppleret
med data fra van Gemert i relation til disse EF - ans@gnlnger.
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3.6 SOVJETUNIONEN

Ifolge oplysninger fra Sveriges Tekniska Attachéer har det

statslige genvindingsinstitut udenfor Moskva udviklet en

| metode til udv1nd1ng af kvikselv, zink og mangan fra batterier.

Torbatterier ophedes og atkeles et stort antal gange i skif=~
tende temperaturlntervaller, hvorved metallerne kan udskilles
enkeltvist. Thomas Lindhgvist, TEM, som har last original-
artiklen, bemerker, at der er tale om laboratorieforseqg, som
p.t. forsoges omsat til et "kommercielt®” anleg. Metoden vil

dog n&ppe kunne efterleve vestllge mlljokrav.

3.7 JAPAN

De japanske myndigheder har fremlagt retningslinier for bort-

'skaffelse af torbatterier. Fglgende er et kort resume af Annex

VII i Yakowitz (1986), (S.Kato: Basic Policy for the Waste
Dry Battery Problem} Workshop on Solid Waste Management, 10th
Meeting of the Japanese-German Panel for Research and Develop-
ment .concerning new Environmental Protection Technology,
Tokoy, 25th.- 26th November 1985).

Udgangspunktet er, at der ikke p.t. synes at vere miljeproble-
mer knyttet til bortskaffelsen af kvikselvholdige batterier selv
via forbrending af husholdningsaffald, men at visse tiitag af

hensyn til langtidseffekter alligével er nodvendige.

‘Det henstilles derfor, at der tages initiativer omkring knap-

celler

: - af producenterne mod effektivisering af indsamliing og bort-

skaffelse, storre informationsindsats, begrznsniner i brugen

(af bestemt udstyr) og udv1kllngaf 0g overgang tll alternative

" batterier

- at myndighederne styrker informations- og overvagningsind-
satsen omkring bortskaffelsen og konsekvenser heraf
- af borgerne mod sterre medvirken

og omkring stavbatterier

- af producenterne mod en reduktion af kvikselvindholdet efter
Europile (til halvdelen af kvikselvforbruget i 1984, til en
trediedel i 1985 og til en sjettedel i 1987 af det oprindelige
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mod en bedre m@&rkning med henblik pd storre forskel mellem
alkaliske og de andre og mod bedre samarbejde med offentlige
myndigheder omkring indsamlinger etc.

- af de lokale myndigheder mod separat indsamling og bortskaf-
felse i en overgangsperiode til kviksglvindholdet er redu-
ceret som navnt ovenfor, hvis de finder det nedvendigt, og
mod en storre styrkelse af miljetilsyn og —monitefing for

kviksalvudledhinger

Malinger pd japanske forbrazndingsanl®g i 1983 viste kviksglv-

emissioner pd 90-330 gange WHOsS anbefaling pa 0,015mg/m®. Dette
fik batterifabrikanternes brancheforening til at opstramme ind-
samlingsordniﬁg@n for kvikselvbatterier og reducere indholdet
i alkaliske. Sidstnavnte indsamles og deponeres idag i 90% af
landets kommuner pd trods af, at myndighederne i en rapport fra
1985 afviste, at kviksslvholdige batterier gav anledning ¢il
miljpproblemer. (REFORSK, 1985).

Forbruget af kvikselv ligger pd 55 tons/idr fordelt pd 1500 mio

stk: .
typer antal markeds- mg Hg tons
forte til for-- - pr. stk. kvikselv
brug forbrugt
, {mio. stk) (%)
salmiakbrunsten 1299 ‘ 1 2 (3)
alkaliske 109 ' 260 28 (51)
alkaliske og selvoxid 112 10 o1 (2)
kvikselv ' ‘ 14 1700 24 (44)
lithium 16 0

Kvikselv genvindes pé& det private anlag "The Itomuka Mining
Works" (Hokkaido), hvor batterierne opvarmes i en risteovn til
500-800° C fulgt af kondenseringaf den kvikselvholdige gas.
Anl&ggéts kapacitet er 5000 tons affald pr. ar, og idag be-
handles 3-3.500 tons til en pris af c¢a. 3000 d.kr. pr. ton. Den
relativt heje pris skyldes primert tran5por£omkostninger, da
anlagget f.eks. ligger 150 svenske mil fra Tokyo. (REFOSK,1985).

Et nyt anlzg med en kapacitet pé 6000. tons er opfert af Clean
Japan Center. Anlagget er stadigunder indkering, og der sigtes
primazrt mod udvinding af zink og jern samt kvikselv; se den

i indledningen navnte kvikselvrapport; on-line litteraturseg-
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ningen i dette projekt har ievrigt vist, 'at der er gennemfart
en lang rzkke forseg med genvinding af materialer fra batte-
rier 1 Japan. Blandt de typiske metoder er knusning fulgt af
ristning ved 500-1000° C og kondensering. Andre metoder udnyt-
ter, at kvikselv primert adsorberes til de mindste partikler
ved knusning, sdledes at et starkt kvikselvholdigt pulver kan
sigtes fra.

Det fremgdr ikke, hvorvidt disse metoder er kommercialiseret.
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KAP. 4 AFSLUTNING

4.1 STATUS OVER FORBRUG AF BATTERIER

Yakowitz (1986) angiver et gennemsnitligt forbrug pd 7-8
batterier pr. forbruger i OECD~-omradet. Hiller {(1985b) siger
7 stk. pr. vesttysker.

Den seneste opgerelse over forbruget i Danmhark er udarbejdet
af @koconsult (1986) med data for &rene 1982 og 1984 afhangig
af batterityper. Ved forespgrgsel i Batteriforeningen er det
cplyst, at stk.salget for 1985 er beregnet, og at materialet
(evt.).kan fremsendes ved lejlighed.

Forbruget af alkaliske batterier er skennet til at stige 5-10%
i Danmark; i1 Sverige skegnnes stigningen til 20% om &ret.
Forbruget af. brunstensbatterier synes nogenlunde stabilt. Der
fofegér et skift fra kvikselvoxidknapceller til zink-luft og
lithium, men i noget forskelligt tempo fra land til land. Zink-
luft-batterier bruges iszr istedet for kvikselvoxid i hereappa-
rater, men er dog noget dyrere. Lithiumbatterier finder p.t.
begrznset anvendelse, men den lange holdbarhed gor dem til

et lovende alternativ. Der er ikke udviklet genanvendelses-
systemer for lithium-batterier, sd et oget fremtidigt forbrug

bor ifelge Yakowitz (1986) overviges.

I omstédende tabel er en rakke data om batteriforbruget i
Danmark og en r&kke andre industrilande opfort. Der er dels
tale om oplysninger fra de anferte kilder, dels om egne mere

usikre beregninger anfert i parantes.

Fordelingen af forbruget pd de forskellige typer synes nogen-
lunde ensartet. Som et subjektivt bidrag til statistikken kan
nevnes, at en personlig indsamling af batterier over godt et
dr fra ca. 5 personer gav ca. 40 brunstensbatterier (primert
fra cykellygter og leget®]), ca. 10 alkaliske (primert fra
transistorradio}, og 6 kvikselvknapceller fra lommeregner og
fotoudstyr; sidstnavnte er dog ikke‘repr&sentative for et &rs-
forbrug pa grund af den lange holdbarhed. En gennemsnitsfor-

bruger anvender herudfra 8-10 brunstensbatterier, 1-3 alkaliske
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stavbatterier og 1 knapcelle om aret.

4.2 EF-PROJEKT? - EN SLAGS SAMMENFATNING

Forskningsinstitutionen TEM 1 Sverige har sammen med Teknolo-

~gisk Instituts afdeling for XKemiteknik og det hollandske insti-

tut TNOs afdeling for anvendt videnskabelig forskning udarbej-

det et projektforlsag med titlen: Tekniske, organisatoriske og

okonomiske muligheder for effektiv insamling, sortering og gen-

anvendelse af tungmetalholdige batterier. Der er segt om stotie

fra EFs materialeprogram (Raw Materials and Advanced Materials
1986~1989) under delprogrammet "Secondary Raw Materials, Re-
cycling and Utilization of Waste" pd halvdelen af bugettet

svarende til knap 2,4 mio. kr. Den anden halvdel forventes
financieret af Miljgstyrelsen/Genanvendelsesradet i Danmark,
REFORSK og Miljoministeriet i Sverige, Nordisk Ministerrad
m.fl.

Projektet er opdelt i tre faser, og fglgende resumé kan sam-.

tidig tjene som en slags sammenfatning af narvarende‘notat:

l. Indsamling 7 _ .
Der foreslds afprovet et pantsystem for batterier pé“Borﬁholﬁ

i henholdsvis sommer- (turist) og vinterhalvaret. Forsoget
omfatter ogsd udvikling af udstyr og administrativ struktur.
Det vil vzre forste gang’en pantordning afpr@ves'for,batterier.
Madlet er en returnering pd over 85%. Der findes ikke tidligefe
erfaringer med praktiske pantsystemer for batterier, men bide
et £0rseg og en fast ordning for aluminiumsdrikkevareemballage
er gennemfort i Sverige, som jo ogsd skal igangsaztte et pant-
system for batterier. Forsgget pa Bornholm skal ledes at
Teknologisk Institut i samarbejde med Teknologisk Informatlons—

center p& Bornholm og TEM.

‘Parallelt med selve indsamlingen skal der gennemf@res en inter-

viewundersogelse og et litteraturstudium omkring sundheds- og -
miljeeffekter ved lndsamllng, sorterlng og oparbejdnlng af tung-

metalholdige batterier.
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2. Sortering , _
TEM har i et projekt betalt af REFORSK gennemfort en statistisk
kortlegning af batterityper og anvendelige softeringsparametre;
et statusnotat herfra er vedlagt som appendiks M. Konklusiocnen
er, at det er muligt at opbygge et kommercielt, mekanisk anlag,
som udfra mekaniske og elektromagnetiske parametre kan sortere
stavbatterier og knapceller i minimum fire gruppér: l)brunstens,
2) alkaliske, kvikselvoxid, selvoxid og zink-luft, 3) nikkel-
cadmium og 4) blybatterier. Lithiumbatterier betragtes som
harmigse og kan evt. udsorteres separat. Endvidere kan de kvik-
splvholdige (gruppe 2) viderescorteres specielt for de Kommer -
cielt interessante selvoxidceller. I projektet skal der udvik-
les et @rotOtypeanl&g med en daglig kapacitét'pé 5300 kg, hvilket
svarer til kapaciteten ved en persons héndsortering. TEM anslar,
at systemet kan sortere mere end 90-95% af en blanding af bat-

terier med mere end 95-98% nojagtighed p& de navnte grupper.

'Det er isar vigtigt at minimere indholdet af gruppe 2-4 i gruppe

1, gruppe 3 i gruppe 2 og andre typer i gruppe 3. TEM er hoved-
ansvarlig for dette delprojekt.

3. Genanvendelse

TNO m.fl. har, som navnt i afsnit 35 , beskaftiget sig i
le#ngere tid med genvinding af metaller fra batterier bl.a. for
EF-midler. Resultatet af disse undersoegelser er, at zink og

kvikselv kan genvindes fra alkaliske batterier med'omkostninger

- p& 700-1300 &.kr. pr. ton, hvis den behandlede ma@ngde er stor

nok. I dette projekt skal de indvundne erfaringer om hydro-
metalurgiske metoder udvides til ogsérat omfatte nikkel-
cadmiumbatterier ligesom teknikker til oplukning og neddeling
af batterier. Endelig skal der udvikles et samlet pilotanlzg
og herudfra skal der gives oplag til et kommercielt anlag. TNO
har sammen med Warren Spring Lab. i England m.fl. sggt om
stotte til samme projekt under delprogrammet ”Reéycling of
Non-ferrous Metals." Det er ikke afklaret, om TNO vil trzkke
den ene ansegning eller om der pa anden vis kan Sikres en

Is
bedre koordinering.

Som en afsluttende fzlles fase skal hele systemet fra ind-

samling over sortering til oparbejdning evalueres. Dette gael-

der bade teknisk og okonomisk men ogsd arbejdsmilje- og milje-
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1. Indsamling (TI) ca. 1,1 mio. d.kr.
2. Sortering (TEM) 1,5
3. Genvinding (TNOI 2,0
ialt ca. 4,6 mio. d.kr.

I kaconsult (1986) gives en detaljeret diskussion af storrelse
og omfang af en pantordning. P& baggrund af diskuséionerne i
forbindelse med oveﬁstéende projekt synes det ikke logisk,

at pahtet skal vare ca. 20% af et batteris pris. Tllsvarende

forbehold mad gzlde storrelsen af en eventuel afglft

Derimod ma det vare rigtigt, som anfért af @koconsult(l986)

at medtage brunstensbatterier i en 1ndsamllngsordn1ng og

hermed ogs& i et eventuelt pantsystem. Dette begrundes dels i,
at det ikke er muligt udfra de eksisteérende former og merkninger
at adskille de forskellige typer af f, eks.,stavbatterler Dels
md det ikke glemmes, at brunstensbatterier ogsa 1ndeholder
kvikselv. For svenske forhold er det for 1990 estlmeret, at
brunstensbatterier vil bidrage med 300 kg kviksglv, hvilket
svarer til 7% af bidraget fra alkaliske batterler. Tilsvarende

tal vil formodentlig gelde ogsad i Danmark.
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APPENDIXS A
'BATTERITYPER

W. Genest giver i en udgivelse fra VARTA én oversigt over de
forskellige batterityper - se tabel Al og A2 (her taget fra
Yakowitz, 1986). Tilsvarende beksrivelser findes hos Hiller
A(1985b), hvorfra figur Al og A2 er taget. De vigtigste tekniske
data er gengivet nedenfor suppleret med oplysniﬂger fra Hiller
(1985b og 1986) og fra Entsorga Magazin‘7/84 samt fra Rad og
Resultater 1:1986 og Okoconsult (1986).

Salmiakbrunstensbatterier (carbon/zinc, Leclanché)

Salmiakbrunstensbatterier bestdr af to typer, enten
zink/ammonium chlorid/mangandioxid

ogsa kaldet salmiak-brunsten, eller

zink/zinkchlorid/mangandioxid
ogsd kaldet zink-brunsten. Sidstnavnte type markedsfores i Dan-
“mark af Hellesen (Duracell) som "guldbatterier" (ogsd kaldet
"super-brunsten"), og'de har en noget storre kapacitet og téler
én lengere og kraftigere udladning. De kaldes ogsd motorbatte-
rier og er typisk 3+% dyrere‘énd salmikabrunsten. Salmiakbrun-
stensbatterier kaldes typisk transistorbatterier, og anvendes

til apparater med lavt stremforbrug eller korttidsbelastninger.

‘Brunstensbatterier afgiver 1,5 volt eller multiplum heraf ved
samling af flere enheder (celler). De fremstilles typisk som
stavbatterier, men findes ogsd som flade celler. De storre
producenter markedsferer 6-7 forskellige storrelser {kapacitet

" og spanding). Specielle brunstensbatterler fremstllles til gade-

belysnlng og lndhegnlngslamper.

R14 udgaven vejer ca. 19 gram. Der er ikke forskel pd kvikselv-
indholdet, som ligger pd 0,01 % af cellens vaegt. Kviksolvet

- fungerer som lnhlbltor mod vandspaltnlng cg heraf opstdende
'brlnt hvorved lagrlngstlden kan forlanges (mindre selvafladning).
{Rolf Berg, DTH personllg oplysnlng)

Batterierne er opbygget af aktiveret kul, mangandioxid, grafit,
acetylen black ({(sod), ammoniumchlorid, zihkchlorid og gelatine-
pasia; sidstnzvnte er dog nu erstattet med en papirseparator.
Papiret tilsgttes'l-mg Hq/in2 - svarende til 0,16 mg Hg/cmz;

AL



papirarealet svarer stort set til cylinderoverfladens areal.
Nogle elektrolytpastaer blandes med kvikselvchlorid, mens andre

er blandinger af zinkchlorid og ammoniumchlorid.

Alkaliske brunstensbatterier
Alkaliske batterier indeholder vesentlig sterre mengder kvik-

selv, hyppigst angivet som 0,5-1,0% med faldende tendens; i

danmark oplyser Batteriforeningen er indholdet faldet fra 0,8%
til 0,5% p& de sidste par ar. Hellesen har opndet denne reduk-
tion ved &ndringer i fremstillingsprocessen, sidledes at man
nu selv blander zinkamalgamen. I udenlandske oversigter angives
typisk et gennemsnitsindhold pd 0,8%. Kviksalvoxid indgdr som
aktivt katodemateriale (depolarisering). Cellerne er opbygget af
zink/kaliumhydroxid/mangandioxid
og batterierne fremstilles i ecylinder-, knap- ogrrektangulare
(prisme) former. Alkaliske batterier merkes med et "L" foran
IEC-nummeret f.eks. LR 14 og med betegnelsen "alkaline". De er
nesten dobbelt sd dyre som brunstens, men holder ogsé dobbelt

sa iange. Endvidere er de mere laksikre end brunstensbatteri-

'erne. Spandingen for cylindriske og knap former er 1,5 volt pr.

celle. ‘ :
Anoden i alkaliske brunstensbatterier bestar af zink, og katoden
af grafit blandet med kvikselvoxid. Grafit fremstilles alminde-

ligvis ved opvarmning af oliekoks blandet med kultjzre.

Kvikselvoxidbatterier (knapceller)

kviksglvoxidbatterier fremstilles typlSk som knapceller Der

findes mere end 60 forskellige typer af forskelllg sterrelse

(diameter 8-17 mm, hejde 3,6-16,8 mm) og'energiindhold. Spandin-

gen er 1,35 volt, og cellerne Xkan stables til stavlignende

batterier med 2,7-9,5 volt. De er opbygget af
zlnk/kal1umhydrox1d/kv1ks¢lvox1d

Anoden bestdr af metalisk zink, og katoden af kvikselvoxid

blandet med grafit. Elektrolytten er kaliumhydroxid mettet med

zinkoxid. (Yamaguchi et al. 1 1983). Indholdet af kviksglv er

25-33% med 30% som et typisk gennemsnitstal.

Splvoxidbatterier
Der findes mere end 30 forskellige typer knapcellérAbaseret p&
' s¢lv(19ox1d/kallum— eller natriumhydroxid/zink

med en cellespendlng pa 1,55 volt. Diametren varierer fra 6,8

AZ



til 15 mm og hejden fra 1,6 til 5,4 mm. Man har forsegt at
standardisere storrelserne men uden held. Solvoxidceller inde-
holder 26-30% solv og 1% kvikselv,  (bemzrk fejlen i1 tabel Al,
hvor kvikselvindholdet angives til 0,1%).

Anoden bestdr af kobberbelagt nikkelramme dzkket med en pasta
af finpartikulert selvoxid. Et galvaniseret gitter belagt med

zinkpulver bruges normalt som katode. (Yamaguchi et al., 1983).

Zink-luft batterier

Zinkluft-batterier adskiller sig fra de @vrige batterityper
ved ikke at have metal men aktiveret kul med ilt som anode
(positiv elektrode). De fremstilles i cylindriske, knap og flade
~former. Luften trznger ind via huller i metalkapslen; disse
huller er tillukkede md folie indtil brugen. Zinkluft aflader
hurtigt —,indgnfor 3 mdneder - ogsd uden belastning. De anven-
des derfor typisk kontinuert f.eks. i horeapparatef. Cellerne
:er opbygget af
" zink/kaliumhydroxid/oxygen ,

og har en spanding pé& 1,45 volt. Zinkluft-batterier indeholder
omkring 1% kvikselv. '

Lithium-batterier

Denne -nye batteritype er stadig under udvikling og anvendes
mest 1 militert udstyr. Lithiumbatterier er opbygget af
lithium-mangandioxid
lithium-carbonmonofluorid
lithium-bismuthtrioxid
lithium-thionylchlorid
lithium-svovldioxid
med spandinger p& 1,5 - 3,6 volt. De fremstilles som knapceller
eller som cylindriske celler. Fgrstnevnte af lithium~mangan-

dioxidtypen anvendes bl.a. i lommeregnere og armbandsure.

Nikkel-cadmium akkumulatorer

Gastztte (lukkede) og dbne celler er begge opbygget af
cadmiumhydroxid/kaliumcarbonat (vandig)/nikkelhydroxid

De er 1 modsatning til de ovenna®vnte batterityper genoplade-

lige, hvorfor betegnelsen akkumulatorer anvendes mest dzkkende.

Lukkede Ni-Cd batterier ligner imidlertid prim@rbatterierne

i formen og kaldes derfor i fl®ng batterier. De abne typer
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ligner derimod bly-akkumulatorer. Cellesp&ndingen er 1,2 volt,
og de gastatte typer fremstilles i knap, cylindriske og rekt-
angulzre former. Elektrodekonstruktionen sikrer, at de lukkede
celler ikke eksploderer p.g.a. iltovertryk ved overopladning.
De abne celler er rektangulare og med ventil. De er store og

derfor typisk stationzre.

Ni-Cd batterier koster ca. 5 gange so meget som alkaliske. Gen-
opladningen tager 14-16 timer, og den kan gennemfgres 800~

1000 gange fra "flade" batterier. Képaciteten er hej, og de
tdler en kraftig, kortvarig udladning.Batteriérne selvaflader

og opbevares derfor bedst i afladet tilstand.

IMAB (1986) indeholder en oversigt over forbrug af lukkede .
Ni- Cd celler i Sverige. Cylindriske celler til mobiltelefoner,
radiokommunikationsudstyr, vaerktej, nedlysudstyr, st@vsugefe,
barbermaskiner etc. dominerer. Knapceller anvendes i elektronik
(kontinuert hukommelse) og prismatiske (boxceller) til n®dfofl
syninger, alarmer, radio- og TV-udstyr m.m. De vigtigste kon-
kurrende typer er bly- eller lithiumceller, som dog ikke idag
szlges 1 noget storre omfang. Et Jjapansk firma har udviklet
blyceller i storrelser mellem 4,5 x 27 x 48 mm og 6 x 27 x

67 mm. Thomas Lindhgvist, TEM, oplyser, at op imod halvdelen
af de modtagne Ni-Cd celler hos SAKAB er bly-celler.
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COMPCSITION OF PRIMARY BATTERIES (GERMANY, 1982)

Materials _ Battery systems Contents
I 11 romnd figs./tons
a AM |HgO 6,0 In/0, LI/X I II. I+l
Total o
weight (t) {15 700 4 600 75 33 1 120300 1100 20 410
gt 2 660 - 640 8§ 4 <1 -] 330 12 3310
_* o uw o un 10000 - e e
ot 4550 1020 | - - - K1 557 1 5570
*ho2 3 29 22 — - - .
e ot 1.3  34.4] 25 0.4 <1 - 36 25 61
5 3 0,00 0.8 33 01 1 -
' t. - - 10 - - - 10 10
e s ST 230 - - S
M@,/ t . 780 - - e e 78 . - 780
TN CL 8 5 - | - - - -
t =230 | 7 4 <1 - 2% 11 240
sl - sl u ot o |
t 1100 @ 90 - - <1 - 119 - 1 190
Papey ¢ 1560 230 | <2 <2 <1 <1 1790 <4 1790
Plastics 3/ 10~ 5 |5-8 5-8 §-8 s-8, .
Steel t 2570 1 700 16 10 <1 <1 4270 26 4 300
oSl s 16 37 40-45 40-45 40-45 60 | B
b ¢ 10 0.3 =~ - <1 - 10 <1 10
$t { 0.2-0.06 0.05 - - T -
P P A - ;
« oy ] 0.005 0 ‘ - - - -
#: (ylindrical cells ("household batteries')
II: Button cells
* In no case do the percentages add to 100 (e.g. alkaline managanese

system 84%). The remainder Zonsists mainly of water, corn starch and
heavy metals (approx. 2 t Cd, 10 t Pb, 15 t Cu, 10 t Ni).

b Indicated as an approx. 30% potash lye. |

Tabel Al Kilde: Genest, her fra Yakowitz, 1986. Ag



(OMPCSITION OF NiCd ACQUMJLATORS (GERMANY, 1982)*

Gas sealed accum, Open accum, %

Total weight, tons 350 ¢ . T 1600 ¢t

t 39-53 ¢ | 124
Cd 4 11-15 '8
Ni t : 70-105 g 160
. $ 20-30 : 10 .

t 105 - : 528
Ko Y 00 33
Steel, plastics ¢t 123-140 784
Graphite % 35-40 o 49

* Only rough average values can be quoted for NiCd accumulators, since size
and construction vary considerably. The tonnage of constituent materials
only gives an approximate indicatieon. :

** Indicated as a 30% potash lye.

xxx Minimum amownt.

Tabel A2__Kilde: som tabel Al



Figur 1A Kilde: Hiller (1985Sb)

L
- +
Bild1 " Bild2

Bild 1: Schmtt einer Zink/Kohle- oder Leclanché-Rundzelle (E!ektrolyt Salmtak)
1 Kathode {Braunstein) ,
2 Anode (Zinkbecher)
3 Scheider {kaschiertes Papier)

Bild2:  Schnitt einer alkalischen Zink/Braunstein- oder Alkali-Mangan-Rundzelle (Elektrolyt Kaii-
lauge, Gehduse Stahl) :
1 Kathode (Braunstein)
2 Anode {amaigamiertes Zinkpulver)
3 Scheider {Kunststoffvlies)

1.2 Quecksiiberarm mit einem Quecksilbergehalt bis max. 1 % |hres Gesamtgewichtes smd Batte-
rien folgender Systeme:

Rundzelten: - Zink/Braunstem mit alkalischem Elektroiyt

' - ~ (Zn/MnQ,, auch AIkah-Mangan-Zellen genannt),
o : ‘ ' s.Bild2-
Knopfzellen: . . .- +— Zink/Silberoxid (Zn/AQZO) S. Blld 3

~ Zink/Braunstein 4Zn/Mn02), 5. Bild 3 H
= Zink/Luft {Zn/Luft oder Zn/Q,), s. Bild 4

A7



Figur 1B Kilde: som figur 1A

1.3 Batterien mit hohem Quecksilbergehalt, der rund 30 % des Batteriegewichtes betragt:
Knopfzellen: ~ Zink/Quecksilberoxid (Zn/HgO), s. Bild 3

Anode

Bild3:  Schnitt einer Knopfzelle Zink/Metalloxid -
' Kathode {HgO oder Ag,0 oder MnO,)
_ Anode (amalgamiertes Zinkpulver)
- Elektrolyt (Kalitauge)

Scheider (Kunststoffviies)

“Bild4:  Schnitt einer Knopfzelle Zink/Luft
Kathode (Aktivkohle)
Ancde {amalgamiertes Zinkpulver)
Elektrolyt {Kalilauge)
Scheider {Kunststoffvlies)

2. Quecksilberverbrauch und -vérbleib in Batterien

Der jdhriiche Quecksilberverbrauch fiir aile Anwendungsgebiete liegt weltweit bei 6000 t, woran die
Bundesrepublik mit rund 10 % beteiligt ist. Hauptverbraucher ist die Chioraikali-Elektrolyse (Elektro-
den) mit weitem Abstand vor guecksilberhaltigen Chemikalien wie Amalgamfiliungen fiir Zihne,
MeRgerdten (Thermometer, Manometer), elektrischen Bauteilen {Leuchten), Primarbatterien u. a.

Ag
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APPENDIKS B

BLYAKKUMULATORER

Ulemper ved eksisterende og fremtidige alternativer til

blyakkumulatorer er ifplge Palmer (J.G. Palmer: An Impending

Crisis? What would b the Impact on the Nations Environment

if 70 million spent Lead Acid Batteries each Year were not
recycled?, GNP Inc., USA, April 1986):

TECHNOLOGY

DISADVANTAGES

Currently Available Technologies

Nickel -

Nickel -

‘Nickel -

Siiveflé

Cadmium

Zinc

.Iron

Zinc

More toxic for disposal than lead acid
Cost- 5 to 10 times equivalent sized
lead acid battery

20-30% lower power density

Exhibits memory effect _
More susceptible to thermal runaway in
voltage controlled charging conditions

Low power density

Poor cycle life . ., . 50-200 cycles

Poor reliability

Poor charge retention characteristic
‘Thermal instability during continued

constant potential charging
High cost - 2 to 3 times cost of

~equivalent sized lead acid battery

Very low power density - one fourth to
one third that of equivalent sized

-lead acid battery

Very poor low temperature performance
Poor charge retention

'Highest cost system in the alkaline

battery family - 20 to 100 times more
than equivalent sized lead acid
battery.

Low life cycle - around 250 cycles
Decreased performance at  low
temperature '

Very sensitive to overcharge

.Esj—
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Advanced Secondary Battery Systems - Future

Zinc - Chlorine - Complex system design - requires
expensive plumbing and refrigeration
system '

— Danger of chlbrine leakage din the
event of an accident -
- Extremely bulky with all accessories

Zinc - Bromine - Safety problems preclude general usage
in automotive ignition application
- Bulky, complex cell design
-~ Reliability unknown

Aqueous Redox Flow Cells - Being considered only for energy
storage or standby power

Secondary Metal/Air
Batteries - Low energy efficiency
— Operational difficulties
- - Anode passivation at high discharge
. rates
- Polarization and instability of
air electrode

Lithium metal/sulfide
and sodium/sulfur high

temperature systems -~ Not suited for cranking source due
to low power density o
‘- High ~ temperature required for

" operation (300 - 400° C) presents
unacceptable safety problems.
. = Unproven reliability - High cost

Conductive Polymer -
Batteries ; R - Low power density _
‘ - Very poor performance characteristics
at both high and low temperatures
(at high temperatures, doped organic
electrolyte undergoes explosive
"decomposition) '
- Instability of oxidized polymer
results in self discharge problem
- Very sensitive to overcharge

Yakowitz (1986) sammenfatter situationen omkring blyakkumula-

torer sdledes:

The chief source of lead in batteries is automobile cells. Al
contries have a closed circuit system for these batteries in which the
consumer may trade-in his spent battery for a discount upon obtaining a new
battery. This approach is very successful in keeping lead from this source
it of the urban waste disposal circuit, For example, in 1982 in Germany
well over 90 per cent of the lead from such batteries was reclaimed amomtiné
to nearly 100 000 tonnes of lead (1.6 kg per capita). Negligible quantities
of:' lead from this source found their way to urban waste sites, special waste
Sites or incineration plants

B2
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The trade-in allowance for an automobile battery is almost always
offered by vendors of such batteries; such an allowance is equivalent to a
private sector administered conditional effluent tax.  In other words, the
‘trade-in allowance is presumably set at a level which maximises the gain to
the battery makers and vendors within the usual constraints of the market
place. Clearly, the "trade-in allowance" is included in the price of a new
battery and amounts to a pre-deposit refundable only upn purchase of a new
battery. Since the basic raw materials of automobile batteries are the same
independent. of manufacturer, there is no need to try to direct individual
brands of batteries to a specific manufacturer. All consumers are fully aware
of the physical characteristics of automobile batteries as well as the fact
that a spent car battery occurs rarely and always requires a pqgitive response
in order to restore the car to use. But return of a spent battery is not a
condition for puchasing a new oe. The relatively recent trend for car
batteries to be sold by supermarkets and department steres has caused scme
difficulties; these vendors {and wholesalers usually will not accept an old
battery. Scrap dealers will purchase used batteries from individuals as well
as from garages so that the consumer who does not trade-in his battery does
have the opportunity to appropriately dispose of the item.

The lead/acid battery system is produced in a sealed versian and a
so-called "open" version. In the case of sealed lead/acid batteries, the
sulphuric acid is fixed by means of silica gel. These batteries do not
require water and self-discharge is negligible. Open lead/acid batteries are
those used in cars and for other purposes; the weight ranges from ten to
thirty kilograms depending upon the voltage and capacity. Stationary
batteries of this type consist of a set of 2 volt cells connected in series to
form batteries up to 220 volts. ' ’

In Germany, recycling of such batteries provides ip to 30 per cent of
total annual lead consumption. Return rates are approximately 95 per cent and
amount, in total (car batteries, traction cells, statianary batteries), to
about 125 000 tonnes per year . (A significant portion of the remaining
6 500 tonnes per year may be disposed with urban waste.)

Consumers almost always return car batteries still filled with acid.
Battery sales points which accept such batteries in trade-in on a new battery
either have their own neutralisation facilities or send the filled batteries
back to the factory in a closed container. Factories always have
neutralisation equipment. Note that when the acid in such batteries is
neutralised, the sulphate solution (sodium or calcium) produced by the process
always contains lead. The acid (about 1 kg per car battery) entrains 'about
7 g of solute lead; batteries always contain a lead oxide sediment as well.
Thus, the sludgy remains of the neutralising process must be treated a:
hazardous waste. '

Batteries tendered to scrap dealers may present some problems. Leac
recyclers prefer to buy empty batteries. Thus, batteries cmtaining acid may
suffer a price reduction or rejection. Hence, the amownt of acid rema ining
with scrap dealers and its fate are matters for consideration.

B3
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APPENDIKS C
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APPENDIKS D

Batteriforeningens opgerelse over kviksglv i batterier

Max. Hg-indhold i 2AB:

1. EP 2. Udkast 85 3. Udkast 86
- {prod.) © (prod./imp.)
1986 0,50% 0,50% 0,50% prod. +imp,
1987 0,50% 0,15% 0,50% . lagerrydning
1988 = 0,30% 0,15% 0,30% prod.+imp
1889 0,30% 0,10% 0,30% lagerrydning
1980 0,15% ‘ 0,10% 0,15% prod.+imp.
1991 0,15% 0,05% 0,15% lagerrydning-
1992 - 0,15% 0,05% ' 0,108 + 50mg/batt.,
‘ - prod, +imp.

1993 0,15% 25mg/batt. 0,10% + 50mg/batt.

S : ‘ lagerxrydning
1994 ff. 0,15% 25mg/batt.  2Smg/batt. prod.+imp.+salg

50 mg Hg (kolonne 3 1992 og 93) udggr af det
enkelte AB's vagt:
‘ Konsekvens ved EP's 0,15%

IR 20 125 0,043 indsamling -
IR 14 659 0,08% indsamling
IR 06 23g 0,22% -

IR 03 = 11g 0,45%

6 LF 22 45g 0,118  indsamling
‘IROT . 10g - 0,508 |

25 mg HG (kolonné 3 1994 ££.) udggr af det
enkelte AB's wagt:

IR 20 | 0,028 indsaml ing

IR 14 o 0,048 indsamling
LR 06 , - 0,11% indsamling
IR 03 0,23% ,

6 LF 22 0,06% indsamling
IR 01 - 0,25%

{Bilag til BatteriForeningens brev 30.05.1986 til Milj@styrelsen)



APPENDIKS E

SORTERINGSUNDERSQGELSE AF INDSAMLINGSASKER FOR RVIKSOLVBATTERIER

Provezske 1 2 3 4 5
Oprin- Brille- Pleje- Ukendt Ukendt!) PFotoforr.
delse: forr. hjem detail~
handeL
Totalvagt
ig 735 465 506 420 1255
Indhold af
hatt., m.m.
i X af
totalvaegt:
Rvikselv-
oxid 71 25 17 - 78
Solvoxid 1 - - - <1
Zink/ '
lufe 5 1 22 - o<l
Alm. brun-
sten 3 56 25 81 -
Alkalisk . : ,
brunsten 7 - 19 = 18
Lithium - - - - -
Nikkel-
cadmium - - 1 - -
Ukendte 2 - - - S
Plast- . og .
papbeholder 11 18 16 19 : 3
I alt 100 100 106 100 100

Roter: 1) Indsamlingsmske ikke forsynet med holdbar afsenderadresse,

som derfor er glet tabt efter modtagelse af msken..

Kilde: Cowiconsult (1984)



APPENDIKS F

SORTERING AF UDVALGTE BATTERILEVERANCE TIL KOMHUNEKEHIV

Leverance

1 2
Oprindelse Privat virksomhed Indleveret som
: del af
leverance fra
apotek/hospital
Emballage : Plastiktende Plastikpose
Vegt af batterier =
inkl. emballage ca. 105 kg 0,8 kg
Vagtr af emballage 5-10 kg 1) 0,006 kg
Total vegt _
af batterier 95-100 kg 0,79 kg
Indhold af
. batterier 1 Z
af totalvapt .
Alm. brunsten 99,4 29
Alkalisk brunsten 0,6 43
Lithium < 0,1 0
" Rvikselvoxid < 0,1
Solvoxid <0,! 25
Andet 2) 0 1
1 alt 100 100

Noter: 1) Sken

2) Monter, clips

Kilde: Cowiconsult (1984)



Miljokontrollen . il

Kebenhavns kommune - . ==

APPENDIKS G

Dato 17.nov, 1986

Ansggning om tilskud fra den danske nationalkomits
for Det Europziske Miljgdr 1987. |

1. Titel: Indsamling af batterier i Kgbenhavns kommune.,

2. Ans¢gningstype:

Projektstgtte s¢ges gennem den danske nafionalkomité
for Det europaziske miljg&r 1987.

Der sgges ialt 345.000,- kr. 7 _

hvilket udggr 50% af omkostningerne.

Budgettet er bilagt.

3. Projektbeskrivelse:

/. = 3a Préjektet er'detaljeret beskrevet i vedlagte notat
"Indsamling af batterier i Kgbenhavns kommune”.

3b I forhold til de af EF-kommissionen opstillede kri-
terier kan projektet beskrives som falger:

a. Projektet vil gge bevidstheden hos borgeren om det
vigtige i at bortskaffe miljgfarligt affald for-
svarligt. Herved undgds diffus forurening og bag-
grundspavirkningen sankes her specielt med kvik-
splv i dampform.

Brevnr: 861852 JLY/ach
Miljg nr. 334-342

Miljekontrolien Telefon 01 15 38 00 Ekspeditionstid:
"~ Stormgade 20 Lokal 2424 Mandag til fredag kl. $.00-16.00
1555 Kabenhavn V Giro 517 39 06
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b.

En indsamling af batterier ©g en publicering af re-~
‘sultaterne internationalt vil fremme de bestrazbel-
ser, der er igang for at finde en fazlles holdning
til den fremtidige Sammensatning af batterier, merk-
ning (der vil vare vigtigt ved m&lrettet indsam-

- ling og oparbejdning) og udvikling af oparbejd-
ningsmetoder.

.-Kv1ks¢lvforuren1ngen er en langtrakkende diffus

luftforurening.

Indsamlingen er baseret p4 at den enkelte borger
g¢r en indsats ved at aflevere batterier brugt pri-

vat og pé arbejdspladserne pi 1ndsam11ngsstederne.

Indsamllngsordnlngen forventes at blive permanent
Cg vare et eksempel for andre kommuner.

4. Tidsplan ‘for projektet:

Iverksattelsesfase:

- Planlegningsfase: August 1986~februér 1987, ialt 6 mineder.

- I perioden august 1986 til december 1986 er indsat-

sen begranset til ca. 100 arbejdstimer.

Fra Jjanuar 1987 skal indsatsen gges vasentligt ved

'ansattelse af t AC'er til projektet.

Indsamlingen planlagges 1gangsat 1. marts 1987
og skal afrapporteres efter et ar, senest den 29.
februar -1988. '

Herefter forventes det, at ordningen fortsatter.

3.  Projektets konkrete resultater: Projektet Vll resultere i en

4;’)‘

%
.
f

-indsamling af ‘batterier af alle typer i Kgbenhavns

kommune. Den overvejende del af disse batterier vil-
le uden en etableret 1ndsam11ngsordn1ng vere indgi-
et som en del af den normale renovation og dermed
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endt pad forbrandingsanlazggene.

Ved forbranding af batterier vil forbrandingsres-
terne dels gd med rgggassen og dels i slagger og
aske. Batterier indeholder miljgskadelige stoffer,
sarlig tungmetaller. For tungmetallernes vedkommen-
de gzlder det, at kviksglv er let fordampelig, og
at ca. 95% vil genfindeé i rgggassen, hvor den vil
spredes diffust i atmosfaren medmindre rgggassen

renses.

P& danske forbrandingsanlag foregidr udelukkende
rensning for partikler og den overvejende del af
kviksglv vil dexrfor spredes i omgivelserne.

Cadmium vil derimod vare at genfinde i slaggene,
hvor det ved deponering eller anvendelse af slag-
gerne vil kunne udvaskes i jorden og herfra nedsi-
ve til grundvandet.

En indsamling og en efterfglgende miljgmessig for-
svarlig deponering eller 6parbejdning-af_batterier—
ne vil primert hindre en diffus forurening med
tungmetallerne i luft og jord.

Svenske erfaringer med sadanne ordninger viser, at

kviksglvudslippet fra forbrandingsanlag kan halve-

res ved en indsamlingsordning som den foresliede.
Kviksglvudslippet fra de to store forbrandingsan-
leg i hovedstadsomrddet er cirka 1,4 t/&r.

Herudover vil informationen i forbindelse med ind-
samlingsordningen oplyse borgerne om. at bortskaffel-
se af milj¢farligt affald skal ske p& en kontrolle-
ret mide for, at der ikke sker en massiv diffus for-
urening som haver baggrundspdvirkningen af ugnske-
de stoffer. ‘ '
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Miljokontrollen | | lll||l|||

Kobenhavns kommune

APPENDIK
NDIKS H Dato 17.nov. 1986

Budget for projektet "Indsamling af batterier i Kgbenhavns kom-
mune. | ' o

Budgettet er opstillet for projektgts iverksattelsesfase.

Planlagning

Planlagning udfgrt af Miljgkontrollen 10.000,- ERr

Indsamlingssystemet

-

Poser til butikkerne - . 40.000,- Kr
Indkgb og opsatning af poseholdere 1

butikkerne ‘ 1b.000,- Kr
600 spandeligsfade 40.000,- Kr
1000 stk. tykke plastszkke o | 5.000,- Kr

(1 &rs forbrug)

Transport fra Lndsamllngssted til
modtagestation 50.000,~ Kr

Afgift til Kommunekemi svarende til 700 kg

batterier/uge i 52 uger 170.000,~ Kr

Brev nr: 861853 JLY/ach
Miljeg nr. 334 =~ 342

Miljekontrotien Tetefon 01 15 38 00 Ekspeditipnstid:
1 Stormgade 20 Lokal 2424 Mandag ti} fredag ki. 9.00-16.00
1555 Kebenhavn V Giro 517 39 06

Hi



Etablering, opfglgning, bistand og udbyg-
ning af indsamlingen samt udarbejdelse af
evalueringsrapport: § AC i 1 &r

Administrationsomkostninger

- Information

Forestds af konsulenter men vil omfatte
foldere, plakater, klistermerker, annoncer,
materiale til skoler (f.eks. videofilm)
m.v. incl. moms.

Trykning og lay-out af'evélueringsrapport
samt med summery pd hovedsprogene

50% af dette 395.000 ,- Kr

ansgges som tilskud.

85.000,~ Kr

300.000,-Kr

'30.000,- Kr

790.000,- Kr

HZ



APPENDIKS I

TERLAMNA BATTERIER!
Mindre kvidsitver i noturen -

Inflr starten av den riksomfattande batteriinsamlingen
av Bo Nordin, Atervinning och Miljd AB, Floda
Presenteras vid Tekniska m&tet i Norrk&ping

3-6 november 1986

----—--—--——n--q-———-——--—--.-—-——--——-———-—-a——--—--—--

Bakgrund

Vi vill ju alla virna om miljdn. Att samla in batterier
dr ett sitt. Det 4r dessutom ett roligt sitt, eftersom
det redan tidigt ir mdtbart att vars och ens insats

ger resultat. Det dr alltsa ett tillfille £&6r oss alla
att férbdttra miljdén.

Vad vi léngsiktigt dr ute efter 4r ett férandrat be-
‘teende ‘hos svenska folket att sluta slidnga batterier

och i stdllet Aterldmna dem, f6r att minska kvicksilver-

utsldppen i naturen.

Att kvicksilver och kadmium stidller till stor skada
vet de flesta, men att dessa gifter till si stor del
kommer frian batterier #r vi kanske inte medvetna om.

‘Batterimingden som sdljs i Sverige per ir &r ca
® 5 300 ton brunstensbatterier

. 600 ton alkaliska batterier
. 10 ton kvicksilverknappceller
® 150 ton nickel/kadmiumbatterier

och mingden av alkaliska batterier vixzer med ca 20 I
per Art. o

kvicksilver per ton avfall, Vid £5rbrinning gdr 83 1
av detta ut i naturen i gasform. En knappcell inne-
haller 0,65 g kvicksilver. Detta innebdr att vi bara

gp_litgp_jamfﬁrélse:'I'genomsnitt_finné-det_1,8 g

PROJEKTLEDNINGEN BATTERIINSAMLINGEN. BOX 98, 448 00 FLODA. TEL: 0302-313 90, TELEFAX; 0302-354 26
SVENSKA HENHALLNINGSJEHKS-FOBENINGEN. OSTERGATAN 30, 211 22 MALMO, TEL: 040-10 40 45
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 Batteriinsamling

beh&ver slidnga 3 stycken knappceller i ett ton avfall
£6r att komma upp i det totala genomsnittet. Den fjdrde
knappcellen hdjer ett redan hdgt genomsnitt!

Detta mdste alltsd f6rhindras och genomsnittet sinkas,
vilket endast kan gidras genom att f£8rindra minniskors
beteende s&, att inte ndgra batterier slidngs i soporna.

Centrala insatser ,

Regeringen har beslutat att vi miste skdra ned kvick-
silverutsldppen fran batterier med 75 7 redan undgri
1987, Detta mal &r kanske inte helt realistiskt s
snart, men kan sdkert nds lidngre fram. Dirfdr 4r en
projektgrupp fran hela landet utsedd f&r,att fa igang
insamlingen. RénhallningsverksfFﬁreningen dr projekt-

ansvariga och har utsett mig till projektledare.

Malgruppen £6r informationen, som vi i projektgruppen
ger ut &r

arbetsplatser

batteriimportdrer

férsdljningsstidllen

massmedia ' 4

organisationer ochrmyndigheter

skoloxr

det vill s&ga ALLA.

De centrala insatser som gdrs och kommer att goras.
dr kontakter med tidningar, radio och TV; film pa
TVs anslagstavla; information via mj®dlkpaket; annon-
sering i populdr- och fackpress; stdd till enskilda
kommuner. |

Det viktigaste dr jﬁ dock att alla kommuner kommer

T2



Batteriinsamling _ L 3.

1géng med egna aktiviteter. VAr stdrsta uppglft dr
att hjélpa till med detta.

En del, ca 100-150 kommuner, har redan kommit 1géng l
med lnsamllngar Dessa har givit enormt goda resultat

och 1 vissa forbrénnlngsanléggnlngar har kvicksilver-

utslédppen halverats! Projektgruppens uppgift i dessa

kommuner #r att fdrstdrka deras redan framgangsrika

insatser och att ta till vara de goda ideer som

genomfdrts, £6r att fSrmedla dessa vidare tlll kommuner
som inte kommit lika lingt.

Praktiskt arbete i kommunen

Kommunerna skall allts& fran och med Arsskiftet samla
in och sortera batterier i tva hégar - mzljofarllga
och icke miljéfarliga. Insamlingen sker via utsatta
kartonger i affdrer och pi arbetsplatser samt med
holkar utomhus. Milet #r 1 holk per 2000 invanare.

I det bifogade kan man se logotypen som kommer att
sitta pd dessa holkar och kartonger. Det viktiga 4r
ddr att Atervinningspilen 4r rdd. Eftersom man kommit
vdldigt langt med etrt nordiskt samarbete om midrkning
av miljéfarliga batterier. Dessa kommer férhoppnings-
vis att mdrkas med réda étervinnningspilar.

Efter insamling och grovsortering skickas batterierna
till SAKAB fﬁr.finsortering samt dtervinning. De har
en destillationsanliggning under utveckling. Fram tills
att den dr klar kommer SAKAB att lagra batterierna

£8r att ta hand om dem si snart anlidggningen dr klar,

Finansiering

Finansieringen av insamling och grovsortering aligger

T3



Batteriinsamling S 4,

kommunerna. Finansiering av SAKABs verksamhet samt
den centrala informationen iligger batterifdretagen.

Vart viktiga budskap #r alltsi MINDRE KVICKSILVER
I NATUREN! Vi mdste alla hjdlpas it att sprida det.

Ty



HANDLINGSPROGRAM

'FOR RIKSTACKANDE
INSAMLING AV

MILJOFARLIGA BATTERIER

~ RTERLAMNA BATTERIER!
- Mindre kvidksilverinaturen

Utarbetat gen . B
tens Naturvardsverk, Svenska Kommunforbundet och SAKAB \’] 4



MINDRE KVICKSILVER | NATUREN

-

Tungmetaller som kvicksiiver och kadmium frigdrs vid avfallsbehandling,

oavsett om den sker genom deponering, kompostering eller frbranning.
Den ¢kande férsurningen leder till att tungmetallerna numera |éses snab-

bare &n férr av vattnet fran regn och sné. Svartlistade sjdar &r ett resultat av

detta. ‘

Kvicksilver och kadmium som tag UpPp av en organism lagras i vdvnaderna

under mycket lang tid.

Kvicksilver har mycket lange uppmérksammats som miljégift. Genom sin l&ga
kokpunkt overgar metallen till gasform vid t ex aviallsférbranning och sprids
Over stora ytor, :

Den stérsta delen av kvicksilvret | aviallet kommer fran batterier, Dessutom
anvands kvicksilver inom tandvarden, kior-alkalindustrin samt inom
elektroniken, : o '

Vid fdrgiftning med kvicksiiver 4r det hjarna, muskier och nervsystem som
framst pdverkas. : '

Kadmium har fatt en vidstrackt anvandning. Det férekommer bl a i batterier,

legeringar, piast, gias och som férorening i zink och handelsgddsel.
Upplagring av kadmium sker framf@r allt i njurarna. Redan.idag ar en del

manniskor | Sverige i riskzonen for att & kadmiumskador. ‘

d2



~ SAMLAD AKTION
GER BATTRE RESULTAT

Ca 100 kommuner bedriver idag batteriinsamling med olika upplaggning,
information, symboler o s v. Batterinsamling finns i ménga fall inskriven som
villkor 16r kommunala orbranningsaniaggningar e aviall.

- Insamiing har visat sig ge goda resultat fr. miljon. Genom matningar i

- rokgaserna vid forbranningsanlaggningar har. man funnit att kvicksilverinne-
hallet halverats. Aven f&r kommuner som deponerar aviallet leder insamling
tifi klara férbéttringar. : o

En rikstackande insamling med ett s& 1&ngt som majligt enhetligt insam-

lingsprogram och gemensam information kommer att 8ka aterlamningen av

miliéfarliga batterier och &dven minska kommunernas totala kostnader for
© insamlingen.. :

+ Den riksinsamling som ingér i regeringens &igardsprogram innehailer tre
huvudmoment: ‘ -

— rikstickande information, som finansieras av
batteriféretagen

— insamling och sortering i kommunens regi som
finansieras av respektive kommun

— slutligt omhandertagande av miljéfarliga batterier i
forsta-hand genom SAKAB:s férsorg. Kostnaderna
tacks av batterifdretagen

" ORGANISATION

- Insamiingen genomférs lokalt av respektive kommun. Organisationen utveck-
las utifran varje kommuns egna férutsattningar forslagsvis i samverkan mellan
gatukontoret, renhaliningsverket efler motsvarande och milié- och halso-
skyddskontoret. : o . ,

Pa lansplanet samordnas insamiingen av kommunfdrbundets lansavdelnin-
gar. LAnsavdeiningen kan medverka till en samverkan om inkép av material,
annonsering m m, och darigenom uppné ekonomiska och andra fardelar
For att forbereda och driva insamlingen skall varje kommun utse en ansvarig
tiansteman. Denne ar sedan lansavdelningens kontaktman i frigor som rér
insamlingen. =~ - ‘ ‘ - '

' 1flera fall samordnas redan insamlingar regionalt av andra organ an
lansavdelningarna (t ex regionbolag). | sdana fall kan lansavdeiningen traffa
overenskommelse om att dessa organ &ven fortsattningsvis samordnar in-
samlingen. :




SAMMA INFORMATION
OVER HELA LANDET

For att f3 maximal effekt av en riksomfattande batteri-
insamling ar det av stor betydelse att budskapet och
symbolen ar desarnma och insamlingsfdrfarandet lik- -
artat Gveralit i Sverige. De kommuner som redan inar-
betat en annan symbol kan kombinera den med
rikssymbolen.

En enhetlig farg skall ocksd anvandas. insamiings-
karlen skall vara réda och forsedda med den gemen-
samma symbolen. | de omriden dar man redan
anvander kart med annan farg t ex gul bér dessa
forses med rdd fargsignal. Form, material och tillverkare -
kan véljas fritt efter lokala férutséttningar.

For inomhusbruk anvands pappkartonger med infor- ry
mation om vilka batterier som skal éterlérr?nas. Kartong- ATERLAMNA BATTERIERI
erna &r framst tinkta aft delas ut till affarer som saljer Mindre kvicksilver i naturen
miliGfarliga batterier, il arbetsplatser och skolor och T —————
kan bestdlias till en relativt i&g kostnad. Dar mangden
batterier &r stor kan kartongen bytas ut mot valfritt stor-
re Karl,

Affarer bor dven ha en dekal pa ddrren som visar att
man deltar i batteriinsamlingen.

Ett Kérl for insamling utomhus, en s k batterinolk har
méanga forgelar. Den ger hog tillganglighet och konti-
nuerlig konsumentinformation, samtidigt som insam- .z
lingssystemet blir billigare cch mer effektivt. '

Batteriholkarna placeras pé stéllen dar manga man-
niskor naturligt passerar, exempelvis hallplatser, affars-
centra, torg, parkeringsplatser, samt insamlingsstallen
for grovsopor, atervinningsstationer fr glas m m. De
bor ocksa placeras vid batterifSrsaljande affarer s aft
affarspersonalen kan tdmma insamlingstddorna dar,
Hamtningspersonalen spar tid om man ej behéver
besdka alla batteriférsaliande butiker. Betraffande antalet
holkar visar erfarenheten att en per ca 2 000 invanare
kan vara lampligt-att bérja med. - -

fo g FREITYY
e




Informationen nktar srg ill:

forsaijmngsstallen
— arbetsplatser
— skolor
— hushall

Centralt kommer en rad insatser att genomféras, t ex:

— Kontakter med tidningar, radio och TV
- Film pa TV:s Anslagstavia

— Information via mjélkpaket m m

— Annecnsering | populdrpress

— Annonsering i fackpress till handeln

Fér kommunerna tilhandahalls informationspaket med
idljande material:

‘ Antal ex

— Information’och sorteringsanvisning fér

kommunens personal 10st-
— Folder fér forsaljningsstailen 100 st
— Folder for arbetsplatser . 100 st
— Affisch for anslagstavior 100 st
— Lektionspaket for grundskolans mellan- .

och hégstadium 1 st
— Dekal fér batterinolkar, permanentkiister, '

18x18 cm - . 100 st
— Dekal som kan tas av 18x18 cm : 50 ¢t .
— Fonster/dorrdekal, dubbelsidig 10x10cm 100 st
— Minidekal 35x3,5 cm , 100 st .
— Pressreleaser, pubhc:tetstips ' : :
- Handiednmg med rad | praktiska fragor - 1t

P& dekaier och trycksaker finns plats fr lokalt patryck

Kommunen svarar for personlig information til alla ,
batteriséljande butiker, alla skotor och storre arbets-
Olatser. _

Lokalt och regionalt skall kommunerna sjalvstandigt
eller tansvis bearbeta allménheten genom t ex lokal- -
press, lokalradio och direktreklam. Tips och forslag
kan erhalias frin projektiedningen inom Svenska
Renhaliningsverks-fareningen (0302-313 90) respektive .
Svenska Kommuniorbundet (0480-615 55). :

Nar det galler innehallet i informationen ar det framior
allt viktigt att klargora varfor mlljofarhga batterier maste
samias in. Kvicksilverinnehaliet varierar starkt mellan -
clika batterityper och brunstensbatterier (0.01 vikis-%
kvicksilver, Hg) &r inte klassade som mtl;ofarllga och
kan darfor kastas i sopoma

Ett av fyra batterier &r m:t;ofarhgt Denna grupp svarar
fér 10% av den totala batterivikten och innehaller 95%
av kvicksilvermangden i batterierna. For aliménheten
kan det vara svart att skifja brunstensbatterier frdn miljo-
farliga batterier. Den konsument som ar oséker miste
darfér ha mdjiighet att Idmna tilbaka alla slags torrbat-
terier Kommunen méaste foljaktligen vara beredd att ta
emaot och darefter sortera dem.




INSAMLINGSRUTINER

Batterinsamlingens resultat 3¢ mycket bero-
ende pa hur bra sjalva insamlingsarbetet
fungerar. Darfér méste ansvarsférdelningen
mellan de olika parterna vara klar. .

- Kommunens funktion

Kommunen bér huvudansvaret far insam-
lingen och skall utse en ansvarig tidnste-
man/kontaktperson som skall driva
insamiingen och den lokala informationen.

Batterierna kan samilas in vig férsalinings-
stallen for batterier, pd storre fretag/ar-
betsplatser, genom utpiacering av
batterihclkar pa gator och torg, etc.

Kemmunen valjer sjalv det system som ar

mest 1ampligt fér insamlingen och ombesér-
fer hamtningen.

Z
I/

Hamtningen bdr géras relativt ofta med tanke pa att uttjidnta brunstens-
batterier snabbt borjar lcka och biir obehagliga att hantera och svara att -
sortera. Insamlingsbehdllare i affarer och pa foretag kan hamtas efter _
uppgjord tidplan, budning, etc, medan batteriholkar méaste tdmmas enligt -

- schema, varannan vecka eller oftare. Grundtanken maste vara att kommunen
Qaranterar att affarer, {dretag och liknande insamlingsstalien blir av med sina
batterier. Bestaliningsrutinen maste vara enkel {r att fungera tillfredsstallande.
Batterihotkarna utomhus far inte dverfylias, darfdr skalt hamtningsirekvensen .
vara anpassad till detta.

Forséliningsstillets funktion I .
Alla frsaljningsstallen maste av kommunen bii val informerade om varfér
man har insamling och hur den gér till. Affarerna férses med insamlingskart
och dekal till entrédérren. De skall ocksd ha instruktioner om hur de blir av
med insamlade batterier, antingen genom att kommunen hamtar enligt upp-

gjort schema alternativt budning, eller genom att personalen tdmmer insam- -

lingskartongen i ndrmaste batteriholk.

Arbetsplatsernas funktion . S N
Stérre arbetsplatser har en viktig funktion bade som informatdr till personalen
och som insarmlare av "egna” batterier. Manga &r idag stora forbrukare av oli-
ka typer av batterier, Det &r darfér viktigt att alla arbetsplatser fir en skrivelse
om vikten av batteriinsamling och hur denna gér till i kommunen. Alla storre
arbetsplatser bor dartill informeras genom personliga besék. Dessutom bor
alla uppmanas att ta fram interna instruktioner om vilka batterier som bér kd-
pas in och hur de skall hanteras efter kassering. | anslutning till reception,
vaktmasteri eller liknande bér en plats for insamling ordnas dar en behallare

placeras. Behdllaren bdr anpassas till den fdrvéntade mangden batterier, nor-
malt inte stérre &n ca 20 liter (ca 40 kg). Témning utfbres av kommunen efter -

budning. 4
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Leverantérens funktion
BatterileverantGrerna levererar batterier direkt till
vissa specialaffarer och har i flera fall hamtat tili-
baka f6rbrukade batterier, framst knappceller, for
atervinning. Aven i s&dana fall har dock kom-
munen det totala ansvaret for att alla batterier
hamtas. Leverantérerna skall i fdrekommande fafl
~ skriftligt redovisa hur mycket batterier
de har samiat in for att kommunen
skall kunna radkna in den mangden
vid resuitatuppfoljningen.

Sortering
Kemmunen har ansvaret for aft insamiade batterier sorteras pa sidant satt att

brunstensbatterier sorteras bort. Darigenom undviks ocksd onddigt iackage
och den efterfdljande behandlingen underiatias.

‘Avsattning
- £n organisation for slutligt omhandertagande av miljfarligt batteriavfall
byggs upp genom medverkan av bl a SAKAB. Ytterligare information

kommer senare. Utsorterade brunstensbatterier kan deponeras pa anlagg-
ningar med tillstand enligt miljioskyddsiagen. :

Resultatuppfoljning

En nédvandighet for att kunna fdlja upp resultaten av insamlingen &r en bra
kontrollfunktion, Batterileverantérerna kommer att kontinuerligt redovisa en
forsaliningsstatistik med uppgifter om batteriernas tungmetallnait.

Varje kommun skall rapportera insamlingsresultaten till Svenska
Renhaliningsverks-féreningen, som ansvarar fér uppféliningen. Vissa kommu-
nala forvaltningar och bolag ar sedan tidigare &lagda att driva batteriinsam-
lingen och redovisa resultaten. | dessa fall kan samma material som skickats
tilt Renhaliningsverks-féreningen i lamplig omfattning redovisas for lans-
styreisen. :

Redovisningen ska ske tva ganger per ar. | de fall insamlingen i en kom-
mun skots heit eiler delvis genom baiterigrossister ar det absolut nddvandigt
att avsattningen sker p3 ett tilifredsstallande satt och att kommunen &r exakta
uppgifter om kvantiteterna.




RIKSDAG OCH REGERING

Riksdagen har faststallt ett mal att till 1987 minska kvicksilverutslappen fran

batterier med 75%.

Regeringen har redovisat ett dtgardsprogram fér att na riksdagens mal.
Programmet innehaller bi a en rikstackande insamling av miliGfariiga batterier
Narmare bestdmmelser om hanteringen kommer att meddelas i en férord-
ning om miijdfarliga batterier. Syftet med fdrordningen, som beraknas
trada i kraft 1 januari 1987, ar att minska spridningen av kvicksilver och
kadmium. Dessa tungmetaller kan ge skador p& milié och halsa om de

sprids i naturen.

Merparten av det kvicksilver och en stor del av det kadmium som finns |
aviallet kommer frén batterier. For att batteriinsamiingen skall ge avsett resul-
tat méste alla militfarliga batterier samias in. Konsumenten miste dessutom.
sa lange markning av miliéfarliga batterier inte finns, & majiighet att lamna ill-
baka andra typer av {Grbrukade torrbatterier.

‘ RECHARGEARIE itk

Stavbatterier ...

tung-
. metalt
Alkaliska : 0.5%
Markta ALKALINE. Ser ut som
vanliga ficklampsbatterier (brun-
stensbatterier), men ar dyrare.
Nickel-kadmium Ni/Cd - 15%

Ar laddningsbara (RECHARGEABLE), 7

Knappceller
Kvicksilver HgO- 35%

Finns &ven som stavbatterier markta
MERCURY.

Silveroxid AgO _ 106
Zink-luft 1%

Kan ersatta kvicksilverknappar i t ex hér-
apparater.

OBS! Vanliga ficklamps-, transistor- och motorbatterier
(s k brunstensbatterier) ar inte miljéfarliga och kan
darfor kastas i soporna. Eftersom brunstensbatterier
dock ar svéra att skilia frdn andra stavbatterier ska
konsumenten ges mojlighet att éteriémr?éven dessa.

MEAND AR AN £SEINGF NEFRFT AR
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Tjdnstestalle/handldggare Qatum - ! : Batackning
Mikae! Schultz, tel 031-612638 1986-09-22

Talafontid Mottagningstid Ert datum . Er betackning/retarans

- ‘Jens Andersen

APPENDIKS K | Kebenhavns Magistras 5 afd.

AA 2026 8312

Miljgkontrollen
Stormgade 20 -
DK-1555 Kabenhavn V
Danmark

"~ Hoppas du ursiktar drijsméiet men vi har mycket jobb just nu.

Du fragade efter kostnader for batteriinsamlingen och som jag sa | telefon
sa har vi och renh&llningsverket delat pa kostnaderna.

"Renhallningsverket har bekostat:

Batteriholkar  prototypen kostade 500 kronor att ta fram (ca 10 st).
Nu kostar de ca 200 kronor st i produktionskostnad, Vi
borjade med ca 200 st = 40.000:-. Ca 1/4 av holkarna byts
ut varje &r, pga forslitning - skadegdrelse.

2 persanher tommer batteriholkar och de sopk'érl som star vid glasigloos.
1 person (Hagg) sorterar batterier ca 10 ton/vecka.
Nagra personer, ca 3 st, ldgger dirutfver ca 20 timmar/vecka p& goromal

-som bhar med batteriinsamlingen att gdra.

Anncnskostnader ca 25.000:-. o
"Hit med batteri"-dekalen 10.000:- | framtagning + styckkostnad {nagra
kronor per styck).

Renhallningsverket rdknar med att- -insamlings- och sorteringskostnader

(inklusive lagring - deponering) kommer att ligga pa grovt rdknat % miljon
g

kronor/&r. Siffran &r alltsd en slags totalkostnad 6r batteriinsamiingen i
Goteborg som den bedrivs | dag. Kanske &ndras den i samband med att en
nationell insamling dras i gang.

MiljG- och hilsoskyddsfdrvaltningan har bekostat:

Tryckning av papplador att stdlla i butiker

- Forsta ladan av Uppsalamodell (vit med gul-svart text) kostade ca 4:/st.
Vi bestdllde 1.500 = 6.000:- + moms.

- Andra ladan - qgiteborgsmodell '(rﬁd- med texten hit med batteriet)
kostade ca 10:-/st fir de forsta 2.000 st = ca 20.000:-.

Postadrass

Box 231
401 23 GOTEBORG

Bascdksadrass Telefon Taelefon- och mottagnings- Postgiro
tict géller halgfria vardagar
Postgatan 28 031-61 1000 mindag-—fredag 121 76-4

a



/Z MILJO- OCH HALSOSKYDDSFORVALTNINGEN

RA 3257 §3-12

Information till butikerna november 1984.

- Personal pa férvaltningen engagerades i informationsarbetet (27 personer).
Den nedlagda arbetsinsatsen varierade mellan 1-3 dagar for olika informa-

- torer.

- Kostnad for annons i "Vart Géteborg" som gar till alla hushall i G&teborg
ca 10.000:-.

- Adressregister fran Paosten ps alla ‘batteriséljande butiker, ca 2.000:-.

information till butikerna 1985-86.

En projektanstdlld person oktober 1985 - mars 1986 = ca 46.000:-.

Till detta kommer ett antal dagar som Charlotte och jag lagt pa batteri-
insamiingen. Uppskattningsvis rir det sig {utslaget &ver aret) om ca 5 tim/
vecka och person. -

Totalt har batteriinsarnlingen kostat miljd- och halsoskyddsférvaltningen ca
100.000 - 150.000 kronor hittifis. Vi skulle kunna anvint betydligt mera
pengar foér information och annonsering, men tycker #nda att vi natt ett
gott resuitat med de medel vi haft. :

Hittills har vi fatt in batterier motsvarande ca
500 kg kvicksilver och

150 kg kadmium,

Lycka till med er insamling och hér gérna av er igen. Det finns kanske
nigra kostnader jag gidmt. o .

Med vénlig hélsning

- Mikael Schujtz

Keopia till Kim Christiansen
Teknologiskt Institut
Postbox 141
DK-2630 Tastrup
Danmark

KZ
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Telefon 227150 .

RENHOLDSVERKET

APPENDIKS L

HVORFOR :

HVOR MYE :

HVORDAN :

INNSAM-
LINGEN

BATTERI - FAKTA

Batterier inneholde; kvikks¢lv (Hg) og kadmium (cg) i
varierende mengder, pluss en del andre, mindre farlige
stoffer (In,Ni,Cr m.£1.). Kvikksglv og kadmium regnes som

farlige miljpqifter. De inngdr ikke i naturlige
. livsprosesser og akkumuleres i organismer og jordsmonn.

Hos mennesket opptrer flere forgiftningsskader ved stgrre
doser. ; '

.Kvikks¢lv gir skader pd hjerne 0g nervesystem,
fosterskader m.v..En del land setter meget lave
. grenseverdier for kvikksglvinnhold i matvarer. Bl.a. er

en rekke svenske innsjger svartelistet fordi fisken har

 for h¢yt innhold av Hg.

Kadmium gir skader p4 nyrer og lever pluss en rekke andre
negative virkninger pi4 omsetningsprosessene.
Langtidseffekter kan vare kreft, fosterskader og skader

_Pd.arvestoffet.

Rvikksglvmengden i smidbatterier var ca 3,7 t for hele
landet i 1982. Knappceller av kvikksplvtypen og alkaliske
batterier sto hver for ner halvparten av dette. Resten
stammet fra sglvoksid- og sink/luft~batterier. En
Prognose fra en batteriprodusent gar ut pid en reduksion
av kvikksglvmengden til 1,5 £ 1 1990.

Det foreligger ikke data for mengden kadmium, men
forbruket av Ni/cd-batterier antas & vare raskt stigende.
I Sverige er en bekymret over utviklingen og regner at ca
253 t kadmium 4rlig tilfgres via batterier.

Kvikksglv-batterier {(knappceller) inneholder 25-30 % Hg
Alkaliske~, sink/luft og

sglvoksidbatterier inneholder 0,5-1,0 % Hg
Brunstens(lommelykt)batterier inneh. ubetydelig mengde Hg
Ladbare Ni/Cd - batterier inneholder 12-15 % cd

Det meste av batteriene fra husholdningene kastes idag i
avfallet. Dette g&r til kommunens behandlingsanlegg, som
i 0sio vil si forbrenning. ved forbrenningen gir det
meste av kvikksglvet over i dampform, og spres med
rgkgassen. Kadmium bindes i sterre grad til stpv og
slagg. Anlegg med god stévrensing, som de to anleggene i
Oslo har, vil derfor slippe ut lite kadmium til luft.
Istedet vil kadmium fglge slagg/aske til deponering.

Batteriene samles inn via butikker i bransjene ur, foto,
radio/TV, hobby/elektronikk og bensinstasjoner. I starten
er ca 450 steder kontaktet. I tillegg finnes 15 - 20
alment tilgjengelige samlekasser (bld) pd sentrale
Steder. Bedrifter, institusjoner og andre storforbrukere
vil £ tilbud om spesielle ordninger i avtale med
renholdsverket.

1
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BEHANDLING:

GKONOMI

OSLO KOMMUNE =~ gugmeseneommsui o1

Telefon 22 71 50

RENHOLDSVERKET = )

Batteriene blir sortert i 4 grupper:

1 Knappceller, 2 Alkaliske, 3 Ladbare Ni/Cd og

4 Brunstensbatterier,

Knappceller gdr til K.A.Rasmussen pd Hamar for
gjenvinning av kvikksglv. ‘Ni/cd- batterier gér til
SAB-NIFE i Oskarshamn, Sverige for gjenvinning av
kadmium. Alkaliske batterier vil bli forsvarlig lagret
mens en arbeider med & finne en endelig lg¢sning bl.a. i
samarbeid med K.A.Rasmussen. Brunstensbatterier blir
deponert sammen med slagg/aske fra forbrenningsanlegget.

Renholdsverket dekker kostnadene ved innsamlingen.
Bedrifter 0.1. med store kvanta, md betale for spesiell
henteordning.’

Oppstartingskostnadene i 1986 blir 150 - 200 000 kr derav
ca halvparten til opplysnlngsmaterlell SFT har bidratt
med kr 60 000.

For 1987 er det avsatt 2,5mill kr til miljetiltak pd
renholdsverkets budsjett. Dette vil bl.a. dekke utglftene
til batterlxnnsamllng 3-4 personer vil vare engasgert i
ordningen i kortere eller lengre perloder

L2
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APPENDIKS M

- .Forskningsprojektet: "Sorteringsparametrar hos -insamlade bat-

terier". Kortfattad“légesbeskrivhingiav den 10 december 1986

.~ Stiftelsen TEM vid Lunds universitet bedriver med amslag fran
Stiftelsen REFORSK ett forskningsprojekt som underséker sorte-
ringsparametrar hos insamlade'batteriér. Syftet ar att finna
parametrar som kan utnyttjas for att i en maskinell process
sortera batterierna i gruppérAsom underlattar en vidare

behandling.

Onskvart anses i dagsldget vara att uppnd en sortering i f@l-

jande qrupper:

1) brunstensbatterier

2)  batterier med en ansenlig procentandel kvicksilver, dvs
kvicksilveroxid, alkalin-, Zn/luft- och silveroxidbatte-
rier & '

3). NiCd-batterier

4) blybatterier

Li-batterier anses ofarliga och bSr idealt separat utsorteras

eller tillfdras grupp 1 ovan.

Det férefaller troligt att méjligheterna att &tervinna mate-
- rial ur batterierna i grupp 2 Bkar om en ytterligare uppdel-
ning kan uppnds. En utsortering av silveroxidbatterierna ur

grupp 2 kan vara kommersiellt intressant.

Under projektets genomfdrande har ett flertal sorteringspara-
metrar undersokts i laboratorieskala. Str#van har varit att
understka ett sd stort antal batterier av varje typ att ett

statistiskt szZkerstdllt resultat uppnas.

De resultat som framkommit under projektet har av projektgrup-
pen beddmts att val motivera en fortsdttning av denna forsk-
ning. Vi foreslar dérfdr att projektet far en fortsdttning i
ett storre utVecklingsprojekt. Malsdttningen med fortsitt-

Qingsprojektet féreslds bli att utveckla och tillverka en pro-



totyp for aulomatisk sortering av uttijdnta insamlade batte-
rier. Kapaciteten;Fbreslés ungefar motsvara den mangd batte-
rier en person kan sortera manuellt eller ungefdr 500 kg/dag.
Konstruktionen skall vara sa&dan att den utan vdsentliga #nd-
ringar kan gkales upp till en stirre kapacitet. Maskinen skall
kunna tillforas en blandad madngd insamlade batterier och skall
i normaifallet automatiskt kunna sortera > ?0-%5% av batte-
rierna } -de fyra grupper som angivits ovan. Sorteringsresulta-
tet skall vara saddant att > 95-98% av de automatiskt sorterade
batterierna hamnar i sin respektive grupp. Mojligheterna att
for varje enskild grupp sakerstdlla en annu ldgre grad av in-
blandning av klart otnskade batterier bfr beaktas. Speciellt

skall efterstrévas:

1. en mycket obetydlig inblandning av batterier ur grupp 2-4 i
grupp 1

2. en mycket obetydiig inblandning av NiCd-batterier i grupp 2

3. en helt ren NiCd-grupp, alternmativt skall detta ekonomiskt
vagas mot en kvantitativt begr@nsad grupp 3 som finsorteras

manpuelit

De under projektet utforda laboratorieundersokningarna pekar
klart mot att detta resultat skall kunna uppnads med hjalp av
funna sorteringsparamétrar. Projektgruppens beddmning -Ar ocksa
att detta resultat skall kunna uppnas i en maskin som kan

tillverkas till ett kommersiellt géngbart pris.

D& det fortfarande rader en betydande osdkerhet om hur den
varaktiga insamlingen av uttjdnta batterier kommer att organi-
seras och hur den slutliga behandlingen skall ldsas maste sor-
teringsschemat kunna anpassas och optimeras fir olika samman-
satta batterimidngder. Detta motiveras ytterligare av att en
internationell marknad formodligen krdvs for att ticka utveck-
lingskastnaderna. Intresset for en internaticnell marknad
‘motiverar en strdvan mot internationellt samarbete i fortsdtt-
ningsprojektet. Harigenom beddms ocks3 mdjligheterna att finna

en finansiering av denna fas dka.

M2



Det utfdrda forskningsarbetet har ocksd visat pa mijligheterna
att i en relativt okomplicerad maskin uppn3 en viss sortering
av knappcellsbatterierna. Hidrigenom skulle en fraktion med en
betydande andel silveroxidbatterier kunna utsorteras, liksom
en viss uppdelning av Bvriga kvicksilverhaltiga knappceller.
Var bedbmning &r-att denna sortering ar kommersiellt intres-
sant s3 fort en landsomfattande insamling av batterier kommer
till sténd och en fungerande process fbr utdrivning av kvick-

silvret,ur dessa batterier framkommit.
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