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M LOSSEPLADSPROJEKTET

I Danmark findes mere end 3000 gamle kemikalieaffaldsdepoter og lossepladser, hvoraf mange
udger en trussel mod grundvandet og dermed ogsd landets vandforsyning og ferske vande. Det
offentlige bruger i disse &r flere hundrede milioner kroner pd at kortlzgge og rydde op efter
tidligere artiers uhensigtsmessige mide at bortskaffe affald.

Forsknings— og udviklingsprogrammet "Retablering af grundvand forurenet af perkolat fra gamle
lossepladser”, oftest omtalt som LOSSEPLADSPROJEKTET, har til formal at dokumentere og udvikle
metoder til kortlagning, vurdering og afvargning af grundvandsforurening ved gamle Jlosse—

pladser. Programmet omfatter 3 delprogrammer:

o Et forskningsprogram, PILOTLOSSEPLADSPROJEKTET, med fokus pa en konkret losseplads omfattende
32 enkeltprojekter og 4 integrationsprojekter inden for de fire omrader: hydrogeologi, forure-

ningskemi, matematiske modeller og afveargeteknik.

o Et udviklingsprogram, AFVARGE-UDVIKLINGSPROJEKTER, omfattende udviklingsprojekter pd en rzkke
konkrete lossepladser, hvor der allerede i medfgr af Depotloven er igangsat afvargning. Udvik-
lingsprojekterne har iszr til formdl at undersgge og demonstrere alternative afvargeteknikker.

o Et informationsprogram, ERFARINGSUDVEKSLINGSPROJEKTET, der via informationsbreve, mader,
kurser, ekskursioner og udredningsrapporter ssger at fremme informationsudvekslingen mellem
forskere, radgivere og administratorer, sdledes at de indhgstede erfaringer udnyttes bedst
muligt.

LOSSEPLADSPROJEKTET omfatter, vedrsrende forskningsprogrammet,B danske institutioner:

Laboratoriet for teknisk Hygiejne, Danmarks Tekniske Hgjskole.

Institut for Stremningsmekanik og Vandbygning, Danmarks Tekniske Hgjskole.
Institut for Teknisk Geologi, Danmarks Tekniske Hgijskole.

Afdelingen for Generel Mikrobiologi, Kebenhavns Universitet.

Dansk Hydraulisk Institut, ATV.

Vandkvalitetsinstituttet, ATV.

Danmarks Geotekniske Institut, ATV.

Danmarks Geologiske Undersggelse.

QOGO OO 0 O

1 afvergeudviklingsprojekterne og i erfaringsudvekslingsprojektet medvirker endvidere réd-
givende firmaer og andre offentlige institutter.

LOSSEPLADSPROJEKTET er pabegyndt i 1987 og financieres af offentlige midler (Miligstyrelsen,
Momsfonden og EF).

Til styring ‘af lossepladsprojektet er oprettet et sekretariat pad Laboratoriet for Teknisk
Hygiejne, Bygning 115, Danmarks Tekniske Hzjskole, DK-2800 Lyngby.

Rapporter udgivet i forbindelse med LOSSEPLADSPROJEKTET kan sa lange lager haves kebes hos
Statens Informationstjeneste, Postboks 1103, 1008 Kgbenhavn K. T1f.: 01 929228.

Resultater, konklusicner og synspunkter publiiceret 1 denne rapportserie er udelukkende de
angivne forfatteres ansvar og er ikke udtryk for de bevilligende instansers holdning. Ligeledes
er angivelse af produkt- og firmanavne ikke udtryk for en anbefaling fra de bevilligende
instanser.
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FORORD

Fplgende opstilling af en regional geologisk model for pilotlessepladsom-
radet nord for Vejen er udarbejdet i forbindelse med ansazttelse under los-
sepladsprojektet ved Instituttet for Teknisk Geologi, DTH, i fegrste halvar
af 1987.

Modellen, der kan tjene som grundlag for fremtidige geologiske undersggel-

ser, blev fremlagt ved ATV's: "Vintermgde om Grundvandsforurening" i

Kolding i februar 1987. o ' B

Juni 1987 M.Houmartk-Nielsen
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SAMMENFATNING

Boredata fra et ca. 70 km2 stort omrdde omkring VYejen i Sydjylland viser,
at tre borevandsreservoirer indgédr i den Kvartazre lagserie. Et 20 m mzg-
tigt moraznekompleks adskiller det nedre reservoir (marine aflejringer fra
Holstein mellemistiden) fra de ovenliggende. Disse er knyttet til en dal-
sznke i morznelandskabet fra forrige istid (Saale istiden). Reservoirerne
opbygges af smeltevandsaflejringer fra Saale- og Weichsel istiderne
mellemlejret af Eem mellemistidens ferskvandsdannelser. De #vre reser-
voirer er delvist adskilt af et tyndt dakke af smeltevandsler og morane-
ler afsat i forbindelse med sidste nedisnings stedrste udbredelse i omré-

det, som fandt sted tidligere end hovedfremstedet.

Lossepladsen lekker til det ¢vre magasin, og muligvis til det mellemste,

medens det nederste ikke anses for truet af nedsivende perkolat.

ODen rumlige geologiske model hvilker udelukkende p& boredata. Den kan
derfor forventes omformet og justeret som fglge af fremtidige, systema-
tiske studier i pilotlossepladsomrddet. Karakteristiske lagfglgers op-
traden og identificering af mulige markhorizonter er grundlaget for kon-
struktion af tre profilsnit (fig. 2) gennem Vejenomradet (fig. 1). En
rekke kort (fig. 3-7) beskriver det mellemste og ¢vre reservoirs granser

og megtighed, samt udbredelsen af interglaciale ferskvandslag.



Iv
SUMMARY

Houmark-Nielsen, M. (1987): A regional geological model for the land-
fi1l site at Vejen, south Jutland, Denmark. Lossepladsprojektet, Re-
port HO-1, December 1987.

A tnree-dimensional, regional geological model for the area around the
landfill testing site at Vejen, Denmark (fig. 1) has been erected. The
model is based on the succession of sedimentary units and the ldentifica-

tion of possible key-beds in ground water borings (DGU 1980}.

Borings revealed the presence of three aquifers separated by aquitard

bodies within the Pleistocene sedimentary sequence (fig. 2).

Overlying older till beds, marine Holsteinian interglacial deposits (lower
aquifer) are separated from the upper two aquifers by a till-complex layed
down during the Saalian glaciaticn. Downwasting of the last Saalian ice-
sheet locally sealed the top of this aquitard by deposition of outwash
clay and silt. On the leveled surface of the till and clay a north-south

trending valley has been formed (fig. 3}.

A relatively high-permeable, middle aguifer overlies the former moraine
landscape (fig. 5) and partly fills up the valley with outwash sand and
-gravel, deposited by meltwater during the late Saalian and early Weichse-
lian. Outwash deposits are intercallated with freshwater sediments from
the Eemian interglacial (fig. 4). The middle aquifer is upward bound by a
clayey aquitard composed of till and outwash clay and silt. This muddy
sedimentary unit was most probably deposited prior to the Main Weichselian
glaciation, that found its maximum extension along the Main Stationary

Line {Hovedopholdslinien) immediately east of the investigated area.

The upper aquifer rests upon the muddy aguitard, which forms a slightly de-
pressed surface in the landfill area (fig. 6). The upper sand and gravel
aguifer (fig. 7) was deposited during deglaciation of the Main Weichselian

icesheet.

Future investigations should include a multiple set of glaciogeclogical-,
lithostratigraphical-, geophysical-, and hydrological working methods in

order to present a more conclusive hydrogeological model.
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1. INDLEDNING

Denne rapport beskriver i korte trzk den regionale eller overordnede,
rumlige geologiske opbygning af omrédet omkring Vejen. Grundlaget herfor
bygger primzrt pd boredata fra DGU's geologiske basiskort (1213 III
Kolding), DGU's borearkiv igvrigt samt geotekniske boringer omkring losse-

pladsen suppleret med oplysninger fra den eksisterende litteratur.

Modellens berekraft har visse begransninger, idet datagrundlaget langt fra
har haft den forngdne faglige bredde, som kraves ved rumlig, geologisk
modellering. Moderne kvartargeologiske korrelationsmetoder har ikke kunnet
anvendes. Det galder f.eks. supplerende studier af &bne profiler i omrd-
det, som kunne have givet oplysninger om lagseriens rumlige stilling. Op-
boret prevemateriale har ikke veret til radighed for lithologisk, petro-
grafisk eller biostratigrafisk klassifikation. Uden oplysninger af denne
art hviler modellen derfor udelukkende pd karakteristiske lagfélgers
optraden i boreprofiler fra omrédet. Af samme grund kan kun den overord-
nede, regionale geologi forsggsvis modelleres. Forholdene i de dvre dele
af lagserien umiddelbart omkring lossepladsen, der har lossepladsprojek-
tets primare interesse, kan fgrst beskrives med rimelig sikkerhed efter
udfdrelse af multimetodiske, kvartargeologiske, geofysiske og hydrauliske

undersggelser i lokalomrédet.



2. TIDLIGERE UNDERS@OGELSER

Af den geologiske kortbladsbeskrivelse (Milthers 1925) fremgér det, at
Vejen ligger omkring Hovedopholdslinien; der markerer den skandinaviske
indlandsis' stprste udbredelse under sidste istid (Weichsel istiden). Af-
lejringerne omkring indlandsisens randzone er karakteriseret ved en veks-
len mellem usorterede morzne-sedimenter og smeltevandsdannelser hestéende
af grus, sand og ler. Omrddet omkring lossepladsen (fig. 1) befinder sig
i en nord-syd gdende sankning, som mod slutningen af istiden opfyldes af
smeltevandsdannelser fra isens afsmeltning (hedeslettesedimenter). Mod

vest og #st begrenses hedesletten af ha@jereliggende morznelandskaber.

Vest for Vejien, ved Brerup, findes under et dzkke af flydejord interglaci-
ale ferskvandsaflejringer. De samme lag trazffes under smeltevandsafle]j-
ringer og morzneaflejringer e¢st for Vejen, i Kolding Adal. Milthers (1925)
0g Jessen & Milthers {1928) henfgrer disse ferskvandsaflejringer til
sidste mellemistid (Eem interglacial). S.7h.Andersen’'s (1965) pollenunder-
spgelser af "Brorupmoserne" viser, at Eem mellemistidens ferskvandsafle]j-
ringer, har en egen og karakteristisk pollenudvikling. De overlejres af
flydejord med indslag af ferskvandslag tilhdrende de sdkaldte Rodebzk og

Brorup interstadialer fra tidlig Weichsel.

Jessen & Milthers (1928) antager, at gennemborede interglaciale fersk-
vandsaflejringer herer til den endnu tidligere Holstein mellemistid. De
dekkes af op til 37 m tykke dzklag ved VejJen by. De antager, at istektonik
i forbindelse med forrige istids (Saale glacial) gletschere har forstyrret
den oprindelige lagstilling og dannet flageopskydninger. dGU's Geobota-
niske afdeling oplyser imidlertid ved forespgrgsel, at de ovennazvnte gen-
nemborede ferskvandslag ved Vejen anses at tilhgre Eem mellemistiden (S.Th.
Andersen pers.meddel.). Ferskvandslagene er sfdledes samtidige med de in-
terglacial s¢- og moseaflejringer (Brgrupmoserne), der kendes fra det syd-

og midjyske omrade.

Sammenholdt med den zldre litteratur i omrddet, viser hyere kvartargeolog-
iske arbejder i regionen Hansen (1979), Fredericia (1980) og Gormsen &

Hansen {1980), at diskussionen omkring fastlzggelsen af Hovedopholdslinien
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Fig. 1. Landskabskort over omré&det omkring Vejen og pilotlossepladsens lo-
kalisering. De tre profilsnit {1, 2, 3) er vist i fig. 2. Den mar-
kante stiplede linie er jernbanen gennem Vejen omrédet.

Topography and location of the landfill area. Three geological
sections (1, 2, 3} is shown in fig. 2. The heavy and dotted line
is the railway running through the Vejen area. Losseplads =
landfill.



i denne del af Jylland ikke er tilendebragt. Oplysninger fra de geologiske
basisdatakort (DGU 1980) viser imidlertid, at de Eem-interglaciale fersk-
vandsaflejringer ved Vejen og Bzkke {nord for Vejen}, er overlejret af
betydelige mazngder morzneler, der efter de foreliggende oplysninger md

tilhgre Weichsel istiden.

Hovednedisningens maksimale stadium er tilsyneladende vanskelig at kert-
lzgge. Det skyldes méske det faktum, at forud for Hovednedisningen berdrte
et tidligere Weichsel isfremstgd det ¢stlige Sydjylland (Andersen 1945,
Berthelsen 1973, Sj#rring 1977, Houmark-Nielsen 1987). Dette sdkaldt Gam-
melbaltiske isfremstgds morazneaflejringer og eventuelle ledsagende istek-
toniske forstyrrelser kunne sandsynligvis ogs& vere at finde i egnen om-

kring Vejen.

Underlaget for Brgrupmoserne i det sydlige og midterste Jylland er ofte en
Kridtrig morzneler afsat af en Baltisk isstrgm, der sent i Saale-istiden
overskred Danmark gennem @stersglavningen (Milthers 1925, Sjgrring 1983,
Houmark-Nielsen 1987). Smeltevandsaflejringer i form af sand eller ler
udsmeltet af isen adskiller ofte Saale morznen fra de yngre, interglaciale

ferskvandsbassiner (Jessen & Milthers 1928).

Der er udfert nyere geotekniske boringer (Ribe Amtskommune 1985, Losse-
pladssekretariatet 1987) i forbindelse med lossepladsundersggelserne. De
viser, at den omtalte lagfglge af Saale istidens morazneler og smeltevands-
sedimenter er overlejret af (Eem-mellemistidens?) ferskvandsaflejringer.
Disse er atter dakket af morene, smeltevandsgrus, -sand og -ler, og kan
genfindes i lokalomrddet omkring kemikalielossepladserne ved Vejen. Det
kan yderligere ngvnes, at det geologiske basisdatakort viser, at marine,
interglaciale dannelser findes dybt under det mere znd 30 m tykke Saale-
-morenedekke midt under Vejen by. Disse marine aflejringer, der hviler pé
morzneler, er af Petersen (1987) bestemt til at tilhgre Holstein mellem-

istiden.



3. DEN GEOLOGISKE MODEL

En geologisk model er en rumlig fremstilling af et omrddes geclogiske op-
bygning. I forbindelse med perkolatnedsivning fra lossepladsen til grund-
vandet tages sarlig udgangspunkt i en hydrogeologisk vurdering og opdeling
af en given lagfelge i henholdsvis hpj- og lavpermeable sedimentlegemer. I
omridet omkring Vejen optrazder sandede og grusede vandafsatte aflejringer
som relativt heéjpermeable, medens vand- og isafsatte sedimenter (smelte-
vandsler og moraneler) fungerer som relativt lavpermeable, vandstandsende
sedimentlegemer. De interglaciale ferskvandsaflejringer indtager en mel-
lemstilling, idet de lokalt kan vere vandstandsende {(f.eks. gytjedannel-

ser) medens ferskvandssand er ret vandfgrende.

3.1 DE GEOLOGISKE PROFILSNIT

p4 det foreliggende datagrundlag kan der i princippet opereres med to helt
forskellige geologiske grundmodeller. Nemlig 1} en istektonisk forstyrret
model eller 2) en uforstyrret "bassinmodel”. Forekomsten af hgjtliggende
formodentlig Tertiszre aflejringer i et omrdde ved Vejen A, der ellers er
przget af ret mzgtige Kvartazre dannelser antyder, at istektoniske forstyr-
relser kan optrade i omridet. Sammenstillingen af profilsnittene (fig. 2)
er imidlertid gjort ud fra den forudsetning, at storskala istektoniske
dislokationer af lagfglgen spiller en underordnet rolle. Denne antagelse
stpttes bl.a. af, at ferskvandsaflejringerne under lossepladsen viser en
v"normal® udvikling fra bund til top, idet ferskvandssand afldgses af gytje
som dekkes af terv. Desuden formodes Eem mellemistidens spaflejringer at
udggre et samlet aflejringskompleks, hvis mzgtighed synes at tiltage ud
imod sebassinets dybere dele. De antydninger af istektoniske forstyrrelser,
der er observeret, er sd fad og placeret i periferien af undersggelsesom-
raddet, at en "bassinmodel" er det bedste bud p& en geologisk fremstilling,

der p& det foreliggende datagrundlag kan gives.

Med baggrund i de ovenfor anfdrte data suppleret med de nyeste boredata
(Lossepladsssekretariatet 1987) er der sammenstillet en rakke profilsnit

gennem losspladsomrddet, og den nordlige del af Vejen (fig. 2).
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Fig. 2. Geologiske profilsnit gennem lossepladsomridet konstrueret ved
hjealp af udvalgte boringer p#& kortblad 132 i det geologiske basis-
kort (DGU 1980). Lokalisering se fig. 1.

Geological sections through the landfill area constructed from
selected borings on the mapsheet 132 in the basis data map (DGU
1980). For location see fig. 1. (Morene = till, flydejord = soli-
fluction material, Eem mose = Eemian lake deposits, sand/grus =
sand and gravel, ler = clay).



Profilsnittene viser, at de marine Holstein-aflejringer ved Vejen A syd
for lossepladsen dekkes af et megtigt Saale morznekompleks. I en stérre
lavning pa morznens overflade er der aflejret smeltevandsmaterialer (ler
og sand), der apadtil afleses af interglaciale ferskvandsdannelser. Disse
dakkes af flydejord og smeltevandsmaterialer med indslag af morzneler og
smeltevandsler. Dette antyder, at Weichsel isen har overskredet omrédet,
og at der i perioder med ringe smeltevandsf@ring aflejredes issgsedimenter

og maske ogsad flydemorazne. Postglaciale aflejringer er kun truffet lokalt.

3.2 DEN GEOLOGISKE LAGF@ZLGES OPBYGNING

1 det félgende afsnit gennemgds den geologiske lagfelges formodede opbyg-
ning illustreret ved en razkke kort, der viser hejdeforhold og lagtykkelser
for de enkelte sedimentlegemer, fordelt pd& relativt hejpermeable enheder

benavnt magasiner og relativt lavpermeable sedimentzre enheder.
3.2.1. MARINT HOLSTEIN

Disse aflejringer udnyttes gennem Vejen Vandvarks dybe boringer ved Vejen
A umiddelbart ¢st for byen. De bestdr af mere end 20-30 m sand med under-
ordnede lag af ler og silt, sandsynligvis aflejret i en fjord under Hol-

stein mellemistiden som vist af Péetersen (1987).

Den nedre grznse formes lokalt af moraneler afsat under en tidligere istid.
Udenfor omrddet stidr magasinet efter alt at demme i forbindelse med terti-

artidens kvartssands- og glimmerlers formationer.
Dette magasin overlejres af morznemateriale fra Saale istiden.
3.2.2. SAALE MORENEKOMPLEKS

Et 20-40 m me2gtigt moranekompleks adskiller det nedre, dybtliggende magasin
fra de overfladenare, #vre vandfgrende formationer. Komplekset opbygges af
morznemateriale sandsynligvis afsat af flere forskellige isstrgmme under
Saale istiden. I forbindelse med isfrie perioder under denne istid har
smeltevandsfloder aflejret sand og grus, der ses som linseformede legemer

i moranekomplekset.



Fig. 3. Dalstrpg i Saale-istidens morznelandskab. Overfladen danner gen

nedre granse for det mellemste magasin. For lokalisering se fig.
1. {Kurverne angiver hgjder i m over havet).

Valey-trend in Saalian till and clayey outwash material. Thils
surface forms the lower boundary of the middle aquifer. For
location see fig. 1. (Hights are given as meters above sealevel).



Iagttagelser fra é&bne profiler langs Sydjyllands kyster og i rdstofgrave
{Milthers 1925, Sjerring & frederiksen 1980, Houmark-Nielsen 1987) lader
formode, at de &ldre og dybere dele af moraznekomplekset bestdr af kalk-
fattigt morsznesand afsat af iskapper fra den Skandinaviske halvg. Den gvre
og yngste del af komplekset er en fed, kalk- og kridtrig morzneler, karak-
teriseret af stenmateriale opsamlet i egnene omkring Bstersgen og det

syd¢stlige Danmark.

Under nedsmeltningen af Saale-istidens yngste isdzkke afsattes i lavninger
stedvis store mazngder smeltevands- og nedskylsmaterialer. Dette ler og
sand draperer de egentlige moraznedannelser. Hvor morene- eller nedskyls-
materialer optrader tst under terrznoverfladen {(fortrinsvis p& Bakkegerne)
har de I stor udstrazkning veret anvendt til mergling og anden jordforbed-

ring i det vestlige og sydlige Jylland.

I toppen af morenekomplekset, der antages at danne en morzneoverflade be-
liggende ca. 20 m over det nuvarende havniveau, er der nedskdret en om-
trent nord-sydgiende dal (fig. 3). Heri er der visse steder aflejret
smeltevandsmaterialer. Dalen er op til 20 m dyb, omkring % km bred og med
fald mod syd. Dalen er en sidedal til det delvist begravede gst-vestgdende
gamle dalstrdg, der fra Kolding Fjord over Brerup til Esbjerg-Ribe egnen

er s& rig pd mose- og sgaflejringer fra Eem mellemistiden.

3.2,3., MELLEMSTE MAGASIN

Dette magasin begrenses nedadtil af det kalkrige morznemateriale og det
herfra nedvaskede sand og ler. Magasinet forsyner Vejen Vandverks boringer
ved Vejen A umiddelbart nord for byen samt talrige private husholdnings-
og markvandingsanlzg. Magasinets evre begrznsening formes af et komplekst

dazkke af morznemateriale og smeltevandsler.

Magasinet opbygges for ste¢rstedelen af sandede og grusede smeltevandsaf-
lejringer, dels aflejret under Saale istidens slutfase, dels aflejret
under Weichsel isens fremrykning. Imellem disse aflejringer findes i tal-
rige boringer interglaciale ferskvandslag best8ende af sand, gytje og

tgrv, der efter alt at dgmme er aflejret under Eem mellemistiden. Forekom-



Fig.

Den formodede udbredelse af ferskvandssedimenter fra Eem mellem-
istiden og hgjdeforholdene for deres overgranse.

ler er magtigheden i m af gennemborede ferskvandsaflejringer.

Numrene i cirk-

Estimated distribution of Eemian freshwater deposits and the high
in m above sealevel of their upper boundary.

Thickness in meters
of freshwater deposits is encircled.
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sten af ferskvandsdannelserne (fig. 4) er knyttet til den tidligere omtal-
te del eller lavning i Saale-istidslandskabet. Af ferskvandslagenes h¢jde-
forhold (fig. 4) ses det, at sgaflejringernes ovefgrmnse ligger hgjest -

op til 25 m.o.h. - ved dalens sider, hvor megtigheden ogs& er mindst.

Ho jder under 5 m.o0.h. n#&s i dalens dybeste dele, hvor mazgtigheden til
gengald kan komme op pd mere end 20 m. Disse forhold peger pd, at fersk-
vandsdannelserne fra de enkelte boringer omkring Vejen er knyttet til et

og samme stgrre spbassin., I modsztning hertil er forholdene omkring Brgrup,
hvor Eem sedannelserne findes som smé& isolerekeddelmoser uden indbyrdes
forbindelse pé den hgjtligogende lerede, kalkrige Saalemorznes overflade

(Milthers 1925, s. 53).

De klassiske studier af Eem moserne viser, at flydejord har afsluttet op-
fyldningen af stgrstedelen af de tidligere s#¢bassiner. De store magtig-
heder af morznemateriale, der er beskrevet fra enkelte boringer i Vejen
by kan udmazrket vere zldre morazneler, der under den tidiige del af

Weichsel-istiden er flydt ned i det interglaciale sebassin.

Det m& konkluderes, at selvom der bdde forekommer flydejord og finkornede
interglaciale ferskvandsdannelser, bestdr det midterste magasin for
storstedelen af hegjpermeabelt sand og grus. Tykkelsen af den samlede lag-
pakke som opbygger magasinet varierer mellem 15 m i nord til mere end

50 m sydvest for Vejen i dalens dybeste del. Udenfor dalen er lagserien

f& meter tyk eller den er ikke til stede (fig. 5).

3.2.4, LERHORIZONTEN

Det mellemste magasin er adskilt fra det ovre af en op til 5 m tyk hori-
zont med lerede-, lavpermeable sedimenter. Lersedimenterne synes gverst at
vere nasten stenfrit smeltevandsler, der nedadtil g&r over i stenfattigt,
fedt morzneler. Dybest traffes almindeligt morzneler eller morznesand.
Imidlertid findes der adskillige steder morzneler over smelfevandsleret.
Morznelerets udbredelse kan vare betinget af den iskappe, der har dislo-
ceret sedimenterne i Askov- og Laborg bakker og afleret morazneler i egnen
pst herfor. Det overliggende smeltevandsler er médske udelukkende knyttet

til lavningen og kunne vere dannet under nedsmeltning af det deédisdakke,



Fig.
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2km

L. 1 I

De formodede hpjdeforhold for lerhorizontens overgranse og det
gvre magasins nedre granse. I de prikkede omrédder er ikke truffet
smeltevandsler. (Kurverne angiver hgjder i m over havet).

Estimated hights of the clayey aguitard and lower boundary of the
upper aquifer. In dotted areas meltwater clay is apparently
absent. (Hights are given as meters above sealevel).
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hvis aktive is aflejrede morzneleret. I forbindelse med isens endelige
kollaps aflejredes flydemorzne over lerhorizonten. Da de istektoniske
forstyrrelser i bakkerne vest for Vejen viser ispres fra en sydd¢stlig
retning {Steen Sj¢rring pers.meddel.) kunne den lerede horizont derfor
vere aflejret i forbindelse med det tidligere omtalte Gammel Baltiske
fremsted, kvartert biogent materiale vil kunne kaste lys over disse an-
tagelser. Sifremt leret er afsat af Weichselistidens fgrste isfremstad
betyder det, at den senere Hovedisstrem ikke overskred lossepladsomridet
ved Vejen. Den gled fra norddst ned over Danmark og dens stgrste udbred-
else markeres af Hovedopholdslinien. Den m& da have haft sin randzone
stdende i bakkerne ¢st for Vejen medens smeltevandsfleoderne fra isranden
lgb sydpd gennem den nu nazsten opfyldte dalsenkning under dannelsen af

den hedeslette, der udgdr det pvre magasin.

Den lerede horizont ligger mellem ca. 20 m.o.h. i de centrale dele af om-
rédet og g&r op til 40 m.o.h. i periferien. Umiddelbart omkring losseplad-
sen synes leret at danne en mindre ¢st-vestgdende lavning (fig. 6). Figu-
ren viser udbredelsen af et stgrre issebassin, hvori smeltevandsleret der
udgegr stgrstedelen af lerhorizonten er aflejret. Omrdder hvor lerhorizonten
ikke er truffet eller hvor kun morzneleret er fundet, er ogsd vist I fig.
6. Det m& antages, at smeltevandserosion har bevirket at lerhorizenten

stedvis er bortgnavet.

3.2.5. @VRE MAGASIN

Det #évre magasin begrznses nedadtil af den ovenfor omtalte lerbank, mens
terrznoverfladen (fig. 1) danner overgransen. Magasinet, der udnyttes lo-
kalt £il husholdning og markvanding, bestdr gennemsnitligt af 10-15 m
smeltevandssand og -grus med lokal indlejring af morzneler (fig. 7). De
gvre dele bestdr stedvis af postglaciale dannelser. Magasinet synes at ud-
gere et enkelt reservoir omkring lossepladserne, mens det nordgst herfor og
omkring Vejen by kan opdeles i sub-reservoirer grundef indslag af flydejord
og morzneler, I disse omrdder synes endvidere den fgromtalte lerhorizont

at mangle.



Fig. 7. Formodet mezgtighed i m af det @vre magasin.

Estimated thickness in meters of the upper aquifer.
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Magasinets sedimenter er afsat i et israndsnzrt milje, hvor hhv. grov-
klastiske og finkornede, vandafsatte dannelser veksler med morgnemateriale.
Derfor m& hurtige skift i lithologien bdde vertikalt og lateralt forventes
i hele magasinet. Ved sammenligning med israndsaflejringer foran Hovedop-
holdslinien 1 det nordlige og midterste Jylland synes istektoniske for-
styrrelser af tilsvarende sedimenter omkring Vejen at spille en meget

underordnet rolle, hvis overhovedet nogen,



17

4., HYDROGEOLOGI

Det nederste magasin er artesisk og synes ikke truet af nedsivning fra de
gvre grundvandsmagasiner. Det m& antages, at dette reservoir er af be-
granset udbredelse. De marine aflejringer, hvorfra det indvindes, er
knyttet til smalle, men dybe fjordarme, der i Holstein mellemistiden

przgede den jyske halve sével som Pstersgens sydlige kystegne.

Det mellemste magasin er artesisk og trykniveauet antyder en sydliig rettet
grundvandsstrgm, sandsynligvis betinget af den dalsenke, hvori sterste-
delen af magasinet er aflejret. Gradienten kan vare bdde op- og nedad-
rettet ift. det gvre magasin. Da lerhorizonten mangler stedvis, kunne det
antyde, at en hydraulisk forbindelse eksisterer mellem de to. Det mellem-
ste magasin synes i nogen grad truet af perkolat, nemlig der hvor den

adskillende lerbznk er hortercderet eller hvor potentialet er nedadgdende.

Det #¢vre magasin er et &bent reserveir med generel sydlig gradient som af-
vandes til Vejen A og andre mindre vandlgb. Magasinet md anses for sterkt

truet i nedstrgmsretning fra lossepladserne.
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S, AFSLUTNING

Denne regionale beskrivelse af geologien i omrédet omkring Vejen kan for-
h&bentlig tjene som stgtte til opstilling af en detaljeret, lokal geologisk
model for selve pilotlossepladsomrddet. Den lokale model vil bygge péd ar-
bejdsmetoder, der dekker felter som sedimentologi, glacialgeologi, litho-
stratigrafi, bpiostratigrafi, strukturel analyse af istektoniske strukturer
m.m. Arbejdet med modellen tankes at ske i et naert samspil med den geofy-
siske modellering. Herved opnds mulighed for at klarlzgge geologien i lo-
kalomrddet og at beskrive sedimentlegemernes stratigrafi, udbredelse,
lithologi, granseforhold og andre fysisk egenskaber. Hydrauliske tests,
f.eks. pregvepumpninger, vil ikke blot kunne tjene til at justere modellen
m.h.t. de vandferende legemers indbyrdes forbindelse, men primart bidrage

med viden om reservoirernes hydrauliske egenskaber.

Med disse studier, som indgdr i de sédkaldte H-delprojekter under losse-
pladsprojektet, kan en endelig, konklusiv hydrogeologisk model opstilies.
De parametre, der beskriver modellen kan prazsenteres i en sddan form, at
de kan indg8 i EDB-modellering af perkolatspredningen fra pilotlosse-

pladsen.
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