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FORORD

Naerverende rapport er udarbejdet af en projekt-
gruppe sammensat af reprasentanter fra Statens
Skadedyrlaboratorium, Miljestyrelsens konsulenter
i rottesager og Jysk Teknologisk.

Projektet er finansieret af Teknologistyrelsen,
Miljostyrelsen og Kommunernes Landsforening.

En af forkamperne, ikke bare for rottebekampelsen
men ogsd for gennemfgrelsen af dette projekt, ma-
gister E.W. Kaiser fra Miljestyrelsen, afgik i maj
1981 ved deden. Magister Kaiser var et naturligt
medlem af projektgruppen pd grund af sin lange
erfaring pa omradet, og han evnede at bibringe
andre interesse for sagen, dels via undervisning
af kommende bygningsteknikere og dels gennem den
iver, hvormed han gik ind for sagen.

Magister E.W. Kaiser er senere aflgst af magister
0. Winding.

Der er grund til at rette en tak til de af landets
kommuner, der har bidraget med indsamling af de
data, som blandt andet danner grundlaget for denne
rapport.

Arhus, maj 1987
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Dette projekt har haft til formal at undersege
drsagssammenh&ngen mellem rotters tilstedevarelse
i aflgbssystemer og de beskadigelser og mangler,
der ofte ses i savel zldre som nyere kloaksyste-
mer.

Til en narmere klarlagning af disse forhold er ek-
sisterende litteratur pé& omradet undersegt, lige-
som der er foretaget en landsdzkkende indsamling
af oplysninger om konstaterede skader pa aflpbs-
systemer angiveligt fordrsaget af rotter.

Endvidere har der varet udfert undersggelser af
rotters adfard i aflebssystemer med henblik pa at
afslere, hvordan og 1 hvilket omfang rotter be-
gnaver aflpbssystemer, samt hvilke rersystems-
materialer der sarligt er udsat.

Endelig er undersegt de gkonomiske konsekvenser af
kloakrotteproblemer i forbindelse med skader pa
aflebssystemer.

Undersggelsen har vist en tydelig sammenhang mel-
lem kloakrotteproblemer og den udferte installa-
tions kvalitet, rersystemernes alder og kvalitet
samt indferelse af ny teknologi i husholdningen i
form af maskiner med afgivelse af aflebsvand af
hoj temperatur og indheld af aggressive rengo-
ringsmidler.

Hovedparten af skader pa plastror kan henferes til
installationer udfert for 1975, hvor Boligministe-
riets godkendelsespligt blev ivarksat.

Fremtidsmulighederne for at bekazmpe kloakrotte-
problemer ma ligge i forgget sikring af rersy-
stemernes kvalitet, eventuelt i form af godkend-
elsespligt for alle rorsystemer og sikring af
bedre installationskvalitet med deraf fglgende
sikkerhed for tatte og holdbare systemer. Sikring
af installationskvaliteten kan bestd i forbedret
og ajourfert undervisning samt ferdigkontrol af de
udferte installationer.

De pkonomiske udgifter i forbindelse med udbedring
af rottebeskadigede aflgbssystemer kan vare belas-
tende for private, og undersegelsen giver forslag
til, hvorledes disse forhold eventuelt kan leses.



SUMMARY

The aim of this project has been to elucidate the
causal relation between the presence of rats in
sewers and the damage and defects often found in
0ld as well as new sewer systems.

The existing literature on this topic has been
examined and a country wide collection of in-
formation on damage in relation to sewer rats was
carried out, based on guestionnaires. Studies on
the behaviour of rats within drain pipes has been
carried out in simulated household situations in
order to reveal how and to which extent rats are
exploiting and damaging the systems. Furthermore,
the resistance of various types of pipes and pipe
material to rat attack was investigated.

Finally, the economic consequences of sewer rat
problems in relation to defects of the systems
were studied and discussed. An obvious relation-
ship was established between sewer rat problems
and a low guality of the pipe system due to old
age, poor installation work, wrong materials etc.
An influencing factor on the resistance of pipes
to the attack of rats seems to be the increasing
number of washing machines and dish washers re-
leasing drain water of high temperature and con-
taining aggressive detergents. As far as plastic
pipes are concerned the major part of the rat
damage is referring to installations carried out
pefore an approval scheme was realized in 1975.

Future prospects for the reduction of sewer rat
problems must be based on an improved quality of
the pipe systems, ensured through better approval
systems of materials and installations, and
through improved training and up-to-date educa-
tion.

The repair of defects of sewers can be a serious
economic burden to the owner of private premises
and it is suggested that this problem should be
solved on an insurance basis.
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1.l INDLEDNING

Rotten har fra gammel tid varet betragtet som et
af de mest problematiske skadedyr, og der har gen-
nem mange ar varet foretaget systematisk bekempel-
se af rotter.

I de senere &r har der imidlertid i fagblade samt
i rapporter fra forskellige institutioner varet en
betydelig omtale af problemer fordrsaget af rotter
i aflpbssystemer.

I bilag 1 er den almindelige rottebekampelse og de
serlige problemer vedrgrende bekampelse af rotter
i aflebssystemer beskrevet, medens bilag 2 viser
en razkke lgbende indsamlede eksempler pa rottebe-
gnavede aflegbsrer og rerkomponenter.

Felles for de hidtidige undersegelser vedrgrende
rottebeskadigelser af aflebssystemer har varet, at
de har baseret sig p& et ikke s®rligt reprzsenta-
tivt undersggelsesmateriale.

Med nervarende rapport har det varet hensigten at
fremskaffe et tilstrazkkeligt reprasentativt under-
spgelsesmateriale til at kunne drage konklusioner,
som kan f& betyéning for den praktiske udforelse
af aflpbssystemer, og for tilsynet med disse,. samt
vere medvirkende til at f£& fastslaet, hvem der er
den reelt ansvarlige i pakommende skadestilfalde.

Undersegelsen har varet delt op i underpunkter,
som det fremgar af det felgende.

Der er foretaget en litteratursggning,pkt. 3.1,
som er sammenfattet af Statens Skadedyrlaborato-
rium, og der er hos Jysk Teknologisk foretaget
laboratoriemessige undersogelser af rottetanders
indvirkning pa forskellige materialer, pkt. 3.2,

Vasentligst har dog varet en landsdezkkende indsam=-
ling af data vedrorende skacder pa aflobssystemer.

Indsamlingen er sket ved hjzlp af et skema, som
beskrevet under pkt 3.3, og de indsamlede data er
efterfplgende blevet EDB-behandlet hos Jysk Tek-
nologisk. Ud fra dette materiale er opstillet sej-
lediagrammer over skadernes fordeling.

Indsamlingen af oplysninger om skadestilfazlde har
veret fulgt op af besigtigelse af skadestedet i
udvalgte kommuner, nemlig Helsinger, Horsens,
Kebenhavn og Arhus. En beskrivelse af disse be-
sigtigelser findes under pkt 3.4.



Hos Teknologisk Institut er der, som omtalt under

pkt 3.5, foretaget en undersepgelse af rotters ad-

ferd i en aflgbsinstallation. Denne blev opbygget

i laboratoriet, men under samme forhold og med de

samme komponenter, som normalt forekommer 1 et hus
med stue og 1. etage, og aflpb i jord.

Endvidere er der hos Statens Skadedyrlaboratorium
foretaget undersogelse af bl.a. rotters evne til
forcering af aflebsriste af henholdsvis plast og
metal. Denne undersegelse er rapporteret under
pkt. 3.6.

Under pkt. 3.7 er der foretaget en sammenfattende
vurdering af skader og skadesarsager, medens de
pkonomiske og forsikringsmessige konsekvenser her-
af er beskrevet under pkt. 3.8.

Endelig fremlegges i afsnit 4.1 "Fremtidsperspek-
tiver" forslag til en rakke initiativer med hen-
blik pd at reducere omfanget af rottebeskadigelser
af aflebssystemerne. I forbindelse hermed opridses
faser og ansvarsfordeling i en traditionel bygge-
sag.



1.2 TERMINOLOGI

Specielt i forbindelse med de anvendte anmeldel-

sesskemaer (under pkt. 3.3) for skader pad aflgbs-
ledninger er der anvendt en opdeling af installa-
tionerne:

- "i bygning", og
- "i jord".

Ved afleb i jord skelnes yderligere mellem led-
ninger "inden for ejendomsskel” og "uden for
ejendomsskel”.

Denne opdeling er i overensstemmelse med den opde-
ling, der er angivet 1 Dansk Ingenigrforenings
"Norm for aflegbsinstallationer™ DS 432, august
1974. I modsatning til normens angivelse er der
dog ikke skelnet mellem aflgbsinstallation og
stikledning, saledes som normen beskriver, men be-
tegnelsen stikledning er udelukkende anvendt for
aflpbsledninger i jord fra hovedledning og ind til
ejendomsskel.



2.1 PROJEKTETS BAGGRUND

Adskillige Ars erfaring tyder pa, at tilstede-
verelsen af rotter i aflebssystemer skyldes
installationernes manglende kvalitet.

Kontakter til blandt andet bygningsmyndigheder og
Miljgministeriets rottekonsulenter synes samtidig
at vise, at rotter i aflsbssystemer udger et
stigende kompliceret og alvorligt problem, hvis
vaesentligste elementer er:

- Der forekommer for meget mangelfuldt udfert ar-
pejde (byggesjusk) ved etablering og reparation
af aflebsinstallationer i savel jord som byg-
ning.

- Reparationsudgifterne pdhviler alene brugeren.

- Der forekommer relativt kraftige stigninger 1
antallet af beskadigelser af aflebsinstallatio-
ner.

- Utilstrazkkelig indsamling og registrering af
relevante data vedrorende rottebeskadigelser.

- Der mangler tilsyneladende forbindelse mellem
rotteloven og relevant bygningslovgivning.

Rotter 1 forbindelse med aflobssystemer przsen-
terer problemer af sundhedsmessig og gkonomisk
karakter:

- Rotter gnaver i alt, dels for at underspge og
dels for at etablere adgangs- eller udfaldsve-
je. Det drejer sig blandt andet om travark, ror
af beton, plast, ler, el- og telefonkabler,
gummislanger og isoleringsmaterialer.

- Rotter gnaver sig ud af aflpbssystemer savel
uden for som inde i huse. Konsekvenser heraf er
kostbare reparationer samt hygiejniske og sund-
hedsmessige ulemper som folge af dede rotter,
rotteekskrementer, og at rotter fungerer som
smittebarere.

- Der synes umiddelbart at vere en forbindelse
mellem det stigende antal rottetilfzlde og af
lobssystemernes darlige tilstand og de anvendte
materialer. Blandt andet 1 forbindelse med nye
former for belastninger af kemisk, termisk
(vaskemaskiner) og mekanisk art {nye renseappa-
rater og -metoder). Sdledes kan beskadigelse af
saddanne installationer vare direkte Aarsag til
yderligere beskadigelse i form af rottebegnav-
ning.



2.2 PROJEKTETS FORMAL

Projektet har i henhold til projektansegningen
haft til form&l at tilgodese felgende:

a. At undersege indenlandsk og udenlandsk littera-
tur for forsknings- og undersegelsesresultater
vedrgrende rotters adfazrd.

b. Via spprgeskemaer at indhente systematiserede
oplysninger fra landets kommuner til belysning
af skadesarsager i forbindelse med aflpbssyste-
mer.

¢. Via fem til seks specielt udvalgte kommuner at
foretage direkte undersggelser af aktuelle
kloakrotteproblemer for - udover de i punkt b
opndede informationer - at f& mere detaljerede
oplysninger om skadesarsag, omfang og @kono-
miske konsekvenser.

d. Gennem mé&ling at fastlagge forskellige materia-
lers hdrdhed i sammenligning med rottetanders
hardhed.

Til supplering af pkt d er der herudover udfert

underspgelser af rotters adferd i en aflgbsinstal-
lation af plast.

2.3 PERSONALERESSOURCER

Projektet er gennemfert af en projektgruppe bestd-
ende af medarbejdere fra felgende institutioner:

Jysk Teknologisk
Ingeniegr Torben Kj®lhede
Teknologiparken

8000 Arhus C

Statens Skadedyrlaboratorium (SSL)
Afdelingsleder Mogens Lund
Skovbrynet 14

2800 Lyngby

Miljestyrelsens konsulent i1 rottesager (MKR)
Magister O. Winding

Skovbrynet 14

2800 Lyngby



Herudover har der varet tilknyttet en
felgegruppe bestdende af foplgende:

Teknologisk Institut, Tastrup
Miljpministeriet
Boligministeriets Byggestyrelse
RKommunernes Landsforening

Dansk Betonindustriforening
Plast-Sammenslutningen
Assurandgr Societetet

Foreningen af radgivende ingenigrer
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3.1 LITTERATURUNDERS@GELSE

3.1.1 Pidligere unders@gelser og erfaringer med
aflebssystemer og rotter

I Danmark og andre vesteuropaiske lande med hoj
levestandard er rotteproblemerne 1 byerne nu langt
mindre end i feorste halvdel af arhundredet. Det
skyldes fgrst og fremmest de mere effektive reno-
vationsordninger, men ogs@ i nogen grad en forbed-
ring af bygningernes kvalitet og sanering af de
varste slumkvarterer. Solide, rummelige og lukkede
containere har de fleste steder aflest de over-
fyldte skraldespande, og spiseligt kekkenaffald
ligger sjaldent tilgzngeligt for rotterne i lange-
re tid. Den hgjere levestandard har generelt be-
virket en sankning af tolerancen overfor rotter,
s3 de kommunale myndigheder hurtigt far anmeldelse
fra folk, der pd& den ene eller anden mi&de har faet
rotter ind pd livet. Selve bekampelsen -~ jvf.
bilag 1 ~ kan i dag foretages med mere effektive
og mindre risikable midler, men i egentlig
beboelse viger man som regel tilbage fra brugen af
giftmidler, fordi de dede rotter kan vere arsag
til meget ubehagelige lugtgener.

Selvom de etablerede rottebestande i kaldre og
baggadrde er blevet en sjzldenhed, er der stadig
masser af rotter i byerne, men det er under jor-
dens overflade - i kloaksystemerne. I Spildevands-
ledningerne er de beskyttet mod fjender som hunde,
katte og ugler; tilferslen af mad er som regel no-
genlunde stabil og rigelig, og 1 temperaturen er
der ikke de store udsving. "Kloakrotter" kaldes
disse rotter, men der er ingen forskel pa dem og
de almindelige brune rotter, der trzffes oven pa
jorden, og som is@r florerer i gamle landbrugs-
ejendomme med husdyrhold. Som de eneste pattedyr 1
verden har rotterne kunnet tilpasse sig de ekstre-
me forhold i kloakkerne, og har her fundet et til-
flugtssted, hvor de er meget vanskelige at komme
til livs.

Hvis kloakrotterne blot blev dernede under Jjorden,
ville de ikke vare noget problem. Men af forskel-
lige &rsager kommer der nu og da rotter ud af af-
lpbssystemerne og etablerer sig omkring bygninger-
ne, eller, hvad der er langt varre, inde i1 bygnin-
ger. Arsagerne hertil, og de forskellige problemer
de afstedkommer samt mulighederne for at begranse
dem, skal kort refereres i det folgende, baseret
pa tidligere danske og udenlandske undersegelser
og erfaringer.
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3.1.2 Kloakrotternes biologi

Rotten er et socialt dyr, der holder sammen i "ko-
lonier" eller sammenslutninger af familiegrupper,
hvis stegrrelse bestemmes af to ydre faktorer:
Mzngden af fede og antallet af redemuligheder. Da
sammenholdet i gruppen tilsyneladene er baseret
pa, at de enkelte individer kan genkende hinanden
pad lugten, szttes der ogsad en "indre" granse for
bestandens stgrrelse, og en koloni vil sjzldent
overstige 200 rotter.

3.1.3 Fouragering

Kloakrotterne kan normalt finde al den fede, de
har behov for i selve spildevandssystemet. Men da
fodemzngden ikke er lige stor i alle ledningsaf-
snit - den er sterst i1 nerheden af aflsbet fra
levnedsmiddelvirksomheder og tzt beboelse og
mindst i rene industrikvarterer - varierer antal-
let af rotter ogsa fra ledningsafsnit til led-
ningsafsnit. Fgdeudbuddet varierer desuden 1 lobet
af degnet, og dette indvirker naturligvis pa rot-
ternes aktivitetsrytme.

3.1.4 Redebygning

I de spildevandsferende hoved- og stikledninger
med varierende gennemstrgmning kan rotterne ikke
bo. Et hovedkrav til deres tilholdssted er, at det
er tert - dette er simpelthen livsvigtigt for en
hun med smd unger. S&danne terre redepladser fin-
der kloakrotterne stort set to steder: I blinde
rer eller nedlagte dele af systemet og udenfor
kloaksystemet, hvad enten det er i den omgivende
jord eller i bygninger ovenover defekte ledninger.

Engelske undersegelser (9) har vist, at de fleste
kloakrotter holder til i midterafsnittene af store
og mellemstore aflebssystemer. Her indeholder
spildevandet rigelige mengder spiseligt affald,
uden at stregmmen er for voldsom. Selvom rotterne
svemmer fremragende, undgar de tilsyneladende de
mest vandrige dele af systemet.

I de samme underse@gelser udlagde man farvede korn-
produkter i aflebsledningerne, og kunne pd grund-
lag af de farvede rotteekskrementers fordeling
konstatere at:

l. En rottebestand holdt til i lang tid pa samme
sted.

12



2. At dens medlemmer foretog ekskursioner efter
fode. Disse ekskursioner kunne i langde og va-
righed variere meget, alt efter hvor rigeligt
og regelmazssigt fodetilbudet var.

Undertiden var der et sadant overskud, at behovet
kunne dzkkes mellem to hovedbrende i et kloakafs-
nit. I andre tilfazlde var de enkelte rotters ud-
flugter 150-200 m i begge retninger. I en tysk un-
dersogelse (5) blev det pa& samme méde fastsliet,
at rotterne kunne fouragere op til 210 m fra hjem-
stedet. I 18 mindre byer i Niedersachsen havde 67
af 74 rottebestande en aktionsradius pd mindre end
160 m; i de gvrige 7 tilfzlde var afstanden fra
200 helt op til 800 m.

Ved meget store bestandstaztheder kan rotter dog
tvinges til vasentligt langere vandringer bort fra
hjemstedet.

P& trods af levestedet er kloakrotter lige sé
"kra@sne" som overfladerotter, og de undgar helst
mugne og skimlede fodeemner. P4 den anden side er
den sterke mistro overfor ukendte genstande, der
er s& karakteristisk for den brune rotte, mindre
udtalt hos de bestande, der lever nede i spilde-
vandsledningerne. Det skyldes sikkert det meget
varierede udbud af spiselige emner, der passerer
med strgmmen. Rotten har simpelthen hverken tid
eller mulighed for at kunne udvise denne mistro,
hvis den skal have stillet sin sult.

To forskellige rottekolonier kan i hej grad kon-
kurrere om et godt fourageringssted. Men ogsa in-
denfor en enkelte koloni kan der vare konkurrence
om maden, idet dominerende kraftigere individer
holder yngre underlegne pd afstand, indtil de selv
har stillet sulten.

3.1.5 Bestandens stegrrelse

De fleste bestandsvurderinger er foretaget 1 sam-
menhazng med bekempelseskampagner, o9 hovedparten
af disse vurderinger er baseret pa udleagning af
afvejede fodermangder i aflebssystemerne og maling
af den fortzrede mengde. Da rotterne samtidig har
anden fede til radighed, er der tale om minimum-
tal, og vurderingen palidelighed er naturligvis
meget afhengig af afstanden mellem de udlagte por-
tioner og lokkemidlets tlltreknlng for rotterne. I
London (6) er der foretaget en sadan underssgelse
pa 1 km hovedledning med 15 sideledninger, og her
blev antallet af rotter opgjort til gennemsnitlig
1l pr 3 m hovedledning. I en anden undersggelse (2)
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blev rottebestandens storrelse vurderet, i et an-
det distrikt i London der dzkkede ca 25 ha og var
forsynet med 77 hovedbrende, til 400 rotter. I en
lille by i Californien (10) blev minimumtallene
opgjort til fra 9 til 43 rotter pr km aflgbsled-
ning.

3.1.6 Problemer i forbindelse med kloakrotter

Na&r kloakrotter tranger ud af aflgbssystemerne, er
de naturligvis &rsag til de samme generelle pro-
blemer, som almindelige overfladerotter er skyld
i, men derudover kan kloakrotterne fordrsage sar-
lige skader pé& grund af deres specielle levevis.
Problemerne kan inddeles 1i:

1. Hygiejniske og sundhedsmezssige problemer.

2. Skader direkte og indirekte pa aflebssystemet
pad grund af gnav eller graven.

3. Andre materielle skader som underminering af
veje, fortove etc, og odelaggelse af isolation
i hulmure og pd lofter, gnav pad elkabler etc.

4, Udger en reserve, hvorfra overfladerotter
konstant kan rekrutteres.

1. Hygiejniske og sygdomsmazssige problemer

Med den hpje levestandard vi har i Danmark, er det
is®er de hygiejniske og sygdomsmazssige aspekter af

rotternes tilstedevaerelse, der er 1 fokus. Rotter

drypper urin overalt, hvor de fzrdes, dels som en

markering af deres omrade overfor artsfzller, dels
som en hjelp ved orientering i megrke. Ved hj=zlp af
den fintmerkende lugtesans kan rotten hurtigt fin-
de tilbage til sit udgangspunkt ved at felge sine

egne friske urin-duftspor. Dette er af fundamental
betydning for rottens rolle som smittespreder, da

urinen kan indeholde Leptospira-bakterier af for-

skellig type. Den for mennesket farligste er

L. icterochaemorrhagiae, der er arsagen til Weil's

syge, en gulsot- og influenzalignende sygdom, der

er meget alvorlig for mennesker, men som ikke pé-

virker rotten i synderlig grad. Da Leptosplra-bak-
terierne overlever bedst i konstant fugtigt milje,
er der szrlig stor risiko for, at netop kloakrot-

terne kan vzre bazrere af denne sygdomsfremkaldende
bakterie (31).
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Mens antallet af danske Leptospira-tilfazlde
(Weil's syge) sidst i 1930'erne 13 pd ca 25 om
aret, dalede antallet fra begyndelsen af 1950'erne
til mellem 3 og 10 om dret, men fordelingen pd er-
hverv kendes desvarre ikke.

Herhjemme bzrer kloakarbejdere nu beskyttelses-
dragter og gummihandsker under arbejdet, og der
registreres derfor meget fa tllfalde af wWeil's
syge hos denne gruppe, der ellers ma regnes for
meget udsat. I England konstateredes i en 15 ars
periode (1933-48) 5-6 alvorlige tilfalde om aret
hos kloakarbejdere (9}.

Salmonella—~bakterierne er en anden gruppe bakteri-
er, der kan fordrsage sygdom hos mennesker, og de
overfores forst og fremmest med rotteekskrementer
til fedevarerne.

Der foreligger ingen nye danske undersegelser af
forekomsten af patogene Salmonella-typer i spil-
devandet, men en tysk undersggelse af 1978 (31)
afslerer, at 57,4% af spildevandsprever udtaget i
byen Magdeburgs kloakker indeholdt Salmonella-bak-
terier, og heraf var ca halvdelen S.paratyphi B.
Resten var ikke sd farlige typer, men dog ansvar-
lige for almindelige madforgiftninger (S. Kott-
bus), 8. nevington, 8. stanleyville, S. . Rentucky) .
I de kloakker, hvor preverne blev udtaget, blev
det samtidig konstateret, at der var friske rot-
tespor i 26,4% af vejbrondene. I visse dele af
kloaknettet var hyppigheden dog op til 45%.

2. Skader direkte og indirekte pa aflebssystemet

De direkte skader p& aflgbssystemet fremkommer
forst og fremmest ved rotternes gnav. Gamle rpr og
interne installationer begnaves indefra (se sene-
re) med det resultat, at bade rotter og spildevand
kan trznge ud (16, 17, 23, 24, 27). De indirekte
skader fremkommer ved rotternes gravearbejde om-
kring aflebsrprene. Reder med tilherende gangsy-
stemer udgraves gerne umiddelbart udenfor lednin-
gen, og dette kan vare arsag til s:tninger med
deraf felgende brud pa kloakrer, gasledninger og
vandrgr (9). Rotterne kan ogsd fra lazkager i sy-
stemet grave sig op til overfladen, o©g man har
eksempler p&, at de kan traznge op fra 8 meters
dybde (17, 34). Den bortgravede jord forsvinder
ofte ind i ledningsnettet og skaber derved for-
stoppelse.
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3. Andre skader

ved kloakrotternes underminering af bel®gninger pa
veje, fortove, gardspladser o lign kan der opstd
omfattende skader og dybe jordfaldshuller, der
igen kan vare en risiko for trafikken.

Ved rotternes indtr@ngen i en bygning kan der op-
std alvorlige skader pd materialer, ferst og frem-
mest pd isolationen i hulmure, under gulve og pa
lofter, der rives og graves i stykker. Gnav pa el-
ledninger kan fordrsage kortslutning, i sjzldne
tilfelde brand, og rotternes forseg p& at gnave
sig ud af bygninger kan give skader pd travarket.
Lugtgener er hyppige ledsagefaznomener ved kloak-
rotters tilstedevarelse i beboelse. De psykiske
problemer, rotterne er arsag til hos beboerne,
overskygger ofte de materielle skader.

4, Rottereserven

Fors@g pa helt at fjerne rotter fra moderne byer
steder pd den vanskelighed, at der konstant re-
krutteres nye overfladerotter fra kloaksystemernes
store bestande (5, 14). Spredning af kloakrotterne
sker dels p& grund af overbefolkning og bestands-
pres, dels pa grund af oversvgmmelse ved voldsomme
regnskyl (9).

3.1.7 omfanget af kloakrotteproblemet

Selvom det for aflgbsteknikere, kloakarbeidere,
kloakmestre, bekazmpelsesfirmaer og rottekonsulen-
ter er en triviel kendsgerning, at rotteproblemer
i byer for langt sterstedelens vedkommende skyldes
kloakrotter (16, 17, 23, 25, 26, 27, 34, 35), fin-
des der kun meget lidt palideligt talmateriale til
at underbygge denne pastand. I 1977 publicerede
Jysk Teknologisk "Nogle betragtninger over kloak-
rotteproblemet" (29), hvor der er gjort forseg pa
at indsamle oplysninger om antallet af kloakrotte-
tilfelde i 4 kommuner (Odense, Esbjerg, Alborg og
Vejle). Antallet af registrerede kloakrottetilfel-
de (dvs sager, hvor der var konstateret sammenhang
mellem en lazkage i aflebssystemet og tilstedeva-
relsen af rotter) blev opgjort i relation til an-
‘tallet af hovedafleb fra ejendommene (1 gennemsnit
regnede man med 10 etaglejligheder pr hovedafleb).
I drene fra 1972-76 varierede rottetilfzldenes
hyppighed fra 0,3 til 1%, og der var en generel
stigning i antallet i lebet af perioden. 90% af
tilfzldene forekom indenfor private grundstykker,
og reparationsomkostningerne pahvilede i alle til-
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fzlde grundejeren (udgifterne varierede fra 150
til 20.000 kr med et gennemsnit pa 3.900 kr).

Ifplge de kommunale indberetninger til rottekon-
sulenterne var det samlede antal skader fra kloak-
rottetilfelde i Jylland og Fyn 2442 i 1978 og 2694
i 1979. Det m& formodes, at det reelle antal til-
felde ligger vasentligt hejere.

3.1.8 Arsager til kloakrotteproblemerne

1. Mangelfuld udforelse af kloakarbejder og
reparationer

Kloakrotteproblemer forekommer relativt hyppigt i
nye parcelhuse (35, 17).

Dette viser for det ferste, at rotter hurtigt in-
vaderer nye dele af aflgbssystemet, men det anty-
der ogsd, at selve kloakeringsarbejdet og udfprel-
sen af husenes interne installationer har varet
mangelfuld. En egentlig systematisk undersegelse
har ikke tidligere varet ivarksat pa dette omrade,
og den almindelige opfattelse bygger hovedsagelig
pa enkelteksempler tilgdet Byggefejlregistret
(23), Miljgministeriets rottekonsulenter (25, 34,
35) og medlemmer af Landsudvalget for rottebekam-
pelse (25, 26).

Af kommunernes indberetninger til rottekonsulen-
terne for Arene 1978 og 1979 (18) fremgar det, at
29,9% af de registrerede kloakrottetilfazlde, hvor
arsagen er specificeret, skyldes byggefejl (N =
1649). I undersegelsen fra Jysk Teknologisk (29)
hevdes det pd baggrund af de indsamlede oplysnin-
ger, at omkring 80% af samtlige kloakrotteproble-
mer skyldes mangelfuld udferelse af arbejdet.

De paviste fejl kan besta i:
1. Déarlige samlinger af betonroer.

2. Manglende tilstgbning, hvor aflebsror fores
gennem fundament eller tilsluttes brend.

3. Mangelfuld opfyldning og stampning af jorden
under og omkring reorene, sa de satter sig og
knzkker.

4. Anvendelse af forkerte bejninger, langder og
dimensioner,

5. Manglende vandléase.
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6. Glemt afpropning af slojfede ledninger eller
ikke anvendte grenrgr. ‘

7. Manglende hztte pd udluftning fra faldstammer.
8. Mangelfuld tilslutning af interimistiske toi-

letter pd byggeplads til eksisterende led-
ningsnet.

2. Elde. Mekanisk beskadigelse af aflgbsrorene

Af kommunernes indberetning (18) fremgdr det, at
70,1% af de registrerede kloakrottetilfalde tilsy-
neladende kan feres tilbage til det faktum, at
ledningsnettet har varet gammelt og utzt. I mange
byer med en meget gammel central del bestdr led-
ningsnettet som regel af en blanding af nyere
spildevandsledninger og rester af det oprindelige
gamle system udfert af varierende materialetyper.
Endringer og reparationer af de gamle reor i for-
bindelse med almindelige mernings- og nedbryd-
ningsprocesser har gjort sddanne systemer meget
lidt rottesikre (32).

ved rensning af forstoppede dele af aflpbssystemet
opstdr ikke sjzldent mekanisk forarsagede brud,
ikke mindst i bejninger, og undertiden opmejsles
der ligefrem dele af reorene for at klare en for-
stoppelse. Hvis sddanne lazkager ikke udbedres til-
strakkeligt effektivt - eller slet ikke opdages -
vil de tjene som lette udfaldsveje for kloakrot-
terne.

Tryk fra tunge lastvogne og entreprengrmaskiner
kan for&rsage sztninger og deraf felgende brud pa
ledningsnettet. Trzrodder kan arbejde sig ind 1
samlinger eller udeve et pres pd rorene, sd de
knazkker (34).

3. Uegnede materialer eller forkert design

Bortset fra tilfzlde hvor der anvendes ikke for-
skriftsmessigt materiale til udferelse af spilde-
vandsledninger (henhgrer under kap 7, Mangelfuld
udferelse), bestar sterstedelen af kloaksystemerne
udenfor bygninger af betonrgr og betonbrende, men
en stadig stigende andel af de systemer, der er
udfprt indenfor de sidste 10 &r, bestdr af hard
PVC (godkendt til anvendelse i jord 1972). I byg-
ninger findes afleb og riste af forskellige plast-
typer, glasserede lerrgr og stgbejernsror.
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Der er adskillige eksempler pa, at interne plast-
aflegbsrer og gulvriste er blevet kraftigt begnavet
indefra, sd kloakrotter har kunnet trange ind i
bygninger.

Eksempler: Reduktionsstykke monteret direkte under
kokkengulv i forbindelse med overgang til stobe-
jernsrgr. Udfprelse sandsynligvis ikke helt kor-
rekt; sort polyethylenaflebsrer fra kekkenvask;
lysegrdt PVC-rer nedgravet i 50 cm dybde, plastaf-
lgbsrer med skarpt knazk i udformningen (adskillige
tilfalde); bladfang af polyethylen. Se ievrigt
{le, 17, 23, 27).

Dokumenterede tilfelde af gennemgnav af rpde PVC-
ror i jord foreligger kun i forbindelse med meka-
niske skader eller forkerte samlinger (27).

Betonregr udenfor bygninger er i flere tilfazlde
blevet kraftigt begnavet, men her drejer det sig
om uforandret mernede reor (17, 23, 27).

En direkte sammenligning mellem antallet af rotte-
pdelagte betonrer og gennemgnavede PVC-rpr kan
ikke foretages, da der ikke foreligger tilstrakke-
ligt nejagtige oplysninger om mengden af udlagte

. ror af de to materialer set i relation til alder
og omfang af rottebeskadigelser. Af kommunernes
indberetninger (18) fremgar det, at for &rene 1978
og 1979 var 94,6% af kloakrottetilfzldene regi-
streret i1 forbindelse med betonrer, og kun 5,4%
kunne sattes i forbindelse med plastaflebsrer el-
ler plastinstallations genstande, men disse tal
har ingen reel oplysningsvardi.

4. Kloakrotteproblemer uden forbindelse med
lzkager eller manglende sikring

Med j=zvne mellemrum (ingen tilgangelige nejagtige
angivelser) tranger rotter fra spildevandssystemet
via faldstammer ind i beboelse. Rotterne er 1
stand til at klatre op indeni 100 mm faldrer til
5. sals hejde, forcere toilettets vandlas og komme
her fra ud i lejligheden (17). Udterring af vand-
lase i ikke anvendte toiletter ma betragtes som
manglende sikring, og kan vare skyld i invasion af
klocakrotter (14}).
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3.1.9 Undersggelser af forskellige materialers
modstandsdygtighed mod rottegnav

Rottens to par fortender er specialredskaber be-
regnet til gnav i hirde materialer. Tanderne vok-
ser livet gennem med 1 gennemsnit 2,7 mm pr uge
eller henved 14 cm pr ar, men normalt slides de i
takt med vaksten. Den hdrdeste del af tanden er
forsidens brune emaljelag, der er malt til en
hdrdhed pd 5,5 efter geologernes skala (Moh's ska-
la). Det vil sige, at tenderne teoretisk Kkan gnave
i alt, der er blgdere end jern (hdrdhed 4), men i
praksis sker skader tilsyneladende kun ved hdrd-
heder under 3,5 (ll). Tenderne slides automatisk
ved at underkzbens fortander glider frem og til-
bage hen over overkabens fortznder. I labora-
torieforseg, hvor rotterne blev fodret med
flydende kost og ikke havde adgang til at gnave i
hdrde materialer, viste det sig, at tenderne blev
slidt ganske normalt (11, 33). Efter alt at demme
foretager rotten smd tyggebevegelser, hvor
underkazben bevaeges frem og tilbage, selv ndr den
ikke =der og tilsyneladende hviler sig.

Der er andre forhold end materialets hardhed, der
bestemmer, hvor udsat det er for begnavning. Rot-
ten skal have mulighed for at fastholde genstanden
med overtznderne, mens den rasper i materialet med
undertanderne, og helt glatte runde flader har
rotten vanskeligt ved at angribe. Forseg har vist
(11, 21, 22), at kugler med en diameter over 22-
22,5 mm vanskeligt kan begnaves af en gennemsnits-
rotte, da munden ikke kan abnes tilstrazkkeligt
til, at t@nderne kan f& fat. Men selv smd grater
eller ujzvnheder kan give faste for tanderne og
vere udgangspunkter for gdelaggende gnav. Jo har-
dere materialet er ved denne diameterstgrrelse, jo
mindre omfang har gnavet: Polyethylen begnaves
lettest, derefter polypropylen og til sidst PVC
{(21).

Der er ikke publiceret resultater fra laboratorie-
forseg over rotters gnaven i aflebsrer af kunst-
stoffer. Derimod findes der en del tilsvarende
forseg med kabelkapper af forskelligt materiale. I
et tysk forseg (30) begnavede rotterne alle de
kappetyper, de blev przsenteret for (PVC, PE, po-
lyamid, polyurethan, butyl- og siliconekautsjuk,
neopren, naturkautsjuk og bly). I et belgisk valg-
forseg, hvor rotterne var tvunget til at gnave sig
gennem et gitter bestaende af rer af bl a bly, PVC
og pelyethylen, blev alle rorene gennemgnavet,
bortset fra dem, der bestod af PVC, der kun fik
svage tandmerker (3). En razkke tyske forseg med
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vandror af kunststof (W. Anger) anbragt i bure med
rotter i op til en maned resulterede ikke i be-
gnavning af rerene, selv efter en 3-dages sultepe-
riode (12).

Laboratorieforseg med pitch fiber-rer anbragt i
bure med rotter i op til 3 1/2 maned viste intet

tegn pa gnav (19).

I en hollandsk underssgelse vurderedes omfanget af
rottebeskadigelser pa polyethylen-vandrer, som var
installeret i et antal sterre byggerier, og det
viste sig, at kun en enkelt ud af 30.000 installa-
tioner var beskadiget af rotter (36).

De eneste undersogelser af aflpobsrgrs modstands-
dygtighed mod rottegnav er foretaget pa et
@strigsk laboratorium (28), hvor der ikke kunne
konstateres nogen form for gnav ved fglgende be-
tingelser:

1. PVC-ror (diameter 200 mm) med 2 grenrer (45°).
Rotter indespazrret med foder 1 systemet 1 13
uger.

2. GFR-rveor {(diameter 200 mm) med 1 grenrsgr (45°).
Rotter indesparret med foder i systemet i1 14
uger.

(GFK-regr er ror fremstillet af glasfiberarmeret
polyesther).

Ud fra disse meget f£3 og tilfeldige undersepgelser
kan det kun konkluderes, at rotter teoretisk kan
gnave 1 alle kendte kunststoffer, der anvendes til
aflebsinstallationer, men at der i praksis tilsy-
neladende er forskel pd, hvilke der bliver gde-
lagt. I visse tilfzlde har man ved undersggelse af
rottemaver kunnet konstatere, at et kunststof uden
nogen naringsvardi alligevel er blevet adt i store
mengder, selvom rotten let kan undgé at =zde det,
de gnaver i (33). Tilsetning af "bledggrere" til
PVC synes at virke tiltrzkkende pa rotter og frem-
mende pa deres lyst til at begnave det og ®de det
(4).

3.1.10 Forhindring af kloakrotteproblemer

1. Sikring og forbedring af spildevandssystemerne.

2. Bekampelse af kloakrotterne.

1. Sikring og forbedring af spildevandssystemerne

Da en meget stor del af de aktuelle kloakrottepro-
~blemer kan s®ttes i forbindelse med enten fejl og
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mangler ved etableringen af aflgbssystemerne og
installationerne eller med kloaknettets alder (se
tidligere), kan situationen kun forbedres ved at
#ndre disse forhold: Bedre tilsyn fra myndigheder-
nes side med det arbejde, der udfepres af de auto-
riserede kloakmestre og sget kontrol med, at de
geldende krav og forskrifter overholdes (35). At
kloakrotteproblemet er intimt knyttet sammen med
graden af tilsyn fra myndighederne fremgar bl a
af, at antallet af rottetilfzlde 1 Odense steg
kraftigt, da kommunen opherte med tilsyn af kloak-
arbejdet i1 1972 (29). En udskiftning af de =zldste
spildevandssystemer i stedet for nedterftige repa-
rationer vil vare en foranstaltning, der med sik-
kerhed ville formindske kloakrotternes muligheder
for at forlade systemet og dermed reducere proble-
met.

Der er delte meninger om, hvorvidt de ®ldre kombi-
nerede kloaksystemer med fzlles afleb for spilde-
vand og overfladevand er mere eller mindre egnet
for kloakrotter end de separate spildevandssyste-
mer (5, 17, 29, 31, 32). I de kombinerede systemer
er der store svingninger i stremhastigheder og
vandmengder, og det medferer, dels at den tilgan-
gelige feode for rotterne hurtigere fores bort,
dels at rotterne er udsat for sterre risiko for at
drukne. I terre perioder kan rotterne dog na at
etablere sig og yngle i midlertidigt ikke-vandfe-
rende ledninger. Der er ingen muligheder for etab-
lerende rottekolonier i den del af et separat sy-
stem, der leder overfladevandet bort, men i det
separate spildevandsnet med begrznsede og mere
jevne tilstregmninger af vand har rotterne gode mu-
ligheder for at etablere sig i tegrre sideror og
heojtliggende ledningsafsnit (5). Mens kvaliteten
af det udferte kloakeringsarbejde og reparationer
pd det eksisterende net klart har betydning for
kloakrotteproblemets omfang, er der med den til-
gengelige information ingen mulighed for at vur-
dere materialernes betydning. Ser man pa aflgbs-
systemerne i jord udenfor bygningerne, er der dog
intet, der tyder pa, at der i praksis er forskel
pd betonrors og PVC-rers evne til at sikre mod
rotternes udtrzngen. Derimod tyder meget pa, at
man ved de interne installationer i bygninger kan
opnd en forbedring af situationen ved at anvende
ror og bejninger med et design, der ikke let til-
lader rotterne at fa& fat med tenderne. Gulvaflobs-
riste bgr altid vere af jern og fastskruet i un-
derlaget.

"Rottelukker", der forhindrer rotter 1 at brede

sig fra en del af ledningsnettet til en anden og
samtidig ikke forArsage aflepbstekniske problemer,
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kan mdske vare en vis hjzlp under bekazmpelseskam-
pagner, hvor kun en del af systemet bliver behand-
let; som en ngdipsning kan de ogsd tankes anvendt
som en midlertid spzrring for rotter, mens en la-
kage udbedres lokalt i et system. Generelt vil sé-
danne "rottelukker" dog ikke vare en indlysende
fordel, da de utatheder, der er i aflgbssystemet,
ikke vil blive opdaget og udbedret.

Rottesikring af kloakudlgb ved kyster, hvor der
ofte kan ske bade udvandringer og nyinvasioner af
rotter (14), kan vare en betydningsfuld hjalp til
at reducere kloakrotteproblemet (15).

I Japan har man effektivt kunnet beskytte elkabler
og installationer af plast mod gnav ved at anvende
en kemisk repellant, der ikke skulle udgere en ri-
siko for mennesker og milje (37). Det kan overve-

jes, om denne repellant ber afproves pa aflebsror

af kunststof med henblik pa yderligere at nedsztte
risikoen for gennemgnav.

2. Bekempelse af kleoakrotterne

Da en fuldstendig udbedring af det eksisterende
aflpbssystem er en langsigtet og maske utopisk
losning af kloakrotteproblemet, vil en egentlig
bekazmpelse i uoverskuelig tid alligevel vare et
vesentligt element i bestrazbelserne pa at begranse
ulemperne (9)}. Jo sterre kloakrottebestandene er,
jo sterre motivation har den enkelte rotte, isar
drzgtige hunner, for at opsege roligere dele af
ledningsnettet. Hvis alt er optaget, vil de benyt-
te sig af alle svage punkter i systemet for at
komme ud. Ved en reduktion af bestandstaztheden kan
dette pres lettes med en sandsynlig nedgang i1 an-
tallet af kloakrottetilfzlde til felge. Dette un-
derbygges bl a med resultaterne af kloakrottebe-
kempelse i Bruxelles, Stuttgart og Viersen, der
reducerede anmeldelserne af overfladerotter med
omkring 75% 1 alle tilfazlde (5). Men det under-
streges, at en effektiv kloakrottebekampelse kun
kan opnds, hvis man samtidig behandler en hel bys
kloaknet eller i hvert fald et helt uafhazngigt
kloakafsnit.

Undersggelser i USA (10) har wvist, at skal kloak-
rottebekazmpelsen vare gkonomisk rentabel og af
virkelig praktisk betydning, ber der sigtes mod en
reduktion af rottebestandene pa op mod 90%, og be-
kempelsen bgr gentages mindst hvert halve ar. Ved
en reduktion pa 88% og 93% sker der en genvakst pa
4,5% og 3,5% pr uge. Det svarer helt til, hvad man
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opnidede ved en engelsk forsegsbekampelse (13),
hvor man inddrog en hel bys kloaknet i forseget,
og det antages, at en sadan stigning alene skyldes
rotternes formering. Nejedes man med en bekzmpelse
i et 4 km* stort omrdde, steg bestanden igen med
20% om ugen, selvom der blev lagt en slags "barri-
ere" omkring forsegsomradet, hvor alle brende per-
manent var forsynet med rottegift. Dette kunne ik-
ke forhindre en kraftig invasion fra de omkring-
liggende dele af kloaksystemet. I lignende forseg
i forskellige distrikter i London var bestandene
tilbage pd deres oprindelige niveau efter 20-30
uger (8).

Den generelle opfattelse er saledes, at en moderne
rottebekzmpelse i byer altid md inkludere kloaksy-
stemerne, men at nyinvasioner her spiller en sa
stor rolle, at man skal foretage bekampelsen over
meget store omrdder p& een gang for at opnd maksi-
mal effekt.
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3.2 MATERIALEUNDERS@GELSE

Undersegelsen har omfattet dels normalt anvendte
rormaterialer, som udsettes for skadelig pavirk-
ning, og dels det materiale, som forarsager
skaden, nemlig rottens tender.

De materialer, som findes anvendt 1 aflgbssyste-

mer, er glaseret ler, beton, stebejern, stdl og
senest plast.

. 3.2.1 Materialer til aflebssystemer

De forste aflpbssystemer 1 Danmark blev fremstilet
omkring 1850, men ferst i 1890'erne kom egentlige
kloaksystemer med WC-tilslutning. Ca ar 1900 frem-
stilles betonrgrene, og i 1920 laves den fgrste
DIF-norm for fremstilling af disse rg¢r. Kvaliteten
af betonrer samt installationsteknikken er natur-
ligvis siden da gradvis blevet forbedret.

I begyndelsen af 1960'erne kom plastrer til an-
vendelse i aflepbssystemer frem pa markedet i

Danmark, men deres dominans indenfor aflebstek-
nikken sker dog ferst i begyndelsen af 70'erne.

I 1973 nedsztter DIF et udvalg, som skal sikre
retningslinier for plastmaterialernes korrekte an-
vendelse samt stille kvalitetsm®ssige normkrav til
materialet. I 1975 udkommer de fgrste godkendel-
ses—- og prgvningsbetingelser for aflgbssystemer af
plast til anvendelse savel i jord som i bygninger.

Med hensyn til rottebegnavning er det bekendt, at
plastmaterialerne ikke har en hardhed, som kan
modstd gnavning fra rottetaznder, forudsat at
plastrgrene har en udformning, sa rotten kan fat.

3.2.2 Undersggte materialer

Hos Jysk Teknologisk har man ved hjelp af rotte-
taznder (leveret fra Statens Skadedyrlaboratorium)
i laboratoriemalestok undersegt tandernes evne til
at bearbejde {skade) de ovenfor omtalte materia-
ler, der i1 dag normalt forekommer i vore aflgbssy-
stemer.

Felgende materialer er blevet undersogt:
- A merkede betonrer (betonvarer kontrolleret af
"Betonvarekontrollen")

- Ikke merkede betonror
~ Stebejernsrer

28



- Alm galvaniserede jernregr
- PVC-ror
- Glaserede lerror

3.2.3 Rotternes bidefunktion og rottetandernes
hardhed

For at f& rotters bidefunktion narmere belyst blev
der gennemfert en litteratursegning. Det tilgaznge-
lige materiale gav dog ikke noget entydigt svar
pa, hvor stort et tryk en rotte maksimalt kan pra-
stere med fortanderne,

For at f& fastsldet hvor stort et tryk en rotte-
tand kan udsattes for, fer tanden knakker, blev et
szt underkabetznder indstebt i plastmasse i natur-
lig bidposition, jvf billede 3.2.1.

Gentagne forseg viste, at tznderne kunne pafores
et tryk pa 150 g til 200 g, fgr der skete gpdelzg-
gelse.

For at f& klarhed over om rottetaznders hdrdhed er
af en sadan storrelse, at de kan skade de omtalte
materialer, blev 5 sa&t rottetaznder underkastet en
hardhedsprove.

Tenderne blev indstegbt i en plastmasse, og de blev
slebet og poleret som et metallografisk slib i en
sddan vinkel, at mest muligt af tandens emaljelag
var synligt.

Hardhedsmadlingen blev udfert pd en Zwick-klein-
lastprufer med en belastning pd 1 kg (Vickershard-
hed).

Resultaterne af provningen fremgar af foelgende
skema.

Rottetand HV, (kp/mm?® )
nr

1 204

2 196

3 237

4 189

5 207
Gennemsnit 207

Skema 3.2.1
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Hardheden af rottetznders emalje ligger betydeligt
hejere end savel glaseret ler, beton som plast.
Den er endog lidt sterre end stdlreors, og det er
sdledes at forvente, at rotterne kan beskadige
disse materialer.

Da rottens kabeled anatomisk er opbygget som et
hengsel, er det realistisk at sammenligne selve
gnavefunktionen med den spantagende bearbejdning,
som finder sted i1 en drejebank.

Der blev derfor gennemfort forseg i en langsomt
korende drejeba@nk. Rottetandsattet blev indstebt i
plastmasse, som vist pa foto 3.2.1, og det blev
derefter indsat i en "std3l"-holder, som vist pa
foto 3.2.2.

Cylindriske stykker af de forskellige materialer
blev opspazndt i drejebanken, og der blev gennem-
fort forseg med 5 sat rottetender (sa ens som
muligt).

Forsegsresultaterne er indfgjet i fplgende skema.

| J i | | f
| Materiale | Belast- E Hastig- i Ca. vej~ ] Dybde af |Bemarkninger [
| | ning | hed | lzngde | spor |
| 2 mo | g | an/s | m i mi | |
! | | i [ | |
{PVC < 110 | 105 |~ 27 | 38 | 0,6 |102-126 omdr

l | | I l |tand knakket- I
| [ | | | |ikke slidt {
| | | I | l
|BPvC _ s1t0 | 160 | 27 | 180 | 0,9 |Max 527 omdr |
] ! ! ] 1 Itand siidt l
i I l | | | |
[ Galv vand- l 150 | 27 [ 800 ! O=kun Zn IMax 5822 omdr

} rér - g43 { I f fjernet ltand neget slidtI
| Stobejerns—| 200 | 27 | 4.500 | O=synlig |Max 850 omdr |
| rer - 8110 | l | naling |tand slidt |
I l | | fiernet | |
| | | | |
| Glaseret | 140 | 27 | &5.000 3 [Max 13.000 omdr |
| lerrsr | I ! { ltand slidt |
| - s1t0 | | [ | |
| | | | | | |
| Betonrger I | 120 | 27 | 262 | 0 |Max 60 omdr I
{ a. A 9125 = } } |l |tand slides I
| Betonrgr 1I| 145 | 27 | 373 | 0 IMax 85 omdr |
| u. A s125 | | l I [tand slides |
| ganmelt | 1 | l | |
5 E i I | | |
Skema 3.2.2
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Foto 3.2.1
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e
2L SRR

Foto 3.2.2
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Som det fremgdr af undersggelserne, kan rotte-
teznder bearbejde en del af de i dag mest al-
mindeligt anvendte rormaterialer.Eksempler pé
begnavede rgrsystemkomponenter bekrazfter da ogsa
dette.

Det er dog en forudsatning, at rersystemerne - og
de tilhprende komponenter - har en sadan udform-
ning eller en sadan udfgrelse, at der kan findes
et naturligt angrebspunkt for begnavningen.

Spgrgsmdlet om, hvorvidt rersystemernes udformning
er arsag til begnavningen resulterede i en prak-
tisk underse@gelse. Denne undersggelse er rappor-
teret i afsnit 3.5.
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3.3. LANDSDEKKENDE INDSAMLING AF SKADESTILFELDE

Et af projektets formdl har varet at indsamle
informationer om anmeldte rottebeskadigelser i
landets kommuner.

Normalt har praksis fungeret sdledes,at ejendoms-
besidderne har anmeldt problemet til kommunens
tekniske fovaltning - jvE. bilag 1.

Kommunen har derefter enten sendt en tekniker til
ejendommen for undersegelse af problemet, eller
kontaktet et anvendt rottebekampelsesfirma.

Resultatet heraf har normalt varet udlezgning af
gift, eller, hvor man har konstateret direkte
aflgbstekniske problemer, palag til husejeren om
at lade en autoriseret kloak/gas— og vandmester
reparere rgrsystemet, sdledes at tilfredsstillende
aflegbsevne igen tilvejebringes.

N&r forholdene s& igen er ordnet, er sagen og
dermed de fundne fejl og beskadigede komponenter
som regel gaet i glemmebogen.

Det var derfor onskeligt at fa mere detaljerede
oplysninger om enkelttilfzldene, og til denne brug
udarbejdede projektgruppen et anmeldelsesskema
herfor, jvi skema 3.3.1.

3.3.1. Udsendelse af spergeskemaer

Sporgeskemaerne blev udsendt til samtlige landets
kommuner med en opfordring til at returnere disse
i udfyldt stand.

Besvarelserne er opdelt amtsmessigt, og
besvarelsesprocenten fremgdr som folger:

Kgbenhavn-Frederiksberg 6,5%
Kobenhavns amt 6,8%
Frederiksborg amt 0,9%
Roskilde amt 0,33%
Vestsjallands amt 0,08%
Storstrems amt 0,25%
Bornholms amt 0%
Fyns amt 38,8%
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Anmeldelsesskema for defekter pa aflobsiedninger | forb. med rotter

Skema 3.3.1

By: Gadenavn: Amt;
Postnr.: Nr.: Kornmune:
Bygningens anvendelse Parcelhus O | Landbrug (udf. bymass. bebygg.)D | industri (levnedsmiddel.) O
Etagsbyggeri O | Landbrug G g Y0 |} industr (ikke 7 Yy 9
Sommerhus O | Butik Andet [
Etage: Lokale: Skade: . | Materiale:
Krybekasider 3| Grovkakken/Bryggers O | Liggende ledning O | Beton [m;
Kaalder 1| Keelderrum/med aflab 0 | Staende ledning O | Plast: Farve O
o Slueetage {1} Keslderrum/uden aflab 0 | Guivaflab O | Lerrer d
£ 1. sal 1 Gang/entre 0 { Vandias 0 | Stabejern ]
g, 2. sal 01! Cpholdsrum O | Klosettilsiutning O | Andet:
> 3.sa O Kekken 3 1 Ovargangsstykke O o mm
2 yudnyttet loftsrum G| Loftstum udnyttet 0  Gennemiaring 01 { Dimension
~  Andet 0| Veerksted o | udluftning a .
O] Garage/Camort 33 | Rersamiing jm} Omtrantiig aider &
O Andet O | Andet =
Ledningsplacering Skade indenfor ejendomsskel Skade udsnfor ejendomsskel - | Materiale
Indenfor ajendomsskel 1 !jord under guiv J § | gade/vej | BetonO Ler O -
Udenfor ejerndomssket C{ Ved fundament O | Ved gennamlebsbrend O | Plast(Jfarve
= Ved gennemiabsbrend 2 | Ved Insp/rensebrond 3 | Stebsjern T
L=3 1 jord udenfor bygning O | Pahovediedning B ! bimension mm
- Ved septic/Trxtank 3 | P4 stikledning a
Andet Omtrentlig alder: ar
Reparationsmatoriale Forventeda/konstatarsde Raparation, synaet af Kommentarser vedr. rap.
g, Beton a raparationscmkostninger Kommunen a
-=  Plastfarve d kr. | Radg. teknikers =
'g Let a Ikka synet O
8  Stobejern T | Betaies af
'g Andet Kommunen .
@  Udiores af Ejer a
-g Kommunen O { Forsikringsselskab O | Raparation taathedspravet
g Au VVS-installator 3| Aut, mestre O] Ja C Nej T
A Aut kloakmestre | Andre [ bar O
Anden entreprenor -] Pravetryk m vs J
Skade anmeldt Skade anmaidt af Anmaideisesdato
Navn MNavn 198 - - .
Stilling Stilling
TIf. Tt Reparation afsluttet
198 - - .
Arsag til konstatering af skade Skadaemne bevaret Cpbevaringssted
Stay - Ja O
Lugt o= Nej T
Jordhul )
Manglende aflabsevne d
Andet a
Bamsarkringer
Skema udfyidt af Dato
Navn 198
TH,
Underskrift
Skamast indsendes i udfyldt stand 1il: Jydsk Teknologisk Institut . Gunnar Clausensvej 58 . 8260 Vioy J 34
staniey grafi



Sgnderjyllands amt 0%

Ribe amt 2,2%
Vejle amt 11,2%
Ringkgbing amt 4,5%
Arhus amt 27,9%
Viborg amt 0,08%
Nordjyllands amt 0,41%

Fordeles besvarelserne pa by- og landm@ssige
kommuner, fremkommer de som feplger:

Landkommuner: 3,1%

Bykommuner : 96,9%

Ialt er der udsendt 10.000 spergeskemaer, af hvil-
ke der er returneret 1.616 stk.

P4 grundlag af EDB-behandlingen er der i det fol-
gende opstillet en rzkke s¢jlediagrammer over sam-
menhaznge, som er trukket ud af skemaerne. En del
af skemaerne har varet mangelfuldt udfyldt. Efter
teksten over hvert sg¢jlediagram er 1 parentes an-=
givet det relative antal (procentuelt) af be-
svarelser pd dette sporgsmal.

QOversigt over i hvilken etage (kazlder, stue, L.
sal osv} og i hvilket rum i bygningen, der er sket
skader, er ikke medtaget, da manglende svar var
henholdsvis 1.288 og 1.346.

En sammenfattende skadesvurdering inkl. przcise=-
ring af skadesdrsager fremgar af afsnit 3.7.

3.3.2 Kommentar til de modtagne indmeldinger

1. Arsager til skadens opdagelse - fig. 3.3.1.

Indledningsvis skal anferes, at arsagen til ska-
dernes opdagelse, javnfer fig. 3.3.1 oftest, er
foranlediget af opdagelsen af et jordhul eller
direkte stej fra rotternes aktivitet. Det er be-
merkelsesverdigt, at forhold som manglende aflebs-
evne og lugt andrager sd lille en andel.
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95 Arsag til skadens opdagelse (100%)
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Fig.3.3.1

2. Fordeling land/by. Fig. 3.3.2

At anmeldelserne fra landkommunerne er sa fa, er
ikke ensbetydende med, at der ikke forekommer rot-
ter pa landet. Det er mere et resultat af en hold-
ning til problemet, idet man erxrkender, at man ikke
kan vare fri for rotters tilstedevarelse som fglge
af abne meddinger, abne afleb mm. De gunstige be-
tingelser for rotterne kan ogsa vare ensbetydende
med, at de ikke har det samme behov for at sege
ind i aflgbssystemerne.

I bykommunerne opfattes rotterne nok mere som

skadedyr, og man reagerer kraftigere pa deres
tilstedeverelse.
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?é Fordeling

land/by (100%) og uden/indenfor ejd.skel (-58%)
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3. Skadesfordeling pa bygningsanvendelse. Fig.
3.3.3

At parcelhusene fremtrader som den bygningsanvend-
else med det sterste antal anmeldelser kan umid-
delbart virke forbavsende. Sammenholder man det
med den sterke vakst pd parcelhusbebyggeriet i
1960'erne og 1370'erne og de senere fig. 3.3.7 -
3.3.10 er der dog en naturlig forklaring pd dette
forhold. Arbejdet er gaet starkt, og manglende
svagheder og viden om materialernes korrekte
installation har medfert forringelser.

Skadesfordeling pa bygningsanvendelse: (87%)
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4. Hvor har skaden vist sig. Fig 3.3.4-3.3.6

I bygningerne har hovedparten af skaderne vist sig pd
installationernens liggende ledninger.

I jord inden for ejendomsskel har hovedparten af ska-
derne primert vist sig ved tilslutninger til gennem-
lgbsbrond samt pa stikledningen. Sidstnavnte kunne tyde
pa, at skaderne oftest er foradrsaget af ledningssatnin-

ger.

I jord uden for ejendomsskel er det ikke muligt at
drage nogle klare konklusioner, men primert ma det
vurderes, at hoveddrsagerne ma sgges 1 utatte sam-

linger.

fé Hvor i bygningen har skaden vist sig? (42%)
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(-54% )

Hvor indenfor ejd.skel har skaden vist sig?
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skel har skaden vist sig (18%)
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5. Anvendte materialer og dimensioner. Fig
3.3.7-3.3.12

Oplysningerne er indhentet i pericden 1982-84, og
de beskadigede ledningers gennemsnitlige alder er
mellem 11 og 20 &r - dvs., at de beskadigede led-
ninger er udfert i perioden 1962-1973. Sammenhol-
des dette med den i afsnit 3.2 beskrevne udvikling
vedr. reormaterialer ses, at sidste del af denne
periode netop falder sammen med plastens starke
fremgang. Grundet plastrerssystemernes betydelig
enklere installationsmassige forhold, blev disse
systemer udfert forholdsvis ukritisk, hvilket kan
forklare den meget kraftige dominans af beskadi-
gelser.

Som det fremgdr af besvarelserne har der varet
anfert beskadigelser pa betonrer 1 bygning. Dette
forhold er antagelig foranlediget af en tvivl om
bygningens begraznsning, sdledes at forstd, at
ledninger i jord under gulv ofte er vurderet som
ledning i bygning.

[#/
/é Hvilket materiale var anvendt ved skadestilfzldet
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Ses pa de jordlagte ledninger, fordeler alderen af
de beskadigede ror sig over et langt steprre tids-
rum og anvendelse af betonrgr varet fremherskende.
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%: Hvilket materiale var anvendt ved skadestilfazldet
N i jord (47%)
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Alder af skadet materiale
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Dimension af skadet materiale,
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6. Hvem har udfert udbedring af skaden og hvordan
har kontrollen varet. Fig. 3.3.13 - 3.3.15

Det virker umiddelbart foruroligende, at rubrikken
"anden entreprengr" andrager sd stor en procent-
andel. Det har nemlig i forbindelse med bessgene i
de sarligt udvalgte kommuner (jvE. afsnit 3.4)
vist sig, at ndr man er gdet ejendomsindehaverne
1idt mere pd klingen, er "Anden entreprengr" at
oversztte med ejendommens indehaver - evt assiste-
ret af mere eller mindre faglarte bekendtskaber.
Dette far indflydelse pd det efterfelgende forhold
omkring lovligheden i, og prisen pa skadesud-
bedringerne.
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7. Reparationsomkostninger og deres betaling.
Fig 3.3.16 og 3.3.17

Udover det i det foregdende afsnit navnte vedrgrende
omkostningssterrelsen i forbindelse med skadesudbedring
har resultatskemaernes indmeldelser givet opfattelsen
af, at de anferte reparationspriser mere er en skons-
verdi end en reel pris. Dette kan motiveres ud fra en
rekke sager, som en af projektgruppens medlemmer,
magister E.W. Kaiser, havde undersegt. Uud af ialt 14
sager var reparationsomkostningerne i intet tilfazlde
under kr 10.000,-

Af oplysningerne i fig. 3.3.17 fremgar det, hvem der
betaler skadesudbedringen. Det ma konstateres, at det
for hovedpartens vedkommende er ejeren selv.

En nermere undersggelse af, hvad der la bag besvarelser
med markering af, at det var "andre" der betalte, vis-
te, at der her hovedsagellg var tale om andelsboliger.
En foreSpQrgsel om hvorvidt disse omkostninger ville fa
indflydelse pa lejeprlsen, var svaret i alle tilfalde:
"Ja". Dette betyder altsd, at beboeren af en bolig vil
komme til at betale 1 81,4% af tilfzldene.
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3.4 BES@G I SERLIGT UDVALGTE KOMMUNER

Udover den landsomfattende indsamling af beskadigelses-
tilfazlde har det varet et gnske at etablere en narmere
kontakt til nogle fa udvalgte kommuner, for ved selvsyn
at kunne vurdere de enkelte skadestilfzlde og indsamle
beskadigede komponenter.

ved medvirken af Miljestyrelsens konsulent i rottesager
etableredes en aftale med fglgende kommuner:

Helsinger kommune
Kgbenhavns kommune
Arhus kommune
Horsens kommune

Aftalen gik ud pd, at nar en af kommunerne modtog en
anmeldelse, blev enten Statens Skadedyrlaboratorium
eller Jysk Teknologisk informeret, og herefter kunne en
medarbejder fra en af disse institutioner besigtige
skadestilfeldet, skrive en rapport om tilfzldet samt om
muligt sikre sig det beskadigede emne.

Der har i projektperioden varet gennemfort 65 skades-
bespg og de fleste anmeldelser er indlebet fra Arhus og
Helsinger kommuner. Der er i sd vid udstrzkning som
muligt sikret fotografisk dokumentation af forholdene.

En gennemgang af samtlige skadesanmeldelser vil blive
for omfattende at referere i denne rapport, og som fol-
ge heraf er kun medtaget de mest repra@sentative af de
optagne rapporter.

3.4.1 Them v. Silkeborgqg

I et parcelhus med kalder, der indeholdt savel badeva-
relse med toilet som en indenders swimming-pool, var
der problemer med aflebsfunktion samt lugtgener.

Aflpbssystemet var udfert i PVC-ror og ca 6 ar gammelt.

Af energisparehensyn var swimming-poolen temt for wvand
og overdazkket med et trazgulv. Rummet var derefter ind-
rettet til beboelse.

ved besigtigelsen konstateredes en meget kraftig lugt
af rotter - sa kraftig, at lokalet faktisk var ubeboe-
ligt. ved eftersyn af den tgmte swimming-pool fandtes
ligene af to rotter samt et rottehul fra en rerkanal
for fremfering af centralvarmergr og ind under badeva-
relsesgulvet.
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En opbrydning af badevarelsesgulvet omkring toilettet
udviste tydelige rottegange - men udenfor aflebssyste-
met. I et hjerne i badevaerelset fandtes et inddzkket

ventilationsror med renselem.

Husets tidligere ejer havde ligeledes - i henhold til
den lokale kloakmesters oplysninger - haft aflgbspro-
blemer.

Ved en inspektion gennem ventilationsrorets renselem
konstateredes et rottehul i aflgbsledningens bejning
ved overgang til de lodrette ventilationsror, jvf foto
3.4.1 -2 -3 -4.

En n®rmere undersogelse af den beskadigede bejning ud-
viste feolgende:

Samlingen mellem bgjningens spidsende og det efter-
felgende vandrette aflgbsrer har varet utat.

I forbindelse med utilfredsstillende aflebsforhold
har ejeren forsegt at rense systemet gennem rense-
lemmen og antageligt med en rensefjeder uden ende-
knop. Herved er den indvendige overflade blevet be-
skadiget og eventuelt gennembrudt. Herved er der
skabt grundlag for et angrebspunkt for begnavning af
rotter.

Reparationsomkostningerne omfattede i h t kloakmes-
terens oplysning ca kr 15.000,-.

Betaler: Husejeren.

3.4.2 Tranbjerqg v Arhus

Rzkkehusbebyggelse, 306 huse.

Bebecerne i flere af rzkkehusene havde klaget over rot-
tegener til ejendomsselskabet med det til fwlge, at der
var udlagt gift i et sterre omfang. Dette havde dog
ikke afhjulpet problemet.

Da problemet imidlertid tiltog - sdledes gav flere af
ejerne udtryk for, at det kneb med at fgre en samtale 1
stuen, nar rotterne sloges i hulmuren - havde en beboer
anmeldt forholdet direkte til kcommunen.
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Foto 3.4.1

Foto 3.4.2
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Omgivelserne udenders viste ved rensebrende og tagned-
1¢b en betydelig rotteaktivitet i form af jordhuller.
P& lofter viste opreven isolering og ekskrementer ogsa
tegn p& en livlig aktivitet.

Aflpbsinstallationen bestod indenders af 110 mm
PVC-ror fert ned i husets krybekalder. Fra krybekalde-
ren igennem fundament og ud til gennemlgbsbregnd var
ledningerne udfert af stebejernsror. Endvidere var der
fri adgang fra det ene hus' krybekzlder til n®ste som
felge af store gennemfpringshuller for centralvarmeled-
ninger.

Ved inspektion 1 et af husene fandtes felgende
fejlbehaftede forhold: ~

1. Ved overgang fra PVC-rers spidsende til stobejerns-
muffe manglede gummiringstatning. Dette medforte et
mellemrum mellem PVC-r@rets udvendige overflade og
stebejernsmuffens indvendige overflade pd 8 mm, jvE
foto 3.4.5,

Foto 3.4.5
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2. PVC-rorspidsenden var rottebegnavet, jvE pil pd foto
3.4.5.

3. Fundamentsudsparingen til gennemfgrsel af stebe-
jernsroret var ikke eftersteobt. Ogsa her fandtes
rottehul, ivf foto 3.4.5.

Et eftersyn af installationsforholdene i 6 andre hu-
se udviste for alles vedkommende nejagtig samme
fejl, hvorfor det ma formodes at gazlde hele bebyg-
gelsen - ialt 306 huse.

Reparationsudgifterne beregnedes til kr 1.750,- pr
hus, eller ialt kr 535.500,—- + moms.

Betaler: Ejendomsselskabet.

3.4.3 Solbjerg v Arhus

Rzkkehusbebyggelse, 180 huse.

Bebyggelsen er udfort som murstensbyggeri opvarmet med
fijernvarme.

Rekkehusene er sammenbygget, 6 huse ad gangen.

Varmeledningerne er oph&ngt under gulvkonstruktionen i
krybekazlderen,

Hvert hus er forsynet med selvstandig 150 liters varmt-
vandsbeholder. Varmtvandsbeholderen er af ®stetiske ar-
sager anbragt i krybekalderen.

Aflebsinstallationen er udfert i stebejernsrer - lige-
ledes anbragt i1 krybekalder.

Af hensyn til afledning af muligt vand fra varmtvands-
beholderens sikkerhedsventil er aflebsledningen pabyg-
get en stebejernsaflebsskal forsynet med plastrist, jvE
foto 3.4.6.

Bebyggelsens vicevert havde modtaget flere klager fra
beboerne over savel stej fra rotter som generende lugt.

Vicevarten havde da ogsd konstateret, at rotterne - pa
grund af manglende vasketilfersel til aflebsskdlen fra
sikkerhedsventilen og deraf fe@lgende udterring af vand-
lasen - havde passeret denne og skubbet plastristen af.
Herefter var der fri adgang til krybekazlderen og - pa
grund af manglende eftermuring omkring langsgdende
gulvbjzlker - til hulmurene.

54



Foto 3.4.6

For at hindre gentagelse havde vicevarten fastbundet
plastristene med stdltrdd gennem sideindlebsdbningerne
pé& aflebsskalen.

Dette medferte, at propperne til sideindlebene ikke
kunne forsynes med tilherende propper, hvorfor disse
dbninger nu gav fri abning for rottepassage.

Felgende bem:rkninger til installationen blev anfert:

1. Installationen af varmtvandsbeholderen i krybekzlder
er lovlig, men aflgbsreret skal udmunde frit syn-
ligt. Dette kan ikke siges at vare tilfazldet.

2. En aflobsskdl med vandlads (lugtlukke) skal placeres
sdledes, at vandlasens vaskeindhold kan kontrolleres
og efterfyldes. Dette tillod installationen, men pa
grund af placeringen - vanskelig tilg®ngelig i kry-
bekalderen - matte det forventes, at en siddan kon-
trol ikke blev opfulgt. Ved udterring var der derfor
fri kloaklugtpassage.
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Installationen blev udbedret ved felgende metode:

a. Aflgbsskdlen blev tilstebt.

b. Rer fra varmtvandsbeholder, sikkerhedsventil og
aflgbsrer fra sikkerhedsventil blev fert op i
badevarelse med frit synligt udleb over badeva-
relsets gulvafleb.

Efter at disse installationsrettelser var gennemfort,
ophorte sdvel rotte- som lugtgener.

Pris pr hus: Kr 2.250,- + moms.
Pris ialt: 180 x 2.250,- = kr 405.000,~-.

Betaler: Ejendomsselskabet.

3.4.7 Enfamiliehus, Jagerspris

I flere maneder har der varet store problemer med at
konstatere rotternes adgangsvej til huset.

I huset er der gennem tre vintre konstateret rotter, og
der er i lgbet af undersggelsen, der startede i1 maj ma-
ned 1980, konstateret, at der har veret rotter under
gulvet i et vazrelse og 1 entreen (jvf bilag 3, der
beror p& den kommunale rapport). Det har derfor varet
nerliggende at antage, at rotterne er kommet ind i
huset via aflebsledningerne i badevarelserne.

Aflpbssystemet er principielt opbygget som vist pa
skitsen og udfert i ca 2,5 m dybde af DS 400 betonrer.
Lodrette nedferinger og 90° bgjninger er udfert i ste-
bejern. Samlingerne 1 betonregrsystemet er udfeprt med
cementklining og asfaltstebning.

Afleobsledningen fra nedlgbsbrenden ved husets nord-
vestlige hjerne er projekteret fremfort til nedgangs-
brenden i fuld dybde, men er udfert ca 0,6 m under
terrzn og plasker. Den projekterede indfering i ned-
gangsbrenden er udfert, men ender en rorlangde fra
bronden.

Forud for undersogelsen, som led i projektet, har der
veret TV-inspiceret i strazkning 1 og 2 jvf. bilag 3),
hvorved der er konstateret flere forskudte samlinger,
og anvendelse af forkerte rormaterialer {(tagnedslebs-
rer). Ved efterfolgende frilzgning er yderligere kon-
stateret flere mangelfuldt udfprte samlinger (bl a
manglende tatning i bunden). Der har varet gennemfort
et stort antal regprever samt foretaget nogle taetheds-
prever pa 1, 2 og 3, 4 og 5 parvis samt 4 og 5 enkelt-
vis. Herigennem er der ligeledes ved senere fril=zgnin-
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ger konstateret nocgle utaztte samlinger af sterre og
mindre omfang, men med det fzlles trak, at rotter
ikke kunne passere lzkagerne, ligesom der ikke har
veret spor af rotter.

Endvidere har den ikke anvendte ledning, der indmunder
i pronden fra vest, veret regprevet flere gange uden
resultat.

Ved underssgelsen blev strzkning 2 og 3 tethedsprovet
hver for sig uden konstatering af lakager. Pa dette
tidspunkt var sammenlgbet mellem 2 og 3 frilagt og
fjernet.

I denne udgravning konstateredes et hul, der ved reg-
preve viste sig at have forbindelse til rottehullet i
entreen. Skaderne i varelset var inden denne underse-
gelse blevet udbedret.

P& baggrund heraf er rotternes veje skitseret pa bila-
get.

Udgravning ned til det ikke anvendte regnvandsstik
viste, at rotterne er gdet ud i jorden via dette ror.

Sagen er interessant derved, at der er konstateret me-
get darligt udfert arbejde - ud over det allerede navn-
te ogsd en meget tynd og darligt udfert brgndbund i
nedgangsbregnden - og alligevel er rotterne gdet igennem
en ikke anvendt ledning ud i jorden og op igennem jor-
den fra ca 2,5 m dybde, og her lavet ca 5 m gange under
to badevarelsesgulve.
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3.5 UNDERS@GELSE AF ROTTERS ADFERD 1 HUSAFL@BSINSTAL-
LATIONER

I lgbet af projektet er der gennemfgrt en mindre under-
spgelse af rotters adfzrd i en husaflgbsinstallation.
Underspgelsen er gennemfeort i en forsagsopstllllng pa
Teknologlsk Instituts Rercenter, Tastrup.

3.5.1 Resume

Over en 6 ugers periode er der gennemf@rt forspg med

observation af rotters "angreb" pa forskelligt rgrmate-
riale - fortrinsvis af plast - og rotters adfard i 100
mm faldstammer i en forsegsopstilling med ca 10 m vand-
ret ledning, hvoraf en del i grus, en faldstamme til en
stueetage og en faldstamme til 1. etage. Jvf fig. 3.5.1

Forsegsopstillingen er opbygget ud fra tidligere erfa-
ringer og med komponenter og simuleret drift svarende
til en almindelig husaflebsinstallation.

Under forsegene er rotterne blevet fodret minimalt,
mens der har veret anbragt lokkemad i og udenfor syste~
met pa udvalgte steder. I den sidste uge af forssget er
der sdledes tilsat suppe til forsoegsopstillingen via
nogle fejl/skader i den vandrette ledning i jord.

Efter forsegsperioden er der ikke konstateret nogle de-
ciderede forswg pa gennemgnavning af ror eller andre
komponenter pa den vandrette ledningsstrazkning i jord.
Dette gzlder ogsd et indbygget gulvafleb af plast pa 1.
etage. Derimod er der konstateret en fremskredet gnav-
ning i et 45°-grenrer af plast under de to handvaske i
forsegsopstillingen. Gnavningen er sket ved den skarpe
kant, der findes, hvor grenrgret deler sig. Grenrgret
er dog ikke gennengnavet.

Gennem TV-overvdgning og videooptagelser er det lykkes
at dokumentere, hvorledes rotter bevaeger sig i lodrette
faldstammer. Ved opstigning spander rotten alle fire
lemmer diametralt mod rervaggen og stemmer endvidere
ryggen imod rerveggen. Ved saledes at bruge lemmerne
parvis bevager rotten sig relativt hurtigt opad i en
mellemting mellem lgb og spring.

Nedstigningen foregadr ved, at rotten kurer eller krav-
ler ved hjzlp af alle fire lemmer.
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3.5.2 Indledning

Som led i projektet "Aflgbssystemer og rotter" er der
pd Teknologisk Instituts Reprcenter, Tastrup for pro-
jektgruppen i perioden 26/10 - 04/12-1981 gennemfort et
laboratorieforspg med det formdl at vurdere:

- Rotters "angreb" pa forskellige reprmaterialer -
fortrinsvis af plast.

- Rotters adferd 1 2100 mm faldstammer.

Forspgsopstillingen og forspgsbetingelserne igvrigt er
nermere omtalt i de felgende to afsnit af rapporten.

Baggrunden for de etablerede forseg var blandt andet,

at der i de seneste &r har varet forlydender om og ek-
sempler pd rotters gennemgnavning af isar plastkompo-
nenter i husaflebsinstallationer savel i jord som i
bygninger. Forholdet skulle gere sig gzldende, hvor der
er skarpe kanter eller bgjninger med mulighed for, at
rotterne kan f& fat med deres taznder. Imidlertid har
der i flere konkrete tilfzlde veret mere eller mindre
tydelige tegn pd mekaniske skader pa komponenter med
rottegennemgnavninger.

Med hensyn til rotters adfazrd i 9100 mm faldstammer var
baggrunden for forsggene nogle tidligere observationer
foretaget pa Rercentret 1 forbindelse med forseg med og
afprevning af forskellige rottespazrringsanordninger,
jvf bilag 4. Kurt Sparwath og Erling Holm: Rotter i
huskloakker, VVS-bladet, maj 1981.

3.5.3 Forsegsopstilling

Pa nedenstlende figur 3.5.1 er forsegsopstillingen
skitseret. Endvidere er der i fig. 3.5.2 vist et foto
af alle overgangslesninger mv i jord samt i figur 3,5,3
et foto af rerene fra handvaskene.

Fig. 3.5.1 Skitse af forseggsopstilling
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Fig.

3.5.2

Kasse med diverse r@rmaterialer og overgangslgsninger
i jord.
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Fig. 3.5.3 Rer ved hdndvask

Forsegsopstillingen er opbygget som felger, jvi fig
3.5.1.

P& "1. sal" har man et WC, et bur til lokkemad (jvf ne-
denfor) og et gulvafleb af polypropylen (PP} med ind-
bygget vandlds, ogsd af PP, monteret til rerinstallati-
onen af 100 mm Loro-X rer. Denne rerinstallation er
forbundet til den lodrette store faldstamme.

I "stuen" har man 2 héndvaske, hvor der fra den ene
vandlds er anvendt ABS-ror (hejre) helt frem til Loro-X
rorene (lige under billedet i fig 3.5.3), og fra den
anden er der anvendt PEH-rgr frem til 45°-grenrgret af
ABS. Rordimensionen i forbindelse med handvaskene er
250 mm. I "stuen" er der endvidere et WC monteret pé
den lodrette lille faldstamme.’

Alle ovenn®vnte rgrinstallationer i Loro-X reor er for-
bundet til den "vandrette" 12 o/oo ledning frem til
strekningen med forskellige rormaterialer og overgangs-
lgsninger, som er anbragt i en jernkasse, s& der under
forspget var 20-25 cm betongrus uden om alle rerdelene.
Rordimensionerne her er @l00/110 mm.

Fra "huset" mod 1 m gennemlegbsbrognden bestod denne
strazkning af fslgende.
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- Et PVC-ror.
- PVC-overgangsstykke til GT-betonmuife.

- GT-betonrer der tidligere har varet varmebelastet,
sd der var en revnedannelse 1 bunden.

- PVC-overgangsstykke mellem GT-betonspidsende og

- PVC-overgangsstykke til glaseret lerrorsmuffe (med
svampegummiring) .

- PVC-overgangsstykke fra glaseret lerrgrsspidsende til
- 110/160 mm reduktionsstykke af PVC.

I samlingen mellem de to PVC-overgangsstykker var der
ingen gummiring (jvf nedenfor).

- Endnu et reduktionsstykke.

De to reduktionsstykker (110 mm op pad 160 mm og igen
ned til 110 mm) var samlet med en 160 mm dobbelt-skyde-
muffe.

- Et PVC-ror og derefter Loro-X ror.

Ialt var strakningen med de forskellige rermaterialer
og overgangslesninger ca 4 m lang.

I fig. 3.5.4 er vist de forskellige overgangslesninger.

Herefter var der anbragt en 1 m gennemlebsbrendbund
forsynet med en 1 m hej skrd kegle som adgang til sy-
stemet. Som afslutning pd forsegsopstillingen i1 denne
ende var der anbragt et bur. De to faldstammer er begge
foroven forsynet med et gitter med mulighed for anbrin-
gelse af et TV-kamera. De to WC'er er afdzkket med hver
sin glasplade, ligesom bregnden er afdazkket.

Cirka midt pa den store faldstamme var indskudt 0,5 m
klart akrylror beregnet for manuelle observationer.

De anvendte Loro-X rer er indvendig belagt med et

epoxy-lag, der gor, at deres overfladeruhed kan sammen-
lignes med overfladeruheden for plastroer.

3.5.4 Forspgene

Forspgene er gennemfegrt over 6 uger fra 26/10-81 til
04/12-81. 26/10-81 er der anbragt to rotter i forsegs-
opstillingen (en han og en hun}), og i den fgrste uge
frem til 02/11-81 har der kun vazret skyllet ganske fa
gange med installationsgenstandene, sa rotterne kunne
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Anvendte overgangslesninger p& den vandrette led-
ningsstraekning.

F

‘a22222325

GT-betonmuffe til PvC-muffe til
PVC-gpidsende GT-hetonspidsende

Glaseret lerrorsmuffe, pvC-muffe til glaseret
DS 402 ti1il PVC-spids- lerrgrsspidsende, DS 402
ende

Fig. 3.5.4
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le=re forsogsopstillingen at kende. I den forste uge er
rotterne endvidere ikke fodret de sidste tre dggn.

Forsggene er gennemfort med brune rotter fra Statens
Skadedyrlaboratorium. Rotterne er opvokset her, men
j@vnlige tests med brune rotter fra "det frie 1liv"
viser, at blot der ikke er tale om rotter avlet gennem
mange generationer pd laboratoriet, sa er laboratorie-
rotter lige s& arbejdsomme som "de frie". Sidstnavnte
krever endda en stgrre tilvaenningsperiode i et nyt sy-
stem, da de er mere nervgse 1 nye omgivelser.

D 02 nov 8l betragtes som selve forsegets start, idet
der herefter har varet en regelmessig simuleret drift i
form af et skyl med WC'et pd "1. sal" tilsat et hygiej-
nebind og et skyl med WC'et i "stuen" hver fulde time
fra k1 07.00 - 15.00 mandag-fredag. Denne rytme har kun
veret afbrudt, hvis der har varet tendenser til for-
stoppelse i forspgsopstillinger, nar rotterne har sam-
let hygiejnebind og halm fra deres redekasse sammen i
rorene - samt i forbindelse med en rottes undslippen
fra forsegsopstillingen d 18 nov 81 (jvf nedenfor).

Rotterne er i forsggsperioden fodret mandag og onsdag
med 1 skive rugbred og fredag med 2 skiver rugbred.
Endvidere er der lagt lokkemad (normalt ogsa bred)
gverst pd de to faldstammer samt i de f@rste uger ogsa
i buret pa "l. sal".

I pericden d 02 nov - 18 nov 81 har forsegene kert som
nevnt ovenfor. D 18 nov 81l konstateredes det om morge-
nen, at en rotte var undsluppet fra forsegsopstillin-
gen. Det blev hurtigt klart, at den var undsluppet via
et mindre hul i afdazkningen af gennemlebsbrenden. Den
undslupne rotte blev fanget d 23 nov i en smzkfzlde i
forspgshallen. Fra d 18 nov til @ 23 nov var der sale-
des kun én rotte i forsepgsopstillingen, og den simule-
rede drift var mindre intens (kun skyl 2 af 3 gange om
dagen), men rottens aktivitet var stor.

P4 grund af faren for tilpasningsproblemer mellem en
rotte, der gennem la&ngere tid havde varet 1 forsegsop-
stillingen og en ny rotte, blev den tilbagevarende
rotte fanget d 23 nov, og der blev indsat to nye rotter
i forsegsopstillingen. For at kunne fortsztte forsoeget
umiddelbart blev simuleringen af drift gjort mindre in-
tens. Kun &t skyl pr time - skiftevis med det ene og
det andet WC {(mod tidligere begge WC'er hver time).

Séledes fortsatte forsegene til 4 30 nov, hvor det op-
rindeligt var planlagt at slutte forsggene,

Efter aftale med projektgruppen og projektfslgegruppen
pa et mede d 25 nov 81 blev forsggene forlanget med en
driftsuge frem til d 04 dec 81. Endvidere blev forsegs-
betingelserne suppleret.
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Dette supplement bestod i, at der 1 PVC-reorstykket i
jord nzrmest gennemlgbsbrenden blev skdret en slidse pé
ca 2 x 20 mm ("mekanisk padvirkning"), og over dette
samt over de to samlinger uden gummiringe (jvf afsnit
3) blev der fra d 30 nov til 04 dec 81 hver dag tilsat
1/3 liter suppe som lokkemad. Endvidere blev der d 30
nov vyderligere indsat to rotter i forsegsopstillingen,
s& der var fire ialt fra 30 nov til 04 dec 81l.

Disse @ndringer i de oprindelige forspgsbetingelser
blev foretaget for at vurdere effekten af mekaniske
skader samt et yderligere "pres" fra det dobbelte antal

rotter.

I perioden fra d 16 nov til d 04 dec 81 har der varet
konstant TV-overvigning af den lodrette store faldstam-
me, idet der, som vist pa fig 1, har varet anbragt et
TV-kamera pverst i denne faldstamme. TV-kameraet stdr i
forbindelse med en videooptager, og systemet er indret-
tet sdledes, at optagelsen startes af bevegelser i bil-
ledfeltet. Er disse bevagelser ikke til stede 70 sek
efter optagelsens start, afbrydes optagelsen, og den
startes fegrst igen ved en ny bevagelse i billedfeltet.
ved denne teknik har det varet muligt at f& nasten kon-
tinuerte optagelser fra de sma 3 ugers overvagning.

3.5.5 Forsegsresultater

Resultatet af forsogene er fremkommet pd 4 méder.

a. TV-inspektion under afbrydelsen af forsegene
d 23 nov 81.

b. Adskillelse af forsogsopstillingen og undersagelse
af de indbyggede specialkomponenter.

c. Redigering af videooptagelserne og vurdering af
rotternes adfard.

d. Manuelle observationer.

ad a

Under afbrydelsen af forsegene d 23 nov 81 blev der fo-
retaget en TV-inspektion af den vandrette lednings-
strakning fra gennemlebsbreonden frem til tilslutningen
af den store faldstamme. Denne TV-~inspektion blev opta-
get p& videob&nd og findes pd det videobdnd, der med-
felger rapporten.

Ud fra en vurdering af optagelserne var rormaterialerne
og de ovrige komponenter 1 denne ledningsstrazkning til-
syneladende ikke udsat for nogen begnavning pa dette
tidpunkt.
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ad b

Efter forssegenes afbrydelse d 04 dec 81l blev forsegsop-
stillingen adskilt, og de enkelte komponenter vasket og
torret og derefter wvurderet.

P3 rormaterialer og evrige komponenter (overgangsstyk-
ker, reduktionsstykker mv) pa den vandrette lednings-
strzkning i jord og pa gulvaflgbet pd "l. sal" er der
ikke fundet nogen gnavemzrker.

Det eneste sted 1 de indbyggede komponenter, hvor der

er Xonstateret begnavning, er pa 45°-grenrgret af ABS

under vaskene fig. 3.5.5. Her er der over ca 35 mm af

den skarpe kant, hvor grenrgret deler sig, konstateret
en hel del gnavemzrker men ingen gennemgnavining.

GhNiNG-—"

Fig. 3.5.5 Gnavning i 45°-grenrgr af ABS

I lgbet af de smd tre uger, hvor der er foretaget opta-
gelser p& videobadnd af rotternes adfzrd i den store
faldstamme, er der sammenlagt foretaget adskillige ti-
mers optagelse som fglge af en stor aktivitet. Alle
disse optagelser er gennemset og vurderet, hvorefter de
er redigeret, sdledes at der pd det videoband, der med-
fplger rapporten, foreligger de mest typiske og inte-
ressante optagelser. Endvidere er der i foto
3.5.1-3.5.7 vist en billedserie af rotternes normale
teknik ved op- og nedstigning gennem en lodret
faldstamme. :
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Den normale teknik ved opstigning er, at rotten har
alle fire lemmer udspandt diametralt mod re¢rveggen og
endvidere ryggen stemt mod reorvaggen. Ved saledes at
pruge lemmerne parvis og ryggen bevager rotten sig re-
lativt hurtigt opad i en mellemting mellem leb og
spring. Rotten bevager sig 1 meter pd 5-10 sek.

Nedstigningen foregdr ved at rotten kurer eller kravler
ved hjzlp af alle fire lemmer.

Med denne teknik ses det, at rottens mulighed for at
bevage sig i lodrette faldstammer er helt afh#ngig af
rerdiameteren og rottens sterrelse. De anvendte rotter
har haft en langde pa 15-20 cm {(excl hale). Af videoop-
tagelserne ses, at den mindste rotte har haft stort be-
sver med at bevazge sig i faldstammen. Her ses opstig-~
ningsteknikken s®rlig tydeligt.

I langt de fleste tilfazlde bevager rotten sig med hove-
det forrest i bevagelsesretningen, men under forsegene
er der ogs& set eksempler pa, at rotten kravler baglzns
opad og kurer baglans nedad.

ad d

Under forsegene er der dagligt gjort observationer af
rotternes adfzrd i1 systemet.

Disse observationer har bl a vist, at rotterne har va-
ret igennem den store faldstamme ferste gang 3-4 dogn
efter deres indsattelse 1 forsegsopstillingen, samt at
aktiviteten generelt har veret stor i det meste af for-
segsperioden. Dog saledes at den tilsyneladende aftog,
da der var fire rotter i forsegsopstillingen (mod for-
ventning) .

Som observeret ved tidligere forseg har rotterne ofte
veret igennem vandldsen i de to WC'er.
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Fotos af en rottes op— og nedstigning i en lodret
faldstamme ¢ 100 mm.

FOTO 3.5.1

Foto 3.5.2
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Fotos af en rottes op- og nedstigning i en lodret
faldstamme ¢ 100 mm. '

FOTO 3.5.3

FOTO 3.5.4
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Fotos af en rottes op- og nedstigning i en lodret
faldstamme ¢ 100 mm. '

FOTO 3.5.6



Fotos af en rottes op- og nedstigning i en lodret
faldstamme @ 100 mm. ‘

FOTO 3.5.7
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3.6 UNDERS@OGELSE AF ROTTEBEGNAVNINGER AF RISTE m.v.

Udover det i det foran rapporterede forseg udfert af
Teknologisk Institut har Statens Skadedyrlaboratorium
undersogt rotters evne til forcering af aflgbsriste af
henholdsvis plast og metal, samt forskellige PVC-rors
modstandygtighed mod gnav.

Resultaterne er rapporteret i det efterfolgende.

A. Undersegelse af rotters evne til at forcere aflgbs-
riste af henholdsvis plast og metal. Februar-marts

81.
1.

Opstilling: Enkelt voksen rotte anbringes i et
system bestaende af PVC-grenrgr (110 mm, 45°) pé-
monteret metal opholdsbur i den ene ende og bgj-
ning med plastafleb og plastrist (fastskruet, 15
%x 15 cm) i den anden ende, den frie ende 1 gren-
rgret blev lukket med PVC-prop.

Rotten blev forsynet med foder til et par dage og
konstant drikkevand.

Resultat: Efter fire dage kraftigt gnav i plast-
krave under rist, dagen efter ogsad gnav 1 selve
risten. I de felgende dage gnaves forskellige
steder i risten, men der koncentreres ikke om et
bestemt sted. Efter otte dage deor rotten uden at
vere sluppet ud.

Ny rotte indsattes i samme system med samme rist
pamonteret.

Resultat: Efter tre dages planlegs gnaven presser
rotten i stedet risten op, sa den knzkker omkring
skruehullerne og kan vippes op.

Samme rotte indsazttes i systemet, der nu er pé-
monteret en 15 x 15 cm metalrist (vagt 466 g),
der ikke er skruet fast.

Resultat: Dagen efter opsatningen vipper rotten
risten op og slipper ud,.

Samme rotte indsattes atter 1 systemet, der nu er
forsynet med stebejernsafleb med dobbeltrist,
gverst en tung metalrist (20 x 20 cm, vagt 1200
g), nederst en plastrist, der ogsa er lest lig-
gende. Det vides pd& forhand, at plastristen let
kan gennemgnaves, og formalet er at konstatere,
om rotten er i stand til at lefte den tunge rist.

Resultat: To dage efter opsatningen vipper rotten

ferst plastristen derefter den tunge rist op og
slipper ud.
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B. Undersegelse af rotters evne til at gnave sig ud af
pPVC-aflepbsror af forskellige typer. Oktober 1980 til
februar 1982.

1.

Opstilling: Et 100 cm langt PVC-rer (110 mm) for-
bindes med et 45° grenrer, som via et 33 cm langt
reduktionsstykke er forbundet med et 60 cm langt
ror med steorre diameter (160 mm). To overdazkkede
metalbure monteres henholdsvis pd grenrgrets frie
gren og pa 100 cm rorets frie ende. 60 cm rerets
frie ende lukkes med PVC-prop.

To voksne rotter fra samme bestand anbringes i
systemet, der er placeret i det avlisrum, hvor fra
rotterne stammer. Rotterne fodres normalt i be-
gyndelsen, og har i hele forsegsperioden adgang
til drikkevand. Efter 25 dages forleb fjernes fo-
deret. Otte dage efter afsluttes forseget, da den
ene rotte er ded.

Resultat: Veéd efterfplgende vask og undersggelse
af aflebsreorene kan der ikke konstateret noget
tegn pd& gnav eller bidmerker.

Samme opstilling som i Bl. To nye rotter fra
avisrummet anbringes i1 systemet. Foder fjernes
efter 14 dage. 11 dage efter afsluttes forseget
ved den ene rottes ded (delvis adt).

Resultat: Der kan ikke konstateres noget tegn pé
gnav eller bidmerker i aflebsrerene.

Opstillingen delvis som 1 Bl og B2, men redebure
fjernet og erstattet af PVC-propper. To voksne
rotter fra hver sin bestand anbringes i roret med
foder til ca 2 dage og med adgang til drikkevand
fra flaske med glasrer, anbragt i 10 mm boret hul
i det ene PVC-ror. QOtte dage efter afsluttes for-
spget, da begge rotter er dede.

Resultat: Der kan ved forsegets afslutning ikke
konstateres noget tegn pé& gnav eller bidmerker i
PVC-rorene.

Opstilling: I et 100 mm PVC-ror (110 mm) med pa-
monteret metalbur og afproppet med PVC-prop 1 den
anden ende anbringes en rotte, fanget i et kloak-
system i Horsens. Rotten blev forsynet med rige-
ligt foder og fik adgang til drikkevand fra en
flaske med glasrer, anbragt i 10 mm boret hul i
PVC-roret. Opstillingen blev placeret i merke i
et af laboratoriets specialrum. Forsgget afslut-
tes 63 dage efter, da rotten der.

Resultat: Overfladisk gnav omkring det borede hul

i PVC-rpret. Ellers intet tegn pa gnav.
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5. Opstilling som i Bl, men kun med eet metalbur (se
foto 3.6.1). Enkelt rotte anbringes 1 systemet og
fodres tre uger med samtidig adgang til drikke-
vand, derefter sultes den en uge.

Resultat: Der kan ikke konstateres noget tegn pa
gnav eller bidmzrker i PVC-rorene.

6. Samme opstilling som i B5. En voksen rotte an-
bringes 1 systemet og fodres Javnligt med rug-
brpdA konstant adgang til drikkevand fra flaske 1
burets loft. Efter otte m&neder og 20 dages for-
lob afbrydes forsgget.

Resultat: Der kan ved forsegets afslutning ikke
konstateres noget tegn pa gnav eller bidmarker i
PVC-rorene.

C. Underspgelse af rottes evne til at forcere kuglefor-
met udluftningsrist af galvaniseret jerntrad.
Afstanden mellem trédene 15 mm (varierende fra 13 mm
til 16 mm).

Opstilling: Risten pamonteres et 100 mm galvaniseret
metalreor, der stdr i forbindelse med opholdsbur.
Hanrotte med vagt pd 338 g anbringes i buret med ad-
gang til foder og drikkevand. Efter 14 dage fjernes
foderet, og efter yderligere 6 dage bliver forseget
afbrudt, da rotten er svazkket af sult.

Resultat: Trods ihardige forseg (iagttaget pa in-
ternt TV) lykkes det ikke rotten at forcere risten.
Ved narmere undersggelse af rotten viser det sig, at
den under anstrengelserne med at gnave sig ud har
slidt tenderne helt til roden, og har tabt 36% i
vagt.
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Foto 3.6.1
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3.7 SKADESVURDERING

De foranstdende undersegelser giver anledning til
fplgende vurdering af rotteskader pd aflegbssystemer.

Skaderne konstateres primert i bymessig bebyggelse,
hvor rotterne fortrinsvis er henvist til at leve i det
anlagte aflebssystem.

Rotterne er i stand til at begnave flere af de 1 dag
anvendte rgrmaterialer, det bekrazftes sdledes, at plast
er blegdere end de gvrige materialer, der normalt anven-
des til aflgbssystemer. Afggrende for rottebegnavning
er dog, om der findes et passende angrebspunkt. Yder—
ligere har det betydning, om rotterne pa grund af
ind-/udtrengende lugt bliver motiveret til at begnavne
aflpbssystemet. Af adfardsundersogelsen fremgar det, at
ndr aflegbssystemet er veludfert, animerer den lavere
materialehdrdhed ikke rotterne til sarligt at begnave
plastreorssystemer.

I deres sogen ind/ud af aflebssystemerne angriber
rotterne derfor fortrinsvis steder, som er fejlbe-
heftede i form af brud eller manglende tzthed. Dette
forhold understreges kraftigt af sejlediagrammerne pa
fig. 3.7.1 og 3.7.2, der viser &rsagen til de skader,
der er konstateret i den landsdakkende skadesunder-
spgelse (pkt. 3.3.). Baggrunden for fig. 3.7.1 og 3.7.2
er de mange (99%) til tider meget detaljerede oplys~-
ninger, der har veret anfert under spergeskemets rubrik

"Bemerkninger" - jvi. pkt. 3.3.
_%; Konstateret/skgnnet drsag til skade
N Enkel ~ drsager (99%)
400 — - - — —— -
SR S . ' e e e,
- N _ S : P Fullt - -
Loz - Ao 0O -
L "éh — PR A,,..___.__'r-,. . — ._té_.__‘ — _—
33
- .- ~—l )] : -
so L |-gfmp @ BT . S
—l... S = T o u
m b O =
=+ | -} G e B e - e -
1 R I S N+ E & S
c: T = T T T
i N o OO SO A 3 7 S - -
] £ o 0 e .
5 A S
| AT Y z'—*hka""'s' ﬁ -
T Ry e --
+ & —Ob% 6% < % -
= o ] B = B g,oﬂ,—-l - e

Fig. 3.7.1 76




74 Konstateret/skgnnet arsaqg til skade

/N . Samfaldende &rsager{( 63%%
i S — C e e — . e e e e e S
b = O - —_— e -
2 o] o _ S SR e F
1 e — w QTR
e - . - o w B - B X S e e e e 2
-~ 14 — S 0
e T - - R 2 TR _ -
L) I « .Y — — w —_— .
=] = — u + +
+ - R . St —_—— e -
) P W) o e Lox} @ —
+ + P = a o]
= A I/ ) M Y ISR T S — T SRR e - —_——
¥ (= 0 x| - i _ L o e
| L T Tt A - S - B '_
BO T e ! e L B T S e =
-——— . 4 oo--- - ot —_ _* - - +._ - ...+. - - _:j -
BT [ ] - PP .| ——
L ~ ~ — 2
b —_— o~ - MM U T e e 2 e —— e e s
A Lo e 9 L= I e
H L o] Y4 -~
. . . - d
4 — c—— e ..._!'?;.2%ﬂ ..... = R T P Cogg— —— — e m— -
L b - e 1} 53] 18] T .
= = = on)
02% 03% 02% Oh4% . L

Fig. 3.7.2

Enkeltdrsager (Alle anfeprte Arsager indgdr)

Her fremtrazder "Darligt installationsarbejde" som den
altoverskyggende faktor (67%).

Den naststorste fejlprocent (16%) vedrorer de anvendte
ledningsmaterialers alder. Den teknologiske udvikling

med bl a anvendelse af husholdningsapparater, der dels
afgiver aflgbsvand med hej temperatur, dels har et ind-

hold

af sterkt pavirkende rengeringsmidler, kan vare en

vaesentlig arsag hertil.

Den tredie stgrste &rsag - taring (7,8%) - skyldes
formodentlig samme forhold som beskrevet under alder.

Sammenfaldende arsager (To eller flere sammenfaldende

arsager)

Betragtes de sammenfaldende &arsager, sdledes som de
fremgar af fig 3.7.2, ma det konstateres, at materiale

samme
mest
eller

nholdt med installationens alder er sd langt det
fremherskende forhold, uanset om det er jordlagte
bygningsmessige installationer.

Men som en ikke uvasentlig drsag ses ogsa sammenfaldet

melle
opfat

m ddrligt installationsarbejde og alder. Det er
telsen, at dette forhold er foranlediget - som
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tidligere beskrevet - af hastverk og utilstrakkeligt
kendskab til de nye materialers anvendelse og materia-
lemzssige forhold sdsom plastrerenes temperaturud-
videlse og temperaturbestandighed i forhold til andre
materialers. Desuden m& det ikke overses, at samlings-
teknikken har udviklet sig meget indenfor de sidste

10-20 ar.

Endelig md et forhold som ukorrekt slejfning af lednin-
ger ikke overses, til trods for ringe andel 1 de an-

meldte tilfazlde. Ofte slgjfes gamle jordlagte ledninger
uden forsvarlig lukning, og hermed dannes der glimrende
beskyttede transportveje og redemuligheder for rotter-

ne‘
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3.8 OKONOMISKE OG FORSIKRINGSMESSIGE KONSEKVENSER

som det fremgar af den landsdzkkende skadeundersegelse,
fig. 3.3.16 er det ikke helt ubetydelige belsb, der
skal udredes, nidr et aflgbssystem er beskadiget af
rotter og atter skal szttes 1 forskriftsmessig stand.

Af fig. 3.3.17 fremgdr endvidere, at det nasten udeluk-
kende p&hviler ejendomsejeren at udrede disse belgb.

Det er med baggrund i, at hovedparten af de mange
skader skyldes dirligt installationsarbejde bemzrkel-
sesverdigt, at det gkonomiske ansvar ikke i sterre om-
fang er blevet viderefert til de udferende, dvs. de
autoriserede mestre. Hertil er at bemerke, at for det
forste er hovedparten af skaderne konstateret pa zldre
anlag, hvor den pagzldende virksomhed i mange tilfalde
er ophgrt. For det andet vil en egentlig retssag mod
den udferende ofte pd forhand virke uoverkommelig for
ejeren.

Et efterfelgende sporgsmdl mad derfor vere, om det ikke
ville vare et naturligt forsikringsmzssigt omrade.

P4 et tidligt tidspunkt henvendte projektgruppen sig
derfor til Assurandersocietetet for at undersege, hvor-
vidt der forefandtes forsikringsmessig dekning til af-
holdelse af sadanne skader.

Svaret er entydigt: Rotteskader er ikke forsikrings-
messigt dekket - jvi. bilag 5.

I mellemtiden er der blevet introduceret en sakaldt
"Byggetryghedsforsikring" - populzrt ogsd kaldet en
byggesjuskforsikring. Denne forsikringstype blev intro-
duceret af forsikringsselskabet Topsikring. Forsikrin-
gen var i begyndelsen individuel men kun for nybyggeri,
hvor projekterne i forvejen var godkendt af Topsikring.
Senere er denne forsikring endret til udelukkende at
gzlde for typehusforeningens medlemmers produkter. For-
sikringen har en maksimal 1pbetid pd 5 ar.

Ser man p& kombinationerne af den dominerende bebyggel-
sesarts (parcelhuse) alder (l0-20 ar) samt omkostnin-
gerne ved udbedring af rottebegnavede installationer,
hvor hovedparten af tilfaldene kan relateres til darlig
installation, be¢r det overvejes, hvorvidt der her fore-
ligger et aktuelt forsikringsomrade.
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4.1 FREMTIDSPERSPEKTIVER

Tilstedevarelsen af rotter i vore aflebssystemer giver,
som konstateret i den gennemforte underspgelse anled-
ning til betydelige og omkostningskravende reparationer
pa aflgbssystemerne.

Vor bygningslovgivning kraver, at enhver ejendom skal
vere forsynet med et egnet aflebssystem til afledning
af sdvel spildevand som regnvand.

Systemet skal vaere sdledes udfert, at det til enhver
tid kan aflede den mazngde aflgbsvand, som anvendelsen
midtte medfore, pd tilfredsstillende made.

Ansvaret for at aflebssystemet indenfor ejendommens be-
gransning til enhver tid fungerer tilfredsstillende,
pahviler ejendommens ejer.

Det betyder ogsd, at sd&fremt der opstar fejl pd aflebs-
systemet, skal disse omgdende udbedres, og de dermed
forbundne udgifter pahviler altsé& kun een - nemlig
ejendcmmens ejer.

En s&dan aflgbsteknisk fejl kan ~ som beskrevet tidli-
gere - afsleores i forbindelse med tilstedevarelsen af
rotter og deres begnavning.

Dette vil sikkert f& mange til at konkludere: "S3a ma
rotterne udryddes fra vore aflobssystemer”.

Dette kan vare en sandhed, men ogsd kun en sandhed med
modifikationer.

En egentlig bekazmpelse af kloakrotterne med kemiske
midler er en kostbar og tidkravende opgave, ©g
resultatet star ikke altid ma&l med indsatsen.

Det mest effektive vil vare at forringe rotternes
livsbetingelser og spredningsmuligheder, og dette kan
geres ved at sikre, at aflgbssystemnerne er tatte.

Det vil krave, at aflpbssystemerne via en afprevning
har bevist, at de kan installeres som tatte systemer,
samt af en installation er foretaget samvittighedsfuldt
af veluddannede fagfolk med en eventuel afsluttende
tzthedsprovning.

Beskadigelser pd afleobssystemet er vasentligt med-
virkende til, at rotterne kan finde angrebspunkter
for begnavning, og det understreger betydningen
af, at aflebssystemerne installeres som tatte sy-
stemer og at de udferes korrekt.
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Med etablering af Boligministeriets godkendelses-
ordning for plastrersystemer, der omfatter savel
materialevalg, funktionsdygtighed og holdbarhed
som krav til installationsvejledning, er meget
ndet med hensyn til at sikre velanvendelige plast-
rerssystemer. Med baggrund i, at heller ikke
beton- og metalliske rgrsystemer jevnfor pkt. 3.3
er helt uproblematiske, bor man imidlertid over-
veje, om ikke godkendelsespligten skal udvides til
at omfatie alle aflegbssystemer.

Korrekt udferelse af systemerne mé& sikres gennem
uddannelse, tilsyn og efterfeolgende kontrol af
tzthed. I den forbindelse kan det vare relevant at
gennemga forlebet af en traditionel byggesag, og
herunder tillige at se pa de okonomiske og forsik-
ringsmessige forhold.

En byggesag omfatter felgende faser:

1. Bygherren far udfert et projekt af en arkitekt
eller ingenior.

2. Bygningsmyndigheden vurderer - og godkender -
de ansogte projekter og foresperger bygherren,
om hvilken autoriseret mester, der skal udfere
de respektive installationer.

Herefter kan der udstedes igangsatningstillad-
else.

3. I forbindelse med byggearbejdets fysiske ud-
forelse udforer de autoriserede mestre de ned-
vendige aflgbsinstallationer og forbinder dem
til det kommunale aflobssystem.

4. Porinden installationernes tildazkning kontakter
den autoriserede mester den kommunale bygnings-
myndighed for at f& disse synet.

Dette medfgrer dog ikke, at den autoriserede
mester dermed kan frasige sig ansvaret for af-
lpobsinstallationens korrekte udfgrelse.

5. NAr bygningen er fazrdiggjort, foretager byg-
ningsmyndighederne et syn med henblik pd at
kunne udfardige ibrugtagningstilladelse. Even-
tuelt konstaterede fejl noteres pé& en mangel-
liste, og den ansvarlige mester fér en tids-
frist til at rette fejlene.

Efter anmerkningsfrit syn udsteder bygningsmyn-
dighederne ibrugtagningstilladelse.
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6.

7.

Bygherren forelagger sit pengeinstitut den ud-
feardige ibrugtagningstilladelse, idet en sadan
skal forefindes for opndelse af tilsagn om
flerdrigt 13n fra en kreditinstitution.

Kreditinstitutionen kan udstede lan til byg-
herren, idet den som juridisk gyldigt garanti-
grundlag nu har en bygningsmyndigheds-attest i
form af ibrugtagningstilladelse, der dokumen-
terer, at det udferte arbejde opfylder byg-
ningslovgivningens bestemmelser.

Vurderer vi nu byggesagens enkelte punkter 1 rela-
tion til rottebeskadigede aflgbssystemer, kan der
hertil gives fgplgende kommentarer:

ad

ad
g

1. Det er de projekterende teknikers ansvar at
projektere et aflgbssystem, der opfylder
gezldende krav.

Dette krzver en grundlzggende viden om,
hvorledes disse krav opfyldes med de i dag
p& markedet vazrende - og eventuelt godkend-
te - aflgbssystemer. Denne viden kan kun
opnds gennem grundig undervisning.

Erfaringerne viser, at det er spergsmdlet,
om undervisningen i dag er tilstrakkelig
omfattende vedregrende de forskellige syste-
mers szrlige forhold, og hvad med nye sy~
stemer, som fremkommer efter, at uddannel-
sen er afsluttet?

3 for aflgbssystemets korrekte udferelse og
funktion overfor savel bygningsmyndigheder-
ne som bygherre. For at opnd sin autorisa-
tion har han gennemgdet en uddannelse, der
sikrer grundigt kendskab til savel de for-
skellige afleobssystemer som deres mulige
anvendelsesomrdde og de dermed forbundne
installationskrav.

Samtidig har den autoriserede mester pligt
til, til enhver tid at have fuldt kendskab
til de galdende normers krav til installa-
tionsudferelse. Ser vi pa den tekniske ud-
vikling, der et sket med hensyn til aflebs-
systemernes materialemazssige og anvendel-
sestekniske krav men ogsd til den teknolo-
giske udvikling indenfor de husholdnings-
apparater, der medferer tilslutning til af-
lob, er det et sporgsmal, om der ikke bor
overvejes en efteruddannelse pa disse om-
rader.

82

Den autoriserede mester stdr med hele ansvaret



ad 4.

Det kan ikke vare nogen hemmelighed, at der
i &renes lob - og ogsd i denne rapport re-
fereret - er forekommet eksempler pa bygge-
sjusk, altsd installationsarbejder, der pa
et - eller flere - punkter ikke opfylder
installationsnormernes krav. Hvilke konse-
kvenser har da disse konstateringer medfert
overfor den autoriserede og dermed ansvar-
lige mester? Savidt vides ingen.

Det md derfor overvejes, om det ved grove -
og evt gentagne - fejlinstallationer ikke i
stprre grad ber medfgre konsekvenser over-
for den autoriserede mester.

Nir den autoriserede mester henvender sig

til bygningsmyndighederne for at fa4 synet

ledningerne inden tildskning, kan et af to
felgende forhold forekomme.

a. Bygningsmyndighederne foretager syn.

b. Bygningsmyndighederne foretager ikke
syn.

At forholdet beskrevet under pkt b er det
mest fremherskende er ganske givet ikke et
udtryk for, at bygningsmyndighederne ikke
kender sit ansvar, men begransede persona-
leressourcer sammenholdt med et langt kend-
skab til den udferende mesters arbejdskva-
litet kan vere grundlaget for, at forholde-
ne i pkt b kan accepteres.

Bedst ville det vare, om der i alle tilfal-
de blev foretaget et ledningssyn pa grund
af den praventive virkning dette har.

Som det fremgdr, foretages synet af jord-
lagte ledninger normalt forinden disse til-
dekkes. Dette danner dog ingen garanti for,
at ledningen ikke kan beskadiges i forbind-
else med ukorrekt tildzkning eller ved ef-
terfelgende fysisk overlast fra bygnings-
maskiner.

Det ber derfor overvejes, om ikke en af-
sluttende tzthedsprevning af systemet ville
vaere en sardeles fornuftig foranstaltning.
Det skal her bem@rkes, at Dansk Ingenier
Forening har udgivet en norm med titlen:
"Tethed af aflebssystemer i jord”. Normen
giver anvisning pa dels en tathedspreovnings
omfang, dels udfgrelse og krav til tathed.
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ad 5-7 Nar manglerne er udbedret tilfredsstillen-

De

de, udfardiger bygningsmyndighederne
"Ibrugtagningstilladelse”. Denne attesta-
tion bibringer som oftest bygherren en
fplelse af sikkerhed for, at alt er udfert
i henhold til gzldende love og bestemmel-
ser, Og ﬁornemmelsen m& sikkert forstazrkes,
nidr det erfares, at der skal foreligge en
anmzrkningsfri ibrugtagningsattest, fer en
kreditforening overhovedet vil begynde at
pehandle en ansggning om lan.

Betydningen af ibrugtagningstilladelsen som
dokumentation for, at det pdgzldende arbej-
de er udfert korrekt, kan imidlertid disku-

teres.

For det forste har bygningsmyndighederne
ikke noget gkonomisk ansvar. Bygningsmyn-
dighederne har alene et teknisk sagkyndigt
ansvar for, at bygningslovgivningens over-
ordnede bestemmelser folges. For det tredie
foretages der som nevnt ikke syn, sdledes
at arbejdets kvalitet alene kommer til at
afhenge af den autoriseredes eget tilsyn.

Dette betyder i realiteten, at det juridi-
ske ansvar praktisk talt i alle tilfazlde
falder tilbage p& den autoriserede mester,
og safremt hans virksomhed ikke eksisterer
lezngere, da ejendommens ejer.

forhold, som derfor ber overvejes, er folgende:

En typegodkendelsesordning for alle aflebssy-
stemer.

Forbedret uddannelse af de projekterende tekni-
kere.

Tidsvarende uddannelse af de udfprende fagfolk
med eventuel kravet efteruddannelse i forbin-
delse med nye myndighedsbestemmelser.

Forbedret sikkerhed for de installerede aflobs-
systemers funktion, f eks i form af afsluttende
tethedsprovning.

Strengere forholdsregler overfor de uwdferende,
hvor der konstateres grov byggesjusk.

Hertil kommer en forbedret oplysningsvirksomhed
overfor brugerne med hensyn til aflebssystemernes
anvendelsesbegrensninger samt de tidligere fore-
sldede forbedringer af forsikringsdekningen ved
skader forarsaget af rotter - jvf. pkt. 3.8.
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5.1 KONKLUSION

som det fremgar af den gennemforte undersggelse,
mé& det erkendes

at vi har kloakrotter 1 store dele af vore
aflebssystemer

at kloakrotternes tilstedevarelse primart
konstateres i byomraderne.

at de eksisterende aflegbssystemer pd grund af
udferelse og alder ikke er i stand til at sikre
rotternes forbliven i disse systemer.

at den almindelige kommunale rottebekzmpelse
besverliggeres som feplge af det foran beskrevne
forhold.

at omkostningerne ved udbedring af rottebeska-
digede aflebssystemer er betydelige

at udbedringen af fejl og de deraf fglgende
okonomiske belastninger i overvejende grad
pahviler ejeren af ejendommen.

at bygningsmyndighedernes syn af aflebslednin-
ger ikke er en garanti for et fejlfrit aflebs-
system.

at der i mange tilfalde ikke forefindes forsik-
ringsmessig mulighed for dskning af de gkonomi-
ske udgifter.

Undersogelsen har vist et behov for en forbedring
af ovennavnte tilstande. En sddan forbedring kunne
virkeliggeres i form af:

1.

2.

Forbedret undervisning af projekterende og ud-
forende personer.

En godkendelsesordning omfattende alle typer
af aflobssystemer med deraf folgende garanti
for rersystemernes funktionsdygtighed. Korrekt
og letfattelig installationsvejledning pa
dansk samt Justerede og opdaterede installa-
tionskrav.

Forbedret kontrol af installerede rersystemers
kvalitet og funktion.

Strengere forholdsregler overfor de udfegrende,
hver der konstateres grov byggesjusk.
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En bedre oplysningsvirksomhed overfor brugerne
med hensyn til aflebssystemernes anvendelses-
begrznsninger.

Mulighed for forsikringsmessig dzkning af
udgifter i forbindelse med skader pd savel
eksisterende som nye aflegbsinstallationer.

En fortsat forskning i rottebekazmpelsesmulig-

hederne med henblik pd en sd effektiv udryd-
delse som muligt.
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BILAG 1l: ROTTEBEKEMPELSE

Ifplge lov om miljebeskyttelse § 4a er det pédlagt landets
kommuner at foretage en effektiv bekampelse indenfor deres
omride. P& de efterfplgende sider er vist forsidekopier af
forskellige bekendtgerelser og cirkularer desangaende. Be-
kzmpelsen er i ca. 3/4 af landets kommuner i enterprise hos
private autoriserede bekampelsesfirmaer, medens de resteren-
de bruger kommunalt ansat personale til opgaven. Af Milje-
styrelsen er ansat to konsulenter i rottesager, o©g deres
opgave bestar isar i at riddgive kommuner og borgere i rotte-
bekzmpelse, men ogséd at fore tilsyn med, at kommunerne oOp-
fylder de gazldende regler for bekzmpelsen.

Tidligere blev samtlige ejendomme herhjemme besggt to gange
drligt. Ved lovrevisionen i 1982 skete der en lempelse sdle-
des, at kun ejendomme i landzone besgges halvdrligt, medens
bekazmpelse af rotter 1 byzonen som hovedregel kun sker efter
anmeldelse. Denne lempelse skyldes, at man nu takket vare
is»r den forbedrede renovation, men ogsd de nyere mere ef-
fektive midler, stort set har lest problemet med overflade-
rotter i byomrdder. Samtidig viser erfaringerne, at byboeres
tolerance overfor rottetilhold er meget lav sdledes, at an-
meldelse normalt sker omgdende.

I levnedsmiddelvirksomheder er den tilsynsferende hygie]j-
niker ansvarlig for eftersynet.

Udover kommunens forpligtelse til at bekampe rotterne ef-
fektivt er grundejeren forpligtet til at serge for at holde
sin ejendom rimelig renholdt og rottesikret, sa rotterne
levemuligheder begraznses mest muligt. Rottesikring gzlder
ogsé husets aflebssystem. Det er derfor grundejerens ansvar
at serge for, at dette er i forskriftsmessig stand.

Bekzmpelse af rotter i aflpbssystemer er som hovedregel ikke
omfattet af kommunernes forpligtelser, men stadig flere kom-
muner foretager dog kloakrottebekampelse af storre eller
mindre omfang. Bekazmpelsen, som foregar ved anbringelse af
paraffinerede blokke af adegift i rense- og inspektions-
brende, er vanskelig. Det skyldes dels de ret begraznsede
muligheder for anbringelse af =zdegiften, dels vanskeligheder
med at bevare denne intakt i en rimelig lang periode under
de pdgzldende ret barske betingelser. For at give et rime-
ligt resultat kraves en systematisk og ret hyppig udlzgning.

N&r det drejer sig om, at rotter fra aflebsdefekter exr
tramngt op i bygninger, md anvendelse af gifte som hovedregel
frarides. Det skyldes den store risiko for alvorlige lugt-
gener m.v. fra giftdede rotter. Her ma faldefangt anbefales,
selv om rotter ofte er uhyre vanskelige at fange. Det vig-
tigste - for at undgd rotteplage fra aflebssystemer - ma
derfor vere at sikre, at disse er forskriftsmessigt udfert,
og at de bevares intakte ved stadig vedligeholdelse.
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Miltostvrelsens arkulare af 16. december 1982

Cirkulzre om beka@mpelse af rotter

(Til samtlige kommunalbestyreiser}

Ved lov nr. 204 af 18. maj 1982 (§ 4-a) er
bestemmelserne om bekempelse af rotter
-overfort til miljobeskyttelsesioven.

Bestemmelsen i § 4 a har felgende ordlyd:

»§ 4 a. Kommunalbestyrelsen foran-
stalter en effektiv bekempelse al rot-
ter.

Stk. 2. Ejere af fast ejendom har
pligt til at foretage sddanne foranstalt-
ninger med hensyn til sikring af deres
ejendomme og disses renholdelse, at
rotternes levemuligheder pi ejendom-
men begrenses mest muligt.

Stk. 3. Miljeministeren kan fastsztte
nzrmere regler om rottebek@&mpelse og
om grundejernes forpligtetser efter stk.
2. Der kan herunder fastszties regler
om:

1) kommunalbestyrelsens opgaver i
forbindelse med rotiebekampelsen,

2) at personer eller virksomheder, der
udferer rottebekampelse, skal vere
autoriserede,

3) at kommunalbestyrelsen har adgang
til at meddele pabud om foretagelse
al de foranstaitninger, der er nzvnt
istk. 2,

4) kommunaibestyrelsens muligheder
for at lade de foranstaltninger, der
er nzvnt i stk. 2, udfore for den an-
svarliges regning, jfr. § 49, stk. 2,

5) foretagelse af rottebek@mpelse in-
den for bestemt afgrznsede omra-
der efier sarlige metoder med det

Miljestyr, j.nr. 7006-1.
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formal at prove midler eller frem-
gangsmader til bekzmpelse.

Sik. 4. De af kommunalbestyrelsen i hen-
hold til stk. 3, nr. 4 afholdte udgifter hafter
p4 vedkommendes ejendom med fortrinsret
som for kommunale ejendomsskatter.

Stk. 5. Det er forbudt at opdratte vilde
rotter uden s&rlig tilladelse fra miljeministe-
ren.«

Bestemmelsen trder i kraft den 1. januar
1983 og samtidig oph@ves lov nr. 120 af 3.
maj 1960 om udryddelse af rotter.

I medfer af § 4 a m.fl. har miljeministeren
udstedt bekendtgerelse nr. af

om bekampelse af rotier.

Bekendtgarelsen traeder i kraft den 1. ja-
nuar [1983.

De reviderede bestemmelser tilsigter at
skabe mulighed for at gennemfore en mere
effektiv og fleksibel bekzmpelse, sdledes at
indsatsen forskellige steder i kommunen kan
afpasses efter behovet i de enkelte kvarterer
eller lokaliteter. De nye bestemmelser vil ge-
re det muligt at anvende de ekonomiske
midler, der stilles til radighed til bekempel-
sen, pA den i de lokale omrader mest hen-
sigtsmessige made. Bestemmelsen i den hid-
ti} gzldende lovgivning om, at bekampelses-
arbejdet kan varetages af grundejerforeninger
eller -sammenslutninger, der er godkendt af
kommunalbestyrelsen, er udglet.

De nye bestemmelser mi ses i sammen-
heng med lov nr, 212 af 23. maj 1979 om
2012

J. K. SCHULTZ A/S e/ mia23322x04x



Mpominisreriers bekendtgorelse nr. 10 af 16 januar 1954

Bekendtgorelse om gebyrer til dekning af omkostningerne
ved bekempelse af rotter

1 medfer af § 5, stk. 20g 3, jfr. § 4 a i lov
om miljebeskyttelse, jfr. lovbekendtgorelse
nr. 663 af 16. december 1982, fastszttes fol-
gende:

§ 1. Til dekning af omkostningerne ved
den kommunale bek@mpelse af rotter, jir.
bekendtgerelse nr. 666 af 16. december 1982,
kan kommunalbestyrelsen beslutte, at der
skal opkrzves gebyrer.

Stk. 2. SAdanne gebyrer pAlzgges samtlige
faste ejendomme i kommunen Og opkraves
som en andel af ejendomsvardien.

Stk. 3. Kommunalbestyrelsen fastsztier for
hvert regnskabsir de narmere bestemmelser
om gebyrets storrelse.

§ 2. Gebyret kan opkraves sammen med
de kommunale ejendomsskatter.

§ 3. Kommunalbestyrelsens afgorelser i
henhold til dennes bekendtgorelse kan ikke
paklages til anden administrativ myndighed.

§ 4. Bekendigorelsen treder i kraft den |.
februar 1984,

Miljeministeriei. den 16. januar 1984

CHRISTIAN CHRISTENSEN

Miljemin, J.nr. D §4-21001-2
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Midsemuniieriers bekendigorelse nr.517at 3 deceniber 1985

Bekendtgorelse om autorisation til udevelse af
erhvervsmessig rottebek@mpelse

I medfor af § 4 a, stk. 3, og § 83, stk. 3,1
lov om miljobeskytielse, jfr. lovbekendtgorel-
se nr. 85 af 8. marts 1985, fastszttes folgen-
de:

§ 1. Erhvervsmassig bekempelse af rotter
m4 kun foretages af personer, der er autori-
serede. eller af personer, der er undergivet en
autoriseret persons instruktion og arbejder
p4 dennes ansvar.

§ 2. Autorisation meddeles, ndr ansogeren
over for Miljostyrelsen ved en prove har do-
kumenteret at besidde fornoden viden om
rotters levevis og deres bek@mpelse, herun-
der rottesikring af bvgninger og aflobssyste-
mer sami kendskab til anvendelsen af be-
kempelsesmidler | overensstemmelse med de
herom fastsatte regler. Miljostyrelsen fastleg-
ger nzrmere omfanget og indholdet af den
viden, der skal dokumenteres ved preven.

§ 3.Miljostyrelsen afholder kurser med
henblik pa aflaggelse af den § 2 navnte pro-
ve. Kursusudgifterne afholdes af kursusdelta-
gerne.

§ 4. Safremt indehaveren af en autorisati-
on under udierelsen af rottebek@mpelsen
gor sig skyldig i grov eller oftere gentagen
forsommelighed, kan Miljostyrelsen tilbage-
kalde den pigzldendes autorisation.

Stk. 2. Miljostyrelsens afgorelser efter stk.
1 kan af autorisationens indehaver forlanges
indbragt for domstolene. Anmodning herom
skal fremsa&ttes over for Miljestyrelsen inden
4 uger efter, at afgorelsen er meddelt den
pagzldende. Afgorelsen skal indeholde op-
lysning herom. Myndigheden anlagger sag
mod den pagzldende i den borgerlige retple-
jes former.

§ 5. Med bede straffes den, der foretager
rottebek@mpelse i strid med § 1, jfr. dog § 6,
stk. 2.

§ 6. Bekendtgorelsen traeder i kraft den 1.
januar 1986,

Sik. 2. Personer eller virksomheder, der
erhversmassigt har bekempet rotter i mere
end to Ar forud for bekendtgorelsens ikraft-
treden, kan fortsat drive denne virksomhed
uden autorisation til den l.januar 1988.

Miljoministeriet, den 3. december 1985

CHRISTIAN CHRISTENSEN

Miltjemin. j. ar. D 85-27002-1
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Miljeministeriets bekendigorelse nr. 666 af 16, december 1982

Bekendtgorelse om bekempelse af rotter

I medfoer af § 4a, stk. 3, § S, stk. 3 og § 83,
stk. 2, i lov om miljebeskyttelse jfr. lovbe-
kendtgorelse nr. 663 af 16. december 1982
fastszttes herved folgende:

§ 1. Bekendtgerelsen omfatter bekempelse
af rotter samt sikring og renholdelse af ejen-
domme i alle landets kommuner.

§ 2. 1 nzrverende bekendigorelse forstis
ved:

1. Effektiv bekaempelse af rotter: En bekem-
pelse, der udeves af kvalificeret personale
for at udrydde rotter eller opni et efter
sagkyndigt sken tilstrakkeligt lavt niveau
i rottebestanden.

2. By- og landzone: De zoner der efier gal-
dende lov er godkendt som byzone og
landzone.

3. Levnedsmiddelvirksomheder: Virksomhe-
der, der forarbejder, opbevarer, distribue-
rer eller forhandier spisevarer, drikkeva-
rer, nydetsesmidler eller andre varer, der
er bestemt til at fortzres af mennesker.

4. Routesikring al bygninger, at disse overalt
er forsvarligt beskyttet mod rotternes ind-

trengen.
Rottesikring af aflebssystemer anses for
opfyldt, sifremt gmidende bygningsbe-

stemmelser er overholdt.

§ 3. ] alle landets kommuner skal kommu-
nalbestyrelsen serge for, at der foretages ef-
fektiv bek@empelse af rotter (Rattus norvegi-
cus og R. rattus), jfr. § 4, stk. 1.

Stk. 2. Det pahviter kommunalbestyrelsen
at serge for, at kommunens borgere far for-
neden orientering om, at konstaterede fore-

Miljestyr. j.nr. 7006-1
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komster af rotter skal anmeldes til kommu-
nen.

Stk. 3. Kommunalbestyrelsen skal under-
soge alle ejendomme i landzone for rotter to
gange Arligt og bekazmpe dem effektivt. I
byzone og sommerhusomrider foretages be-
kempelsen efter anmeldelse, medmindre ser-
lige forhold nedvendigger er regelmassigt
tilsyn. 1 levnedsmiddelvirksomheder f{oreta-
ges eftersyn for rotter samtidig med de lev-
nedsmiddelhygiejniske tilsyn af den offentli-
ge myndighed, der efter gzldende bestem-
melser udever tilsyn. Forekomst af rotter an-
meldes straks til kommunalbestyrelsen.

Stk. 4. Miljeministeriets konsulent i rotte-
sager ferer tilsyn med, at kommunalbestyrel-
sen opfylder de foran anferte pligter. Miljo-
styrelsen kan efter forhandling med kommu-
nalbestyrelsen dispensere fra forpligielsen til
at undersoge alle ejendomme i landzone og
kan pabyde en kommune at foretage hyppi-
gere eller yderligere foranstaltninger end de
allerede trufne. Konsulenten skal i samarbej-
de med kommunalbestyrelsen ridgive savel
administration som borgere i bekempelsesar-
bejdet.

Stk. 5. Bekazmpelse af rotter skal foregd i
overensstemmelse med de af miljeministeriet
udarbejdede retningslinier og under anven-
delse af midler, hvis effektivitet er afprovet
og anerkendt af Statens Skadedyriaboratori-
um.

Stk. 6. Kommunalbestyrelsen kan oprette
overenskomst om bekazmpelsen med perso-
ner eller virksomheder, der beskaftiger sig
med rottebekempelse.

d K SCHMTI &S 2511 /e s23321x03x



BILAG 2: Fotos af rottebegnavede ror og regrkomponenter

I det felgende er vist en rzkke rottebegnavede emner,
primert rer og reorkomponenter, som lgbende er blevet
indsamlet af Statens Skadedyrlaboratorium.
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Al. Reorbejning lloamm. Beskadiget ved rensning med
efterfeolgende rottebegnavning.

A2, Limet rersamling, hvor satning har foranlediget
brud med efterfolgende rottebegnavning.
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A3. Begfiberror med PP-formstykker.

A4, Begfiberror med PP-formstykker.
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A5. Begfiberrer med PP-formstykker.

AG. Begfiberror med PP-formstykker.
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Bl. Muffesamling uden tatningsring.

B2. Grenrgr indvendigt begnavet.
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B3. Aflgbsrer af PE. Overalt utztte samlinger.

B4. Aflebsror af PE. Overalt utatte samlinger.
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B5. Aflgbsrer af PE. Overalt utatte samlinger.

BG . Aflehsror af PE. Overalt utatte samlinger.
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B7. Aflgbsror af PP. Utatte samlinger og smd rordi-
mensioner.

B8. Aflgbsrer af PP. Utstte samlinger og sm3 rordi-
mensioner.

99



B9. Aflgbsrer af PP. Utatte samlinger og sma rerdi-
mensioner.

Bl0. Aflgbsror af PP, Utatte samlinger og smd rordi-
mensioner.
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Bll. Aflebsrer af PP. Utatte samlinger og sma rordi-
mensioner.

Bl2. Aflebsror af ABS. Lille rerdimension.
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Bl3. Reduktion med utat samling. Bejning med cement-
fugning - antagelig til stpbejernsror.

B14., 75%/50°mm reduktion.
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Faldrer

Cl.
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Dl. Begnavning af glaseret lerrer, antagelig grundet
glasurfejl, gnavet udefra.

D2. Begnavning af glaseret lerrer, antagelig grundet
glasurfejl. {som D1}
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El. Diverse betonrorsbegnavninger p3 grund af kraftig tering.

E2. Diverse betonrprsbegnavninger taring)
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E3. Diverse betonrersbegnavninger.

E4. Diverse betonrsrsbegnavninger.
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E5. Diverse betonrersbegnavninger.

E6. Diverse betonrgrsbegnavninger.
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E7. Diverse betonrersbegnavninger.
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Fl. DBI-prop i stebejernsror

F2. Ventilationsventil
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F3. Plastkugle anvendt i forbindelse med rottelds

4. Plastkugle anvendt i forbindelse med rottelds
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Klosetferule

F5.

Gulvaflobsrist af plast

-

F6&

111



F7. Gulvaflebsrist af plast

F8. Gulvaflebsrist af plast, begnavet og sprangt
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FBa. Gulvaflebsrist af plast
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T1. Tagbladfang

T2. Ventilationshatte
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T3. Udsugningsslange for kekkenventilator

T4. Klosetferuleafdazkning
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T4.1l. Klosetferuleafdzkning

T5. Tagbladfang
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T6. vandforsyningsslange anvendt ved vaskemaskine

T7. aflebsslange fra vaskemaskine samt keleskabsrist
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T8. El-kabel for vaskemaskine

T9. Madkasse '
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T10. Afdakningsrosetter for centralvarmerer samt
ventilationsrer

Tll. Afdzkningsrosetter for centralvarmerar, stearinlys
samt gl. knogle
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BILAG 3: Eksempel pd skadesrapport for parcelhus
(Jegerspris)

Hr. "E" = ejendommens nuvarende ejer
Hr. "B" = ejendommens bygherre
Hr. "¥X" = andre personer
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Matr. nr.

Ejeren af ovennavnte ejendom hr "E" anmoder om
Jegerspris kommunes radgivning i forbindelse med
rotteangreb under gulvet i et enfamiliehus.

Enfamiliehuset er opfert i perioden 7.11.1969 -
25.6. 1971.

Rottegift er udlagt ved kommunens foranstaltning.

Maj 1980 ved besigtigelse er det konstateret, at
spildevandsanlagget ikke er udfert efter godkendte
tegninger. Hr. “E" har opgravet enkelte steder.

Den 12.8.1980 besigtigelse foretaget, det er
anbefalet Hr "E", at gulvet i forstuen fjernes,
samt at der opgraves til kloakledning, da denne
sandsynligvis er beliggende indvendigt langs
fundament.

Hr. "E" er anmodet om, at der udlzgges rottegift i
kloakbrende (off.kloak).

12.8. 1980 er det konstateret, at der under gulv i
vindfang er gange, gl. reder m.v. samt rottelort
efter et sterre "beseg" (se foto}). Telefonisk
henvendelse til Statens Skadedyrlaboratorium, der
vil komme til stede den 15.8.1980 kl. 10.30
(mpdested Jzgerspris Radhus).

Bygherren Hr "B" er forsegt kontaktet pr. tlf.

13.8.1980 efter telefonisk aftale med Hr "B"
foretages besigtigelse den 13.8.1980 k1. 9.30.

Efter yderligere optag af ca. 1 m’ gulv samt
fijernelse af grus (3 spande) er der konstateret
hul i beton pé ca. 4x10 cm (se foto). Det bemar-
kes, at beton omkring hul er kun 3-4 cm tykt.
Tegningen angiver 10 cm.

Endvidere er konstateret, at der er revne og hul i
banketleb (se foto). Banketten er i bunden meget
tynd.

I ovennavnte besigtigelse deltog ligeledes for-
manden for ejendomsudvalget Hr. "XX".

Man enedes herefter om at afvente Statens Skade-
dyrlaboratorium fredag den 15.8.1980.
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15.8.1980 Statens Skadedyrlaboratorium v/Vinding
og Lund. Diverse rggprover i kloaksystemet blev
foretaget, uden at det hermed blev konstateret,
hvorfra rotteangrebet starter i bygningen.

Man var dog af den opfattelse, at rotterne kommer
fra kloaksystemet.

Efter aftale fremsendes skriftlige bemzrkninger.

18.8.1980 fornyet undersggelse foretaget ved tryk-
provning af kloaksystem. Ved afpropning af ledning
fra toilet og hdndvask ved 1 m brend i haven, er
det konstateret, ved fyldning af gulvaflegb, at der
ikke kommer vand i faldstamme wved toilet. (300-400
ltr. vand). Ved forseg med hojtrykspuler (vandet
holdes) er der konstateret, at vandet forsvinder
ved fodbejning.

Hr. "B" blev herefter tilkaldt, der efter at vare
sat ind i sagen tilkaldte hr. "XX", der blev bedt
om at foretage opgravning i vindfang, sdledes at
afleb fra toilet kan beses.

19.8.1980 Besigtigelse foretaget af aflebsrer +
fodb@ining efter opgravning i vindfang, der er
ingen bemazrkninger til ovennavnte installationer.

Mortalin var til stede og herfra blev foretaget en
undersegelse af huset. Endvidere blev i rottegang
under klaplag foretaget rogprove. Der kom reg fol-
gende steder. 2 gulvaflegb i badevarelser. Fra gulv
i verelse mod nordvest. Fra hulmur i badevzrelse.
I udgravning ved aflebsinstallationer. Mortalin
var ligeledes sikre pd, at rotterne kommer fra
kloaksystemet.

Herefter blev Hr "XX" anmodet om at foretage vand-
prpve. Ledningerne blev afproppet og 1 WC aflgb
blev pumpet 1000 ltr. vand og i tagbrend mod
nordsst 1500 ltr. vand. Denne vandmezngde forsvandt
uden at komme i gennemlebsbreonden.

Hr "B" blev tilkaldt og man enedes om at foretage
opgravning af grenrer udenfor fundament.

20.8.1980 syn af grenrer ved fundament er fore-—
taget og fundet i orden.

Albertslund Kloakservice (TV) er herefter anmodet
om at foretage gennemsyn.

21.8.1980 modtaget skrivelse af 20.8.1980 fra
Miljeministeriets konsulenter i rottesager.
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22.8.1980 foretaget TV inspektion af kloaksystem,
se rapport og billeder.

25.8.1980 fornyet undersggelse foretaget af
Statens Skadedyrlaboratorium v/Vinding, efter at
Hr "E" delvis har fjernet gulvet i varelse mod
nordvest (se billeder).

Efter aftale med "XX" og "XX" afholdes ny
besigtigelse den 28.8.1980.

28.8.1980. "XX" og "XX" var til stede.

Underseogelse af diverse kloaksystemer blev fore-
taget med sdvel rgg som vand.

Opgravning blev foretaget for enden af ledning
langs hus (foto nr. 6) her blev konstateret en
brend under terrzn (se foto nr. 12).

I ledning langs hus er konstateret stort vandtab
fra gulvafleb i badevarelser.

Ledning fra tagbrend til "ukendt" brend er udfert
i nedlegbsrer (se foto nr. 13).

Hr. "B" kom efter anmodning pad ejendommen. Efter
indstilling fra "XX" og "XX" blev det vedtaget at
foretage opgravning ved grenrgr til henholdsvis
kokken- og bryggersaflpb samt gulvafleb i
badevarelse. Hr. "B"” vil sztte dette arbejde i
gang, ligesom retablering af gulv i varelse og
entre vil blive foretaget.

Endvidere vil Hr. "B" igangsatte arbejdet med
ophugning af gulvafleb i badevarelser.

1,9.1980 aflebsledning fra gren i terran til
kokkenvask er konstateret utat.

Opgravning og undersegelse foretaget, og der er
konstateret meget uztte samlinger i ledningen.
Ledning fra kekkenvask og incl. gren er udskiftet
med plastrer.

2.9.1980 aflebsledning fra gren i terran til
bryggervask er konstateret utzt.

Opgravning og undersegelse skal foretages.

3.9.1980 modtaget skrivelse af 1.9.1980 fra
Statens Skadedyrslaboratorium.

2.9.19280 sagen forelagt ejendomsudvalget, se
serskilt sagsomslag.
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8.9.1980 fornyet besigtigelse og undersggelse
foretaget.

"XX", og Holm fra Teknologisk Institut var til
stede.

Efter fornyet undersegelse af resterende kloak-
system, blev der konstateret rottegang i udgrav-
ning ved kloak (se foto nr. 15). Ved regforseg
blev konstateret reg i entre (se foto nr. 1l4),
hvorefter man ikke var i tvivl om rotternes adgang
til huset.

Hr. "B" satter herefter arbeijdet i gang med af-
sluttende udbedring af kloaksystemet, samt have-
anlag, fliser m.v.

Endvidere sattes arbejdet i gang med gulvbelagning
i varelse samt entregulv (isolering m.v.}.

Hr. "B" har lovet samtlige arbejder afsluttet ved
udgangen af denne uge.

10.9.1980 efter yderligere opgravning omkring 1 m
breond i terrzn er rotternes adgang fra kloaksyste-—
met konstateret at vare igennem lille rogrstump (se
foto nr. 16), som ingen forbindelse har med evrige
kloaksystem.

11.9.1980 tagbrend mod nordvest samt ledning til 1
m brgnd er udskiftet.

Opfyldning af udgravning i entre samt stebning af
klaplag (ca. 1 m?’) er udfort.

12.9.1980 gulvplader i entre er fjernet, og der er
konstateret rottegange i isolering (se foto nr. 17
cg 18).

15.9.1980 Hr. "B" har udskiftet gulv og isclering
1 entre.

Endvidere er banket i 1 m breond udfert.
16.9.1980 efter endt oprydning og bortkersel af

affald betragter Jagerspris kommune herefter sagen
som afsluttet.
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Cversigt over klozksystemet
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Cversigt over udskiftet gulv og isolering
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BILAG 4: Artikel: Rotter i

huskloakker

Rotter i

huskloakker

Af forsggsassistent Kurt Sparwath og

civilingenigr Erling Holm,

Teknologisk Institut

I de seneste ar er der gjort
flere forsag pa at forhindre
rotter fra de offentiige kloak-
systemer i at treenge ind i
huskloakkerne og ad denne

vej f4 adgang - f.eks. pa
grund af darligt udfort led-
ningsarbejde ~ til at bosatte
sig under og i beboelses-
huse. En del af dette arbejde
er gennemfart pa Teknolo-
gisk Instituts Rercenter.

4

Eriing Holm, CB 76, leder af forsag og afpravning
pd Taknotogisk Instituts Rorcenter siden 1978,

FIR

Kurt Sparwath, forsggsassistent pd Teknologisk in-
stituts Rprcantar sidan 1978,

VVS 5. 1981

Baggrund

Deer findes to arter af rotter i Danmark:
Den brune rotte og den sorte rotte (hus-
rotten). Sidstnzvnte er ikke serlig almin-
delig, hvorimod den brune rotte - trods en
intens bekzmpelse i mange ir — findes de
fleste steder i landet i sterre eller mindre
omfang.

Den brune rotte lever mange forskellige
steder, men foretrzkker at leve ved jorden
og anlzgger derfor ogsd helst sit bo i jor-
den. Da der uundgieligt findes en del ad-
gangsveje fra jorden til kloaksystemet, vil
rotterne ofte have nem adgang til dette.
F.eks. p4 byggepladser og via overlobsled-
ninger og udlebsledninger til vandlpb -
men desvarre ogsd adgangsveje som folge
af darligt udfert arbejde: Manglende af-
dekninger pd brende, dirlige rarsamlin-
ger, manglende udstebninger af loftehuller
i brendringe, darlige udferte padhugninger,
manglende riste pd udluftningstedninger
etc.

I kloaksystemerne er der et nogenlunde
konstant tempereret milje {11-13°C), og
pa grund af nogle af ovennzvnte fejl i ar-
bejdsudfereiser kan rotterne nemt skaffe
sig adgang ud i jorden og bygge rede pd et
sadant niveau, at de er sikrede mod over-
svommelse. Materiale til redebygning og
fode kan de altid finde i vandstrommen i
rarerne. Alligevel drages de ofte mod hus-
kloakkerne og beboelseshuse, og kan der-
ved nemt blive en plage for menigmand og
ofte et dyrt bekendtskab, hvis de ikke
stoppes eller udryddes i tide.

Dette sker til trods for, at kommunerne
ifelge loven om udryddelse af rotter har
pligt til at foretage rottebekempeise, og til
trods for, at denne forpligtelse ogsa bliver
overholdt de fleste steder, men miske ikke
alle steder pa en tilstrekkelig made.

Rottesperringer i aflabsinstallationer

Som felge af den ovenfor skitserede pro-
blemstilling er der gjort flere forsog pa at
fremstille en anordning, der ved at placere
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den i en gennemlebsbrond eller indbygge
den i en faldstamme, kan virke som en
sparre for rotterne, si de ikke kommer
lengere i kloaksystemet,

Sidanne anordninger kan i sagens natur
udformes pa mange forskellige mader, og
vi har da ogsk pd Rorcentret set en 6-7
forskellige i de seneste par &r; men kun et
par stykker af dem vi har provet har vist
rimeligt gode egenskaber.

Ved konstruktion af rottespzrringsan-
ordninger m& man nemiig v&re opmzrk-
som pa, at rottesparringseffekten kun er
én af de funktioner en sddan anordning
skal opfylde - og ikke engang den vesent-
ligste. For hvad hj=ziper det, at map stop-
per en evt. rotteplage, hvis anordningen
dagligt giver en ladning til forstoppelse af
aflpbsinstailationen?

Penne mangel pi selvrensningsevne i
forbindelse med anordningerne har varet
en hyppig fejl pa de modeiler, som vi il
dato har set.

En anden hyppig fejl er, at anordnin-
gemne virker som hejvandslukkere, hvilket
ikke er tilladt ifeige »Normen for aflabsin-
stallationer«, DS 432, nir de anbringes pa
ledninger, som farer fekalie- eller urinhol-
digt spildevand.

Pravebetingelser for
rottesperTingsanordninger

Da flere i de seneste 4r har gnsket at f3
VA-godkendt deres rottespzrringsanord-
ninger, har vi i samarbejde med VA-
godkendelsessekretariatet og Statens Ska-
dedyrtaboratorium udarbejdet et udkast til
provebetingelser for sadanne.

Disse pravebetingelser er primart be-
regnet pa anordninger, der anbringes i
gennemlabsbrende eller pa lignende led-
ninger i avrigt.

Provebetingelserne bestdr af 4 prover
samt en vurdering af materialernes meka-
niske, termiske og kemiske bestandighed
og en vurdering af instailationsforhold og
forhold ved rense- og inspektionsarbejde.

Hvis der er tale om an anordning til ind-
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bygung 1 geanzmlobsbronde, indbvgges
den i et system, hvor der 10 m for bronden
findes en »typisk installation« med et ba-
" dekar, en hindvask og et toilet med et skyl
pi 6 . Denne tllpbsledning er anbragt
med 12% faid. .

P4 dllobsiedningen umiddelbart for
brenden er tilsluttet et foderbur med brad,
og efter branden er der en kort aflgbsled-
ning, der ender i et bur,

Prove 1 bestir i en korttidspravning
over 3 degn af sparrecifekten for to rotter.

- Under denne pravning fodres rotterne mi-
nimalt, hvorfor de vil forsage at passere
anordningen,

Afprovningerne  gennemfares med
brune rotter fra Statans Skadedyrlaborato-
rium. Rotterne er opvokset dér, men
jzvnlige test med brune rotter fra »det frie
live viser, at blot der ikke er tale om rotter
avlet gennem mange generationer pa labo-
tatoriet, si er laboratorierotter lige s ar-
bejdsomme som »de frie«. Sidstnzvnte
krzver endda en starre tilvanningsperiode
i et nytsystem, da de er mere nervase i nye
omgivelser. - Vi anvender siledes en til-
venningsperiode pi 1 uge for den egent-
lige prevning indledes.

I lobet af de 9 dogn skylles der med
jevne mellemmum med toiletpapir, faka-
lieattrapper, bemebleer og hygiejnebind
fra toilettst for at give systemet karakter af
en rigtig aflebsinstailation.

Passerer de to rotter (en han og en hun)
ikke anordningen i labet af de 9 degns
pravning, anses sparreeffektiviteten for
godtgjort.

Erfaringemne fra udfaerte forsag og af-
pravninger viser, at passerer rotterne ikke
inden for de forste 2-3 dogn, s passerer de
ikke anordningen,

Prove 2 bestdr i en provning af selvrens-
ningsevnen (eller aflejringseffekten). Her
gennemfares der et starre program af skyl-
ninger fra toilettet med toiletpapir, fxka.
licattrapper, bernebleer og hygiejnebind
for at konstatere, om anordningen giver
anledning til forstoppelser.

Kan en evt. forstoppelse ikke fjernes
ved hizlp af en stuvning pa tillabssiden p4
25 cm over bundlobet — svarende til ind-
bygningshejden for et almindeligt guivaf-
lob - kan anordningen ikke godkendes.

Prove 3 bestdr { en provning af forhol-
dene svarende til en forstoppelse efter
bronden (eller en opstuvning i hovedaf-
labssystemet). Efter skylning med forskel-
lige pravemedier fjernes »forstoppelsen«,
sd vandet afgdr i en dbning svarende til
D/4. Efter temning af systemet m3 der in-
gen provemedier hange fast p& anordnin-
gen,

Den sidste prove svarer ogsi til forhol-
dene ved en opstuvning i hovedaflabssy-
stemet. Her praves det direkte, om anord-
ningen virker som hejvandslukke eller om
den reagerer pA stuvningen, si rotter kan
svemme forbi den.

Under de tre sidstnavnte praver er der
ikke rotter i systemet,

Observationer af rotter

I forbindelse med forsag med forskellige
anordninger har vi gjort en del iagttagelser
af rotternes adfzrd i en forsageopstilling.
Bl.a. har vi igennem 2% maned observeret
de samme to rotters adfzrd.

Forsagsopstillingen er opbygget af stal-
rar, der indvendig er behandlet med et
plastlag, og bestir af en »1. etage« med we
og et foderbur, og en »stuectage« med et
we, en hindvask og et badekar. Begge de
to faldstammer er foroven forsynet med et
stiltridsnet, og de to wc’er er afdzkket
med en glasplade, sd der kan foretages ob-
servationer. 8 m fra »huset« findes en gen-
nemlpbsbrond, der ligeledes er afdzkket,
s4 observationer kan udferes. I gennem-
lobsbrendea har rottemne en redekasse
med lidt halm. De anvendte ror ar 100 mm
indvendig, og rotterne varca. 150g 18 cm
lange {(ekskl. hale). .

Vi har bi.a. iagttaget, at rotterne fzrdes
uden besvar i faldstammerne. Selv nir de
fodres hver dag i gennemlebsbranden er
de jmvnligt pd »1. etage«. Dette skyldes
formentlig, at der her er varmest.

Under opstigningen spandes for- og
bagben diametrait mod rorvaggen. Ved
hvil under opstigningen spznder den store
rotte endviders ryggen imod rervaggen.
Nedstigningen foregir ved, at rotten skif-
tevis slipper med for- og bagbenene (par-
vis) og kurer et stykke ad gangen, hvoref-
ter den hviler sig i den »fastspandte stil-
ling«.

Det er gver ¢en 14 dages periode, hvos
rotterne blev fodret hver dag, flere gang
observeret, at de har varet igennem vand
lisen i begge we'er. [ en speciel konstruk
tion har vi endvidere observeret en rotte
passere et vandlukke pi ca. 20 cm. Ti
sammenligning er vandiukket i en almin.
delig we-vandlds 5-6 cm.

Vi md derfor konkludere, at de »histo
Tier«, man i tidens lab har heért om rottes
siddende pd kanten af en toiletskil p3
fierde sal, meget vel kan vere sande, ide
rotterne ved skyl med et toilet ud i fald:
stammen hurtgt finder ind i en grep,
hvorfra der ikke skylles. I den forbindelse
har vi iagttaget, at en rotte i en liggende
ledning mellem et we og en faldstamme
kan modsti et we-skyl.

Det er endvidere konstateret, at rot-
terne efter et lodret spring p ca. 0,5 m
kan fortsatte opstigningen i et 100 mm ror.

Ovennavate observationer er som
navnt gjort i forbindelse med forsag med
rottesperringsanordninger, men vi mener,
det i fremtiden vil vare relevant at fort-
sztte disse observationer pa en mere syste-
matisk méde for i videre omfang at klar-
lzgge rotters adfzrd i huskioakker.

Med hensyn til rotter og plast, si har
nogle af forségsemnerne vaeret opbygget af
plast, og efter de 14-dages perioder, hvor
disse har varet anvendt, er der i ingen til-
felde konstateret beskadigelser pi piast-
materialerne, men dette affzrdiger seivfgl-
gelig ikke de ofte fremfarte uheldige egen-
skaber ved aflebsinstallationer af piast.
Saledes har vi i et p.t. lobende samarbejde
med Maimg kommune set flere cksempler
PA bl.a, vandlise i gulvaflab af plast, der
var gennemgnavet af rotter.

Vi har dog pa baggrund af skadessager
og forsegsobservationer en formodning
om, at odr rotterne et eller andet sted
gnaver sig ud af et rorsystem, si findes der
det pAgaldende sted en fejl i systemet - og
formentlig en fejl, der bevirker, at lugten
af noget spiseligt trznger ind til rotterne.

Man kan si diskutere, om rottespzr-
ringsanordninger ber anvendes, nir rot-
terne kan anvendes som lazkage/fejlspo-
rere - men vi vil dog mene, at der i dag
findes mindre generende og mere veleg-
nede lzkage/fejlsporingsmetoder. 8
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BILAG 5: Kendelse fra forsikringsselskab 46/717

JG/hi
Den 29.gseptember 1977 blev i sag nr. 1406:

~afsagt sdlydende

kendelse:

Forsikringstageren klager over, at selskabet, hos hvil-
ket han har tegnet bygningskaskoforsikring, har negtet at erstatte
udgifter, som han, efter at der var konstateret rotter i hans hus,
har haft til istandsattelse af husets kloaklednin@er, ad hvilke
rotterne, pd grund af et re¢rbrud som fglge af jordsetning, havde

kunnet traenge ind i huset.

Klagerens police dakker - foruden brandskader m.v. -
"enhver anden skade, der sker pludseligt". Selskabet mener ikke,

at rotteangreb eller disses drsag er en pludselig skade.

Skaden pa kloakledningen mi efter det foreliggende henfg-
res til drsager, der har virketover et ikke ganske kort tidsrum, og
er dermed ikke pludselig i policens forstand. Den omstazndighed, at
rotter gennem de opstaede utatheder er trengt ind i huset, er end-
videre ikke i sig selv en dakningsbercttiget byoningsbeskadigelse.
Selvom-endeliy rotterne skulle have anrettet fysisk beskadigelse af
bygningsdele - hvorom intet er oolyst ~ ville dette heller ikke kun-
ne anses som en pludselig skade. Navnet kan sdledes ikke kritisere

selskabets standpunkt, hvorfor

bes temm e s

Klagen kan ikke tages til fglge,
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