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INDLEDNING

Dette projekt er igangsat af I/S REFA - Det fazlleskommuna-
le Renovationsselskab for Falster og Ostlolland. Radet for
fremme af genanvendelse og mindre forurenende teknologi
har, i h.t. lov om andring af lov om genanvendelse af pa-~
pir og drikkevareemballage samt begransning af affald del-

vist finansieret projektets omkestninger.

Baggrunden for projektet er den almene interesse i at klar-
legge mulighederne for at @gge genanvendelsen og i at mind-
ske miljepivirkningen fra affaldsforbrzndingsanlaqg.

Projektets formdl har sdledes varet,

1. at mindske miljgpdvirkninger ved syre~ og tungmetalud-
sendelse fra affaldsforbrzndingsanlag ved at begraznse
indholdet af PVC og andre stoffer i affaldet,

2. at ¢ge genanvendelsen af papir/pap,

3. at gge genanvendelsen af plast, primert polyethylen
(PE-plast).

Projektet er opdelt i to faser, en forundersggelsesfase og

en forsggsfase.

Fase 1, forundersggelsen, blev afrapporteret i august
1985. I rapporten opggres teoretisk de papir-, pap- o9
plastmengder, der m& forventes at vere i husholdnings- og

erhvervsaffaldet indenfor REFA's betjeningsomride.

Fase 2, forsggsfasen, omfatter et pilotfors¢g med kildesor-
tering af affald fra husstande og erhverv. Pilotforsdget
skal dokumentere de teoretiske overvejelser i fase 1 for
herved at fastlagge de realistiske mengder af affaldet,

som kan udsorteres og i hvilke kvaliteter.



Herudover har pilotforsgget givet grundlag for dels at
vurdere om der i REFA-omridet er basis for at etablere et
genvindingsanlzg, dels at vurdere i hvilken omfang frasor-
tering af PVC kan begrznse miljgpdvirkningen fra affalds-
forbranding.

Det samlede projekt er i videst mulig omfang tilrettelagt
og geﬁnemf¢rt sdledes, at der kan hgstes flest mulige er-
faringer, der kan nyttiggeres, safremt der skal etableres
som en permanent genbrugsordning for hele REFA-omradet.



BESKRIVELSE

Forsgget har omfattet kildesortering bdde i husholdninger
og i erhvervsvirksomheder. Affaldet blev hos producenten
sorteret i to fraktioner, "grgnt"™ og "grit" affald. "Grgnt”
affald omfatter papir-, pap- og plastmaterialer. "Grit"
affald omfatter det ¢vrige affald. Det "grgnne"” affald
blev eftersorteret i 3 papir/paptyper, 8 plasttyper, her-
under PE, PVC, samt i 1 ikke-genanvendelig restfraktion.
Sorteringsperioden var 6 maneder med start i december

1985,

Husstandsindsamling

3 boligomrdder blev udvalgt til at indgd i forsgget: 1
etageboligomride i Nykgbing Falster og 2 é&nfamiliebolig-
omrdder i henholdsvis Nykgbing F. og i Redby. Fors¢get om-
fattede 457 husstande med ialt 1098 indbyggere. Det sam-
lede forsggsomrade ske¢nnes at vere reprasentativt for hele
REFA-omridet. Tilrettelazggelsen af forsgget fremgadr af

nedenstidende diagram:

ki ldusoxrtaring

Yy L
"Gric affald” “Grent affald”
Kovrig da arion} {sapir, pan, plast)

(24} Indemmiing

4d) Indveining
af enkalt materiale

Fig. 2.1 Tilrettelazggelse af fors¢g med husholdningsaffald

(2B} Indssmling
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{ (48) Indveining )
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(58) Raglstrering




Til indend¢rs opsamling af genbrugsaffaldet blev der til
samtlige husstande tildelt en 10 1 gr¢n plastikspand.

Enfamiliehusene blev udstyret med et ekstra affaldsstativ
med gr¢nne genbrugsszkke. Ved etageboliger blev der i gard-

en opstillet gr¢gnne genbrugscontainere.

Deltagerne blev orienteret om forse¢get og s@gt motiveret
til at deltage i1 forsgget ved uddeling af motivationsbreve

og -foldere, samt ved presseomtale.

Indsamlingen af genbrugsmaterialerne fra énfamiliehuse
blev foretaget med 14 dage's mellemrum. Genbrugscontainer-
ne opstillet ved etageejendommene blev te¢mt hver 7. dag.
Afhentningsdagene blev meddelt deltagerne f¢gr forsdgets
opstart ved udlevering af en kalender med angivelse af

afhentningsdatoer.

Det indsamlede genbrugsaffald blev indvejet pa affalds-
varmevarkets brovagt forudfor den manuelle eftersortering.

Med henblik pa at belyse kildesorteringens indflydelse pa
genereringen af det ¢vrige husholdningsaffald, det "gra"
affald, blev rest-dagrenovationen fra de 3 omrider regi-
streret sarskilt. Denne registrering blev startet 1 mined
fér indsamlingsfors@gets start og fortsattes 1 midned efter
forsggets afslutning.

Ved forsggets afslutning blev der gennemfgrt en spdrgeske-
maundersggelse omfattende alle husstande i fors¢ggsomrider-
ne, inklusive de husstande, der ikke aktivt havde deltaget

i forsgget.

Erhvervsindsamling

Det blev valgt at sg@ge at inddrage virksomheder indenfor
forskellige erhvervsbhrancher for herigennem at belyse,
hvilke erhvervsbrancher, der vil vare s@rlig interessante

i forbindelse med etableringen af et eventuelt permanent

genbrugssystem.
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I alt 28 virksomheder deltog i forsgget. Virksomhederne
var fordelt pd fglgende branchegrupper:

- gartneri - Jjern- og metalindustri
~ neringsindustri - engros
- papir- og grafiskindustri - detail

- kemisk industri
(plastforarbejdende)

rorsggsforlgbet er skematisk illustreret pd fglgende dia-

grams:
k{ldesortering
"Gede affalid" “Grent affalg"™
{dvrigt induscrisffald} {papir, pap, plast}
Virksomheds- Indsasling
fneerview
Sartering
Vurdering afy

- torsegecs indflydelse
pd den evrige renovation

= indsamlingseffektivitat

- genbruggvane pl virk-+

sosheden . e R ——

— T s i B

Vurdering af: i
pocentialarne, napit, pap
og plasc

- indsamlingseffakcivitec

Fig. 2.2 Tilrettelzggelse af forse¢get.

Efter 1nd1v1duelle aftaler blev der pé v1rksomhederne op—

stillet genbrugsbeholdere. Genbrugscontalnerne blev ind-
samlet ved tilkald. Mzngden af indsamlet materiale blev

registreret ved indvejning.



Til information af de deltagende virksomheder blev der
inden fors¢ggets opstart tilsendt motivations- og vejled-
ningsmateriale. Derudover afholdtes m¢der pd de enkelte
virksomheder, bade fg¢r forsedgets start og under forsgget.
Herved kunne spgrgsmidl omkring den ¢vrige affaldsproduk-
tion pd virksomheden afklares og sorteringseffektiviteten

kunne visuelt bedgmmes.

Som afslutning pa forsgget modtog samtlige virksomheder et
spprgeskema med henblik pd at gennemfgre en statistisk
vurdering af indsamlingssystemets virkningsmdde.

Scrtering

Sorteringen af det "grgnne affald" fra bdde husstande og
erhverv i 12 fraktioner blev foretaget manuelt. Sorterings-
mandskabet, der omfattede 2-3 personer, blev stillet til
riddighed af I/S REFA.

Det "grgnne" affald blev sorteret i fglgende materialefrak-

tioner:

Plastmaterialer:

Folier: - PE-folie Hirdplast: - PVC

'''''' - PVC-folie TTTTTTTTT . - PE
- Andet folie - PP

- Flamingo
- Andet hardplast



Papir/papmaterialer:

- Aviser
- Blandet papir
- Pap

Restfraktion:

- ikke-genanvendelige materialer.



3.1.1

FORSOGSRESULTATER

Husholdningsaffald

Grognt/grit affald

Mzngden af "gregnt” og "grdt" affald, der blev indsamlet,

fremgar af nedenstiende tabel:

Kg/person/l4 dage
Omride For for- Uge 52 + 1 dvrig forsegsper. Efter
segs -"grant" tlgré:ll total "gr:!t" llgrmtll total fOl’SOgS"
start periode
Nykebing
etagebolig 10,23 3,25 14,83 18,08 2,32 8,15 10,47 7,67
Nykebing _
en-familiehuse 6,62 3,50 6,14 3,64 2,56 6,01, 8,57 7,47
Reodby
en-familiebuse | 10,32 2,79 10,44 13,23 1,84 10,95 12,79 11,03
Forse¢gsomride
iale 9,23 3,07 10,07 13,13 2,13 9,03 11,15 9,35
Tabel 3.1 Indsamlet mengde affald.

Disse resultater giver anledning til fglgende relationer:

0 at der i gennemsnit pr. person blev indsamlet 39% mere

"grgnt” affald fra &nfamiliehusomradet i Nykepbing F. i
forhold til omrddet i R¢dby, og 9% mindre "grgnt" af-
fald fra etageboliger i forhold til &nfamiliehusomridet
i Nvkgbing P.




o at der i forbindelse med helligdagene i uge 52 og 1
blev indsamlet 44% mere "grgnt" affald i forhold til
den ¢vrige forsg¢ggsperiode.

¢ at der under fors¢gsperioden totalt blev indsamlet 20%
mere dagrenovation ("gregnt"™ og "grit" affald) i forhold
til indvejningerne foretaget f¢r og efter forsggsperio-

den.

Bortset fra jule-/nytdrsperioden var mengden af indsamlet
"grgnt" affald konstant.

Mzngden af indsamlet "grat" affald viste en stigende ten-
dens. Dette tyder pa, at den "ledige" plads i dagrenova-
tionsszkkene er blevet anvendt til andet affald, der el-
lers bortskaffes via andre kanaler. Stigningen var mest
markant i fordrsminederne. En vasentlig del af den "ek-
stra” mengde "gridt" affald er derfor formentligt haveaf-
fald.

Den manuelle eftersortering af alt "grgnt" affald fra hus-
hdldningen gav fglgende resultater:

Plastfraktion: 0,104 kg/person/14 dage (incl. bidrag fra
plastikszk til opsamling af genbrugsaffald
= 0,027 kg/perscn/l4 dage).

Papir/papfraktion: 1,814 kg/person/14 dage




Indenfor fraktionerne fordeles papir/pap og plasttyperne
med fglgende procentvise fordeling:

Fraktion Art Procent af Procent af
fraktion "grgnt affald”
PE-folie 84,0% 3%
Plastfolie PVC-folie 2,2%
Andet folie 13,8%
I alt 100,0%
Hard PVC 20,9%
Hard PE 44,5%
Hard plast Hard PP 7,6% 2%
Flamingo 8,4%
Andet hiardplast 18,6%
_ 1 alt 100,0%
Papir/pap Aviser 57,0%
Bl. papir - 29,7% 85%
Pap - 13,3%
I alt 100,0%
Affald 10%
Total : 100%

Tabel 3.4 Procentvis fordeling af materialerne i den
"grgnne sak".

Affaldsfraktionen omfatter hovedsagelig melke-~ og juice-
kartoner samt smd mengder papir, pap og plastmateriale,
der ikke kunne frasorteres ved manuel sortering.

Resultaterne fra etageboliger og &nfamiliehusomridet i
Nykgbing F. viser, at boligtypen kun har ringe indflydelse
P& genereringen af fraktionerne. Der blev dog registreret
en noget stgrre mengde plast 1 affaldet fra &nfamiliehuse-
ne; men dette skyldes hovedsagelig det bidrag, som opsam-
lingssakken har givet til plastfraktionen.
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Der blev registreret en ikke umiddelbart forklarlig for-
skel mellem mengden af indsamlet "grgnt" affald i de to
énfamilieboligomrdder i Nykegbing F. og Rgdby.

Effektivitet og holdning

Sorteringen af det indsamlede genbrugsaffald viste en me-
get ringe forurening med ugnskede faldsarter.

Der blev foretaget sortering af dagrenovationssakke fra i
alt 41 tilfeldigvis udvalgte husstande fra de tre forsggs-
omrider. Plast/pap/papirmaterialerne i det "gra" affald
var forurenet ved sammenblanding med bl.a. fugt og vadt
affald.

Visuelt vurderet udggr m=ngden "grgnt® affald i det "gra"
affald kun en yderst lille andel af genbrugsmaterialer i
forhold til mengden, der indsamledes via de "grgnne szk-
ke". Dette tyder pa en h¢j kildesorteringseffektivitet.

Husholdningernes holdning til indsamlingsforsgget og gen-
brugstanken i ¢vrigt blev undersggt v.h.a. spédrgeskemaer. -

Opinionsunders¢gelsen viste,

o at ca. B5% af deltagerne, der besvarede spgrgeskemaet,
har opfattet det som "nemt" at sortere husholdningsaf-
faldet,

o at 1% mener, at sorteringen havde veret en "meget be-

sverlig”® opgave,

o at de fleste af deltagerne har varet tilfredse med op-
samlingsudstyret og indsamlingsfrekvensen,

¢ at 90% af husstandene vil vare interesseret i at delta-
ge 1 en permanent kildesorteringsordning,



Erhvervsaffald

Grgnt affald

Under forsdégsperioden blev der fra de 28 deltagende er-
hvervsvirksomheder indsamlet 370 t "grgnt affald”.

Indsamlet mzngde “grgnt" affald pr. ansat pr. uge er angi-

vet 1 nedenstdende figur:

SENBRUGSAFFALD
KYANSAT/ UGE

N
n 4
F.4]
19 4
18 4+
17
6 |
s}
14
13 4

12
11t
0+

9 1

& -

T4

5t

s e

L &

3 4

2 i
. :

m R § R
Branche: Gar:-' Neringsindustri Papir- ¢ Plast- Jarn~ & Zngros tDetail
neri grafisk- industri |metal-
industzri industril

Figur 3.2 Gennemsnitlig indsamlet "gr¢gnt" affald fra
virksomheder kg/ansat/uge.

Pr. ansat blev den stgrste mengde "grgnt" affald indsamlet
fra branchegruppen "papir- og grafiskindustri". Mindst
affald kom fra virksomhedsgruppen "jern- og metalindustri”

og "engroshandelen”,.

Ved sortering af det "grgnne” affald konstateredes, at det

indsamlede genbrugsaffald fra nasten alle virksomheder
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indeholder PE-plastfolie, blandet papir og pap. ?orekomst-
en af disse fraktioner i virksomhedernes affald mi hznge
sammen med virksomhedernes generering af emballageaffald,
da ingen af virksomhederne er producenter af disse materi-
aler.

Forekomsten af andre typer plast, herunder ogsd PVC, er
mere virksomhedsspecifik, d.v.s. afhengig af produktionens
eller aktiviteternes art pd vedkommende virksomhed.

Der blev kun konstateret PVC i affaldet fra 5 virksomhe-
der. Den registrerede mengde PVC fra disse fem virksomhed-
er, er angivet i fglgende diagram: |

WG/ AHSATAAR s PVC
3ls
b [

l 9
100 &

0.5

Figur 3.3 Specifikke mengder PVC fra de undersggte virk-
somheder.

Potentielle producenter af PVC-affald er brancher indenfor
neringsmiddelindustrier, hvor PVC~plast ofte er anvendt
til emballering af fgdevarer, samt bogbinderier 0og plast-
fremstillende virksomheder, hvor PVC-plast ofte indgdr i
produkterne fra disse brancher. De ¢gvrige brancher produ-
cerer kun yderst begraznsede mmngder PVC.

Det blev konstateret, at PVC-affaldet fremkommer periodisk
formentlig direkte afhangiq af produktionstilrettelaggel-

sen pd den enkelte virksomhed.



P4 baggrund af sorteringsresultaterne vurderes, at der fra
de undersggte virksomheder pi &rsbasis vil kunne indsamles
felgende mengder:

PE-folie : ca. 2% tons pr. aAr

Blandet papir ca. 110 tons pr. &r

Pap ca. 203 tons pr. Aar

PVC-plast

(13

ca, 9 tons pr. ar

Effektivitet og holdninger

Indholdet af genanvendelige materialer i virksomhedernes
"grgnne” affald varierede fra 50 til 100%, i et enkelt
tilfalde dog si& lavt som 15%.

En statistisk betragtning af renhedsgraden for genbrugsaf-
faldet indsamlet fra virksomhederne viser fglgende:

ANTAL VIRKSOMHEDER

]

& /

? % 1 Y

1% <50% >50% :
% AFFALD I
KILDESORTERE T
ERHVERVSAFFALD
Figur 3.4 Sammenstillinger af renhedsqraderne af genbrugs-

affaldet fra virksomhederne.

Ved en stikpregvevis visuel bedgmmelse af indholdet i de
gvrige affaldscontainere p3d virksomhederne konstateredes,
at langt de fleste af virksomhederne indsamlede meget el--
ler nasten alt produceret papir-, pap-ﬂsﬁ‘plastaffald £til

forsggsordningen.
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Kildesorteringen synes at have fungeret mindre effektivt
pd en rzkke stgrre fremstillingsvirksomheder. En del af
forklaringen kan vare, at der produceres flere forskellige
affaldstyper, der blandes sammen ved genereringsstedet, og
derfor ville det krave en ekstra arbejdsindsats for virk-

somheden at udsortere materialerne,

Af spegrgeskemaundersggelsen fremgidr, at virksomhederne
efter egen opfattelse generelt har indsamlet "meget" eller
"naesten alt" papir- og papafifaldet. Der er flere virksom-
heder, som har ment, at sorteringen af plast har vearet
noget mere besvarlig at gennemfgre, fordi fraktionen ofte

indgar som del i sammensatte produkter.

Spergeskemabesvarelserne tyder pd, at virksomhederne ikke
har haft nogle vesentlige problemer i forbindelse med kil-

desorteringen i ¢gvrigt.

De fleste af.virksomhederne vil foretrazkke, at der i for—
bindelse med indsamlingen ikke laves om pd den eksisteren-
de interne affaldshdndtering pad virksomhederne, da dette
ikke anses for at kunne forbedre indsamlingsresultaterne.

Samtlige virksomheder, der har deltaget i fors¢gget, er
positivt indstillet overfor deltagelse i en eventuel per-
manent indsamlingsordning. Her bg¢r dog bemerkes, at ind-
samlingen af genbrugsmaterialerne under forsg¢gget blev fore-

taget omkostningsfrit for virksomhederne.



KILDESORTERING I REFA

I dette kapitel beskrives et miljg~ og genbrugssystem for
REFA-omrddet. Systemet er opbygget som en kombineret kil-

desortering og central, manuel eftersortering.

Dimensionering

Mengden af "grgnt" husholdningsaffald er p& grundlag af
indbyggertallet i de kommuner, der er tilsluttet REFA
(87.400 indbyggere + sommertill®g pi 7%) og de registre-
rede enhedsmengder, beregnet til:

Fraktionsmengde
Art tons/ar
PE-folie 129
PVC-folie 3
Andet folie 22
PVC-hird 21
PE-hard 45
PP-hard 8
Flamingo 9
Andet hardplast 19
Aviser _ 2.520
Bl. papir 1.310
Pap 590
Totalt 4.676

Tabel 4.1 Fraktionspotentialer i "grent" affald fra hus-
standene i REFA-omradet.

Mengden af "grent" erhvervsaffald, der kan indsamles fra
hele REFA-omridet, skgnnes til i alt 9.100 tons/4&r, hvoraf
den genbrugelige andel udg¢r 6.500 tons pr. ar fordelt pa
henholdsvis 6.200 tons papir og pap pr. &r og 300 tons
PE-folie pr. Ar.



Systembeskrivelse

P4 baggrund af erfaringerne fra forsgget samt under hensyn-
tagen til resultaterne fra spgrgeskemaundersggelsen fore-
slids det system, der er beskrevet i f@lgende 2 figurer:

KILDESCRTERING
Sortering af dagrénovationen i to frakticner som faoretages
i husholdningen: . ’
~ ter fraktion omfattends papir, pap og plast, s.k.

Pgrant affald”
- vdd fraktion omfattends svrige affaldsmaterialer, s.k.

ngrét affald* '

Opsamlingsudstyr

- 10 1's gram plastikspand, u. ldg,

- affaldsstativ, scowt grenne plastik affaldasekke
til énfamiliehuse og fritidsboliger.

- ganbrugscontainere til etageejendorme.

b 1
INDSAMLING OG TRANSPORT INDSAMLING 0G TRANSPORT
AF “GRONT AFFALD" AP “GRAT AFFALD™
Indsamlingsfrekvens Indsamlingafrekvens

Hdvar 14, dag Alt. I: Som nuverends
. Alt. 2: Forlenget til 10-14 dg.

Indsamlingsudstyr Indsamlingsudstyr

Kompaktorvogne Sort nuverends
Personel Indsamlingskapacitet
2 mand pr. vogn . Alt. 1: Som ruverende
Alt. 2: Mindre end eksist.
, ; - T
SORTERINGSANLEG FORBRENDINGSANLEG

Figur 4.1 Forslag til indsamlingssystem for husstands-
affald,



Figur 4.2

KILDESORTERING

Kildesorteringen foretages pd virksomheden i forbindelse
med virksomhedens eksterne affaldshindtacing:

- "Gremt affald”

- "evrige affald”

Opsamlingsudstyr
- containere tilpasset i anial og sterrelse affter virksom-

hadena bahov og demt snskeds temingsfrekvens.

Y

¥ 4
INDEAMLING OG TRANSPORT INDSAMLIRG OG TRANSPORT
FOR "GRONT AFFALD" AF "GRAT AFFALD*
Indsamlingsfreikvens
- regelmessigt, 2 gange pr. mi- Arntvendss muverends

ned for store producenter. transportsystan
~ ved tilkald el. regeilnzssigt .
ca. 1 gang pr. mined for
rindre producenter.

Indsamlingsudstyr
~ komprimatorvogne og flak-
vogna. '
y v
SORTERINGSANLEG BEHANDLINGSAMLEG
(forbrandingsanlag og
loasepladser)

fald.

Forslag til indsamlingssystem for erhvervsaf-

P4 baggrund af antallet af husstande, der er tilsluttet

I/S REFA, er behovet for udstyr i forbindelse med indsam-

lingen af "gr¢gnt" affald fra husstande vurderet til:

c 0 0 o

10 1's gregnne plasti..spande

affaldsstativer

plastikaffaldssakke

mini-containere, eksempelvis

& 80¢ 1

komprimetorvogne 3 10 m

komprimeret affald

bemanding

3

: 42.300 stk.
: 35.120 stk.
825,600 stk/&r

900 stk.

stk.

: 18 mand-

"



4.3

4.4

Til indsamling af genbrugsaffald fra erhvervsvirksomheder
er behovet for udstyr vurderet til:

o maxi-containere, eksempelvis
3

812 m T ca. 200 stk.
o mini-containere, eksempelvis

§& 800 1 : ca. 2.500 stk.
¢ komprimatorvogne i 10 m3

komprimeret affald : 6 stk.
o flakvogne : 2 stk.

personel : 18 mand

Systemintroduktion

Opstarten af en permanent ordning for kildesortering og
indsamling af genbrugsmaterialer vil krave en intensiv
informationskampagne omfattende bide uddeling af vejled-
ende brocherer og omtale i den lokale og den landsdazkkende
dagspresse. Dette dels for at sikre at alle beboerne og
virksomhederne i omridet er oplyst om genbrugsordningen,
og dels for at stimulere interessen i at deltage i projek-
tet.

Sorteringsanlag

Eftersorteringen af det "grgnne" affald fra husstande og
erhverv foreslas foretaget manuelt pid et centralt sorte-
ringsanlag. De frasorterede fraktioner opsamles i beholde-
re, hvorefter de eventuelt presses i blokke.



Behandlingsprocessen er skematisk vist pd efterfglgende

fiqur:

Kildesorteret

affald ————i Vejning (—S5ilo j~ Sortering

Presning

Regtaffald Pap Papir PE- PVC Restaffald
l folie
v v
Forbranding Lager Depone- | | Brandsel-
ring baller
: Y
GCenbrug Forbranding

Figur 4.3 Diagram for sorteringsprocessen.

Anlazgskapacitet sk¢nnes til ca. 16.000 tons “grent®™ affald
pr. Ar. Bemandingen sk¢nnes til ca. 15 fuldtidsansatte.



5.2

KONSEKVENSER

Rivareresource

Ved etablering af en genbrugsordning i REFA-omrddet besta-
ende af kombineret kilde~ og centralsortering kan der pro-
duceres:

- ca. 10.600 tons genbrugelig papir- og papmaterialer,

- ca. 430 tons polyethylenfolie

Beskaftigelse

Etableringeﬁ af en permanent genbrugsordning vil medfgre
en beskazftigelseseffekt bade i form af nye jobs og =ndring-

er i1 arbejdstilrettelsen:

Transport

Husholdninger, grg¢nt affald + 18 mand

Husholdninger, grat affald uzndret eller £fald
afh., af tgmningsfre-~
kvens

Erhverv, grgnt affald + 4 mand

Erhverv, grat affald uendret eller - 4 mand

Sortering
Sorteringsjobs + 15 mand

Bndring i antal jobs ved indsamlingen af "grat" affald vil
afh®enge af en =ndret tgmningsfrekvens (f.eks. fra nu 7
dage til 10 eller 14 dage). Endres tgmningsfrekvens ikke
vil genbrugsordningen medfgre omkring 30 nye i jobs.



5.3

5.4

Beskaftigelseseffekter i den egentlige oparbejdningsbran-
che er ikke opgjort.

Serviceniveau

Befolkningen og erhvervsvirksomhederne i REFA-omridet sy-
nes positivt interesserede i at deltage i en permanent
genbrugsordning. Indfgrelsen af en s&dan ordning vil der-
for opfattes som en #gning i servicenveauet.

Energieffekt

Etableringen af en permanent genbrugsordning i REFA~omra-
det vil reducere den mengde affald, der potentielt er il
radighed for affaldsvarmevarket.

Ved kildesortering af husholdningsaffald vil dagrenova-
tionsmengden, der behandles pi affaldsvarmeverket, blive
reduceret med 19%. I forhold til den totalt behandlede
affaldsmengde pd anlagget udgegr reduktionen kun ca. 8%.

Kildesortering af erhvervsaffald vil kunne medfdre mang-
demessige reduktioner pi ca. 40% i forhold til alt brand-
bart industriaffald, der i 1985 blev kgrt £il forbranding
og deponeringspladser. ’

Derudover vil frasortering af papir, pap og plast formind-
ske brendverdien af affaldet.

En skerpet kontrol wed affald, der tilfgres lossepladser-
ne, vil formentlig kunne kompensere for den "tabte" ener-
giproduktion i forbindelse med etableringen af genbrugs-

virksomhed.



5.3

gkonomi
Omkostningerne forbundet med etableringen og driften af en
permanent genbrugsordning i REFA-omraddet er overslagsmaes-

sigt vurderet til:

Prigsniveau: medic 1986, excl. moms.

Invest. Driftsomkostn. Arlige udjzvnede
omkostninger
Opsamling 17 mio kr. 1 mio kr. 3 mio kr.
Transport 13 mio kr. 7 mio kr. 10 mio kr.
Sortering 13 mio kr. 4 mio kr. 5 mio kr.
I alt 43 mio kr. 12 mio kr. 18 mio kr.

Tabel 5.1 Omkostninger forbundet med en permanent gen-

brugsordning.

Investering til grundkgb for sorteringsanlzgget er ikke
inkluderet i investeringsoversigten.




MILJ@FORHOLD

Afbrending af PVC, eller PVC-holdige materialer er bl.a.
forbundet med emission af klorbrinte og tungmetaller. De
seneste undersggelser peger pa, at PVC-indholdet i affald~
et ogsd kan spille en vigtig rolle i dioxindannelsen og

-emissionen.

Klorbrinteemission

Den frasorterbare mengde PVC i husholdningsaffaldet i REFA-
-omridet er opgjort til gedt 30 tons pr. ar.

Forsgget har ikke givet statistisk grundlag for en kvanti-
tativ opggrelse af PVC-mazngden i erhvervsaffaldet i REFA-
omradet., Fors¢gget har vist, at PVC-mzngderne hovedsagelig
er relateret til specifikke virksomheder og specifikke

produktioner bé disse. Tilfgrslen af PVC-holdigt affald

er derfor koncentreret pid relativt fa affaldsleverancer,

som tilfgres anlzgget "spontant®.

Den nuverende gennemsnitlige HCl-emission fra affaldsvar-

mevaerket er i stgrrelsesorden 600 mg/Nm3 ved 10% CO,.

Udsortering af husholdningsaffaldets PVC-mengde vil redu-
cere denne emission med kun 45 mq/Nm3, eller knap 8%. P&

dette grundlag kan det konklﬁ&g;ggjngg—;dsortering af pPvC
kun vil give en lille reduktion i den gennemsnitlige emis-

sion fra anlagget.

I miljpstyrelsens vejledning nr. 3/1986 fastsattes den
fremtidige granseverdi for HCl-emission til 100 mg HCl/Nm3
ved 10% CO,.

Da der stadig er usikkerhed vedrgrende erhvervsaffaldets

indhold af PVC, kan der pd nuvarende tidspunkt ikke fore-
tages en kvant;tativaurdering afﬂden totale mangdemPVC,

der afbrzndes pa affaldsvarmeverket. _



Det forekommer dog ganske usansynligt, at det vil vere
muligt at nedbringe HCl-koncentrationen i réggassen fra
anlzgget til den nye grensevardi alene ved at frasortere
PVC-plasten fra det indfyrede affald.

Tungmetalemissionen

Afbraending af PVC-affald er forbundet med skorstensemis-
sion af tungmetaller, iszr bly, cadmium og kviks¢lv. Der
er dog tale om forholdsvis smd& m=ngder.

I forhold til den nuvarende emission af tungmetaller fra

anlagget, vil frasorteringen af husholdningsaffaldets PVC
kun medf@gre reduktioner pd 1,5% for bly, og mindre end 1%
for cadmium samt ca. 4% for kvikse¢lv, d.v.s. ubetydelige

reduktioner.

Dioxinemission

Debatten omkring dioxinemissionen fra affaldsforbrznding
er stadig aktuel, og der hersker fortsat stor usikkerhed

pa omradet.

Resultater fra de mange unders¢ggelser, der er blevet ud-
fprt, peger pd at tilstedeverelsen af PVC i affaldet, der
behandles pi forbrendingsanlag, spiller en va&sentlig rolle

i dioxindannelse.

Alt andet lige md det forventes, at jo mindre PVC-indhold-
et er i det indfyrede affald, jo lavere vil dioxindannel-

sen og -emissionen fra forbrazndingsanlazgget vare.



Generelt

Da der stadig er usikkerhed vedr¢rende mangderne af
pPvC-affald, der-generéres fra virksomhederne i REFA-
omradet, kan det pd nuvarende tidspunkt ikke foretages en
kvantitativ vurdering af de forureningsbegransende effek-
ter, som frasorteringen af PVC fra affaldet, vil kunne

medfgre.

Forsggsresultaterne viser, at PVC-affald i perioden fore-
kommer i betydelige mazngder. Dette kan give anledning til
meget hgje - men kortvarige - koncentrationer af klorbrin-

te 1 rgggassen.

Gennem frasortering af PVC-plasten vil man siledes opni et
bidde lavere og javnere klorbrintekoncentrationsniveau i

r¢gggassen fra forbrandingsanlzgget.

Afbra=ndingen af PVC er tillige forbundet med emissioner af
tungmetaller, bl.a. bly, cadmium og kviks¢lv.

Mileresultaterne fra anlagget viser en ret hg¢j emission af
bly, som dog ikke forventes at kunne nedbringes til de
fremtidige graznsevardier alene ved frasortering af PVC-
plast fra affaldet.

Den nyeste viden om dioxinemissioner fra forbrandingsanlag
peger pd, at affaldets indhold af PVC spiller en vasentlig

rolle i dioxindannelse.

For narmere at kunne vurdere den totale e fekt, fjernelsen
af PVC i affaldet vil have pa skorstenssmissionen, fore-
slds fglgende videre undersggelser:

© en kortlagning af de virksomheder i REFA-omriadet, der

producerer PVC-affald,



en kortlazgning af mengder PVC-affald, der sammen med
erhvervsaffaldet tilfgres forbrazndingsanlagget,

registrering af hvor stor en andel af de tilfgrte meng-
der, der kan kildesorteres, samt

undersggelse af hvor stor en andel af affaldets klor-
indhold der skyldes PVC, eksempelvis ved at foretage

forsgg pi anlazgget med indfyring af affald, der er fra~
sorteret PVC.
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