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INDLEDNING

Indledning

Nerverende hzfte indeholder et resumé af projektet "Hindte-
ring af erhvervsaffald i Fyns amt" som udggres af rappor-

terne:

- PFase 1. Undersggelse af eksisterende forhold

- 7Pase 2. Muligheder for gget genanvendelse.

Kommuneforeningen i Fyns amt har med stgtte fra Miljgsty-
relsen og Fyns amtskommune iverksat projektet. Projektet er
udarbejdet i perioden august 1985-april 1987 af det ridgi-

vende ingenigrfirma Rambgll & Hannemann.

Resumeet, der kan lzses uafhengigt af hovedrapporterne,
indeholder de vasentligste pointer og konklusioner fra
rapporterne, idet dog de bagved liggende argumenter og de
til grund liggende undersggelser kun er resumeret ganske

summarisk. For den nzrmere dokumentation og det forelig-

- gende baggrundsmateriale, samt detaljerede oplysninger,

beskrivelser og beregninger henvises derfor til hovedrap-

porterne.

Formidl

Formilet med projektet er at belyse mulighederne for at gge
genanvendelsen af erhvervsaffald i Fyns amt. Hovedvagten
lzgges p& vurdering af mulighederne for at forbedre betin-
gelserne for eksisterende genanvendelsesanleg og -ordnin-
ger. Projektet vedrgrer is=r erhvervsaffald, men hushold-

ningsaffald er dog ogsd undersggt i en vis udstrakning.



Det har primert varet milet at opna et s& stort kendskab
som muligt til erhvervsaffaldsgenereringen i amtet, og
hvorledes handteringen af affaldet foretages idag, for
herigennem at opnd et bredt grundlag for vurdering af,
hvorledes genanvendelsen kan g¢gges mest hensigtsmessig.
De mal, der s¢ges ndet ved at gge genanvendelsen, er:

- Rastofbesparelser

- Forureningsbegrznsning

- Begransning af deponeringsbehov

- Bedre udnyttelse af affalds~ og genanvendelsesanlag

- Bedre vilkair for indsamlingsordninger for genanvendelse

- @get alternativ energiproduktion

- @get beskaftigelse, dels primert i affaldssystemet, dels
i afledede virksomheder

- Mindre nettoomkostninger ved genanvendelse.

Erhvervsaffald bestidr af en razkke mere eller mindre sammen-
blandede materialer, hvoraf nogle kan genanvendes. Et gen-
anvendelsesforlgb kan omfatte &t eller flere af fglgende
trin:

- produktgenanvendelse eller -genbrug, f.eks. flasker
- materialegenvinding, f.eks. papir, pap, glas, metal, plast
- genudnyttelse, f.eks. kompost, energi, dyrefoder.

I nervarende projekt benyttes udtrykket genanvendelse om
materialegenvinding af papir, pap, plast og metal samt om

genudnyttelse af madspild til dyrefoder.

Anvendelse til kompost er ikke medtaget, da mengderne af de
materialefraktioner, der er egnede til kompostering, er
begrensede i erhvervsaffald. Mulighederne for at ¢gge gen-
anvendelse af glas er heller ikke undersggt i detaljer.
Udnyttelse til energifremstilling er ikke medtaget under

genanvendelsesbegrebet.



0.3 Proijektets gennemfgrelse

Projektet er opdelt i to faser, fase 1 og 2.

Fase 1 er forundersggelsesfasen, som omfatter:

0 Registrering og beskrivelse af de nuverende affaldssystemer, her-
under affaldsforbrendings- og deponeringsanleg.

o Undersggelse af eksisterende genanvendelsesforhold, herunder sdvel
private genvindingsvirksomheder som kommunale gemanvendelsesord-

ninger.

o Vurdering af det eksisterende genanvendelsesniveau indenfor for-

skellige branchegrupper.

o0 Beregning af affalds- og materialemengder fra erhvervsvirksomheder

i forskellige brancher.

o Belysning af sammenhenge mellem erhvervsaffaldsmengder og virksom-

hedernecs antal.

Fase 2 er forprojekteringsfasen, som omfatter:

o0 Belysning af muligheder for ggede mengder til GMP-anlegget.

o Belysming af muligheder for ¢get genanvendelse af madaffald.

I det efterfglgende gives en szrskilt beskrivelse af de to
faser i1 projektet.



FASE 1, UNDERSOGELSE AF EKSISTERENDE FORHOLD

Forbrazndingsanlag og lossepladser

Der er foretaget interviewundersggelser af affaldsforbraznd-
ingsanl®g og lossepladser. Anlaggene blev spurgt om fglg-

ende:

- Dbetjeningsopland.

- nuvazrende affaldsmzngder og -sammensatning
-~ regulativbestemmelser

- g¢gkonomi

- genanvendelse, praksis og holdninger

- fremtidsperspektiver.

Interviewunders¢ggelserne er gennemfgrt primo 1986. Pa dette
tidspunkt var 1985-tallene for anlzggenes mangder og gkono-
mi m.m. endnu ikke opgjort, og alle tal vedrgrer derfor

Aret 1984. Der kan forventes en del =ndringer i de fglgende

ar.

Der findes 4 affaldsforbrazndingsanlag og 6 igangvarende
kommunale lossepladser i Fyns amt. Desuden findes der en
privat losseplads ved Lindgverftet, som kun modtager affald
fra verftet. Anlzggenes placeringer fremgadr af efterfglgen-

de figur 1.1.



VEJLBY STIGE ¢
losseplads losseplads

| LINDOVARFTET
losseplads
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Figur 1.1 Forbrzndingsanlaqg og lossepladser 1 Fyns amt.

Der er kun etableret vagtanlzg ved et af forbrandingsanlag-
gene og en af lossepladserne, sa den samlede affaldsmengde
kendes ikké prazcist. Affaldsmzngdens fordeling pa& erhvervs-
affald, husholdningsaffald og andet affald kendes heller
ikke ngjagtigt, og mad derfor skgnnes. De bedste sk¢gn over
affaldsmengderne og fordelingen pd affaldstyper er angivet
i tabel 1.1:



Forbrendingsanlzg 1984 Lossepladser 1984

ton/ar ton/ar
Dagrenovation 34,945 73.005
Storskrald/haveaffald - 40.335
Affald fra handel/kontor 4,380 15.075
Affald fra industri 10.280 77.260
Slagge/flyveaske - 11.600
Slam - ) 46,395
Andet 7.485 119,650
Affaldsmengde ialt 57.090 383.320

Tabel 1.1 Affaldsmzngder til forbrandingsanlzg og losse-
pladser.

Forbrazndingsanlzggene modtager i princippet kun brendbart
affald. Bortset fra frasortering af noget metal ved et par
af anl®ggene, foretages der ikke frasortering af genanven-

delige materialer i affaldet.

Den gennemsnitlige brendverdi af affaldet er idag ca. 2.000
- 2.200 kcal/kg affald. Forbrendingsanlzggene pdpeger, at
brendverdien md forventes at falde, hvis stgrre mengder
genbrugeligt erhvervsaffald frasorteres. Fglgen vil vare en
lavere varmeproduktion, og det kan blive ngdvendigt at til-
fgre andre materialer som stgttebrazndsel eller at tilkoble
oliefyrede anlag. Svendborg Forbrendingsanlazgs nyeste ovn
er dog forheredt p& at kunne brande affald med en lavere

brandvaerdi.

Mzngden af brazndbart affald pad lossepladserne afhanger af,
om der ogsd er et forbrandingsanlzg i lossepladsens opland,
og kan desuden afhznge af omkostningerne forbundet med at
k¢gre brazndbart affald henholdsvis til forbrazndingsanlag og
til losseplads.



1.2

P4 et par af lossepladserne er det gratis at aflasse affald,
medens der skal betales takst pid de ¢vrige lossepladser og

ved alle forbrazndingsanlaggene.

Flere af lossepladserne angiver, at det vil veare muligt at
fragsortere genbrugeligt affald, iser sddanne materialer som
tre, pap og papir. Sorteringsarbejdet vil vere mandskabskra-
vende, og vil eventuelt kunne ske pa pladserne., Det angives
ogsa, at en andret takstpolitik maske kunne fremme affalds-
sortering. Der vil sandsynligvis komme krav om forsortering
pa lossepladser med mere end 10.000 tons affald pr. ar.

P4 Lindgverftets losseplads deponeres formentlig kun affald
med ringe genbrugsverdi, da det oplyses, at genbrugelige

materialer frascrteres.

For Sandholt~Lyndelse losseplads angiver pladsens ansvars-
havende, at affaldet allerede er sorteret for genbrugelige
materialer i stor udstrazkning, inden det kommer til losse-
pladsen. Mulighederne for at ¢ge genanvendelsen anses der-

for for at vare ringe.
For Stige @ losseplads angives det, at der er gennemfgrt et
pilotprojekt vedrgrende kildesortering i Odense kommune, Og

at der er igangverende planlazgning af affaldshandtering.

Eksisterende genanvendelsesaktiviteter

Med henblik p& at klarlmgge det nuverende genanvendelsesni-
veau i FPyns amt, er genvindingsvirksomhederne blevet inter-
viewet. Figur 1.2 viser placeringen af genvindingsvirksom-

hederne.

Alle ca. 30 privatgkonomiske genvindingsvirksomheder er
kontaktet ved interviewundersggelsen. Det er dog ikke alle,
som har ¢nsket at deltage, og der foreligger sdledes kun
fyldestggrende svar fra lidt over halvdelen af de kontak-
tede virksomheder. Unders@ggelsen omfatter sdvel smd enkelt-

mandsvirksomheder som anparts- og aktieselskaber.



& GENINOVINDINGSV IRNSOMHEDER

Figur 1.2 Placering af privatgkonomiske genvindingsvirk-
somheder i Fyns amt.

Der findes 2 landmend i Fyns amt, som har autorisation til
at indsamle madspild og anvende dette som foder. Desuden er
der et anlazg ved Kolding, som bl.a. behandler madspild fra
Middelfart-omrddet. De tre madspildsaftagere har givet op-
lysninger om mzngder, indsamlet fra ialt ca. 50 arbejds-
steder, hovedsagelig offentlige institutioner.

Mange af de andre genvindingsvirksomheder har ogsa givét
oplysninger om mengder, herunder bl.a. GMP-anlagget i Oden-
se. Fglgende mengder genbrugeligt erhvervsaffald er indsam-
let i 1984 over hele amtet:

625 tons madspild

15.608 tons papir og pap
380 tons plast
19.431 tons jern og metal.

Hertil kommer nogle mengder af andre materialer sasom klude

og flasker.



ved vurderinger af mulighederne for at ¢ge genanvendelsen
er det vesentligt at vide, fra hvilke brancher og fra hvil-
ke kommuner, der idag indsamles. Genvindingsvirksomhedernes
oplysninger om dette er sammenfattet i tabel 1.2.

KOMMUNE PAPIR & PAP PLAST JERN & METAL

Assens Smiindustri

Egebijerg Detailhandel

Fiborg Detailhandel,

Middelfart Detailhandel, fabrikker VVS héndverkere,
mekanikere, fabrik-
ker.

Ryhorg Virksogheder med

genanvendeligt jern

Odense Bogbindere, varehuse, Varehuse, alle Jern & metal for-
detailh,, alle virk- virksomheder m. arb. virksomhed,
somheder m. tort af- tort affald fabrikker, industri,
fald, offentlig sektor offentlig sektor.

Ringe Detailhandel Virksomheder, som

selv bringer.

Svendborg Automekanikere,
elektronikmekanikerJ
S¢nderse Fabrikker, vark- Fabrikker, varkste-
steder, oliesel- der, olieselskaber.
skaber,
Grb=k Landbruget, maskiner

fra industri

Hele Fyn Plast- og embal-
leringsvirksom-
heder

Tabel 1.2 Virksomhedstyper, hvorfra papir, pap, plast samt
jern og metal indsamles i de enkelte kommuner i
Fyns amt i.h.t. oplysninger fra genvindingsvirk-

somhederne.
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Bortset fra de i tabellen navnte kommuner har en genvind-
ingsvirksomhed oplyst, at der indsamles fra alle kommuner
pd Fyn, nir blot der er tale om "gode la®s", d.v.s las, der

overvejende bestdr af genbrugelige materialer.

Genvindingsvirksomhederne blev ogsd spurgt om, hvilke mulig-
heder og hindringer, der er for at ¢gge genanvendelsen. Virk-
somhederne peger bl.a. p&, at der kan satses pd nye materia-
letyper, og at genanvendelsesmulighederne ville vare bedre,
hvis der kunne gives statsstgtte. Stgrre interesse for gen-
brug og bedre sortering hos affaldsproducenterne ville ogsa
kunne ¢ge genanvendelsen, Som de vesentligste hindringer

for ¢get genanvendelse angives svingende priser, isar pa
papir, samt kapacitetsmangel. Kapacitetsmanglen skyldes
bl.a. begrznsede muligheder for arealudvidelser samt for-
ventning om vanskeligheder i forbindelse med godkendelser

af udvidelserne.

Udover nervarende kortlagning af de privatgkonomiske gen-
vindingsvirksomheders aktiviteter er der i andet regi fo-
retaget en kortlzgning af de kommunale genanvendelsesord-

ninger, herunder ogsd spejder- og sportsklubindsamlinger.

De kommunale genanvendelsesordninger er oftest husstandsind-
samlinger. I forbindelse med nzrverende projekt er det isar
af interesse at vide, i hvilke kommuner, der ogsd foretages
indsamlinger af genanvendeligt erhvervsaffald. Oplysninger-
ne om den geografiske fordeling af husstands- og erhvervs-

indsamlinger er sammenfattet i figuren naste side.

For ca. halvdelen af kommunerne i Fyns amt foreligger der
oplysninger om mengder indsamlet under de kommunale genan-
vendelsesordninger. I 1984 blev der indsamlet fglgende m=ng-

der:



- aviser, pap og papir: ca. 3.700 tons

- flasker, glasskar: ca. 360 tons
- Jern og metal: ca. 820 tons
- plastfolie: ca. 83 tons

Hertil kommer ukendte mangder fra de ¢gvrige kommuner med

indsamlingsordninger.

[: Indsamling ukendt
eller ingen indsamling

m Indsamling fra hustande

@ Indsamling fra hustande
og erhverv

Figur 1.3 Kortlazgning af kommunale indsamlinger fra hen-
holdsvis husstande og erhverv.

I narverende projekt er der desuden gennemfgrt en spgrgeske-
maundersggelse af udvalgte erhvervsvirksomheder. Formalet
med denne undersggelse var at fa belyst, hvor store affalds-



- 12 -

mengder, der produceres af virksomhederne, og hvor meget

heraf, der genanvendes.

(Virksomhederne blev valgt ud pad baggrund af forventninger
om store affaldsmengder og samtidig sdledes, at forskellige

brancher og kommuner var reprasenteret.

Der blev udsendt spgrgeskemaer til 100 stgrre erhvervsvirk-
somheder, og der kom svar fra 70. Ud af disse angiver 52
virksomheder, at en s£¢rre eller mindre del af den Aarlige
affaldsmezngde bliver genanvendt. Fglgende materialer genan-

vendes:

- papir, pap, aviser

- gl. jern, stidl, blik, aluminium

- flasker

- vegetabilske og animalske produkter
- PE-plast, PVC-plast

- trz, garn/stof, olie, kemikalier.

Hovedparten af materialerne aftages af de private genvind-

ingsvirksomheder.

Stgrrelsesordenen af det eksisterende genanvendelsesniveau
i Fyns amt 1984 er s¢gt belyst v.h.a. svarene fra to for-

skellige interviewundersggelser:

- oplysninger fra genvindingsbranchen

- oplysninger fra erhvervsvirksomheder.

Udfra de modtagne besvarelser fra genvindingsbranchén er
stprrelsesordenen af genanvendelsesniveauet opgjort som
vist i tabel 1.3.

ved hijzlp af svarene fra de udvalgte erhvervsvirksomheder
er der ogsd dannet et sk¢gn over genanvendelsesniveauet in-
denfor hver materialefraktion. I denne forbindelse er den



- 13 -

tidligere gennemfgrte spgrgeskemaunders¢ggelse suppleret,
sdledes at der nu foreligger oplysninger fra ialt 95 virk-

somheder. De tre autoriserede aftagere af madspild har des-

uden givet oplysninger om madspildsmengder indsamlet fra 50

forskellige arbejdssteder, saledes at der ialt er oplysnin-
ger om affaldsmengder fra 145 arbejdssteder. Genanvendel-
sesprocenter, sk¢nnet ved hielp af erhvervsvirksomhedernes

svar, fremgar ogs& af tabel 1.3,

Tabellen viser desuden de totale arlige mengder madspild,
pap & papir, plastfolie og jern & metal, som frembringes af
erhvervsvirksomheder i Fyns amt. Mezngderne er edb-beregnet
v.h.a. teoretiske tal for materialemengden pr. ansat afhan-
gigt af branchen samt oplysninger om det totale antal an-
satte indenfor hver branche., Danmarks Statistiks affalds-
planlzgningssystem er benyttet som kilde til edb-bereg-

ningen.

Materialemzngderne i tabellens 2. kolonne er korrigerede,
d.v.s. teoretiske edb-beregnede mengder er rettet til fak-
tiske mengder som oplyst af virksomheder i det omfang, det

har vzret muligt.

Materiale Total teoretisk materiale- Genanvendelsesniveau
maengder fra erhverv
ikke korrigeret] korrigeret oplyst af sk¢nnet v.h.a. svar fra
mengde mengde genvindingsbranchen erhvervsvirksomheder
Madspild 23,000 ton/ir 25,000 ton/3r 3% 30%
Pap & papir | 33.000 ton/i3r 28.000 ton/far 45% 50%
Plastfolie 2.800 ton/ar 2.500 ton/ir 15% 10%
Jern & metal| 43.000 ton/3r 41,000 ton/ar 45% 40%

Tabel 1.3

Totale teoretiske materialem=zngder og sk¢gnnede

genanvendelsesniveauer i Fyns amt 1984.
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Sk¢n over de gennemsnitlige genanvendelsesniveauer pd basis
af svar fra de interviewede erhvervsvirksomheder er m.h.t.

pap & papir, plastfolie og jern & metal i rimelig overens-

stemmelse med genvindingsbranchens oplysninger om genan-

vendelsesniveauer.

Genvindingsbranchens genanvendelsesniveau for madspild inde-
holder kun de memngder, der aftages af de tre autoriserede

madspildsindsamlere.

Erhvervsvirksomhedernes genanvendelsesniveau for madspild
indeholder sdvel mengder til de tre autoriserede madspilds-
behandlere som andre mezngder af vegetabilske produkter o.1.,;

som ifglge erhvervsvirksomhederne ogsd genanvendes.

Affaldsmengder i Fyns amt

Gennem interview- og sp¢rgeskemaunders¢ggelser af forbrand-
ingsanlzg, lossepladser og genvindingsvirksomheder er der
opnaet et overblik over, hvor store affaldsmzngder, der

blev genereret og behandlet i Fyns amt i 1984.

Unders¢ggelsernes resultater viser, hvor meget affald, der
genereres indenfor de enkelte anl®zgs oplande. Det har der-
imod ikke veret muligt at fastlegge, hvor meget affald, der
genereres 1 den enkelte kommune, bortset fra dagrenovationsg-

mengderne.

Til bestemmelse af hvorledes de totale affaldsmengder er
fordelt pA de enkelte kommuner, er der foretaget en edb-be-
regning ved hj=lp af et affaldsplanlegningsprogram, som er
udviklet af Kommunedata. Datagrundlaget omfatter:

- oplysninger fra Danmarks Statistik vedrgrende antal virk-

somheder og antal ansatte fordelt p& brancher og kommuner

- teoretiske affaldsmengder pr. ansat pr. ar fordelt pa
materialefraktioner og afhengigt af den ansattes branche.



Sammenligninger af registrerede og beregnede affaldsmzngder
viser relativt gode overensstemmelser mellem m:ngderne, nér
der sammenlignes pad amtsniveau. Nar mengderne i det enkelte
affaldsbehandlingsanl®egs opland betragtes, er overensstemmel-
serne knap sd gode. De beregnede totalmzngder af handels-

og kontoraffald og industriaffald er pd amtsniveau i1 gennem-

snit ca. 10% hgjere end de registrerede mengder.

Ved de videre vurderinger i projektet er det ne¢dvendigt at
kende affaldsmengdernes fordeling pd de enkelte materialer
og kommuner, og det bliver derfor ngdvendigt at anvende de
edb-beregnede me#ngder. For at opnd en rimelig overensstem-
melse mellem registrerede og beregnede mengder, er der fore-
tager en reduktion af de teoretiske mzngder med 10%. Den
feglgende tabel 1.4 er en sammenstilling af beregnede (og
reducerede) erhvervsaffaldsmezngder og registrerede erhvervs-
mengder. Oplysninger om registrerede erhvervsmengder er re-
sultater fra interviewunders¢ggelserne af forbrzndingsanleaqg,

logsepladser og genvindingsvirksomheder.



ERAVERVSAFFALD {mengde 1 tons)

4EORETISKE MENGDER REGISTREREDE MENGDER
T 1
Kommuna Handel | Indusatri | Totalt | Mzngder til Mengder £31 |Returpro- |Returpro— | Totalt
& deponering forbrznding |dukter dukter registrereda
Kontor Kommunalea | Private nxngder
crdninger*| ordninger
Egebjerg 13 364 877 } 6.510
Svendborg 3.906 8.073 11.579 Svendboryg
Forbranding
Rudkgbing 718 1.892 2.670 500
Syd-Langsland 231 256 487 Rudkgbing
Tranekar 219 292 511 Forbrending 18
Bogense 545 194 739 k]
Brody 231 583 8l4 21.8890
Eiby 594 l.978 2.572 Sandholt 20
Faborg 1.371 2.397 3.7e8 -Lyndelse
Glamsbierg 282 571 8%3
Hirby 279 457 7i6
Ringe 8l4 5.915 6.729 20
Tommerup 266 1.189 1.455 20
Totalt 9.429 24.361 33.790 21.800 7.010 108 o 28,998
Kertaminde 641 4,201 4.842
Munkebo 211 4.230 4.441
Qdanse 17.363 49.649 67.0E2 §9.800 16.480
Otterup 647 441 1.088 stige ¢
Sgnderag 474 1.427 1.901
Arslev 304 1.556 1.860 20 30
& 8.000
§
Totalt 119.640 61.504 Bl.1l44 59.800 o 26 24.5%10 84.336
Gudme aoe 260 568
Langeskov 194 1.607 1.801 1)
Hyborg 1.742 5.020 6.762 3.860 4.350 2)
Ryslinge 327 705 1.032 Klintholm Hyborg 20
Ullersiev 257 243 500 forbrending 50
groak 220 657 877 3)
1}-3)200
Totalt 3.048 8.492 11.540 31.860 4.350 270 Q 3.480
!
uiddelfart 1,738 4.654 6.392 3.85¢
Nr. Aby 330 Bas 1.216 5.700 3.300
Vissenbjerg Z19 657 876 vejlby Vestfyns 20
Aarup igoe 293 673 forbrznding
Totalt 2.667 €.490 9.157 5.700 3.300 20 3.850 9.020
Marstal 248 188 636 } 1.415
2rpskgbing 439 432 913 Husmarken
Totalt 687 820 1.549 1.415 0 ¢ Q 1.415
Assens B71A | 1.716 2.5a7 1.0008 0 ] 0 1.000
Therg Huseve)
|
Fyns amt - - - %.328 l 9.32¢
TOTALT 139.767 142.577

* Sk¢n pi baggrund af apgtrgeskemaer

A) Tilfgdres Sandholdt-Lyndelse

B} Sx¢nnet ud frs den totale mzngde af astorskrald, industri og handels- og konteraffald, sterskrald-
andelen er vurderet til 33%.

Tabel 1.4 Teoretiske og registrerede m:ngder erhvervsat-
fald.
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Sammenhazng mellem virksomhedsantal og affaldsmengder

Der er udfgrt fe@lsomhedsanalyser af sammenhzngene mellem de
producerede materialemengder og antal virksomheder indenfor

de forskellige hovedbrancher.

Fglsomhedsanalyserne er kurver, som er optegnet pa basis af
edb-beregnede mengder. De beregnede mengder indeholder alt

affald inkluderet eksisterende genanvendelse.

I henhold til oplysninger fra Danmarks Statistik er der
ialt ca. 11.200 erhvervsvirksomheder i Fyns amt. Virksomhe-

dernes fordeling pd hovedbrancher er:

1.730 fremstillingsvirksomheder

3.300 engros- og detailhandelsvirksomheder

570 hoteller og restauranter
- 4.500 bank- og finansieringsvirksomheder m.m. incl.

off. administration

1.100 offentlige servicevirksomheder.

vVirksomhederne producerer tilsammen ca. 140.000 tons affald
pr. &r inkluderet al genanvendelse. Biprodukter er dog ikke
inkluderet, dvs. materialetyper, hvor hele branchen har en
fast tradition for at salge en del af returprodukterne til
genanvendelse. Ifglge Gendan, som har leveret datamateria-
let om teoretiske enhedsaffaldsmengder til Danmarks Stati-
stiks affaldsplanlagningssystem, er der biprodukter hos
f#glgende brancher:

- slagterier
~ papir- og papvarefabrikker

~ Jjern- og metalvarker og -stgberier.
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Nogle virksomheder producerer meget store affaldsmengder i
forhold til de gvrige virksomheder. Da det er vasentligt,
at de beregnede affaldsmzngder fra storleverandgrer svarer
rimeligt til virkeligheden, er storleveranddrerne fors¢gt
identificeret. 95 af de identificerede virksomheder har som
tidligere navnt deltaget i interview-/spgrgeskemaunders@gg-
elsen vedrgrende deres affalds- og returproduktmzngder.

Disse oplysninger er anvendt til at korrigere de teoretisk

beregnede mengder.

De fglgende sider viser nogle af fgplsomhedsanalysekurverne.
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Udover de viste kurver er der desuden optegnet kurver, som
viser akkumulerede materialemengder, og kurver for alle

virksomheder samlet.

Der er angivet nggletal p&d kurverne, som viser hvor mange
virksomheder, der tilsammen genererer henholdsvis 50, 75 og

100% af materialem=ngden.

Nggletallene fra de viste fglsomhedsanalysekurver er  sam-
menstillet i den fglgende figur. Figuren viser kun rele-
vante kombinationer af hovedbrancher og materialer, f.eks.
er der for materialet metal kun beregnet nggletal for frem-
stillingsvirksomheder, da metalmengder fra alle andre Dbran-

chetyper er relativt smd og derfor uden betydning.

Figuren viser, hvor store materialemengder, der arligt pro-
duceres af de relevante branchegrupper, og figurens nggle-
tal viser, hvor mange af storleverandgrerne der skal medta-

ges for at opnd 50% af den samlede mengde.

ved anvendelse af fglsomhedskurverne til vurderinger af
antal og typer af virksomheder, der kan inddrages ved etab-
lering af systemer for ¢gget genanvendelse, skal bl.a. fglg-
ende forhold betragtes, for at der kan valges ideelt:

- Udvelges meget f4 virksomheder, men med store m=zngder,
er der risiko for bortfald af mengden pa grund af f.eks.
eksisterende genanvendelse (intern, ekstern), omlagning
af produktionen eller lukning,

~ Materialekvaliteten kan vere forskellig i de forskellige
branchegrupper.

- Materialerne har forskellig gkonomisk og ressourcemessig
verdi, hvilket bevirker, at indsatsen (antal af udvalgte
virksomheder) ved indsamling af materialerne bgr valges
i forhold hertil.

- Nuvarende og fremtidige afsatningsmuligheder.

- Materialets udsepareringsmuligheder vil bl.a. vare af-

hengig af branchen.



t/dr
£1.000

- 24 -

21000 2 ERLARINE
20.000 ] % ;E‘i*fﬁﬁﬁioiﬂiih
18.000 _| % Tocas mnede
18 000 MADSPILD %
R % /
1730 % 50% af total N
7000 | Bl et
16.000 % | o Siiein"
n % 50% a2f mengden.
%
i5.000 — PAPIR & %
] PAP3JOO %
14.000 _ — %
13.000 _ . Z
12.000 | Z
%
11.000 _ %
.
10.000 | 730 %
3.000 B %
goos | 7 7
7.000 _| / 7 %
_ % %
6.000 _| % % %
5.000 | % Z %
% 7 %
L000 | g é%ffo %
/ 1100 /;}6 /
0 {7 i 7
. . %
% /% PLAST~ %
2000 %57 %/ FOLIE %
%7:100 1730 %
1.000 % %% 4 3360 %
1 Ve %%@ %
%/;7 %ﬁ%"ﬁ e % B;anche
Figur 1.12 Sammenstilling af nggletal fra fglsomhedsana-

lysekurver.



ved hjelp af fglsorhedskurverne og den ¢gvrige viden om ek-
gsisterende genanvendelse og affaldsmengder er der skitseret
nedenstdende forslag til genanvendelsesordninger, som kan

vere relevante at ivarksatte.

MADSPILD
Samlet mangde: ca. 25.000 tons pr. ar
Nuvarende genanvendelse: ca. 7.000 tons pr. ar

Skitseforslag til fremtidigt omfang for genanvendelsesordninger:

- de 200 sterste fremstillingsvirksomheder

- de 100 stgrste restauranter og hoteller

- de 100 stgrste offentlige servicevirksomheder (institutioner o.l.)

svarende til ca. 17.000 tons pr. ar.
Den eksisterende genanvendelse ma forventes hovedsagelig at finde sted
blandt de ovennavnte 400 virksomheder. Under forudsatning af, at alt

madspild indsamles, og at det hele kan genanvendes, fis:

Fremtidig incl. nuv. genanvendelse: ca. 17.000 tons pr. ar

PAP & PAPIR

Samlet mengde: ca. 28.000 tons pr. Ar

Nuvarende genanvendelse: ca. 15.000 tons pr. ar

Skitseforslag til fremtidigt omfang for genanvendelsesordninger:
- de 200 stgrste fremst%llingsvirksomheder

- de 300 stprste handelsvirkscmheder

- de 100 stegrste kontorvirksomheder

svarende til ca. 16.000 tons pr. ar.

En stor del af den eksisterende genanvendelse md forventes at finde
sted hos de ovennavnte virksomheder. Resten indsamles fra andre virk-
somheder med mindre mangder. Under forudsetning af 100% effektiv ind-

samling og gode afsatningsmuligheder fés:

Fremtidig incl. nuv. genanvendelse: ca. 20-25,000 tons pr. ar




PLASTFOLIE
Samlet mengde: ca. 2500 tons pr. ar
Nuvzrende genanvendelse: ca. 380 tons pr. ar

P4 grund af de smd plastfoliem@ngder pr. virksomhed skitseres der ikke
forslag til separate ordninger for folie. Hvis folien indsamles sammen
med pap & papir fra de samme virksomheder, kan der indsamles ca. 1500

tons plastfolie pr. ar.

Fremtidig incl. nuv. genanvendelse: ca. 1500 tons pr. ar

JERN & METAL

/1
[t

Samlet mazngde: ca. 41.000 tons pr.

Nuvaerende genanvendelse: mindst ca. 19.000 tons pr. ar

Mange fynske genvindingsvirksomheder har aktiviteter indenfor jern
& metal, enten som eneste aktivitet eller sammen med andre materialer.
Da der mangler mengdeoplysninger fra nogle af jern & metalgenvindings-
virksomhederne, og da landsniveauet for Jjerngenbrug er meget hejt, kan
den eksisterende genanvendelse i Fyns amt vare undervurderet. Jerngen-
brugsmarkedet formodes at vare ganske godt dekket, og der skitseres

ikke forslag til separate metalordninger.

Fremtidig incl. nuv. genanvendelse: mindst ca. 19.000 tons pr. ar

En nzrmere vurdering af antal og typer af virksomheder, der
kan inddrages i fremtidige affaldssystemer, gennemfgres i
projektets fase 2. I denne fase opbstilles ogs& forslag til
fremtidige genanvendelsesordninger og -anlzg for udvalgte

materialetyper.
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FASE 2. MULIGHEDER FOR @GET GENANVENDELSE

P& baggrund af forundersggelserne i fase 1 er belyst to
eksempler p&, hvorledes genanvendelsen af erhvervsaffald

kan ¢gges. De to eksempler belyser muligheder for:

- ¢gede mengder til GMP-anlagget for genanvendelse af pa-
pir, pap og plast m.v.

- @¢get genanvendelse af madaffald.

De to eksempler er uafhangige og resumeres saerskilt efter-

fglgende.,

Muligheder for ¢gede mengder til GMP-anlegget

GMP-anlzgget modtager idag 22.000 tons erhvervsaffald &r-
ligt, der er af relativt darlig kvalitet. Det bevirker, at
ca. 50% af affaldet m& frasorteres inden affaldet kan til-
fgres sorteringanlszgget. Den nuverende udsortering til ma-
terialegenanvendelse er ca. 17% af den modtagne mengde. Af
efterfglgende flowdiagram ses hvorledes den nuvarende af-
faldstilf¢rsel til GMP-anlagget, ¢vrige genanvendelse samt
forbrendings- og deponeringsanlag fordeler sig. Oplysninger
til udarbejdelse af flowdiagrammet stammer fra rapportens
Fase 1. Den eksisterende genanvendelse idag er saledes i
Fyns amt opgjort til ca. 34.000 tomns, hvilket beror pd op-

lysninger fra genvindingsbranchen.
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Fig. 2.1 Nuverende affaldsflow i Fyns amt.

Sorteringsanlaggets samlede A&rskapacitet ved to-holdsdrift
er af stgrrelsesordenen 30.000 tons, og tilfgres affald af
samme kvalitet som idag, skal der tilfgres ca. 60.000 tons
drligt for at udnytte denne kapacitet. Det er derfor af
interesse at udnytte kapaciteten pd anlzgget bedre, samti-
dig med at kvaliteten af affaldet, der tilfgres, forbedres.
Dette kan ggres ved at tilfere egnet materiale fra flere
virksomheder end idag. Virksomhederne kan vere beliggende i
stgrre afstand end de virksomheder, der er tilsluttet og/

eller generere mindre mengder.

I det foresldede system tages udgangspunkt i, at det er va-
sentligt at tilf@¢re materialetyper, der overvejende bestar af
genanvendeligt materiale, Det foreslds, at der pd virksomhe-
derne opstilles containere til de relevante materialer. Disse
containere kan evt. markeres med en grgn streamer. De ¢gvrige

containere kan markeres med gra streamers.

De relevante materialetyper er iszr: papir, pap, plast, me-
tal, andet brsndbart, tre, glas.
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Den samlede erhvervsaffaldsmezngde i Fyns amt udggr ca.
140.000 tons pr. ar, hvoraf ca. 60.000 tons pr. ar er vurde-

ret at bestd af de relevante materialetyper.

Principielt kan der opstilles et system, sdledes at alt rele-
vant materiale tilfgres anlegget; men det vil vere hensigts-
messigt at der indfgres et minimumskrav til mengder pa virk-
somhederne for, at disse er attraktive at medtage i systemet.
En minimumsmengde pid 200 kg/uge pr. virksomhed anses for hen-
sigtsmessig. Dette kriterium er opfyldt af ca. 900 virksom-
heder ud af de ca. 11.200 virksomheder i amtet. Disse 900
virksomheder genererer ca. 44.000 ton af de relevante mate-

rialetyper.

Idet mengderne fra kommunerne Ergskgbing, Marstal, Sydlange-~
land og Tranekzr kun udggr ca. 800 tons pr. &r, samtidig med,
at der er langt fra disse kommuner til GMP-anlzgget, medtages

disse kommuner ikke.

Etableres et system, hvor virksomheder med materialemzngder
stdrre end minimumsmzngder deltager, kan der til GMP-anlsgget
tilfgres 33.000 tons Arligt af de relevante materialetyper,
s&fremt de eksisterende genanvendelsesinitiativer fremtidigt
indsamler ca. 10.000 tons mindre end idag. Den samlede meEng-
de til anlzgget vil dog vazre noget stgrre, idet det kan

vere vanskeligt at undga, at der tilfe¢res materialetyper,
der ikke er relevante. Det vurderes sdledes, at der tilfg-
res 41.000 tons pr. Ar ved etablering af systemet. Sdfremt
der kan opnds en udsortering af 55% genbrugelige materia-
ler, hvilket er 1idt bedre end resultaterne af et forsg¢g i
Rosengardsomridet i 1986, vil genanvendelseseffekten pa
sorteringsanlzgget stige fra at udggre 3% totalt idag til

at udggre 16% i fremtiden af den totale sk¢gnnede erhvervs-

affaldsmengde pa Fyn.

Ved indfeérelse af det beskrevne system, vil det fremtidige

affaldsflow blive som illustreret i efterfglgende fig. 2.2.



- 30 -
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Fig. 2.2 Fremtidigt affaldsflow i Fyns amt, ved gennemfg-

relse af systemet.

For det opstillede forslag til et fremtidigt system er vur-
deret, at der til opsamling og transport af de relevante
materialer er behov for ca. 1.000 minicontainere samt 700
maxicontainere og til transport af materialerne krzves 7-8

komprimatorvogne samt 7-8 flakvogne.

Etablering af systemet vil, baseret p& nyt materiel til op-
samling og transport af de relevante materialer, krave en
investering p& ca. 23 mio. kr. De arlige omkostninger til
drift, forrentning og afskrivning af systemet vil vare af
stgrrelsesordenen 10,2 mio. kr., hvilket svarer til 540 kr.
pr. tons affald tilf¢rt genanvendelse, Hertil kommer behand-
lingsomkostningerne p& GMP-anlagget, der udggr ca. 180 kr.
pr. tons tilfgrt affald. Ved tilfgrelse af materialerne til



genanvendelse vil der opnds besparelser bl.a. i form af losse-
plads/forbrandingsanlazgstakst samt statsafgifter. Endvidere

skal nuverende transportomkostninger modregnes.

Muligheder for ¢get genanvendelse af madaffald

Belysningen af muligheder for genanvendelse af madaffald fra
erhvervsvirksomheder skal bl.a. ses 1 lyset af en bekendtgg-
relse fra Miljgministeriet om kommunal indsamling af madaf-

fald fra storkgkkener efter 1. januar 1990. Madaffald forstas
i bekendtggrelsen som : "rester og levninger fra sével tilbe-

redning som servering af mad".

I Fyns amt indsamles idag ca. 3% af det genererede madaffald
til genanvendelse. Indsamlingen foretages af PNA-83 i Kolding
samt to landmznd i henhcldsvis Odense og Kvarndrup.

Den totale mengde madaffald der genereres fra erhvervsvirksom-—
heder p& Fyn er 26.000 ton/&r. Denne mengde fordeler sig om-
kring to tyngdepunkter pa Fyn; omkring Odense og omkring
Svendborg.

I Miljgministeriets bekendtggrelse omkring madaffald, skal

madaffaldsindsamlingen omfatte alle kgkkener, der genererer
mere end 100 kg madaffald pr. uge. Udvides denne graznse til
ogsd at omfatte fremstillingsvirksomheder, udggr den samlede
relevante madaffaldsmengde 17.000 tons, svarende til 65% af

den samlede madaffaldsmengde fra erhvervsvirksomheder pa Fyn.

For at madaffaldet kan genanvendes til dyrefoder, er det ngd-
vendigt dels at sikre en ensartet sammens=ztning af produktet,
dels at sikre, at der ikke spredes smitsomme husdyrssygdomme

gennem madaffaldet (bl.a. svinepest). Dette kan sikres ved

oparbeidning af madaffaldet.

Hos PNA-83 i Kolding sker oparbejdning af madaffald fra stor-
kpkkener. Det ferdige produkt er en flydende (grgdet) masse,
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der 1 ¢jeblikket afszttes til to svineproducenter i omegnen.
Idag oparbejdes madaffald fra storkgkkener ogsa hos enkelte
landmend, der benytter produktet som foder til svin, P& Fyn
findes i Vantinge en destruktionsanstalt, der i ¢jeblikket
oparbejder slagteriaffald, samt selvdgde {aflivede) dyr. Af-
faldet, der tilfe¢res hertil, indgar ikke i definition af mad-
affald. Det fzrdige produkt skilles i en k¢dbenmelsfraktion
og en fedtfraktion. Det tgrrede kgdbenmelsprodukt afssttes

som tilskudsfoder for hgns, mink- og svinefoder.

Da veterinermyndighederne ser et problem i sma anlzg placeret
hos landmend o.lign., bl.a. pd grund af faren for svinepest,
er der ikke foretaget nogen vurdering for placering af denne

anlzgstype.

Det vil vare hensigtsmessigt at placere to centrale anlag,
et ved Odense og et ved Svendborg, eller at placere &t cen-
tralt anlag i en af de midtfynske kommuner. Placering af
behandlingsanlag til oparbejdning af madaffald vil hensigts-
messigt kunne ske i industrikvarter, eller i omrdder med fa

indbyggere.

Da sammenssztningen af madaffald fra fremstillingsvirksomheder
er forskellig fra sammensaztningen af madaffald fra storkgkke-
ner, kan det blive aktuelt at behandle de to madaffaldstyper
separat. I efterfglgende tabel er opstillet kapaciteter péd
anlag for begge tilfelde.

Opland Opland Opland
"Odense" "Svendborg" " Fyns Amt"
Madaffald fra ton/ar ton/ar ton/ar
Fremstillings- 150 115 265
virksomheder
Storkgkkener 50 30 80
Total 200 145 345

Tabel 2.1 Kapacitet pad forskellige anlazg placeret i for-
skellige oplande.
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For at foretage en fornuftig indsamling af madaffald er det
ngdvendigt at kildesortere det, da der sdledes opnas et sa
"rent" produkt som muligt. I den forbindelse er det vigtigt
ngje at beskrive over for kilden, hvilke affaldstyper der

gnskes frasorteret,

For storkg¢kkeners vedkommende kan indsamlingen ske i tgnder
pd 60 1. P4 fremstillingsvirksomheder med store madaffalds-
mengder kan indsamlingen ske i en centralt placeret contai-

ner.

En indsamlingsfrekvens pid 2 gange pr. uge vil vere rimelig.
Af veterinere hensyn kan det pd hospitaler o.lign. vare ngd-
vendigt med en hgjere indsamlingsfrekvens. En hgjere indsam-
lingsfrekvens kan tillige komme pd tale, hvor der kan opsta

opbevaringsproblemer af madaffaldet.

Indsamles madaffald fra storkegkkener alene, vil det vere ngd-
vendigt med 3-4 indsamlingsbiler med en lastkapacitet p& ca.

4 ton/bil. Inddrages madaffald fra fremstillingsvirksomheder

skal vognparken ¢ges med ca. 2 biler med en lastkapacitet pa

7-10 ton/bil.

Etableres et indsamlingssystem med et centralt behandlingsan-
leg til oparbejdning af madaffald fra storkgkkener vil dette
krzve en investering pd ialt ca. 9 mio. kr. De samlede arlige
omkostninger til indsamling og behandling af madaffaldet vil
vere ca. 7 mio. kr., hvilket svarer til 1.625 kr./tons.

Sammensaztningen og fodervardien af oparbejdet madaffald er
afgprende for afsztningsmulighederne. Sammensztningen af be-
handlet madaffald fra storkgkkener er kendt, ud fra PNA-83 i
Kolding. P4 baggrund af foderverdien heri er vurderet en
salgspris p& 551 kr/ton ved salg til svinefoder. Det er péa
langere sigt intensionen fra Miljgstyrelsen at afsztte pro-
duktet som mink- og hundefoder, da prisen for dette er hgje-

re.
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