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FORORD

Dansk Komite for Affald, DAKOFA, har som en vasentlig aktivitet at igangset-
te og stptte arbejdsgrupper, som kan virke til pget forstielse og viden pa
komiteens fagomrdde.

P4 baggrund af folketingsbeslutningen i 1986 om, at der skulle udstedes
regler om etablering af forsorteringsanlag med henblik pa genanvendelse pa
affaldsbehandlingsanlzg med en kapacitet pi mere end 10.000 t/ar, nedsaite
DAKOFA i efteraret 1986 en arbejdsgruppe, der skulle belyse behovet for
forsorteringsanlag og angive mulige tekniske lgsninger.

Arbejdsgruppen fik fglgende kommissorium:

"Arbejdsgruppen har til formil at opstille anbefalinger for, hvorledes en
simpel forsortering med henblik pa genanvendelse kan etableres, ligesom
anbefalinger vedrgrende sasonforskydning af affald (smsonlagring) gnskes
opstillet.

De opstillede anbefalinger skal sikre, at der med en s& lille pkonomisk og
teknologisk indsats som muligt kan ske en arbejdsmiljgmessig tilfredsstil-
lende frasortering af en rzkke genanvendelige materialer fra erhvervsaffald
(fra handel, kontor og industri), storskrald og haveaffald tilfgrt affalds-
anl®zg, samt sikre, at ikke-genanvendeligt, brzndbart affald efter forsorte-
ring kan lagres uden gget miljemessig belastning af omgivelserne, indtil
affaldet kan fpres til affaldsforbrazndingsanlzggene.

Ligeledes gnskes skitseret eventuelle nye anlmgsmezssige og driftsmessige
lgsninger med henblik pd en videre udvikling i en efterfslgende fase.

Arbejdsgruppen skal konkret indsamle og vurdere savel danske som udenlandske
(Norden og Vesttyskland) tiltag og erfaringer, herunder vurdere danske
genanvendelsespotentialer for metaller, fibre, plast og glas, samt vurdere
den potentielle mzngde brendbart affald, der kan tilbagefgres forbrandings-
anlezg i forbindelse med simpel forsortering af blandet affald (erhvervsaf-
fald, storskrald og haveaffald).

Mengden af det frasorterede brzndbare affald, som ikke i dag tilferes
affaldsforbrandingsanleg, skal vurderes sammen med restmazngden fra forsorte-
ringen for de mzngder, der i dag tilfpres anleggene, i relation til forbran-
dingsanlaggenes kapacitet og varmeleveringsmuligheder med henblik p& en



vurdering af mulighederne for og konsekvenserne af en sesonforskydning
(oplagring). I vurderingen skal indgé den fremtidige affaldsforbrazndings-
struktur pa basis af de nye miljgkrav til anlzggene.

P& baggrund af de eksisterende erfaringer opstilles anbefalinger for teknik
og driftsform for den simple forsortering samt smsonforskydningen, idet de
miljpmessige og arbejdsmiljemessige konsekvenser af anbefalingerne belyses,
ligesom brandmessige, hygiejniske og @stetiske problemer og risiei (specielt
ved sesonforskydningen) vurderes nzrmere. Desuden opstilles anbefalinger for
indsamlingsmetoder, der tilgodeser den efterfplgende forsortering. Ligeledes
skal de pkonomiske relationer belyses i tilknytning til anbefalingerne og de
eksisterende erfaringer.

Endelig ¢nskes opstilles forslag til ny teknologi og nye driftsformer,
specielt for en simpel forsortering af genanvendelige materialer, for
derigennem at kunne mindske behovet for nye lossepladser og strzkke leveti-
den for eksisterende."

Pa baggrund af kommissoriet og udviklingen pd omrddet har arbejdsgruppen
sammenfattet og tydeliggjort kommissoriet med henblik pa at opridse arbejds-
opgaverne. Arbejdsgruppen skulle

- behandle sortering pa anlzg af genanvendelige materialer fra fplgende
affaldstyper: Erhvervsaffald (handel, kontor og industri) samt storskrald.

- indsamle og vurdere oplysninger/erfaringer fra eksisterende anleg i
Danmark, Norden (mest Sverige) samt Vesttyskland, herunder erfaringer
vedr. arbejdsmiljpforhold, teknik, okonomi m.v.

- vurdere genanvendelsespotentialet for metaller, papir, pap, plast og glas
ved sortering af ovennzvnte affaldstyper. Dette indebzrer en vurdering af
det samlede affaldspotentiale, samt hvor stor en del af de pagzldende -
materialefraktioner, der kildesorteres/vil blive kildesorteret. Ligeledes
skal det forsgges vurderet, hvilke brancher, der genererer hvilke affalds-
typer.

- opstille anbefalinger for teknik og driftsform for sadanne anlag pa
baggrund af det eksisterende erfaringsgrundlag. Ligeledes skulle de
ngdvendige krav og forudsztninger vedr. indsamlingsmetoden opstilles og i
relation til anbefalingerne skulle de gkonomiske konsekvenser belyses.

- hvis muligt fremlzgge ideer/skitsere nye teknologiske eller driftsmessige
lgsninger.



- papege manglende viden, som mitte npdvendigggre yderligere underspggelser.

- vurdere den potentielle mengde brazndbart affald, der efter en sortering
kan tilferes forbrazndingsanleg. Denne mzngde skulle vurderes i relation
til forbrendingsanlzggenes kapacitet og varmeleveringsmuligheder og dermed
behovet for eventuel oplagring af det brzndbare affald.

- indsamle og vurdere erfaringer med lagring af brendbart affald i Danmark
(brandrisiko, skadedyr, arbejdsmilje, eksternt miljg, teknik, gkonomi) .

- opstille anbefalinger vedrprende lagring af brandbart affald.

Arbejdsgruppen fik fplgende sammensztning:

* Poul S. Lauridsen, Rambgll & Hannemann A/S
(senere erstattet med Tonny Juul Jensen)
* Eva Lise Bendixen, Miljestyrelsen
* Richard Gregntvedt, A/S Marius Pedersen
* 0le Hegelund, Sengelpse Losseplads I/S
* Bent Christensen, Felleskommunalt Renovationsanlag 1/5
* Bengt Fritsch, COWIconsult A/S
(suppleret med Jens Bjprn Jakobsen)
* 0le Busck, SID
* Claus Petersen, gendan as
* Per Nilsson, R 98
* Heron Kleis, Vplund Mijsteknik as
* Freddy Hansen, Danske Vognmznd
(suppleret med Poul Himmelstrup)
* Nils blsen, Carl Bro as (sekretar)

DAKQFA's bestyrelse ma konstatere, at det ikke har varet muligt for arbejds-
gruppen at opfylde kommissoriet. Dette skyldes bl.a., at miljgministeren
indtil videre har udskudt udstedelsen af bekendtgpgrelsen om forsorterings-
anleg. Ligeledes har udviklingen pa genanvendelsesomradet med ivaerksettelse
af bl.a. obligatoriske kildesorteringsordninger for papir og flasker fra 1.
januar 1990 samt de erkendte mulige arbejdsmiljgproblemer ved sortering af
affald efter DAKOFA’'s opfattelse vist, at tanken om forsortering og ikke
mindst anlegskonceptet bpr overvejes ngjere. P4 denne baggrund kan arbejds-
gruppens rapport ngdvendigvis ikke svare til kommissoriets intentioner, og
rapporten bliver i stedet et indlezg i den fortsatte debat om pa hvilken
made, genanvendelsen kan forpges 1 overensstemmelse med de overordnede
m&lsztninger for affaldssektoren.



DAKOFA’s bestyrelse har haft lejlighed til at gennemse arbejdsgruppens
rapport og finder indholdet egnet for udgivelse i DAKOFA’s rapportserie.

DAKOFA skal takke arbejdsgruppens medlemmer for den store indsats, der er

ydet. En sarlig tak skal rettes til Genanvendelsesrddet, der har ydet
pkonomisk stgtte til projektet.

Kgbenhavn, december 1988

Niels Jgrn Hahn
Formand for DAKOFA



1. INDLEDNING 0G BAGGRUND

Affaldssektorens kapacitets- og miljeproblemer har i de senere ar bevirket
en zndret politik pad affaldsomrddet. Tidligere benyttede man affaldsbehand-
lingsformer, der ikke altid var lige hensigtsmessige i relation til den
konkrete affaldstype set ud fra et miljg- og ressourcemessigt synspunkt.
Udviklingen inden for de seneste ar er gaet i retning af en stgrre bevidst-
hed om at velge en bortskaffelsesform, der bade ressource- og miljpmessigt
er egnet i det enkelte tilfezlde.

1.1 LOVGRUNDLAG OG UDKAST TIl. BEKENDTG@RELSE OM FORSORTERING

Som led i intentionerne om en forggelse af genanvendelsen besluttede Folke-
tinget i forbindelse med revisionen af Miljpbeskyttelsesloven i 1986, at
der for alle affaldsbehandlingsanleg med en Arskapacitet pa mere end 10.000
tons skulle fastszttes regler om etablering af forsorteringsanleg. Disse
anleg skulle etableres med henblik pa, at der kunne sorteres genanvendelige
materialer fra den del af det tilfgrte blandede affald, som matte anses for
sorteringsegnet.

I tilknytning til diskussionen omkring forureningen fra affaldsforbrendings-
anleggene blev der fastlagt regler, /2/, om, at store og/eller ikke-brand-
bare emner skulle sorteres fra affaldet, eventuelt i sarlige anlag, inden
affaldet blev forbrezndt. Dette forhold har medfgrt forvirring omkring, hvad
der har skullet forstas ved "forsorteringsanlag". I rapportsammenhang
behandles kun sortering med henblik pa genanvendelse.

Folketingets beslutning har resulteret i udsendelsen af et udkast til
bekendtggrelse om forsorteringsanlag i 1986, /3/, (bilag 1), som ultimo 1987
ikke var forhandlet fardig mellem de forhandlingsberettigede parter.

Bekendtgprelsesudkastet indeholdt ogsd en razkke undtagelsesbestemmelser, der
gav mulighed for dispensation, sdfremt det skpgnnedes hensigtsmessigt p.g.a.
affaldets sammensetning, f.eks. ndr erhvervsaffald, der tilfgres et givent
anleg, allerede er sorteret eller viderefpres til et sorteringsanlag, der er
placeret andetsteds. Herved var der &bnet mulighed for at etablere falles
sorteringsanleg for flere affaldsbehandlingsanlzg inden for en region.
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Bl.a. en rakke erfaringer med arbejdsmiljsproblemer ved affaldssortering
bevirkede, at miljpministeren i et brev dateret 8. januar 1988 udsked
udstedelsen, /16/, af bekendtgerelsen, indtil disse forhold var blevet
belyst n®rmere, og erfaringer med gennemprgvning af de sakaldte grgnne
systemer foreld.

1.2 NEDSATTELSE AF ARBRJDSGRUPPE

Med baggrund i ovennsvnte wudkast til bekendtgegrelse nedsatte Dansk Komite
for Affald, DAKOFA, i efterdret 1986 en arbejdsgruppe. Denne fik som kommis-
sorium at underspge mulighederne for en forpget genanvendelse ved etablering
af forsorteringsanleg pad eller i tilknytning til affaldsbehandlingsanlazg
(JvE. forordet, hvor kommissorium og arbejdsgruppens sammenszining er
refereret). DAKOFA fik efterfplgende tilsagn om tilskud fra Genanvendelses-
raddet til at gennemfpre undersggelsesarbejdet i arbejdsgruppen.

1.3 FORSORTERINGSBEGREBET I RAPPORTSAMMENHANG

Der har varet visse definitoriske problemer knyttet til begrebet forsorte-
ring, hvilket vil fremgd af rapportens kap. 3. Arbejdsgruppen finder, at der
ikke er behov for et sarligt begreb, da den sarlige anlagstype, forsorte-
ringsanlazgget, i praksis vil vere omfattet af den normale definition pa et
sorteringsanlag

Sorteringsanleg er en fzllesbetegnelse for centrale anleg, hvor der foregar
en manuel og/eller mekanisk sortering/separering af - og i denne sammenhzng
alene -genanvendelige materialer.

Arbejdsgruppen har i praksis ikke skelnet mellem affaldstyperne, men i sine
overvejelser og anbefalinger vurderet alle affaldstyper.

1.4 FREMTIDEN FOR SORTERINGSANLAG

De Lkommende resultater af affaldsplanlagningen samt konsekvenserne af
ikrafttradte og planlagte genanvendelses/affaldsbekendtgﬁrelsgr, herunder
eventuelt en ny affaldslov og erfaringer med opdelte indsamlingssystemer,
vil fgrst blive kendt efter 1990. Der vil derfor gi nogen tid, fgor det
eventuelle behov for sorteringsanlazg kan vurderes nermere. Ogsd usikkerheden
om konsekvenserne af den almindelige udvikling pa miljpomradet, herunder
affalds- og genanvendelsesomradet, vil fa betydning i vurderingen.
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Samtidig er der sket en andring i den offentlige og tekniske debat omkring
sorteringsanlzg med baggrund i konkrete danske erfaringer med kildesortering
af affald samt arbejdsmiljeproblemer omkring sorteringsanlezg, specielt
anlaeg, der modtager blandet affald (affald bestdende af blandede materiale-
fraktioner). Kildesorteringsforspg og kildesorteringsordninger er saledes
generelt i dag prioriteret hpjere hos kommuner og affaldsselskaber end
tidligere.

Dette har forarsaget en noget anderledes opfattelse af sorteringens betyd-
ning 1 affaldssystemet end tidligere, hvilket ogsd vil fremgd af rapportens
enkelte afsnit og konklusionen. Den @ndrede prioritering vil bl.a. fa
betydning for, hvor mange sorteringsanlag, der bliver ngdvendige, samt hvor
store mengder og hvilke typer affald, der vil kunne behandles pa disse
anleg, og dermed hvor store mengder genanvendelige materialer (is@r pap Og
papir), der kan sorteres fra affaldet pd sddanne anlag i fremtiden.

1.5 RAPPORTENS INDHOLD OG MALGRUPPE

Rapportén indeholder en gennemgang af en rakke tekniske muligheder, samt en
vurdering af disse lgsninger ud fra et teknisk, pkonomisk og miljpmessigt
synspunkt (arbejdsmiljp og eksternt miljg). En rakke danske og udenlandske
erfaringer vedrgrende sorteringsanlzg er indsamlet og indgdr i arbejdsgrup-
pens vurderinger.

Rapporten indeholder endvidere konklusioner omkring sortering af affald,
herunder opstilling af anbefalinger, hvor disse har kunnet gives. Ligeledes
opstilles en rzkke krav til det indsamlingssystem, der skal levere det
sorteringsegnede affald til anlzggene.

Hvor arbejdsgruppen tidligt i arbejdsforlgbet sggte at finde frem til
hensigtsmessige teknologiske eller driftsmassige lpsninger, er det senere
blevet klart, at en vasentlig del af lpsningen i sorteringsproblematikken
ligger i en styring af affaldsstrommene. Denne styring skal ske i et omfang,
der sikrer rene materialer til genanvendelse, samt at affaldet i g¢vrigt
tilferes den for den enkelte affaldstype bedste behandlingsform.

Arbejdsgruppens rapport henvender sig til savel offentlige myndigheder, der
skal planlzgge og godkende sorteringsanleg, som til affaldsbehandlingsanlag
(-selskaber) og potentielle leverandprer samt brugere, der henholdsvis skal
beslutte, levere og benytte anl®g uanset rapporten i den nuvzrende situvation
mest vil fa karakter af et indlzg i debatten om forsortering.
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Endelig indeholder rapporten ogsd et bilag, der omhandler lagringsmulighed-
erne for brendbart affald, f.eks. restaffald fra sorteringsanlag, som det
kan vare hensigtsmessigt at oplagre med henblik pd anvendelse i affaldsfor-
brazndingsanleggene i fyringssasonen.

Som fplge af det zndrede grundlag for arbejdsgruppens arbejde er afrapporte-
ringen blevet forsinket ca. 1 4r. Der er i lgbet af 1988 fremkommet nye data
vedrprende gkonomi og afsztningsmuligheder for genanvendelige materialer.
Det har af praktiske arsager ikke varet muligt at indarbejde disse nye
erfaringer, bl.a. de voksende priser for genanvendelige materialer. Rappor-
tens konklusioner vedrprende de pkonomiske forhold skal saledes tages med
det forbehold, som nyere informationer giver anledning til, herunder ogsa
erfaringer fra avisindsamlingsordninger i Hovedstadsomridet, som viser, at
der kan vare besparelser pd op til ca. 200 kr./ton aviser i forhold til,
hvis aviserne skulle have vzret behandlet som affald (behandlingsafgift,
affaldsafgifrt). )
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2. RESUME 0G ANBEFALINGER

DAKOFA nedsatte ved Arsskiftet 1986/87 en arbejdsgruppe, som bl.a. skulle
vurdere behovet for forsorteringsanlazg for at fremme genanvendelsen iszr af
pap og papir samt belyse de tekniske muligheder herfor.

I den mellemliggende periode er grundlaget for arbejdsgruppen endret
vesentligt. Miljpministeren har udskudt udstedelsen af en bekendtgsgrelse om
forsorteringsanleg indtil videre pa grund af en rakke uafklarede arbejdsmil-
jespergsmal omkring affaldssorteringsanlzg generelt, ligesom ogsa erfaringer
med de sakaldte grenne indsamlingssystemer afventes. Etablering af forsorte-
ringsanleg er derfor indtil videre udskudt til et endnu ukendt tidspunkt, og
det ma, efter arbejdsgruppens vurdering, anses for tvivlsomt, om der inden
for en overskuelig tidsramme bliver fastsat regler om etablering af en sadan
serlig anlzgstype for at fremme genanvendelsen.

Arbejdsgruppen har i stedet valgt at vurdere de eksisterende erfaringer pa
affaldssorteringsanlzg generelt, herunder de oplysninger som arbejdsgruppen
selv har indsamlet. Formalet hermed har vzret at kunne opstille anbefalinger
for, pa hvilket grundlag sortering af affald kan finde sted med henblik pa
genanvendelse.

Arbejdsgruppen finder, at fplgende affaldstyper kan vare relevante i sorte-
ringsammenhezng, sadfremt en rxzkke nzrmere bestemte forudsztninger opfyldes:

handels- og kontoraffald

husholdningsaffald (dagrenovation og storskrald)
industriaffald (affald fra produktionsvirksomheder)
bygningsaffald

t

Det skal understreges, at det efter arbejdsgruppen opfattelse kun er kilde-
sorterede eller eventuelt kildeseparerede ("opdelte") terre, rene og genan-
vendelige materialer, det vil vere relevant at tilfgre et sorteringanlag.

De genanvendelige produkter, som kan sorteres fra de tilfprte materialer, er
bplgepap, aviser og ugeblade, blandet papir, polyetylen og eventuelt metal
og glas. Arbejdsgruppen stiller sig indtil videre afventende overfor spergs-
milet, om kildeseparerede materialer, bl.a. indeholdende glas, kan sorteres
arbejdsmiljgmessigt tilfredsstillende pa et sorteringsanlzg. Der gennemfgres
i pjeblikket en rezkke forspg i Danmark med systemer, hvor kildegeparerede
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materialer skal sorteres pad sorteringsanlag. Disse forsgg vil vise, om
sortering af de forskellige materialer kan ske pid en arbejdsmiljpmessig
tilfredsstillende made.

Arbejdsgruppen konkluderer, at sortering af affald/materialer ud fra et
materialekvalitetsmessigt synspunkt md indebzre en vis manuel sortering.
Arbejdsgruppen finder séledes, at mekaniske sorteringsanleg med det nuvaren-
de teknologiske stade ikke er 1 stand til at levere genanvendelige materia-
ler med en tilstrazkkelig hpj materialekvalitet. I denne forbindelse bgr
genvindingsindustriens krav til kvaliteten af de oparbejdede genanvendelige
materialer bemzrkes. Bl.a. har de returpapirforbrugende fabrikker ved flere
lejligheder tilkendegivet, at kun kildesorterede materialer kan benyttes pa
papirfabrikkerne, /19/. Det har ligeledes vist sig, at de hejteknologiske
anleg medfprer en rzkke arbejdsmiljegmessige problemer, som bl a. skyldes, at
anlzggene behandler blandet affald.

Da savel materialekvalitet (af hensyn til afsaztningsmulighederne hos genvin-
dingsindustrien) og arbejdsmiljpet efter arbejdsgruppens opfattelse er de 2
vesentligste parametre, som man ikke kan g pa akkord med, vil der kun vere
basis for at etablere anlag, som modtager kildesorterede eller kildesepare-
rede materialer. Arbejdsgruppen kan selvfplgelig ikke afvise, at den tekno-
logiske udvikling ad are vil gpre det muligt at behandle blandede affaldsty-
per pa sorteringsanlag med et materialekvalitetsmassigt og arbejdsmiljpmes-
sigt tilfredsstillende resultat.

Det ma efter arbejdsgruppens opfattelse anses for et ufravigeligt krav, at
det tilferte affald eller de tilfgrte materialer til et sorteringsanleg

- ikke indeholder vadt affald

- ikke stegver

~ ikke indeholder problemaffald (olie- og kemikalieaffald)

~ ikke indeholder affald med szrlige hygleJnlske eller milje- og arbejdsmil-
jemessige problemer

~ ikke indeholder letnedbrydeligt organisk affald (f.eks. madrester)

~ ikke indeholder medicinrester, kanyler m.v.

Kravene til de materialer og det affald, som tilfpres et sorteringsanlag,
betyder, at man i hgj grad md stille krav til indsamlingssystemet. Det er
indsamlingssystemet, som skal sikre, at "ravarerne" til sorteringsanleggene
lever op til kravene. Dette betyder igen, at de kommunale regulativer for de
fremtidige affaldsindsamlingsordninger skal indeholde bestemmelser, som
sikrer, at affaldet sorteres eller separeres i overensstemmelse med sorte-
ringsanlzggenes behov. Men ogsa takstsyétemet og miljetilsynet mad medvirke
til at sikre, at den fornpdne opdeling af materialerne finder sted. Det, som
sorteringsanimggene med det nuverende teknologiske stade kan ggre, er at
efterbehandle kildesorterede materialer (fjerne ugnskede materialer eller
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materialekvaliteter, negativ sortering) eller sortere materialerne enkeltvis
ud fra fi sammenblandede materialer i en kildesepareret fraktion (positiv
sortering). Problemerne md dog umiddelbart anses for mindre ved efterbehand-
ling af kildesorterede materialer pi grund af mindre kontakt med affaldet og
sandsynlighed for renere varer.

Arbejdsgruppen tror ikke, at der er behov for mange sorteringsanleg efter
det anbefalede koncept. Dette skyldes primart, at der etableres flere og
flere kildesorteringsordninger bade for private husstande og virksomheder.
Kildesorterede materialer vil oftest kunne afsettes direkte til genvindings-
industrien (hvor der sker en efterbehandling, svarende til det ovenfor
anfgrte).

Arbejdsgruppen finder, at der ikke bgr etableres anl®zg med en kapacitet
mindre end 5-7.000 tons tilfprte materialer pr. ar per skift. Det er blandt
andet udnyttelsen af den hydrauliske presse, som et sorteringsanlsg bpr vare
udstyret med af transportpkonomiske arsager, der bhetinger et anlegs mindste
gtprrelse.

Det vil hovedsageligt vare materialerne bglgepap, aviser og ugeblade,
blandet papir og evt. polyetylen, som vil blive behandlet pa fremtidige
sorteringsanleg. De bedste kvaliteter genanvendes allerede med de eksiste-
rende kildesorteringssystemer. Arbejdsgruppen skgnner, at der pad nuverende
tidspunkt vil vzre et potentiale pd ca. 100-200.000 tons/ar pap/papir samt
ca. 25-50.000 tons plast, som yderligere vil kunne tilfgres sorteringsanlag.
Ligeledes vil der - afhengig af resultaterne af de forspg, som gennemfgres i
pjeblikket - kunne vare andre materialer, ismr glas, i kildeseparerede
materialer tilfgrt sorteringsanleag.

Der er allerede etableret anleg, som i et eller andet omfang felger det af
arbejdsgruppen anbefalede koncept. Omfanget af de fremtidige kildesorte-
ringsordninger kendes ikke p& nuvzrende tidspunkt, og det er derfor vanske-
ligt at angive et sken for, hvor mange sorteringsanlag, der vil vare behov
for i fremtiden. Arbejdsgruppen ske¢nner ud fra den anbefalede mindsteanlzgs-
storrelse og det opgjorte "restpotentiale" af genanvendelige materialer, at
der kan vere behov for i stgrrelsesordenen 10-20 anlag i Danmark med det i
rapporten anbefalede koncept. Her vil ikke mindst udviklingen omkring
bygningsaffaldet have stor betydning for affalds/materialemzngden og dermed
det npdvendige antal anlag. Det skal dog understreges, at grundlaget for at
opgere behovet for anlag er meget tyndt pad nuvarende tidspunkt.
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3. AFFALDSSYSTEMET

Kapitlet indeholder -en diskussion af udviklingen i affaldssektoren, af
forgsorteringen som begreb i affaldshadndteringen samt af sorteringens rolle i
et fremtidigt affaldssystem.

3.1 UDVIKLINGEN I AFFALDSSEKTOREN

I l1pbet af B80’erne er der sket vasentlige @ndringer i prioriteringen af
affaldsbortskaffelsen, ligesom der ogsa er sket en vasentlig andring i
vurderingen af art og omfang af de miljpproblemer, der er knyttet til
affaldsbortskaffelsen.

P4 overordnet politisk niveau har dette resulteret i vedtagelse af hand-
lingsplaner, der henholdsvis har skullet fremme indfgrelsen af renere
teknologi, fremme genanvendelsen, samt sikre en miljgmessig forsvarlig
affaldsbehandling.

De politiske vedtagelser har resulteret i:

- Igangs®ttelse af et 3-arigt udviklingsprogram for renere teknologi i 1987,

- Udsendelse af en rzkke bekendtgerelser om obligatoriske genanvendelsesord-
ninger fra 1990.

- Udsendelse af en vejledning om begrznsning af forureningen fra affalds-
forbrending, samt bekendtgerelser om godkendelse af samtlige forbrendings-
anleg.

.- Igangsettelse af et udviklingsprogram for emballager m.v.
- Genanvendelsesudviklingsprogrammet ("grpnne" indsamlingssystemer m.v.).

Herudover forberedes der et udkast til en lov om affald, ligesom et udkast
til bekendtgprelse om bortskaffelse af affald forhandles i pjeblikket mellem
organisationerne. Bekendtgprelsesudkastet indebzrer, at kommunerne - indirek-
te - vil fa ansvaret for at etablere indsamlingsordninger og behandlingsan-
leg for flere affaldstyper, herunder erhvervsaffald, end tilfzldet er i dag.

De 2 hovedformidl med de mange tiltag er:

- At minimere affaldsdannelsen og derved mindske behovet for affaldsbehand-
ling i traditionel forstand.

- At nedsatte miljpbelastningen fra affaldshehandlingen generelt,
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Dette har resulteret i opstillingen af en prioriteringsrakkefplge for af-
faldsbehandlingen:

- Renere teknologi og minimering af affaldsdannelsen.
- Genanvendelse i bred forstand.

Affaldsforbrznding med energiudnyttelse.
Deponering.

P4 baggrund af denne prioriteringsrakkefplge skal der opnds en bedre over-
ensstemmelse mellem affalds-. eller materialetype og affaldsbehandlingsmeto-
der. Saledes kunne papir principielt bortskaffes ved genanvendelse, for-
brending og deponering, men skal nu i videst muligt omfang genanvendes. P&
lossepladsomradet vil konsekvensen af prioriteringen af affaldsbehandlings-
metoderne blive, at lossepladskapaciteten kun bsr udnyttes til ikke-genan-
vendeligt og ikke brzndbart affald.

Sdvel de lovbundne indsamlingsordninger som affaldsafgiften vil medvirke
til, at affaldsbehandlingen forskydes mod genanvendelse.

Skerpede miljpkrav til affaldsbortskaffelsen medfprer forggede omkostninger
til indsamling og behandling af affald og kan herved gpre alternative
affaldshandteringssystemer, herunder genanvendelse, mere interessante ud fra
et pkonomisk synspunkt. Ogsd teknologiskift hos f.eks. erhvervsvirksomheder-
ne kan vise sig at blive attraktive ud fra et gkonomisk synspunkt, hvis
omkostningerne til affaldsbortskaffelse i bred forstand herved vil kunne
undgas eller mindskes.

Selvom en minimering af affaldsdannelsen ikke er en "affaldshehandlingsmeto-
de", er det vigtigt, at dette princip far den hpjeste prioritet i den
fremtidige affaldsbehandlingspolitik, bl.a. for at undgd, at der etableres
anlag, der ud fra snzvre driftspkonomiske synspunkter krzver en vis affalds-
mzngde tilfgrt,

3.2 AFFALDSBEGREBET OG FAKTORER AF BETYDNING FOR STYRINGEN AF
AFFAIDSSTR@MMENE

Affaldsbegrebet er ikke en statisk stprrelse. Hvad der defineres som affald,
varierer med tiden og afhznger bl.a. af révarepriser, det teknologiske
stade, lovgivningen, afsztningsforhold, etc. Overordnet kan affald defineres
som de varer, materialer eller stoffer, som den potentielle affaldsproducent
ikke l®zngere gnsker at benytte, og som han ikke selv pgnsker at afsztte.
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Hermed er affaldsbegrebets dynamiske element understreget, idet et materiale
den ene dag kan vare affald og den n®ste en vare. Det skal understreges, at
der i den geldende danske lovgivning pa affalds- og genanvendelsesomradet
ikke findes en definition af, hvad affald er, svarende til ovenstaende.
Dette forhold haznger bl.a. sammen med en manglende afklaring af ejendoms-
retsforholdet til affaldet og de i affaldet eventuelt forekommende verdier,
f.eks. i form af genanvendelige materialer. Den anferte definition skal
sdledes opfattes som et bidrag til den afklarende diskussion om, hvad affald
er.

En rzkke faktorer har betydning for, hvordan affaldet beveger sig fra
affaldsproducenten til kvitblivningen. Det drejer sig bl.a. om fglgende
faktorer:

- Lovgivningen.

- Offentlige pabud.

- Offentlige og private tilbud om indsamling og behandling af affald.
- ¢konomi.

Nye og kommende bekendtigerelser vil medfgre, at store dele af affaldshandte-
ringen underlzgges en offentlig styring og regulering.

Den eventuelle affaldsbekendtgprelses krav om kommuners pligt til at anvise
behandlingsanleg, incl. genvindingsanleg, for alle affaldstyper, vil indi-
rekte npdvendigggre en pget offentlig styring og regulering af affaldsstrem-
mene. Man kan neppe forestille sig, at det offentlige etablerer eller sikrer
den fornpdne behandlingskapacitet (herunder ogsd pa eventuelle private
anleg) til alle affaldstyper, uden at man af hensyn til driftsegkonomien
samtidig sikrer sig, at affaldet ikke tilferes andre lignende behandiingsan-
leg, f.eks. zom fplge af takstforskelle. :

pkonomien er i dag en meget vigtig faktor i styringen af affaldsstrgmmene og
vil i vid udstrzkning medfere, at affaldet dirigeres derhen, hvor omkostnin-
gerne er lavest set med affaldsproducentens og -transportgrens gjne.

En privatpkonomisk styring af affaldsstrgmmene betyder i stort omfang, at
affaldsproducenterne valger de billigste legsninger, hvilket normalt for
erhvervsvirksomhederne indebzrer, at alt affald lige fra kantineaffald til
emballage- og produktionsaffald bliver samlet i en beholder (container) og
kert til forbrending eller deponering. Man har derfor pa affaldsbehandlings-
anlzggene kunnet konstatere, at mange l#s indeholdt store mzngder genanven-
delige materialer og for lossepladsernes vedkommende derudover ogsa store
mengder brzndbart affald.
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Indfgrelsen af affaldsafgiften pad 40 kr./ton og kapacitetsproblemer bl.a. pa
lossepladsomradet har allerede haft indflydelse, omend relativt svag, pa
affaldsstrgmmene, idet den gkonomisk optimale balance mellem affaldstrans-
port og -behandling dermed er blevet #ndret. Bl.a. tilfpres mere affald
genanvendelsesanleg/-virksomheder, ligesom en gget opdeling af affaldet hos
nogle affaldsproducenter er blevet et resultat af affaldsafgiften. En
eventuel forpgelse af affaldsafgiften mi pd baggrund af de hidtidige erfa-
ringer forventes at forstzrke denne - politisk gnskede - udvikling med en
opdeling af affaldet og separat behandling af de forskellige affaldstyper/
-materialer. En differentiering af affaldsafgiften mellem forbrznding og
deponering, sdledes at deponering bliver dyrere end forbrznding, har i denne
sammenhzng vaeret diskuteret i arbejdsgruppen som et middel til en bedre
styring af affaldsstrgmmene i overensstemmelse med den overordnede priorite-
ring af affaldsbehandlingsmetoderne.

3.3 SORTERINGSBEGREBET

Inden for affaldsterminologien skelnes bl.a. mellem fplgende begreber i
relation til sortering:

- Kildesortering

- Kildeseparering

- Central mekanisk og/eller manuel sortering.
- Central mekanisk og/eller manuel separering.

Disse og en rakke definitioner af begreber anvendt i rapporten fremgar af
bilag 2. Med ordet sortering forstas, at kun et materiale (bplgepap, papir,
aviser, PE-plast, jern eller glas) sorteres og optrzder som den pgnskede
fraktion. Derimod henviser ordet separering til, at flere materialer (f.eks.
rent pap, papir og plast) optrader i en veldefineret fraktion.

I rapporten behandles kun sortering pa anlazg.

Sortering af materialer hos affaldsproducenten omfattes af kildesorterings-
/kildesepareringssbegrebet og ligger siledes udenfor emnet.

Ved den politiske beslutning om forsortering var sorteringsanlzggets
placering i affaldsstrpmmen oprindeligt tenkt at ligge fpr det egentlige
affaldsbehandlingsanlag. Dette er arsag til, at anlzgget er blevet kaldt et
forsorteringsanleg.
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Forsorteringsanlag er begrebsmessigt blevet fremstillet som en sarlig
anlezgstype. Det har vist sig, at begrebet "forsortering” blot har skabt
forvirring, idet de forskellige typer eksisterende sorteringsanleg i prin-
cippet kan udfsre den snskede opgave: sortering af restindholdet af genan-
vendelige materialer i affaldet fpr kvitblivningen p&d et affaldsbehandlings-
anleg.

Derfor har arbejdsgruppen valgt ikke langere at anvende begrebet forsorte-
ring, men i stedet tale om sortering pd anlag.

Den fysiske ramme er sdledes et anleg, hvis enhedsoperationer kendes fra
andre dele af affalds- og genvindingsbranchen, og hvor anlagget sammenszttes
ud fra hvilket affald, der skal behandles, affaldets indhold af materialer,
handteringskrav, m.v.

Ud fra de erfaringer, der eksisterer i dag (teknologiske muligheder, materi-
alekvaliteter, afsatningsforhold, etc.) md det konstateres, at et anlag,
hvor genanvendelige materialer skal sorteres fra et tilfgrt affaldsmateria-
le, forudsetter en manuel indsats i et eller andet omfang, og at affaldet
skal vere "sorteringsegnet" (bl.a. af arbejdsmiljgmessige arsager). Det skal
understreges, at sorteringsegnet affald normalt er kildesorterede eller
kildeseparerede materialer eller affaldsles udelukkende bestaende af f.eks.
emballageaffald, produktionsaffald fra papirforarbejdende virksomheder,
etc., som principielt m& opfattes som "kildesorteret" affald og ikke inde-
holder noget af den organiske fraktion eller andre affaldstyper.

Med den anvendte fortolkning af forsorteringsbegrebet fjernes opmerksomheden
fra, hvordan et sadant anlzg ser ud, og man kan i stedet koncentrere indsat-
sen om at vurdere, hvilke mzngder og hvilke affaldstyper, der kan/ber be-
handles pAd et antal sorteringsanleg, samt hvilke mengder, der i fremtiden
vil kunne sorteres fra sorteringsegnet affald, og hvilken styring af af-
faldsstrpgmmen dette forudsstter.

Det skal ligeledes understreges, at sorteringsanlzggets fysiske udformning
og den praktiske drift af anlegget vil variere, og der vil kunne vzre meget
store forskelle mellem anlzggene. Dette skyldes bl.a. forskelle i den lokale
affaldspolitik inden for de respektive affaldsoplande. Dog vil anlzggene
normalt skulle opfattes som en slags foradlingsanlezg ("efterbehandlingsan-
leg"} 1 stedet for konceptets oprindelige forbehandlingselement.

I figur 3.1 er affaldsstrgmmene samt de dele af strpmmene, for hvilke sorte-
ring pid anlag med henblik pi genanvendelse vil kunne komme pa tale, vist
oversigtsmessigt.
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4. DET AFFALDSMASSIGE GRUNDLAG

Afsnittet indeholder en gennemgang af hvilke affaldstyper, der vil veare
relevante for et sorteringsanlazg. Ligeledes indeholder afsnittet en summe-
ring af de nuvarende og fremtidige affaldsmazngder i Danmark, baseret pa
affaldskortlzgningens og affaldsplanlegningens resultater, herunder materi-
alesammensztningen af de relevante affaldstyper.

Det skal understreges, at arbejdsgruppen har anvendt data fra amternes
sammenfatning af den kommunale affaldskortlagning. Disse tal afviger pa
flere mader fra den status, der officielt anvendes af Miljpstyrelsen. Der er
forskel i mezngderne for de enkelte affaldstyper (ofte en meget betydelig
forskel), ligesom Miljgstyrelsens status omfatter data for flere affaldsty-
per. Arbejdsgruppen har valgt at benytte kortlazgningstallene, fordi disse
data i princippet er baseret pa opgprelser fra anlzg, kommuner og vognmand.
Der ma dog konstateres en si stor usikkerhed i opgprelsen af affaldsmengder-
ne i statussituationen, at en endelig afklaring af mzngderne fgrst vil
foreligge i takt med, at datagrundlaget forbedres ved den ggede anvendelse
af vagte pd behandlingsanlaggene i kombination med en systematisk og mere
ensartet registrering af de tilfgrte mzngder. Dette ma vurderes tidligst at
ske i forbindelse med fardiggsrelsen af fprste generations affaldsplaner og
-redegprelser medio/ultimo 1989.

De nuverende handteringsmetoder for de pagzldende affaldstyper gennemgias,
ligesom den fremtidige behandlingsstruktur pi baggrund af de i kapitel 1
nevnte intentioner s¢gges beskrevet og vurderet. Endelig spges det vurderet
hvilke mengder, der i lyset af de forskellige affaldsbegraznsende initiativer
(genanvendelsesinitiativer - specielt kildesortering), i fremtiden kraver
affaldsbehandling, herunder hvor store mengder af specifikke materialety- -
per, der ville kunne sorteres pa et sorteringsanleag.

4.1 AFFALDSTYPER TIL SORTERING

Fplgende affaldstyper er indgdet i arbejdsgruppens vurderinger i relation
til sortering pa anlasg:

- storskrald
- erhvervsaffald, som er affald fra:
# handelsvirksomheder
* kontorvirksomheder
* fremstillingsvirksomheder (industri)
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Det skal dog bemerkes, at kildesorterede eller -separerede dele af hushold-
ningsaffaldet vil kunne vare relevante i forhold til et sorteringsanlzg.

Ligeledes vil ogsd affald/materialer fra bygge- og anlazgsaktiviteter kunne
vere relevante i sorteringssammenhzng, forudsat de tilfgrte materialer/af-
faldstyper kan tilgodese de generelle krav til affaldet.

Da det genanvendelige potentiale i haveaffald i form af materialer til
genvinding er ubetydeligt, er haveaffald ikke medtaget i de videre overve-
jelser. Haveaffald repra#senterer derimod naturligvis et betydeligt potentia-
le til genudnyttelse i form af kompost eller biogas/kompost.

Blandede affaldstyper, for eksempel fra containerordninger incl. container-
pladser, grundejerforeninger og etageboliger, bestdende af haveaffald,
storskrald og dagrenovation, kan ikke karakteriseres som egnet til sortering
pd et anlazg. Hvis de genanvendelige materialepotentialer fra disse kilder
skal udnyttes, forudsaztter det en anden made at indsamle materialerne pa
(formentlig kildesortering). Bemandede containerpladser kan give materialer
med en adceptabel renhed, men dette forudsztter en omhyggelig kontrol med,
hvad der afleveres pa pladsen.

Den meget grove sortering, som praktiseres pad nogle affaldsdeponier ved
anvendelse af entreprenermaskiner, kan kun i meget ringe omfang sikre en
genanvendelse af materialer som pap, papir, plast mv., og anvendes i praksis
mest til at frasortere metalskrot samt blandet brazndbart affald (sidstnzvnte
med henblik pa en tilbagefgrsel til et affaldsforbrazndingsanlag, eventuelt
efter en oplagringsperiode, se bilag 4.).

4.2 AFFALDSMANGDER OG MATERTALESAMMENSATNING

Samtlige amter og kommuner har ved udgangen af 1987 gennemfprt en affalds-
kortlegning. For enkelte amter er resultaterne af kortlegningen ikke afrap-
porteret endeligt, men der foreligger forelgbige data, som har indgdet i
arbejdsgruppens arbejde.

Affaldskortlzgningens mengdeopgerelser viser situationen i 1984/85. I
affaldskortlegningen er der i enkelte amter ogsd opstillet prognoser for
affaldsmzngderne ved planperiodens afslutning (1996). Da dette ikke er sket
generelt, har det vzre npdvendigt at basere vurderingen af de fremtidige
mengder pa statusopgerelsen. Hvorvidt affaldsmzngderne i de enkelte amter
vil vere stagnerende, voksende eller faldende afhznger af en rakke forskel-
lige faktorer, som f.eks. gpkonomiske konjunkturer, befolkningsprognoser, den
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teknologiske udvikling, lokalisering af virksomheder, etc. I Miljpstyrelsens
udmeldinger omkring udferelsen af affaldskortlzgningen og - planlegningen,
har styrelsen opfordret til at benytte en behersket vakst i de specifikke
enhedsmengder og for visse affaldstyper endda regne med konstante enheds-
mengder.

Miljgstyrelsens seneste udmelding om de fremtidige affaldsmengder, /20/,
antyder en kraftig vazkst. i affaldsmengderne frem til ar 2000. For de "tradi-
tionelle" affaldstyper som anfprt i tabel 4.2 er vaksten dog ret behersket,.
Vaeksten skyldes i stedet nermest eksplosivt stprre mengder affald fra
spildevandsrensning, energiproduktion og bygge/anlagssektoren. Den "fejl",
der begas ved at benytte statustallene fra 1984/85 i stedet for egentlige
prognosetal, vil dog formentlig vere mindre end den generelle usikkerhed pa
affaldskortlazgningens mengder. Det kan diskuteres, hvor palidelige affalds-
kortlegningens resultater er, idet disse 1 hgjere grad har veret baseret pa
en opgerelse af kildeenheder multipliceret med specifikke enhedsmezngder
{(erfaringstal) end en opgeprelse af faktiske mengder. Det ligger imidlertid
uden for arbejdsgruppens opgave at vurdere dette spprgsmal narmere. Affalds-
kortlegningens mengdeangivelser er sdledes anvendt i rapporten, men man ma
konstatere, at mengderne 1 praksis kan variere vesentligt i forhold til
kortlzgningens opgprelser

De samlede affaldsmezngder i Danmark udgjorde 4,7 mill. tons i 1984/85 (tabel
4.1) {excl. specialaffald som slam, slagger og flyveaske o.1.). Affaldsmeng-
dens fordeling pad affaldstyper er vist i tabel 4.2. Der er generelt stor
usikkerhed omkring disse tal. F.eks. skgnner andre kilder, at mengden af
bygge-, anlzgs- og nedrivningsaffald snarere er 2-3 gange den kortlagte
mzngde, samt at der er 20-30% mere brazndbart erhvervsaffald.

Tabel 4.2: Affaldsmengde fordelt pa affaldstype 1984/85.

Kilde: Amternes sammenfatning af affaldskortlegningen.
‘ 1000 tons
Dagrenovation 1.215
Haveaffald 353
Storskrald 125
Handels- og kontoraffald 496
Affald fra fremstillingsvirksomhed 1.955

Bygge-, anlegs- og nedrivningsaffald 566
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Fordelingen af visse enkeltmaterialer i affaldstyperne storskrald, handels-
og kontoraffald samt industriaffald {pap, papir, plast, glas og metal) er
vist i tabel 4.3. Disse affaldstyper udgpr knap 60% af den samlede affalds-
mengde.

Tabel 4.3: Materialer fra affaldstyperne handels- og kontoraffald, industri-
affald og storskrald. 1984/85.

Kilde: Amternes sammenfatning af affaldskortlazgningen.
1000 tons

AMT PAP/PAPIR PLAST GLAS METAL
Hovedstadsomr. 246 27 29 84
Vestsjzlland 29 4 5 16
Storstrem 33 4 5 18
Bornholm 3 0 0 0
Fyn 37 5 4 48
Sgnderjylland 17 3 2 12
Ribe 23 4 2 26
Vejle 36 4 2 16
Ringkpbing 27 4 2 30
Aarhus 72 9 4 33
Viborg 19 4 2 14
Nordjylland 41 7 5 66
I alt 583 75 62 363

I tabel 4.4 er den nuvarende genanvendelse for de pageldende materialer og
affaldstyper opgjort. Da affaldskortlegningen ikke giver mulighed for at
opgere den eksisterende genanvendelse for de forskellige affaldstyper og
materialer amtsvis, er det ikke muligt at opgere potentialet for sortering
pd anleg fordelt pa amter. I tabel 4.4 er det forspgt skegnnet, hvad de nye
genanvendelsesinitiativer kan betyde for de genanvendte mengder af materia-
lerne.
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Tabel 4.4: Nuvarende og fremtidig genanvendelse i Danmark.

GENANVENDELSE

MATERIALETYPE NUVARENDE FREMTIDIG

UDVALGTE I ALT UDVALGTE I ALT

AFFALDSTYPERD) AFFALDSTYPERL)
Pap og papir /12//17/ 280 2) 382 300-340 3) 360-400
Plast (polyetylen) /12/ 4 4 6 6
Glas /13/ 48 4) 78 48 78
Jern /14/ 600-700 4)  600-700 600-700 4) 600-700
Andre metaller 1-2 &) 1-2 4) 1-2  4) 1-2 4)

NOTER:

1)
2)
3)
4)

Handels- og kontoraffald, industriaffald og storskrald.

1986-tal.

1996-tal, afhengig af indsamlingsindsats og vekst i papirforbrug.
Skgnnet.

Der er tale om tal med en stor usikkerhed, som fplge af, at opggrelsen af
genanvendelsen ikke sker systematisk efter branche/kildetype.

Genanvendelsen af pap og papir er forudsat for 85 procents vedkommende at
komme fra erhverv- og industrivirksomheder /16/.

For jern bemzrkes, at genanvendelsen er stgrre end det opgjorte potentiale.
Dette understreger usikkerheden i opgprelsen af affalds- og materialemang-
derne. Arsagen til den store usikkerhed ligger bl.a. i, at genanvendelige
materialer ofte ikke er blevet registreret som affald (der genanvendes) ved

kortlegningen.



28

4.3 NUVARENDE INDSAMLINGS- OG BEHANDLINGSMETODER

Maden hvorpa affaldet indsamles, er ofte af afgprende betydning for egnethe-
den af de forskellige affaldstyper til sortering.

Storskrald

Storskrald indsamles ofte pad en sadan mide at materialerne sammenblandes,
f.eks. med komprimatorvogn, hvorved deponering ofte bliver den eneste rea-
listiske kvitblivningsform. '

Ved indsamling pa bemandede containerpladser, szrskilt afhentning af genan-
vendelige materialer eller ved afhentning med fladvogn vil en vis grad af
kildesortering vere mulig, og en del af de genanvendelige materialer kan
sikres til genanvendelse.

Handels- og kontoraffald
Handels- og kontoraffald indsamles typisk i containere af forskellig stgr-
relse og afhentes med ophaler- eller komprimatorvogn.

Det genanvendelige potentiale af pap og papir er typisk stort og har de
fleste steder resulteret i separate indsamlinger af dette.

Fortroligt papir makuleres enten hos affaldsproducenten eller indsamles
separat 1 makuleringsordninger. Dog sendes stadig relativt store mzngder
fortroligt papir til forbraznding.

Offentlige institutioner og kontorer afviger ikke fra traditionelle kontor-
virksomheder, hvad angar affalds- og genanvendelsesmgnster, dog undtaget at
offentlige institutioner og kontorer fra 01.01.1988 skal have etableret
genanvendelsesordninger for papir og pap, /6/.

Handels- og kontoraffald bestar langt overvejende af brzndbare materialer,
hvorfor affaldsforbrznding vil vare en velegnet behandlingsmetode. I omrader
uden kapacitetsproblemer pa lossepladserne eller med meget store transport-
afstande til affaldsforbrzndingsanleg vil handels- og kontoraffald blive
deponeret pa kontrollerede lossepladser.

Affald fra fremstillingsvirksomheder, industriaffald

Affald fra fremétillingsvirksomheder indsamles typisk 1 containere af
forskellig stprrelse. Affald fra denne kilde kan vare en blanding af brand-
bare, ikke-brendbare og genanvendelige materialetyper, afhmngig af virksom-
hedernes forhold og de lokale affaldsbehandlingsforhold. Hvor kapacitets-
problemer pad affaldsforbrendingsanleg har resulteret i delvis afvisning af
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affald fra fremstillingsvirksomheder (kvoteordninger), er dette affald ofte
fort til deponering pa kontrolleret losseplads.

Normalt vil dagrenovationslignende affald vare reguleret af kommunens
dagerenovationsregulativ (for eksempel kantineaffald) og vil derfor skulle
bortskaffes serskilt. Kan virksomhedens gvrige affald behandles samme sted
som dagrenovationen, for eksempel pd et affaldsforbrazndingsanlzg, ses det
ofte, at virksomheden far tilladelse til at handtere alt affald samlet som
dagrenovation.

4.4 FREMTIDIG AFFALDSHANDTERING

Som det fremgar af kapitel !, er der allerede sket, og vil yderligere ske,
en rekke sndringer i affaldssektoren. Efter at genanvendelse i bred forstand
er blevet prioriteret hgjest i fremtidens affaldsbehandling, er der til dato
fremkommet en rakke regler, der skal stimulere den fremtidige genanvendelse.
I 3 bekendtgprelser udstedt ved A&rsskiftet 1986/87, er kommunerne med
henblik pa genanvendelse blevet palagt fra senest 1. januar 1990 at sikre,
at

- papir og glas fra private husstande bliver indsamlet /7/,
- pap og papir fra handelsvirksomheder bliver indsamlet /8/, samt
- madaffald fra storkgkkener bliver indsamlet /9/.

Kommunerne skal siledes sikre, at indsamlingsordningerne etableres, og at
bekendtgerelsernes intentioner efterleves. Kommunerne kan dog velge ikke
selv at forestd indsamlingerne, men i stedet enten udlicitere disse eller
blot fastsette krav i et regulativ, som virksomheder/transportgprer er
forpligtet til at overholde (eventuelt baseret pa godkendte eller autorise-
rede vognmand).

Som tidligere nevnt er et cirkulere om offentlige institutioners genanvend-
else af pap og papir traddt i kraft dem 1. januar 1988, /6/. Et udkast til
bekendtgerelse om forsorteringsanlag har varet under forhandling indtil ved
arsskiftet 87/88, hvor miljgministeren har trukket bekendtggrelsesudkastet
tilbage, indtil bl.a. en rakke arbejdsmiljemmssige forhold omkring affalds-
sektoren generelt er afklarede, /3/ og /16/. Langt mere vidtrzkkende betyd-
ning for fremtidens affaldshandtering kan et udkast til bekendtggrelse om
affald imidlertid f&, /10/. Bekendtgerelsesudkastet forhandles i pjeblikket
og indeholder blandt andet en kommunal pligt til at anvise behandling for
samtlige affaldstyper samt en pligt for affaldsproducenter til at benytte
anviste behandlingsanlag.
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For at sikre en rationel drift af de respektive affaldsbehandlingsanlag vil
kommunerne og/eller de felleskommunale affaldsbehandlingsselskaber have en
interesse 1 at styre affaldsstrpmmene helt fra indsamlingsleddet.

Bekendtggrelsesudkastet indeholder siledes en hjemmel til at forlange, at
affaldet i produktionsleddet opdeles hensigtsmessigt i forhold til den
efterfplgende behandling, hvad enten denne er deponering, affaldsforbraznding
eller genanvendelse.

Med disse bekendtgprelser vil affaldssektoren i lgbet af nogle &r komme til
at fremstd som en af de mest gennemregulerede sektorer pa miljgomradet.

Konsekvensen af andringerne i lovgivningen pi affaldsomriadet m& antages at
blive, at bade indsamlings- og behandlingsmgnsteret zndres. Tendensen er i
ojeblikket, at kildesortering vil blive mere udbredt. Kvalitetskravene til
de returmaterialer, som skal oparbejdes peger pd, at en forgget kildesorte-
ring er nedvendig, hvis genanvendelsen skal ¢ges yderligere. Det ma dog
forudses, at der vil vare affaldsproducenter, der som fplge af stprrelse,
produktion, affaldstyper og -mengde, beliggenhed, pkonomi, m.v. ikke kan
indgd 1 et kildesorteringssystem, og derfor vil "producere" blandet affald
til behandlingssystemet. Dette kan i visse tilfezlde omfatte affald med et
relativt hpjt potentiale af genanvendelige materialer. Sadanne virksomheder
kan vare relevante at inddrage 1 systemer, hvor virksomheden i stedet
separerer visse materialer, som indsamles og efterfplgende sorteres pad et
anleg.

P4 affaldsbehandlingssiden vil man i mange ar endnu skulle basere sig pa de
traditionelle metoder, deponering og forbrznding. Da det generelt bliver
stadig vanskeligere at finde lokaliteter, hvor man kan etablere kontrollere-
de lossepladser, mi det forventes, at kravene til hvilke affaldstyper, man
vil modtage p& disse, gradvis blive skerpet. I og omkring de stgrre byer
ses saledes nu en tendens til, at det bliver mere og mere vanskeligt at
bortskaffe brandbart affald ved deponering. Dette understreger behovet for,
at affaldet opdeles ved kilden i forhold til den efterfglgende affaldshe-
handling. Men ogsd pd affaldsforbrandingsanlazggene bliver kravene til det
behandlede affald skarpet. For at mindske forbrendingsanlzggenes emission
mé man vere kritisk over for hvilket affald, der behandles pa anleggene,
(/11/). Dette vil ligeledes kunne gg¢re en vis grad af sortering ved kilden
af affaldet ngdvendig for at undgd store emner eller smrlige problemstoffer
som f.eks. klorholdigt plast i affaldet.
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4.5 FREMTIDIGE AFFALDSMANGDER TIL SORTERINGSANLAG

Prioriteringen af genanvendelsen i den fremtidige affaldshandtering og de
konkrete tiltag, der allerede er eller vil blive taget, betyder andringer i
affaldsstrpmmene. Det er imidlertid wvanskeligt at forudsige, hvor meget
genanvendelsesinitiativerne vil betyde for mengden af affald, som skal
behandles pad traditionelle behandlingsanleg (deponering, forbraznding). Her
spiller ogsad usikkerheden om de fremtidige mzngder og affaldets fremtidige
sammensetning ind. Det spiller ogsad en rolle, at den statslige regelfastsat-
telse legger op til, at der lokalt pi kommuneniveau ske¢nnes, hvilken genan-
vendelsesindsats, der vil vare rimelig. P4 amtsniveau kan de styringsmulig-
heder, der formelt ligger i udarbejdelsen af affaldsredeggrelsen, udnyttes
til at fastlezgge bindende retningslinier for kommunernes akiiviteter.

Omfanget og arten af de initiativer, der vil blive taget pa amtsligt og
kommunalt niveau, md forudses at variere fra region til region og vil
sandsynligvis afspejle steorrelsen af de hidtidige affaldsproblemer. Siledes
kan det forventes, at de regioner, der tidligere har haft de mest presseren-
de affaldsproblemer, tilsvarende til vere motiverede for de mest vidtgldende
initiativer.

I tabel 4.4 blev angivet et ske¢n over genanvendte mangder, baseret pa
realiseringen af flere nye initiativer med baggrund i bekendtgprelserne.
Dette efterlader et restpotentiale (differencen mellem de opgjorte mangder
af de enkelte materialer og den skgnnede genanvendelse, jf. tabel 4.4), som
er anfprt i tabel 4.5 for affaldstyperne handels- og kontoraffald, industri-
affald og storskrald, og som det teoretisk kunne vare muligt at genvinde
efter behandling pa et sorteringsanleg:

Tabel 4.5: Teoretisk restpotentiale til sortering pa centrale anlzg

Pap og papir ca. 300.000 tons/ar
Plast ca. 35.000 tons/ar
Glas ca. 0 tons/ar
Metal ca. 0 tons/ar

Det er ikke muligt at fordele disse mengder amtsvis. Man vil ikke umiddel-
bart kunne "fordele" restpotentialet pa amterne i forhold til f.eks. forde-
lingen af affaldsmengderne. Dette skyldes bl.a. de hpjere genanvendelses-
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procenter i de stprre byomrdder som fplge af muligheden for en mere rationel
indsamling af returmaterialer her samt ofte sterre affaldsbehandlingsproble-
mer. Ligeledes er der store forskelle mellem landets amter, da omfanget af
eksisterende genanvendelsesordninger i disse varierer meget.

Det vil ikke i1 praksis vere muligt at genvinde hele dette restpotentiale
(spredte kilder, indsamlingspkonomi). Det vurderes bl.a., at der ikke wvil
vere hverken glas- eller metalmengder af betydning at indsamle fra de
aktuelle affaldskilder, idet de eksisterende genanvendelsesordninger indsam-
ler den vzsentligste del af potentialet i dag. Derimod vil der vare et
restpotentiale i husholdningsaffaldet samt i affaldet fra bygge/anlegssek-

toren (nedrivning).

For pap/papir og plast gelder, at fremtidige kildesorteringssystemer, bl.a.
som fplge af lovkrav, vil reducere restpotentialet. Hvor meget, vil afhange
af efterspgprgsel og priser pad disse returmaterialer. Denne reduktion wvil
naturligvis afheznge af den kommende efterspprgsel og prisudvikling pa
returmaterialerne. Det skennes, at kildesorteringssystemerne vil kunne
bringe mezngden af pap/papir og plast i storskrald og erhvervsaffald ned i en
sterrelsesorden pa 100-200.000 tons te¢rt pap/papir og 25-50.000 tons plast.
Herefter vil et bud pa, hvor stor en mengde, der kan sorteres fra pa centra-
le anleg vere 50-100.000 tons pap/papir, idet den resterende del enten vil
forekomme for spredt eller vere af en darlig kvalitet og som evt. ikke kan
genanvendes (coated, limet, fgdevarekontamineret m.v.).

Bt forseg pad at sortere endnu stgrre pap/papirmezngder fra, vil sandsynligvis
medfgre en vasentlig stigning i de marginale omkostninger og en uacceptabel
reduktion af kvaliteten.

I dag begrznser den relativt beskedne behandlingskapacitet og efterspprg-
selsmulighederne en forgget genanvendelse af kildesorteret polyetylen. P&
pap/papir omrédet er situationen mere uklar, idet der foreligger planer for
kapacitetsezndringer pad eksisterende papirfabrikker, samt planer for etable-
ringer af nye produktioner (grapapir, kartonfabrik).

Uanset om materialerne kildesorteres eller sorteres fra blandede materialer,
vil det overordnet vere afsetningsmulighederne (markedshestemte eller
"kunstige'), der betinger, om materialerne genanvendes.
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5. FORSLAG TIL TERNISKE L@SNINGER -
INDSAMLING OG ANLZAG

I afsnittet gennemgds arbejdsgruppens forslag og anbefalinger vedr. krav til
affaldet, sorteringsanlaggene og de genvundne materialer.

5.1 AFFALDET
Affaldstyper, som det kan vere relevant at tilfgre et sorteringsanlag, er:

* - Handels- og kontoraffald.

- Visse dele af storskrald.

- Industriaffald.

~.Visse dele af husholdningsaffaldet i gvrigt (kildesorterede
eller kildeseparerede tpgrre, genanvendelige materialer)

- Visse dele af affaldet fra bygge- og anlagsvirksomhed, herunder
nedrivning (kildesorterede eller kildeseparerede tgrre, genan-
vendelige materialer). _

For at affald kan behandles p& et sorteringsanlzg, md det opfylde fplgende

krav:

- Affaldet md ikke indebzre en uacceptabel belastning af arbejdsmiljefor-
holdene.
- Potentialet af genanvendelige materialer skal vere tilstrzkkeligt hejt.

For de sorterede materialer mi samtidig gzlde, at:
- Materialekvaliteten skal opfylde kravene fra genvindingsindustrien.

De tre krav hznger indbyrdes sammen, og det kan vare vanskeligt entydigt at
identificere, hvad der er konsekvenser og forudsetninger for hinanden.
Opnaelse af en hgj materialekvalitet vil i dag forudsztte en vis manuel
sortering. Samtidig vil det ogsd forudsztte, at de materialer, der skal
sorteres, er rimeligt rene. Det vil sige uden forurening med andet affald
(for eksempel kantineaffald i en container med overvejende papemballager),
idet madaffald, andet vadt affald, m.v. kan bevirke, at de genanvendelige
materialers kvalitet bliver for darlig i forhold til genvindingsindustriens
krav. Denne forurening med andet affald kan give store arbejdsmiljgproblemer
for sorteringspersonalet. Bade arbejdsmiljget og materialekvaliteten taler
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sdledes for, at der kun sorteres materialer pa sorteringsanlzggene, der i sa
hpj grad som muligt er sorteret ved kilden. Genvindingsindustrien har som
tidligere nzvnt tilkendegivet, at den kun vil modtage materialer, der er
fremkommet ved kildesortering, /19/, ligesom kvalitetskravene til de levere-
de returmaterialer generelt er blevet skzrpet inden for det sidste par ar.
Der pagdr desuden for tiden en rzkke forsgg med sortering (Vejle, Bornholm,

AFAV, Kpbenhavn), hvor bl.a. arbejdsmiljpet er genstand for stor opmerksom-
hed.

Det ma sdledes anses for at vere et ufravigeligt krav, at det affald eller
de materialer, som vil skulle behandles p3 et sorteringsanlag,

- ikke indeholder vadt affald,

- ikke er stevende,

- ikke indeholder problemaffald, (olie og kemikalier),

- ikke indeholder materialer med smrlige hygiejniske problemer, som f.eks.
tissues (bleer, hygiejnebind, m.v.),

- ikke indeholder organisk affald (f.eks. madrester),

- ikke indeholder medicinrester, kanyler m.v.

Dette betyder igen, at det kun er dele af de i afsnittets start nzvnte
affaldstyper, som kan tilfpres et sorteringsanlzg.

Generelt er sortering af kildeseparerede materialer indeholdende glas
problematisk. Noget glas vil knuses ved enhver omlastning og handtering i
pvrigt og derved kunne give anledning til store problemer pa sorteringsan-
legget savel personalemmssigt som maskinelt.

I nogle af de fgrnmvnte forspg skal arbejdsmiljpforholdene undersgges i
forbindelse med sortering af fraktioner, der bl.a. ogsd omfatter glas.
Indtil der foreligger resultater fra disse forspg er det arbejdsgruppens
opfattelse, at glas fra private husstande i stedet bgr indsamles i de
eksisterende kildesorteringssystemer, f.eks. flaskecontainere. Ogsa for
-erhvervsvirksomheder vil kildesortering vere lpsningen, da stprre mzngder
glasaffald fra erhvervsvirksomhederne typisk kun forekommer p& relativt fa
virksomheder, hvorfra kildeindsamling nemt og med fordel kan etableres. Det
bemerkes, at kildeindsamling af glas generelt, pkonomisk set, kan hvile i
sig selv.
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5.2 SIKRING AF AFFALDSKVALITETEN
Myndighederne vil ved

* regulativer for affaldsindsamling og affaldsbehandlingsanlag,
takstfastszttelse, og
* regulering af affaldsafgiften,

kunne stimulere en kildesortering/-separering af affaldet, hvilket igen er
en forudsztning for, at sorteringsanlaggene kan fungere. Det bemzrkes, at
der er tale om myndigheder pa flere niveauer.

Det vil vere myndighedernes opgave at fastl:zgge disse regler i regulativer
samt i et vist omfang sprge for, at reglernes overholdelse bliver kontrolle-
ret (og eventuelle overtrazdelser sanktioneret). Der vil typisk vere tale om
at fastsztte regler for, hvorledes husstande og virksomheder skal opdele
deres affald med henblik pi den efterfplgende indsamling og behandling. Her
er det vigtigt at sikre, at materialer eller fraktioner, som efterfplgende
skal sorteres, ikke er forurenede, f.eks., af madaffald, hvad enten der er
tale om to sammenblandede materialer, som skal adskilles ved den efterfpl-
gende sortering (eksempelvis plast og pap/papir), eller om der er tale om et
enkelt materiale, hvor den efterfplgende sortering blot skal sikre fjernelse
af enkelte ugnskede kvaliteter af det pagzldende materiale (eksempelvis
fjernelse af coated papir og/eller plast fra blandet papir).

Ud over det regulativmessige vil myndighederne samtidig kunne stimulere en
forpgelse af den affaldsmezngde, der kan bortskaffes ved genanvendelse,
gennem en hensigtsmessig takstfastszttelse, d.v.s. ved at affaldsproducenten
"belpgnnes" takstmassigt for selv at udfgre et sorteringsarbejde.

En eventuel forhgjelse af affaldsafgiften mi forventes at ville stimulere en
forpget benyttelse af kildesorterings/kildesepareringssystemer. Man ma dog
gere sig klart, at meget store forskelle i behandlingsafgift for forskellige
affaldstyper pger risikoen for misbrug af de systemer, der forudsaztter rene,
genanvendelige materialer og som fplge deraf har de laveste behandlingstaks-
ter.

Kontrolfunktionen i forbindelse med afhentning af affald og modtagelse af
affald pad behandlingsanleggene vil sdledes blive et vigtigt led i opnaelse
af rene og sorteringsegnede materialekvaliteter. Imidlertid vil denne
kontrol fgrst fi4 en merkbar effekt pa renheden af materialerne til sorte-
ring/genanvendelse, hvis den feglges op af passende sanktionsmuligheder
(afvisning af pagzldende leverance, etc.).
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Sikringen af materialekvaliteten er principielt lige vigtig, hvad enten der
er tale om leverancer, der skal sorteres eller leveres direkte til genvin-
dingsindustrien.

Disse forhold kan sammenfattes i en rakke krav til affaldsproducenten, som
kunne fastlazgges som bestemmelser i affaldsregulativerne. Nogle af kravene
mé karakteriseres som meget vidtrzkkende, og andre vil vzre vanskelige at
administrere.

Krav til affaldsproducent:

Affaldet skal vaere kildesorteret/-separeret.

Affaldet skal vere tprt.

Affaldet ma ikke indeholde glas eller skzrende/stikkende emner.

Affaldet mi ikke indeholde dagrenovationslignende affald eller rester
heraf.

* Affaldet skal ledsages af en deklaration med oplysning om materialesammen-
seztning og oprindelsessted.

* % k%

Inden der kan tages endelig stilling til, hvilke materialer der kan indgd i
en sorteringsegnet fraktion, ma de igangverende arbejdsmiljsunderspgelser
(Vejle, Odense, Bornholm, Skive) fardiggeres og afrapporteres, sa erfarin-
gerne herfra kan udnyttes. Ligeledes bgr erfaringerne fra de generelle
arbejdsmiljsprojekter, der enten er afsluttet, /17/, eller igangsat (Tekno-
logisk Institut) indgd i overvejelserne.

5.3 ARBEJDSMILJ®

Arbejdsmiljpforholdene er endnu uafklarede pa sorteringsanlzggene, men der
er udfert og udfgres malinger og undersggelser, /17/, til belysning af disse
forhold.

Det har ligget uden for arbejdsgruppens opgave at underspge de arbejdsmilje-
messige forhold.

Fra den udfgrte undersggelse, /17/, kan det fremhzves, at man ikke pa det
foreliggende grundlag kan konkludere endeligt, hvorvidt det af arbejdshygi-
ejniske grunde bgr frarades eller skal accepteres at handsortere pa kildesor-
terede, kildeseparerede materialer eller kildeseparerede materialer med
indhold af plast, metal, hird plast, m.v. Dette krazver yderligere arbejds-
hygiejniske underspgelser, som ifplge rapporten be¢r ivarksettes hurtigst
muligt. Det fremhzves i rapporten, at der ved kildesortering er en stgrre
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sandsynlighed for rene materialer end ved sammenblanding af flere materia-
ler. Samtidig konkluderes det, at handsortering af kildesorterede materialer
indebzrer mindre kontakt med affaldet end med sammenblandede materialer.
Dette vil medfpre mindre risike for sundhedsskadelig pavirkning ved sorte-
ring pa kildesorterede materialer.

5.4 SORTERINGSANLAGGENES FUNKTION

I lyset af de praktiske begransninger (arbejdsmilip og krav til materiale-
kvalitet) vil sorteringsanlzggenes funktion blive:

- At kontrollere indsamlede kildesorterede/kildeseparerede materialer,
d.v.s. kontrollere, at der ikke er uacceptable forureninger med f.eks.
organisk affald. Kontrollen kan danne baggrund for en afvisning af las pa
sorteringsanlezgget, idet de aflessede materialer ved en hensigtsmazssig
udformning af anlzgget vil kunne bedpmmes visuelt, uden at personalet
behpver at komme i direkte kontakt med affaldet/materialerne.

- At sortere kildeseparerede materialer (afhangig af arbejdsmiljgvurderin-
gen).

- At efterse kildesorterede enkeltmaterialer, herunder fjerne ugnskede
materialekvaliteter og fremmede materialer (i mindre omfang).

Med hensyn til sortering af blandinger af forskellige materialer vil det
kunne komme pd tale at sortere kildeseparerede fraktioner i enkeltmateria-
ler. Derimod vil en egentlig sortering af blandet affald pd grund af ar-
bejdsmiljgproblemer (skzrende, stpvende og toksisk affald, etc.)} og et hgjt
krav til materialekvalitet nzppe kunne realiseres.

Af sdvel produktivitetshensyn som arbejdsmiljphensyn vil anleg, der sorte-
rer flere fraktioner af genanvendelige materialer, formentlig skulle have en
rekke mekaniske separationsénheder. Materialerne skal 1 alle tilfeslde
omveltes for at lgsne dem, og for at disse kan tilfgres sorteringsdelen med
den rette hastighed. Det fgrste, der evt. skal fjernegs fra de indgaende
materialer, vil vezre jern, som kan fjernes med en magnetseparator. Dette bar
ske umiddelbart efter fwdningen pa bandet. Meget store jernemner bgr fjernes
for bandet. Inden den manuelle sortering bgr de tilfprte materialer gennem-
bleses og/eller rystes under velkontrollerede forhold for at fjerne det
uundgielige stgv, som vil vere i de tilferte materialer, og som kan give
arbejdsmilipmessige problemer.
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Det anbefales, at man indtil videre ikke planlazgger at indsamle glas sammen
med andre materialer, da det ellers vil vare npdvendigt at fjerne glasskare-
ne fpr det manuelle sorteringsafsnit. Dette vil kunne gpres pa et rystesold,
hvad angdr de mindre glasstykker og -skdr. Der vil som tidligere navnt blive
udfert forspg pa sorteringsanlzg med sortering af kildeseparerede materia-
ler, bl.a. indeholdende glas, som vil vise, hvilke konsekvenser dette kan
medfpre.

Resten af sorteringen vil med det nuvarende teknologiske stade skulle ske
manuelt for at kunne overholde kravene til materialekvalitet. Det vil vere
muligt at sortere i en eller flere papirkvaliteter samt polyetylen, afhen-
gigt af hvorledes sorteringsbandet udformes. Andre mekaniske, pneumatiske og
eventuelt hydrauliske enhedsoperationer til at sortere og adskille materia-
lerne kan overvejes, men erfaringerne med eksisterende hgjteknologiske anlag
viser, at materialekvaliteten derved ikke bliver tilstrzkkelig god. Det skal
dog bemerkes, at de hidtil kendte hejteknologiske anlzg har vzret baseret pa
blandet affald og ikke kildesorterede/kildeseparerede materialer. Det kan
derfor ikke afvises, at der maskinelt vil kunne opnds en tilfredsstillende
sortering af visse materialer, eventuelt i form af en grov indledende
sortering.

Er der tale om anlag, der udelukkende skal kontrollere kvaliteten af de
kildesorterede materialer og eventuelt sikre fjernelse af upnskede kvalite-
ter i mindre mengder, vil anlzgget oftest vare. baseret pa en manuel sorte-
ring, men maskinel sortering kan komme pad tale, hvis der er tale om
"forureninger", hvor specifikke fysiske egenskaber kan udnyttes. '

I figur 5.1 er affaldsstregmmene samt de dele af strgmmene, for hvilke
sortering pad anlzg med henblik pa genanvendelse vil kunne komme pa tale,
vist oversigtsmessigt. Figurens skraverede "affaldstyper" svarer til ar-
bejdsgruppens opfattelse af sorteringsegnede affaldstyper. Den i affalds-
strommen indpassede sorteringsfunktion: "eftersortering og oparbejdning”
(rastet) er den af arbejdsgruppen anbefalede sorteringsform.

5.5 @RONOMI

gkonomien i forbindelse med sortering skal ses i sammenhzng med det overord-
nede formal med sorteringen. Sdledes kan pkonomien for anlag, hvis formdl er
generel sortering eller driftssortering, ikke umiddelbart sammenlignes med
genanvendelsessortering, som er temaet i denne rapport. For et sammendrag af
gkonomien i eksisterende danske anleg henvises til tabel 3 i bilag 3:
"Eksisterende sorteringsanleg". Der kan ikke uddrages generelle tal for

anlzggenes driftsgkonomi, da datagrundlaget er for spinkelt.
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5.6 KAPACITETSUDNYTTELSE 0G ANLAGSST@RRELSE

Det er naturligvis vigtigt for et sorteringsanlags kapacitetsudnyttelse, at
de tilfprte mengder svarer til, hvad anlzgget er dimensioneret til.

Kontaminering af de materialer, der tilferes sorteringsanlagget, herunder
andet affald, vil betyde et tidsmessigt merforbrug i sorteringsprocessen og
vil derfor reelt nedsztie anlaggets kapacitet.

Man bgr iszr focusere pa forholdet mellem et anlzgs kapacitet og det genan-
vendelige potentiale, sdledes at anlazgssterrelsen star i rimelig proportion
til det genanvendelige potentiale inden for anlezggets naturlige opland.
Saledes kan det meget vel vare, at eventuelle nye sorteringsanlzg med fordel
kan etableres i et fzllesskab mellem mindre affaldsbehandlingsanleg eller
hos de stgrre felleskommunale affaldsselskaber.

Det vil vere vanskeligt umiddelbart at fastsztte en fzlles nedre grznse for,
hvorndr der skal etableres sorteringsanlzg. En lang razkke lokale forhold
spiller ind, bl.a. transportafstande, det genanvendelige potentiale, allere-
de foretagne investeringer i sorteringsanlag, lokale kildesorteringsinitia-
tiver, etec. Ud fra de indhentede erfaringer ma det anbefales, at der som et
minimum ikke etableres sorteringsanlzg, der tilfpres mindre end 1 stprrel-
sesorden 5-7.000 tons/ar pr. skift. Mindre anleg vil vare upkonomiske som
fplge at, at anlagsinvesferingerne i forhold til den behandlede mzngde
bliver for hpje. Det er bl.a. udnyttelsen af den hydrauliske presse, som mad
anses for et npdvendigt maskinelt udstyr for at kunne opnd en rationel
transport af materialerne fra sortrings/efterbehandlingsanleggene til
genvindingsindustrierne.

Som tidligere navnt vil der ikke blive behov for et stgrre antal anlmsg. I
kapitel 4 er det opgjort, at "restpotentialet" for materialer, der ville
kunne tilfgres sorteringsanleg, vil vere 1 stgrrelsesordenen:

- Ca. 50-100.000 tons pap/papir (i formodentlig darligere kvaliteter).
- Ca. 25-50.000 tons plast, heraf 12-17.000 tons polyethylen.

Ud af plastpotentialet kan kun polyetylen i dag genanvendes i vesentligt
omfang.

I modsetning til papir, hvor der regnes med, at gennemsnitligt 40% af
potentialet vil vare egnet til genvinding, regnes der med, at kun 10-15% af
polyetylenpotentialet (folier-PELD) fra erhvervsvirksomheder kan genvindes,
/18/.
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Genanvendelse af PELD vil saledes i Danmark yderligere kunne omfatte 10-
15.000 tons, uden at kvaliteten derved skulle forringes. Denne yderligere
genvinding vil dog krzve en udvidelse af behandlingskapaciteten i branchen.

5.7 AFSATNING AF RETURMATERIALER

Savel omkostningerne ved at samle restpotentialet ind som materialekvalite-
ten gpr spprgsmidlet om afsstningsmulighederne serdeles relevant. Der er i
pjeblikket nzppe egentlige afsatningsproblemer, idet den danske genvindings-
industri kan opsuge de mzngder, som fremkommer. Bl.a. pa papirfabrikkerne er
der aktuelle planer om at udvide produktionskapaciteten baseret pd returma-
terialer, ligesom der er overvejelser om helt nye produktioner (grat papir,
emballagekarton). Endelig vil der vare gode muligheder for at afsztte en
rekke returmaterialer til udlandet. Afsztningen af returmaterialerne udgpr
derimod et gkonomisk problem, idet verdien af de genanvendte materialer, pa
nzr enkelte undtagelser, hidtil ikke har kunnet dzkke de omkostninger, der
er forbundet med indsamling og sortering af materialerne.

Der vil derfor vzre behov for at f4 stimuleret pkonomien for de genanvendel-
sestiltag, der er pnsket ud fra en overordnet politisk malsztning. Priserne
pa returmaterialer skal forgges vesentligt, hvis materialesalget skal kunne
dekke sorterings- og indsamlingsomkostningerne. Der er ikke meget, der tyder
pa, at markedspriserne pa returmaterialerne vil #ndre sig drastisk i opadga-
ende retning, selvom priserne har varet voksende i 2. halvar 1988. En
nerliggende mulighed for at pavirke prisdannelsen vil vere enten at palzgge
ravarer en afgift eller forpge affaldsafgiften. Herved ggres genanvendelse
gkonomisk mere attraktivt.
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Miljeministeriet
Miljastyrelsen
Konfor Dawo Journalnr.
Genanvendelse 16. marts 1987 86-1012-38
Ref.
Til de pa vedlagte LE/ELB/CN

liste anfegrte.

Vedr. bekendtagrelse om forsortering af affald.

{

Ved @ndringen af Miljgbeskyttelsesloven i juni 1986 vedtog
folketinget, at der skal fastsattes regler om pligt til at
etablere forsorteringsanlag pid lossepladser og forbrandings-
anlzg.

Af Miljg- og Planlazgningsudvalgets betznkning i forbindelse med
#ndringen af loven fremgadr, at forpligtelsen i fgrste omgang bgr
gelde de lossepladser og forbrzndingsanlzg, der modtager over
10.000 tons affald pr. ar.

Vedlagt fremsendes udkast til bekendtggrelse om forsortering af
affald, der tilfgres lossepladser og affaldsforbrandingsanlag.

Ifglge udkastet skal disse anlag senest 1. januar 1990 have
etableret forsorteringsanlzg og ivarksat forsortering af
handels-, kontor- og industriaffald.

Forsorteringsanlag har til formal centralt at udtage materialer
fra en affaldsstrgm til genanvendelse, Typisk vil det besta af et
simpelt system af transportband, hvorfra som minimum pap, papir

og plast af en teknisk genanvendelig kvalitet sorteres manuelt.
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Forsortering med henblik pa genanvendelse kan eventueit
kombineres med den forhandtering af affaldet f¢r forbrandingen,
der anbefales foretaget for at begraznse udslippet af bl.a. dioxin
fra affaldsforbrandingsanleg, jfr. Miljgstyrelsens vejledning
3/1986 om begransning af forurening fra affaldsforbrendingsanlag.

Der ggres dog opmerksom pa, at de to formal stiller hver sine

specielle krav til sorteringsudstyret.

Det bemzrkes, at der kan dispenseres fra pligten til at etablere
forsorteringsanlag, hvis lossepladsen/forbrandingsanlagget‘skal
nedlzgges inden 1995 eller hvis det skgnnes hensigtsmessigt pa

grund af affaldets sammensatning.

Det sidste kan vare tilfzldet, hvis anlazgget ikke modtager
handels-, kontor- eller industriaffald eller hvis affaldet 1

gvrigt ikke er sorteringsegnet.

Der vil sa&ledes kunne dispenseres, hvis affaldet i forvejen er
blevet forsorteret. Det kan vare sket enten pa et egentligt
forsorteringsanlag eller ved en effektiv kildesortering, som

omfatter alle virksomheder med sorteringsegnet affald.

Bekendtggrelsen &bner mulighed for et samarbejde mellem flere
affaldsbéhandlingsanlag, sdledes at al sorteringsegnet affald i
et omrade tilfgres et falles anlag.

Det kan i gvrigt oplyses, at Miljgstyrelsen vil udarbejde et

cirkulare om etablering af forsorteringsanlag.

Eventuelle bem@rkninger til udkastet bedes fremsendt til

Mil jgstyrelsen snarest og senest 20. april 1987.

Med venlig hilsen

——

ChFS /ocl

ars Fock
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MILJBSTYRELSEN

Genanvendelseskontoret

Den 26. november 1986
J.nr.M B86-1012-38

LJ[)P(;\ES1- LE/BM/1)

Bekendtgerelse om forsortering af affald, der

tilfores lossepladser og affaldsforbrgndingsanléq.

I henhold til lov om miljebeskyttelse, jfr. lov-
bekendtgerelse nr. 85 af 8. marts 1985, som andret
ved lov nr. 329 af 4. juni 1986, § 6, nr. 3, § 62a,
stk. 3 og § 83, stk. 3 fastsattes:

o
[

Lossepladser og affaldsforbrendingsanleg, der mad-

tager mere end 10.000 tons affald arligt skal, med

henblik pad genanvendelse og begraznsning af affald,

senest 1. januar 1990 have etableret forsorterings-
anlag og ivarksat forsortering af handels-, kontor-
og industriaffald.

wn
~

Forsorteringen skal tilrettelagges med det sigte,
at vesentlige dele af det genanvendelige materiale

frasorteres til genanvendelse.

Stk. 2. Affaldsbehandlingsanleg, der har iverksat
forsortering, jfr. § 1, skal over for amtsridet/
Hovedstadsradet give en &rlig redegerelse, ferste

gang 1 ar efter idrifttagning, for:
1) Den tilferte affaldsmengde.
2) Den tilferte mengde erhvervsaffald, mindst for-

delt pd handels- og kontoraffald samt industr;-
affald.
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3) Art og menqgde af affald, der feres gennem

sorteringsanleaqg.

4) Arten og mengden af materialer, der frasorteres

til genanvendelse.

S) Navne og adresser pd keberne af de frascrterede

materialer.

Stk. 3. Miljestyrelsen kan indkalde arlige rede-
redegerelser for de indsamlede oplysninger, jfr.

stk. 2, fra amtsrddene/Hovedstadsradet.

Stk. 4. Amtsradet/Hovedstadsradet kan pabyde
endringer af indretning og drift af fersorterings-
anlag samt af forsorteringsrutiner, safremt de

frasorterede mengder derved kan foreges vesentligtl.

wn
A

Amtsradet/Hovedstadsradet kan fritage en losseplads
eller et, affaldsforbrendingsanlag for at etablere
forsorteringsanlag, jfr. § 1, nar det skennes hen-
sigtsmessigt pad grund af affaldets sammensztning,
eller pd qrund af, at anlazgget er planlagt nedlagt
inden 1995.

Stk. 2. Amtsradet/Hovedstadsradet kan gere en dis-
pensation efter stk. 1 betinget af, at sorterings-
egnet affald, der tilferes anl®agget, videreferes
til et forsorteringsanleg, der er placeret andet-

steds.

Stk. 3. Det pahviler affsldsbehandlingsanlzq, der
har dispensation efter stk. 1, at underrette amkts-
radet /Hovedstadsradet, safremt de forhold, der be-

grunder dispensationen, er bortfaldet.
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Stk. 4. Amtsradet/Hovedstadsradet kan pabyde

affaldsbehandlingsanlaq, der har dispensation efter

stk. 1, at give en 3rlig redegerelse, jfr. § 2,
stk. 2.

[Peg]
&

Medmindre hejere straf er forskyldt efter den
evrige lovgivning, straffes med bede den, der
uden amtsradets/Hovedstadsradets tilladelse, jfr.
§ 3, undlader at iverksaztte forsortering efter § 1

eller undlader at indberette efter § 2.

Stk. 2. Er overtradelsen begdet af en kommune

eller et kommunalt fellesskab, jfr. § 60 i lov om
kommunernes styrelse, kan der palegges kommunen

eller det kommunale fezllesskab bedeansvar.

A2l
w
.

Bekendtgerelsen treder i kraft den 1. juli 1987
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DEFINITIONER 0G BEGREBER ANVENDT I RAPPORTEN
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DEFINITIONER (G BEGREBER ANVENDT I RAPPORTEN

Der er generelt forvirring omkring brugen af definitioner og begreber i
forhold til affaldshandteringen. For at sikre en entydig forstaelse af de
begreber, der anvendes i denne rapport, er i bilaget opstillet definitioner
pd en rzkke begreber. De i rapporten anvendte definitioner er i overvejende

grad hentet fra /17/.

Rene materialer

Kildesorterede materialer

Kildeseparerede materialer

Blandet affald

Bestadr af udvalgte affaldsmaterialer, som

er:

- tprre

- uden lugt

- uden urenheder, som. f.eks. organiske
materialer, opfej, stpv, glasskar og
andre skzrende genstande.

Rent materiale, som er sorteret ved
kilden. Bestdar kun af 1 af fplgende
materialer, f.eks.:

- rent pap

- rent papir

- rent plast

- metal

- glas

De kildesorterede materialer kan stamme
badde fra erhverv og husholdninger.

Rene materialer som ved kilden er separe-
ret (opdelt) i en veldefineret fraktion,
bestdende af enkeltmaterialer, f.eks.:

- pap, papir og plast.

Affald med en materialesammensztning, der

- ikke er kildesorteret eller kildesepare-
ret

- eller indeholder urene materialer.

Blandet affald kan stamme £ra bade hus-

holdninger og erhverv.



Mekanisk separering

Mekanisk sortering

Handsortering

Positiv sortering
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En maskinel opdeling eller separation af
det behandlede materiale eller affald i
materialefraktionerne:

- pap, papir, plastfolie (evt. brzndbart/-
FAB)

- magnetisk metal ‘

- sigterest 1 (f.eks. stpv fra sigtning,
hard plast, ikke magnetisk metal m.m.) -
sigteresten deponeres.

- sigterest 2 (findes kun fra separations-
anlzg, der behandler husholdningsaf-
fald). P34 visse anleg forsgger man at
kompostere denne sigterest, men pa grund
af hpjt tungmetalindhold egner materia-
let sig kun til afdekningsformal (losse-
plads etc.)

En maskinel sortering eller foredling af
materialerne, sa disse optrazder som rene
enkeltmaterialer. Sorteringen kan f.eks.
omfatte fuldstendig udsortering af papir
og plastfolie i rene enkeltmaterialer.

Manuel sortering af kildesorterede og
kildeseparerede watrialer, saéledes at
materialerne efterfglgende kan indga som
ravarer i et foradlingsanlag.

Handsorteringen kan omfatte bade negativ
og positiv sortering (s.d.). Handsortering
kan vere placeret bade fgr og efter en
eventuel mekanisk sortering.

Handsortering, hvor de genanvendelige
materialer {pap, papir, plastfolie)
sorteres ud fra de blandede materialer.
Positiv sortering finder sted pa kildese-
parerede materialer og blandet affald.



54

Negativ sortering

Foredlingsanlzg

Sorteringsanlag

Aflzssegulv

Silo, grav, bunker

Affaldshandtering

Handsortering, hvor "fremmedelementer"
fjernes fra det kildesorterede materiale.
Negativ sortering kan f.eks. omfatte
kontrol af kildesorterede aviser.

Manuelt-mekanisk  baserede anleg, som
sorterer materialerne med henblik pa
forpgelse af renhedsgraden af en fraktion
eller enkeltmateriale:

- papir

- plast

- jern

- alluminium, m.m.

- kompost med lav tungmetalbelastning

- glassortering efter farve

Fellesbetegnelse for centrale anlzg, hvor
der foregdr en manuel eller mekanisk
sortering/separering af genanvendelige
materialer.

Betegnelse for aflesningsareal for kilde-
sorterede, - separerede materialer og
blandet affald. Pa gulvet er der mulighed
for at sprede materialerne for en yderli-
gere inspektion. Den videre handtering
foregar ved truck eller gummiged.

Betegnelse for aflesningssted, hvor
materialerne lzsses 1 nedsenket modtage-
areal, og affaldet eller materialerne
siden kan fsres til behandlingsanlzgget
med en kran, udstyret med polygrab.

Fezllesbetegnelse for bade affaldsindsam-
ling og affaldsbehandling.
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BILAG 3

EKSISTERENDE SORTERTNGSANLAG
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EKSISTERENDE SORTERTNGSANLAG

I bilaget beskrives forskellige erfaringer og principlgsninger baseret pa
oplysninger fra eksisterende anl®zg i Danmark, Vesttyskland og Sverige.

Driftserfaringer vurderes med hensyn til teknik, miljep, arbejdsmiljp,
produktivitet, pkonomi og sorteringsresultat (mzngder og kvalitet).

1. INDSAMLEDE OPLYSNINGER OG ANLAGSTYPER

Arbejdsgruppen har indsamlet oplysninger fra 10 danske, 5 vesttyske og 4
svenske anla®g, hvor der sorteres affald. Der er tale om vidt forskellige
anleg spzndende fra hgjteknologiske anlaeg, hvorfra der sorteres enkeltmate-
rialer ud fra blandede affaldstyper, til lavteknologiske anlzg med en meget
stor manuel sorteringsindsats. De udvalgte anleg behandler for fleres
vedkommende affaldstyper, f.eks. dagrenovation, som ikke i pvrigt er indgiet
i arbejdsgruppens arbejde. '

Arbejdsgruppen har dog valgt at lade samtlige danske erfaringer beskrive,
idet ogsd erfaringer med sortering af andre affaldstyper end de, som ar-
bejdsgruppen skulle beskzftige sig med, vil kunne vere nyttige i de fremti-
dige overvejelser. Ogsa beskrivelser af anlzg, som fprst tages i brug i
lgbet af 1988/89 (og dermed uden driftserfaringer), er taget med for at
belyse de danske initiativer.

I tabel 1 er vist en oversigt over de anlzg, som der er indsamlet oplysnin-
ger fra, herunder hvilket affald, der tilfpres anlazgget og hvilken "type"
anlzg, der er tale om.

I tabellen er anfprt 6 affalds/materialetyper, som behandles pd anlzggene,
dagrenovationen, storskrald, handels- og kontoraffald, afffald fra fremstil-
lingsvirksomheder, bygningsaffald (ikke nedrivningsaffald) samt kildesorte-
rede materialer. Anlazggene vil i et vist omfang kunne behandle andre
affaldstyper, men de anfgrte vil udg¢re langt den sterste del. Med hensyn
til anlzgstype, er anlaggene spgt karakteriseret inden for 3 typer.

I mekaniske
IT mekanisk - manuelle
ITII manuelle

Der vil selvfplgelig vaere en flydende overgang mellem typerne, men de meka-
niske (hpjteknologiske) er karakteriseret ved, at en vasentlig del af sorte-
ringen sker mekanisk, evt. med en wvis manuel indsats for at forzdle de
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sorterede materialer. De lavtteknologiske anlazg er hovedsageligt baseret pa
den manuelle sortering, men indeholder en eller anden form for maskinelle
enhedsoperationer. Selv det lavteknologiske manuelle anlzg vil betjene sig
af maskinelt udstyr i et eller andet omfang, f.eks. transport- og fpdeband.

Tabel 1: Sorteringsanleg.

Anlegsbetegnelse Land Affaldstyper  Anlmgstype  Noter
I/S FASAN, Nastved DK 6 - III a
4-8, Skive, maskinsort. DK 1,2,3,4 I
4-S, Skive, handsort. DK 2,3 11T a
GMP, (dense DK (1),3,4 11
I/8 Vestforbrending DK 3,4 111
I/5 KARA, Roskilde DK 3,4,5,6 I1II
FR I/S, Fevling, mask.sort DK 1,2,3,4 I
FR I/S, Fpvling, handsort. DK 2,3 111
I/5 AFAV, Frederikssund DK 3,4,6 TII/II
I/S Amagerfolrbranding DK 2,3,4 IIT d
I/S BOFA, Bornholm DK 6 III d
R98, Kgbenhavn DK 6 III
HAAB, Helsingborg S 3 ITI e
GRAAB, G8teborg S 2,3,4 I f
Uppsala 5 2,3,4 I
SYSAV, Malmd S 2,3,4 I
Flensborg D 1,(3) III b
Knuitlingen D 1,3 II b
Miinchen Nord D 1 II b
Sinsheim D 1,3 II b
Coburg D 1 111 b
Affaldstyper: = dagrenovation

= storskrald

= handels- og kontoraffald

affald fra fremstillingsvirksomheder

= bygningsaffald (ikke nedrivningsaffald)

= kildesorterede materialer (efterbehandling)

(BN R
L}
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Noter: : ikke 1 drift/ikke taget i brug

: kun den tgrre del af separeret dagrenovation sorteres
flere affaldstyper keres over anlazgget i kontrolsammenheng
ibrugtages forst medio 1988

: 1 kombination med anlag for brzndselspellets

: primert produktion af FAB (foradlet affaldsbrandsel).

LS > S = VR o B )

Det fremgdr af tabellen, at der er nogle Kkarakteristiske forskelle mellem
anlzggene 1 de respektive lande. De svenske anleg er alle karakteriseret
ved, at en vazsentlig del af outputtet er brendsel. I Sverige opfattes
affaldsforbrending som genudnyttelse af materialerne. De beskrevne tyske
anlzg er alle anlag, der sorterer en tgr genanvendelig fraktion fra dagreno-
vationen. Det har ikke varet muligt, at finde tyske anleg, som sorterede
blandet affald fra erhvervsvirksomheder. -Anlzggene i de enkelte lande
behandler forskellige affaldstyper og er rettet mod forskellige slutproduk-
ter. Dette kan tolkes som et udtryk for de forskelle, der er mellem landenes
prioriteringer og den fgrte politik pi affalds- og genanvendelsesomradet.
Man kan derfor ikke uden videre overfare erfaringer fra udenlandske anlag
til Danmark. I forbindelse med overvejelser og vurderinger er det derimod
gavnligt at have kendskab til konkrete erfaringer med anvendelsen af udstyr
og mandskab fra sivel udenlanske som danske anlag.

2. SORTERINGSANLAGGETS ELEMENTER

I dette afsnit gives en beskrivelse af de enhedsoperationer, og bygnings- og
maskinelementer, der kan indgd i at sorteringsanlag. Der er ikke tale om en
anvisning, men en opremsning af vesentlige elementer og forhold i tilknyt-
ning til sorteringsanleg. Afsnittet er bl.a. baseret pa de indsamlede
anlazgsoplysninger.

Under dette punkt beskrives ikke de ovenfor nzvnte konkrete anlzgs forhold,
men forhold af mere generel karakter, som skal overvejes i forbindelse med
et sorteringsanlags etablering og drift.

Grund, bygninger og udenomsfaciliteter

Mange sorteringsanlag er opfprt i eksisterende bygninger, hvilket ofte giver
nogle begraznsende rammer for, hvorledes anlagget kan indrettes. I visse
tilfglde kan dette medfpre en driftsekonomi, som ikke er optimal. Eksiste-
rende bygninger vil ofte ikke have den rette stprrelse og udformning i
forhold til en optimal anlzgsindretning.
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Anleg, der etableres fra grunden af, placeres i bygninger af en let kon-
struktion. I det omfang mandskab skal deltage i sorteringsprocessen, foregar
den manuelle sortering 1 smrlige kabiner, der kan opvarmes, ventileres og
stpjisoleres, sdledes at maskinstej, udstpdningsgasser m.v. fra hallen ikke
giver anledning til en uwacceptabel pdvirkning af personalet.

Arealerne omkring bygningen skal vere befezstede i passende omfang for at
affald/materialer kan tilfpres anlazgget og for af fzrdige produkter samt
restaffald igen kan fjernes samt evt. oplagres.

Ved valg af grund og anlzggets disponering af denne bpr der etableres en
hensigtsmessig transportvej gennem anlzgget uden for mange krydsninger af
transportveje, uhensigtsmezssige oplag, darlige modtageforhold ete.

Ud over de produktionsbetingede anlaeg og bygninger skal der, hvis anlzgget
ikke etableres i tilknytning til et eksisterende anlag, etableres vegt-,
modtage- og mandskabsfaciliteter.

Et sorteringsanleg vil kreve sadvanlige forsyningsledninger, el, vand og
kloak samt en varmecentral i det omfang opvarmning ikke kan/ma ske ved el.
Elforsyningen vil skulle omfatte installering af effekt i stgrrelsesordenen
200-1000 kw.

Driftsform og bemanding

Pa de underseggte anleg har 1 eller - i mindre omfang - 2 holds-drift varet
den almindeligste driftsform. Arsagen til, at flere skift ikke synes at vare
attraktivt, kan vezre Ilpnomkostningerne, som typisk er den dominerende
omkostning. Det betyder tilsyneladende mindre ud fra en driftspkonomisk
betragtning, at anleggets kapacitet ikke udnyttes i en stgrre del af dsgnet.

Med hensyn til bemanding er forskellen iser afhengig af, om der er tale om
et hgj- eller lavteknologisk anleg. Et mekanisk sorteringsanlzg kan ved 1
holdsdrift drives med 3-5 personer. Dette tal pavirkes af, at anlzgget
drives sammen med andre affaldsbehandlingsanleg, saledes at visse facilite-
ter, f.eks. modtagelse og indvejning, er fazlles. I dette medarbejdertal
indgar reparationspersonale ikke. Medarbejdertallet for manuelle anlzg er
ofte i stprrelsesordenen 10 (1 holds-drift), som et udtryk for personalefor-
bruget til sorteringen. I forbindelse med sortering af pap/papir til genan-
vendelse, vil der ved et raticnelt anlzg kunne prazsteres 3-3,5 ton pr.
medarbejder pr. dag.
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Kran med polygrab til fpdning
af band fra silo (I/S KARA).

Lameltransporter til sor-
teringskabine (I/S KARA).
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Modtagelse, aflzsning og opbevaring

Nar affaldet/materialerne kommer ind til sorteringsanlegget, vejes det og
registreres. For anlzg, der er opfprt i tilknytning til anden affaldsbehand-
ling, vil indvejningsfaciliteterne vare til stede i forvejen.

Aflezsningen bpr foregd indendgrs, bl.a. af hensyn til papir/plastflugt.
Ligeledes vil indendprs aflesning give sterre mulighed for visuel kontrol af
lesset inden aflasning, ligesom muligheden for inspektion under og efter
aflesning er stprre. Nogle anleg har en silo, hvori aflasningen sker,
hvorimod andre aflasser pa gulvet i modtagehallen. Affaldet/materialerne
opbevares normalt ikke i lzngere tid i aflessehal eller silo, hvorfor disse
normalt kun skal have kapacitet til kortere tid, f.eks. en arbejdsdag.

Fpdning og omveltning (lgsning af affald)

Fra siloen eller modtagepladsen i hallen fpdes transportbdndet med en kran
(fast eller mobil) eller affaldet skubbes med en truck eller gummniged
direkte ned pa béndet.

Inden affaldet/materialerne kommer ind i det egentlige sorteringsanlzg, ber
affaldet/materialerne renses for stpgv, f.eks. i et rystesold med udsugning.

Da affaldet/materialerne kan vere transporterede i en komprimatorvogn eller
af anden arsag vare sammenpressede, skal der ske en lgsning af affaldet.
Dette kan ske ved et niveauspring mellem 2 transportband, hvor affaldet
lgsnes i faldet. Niveauspringet bpr vare inddzkket og forsynet med separat
udsugning, da omveltningen giver anledning til stev.

Mekanisk sortering

Ved mekanisk sortering udnyttes fysiske forskelle 1 de respektive materia-
ler. Dette kan vare:

- magnetiske/ikke magnetiske materialer, hvor jernemner kan frasorteres ved
f.eks. en band- eller tromlemagnet. Ved at anvende magneter af forskellig
styrke, kan man yderligere opna en separering efter jernemnernes tyngde.

- forskelle i rumvagt kan udnyttes til centrifugalseparation og ballistisk
separation. Her udnyttes henholdsvis materialernes forskellige tyngdeac-
celeration og forskelle m.t.h. ballistiske egenskaber.

- stor overflade i forhold til rumvegt (f.eks. papir og plast) kan udnyttes
til vindsigtning, hvor en kraftig luftstrgm frasorterer disse emner, evt.
i en razkke "kvaliteter".
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Handsortering
(I/S KARA).
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- forskelle i vagtfylde kan udnyttes til separation i vasker. Her vil der
oftest vere tale om at separere materialer med henholdsvis vagtivlde
sterre eller mindre end vands.

I egentlige mekaniske sorteringsanleg vil der ofte indgd en kade af sorte-
ringsoperationer valgt efter formilet med sorteringen. Indtil videre har det
dog vazret problematisk at opnd rene materialekvaliteter udelukkende baseret
pa mekanisk sortering i forhold til ravarekravene fra returpapir- og retur-
plastfabrikkerne.

Manuel sortering

Manuel sortering vil typisk finde sted omkring et sorteringsbiand eller for
sterre emners vedkommende foregd pa et gulv, eventuelt ved hjzlp af en
gummiged.

Princippet 1 sorteringen kan enten vare "positiv sortering", hvor det
snskede materiale sorteres fra det pvrige eller "negativ sortering", hvor
ugnskede materialer sorteres fra det gnskede materiale.

Ved manuel sortering er det, ud over at sortere i specifikke materialer og
kvaliteter, muligt at vurdere lpdigheden af det enkelte materiale (vadt/
tgrt, snavset/rent etc.).

Udgangsmaterialet for sorteringen er altafgerende for, om sorteringen kan
forlgbe problemfrit og rationelt. Siledes er et i arbejdshygiejnisk henseen-
de uproblematisk wudgangsmateriale en forudsztning, ligesom en negativ
sortering, hvor kun en mindre del af materialet skal fjernes, er at fore-
trzkke. Indsatsen ved sorteringen (tidsforbrug og den fysiske indsats) ber
vurderes i forhold til udbyttet (gkonomi, miljg, etc.)

Handtering af sorterede returmaterialer

De sorterede materialer skal ggres rationelle at opbevare og transportere.
For pap, papir og plast vil dette oftest indebzre en balning i en ballepres-
se.

Da en fabriksballe papir eksempelvis vejer ca. 700 kg, md det overvejes om
en sadan balning ber foregd ved det enkelte sorteringsanlazg, eller om
pressekapacitet skal udnyttes andetsteds.

Balning i mindre baller vil normalt betyde, at en senere ombalning i fabriks-
baller er npdvendig, hvilket vil medfpre en omkostningsforggelse.
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Materialesilo under
sorteringsband
(I/8 KARA).
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BILAG 4

LAGRING AF BRANDBART AFFALD

DANSKE ERFARTNGER
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1. INDiEDNING

Afsnittet indeholder en gennemgang af mulige tekniske iﬁsninger for opbeva-
ring af brendbart affald, der ikke umiddelbart kan forbrzndes, fra det tids-
punkt, affaldet genereres, til det ud fra et varmeafsztningssynspunkt er
mest hensigtsmezssigt at forbraznde det.

De varmeproducerende affaldsforbraendingsanleg har ofte haft varmeafsztnings-
problemer i sommerhalvaret som fglge af, at anleggenes varmeproduktionskapa-
citet har varet stprre end varmebehovet i det fjernvarmeomrdde, der forsynes
med affaldsvarme. Saledes bortkgledes i 1986 ca. 9% af den samlede produce-
rede affaldsvarme i Danmark, /5/. Omvendt kan et affaldsforbrzndingsanlag i
vinterhalvdret normalt levere al den varme, der overhovedet kan produceres.

Det har derfor varet naturligt at overveje en styring af varmeproduktionen,
sa den sa vidt muligt tilpasses varmebehovet. Et affaldsforbrzndingsanlaeg er
imidlertid primert et affaldsbehandlingsanleg, der skal sikre en miljpmessig
forsvarlig bortskaffelse af det brzndbare affald. Savel de meget store
investeringer i affaldsforbrandingsanlzg (i forhold til andre varmeproduce-
rende anl®g), som det forhold, at affaldstilfgrslen ikke varierer tidsmes-
sigt pa samme made som varmebehovet (se fig. 1), og at visse affaldstyper
skal behandles relativt hurtigt af hygiejniske Arsager, ggr, at man hverken
kan have en affaldsforbrzndingskapacitet, der kan dzkke hele varmebehovet,
eller uden videre lade affaldet ligge, indtil varmebehovet er der.

Det er f.eks. kun muligt at regulere ovnenes belastning og dermed varmepro-
duktionen inden for visse rammer, hvis anlzgget skal fungere drifts- og
miljpmessigt tilfredsstillende. En nedszttelse af varmeproduktionen i
sommerperioden vil derfor ofte betyde, at en eller flere ovnlinjer skal
tages ud af drift, og at man mid deponere brazndbart affald pd losseplads.
Alternativt md man bortkgle varme, hvis man gnsker at opretholde affaldsbe-
handlingskapaciteten.

For en rzkke affaldsforbrezndingsanleg er problemet lgst eller mindsket
-eller vil blive det - som fglge af den kraftige udbygning af kraftvarme-
transmissionsnettene i1 80’erne, idet affaldsforbrendingsanlzggene kan levere
varme konstant til kraftvarmesystemet som grundlastenheder. 0gsid en ombyg-
ning af affaldsforbrazndingsanlaeg til kraftvarmeproduktion formindsker
problemerne. Et sddant projekt er besluttet i Slagelse og for 2 stprre anlag
i Hovedstadsregionen, I/S KARA og I/S Amagerforbrending, vil planlagte
udvidelser blive kraftvarmeanleg, ligesom de 2 anlegs eksisterende ovnlinjer
forventes ombygget med tiden i forbindelse med renovering af disse anlag.
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Fig. 1.
Varmebehovets og affaldsleverancens relative variation over aret
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Der er imidlertid stadigvek en rzkke affaldsforbrendingsanlzg, der leverer
fjernvarme til lokale net og derfor kan have afsaztningsproblemer i sommer-
halvaret. I visse tilfzlde ma disse anleg bortkgle varme samt omdirigere
brazndbart affald til lossepladser.

Imidlertid er det blevet stadig vanskeligere at skaffe den forngdne losse-
pladskapacitet. Fra at have veret et "lokalt" storkgbenhavnsk problem, er
det nu ved at blive et generelt problem i landet som fplge af den trussel
mod grundvandsinteresserne, som selv en miljggodkendt kontrolleret Ilosse-
plads kan udggre. Grundvandsforureningsrisikoen har medfsrt en endring af
hele godkendelsesgrundlaget for lossepladser, saledes at lokaliseringsmulig-
hederne er blevet meget sterkt begreznset i forhold til for blot £4 Ar siden.
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Digse forhold taler for, at lossepladsernes kapacitet skal spares. Det
brendbare affald er samtidig en af de faktorer, der er arsag til risikoen
for grundvandsforurening fra lossepladser, da dette affald ved den biologis-
ke nedbrydning og efterfplgende udvaskning med nedbgren danner perkolat, som
er sterkt grundvandsforurenende (hvis perkolatet ikke opsamles effektivt).

Alt i alt er der derfor flere Arsager til, at oplagring og senere forbran-
ding af brendbart affald har veret og kan vere hensigtsmezssigt. I det fpl-
gende gennemgas mulighederne og metoderne for at oplagre de forskellige
affaldstyper. Ligeledes gennemgds de konkrete, danske erfaringer med oplag-
ring af brendbart affald.

Det skal dog bemzrkes, at de generelle tiltag pa affaldsomrddet peger mod,
at brzndbart affald i mindre omfang end hidtil vil komme til lossepladserne,
idet affaldet i et vist omfang vil blive sorteret hos kilden i forhold til
den efterfplgende affaldsbehandling. Sammenholdt med at affaldsforbrzndings-
anleggenes varmeafsztningsproblemer mindskes pa grund af Kraftvarmeudbygnin-
gen, vil dette formindske behovet for lagring af affald i fremtiden.

Fra energimyndighedernes side har der p& det seneste veret en voksende
interesse for at nedsztte produktionen af affaldsvarme (grundlast) i sommer-
halvaret for derigennem at forbedre muligheden for varmeproduktion (og
‘kraftvarmeproduktion) baseret pd andre indenlandske brzndsler. I den nuve-
rende situation blcokerer affaldsforbrendingsanlzggene nogle steder for en
yderligere udbygning af varmeproduktionen baseret pd halm,  flis og tilsva-
rende, fordi disse anlzg kun kan f4 et relativt lille Arligt driftstimetal,
nar der i forvejen findes et affaldsforbraendingsanlzg. Her vil en lg¢sning af
problemerne omkring lagring af affald kunne medvirke til en bedre udnyttelse
af andre lokale energikilder i varmeforsyningen.

2. METODER TIL OPLAGRING AF BRANDBART AFFALD

Det er ikke alle affaldstyper, der kan - og mid - oplagres, ligesom det ikke
er alle metoder, der kan anvendes pa de forskellige affaldstyper.

I dette afsnit gennemgas kort de forskellige mulige tekniske lgsninger, og i
afsnit 4 gennemgas de konkrete, danske erfaringer, idet gennemgangen er
systematiseret i forhold til de i dette afsnit nzvnte metoder.
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Generelt vil der vare tale om oplagring af relativt hgjbrendbart affald
(iser erhvervsaffald) indeholdende materialerne trz, pap, papir, plast,
d.v.s. affald, der er relativt stabilt over for bioclogisk nedbrydning. Med
de nuvzrende indsamlingsmetoder for affald vil disse affaldstyper dog ofte
ogsa indeholde dagrenovationslignende affald fra kantiner, storkgkkener og
lignende. I praksis kan og bg¢r dagrenovation og andre biologisk let omsette-
lige affaldstyper ikke lagres som fglge af de hygiejniske og miljpmessige
problemer knyttet hertil, medmindre szrlige lagringsteknikker benyttes.

Oplagring i en periode af brandbart affald er i Danmark af nyere dato (nér
der ses bort fra affaldsprodukter som halm, treflis, bark og tilsvarende).
Der forefindes derfor heller ikke noget officielt begrebsapparat omkring
oplagringen af det brendbare affald. Visse selskaber og anlzg benytter ordet
"sesonforskydning". Derigennem understreges de varmeforsyningsmessige
aspekter. I andre tilfazlde benyttes ordet "tilbagefgrsel" af brendbart
affald (som regel fra lossepladser). Ved "tilbagefgrsel"™ forstds nok 1
almindelighed den transport, der sker fra oplagringsstedet, hvilket ofte vil
vere en kontrolleret losseplads. Der kan dog ogsd vere tale om brandbart
affald, som sorteres pi lossepladsen og efterfplgende returneres til et
affaldsforbrendingsanleg. Det vil sige, at der er tale om affald, ofte
blandet, som er afl®sset direkte pad lossepladsen, uden at der er gjort
overvejelser om, hvilken affaldsbehandlingsmetode, der. var den rigtige for
affaldet set ud fra et overordnet synspunkt. En razkke affaldsforbrendingsan-
lezg har benyttet det princip at lade lastbilerne, der kgrer slagger og
flyveaske p& losseplads, tage brazndbart affald med som returl®s. Det brend-
bare affald kan vare neddelt nedrivningstrz, neddelt grenaffald eller
frasorteret brendbart. Bl.a. har I/S Reno Syd, Helsinggr Forbrazndingsanlazg
og Vestfyns Forbrandingsanlag (Middelfart) praktiseret dette. Der foregar
imidlertid ikke nogen egentlig oplagring, og metoden kan derfor ikke lgse
alle de problemer, der skitseredes i indledningen af afsnittet. Dette
forudsztter en egentlig oplagring af affaldet.

Af metoder til oplagring af brazndbart affald anvendes fplgende eller har
fgplgende veret anvendt i Danmark:

1. Lagring af affald, presset i baller.
2. Lagring af affald i bunke (bulk).
- usorteret
- sorteret
3. Lagring af brazndselspiller (pellets), fremstillet af affald.

Tkke alle affaldstypér egner sig til lagring ved de tre metoder (det forud-
settes i det fplgende, at kun brzndbare affaldstyper behandles). Sdledes bgr
dagrenovation generelt ikke oplagres.
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Bunkelagring og lagring af ballepresset dagrenovation kan ikke praktiseres
uden vzsentlige hygiejniske' ulemper. Den ikke-komposterbare del af dagreno-
vationen kan nok lagres uden vasentlige problemer efter en presning i piller
eller briketter, eventuelt suppleret med tprring. Er der tale om FAB (forad-
let affaldsbrzndsel) baseret pi dagrenovation, gges lagringsmulighederne
ogsd noget ved bunkelagring, da den mest vade del (og biologisk mest nedbry-
delige del) derved er fjernet, men der vil kunne vere knyttet vasentlige
hygiejniske ulemper (lugt, flueplage, rottetilhold) til et sadant oplag,
fordi affaldet vil vzre kontamineret af den komposterbare del af affaldet.
Ved udendgrs oplagring af pellets vil de biologiske nedbrydningsprocesser
derfor hurtigt gi i gang som fplge af nedbgr, m.v.

Man m& sdledes ggre sig klart, at indgdr dagrenovation eller dagrenova-
tionslignende affald i det affald, som gnskes oplagret, vil man generelt
blive mgdt med de krav og forbehold, som er knyttet til deponering af
‘dagrenovation pid en kontrolleret losseplads.

Haveaffald er ligeledes generelt mindre egnet til lagring, bortset fra
grenaffaldet. Dette skyldes igen, at der er tale om organisk materiale med
hpjt vandindhold, hvor den biologiske nedbrydning foregar relativt let.

Den brandbare del af de pvrige affaldstyper, handels- og kontoraffald,
storskrald og affald fra fremstillingsvirksomheder, vil derimod generelt
kunne oplagres i langere tid.

Presning af affald og lagring af baller:

Ved presning af affaldet i baller begrznses voluminet (der lagres ikke
luft), og overfladearealet formindskes, hvilket nedsztter hastigheden af den
biologiske nedbrydning (som sker hele tiden af alt organisk materiale).

Til presning anvendes en traditionel ballepresser, hvor affaldet efter
presning bindes med staltradd. Presserne kan lave baller i forskellige
sterrelser op til ca. 1 m3 sterrelse, svarende til en vagt pad op til 5-600
kg. Ved presningen reduceres voluminet med en faktor 3-5.

Ballerne kan stables, hvilket giver mulighed for enm rationel udnyttelse af
lagerarealet.

Nir lageret skal anvendes, &bnes stdltrdden og affaldet kan lgsnes. Dette
forudsetter normalt lempning i affaldsforbrzndingsanlazggets silo med kranen
for at lpsne det sammenpressede affald.
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Bunkelagring:

Ved lagring i bunke afl®sses hele lzs, der - evt. efter en sortering, hvor
ikke brzndbart fjernes - opbygges i en bunke ved anvendelse af maskiner
{dozer, kompaktor o.lign).

Ved oplagningen sker der p.g.a. affaldets egenvagt en vis komprimering, men
der er principielt stadig tale om lgst affald med lav rumvegt. Bunkelageret
er derfor pladskravende, og indrettes normalt i forbindelse med en kontrol-
leret losseplads, bl.a. for at udnytte lossepladsens maskiner samt losse-
pladsens membransystem til beskyttelse mod nedsivning af eventuelt perko-
lat. Bunkelagret affald vil normalt ikke vare vandmzttet, hvorfor en gennem-
sivning - og dermed udvaskning af forurenende stoffer - m& antages at vare
ubetydelig.

Nir lageret skal anvendes, lzsses affaldet pa lastbiler (evt. i containere),
og keres til forbrendingsanlazgget. En rationel transport forudsatter, at
affaldet transporteres si komprimeret som muligt. Dette betyder igen, at
affaldet skal "lpsnes" efter aflesning i affaldssiloen ved lempning med
krananlagget.

Fremstilling og lagring af pellets og briketter:

Den sidste oplagringsmulighed er at oparbejde affaldet til brandselsbriket-
ter eller piller og lagre dette (i bunke eller silo som kul/koks). Metoden
kan anvendes til dagrenovation og/eller erhvervsaffald. Forarbejdningen af
affaldet til brandselsbriketter eller\—piller sker typisk ved at affaldet
neddeles (hammermglle eller lignende), "kompostfraktionen" sorteres fra
maskinelt (ikke fuldstzndigt), og affaldet presses efterfplgende (ekcenter-
presse eller tilsvarende) til briketter eller piller. For at stabilisere
affaldet tilsettes evt. kulstev, der samtidig har en brandverdiforbedrende
effekt, samt kalk. Ligeledes kan en vis terring vare npdvendig af hensyn til
bade fremstillingen og lagringsstabiliteten. Fremstilling af pellets/briket-
ter inklusive den ngdvendige sortering af affaldet forudsztter et hgjtekno-
logisk anlzg og der er derfor meget hgje omkostninger pr. produceret/anvendt
ton.

Briketterne eller pillerne vil ikke kunne anvendes alene i traditionelle
danske affaldsforbrzndingsanlzg, da ristene s vil blive udsat for en for
stor varmebelastning (bade p.g.a.den hpjere brendverdi og fordi der ikke vil
vere et beskyttende affaldslag over risten). Derimod vil de kunne anvendes
som suppleringsbrzndsel sammen med almindeligt affald. Brandselsbriketter og
-piller baseret pa affald kan anvendes pad andre fastbrzndselsanlag som
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supplement eller erstatning for f.eks. kul. Man skal her vare opmerksom pa,
at et sddant anleg i miljpgodkendelsessammenhzng vil skulle betragtes som et
affaldsforbrazndingsanleg.

I afsnit 4 gennemgds de forskellige danske erfaringer med de 3 metoder, og i
afsnit 5 foretages en vurdering af metoderne (gkonomi, arbejdsmiljp, plads-
krav ete.).

3. MYNDIGHEDSKRAV

Anlzg til opbevaring eller behandling af affald er omfattet af miljgbeskyt-
telseslovens regler om, at myndighederne skal godkende anlazgget eller
indretningen fgr planerne realiseres fysisk (godkendelse efter miljpbeskyt-
telseslovens paragraf 35).

Dette gmlder bade oplagringen af affaldet samt den eventuelle forarbejdning
af affaldet for oplagring.

Dette gor det 1 mange tilfzlde hensigtsmzssigt at lokalisere sadanne lagre
p2 eksisterende miljpgodkendte anleg, ismr kontrollerede lossepladser. Det
md normalt paregnes, at den eksisterende godkendelse ikke omfatter oplag-
ringsaktiviteterne, herunder den evt. forbehandling. Man vil derfor i de
fleste tilfzlde skulle igennem en almindelig procedure for milj¢g6dkendelse
incl. offentlighedsfase og klage- og ankemuligheder.

Ud over miljsgodkendelsen vil det kunne blive npdvendigt ogsd at indhente
godkendelser/tilladelser fra andre myndigheder i henhold til andre lovgiv-
ningsomrader.

F.eks. vil oplagringen af affald, hvad enten der er tale om bunkelagring pa
losseplads eller lagring af baller ved forbrandingsanlzg, kunne vare i
modstrid med den aktuelle lokalplan. (f.eks. overskride nogle hgjde- og
kotebestemmelser eller bestemmelser om udendprs oplag). Eventuelt skal der
udarbejdes en lokalplan.

Ligeledes vil nye aktiviteter i landzone normalt krazve tilladelse efter
zonelovgivningen, ligesom evt. fredningsbestemmélser vil kunne blive berert.

Der er sdledes tale om, at flere myndigheder pa sdvel primer- som amtskommu-
nalt niveau skal involveres 1 den samlede godkendelsesprocedure. Med de
klage/ankemuligheder, der er i de forskellige lovgivningsomrader, m& man
paregne i steorrelsesordenen 1/2 - 1 4rs samlet sagsbehandlingstid fra
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ansggning er afleveret til de(n) endelige godkendelse(r) foreligger. Da alle
former for affaldsbehandling idag er omfattet af offentlighedens store
interesse, bgr man i egen interesse planlasgge en .evt. oplagring af brandbart
affald i meget god tid af hensyn til den offentlige debat, som i mange
tilfxlde kan blive et resultat af et sadant projekt.

De forhold, som typisk vil blive reguleret i en miljggodkendelse, er:

- beredskab ved brand

- foranstaltninger mod selvantzndelser
- affaldstyper

- skadedyr

- plast/papirflugt

- opsugning af fugt/vand

- perkolatdannelse

- driftsforhold for oplaget

- oplagets stgrrelse (volumen/mzngde)

4. BRFARTNGER FRA DANMARK
Erfaringerne er systematiseret og samlet efter metode.

Der har varet en rzkke forspg og planer med lagring af affald i form af
briketter/piller. I beskrivelserne medtages imidlertid kun de erfaringer,
der hidrgrer fra egentlig drift eller fra forspg, der skalammssigt og
ipvrigt modsvarer en normal driftssituation. Ud over de nedenfor anferte
selskaber og virksomheder er der andre, der har gennemfgrt lignende aktivi-
teter, bl.a. den tidligere nzvnte "tilbagefprsel". I gennemgangen medtages
kun erfaringer, der er knyttet til en oplagring af affald. Felleskommunalt
Renovationsselskab I/S, Fepvling er ikke medtaget i gennemgangen. Selskabet
producerer forzdlet affaldsbrzndsel, som ikke oplagres (alt overskydende
affald deponeres).

Fplgende erfaringer vil blive beskrevet (identificeret ved det selskab/den
virksomhed, der har benyttet metoden).

Pellets: 4-S Skiveegnens Renovationsselskab I/S, Kaastrup
Baller: I/S KARA, Roskilde
Bunke: I/S FASAN, Nazstved

I/S Sengelpse Losseplads, Kebenhavns Amt

I/S REFA, Nykebing F

I/S KARA, Roskilde

I pjeblikket planlmgger I/S Reno Syd, Skanderborg, at oplagre brazndbart
affald, og afventer en miljpgodkendelse hertil.
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4 - § LAGRTNG AF BRANDBART AFFALD

Selskab/Anleg: 4-S Skiveegnens Renovationsselskab I/S
Kaastrupvej 20
7800 Skive
T1£. 07 581288

Oplagringssted: Lukket lagerrum pa anlagget.

Kontaktperson/

reference: Driftschef Jens Chr. Jensen.

Baggrund: Affaldsbehandling gennem udscrtering af genanvendelige
materialer, kompostfraktion samt fremstilling af brand-
selsmateriale (pellets).

Lagringsmetode: Pellets.

Affaldstyper: Dagrenovation og erhvervsaffald.

Mzngder: Ca. 5.000 tons/4ar (30% af den arlige tilfprsel pa 18.000

Teknik og udstyr:

Driftserfaringer:

¢konomi:

tons).

Affaldet neddeles, hvorefter kompostfraktionen frasorte-
res i en primer tromle, jernet magnetsepareres og glasset
frasorteres i en sekundzr tromle. Herefter foretages en
yderligere neddeling (rivning) og en dobbelt udscrtering
af papir, plast og brazndselsmaterialer ved hjelp af
vindsigter. Brendselsfraktionen oparbejdes til brzndsels-
piller ved terring i terretromle og efterfplgende pres-
ning i ekcenterpresse.

Ca. 25 vegtX af affaldet oparbejdes til brendselspiller
excl. 7% vand, svarende til 327 af affaldet incl. vand.
Der er ingen ubehagelig lugt fra brendselspillerne.

Udgifterne til behandling af 1 ton affald udggr excl.
afskrivning og forrentning:

Olieforbrug 25 kr.
Arbejdslen 30 kr.(10 ton/time)
El 32 kr.
Reparation og vedligecholdelse 60 kr.
I alt 147 kr.

Da 1/4 af affaldet oparbejdes til brzndselspiller, er
udgifterne til oparbejdning af 1 ton piller ca. 600,- kr.

Pillerne afszttes for 640,00 kr. pr. ton.
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I/S KARA LAGRING AF BRANDBART AFFALD

Selskab/anlag I/S KARA
Handverkervej 74
4000 Roskilde
Tif. 02 757253

Oplagringssted Ved forbrazndingsanlagget.

Kontaktperson Drifischef Jarn Petersen.

Reference Rapport udfgrt for Energistyrelsen, maj 1984.

Baggrund Porspgsrekke, som skulle underspge mulighederne for at
langtidslagre affald i blokke (baller), f£for bedre at
kunne udnytte affaldet til fjernvarmeforsyningen.

Lagringsmetode Bloklagring.

Oplagring startet

Affaldstyper

Mengder

Teknik og udstyr

Driftserfaringer

1983 (afsluttet samme ar).
Handels- og kontoraffald, dagrenovation i sekke.

Handelsaffald (med organisk
let forradneligt affald) 14.200 kg

Forsorteret handels- og kontor-
affald (primert papir, pap og plast) 6.730 kg

Dagrenovation i sxkke 9.050 kg

I alt 29.980 kg

Affaldet blev presset pd en 60 ton papirpresse, dagreno-
vationen blev tilsat brandt kalk. Dagrenovationen blev
oplagret under pressenninger i 65 dage. Resten af affal-
det forblev uafdezkket under hele oplagringsperioden pa
4,5 mdned.

Dagrenovation:

Efter lagringsperioden blev temperaturen nogle steder
malt til 45°C som et udtryk for biologisk omdannelse,
hvilket skyldtes en ujazvn kalkdosering. Der observeredes
et vagttab, der fordelte sig sdledes: 10% skyldes tab i
forbindelse med transport, de resterende 15% skyldes
fordampning og biologiske processer (methanudvikling).
Der blev observeret et par rotter ved oplagringspladsen.
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I/S KARA

LAGRTING AF BRANDBART AFPALD

Pkonomi

Den nedre brandverdi af den lagrede dagrenovation blev
malt til 2.040 kecal./kg, hvilket svarer til den normalt
milte nedre brzndverdi af dagrenovation.

Handelsaffald:

Der blev konstateret en lokal temperaturforhgjelse péa
grund af begyndende forridnelse. Der blev konstateret en
vegtforpgelse pa 7%, hvilket skyldes opsugning af regn-
vand. Den nedre brzndvardi for handelsaffald blev malt
til 3.380 keal./kg, hvilket ligger inden for det inter-
val, der er normalt for ulagret handels- og kontoraffald.

Forsorteret handels- og kontoraffald:

Affaldet syntes ikke at have endret karakter under
oplagringen, bortset fra en vegtforpgelse pa 20%, som
skyldtes opsugning af regnvand. Der er ikke redegjort for
nogen undersggelse af brandverdien.

Generelt:

Der blev ved visuel bedpmmelse konstateret et fald i
slaggemengden fra forbrending af det oplagrede affald pa
30-50% i forhold til normal drift af ovnen.

Udgifterne til presning og oplagring ved stabling af et
fuldskalaanleg blev for det fgrste driftsdr opgjort til
107-138 kr./ton afhengig af, hvor store mzngder, der blev
behandlet.

De anslaede merudgifter ville kunne opvejes af den
varmeverdi, som det oplagrede affald besidder.
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LAGRING AF BRANDBART AFFALD

Selskab/Anl=zg:

Oplagringssted:
Kontaktperson:

Baggrund:

Lagringsmetode:
Oplagring startet:
Affaldstyper:

Mzngder:

I/5 FASAN

Ved Fjorden 20
4700 Nestved
03 72 59 00

Selskabets lossepladser i Fakse og Nestved
Dir. Tony I. Nielsen

Oplagringen af brzndbart affald begrundes 1 fplgende
forhold:

Varmeproduktionen pa forbrazndingsanlzgget i Nestved
overstiger varmebehovet i sommermanederne (anlagskapa-
citet 2 x 4,5 t/h). Man er derfor ngdt til at kgre
brzndbart affald pad losseplads, da man ikke har
kpletarn pa forbrazndingsanlzgget. Det senere nyttig-
gjorte brazndbare affald optager saledes ikke dyrebar
lossepladsvolumen.

Brendvardien for det affald, der tilfgres forbren-
dingsanlagget, malt som den nyttiggjorte varmemzngde
pr. indfyret enhed er fra forbrzndingsanlaggets
jdriftssettelse i 1984 til i dag vokset fra 1,3
Geal/ton til 1,6 Geal/ton (23 % stigning).Dette
forhold forstmrker sommerproblematikken.

Bunkelagring

1984

Brezndbart industriaffald og handels- og kontoraffald.

1984: 2.600 tons
1985: 6.300 tons
1986: 4.600 tons

Mengdeangivelsen omfatter den mzngde brandbart affald,
der har varet oplagret og tilbagefert til selskabets
forbrendingsanleg i Nestved. Mzngderne er ikke et udtryk
for det faktiske potentiale af brazndbart affald tilfert
lossepladserne, men derimod et udtryk for sorteringsind-
satsen, som igen afspejler bl.a. de praktiske muligheder
for oplagring og afsztning (forbrznding).
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I/S FASAN

LAGRING AF BRANDBART AFFALD

Teknik og udstyr:

Driftserfaringer:

@konomi:

For at begrznse plast/papirfiugt samt formindske den
visuelle oplevelse af affaldslageret, har man opbygget
lageret pa Nestved lossepladsen i en hulning, som ligger
i l= for de kritiske vindretninger. Sortering af det
affald, der skal oplagres, sker lasvis, idet lessene med
de oplagringsegnede affaldstyper udvelges af losseplads-
ens personale direkte til oplag. Der anvendes ikke
specielt udstyr til oplagringen, men det almindeligt
anvendte udstyr pa lossepladsen.

Man har ikke haft selvantzndelsesproblemer, hvilket bl.a.
i Nestved skyldes placeringen i en lavning. Affaldet er
blevet holdt fugtigt af tilstrgmmende vand, til gengzld
har affaldet vazret for vadt, hvorfor man i fremtiden ikke
vil oplagre i "gryder" pd lossepladserne. Man har ikke
konstateret skadedyr {(hverken rotter eller insekter)
hidrgrende fra det oplagrede affald.

Der har ikke varet arbejdsmiljegproblemer eller eksterne
miljpproblemer, ligesom der ikke har varet konstateret
andre problemer ved anvendelsen pad forbrandingsanlegget
ud over vandindholdet.

Det er ikke muligt at opgegre omkostningerne i forbindelse
med oplagring og tilbagefprsel af affaldet, da disse
belgb afholdes under den normale drift for lossepladserne
og forbrzndingsanlagget.
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I/S SENGEL@SE LOSSEPLADS LAGRING AF BRANDBART AFFALD

Selskab/anlzg

Oplagringssted
Kontaktperson

Baggrund

Lagringsmetode

Affaldstyper

Oplagring startet

Mzngder

Teknik og udstyr

Sengelpse Losseplads
Kohgjve]j

Sengelpse

2630 Tastrup

T1f. 02 997403

Sengelpse Losseplads.
Ingenigpr Ole Hegelund, Sengelgse Losseplads.

Samarbejde mellém Sengelpse Losseplads og I/S Vestfor-
brending, hvor Sengelgse Losseplads varetager lagringen
af brzndbart affald og handteringen af dette, og Vestfor-
brending modtager det lagrede affald i den efterfglgende
fyringsseson.

I/S Vestforbrazndings tilfersler af affald uden for den
egentlige fyringssason overstiger vasentligt den mzngde
affald, som er ngdvendig for at dzkke varmebehovet i
denne periode. Vestforbraznding omdirigerer derfor en del
af det hedst lagringsegnede affald til Sengelgse Losse-
plads med henblik pa hjemtagelse 1 fyringssasonen.
Resultatet af denne "szsonforskydning" er saledes for-
trengning af olie og gas i £fyringsszsonen, samt en
mindsket bortkgling af overskudsvarme uden for fyringssie-
sonen. Desuden forlznges lossepladsens levetid ved, at
kun ikke-brazndbart affald deponeres.

Bunkelagring.

Brzndbart industri-, kontor- .og bygningsaffald (embal-
lager).

1983.

1983: 2-3.000 ton
1984: ca. 15.000 ton
1985: ' ca. 24.000 ton
1986: ca. 18.000 ton

forventet 1987: 15.000-18.000 ton

Lageret af brazndbart bunkelagret affald er henlagt i en
hulning pa lossepladsen for bl.a. at begrznse plast/pa-
pirflugt. Der foregdr en grov sortering af affaldet ved
frasortering af jern og 1ikke brzndbart affald. Det
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I/S SENGEL@SE LOSSEPLADS LAGRTNG A¥ BRANDBART AFFALD

Driftserfaringer

Pkonomi

anvendte maskinel bestdr af en kompaktor og en grabmaski-
ne. Bfter sorteringen kompakteres og neddeles affaldet
lagvis med kompaktoren. Ved transporten til I/S Vestfor-
brznding komprimeres affaldet i en sarlig udviklet
"komprimator” i forbindelse med lzsningen pi bilerne.

Der har de senere ar varet en rzkke selvantzndelsespro-
blemer som fplge af, at lagerets bund udggres af losse-
pladsen, hvorfra der udvikles methangas. De selvantzndte
brande kan kun bekzmpes ved overdzkning med jord (vand
fremmer methanproduktionen)

For at modvirke nye selvantzndelser har afgasning vearet
forspgt ved nedramning af rer. Et nyt forsgg pa en bedre
afgasning vil blive forsggt med en kombination af re¢r til
afgasning sammen med udgravning af faskiner under afgas-
ningsrprene.

Affald, der har veret lagret for laznge, vil pa grund af
komprimering opsuge perkolat (forpget kapillaervirkning).
Herefter vil affaldet pa grund af vandindhold, kompakthed
og lugtgener vere uegnet til forbrznding.

Man har ikke konstateret skadedyr (rottér eller insekter)
hidrgrende fra det oplagrede affald. Oplagets relativt
lgse struktur kan dog tiltrzkke omstrejfende rotter, som
altid vil vere til stede i landzonen.

Der har ikke veret arbejdsmiljeproblemer, ligesom der
ikke har varet konstateret problemer ved anvendelsen pa
forbrandingsanlegget, ud over at dette har varet meget
komprimeret.

Omkostningerne til lagring, incl. handtering, samt
transport udger: (Priser og vardier er i 1985-priser og
excl. moms):

Transportomkostninger ca. 80 kr/ton
Lagringsomkostninger ca. 60 kr/ton
(B0 kr/ton i 1987)

1 ton bunkelagret affald reprazsenterer en brandvardi pa
ca. 1,25 Gecal./ton i nyttiggjort fjernvarme.
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I/S SENGEL@SE LOSSEPLADS LAGRING AF BRANDBART AFFALD

I/8 Vestforbrazndings gkonomiske beregninger over "s#son-
forskydningen" i 1984-85 ser ud som fplger (1985-tal):

Oliefortrengning:

14.245 t affald x 1,25 Geal/t affald
8,0 Geal/t olie

= 2.200 t olie a 2.550 kr./t 5,6 mill. kr.

Transportomkost.: 80,- kr./t x 14.245 1,1 mill. kr.

0,7 mill. kr.

[

Lagringsomkost.: 60,- kr./t x 11.250

Fortjeneste ved oplagring: 3,8 mill. kr.
(= 250 kr./ton oplagret affald)
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I/S REFA LAGRING AF BRANDBART AFFALD
Selskab/anleg I/S REFA

Energivej 4

4800 * Nykebing F.

T1f. 03 860411

Oplagringssted Norupgaard Losseplads, Nykgbing F.
Gerringe deponeringsplads, Redby .
Bpty Brazndplads

Kontaktperson Driftsleder Finn Hougaard.

Baggrund Oplagringen af brendbart affald begrundes i fplgende
forhold:

- Lagring af renere brendbart affald med henblik pa
senere forbrznding mindsker opfyldningshastigheden af
deponeringspladserne.

- Brzndverdien af neddelt grenaffald skennes til 3.100-
3.300 kcal./kg og medvirker til en bedre styring af
forbrazndingen pa anlzgget.

Brzndverdien af de tilferte affaldsmengder i sommerhalv-

dret overstiger varmeafsztningen, og da forbrazndingsan-

legget i Nykgbing F ikke har kpletarn (kapacitet 2 x 3,5

t/h), kan man ikke forbrznde hele den producerede af-

faldsmengde for denne arstid. Ved lagring af affaldet til

vintermdnederne har man bade den forngdne forbrazndingska-
pacitet og kan samtidig udnytte energien i fjernvarmenet-
tet.

Lagringsmetode Bunkelagring.

Affaldstyper "Renere" brazndbart affald incl. grenaffald.

Maengder 1984: 1.000 ton

1985: 3.000 ton
1986: 4.000 ton

Mengdeangivelsen omfatter den frakgrte mzngde oplagrede
affald til forbraznding pa selskabets affaldsforbrendings-
anlzg hidrgrende fra samtlige oplagspladser.
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LAGREING AF BRANDBART AFFALD

Teknik og udstyr

Driftserfaringer

¢kononi

Til neddeling af grenaffald har selskabet en kort periode
leijet en Stregmas knuser. Det pvrige affald handteres med
eksisterende materiel pa pladserne.

P4 Norupgaard Losseplads lagres affaldet i en hulning, og
i Gerringe er der etableret volde omkring depotet for at
begrznse plast/papirflugt.

I 1985 opstod brand i depotet, hvorved nesten 5.000 ton
brendte.

Neddelt grenaffald har med fordel varet anvendt til en
bedre styring af affaldsforbrandingen (stabilisering af
brendverdien).

Driftsudgifterne omfatter transportomkostninger og
pladsleje samt i tilfazlde af wutilsigtet brand ogsa
udgifter til afdekning af brzndende affald, depotetable-
ringsomkostninger efter brand og oprydning efter brand
(affald fra depot til losseplads).

Under forudsatning af at der ses bort fra udgifterne i
forbindelse med brand, udgpgr transport-og pladslejeudgif-
ter ca. 40 kr. pr. tilbagefert ton som et gennemsnit for
perioden 1984-1986.
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I/S KARA LAGRING AF BRANDBART AFFALD

Selskab/anlzg I/S KARA
Handvarkervej 74
4000 Roskilde
TI1f. 02 757253

Oplagringssted Hedeland Losseplads.
Kontaktperson Driftschef Jarn Petersen.
Baggrund Oplagringen af brendbart affald har haft fplgende formdl:

- At forbrznde den sterst mulige mengde affald og samti-
digt udnytte energiindholdet til fjernvarmeproduktion.

- At mindske affaldsmzngden til slutdeponering pa selska-
bets losseplads.

- At reducere bortkplingen af varme i sommerhalvaret (i
1986 bortkglede selskabet 19.000 Geal).

Behovet for bunkelagring forventes at blive reduceret i
fremtiden, fordi affaldsforbrezndingsanlegget i Roskilde
(kapacitet 1 x 7 t/h + 2 x 3 t/h) kobles pa kraftvarme-
nettet og pa lzngere sigt ombygges til kraftvarmeproduk-

tion.

Opstart Forspget startede i 1986.

Lagringsmetode Bunkelagring.

Affaldstyper Industri-, handels og kontoraffald samt mindre grenmang-
der.

Mazngder 1986: 10.000 ton.

1987: 15.000 ton forventet.
Teknik/udstyr Affaldet lagres i en hulning pa pladsen.

Der anvendes eksisterende materiel pa pladsen, som er en
kompaktor samt en grabmaskine med polygrab.
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LAGRING AF BRANDBART AFFALD

Driftserfaringer

gkonomi

I starten forspgte man at lazsse affaldet med en frontlas-
se, men fik derved for meget "bundaffald" og en del jord
med. Derfor gik man over til at anvende en grabmaskine
med polygrab. Grabmaskinen anvendes endvidere til en
slags grovsortering af affaldet.

For at begranse plast/papirflugt anvendes grene til
afdekning af serlig plast/papirholdige tilfprsler. Man
har ikke konstateret skadedyr hidrgrende fra oplagringen.

Der regnes med 1,4 Gecal/ton i nyttiggjort varme, hvilket
p.t. reprazsenterer en fjernvarmeverdi pa 160,10 kr.

Udgifterne til transport (12 km mellem losseplads og
anlzg) svarer til ca. 45 kr./ton.
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5. VURDERING AF METODER OG ERFARINGER

I Danmark er der indenfor de sidste ar gjort en razkke erfaringer med oplag-
ring af brandbart affald og efterfglgende anvendelse pid forbrazndingsanlegge-
ne.

Den idag mest anvendte metode er oplagring af affald i bunke (pa kontrolle-
ret losseplads).

Arsagen hertil skal primert spges i de pkonomiske forhold. Presning af
brmndselsbriketter/-piller samt presning 1 baller har nogle fordele fremfor
bunkelagring (jvf. tabel 5.1). Der opnds f.eks. en stgrre lagringsstabilitet
af affaldet, man er mindre fglsom overfor, hvilke affaldstyper, der skal
lagres, man er ikke udsat for selvantzndelse, der bliver ikke tilhold af
skadedyr, og man undgdr lugt og papir/plastflugt. Alligevel praktiseres
lagring i baller ikke mere, og der er kun 1 anleg, der fremstiller og lagrer
pellets af affald (som for gvrigt ikke anvendes pa et affaldsforbrendingsan-
leg).

Dette skyldes, at disse anlegstyper kraver store investeringer og samtidig
har hgje driftsudgifter pr. behandlet ton.

Driftsudgifterne til og investeringerne i forbindelse med bunkelagring er
derimod lave. Generelt benyttes eksisterende mandskab og materiel pa losse-
pladsen og de eneste driftsudgifter bliver derfor i realiteten transporten
ved tilbagefgrsel til forbrendingsanl®zgget og ved omdirigering fra for-
brendingsanlegget i forbindelse med affaldets levering til behandlingsanlag
(evt. ogsd omkostninger til serligt losse/lazssematerial og -mandskab, hvis
sadant benyttes). Det er forudsat i denne forbindelse, at man i forvejen har
en losseplads med fysisk plads til lageret af brazndbart affald samt at
affaldslagringen ikke pkonomisk belastes af investeringerne i losseplads. Om
dette regnskabsteknisk er "korrekt" kan selvfglgelig diskuteres. For de
fleste lossepladser vil et lager opfattes som en fordel, fordi dette giver
mulighed for at strzkke lossepladsens levetid og dermed fordele afskrivning
og forrentning af investeringer pa en st¢rre handteret affaldsmengde. Hvis
lagringen lzgger beslag pa arealer, der ellers skulle have vearet 6pfyldt pa
det aktuelle tidspunkt (dvs. hvis lossepladsens fysiske rammer er for smd)
vil det vazre mest korrekt at indregne en "pladsleje" i ens kalkulation som
udtryk for den kapacitet, der p.t. ikke kan anvendes.
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Tabel 5.1

Vurdering og indplacering af bunke-, balle- og pelletlagring af affald 1
forhold til miljg- og driftsmzssige parametre, herunder gkonomi. Kriteriet
for "flest fordele" er oplagsformen, der billigst giver det bedst mulige
brendsel med det mindst mulige krav til rdmateriale samt de farreste milje-
gener.

Flest Flest

fordele ulemper
Mindste krav til
affaldstype . pellets balle bunke
Mindste krav til
anlzgsinvest. bunke balle pellets
Sarbarhed m.h.t.
skadedyr pellets balle bunke
@gkonomi m.h.t.
handtering/ton bunke balle pellets
Mindste krav til
arealanvendelse peliets balle bunke
Billigst i
transport pellets balle bunke
Risiko m.h.t.
brand pellets balle bunke
Arbejdsmilje bunke balle pellets
Lugt, plads/papir-
flugt pellets balle bunke
Flexibel drifts-
teknik bunke balle pellets
Samlet vurdering i
forhold til drift bunke balle pellets

Som baggrund for lagringen angives typisk en kombination af muligheden for
fiernvarmeafsetning (olie/gassubstitution) om vinteren og for lille varme-
grundlag om sommeren (for lille fjernvarmenet, manglende kgletdrne, renove-
ring af ovnanlzg, etec.). Hertil kommer en stgrre bevidsthed om, at losse-
‘pladsernes levetid skal forlanges gennem en mere kritisk vurdering af hvilke
affaldstyper, der fremover m& optage plads pad lossepladsen.
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Affaldstyper anvendt til bunkelagring er overalt de brazndbare fraktioner
(pap, papir, plast; tre) af industri- og kontoraffald. Hertil kommer en del
grenaffald fra de steder, hvor man ikke pnsker at neddele og kompostere
dette. Endelig vil den brazndbare del af storskraldet kunne lagres.

Det fgrste sted, der praktiserede bunkelagring, var Sengelgse Losseplads (i
samarbejde med I/S Vestforbrending), hvor der ogsd oplagres de stgrste
mzngder.

Den anvendte teknik og udstyr er overalt sd simpel som overhovedet mulig.
Sortering (grov) og knusning af stgrre emner praktiseres i varieret omfang.
Typisk anvendes eksisterende uhstyr til héndteringen af affaldslageret
(lossepladsens kompaktorer). I et enkelt tilfelde har man forsggt sig med en
lejet grenknuser som hjzipeudstyr.

Myndighedsbehandlingen har vzret meget uensartet mellem de forskellige
geografiske omrader. Dette indebazrer bade uensartede krav til de anspgte
projekter og store forskelle med hensyn til sagsbehandlingstid. De generelle
krav til bunkelagring omhandler fyldhpjde, arten af det deponerbare affald,
periode for deponering og foranstaltninger mod plast/papirflugt samt grund-
vandsforurening. Det skal bemzrkes, at visse af specielt forspgsaktiviteter-
ne md karakteriseres som varende eller havende varet i modstrid med reglerne
pad omrddet (oplagring af dagrenovation uden miljpgodkendelse).

De generelle driftserfaringer nazvner problemer med selvantzndelse af det
lagrede affald, som hovedsagelig hidrgrer fra biologisk omsztning af affal-
det med varme- og methanudvikling til felge. Selvantazndelsesproblemerne
hidrgrer dog formentlig i hpjere grad fra selve lossepladsen som fplge af
produktion af lossepladsgas. Selvantzndelsesproblemerne er efterhanden ved
at vere lgst, dels ved en mere kritisk holdning til det deponerede affald,
og dels ved afgasning (som i princippet vil kunne udnyttes) af de deponiom-
rader med et hgjt indhold af biologisk let omsztteligt affald, hvor lageret
etableres.

Der har ogsd veret problemer med at holde bunkelagre tprre i bunden pa
grund af opsugning af perkolat (kapillarvirkning). Ogsad fordampning og
fortztning hgjere i affaldslaget af vand kan medvirke til, at affaldet
bliver vadt (vil blive forsterket ved overdazkning med plast og presennin-
ger). Derfor udlazgges bunkelagre nu normalt pad et dranlag.

Gennemvadning af bunkelagre med nedbpr er derimod ikke et problem og ofte er
det kun nogle fa decimeter af overfladelagret, som er vadt.

Skadedyrsproblemerne synes ikke at vare store. Dog vil alle affaldsoplag
virke tiltrazkkende for specielt de rotter, der altid lever i landzonen, og
hvor lossepladsen i pvrigt ofte vil give et fgdegrundlag for rotterne.
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Med hensyn til arbejdsmiljgproblemer har oplagringen og den forudgédende
handtering ikke givet erkendte arbejdsmiljgmessige problemer, med undtagelse
af 4-S-anlegget.

De pkonomiske vurderinger af bunkelagring (fjernvarmeindtegt, sparet losse-
plads, etc.) har gennemgdende varet positive. Nar vardien af fjernvarmesalg
pd baggrund af oplagret affald beregnes, er det ikke uvasentligt, hvilken
anden energikilde, det lagrede affald skal konkurrere med. I tilfzldet med
Sengelpse Losseplads og I/S Vestforbranding androg "fortjenesten" af "s®son-
forskydningen" 1984-85 ca. 250 kr. pr. ton affald.

De faktiske meromkostninger er sjzldent opgjort, bl.a. fordi det i praksis
er vanskeligt at adskille oplagringen fra den almindelige drift. P4 baggrund
af de indhpstede erfaringer synes et omkostningsniveau pd 50-100 kr./ton at
vere reprezsentativt for ekstra handtering og transport samt oplagring pd en
- losseplads.

Afslutningsvist skal to forhold fremdrages:

- Udbygningen af Kraftvarmeforsyningen ved de stgrre byer md umiddelbart
antages at overflpdiggere behovet for lagring af affald.

I praksis vil tekniske forhold samt gnsket om at udnytte andre indenland-
ske brazndsler kunne vanskeliggpre eller give anledning til overvejelser
omkring den overordnede prioritering, der giver affaldsforbraznding en 1.
prioritet i energiforsyningen. Det kan derfor stadig vare relevant at
nedsztte affaldsforbrazndingsanla@ggenes varmeproduktion i sommerhalvaret i
visse omrader, hvorved oplagring af affald kan blive npdvendig.

Fjernvarmenettenes stgrrelse i byer uden for kraftvarmeomriderne kan 0gsa
i fremtiden vare for smd i forhold til affaldsvarmeproduktionen pa visse
tidspunkter af aret. Oplagring af affald kan derfor fortsat vere relevant
i disse omrader.

Hvis der etableres affaldsbaserede kraftvarmeanlag, vil nogle af disse
problemer dog kunne negligeres.

- Oplagret affald (bunkelagring, baller eller pellets) vil som regel veare
forzdlet affaldsbrendsel, da det biologisk lettest omsmttelige affald
sorteres fra eller holdes adskilt. Forazdlet affaldsbrazndsel vil princi-
pielt kunne anvendes andre steder end i affaldsforbrzndingsanlzg. Der er
imidlertid tale om et brzndsel, der ved forbrznding giver anledning til
emission af miljgbelastende stoffer (tungmetaller, HCL, PAH, dioxiner).
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Det er derfor vigtigt, at alt affald forbrendes pd anlag, hvis forure-
ningsforhold reguleres p.b.a. Milje¢styrelsen’s vejledning om begrznsning
af forurening fra affaldsforbrzndingsanleg.

6. KONKLUSION

Skal affald lagres af hensyn til en senere tilbagefprsel til et affaldsfor-
brendingsanleg for at producere fjernvarme eller kraftvarme, skal fplgende
anbefales i forbindelse med godkendelse og drift af oplaget:

- Ud fra et driftsgkonomisk synspunkt skal lagring ske i bunke {"bunkelag-
ring") pa en kontrolleret losseplads.

- Der ma kun oplagres feglgende affaldstyper/materialer:

tra
* papir/pap principielt kun ikke-genanvendelige materialer
* plast

- Der skal etableres gasventilation, hvis oplagring sker pa affaldsdeponi
(fjernelse af lossepladsgas fra underlag) for at forebygge selvantzndel-
se,

- Der skal etableres et kapillarbrydende lag for at forhindre opsugning af
perkolat fra underliggende affald.

- Der skal etableres en vold omkring oplaget for at forhindre plast/papir-
flugt samt mindske stgjemission.

- Der skal udarbejdes en beredskabsplan for hvad der skal ggres, hvis der
sker antzndelse af oplaget (ukontrolleret forbrending af f.eks. klorhol-
digt plast).

- Der skal ske effektiv bekampelse af rotter ved giftudleg samt ved, at
dagrenovationen - i det omfang dette md modtages - deponeres ngje i
overensstemmelse med vilkarene, sa fpdegrundlaget for rotterne fjernes.

- Der skal fores omhyggelig kontrol med det tilfpgrte affald, siledes at
affaldsles med et indhold af dagrenovationslignende affald (fra kgkkener,
kantiner, m.v.) ikke henvises til oplagring.
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Dansk Komlte for Affald (DAKOFA) eren kom|te under Dansk Ingenler‘forenmg Medlemmerne udgeres af

private og offentlige virksorheder og institutioner samt myndigheder med interesse for komitéens arbejde.
DAKOFA's arbejdsomrade omfatter emner vedrerende opbevaring, indsamling, transport, behandllng, i

- deponering og udnyttelse af husholdnings- og erhvervsaffald i fast eller slamagtig form. Ved udnyttelseaf =~ |

: affald forst&s enhver form for genanvendelse af materialer sdvel som udnyttelse til energifremstilling eller

. © andet. Komitéens arbejde omfatter ogsa fagomréderne gaderenticldelse og snerydning samt vedligehol- \
¢+ - delse af det pd alle de naevnte omréder benyttede materiel. Under dé'nzevnte hovedomrader er ml|]G og i

: planlaegnmgsmasmge forhold omfattet. DAKOFA har som opgave: P

= — som sagkyndigt organ at behandle de ovenfor beskrevne fagomréader :
~ = atformidle viden og resultater fra arbejde indenfor fagomradet e
— at koordinere og initiere udredmngs- samt forsknings- eller udviklingsarbejde i !
— at etablere et samarbejde med andre organer og institutioner indenfor fagomréadet. ‘ e
DAKOFA er det danske nationale medlem af Internatlonal Solid Wastes and Public Cleansing Association, . |

. ISWA. DAKOFA's adresse er:
a Dansk Ingenlarforenlng, Vester Fanmagsgade 29, 1606 Kabenhavn V., tif. 0115 65 65.
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