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Forord.

Denne publikation indeholder en indfgring i de metcdiske over-
vejelser, der ligger til grund for fremgangsmiden i projektet
"Bt informationssystem til registrering og vurdering af fast
affald fra erhvervsvirksomheder".

Publikationen henvender sig til interesserede, der ikke har et
forudgdende kendskab til den systemanalytiske metode.

Publikaticnen er blevet til pa baggrund af en rzkke indlag og
artikler, som projektets medarbejdere har udarbejdet i forbin-

delse med deltagelse 1 konferencer, seminarer m.v.

Lyngby, den 22. juli 1988 Rene Victor Valgqui Vidal
Claus Stefan Nielsen

Lone Svensson



Udvikling af en svstemanalytisk metode til

optimering af bortskaffelsen af affald fra

erhvervsvirksomheder.

1. Indledning.

Projektet "Et informationssystem til registre-
ring og vurdering af fast affald fra erhvervs-
virksomheder" udfgres som et samarbejde mellem
Miljgkontrollen i Kg¢benhavn og Instituttet for
Matematisk Statistik og Operationsanalyse ved
Danmarks Tekniske Hgjskole. Projektet er sat

i gang med henblik pa at skabe et forbedret
grundlag for Miljgkontrollens indsats for at
reducere affaldsproblemerne i Kgbenhavns kom-

mune .

Projektet tager udgangspunkt i de strategier,
som Miligkontrollen har lagt til grund for s&-
vel den langsigtede affaldsplanlzgning som det
daglige arbejde med reduktion af affaldspro-
blemerne; projektet tager specielt sigte pé
bortskaffelsen af erhvervsaffald.

I det fglgende belyses sammenhazngen mellem de
principper, som Miljgkontrollen arbejder efter
for at reducere problemerne ved bortskaffelsen
af erhvervsaffald, og den systemanalytiske
fremgangsmdde, som anvendes 1 projektet til

stptte for Miljgkontrollens arbejde.

Dernast beskrives de opgaver, der skal lgses
ved hjzlp af den systemanalytiske metode, og
der foretages en gennemgang af de modeller,
som udvikles til dette formdl. Gennemgangen

afsluttes med en status for projektet.



Renere
teknologi

2. Miljgkontrollens malsztninger.

Det er Miljg¢kontrollen i Ke¢benhawn, der har
taget initiativ til udvikling af et informa-
tionssystem, som skal anvendes til registre-
ring og vurdering af erhvervsaffald. Baggrun-
den herfor er de store problemer med bortskaf-
felse af de voksende affaldsmengder. I hoved-
stadsomrddet har affaldsmengderne givet sig
udslag i manglende lossepladskapacitet, og for
Rgbenhavns kommune er der problemer med kapa-
citeten pd forbrandingsanlaggene.

For at mindske affaldsproblemerne arbejder
Miljgkontrollen efter bestemte retningslinier,
hvor man prioriterer indsatsen sdledes, at man
bide reducerer den samlede mazngde affald og
samtidig formindsker affaldets milj¢skadelige
virkninger,

Miljgkontrollen lagger stegrst vagt p&, at der
indfg¢res renere teknologi pd& virksomhederne.
Det vil sige, at virksomhederne skal anvende
den mest milj¢g~ og ressourcevenlige teknologi
i produktionen, siledes at der fremkommer
mindst muligt affald. For at denne milsztning
kan opfyldes, er der behov for opsamling af
erfaringer med hensyn til, hvad der er den

- mest miljg--og ressourcevenlige teknologi i de
" enkelte brancher. Desuden skal der vare mulig-
" hed for at fastsztte bestemte vilkar for de

" enkelte virksomheders produktion og for virk-
" somhedernes frembringelse af affald.

Under de nuvarende forhold har miljgmyndighe-

derne ikke lovmessig hjemmel til at pabyde

‘ virksomhederne at anvende specifikke produk-



Genanvendelse

Energi-
fremstilling

tionsmetoder og lignende, og det m& derfor
forventes, at der fortsat vil fremkomme bety-

delige affaldsmengder.

Det er Miljgkentrollens opfattelse, at der
skal genanvendes mest muligt af det frembragte
affald. Genanvendelse stiller imidlertid krav
om, at der fremstilles kvalitetsprodukter af
affaldet; i modsat fald vil disse produkter
ikke kunne konkurrere med produkter fremstil-
let af nye révarer. Til fremstilling af kvali-
tetsprodukter skal anvendes rene ravarer; det
vil sige, at affaldsfraktionerne skal vare re-
ne og ikke blandet med andre stoffer. For at
der kan opnds de ngdvendige rene affaldsfrak-
tioner, vil det vare ngdvendigt at sortere af-
faldet ved kilden. S&vel kildesorteringen som
indsamlingen skal endvidere foregd efter enkle
principper. Hvis sorterings- og indsamlings-
ordningerne bliver for komplicerede, er der
risiko for, at de ikke vil fungere efter hen-

sigten.

Det er desuden en mdlsatning, at mest muligt
af det resterende affald skal anvendes til
energifremstilling. En sddan anvendelse vil
for det fgrste stille krav om, at det milj¢g-—
farlige affald fjernes fgr forbrzndingen, sa-
ledes at man ikke reducerer affaldsproblemet
ved at skabe et luftforureningsproblem. For
det andet udnyttes affaldet mest hensigtsmas-
sigt, nar det erstatter andet, fossilt brand-
sel, og nir der produceres s& megen energi som
muligt p& basis af affaldet. Affaldsforbran-
dingsanlaggene bgr derfor producere bide el og
varme; desuden skal brzndverdireducerende af-

faldsfraktioner og bestanddele, f.eks. madaf-



fald og glas, fjernes fe¢r forbrandingen.

P4 fig. 1 vises en oversigt over Miligkontrol-
lens mal for en fremtidig formindskelse af af-
faldsproblemerne. Oversigten indeholder en an-
givelse af de forudsatninger, som skal vere
til stede, for at man kan nid disse m&l.

Fig. 1. Retningslinier for reduktion af af-
faldsproblemerne i Kgbenhavns kommune.

Mal Forudsztninger
’/,/,’Erfaringsopsamlinger
1. Renere teknologi\\\\\\
VilkArsfastsasttelse
Kvalitetsprodukter

_~'_r_,,—Rene rivarer
Genanvendelse“‘\akﬂamgKildesorterinq

Enkle systemer

Fjernelse af milj¢—
farligt affald
3. Energiudnyttelse

Erstatning af andet,
fossilt brandsel/
stgrst mulig energi-

2.

produktion

Kraft/ Fjernelse

varme af brand-
vardiham-
mende mate—
rialer

Kilde: Materiale udarbejdet af miligchef Ib
Larsen, Miljgkontrollen i Kgbenhavn,
jvf. Ib Larsen og R.V.V. Vidal: An In-
formation System for Industxial Solid
Waste Management, artikel til "Sth In-
ternational Solid Wastes Conference and
Exhibition", Ke¢benhavn 1988.



3, Behov for registreringssystemer.

Et af de vasentligste problemer i1 forbindelse
med miljgmyndighedernes administration og re-
gulering af affaldsproduktionen og =~bortskaf-
felsen bestir i, at der kun eksisterer et me-—
get begranset kendskab til virksomhedernes fa-
ste affald. Hverken virksomheder eller myndig-
heder har en tilstrakkelig viden om dette af-
fald; det gelder bade affaldsmengderne og af-
faldets sammens@tning, herunder indholdet af

miljgskadelige stoffer.

P4 denne baggrund har miljgmyndighederne behov
for systemer, der kan anvendes til registre-~
ring af erhvervsaffaldet; der er behov for sa-
vel et system til indsamling af data som et
system til en egentliqg registrering af affal-
det. Miljgkontrollen har skitseret de systemer,

der er behov for, sdledes:

Fig. 2. Miljgkontrollens registreringssystemer.

1. Et materialeprioriteringssystem for miljg-
farligt affald.
2. Et datafangstsystem pd basis af
- tilsynsskemaer
~ oplysningspligt ifglge affaldslov
- data fra affaldsanlag.

3. Et registrerings- og kildeprioriterings-
system.

Kilde: Materiale udarbejdet af milijgchef Ib
Larsen, Miljgkontrollen i Kgbenhavn.

Miligkontrollen har pabegyndt udviklingen af
disse systemer, blandt andet i samarbejde med

eksterne samarbejdspartnere.
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Materialeprioriteringssystemet udvikles i et
projekt, som udfgres i samarbejde med Teknolo-
gisk Institut. Det er formdlet at kortlzgge
miljgfarlige stoffer og produkter i hushold-
nings- og erhvervsaffald, herunder bygge- og
anlagsaffald. I projektet skal underséges, om
det ved fjernelse af visse produkter fra af-
faldet er muligt dels at neds»tte emissionerne
af milj¢farlige stoffer fra forbrandingsanlazg
og dels at nedsatte risikoen for udvaskning af
miljgfarlige stoffer fra affaldsdeponier. I
unders¢gelsen skal foretages en prioritering
af miljgfarlige stoffer og produkter ud fra
deres mangde, farlighed og tilgangelighed.

Datafangstsystemet skal udvikles i Miljgkon-
trollen pd grundlag af dels skemaer, der an-
vendes ved virksomhedstilsyn, dels pdbud til
virksomhederne om at afgive oplysninger om af-
faldet i henhold til den kommende affaldsiov
og dels data fra affaldstransportgrer, for-
brandingsanlag, affaldsdeponier m.v.

Registrerings—- og kildeprioriteringssystemet
skal udvikles i nerverende projekt. Systemet
skal blandt andet benyttes ved affaldsplanlag-
ning og -—administration i forbindelse med vur-
dering af, hvilke affaldsfraktioner og hvor
store mezngder affald der fremkommer i wvirksom-
heder og brancher, samt ved wvurdering af, hvil-
ke fraktioner der skal omfattes af konkrete af-
faldsordninger, og hvilke virksomheder og bran-
cher der skal indgd i ordningerne.

Det er hensigten, at registrerings- og kilde-
prioriteringssystemet skal benytte de data,

som fremkommer ved udviklingen af det ovenfor
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omtalte system til prioritering af miljgfarligt
affald. I forbindelse med udviklingen af regi-
strerings- ©g kildeprioriteringssystemet vil
projektet desuden bidrage med forslag til ud-
vikling af systemer til indsamling af data.

4. Projektets metodiske fremgangsmide.

Nar registrerings~ og kildeprioriteringsprojek-
tet er placeret pid IMSOR, skal det ses pa bag-
grund af, at man pd IMSOR har erfaringer med
anvendelse af systemanalyse som redskab, blandt
andet i forbindelse med offentlig planlagning
og coffentlige beslutningsprocesser.

Systemanalyse kan karakteriseres ved anvendel-
sen af kvantitative, videnskabeligt baserede
metoder til l¢sning af beslutningsproblemer.
Disse beslutningsproblemer bestdr i at valge
mellem flere alternativer for at nd bestemte
mal. Fig. 3 pd naste side viser principperne
for systemanalyse i almindelighed. Som skitse-
ret i figuren har den systemanalytiske frem-

gangsmade fem faser:

1. Problemformulering. Her beskrives udviklin-
gen fra den diffuse situation, der hersker i
begyndelsen, til der er udformet en begrebs-
model, det vil sige en mere beskrivende
skitse til en lgsningsmodel. I denne fase
skal fg¢lgende opgaver lgses:
~ identifikation af problemet,

- afgransning af problemet,

- specificering af mdlsatninger og midler,

~ specificering af de praktiske rammer for
et projekt,

- eto.



P2

Fig. 3. Principperne i systemanalyse.

Pro-
blem

5. Implementering 1. Problemformulering

Begrebs-—
model

3. Modellgsning 2. Modelkonstruktion

2. Modelkonstruktion., I denne proces transfor-
meres begrebsmodellen til en formel model.
Hexr skal f¢lgende opgaver lgses:

- strukturering af fremgangsmaden, specielt
hvad angdr samspillet mellem beslutnings-—
tagerne, analytikerne, den gnskede model
og det analyserede fysiske system,

- strukturering af de kvalitative og kvanti-
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tative aspekter af beslutningsproblemet,

- strukturering af databehov og datastruk-
tur,

- strukturering af forskellige rutiner og
algoritmer,

- udvalgelse af edb-software og -~hardware.

Modell@gsning. Her skal foregd en udvikling
og selektering af de forskellige edb-base-
rede procedurer, som skal anvendes i hvert
element i den formaliserede model. Her kan
dexr vare tale om:

- klassificeringssystemer,

- sggningsrutiner,

- statistiske rutiner,

- ¢optimerings- og simulationsmetoder,

- prognosemetoder,

- rentabilitetsanalyser,

~ rappeortering og grafisk fremstilling,

- etc.

Test og validering. I denne proces skal de
udviklede lgsningsmetoder testes i forhold
til virkeligheden, sdledes at deres egen-
skaber kan bedgmmes med henblik pd problem-
l¢sningen. Desuden skal den formaliserede
models virkemdde testes og valideres pd et
hgjere niveau. Til test— og valideringspro-
cessen hgrer ogsd vejledningen af de poten-
tielle brugere af systemet. Det vil sige,
at der skal planlagges adskillige forsgg
med henblik pd vejledning i den formalise-
rede models struktur og anvendelser.

Implementering. Dette er den sidste fase,
hvor den udviklede model anvendes pa virke-

ligheden, og hvor modellen indgdr i selve



14

problemlgsningen og i de daglige rutineop=-
gaver., Her skal man gg¢re sig klart, at ind-
f¢relée af formelle modeller og edb-tekno-
logi i en organisation ikke kun er et tek-
nisk/pkonomisk problem, men kan have bade
organisatoriske og personalemassige konse-
kvenser. Bidde organisationsstrukturen og
medarbejdernes jobindhold og arbejdshetin-
gelser vil blive andret. Disse overvejelser
skal naturligvis vere til stede i hele for-
lghet, og desuden er en meget sterk inter-
aktion mellem brugere pd alle niveauer og
analytikerne absolut ngdvendig, hvis der
skal udvikles hensigtsmessige systemer.

Den proces, der er skitseret i fig. 3, er ikke

ngdvendigvis en sekventiel preoces; det vil va-

re ngdvendigt med overlapninger og interaktio-

ner. At ga tilbage til tidligere trin i proces-
gen og udfe¢re korrektioner, er mere reglen end

undtagelsen.

I det foregdende blev indholdet i og fremgangs-
midden for systemanalyse skitseret. I en typisk
systemanalytisk opgave lgses beslutningsproble-
met ofte ved hjzlp af en matematisk model., Det
beslutningsproblem, som nzrverende projekt skal
medvirke til at lgse, har imidlertid en sarlig
karakter. Her er der ikke tale om lgsning af

en konkret, veldefineret opgave, men derimod

om at optimere grundlaget for nogle politiske
og administrative beslutninger i forbindelse
med regulering af et dynamisk logistisk system.

Disse forhold stiller sarlige krav til valget
af l¢sningsmedel. For det fgrste findes der ik-
ke entydige l¢sninger pd dette beslutningspro-
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blem, og for det andet kan problemet ikke lg-
ses alene gennem opstilling af matematiske mo-
deller. I narverende projekt benyttes en gene-—
rel systemanalytisk fremgangsm&de til lgsning
af beslutningsproblemet, men i dette tilfalde
udvikles modellen i form af et informationssy-
stem, der skal anvendes til regulering af det
logistiske system. I det fg¢lgende beskrives
kort den systemanalytiske fremgangsmade ved
udvikling af et system til brug for Miljgkon-
trollen i Kgbenhavn ved affaldsplanlagning
samt tilsyn og kontrol med erhvervsaffald.

5. Udvikling af et informationssystem.

Problemformulering.

Miljgkontrollens bestrzbelser pi at mindske

affaldsproblemerne foregar blandt andet gennem

~ affaldsplanl®gning, det vil sige fastlaggel-
se af de langsigtede udviklingslinier for
affaldsfrembringelse og -bortskaffelse,

~ £ilsyn og kontrol med virksomhederne, herun-
der kontrol med produktion og bortskaffelse
af affald,

- iverks=zttelse af konkrete indsamlings- og
sorteringsordninger for affaldet samt efter-
fplgende kontrol med ordningerne.

Det vil sige, at affaldsreguleringen dels fore-
gar gennem langsigtede planle®gningsinitiativer
og dels gennem mere administrative planlag-
ningsopgaver samt tilsyns- og kontrolarbeide.

For at udfgre disse arbejdsopgaver si hensigts-
messigt som muligt har Miljgkontrollen ferst og
fremmest behov for en grundigere viden om béde
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mengderne af erhvervsaffald og affaldets bort-
skaffelse.

Affaldsbortskaffelsen kan opfattes som et fy-
sisk eller logistisk system. Dette system er
temmelig komplekst, siledes som det fremgdr af
den fglgende skitse over strommene af erhvervs-
affald. Det logistiske system bestdr af af-
faldsproduktion, affaldstransport og den sene-
re disponering af affaldet i form af genanven—
delse, forbrending eller deponering.

Fig. 4. Skitse over det logistiske system.

Rastoffer

Emissioner
Det -

omgivende
miljp

Produktionen

Depo-
nering

Pro-~-
duk-
ter

affald

Emis-
sioner

Modellen er inspireret
af David C. Wilson:
Waste Managenent,
Planning, Evaluation,
Technologies.

Forbranding
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Det logistiske system er dynamisk og hele ti-
den under forandring, dels fordi der af gkono-
miske ¢g teknologiske a&rsager sker andringer i
virksomhedernes affaldsproduktion, dels fordi
de teknologiske og gkonomiske betingelser for
genanvendelse af affaldet forandres, og dels
fordi myndighedernes vurderinger af affaldet
zndres, f.eks. vedrgrende affaldets miljgska-
delighed og behovet for affaldsordninger.

For at optimere bortskaffelsen af erhvervsaf-
faldet har Miljgkontrcollen brug for et vark-
tgj, som kan benyttes til savel den langsigte-
de affaldsplanl=zgning som opgaver vedrgrende
tilsyn og kontrol med virksomheder og affalds-
ordninger. Som verktej til lgsning af disse
opgaver udvikles et informationssystem speci-
elt med henblik p& en systematisering og klas-

sificering af erhvervsaffaldet.

Fig. 5 p3 nmste side viser sammenhazngen mellem
pi den ene side Miljgkontrollens aktiviteter
vedrgrende reqﬁlering af affaldsbortskaffelsen
og pad den anden side udviklingen af et infor-
mationssystem til optimering af disse aktivi-
teter. Optimeringen af affaldsplanlzgningen

og tilsyns- og kontrolfunktionerne udggr pro-
jektets beslutningsproblem. P& figuren er be-
slutningsproblenet fremhavet.

Begrebsmodel.

Det informationssystem, der udvikles i projek-
tet, skal som navnt anvendes s&vel til regi-
strering af erhvervsaffaldet som til optime-
ring af affaldsbortskaffelsen. Informations-
systemet skal desuden anvendes i forbindelse
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Udviklingen af et informationssystem
til l¢sning af Miljgkontrollens beslut-
ningsproblemer. Beslutningsproblemerne
er fremhavet.

kontrollen

Miljp~

Affaldsplanlagning:
- beslutninger

- initiativer
Tilsyn/kontrol med

- virksomheder
~ affaldsordninger
Informations-
system
Beslutnings—
stettesystem
1

Logistisk system

med sdvel affaldsplanlagning som tilsyns- og
kontrolopgaver. Det vil sige, at systemet skal
kunne anvendes af brugere med forskellige ar-
bejdsfunktioner.
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Disse brede anvendelser af informationssyste-
met stiller sa&rlige krav til systemets opbyg-
ning og indhold.

Det logistiske system, som danner grundlag for
dataindsamlingen og -bearbejdningen, er dyna-
misk, og det er derfor vigtigt, at informati-
onssystemet er fleksibelt og kan @ndres i for-
hold til bdde de =ndringer, der foregir i det
logistiske system, og i forhold til behovet
for zndringer i myndighedernes regulering. Det
logistiske system er desuden komplekst, og in-
formationssystemet skal derfor vare i stand
til at registrere komplekse sammenhange. Af
disse grunde er det et krav, at informations-
systemet skal kunne anvendes ved hjalp af edb.

Anvendelsen af edb stiller samtidig krav om,
at systemet er brugervenligt og kan benyttes i
et PC-milj¢. Da systemet skal anvendes til s&-
vel planlegningsmessige som administrative
procedurer, skal det opbygges hierarkisk, sa-
ledes at det kan benyttes pd forskellige ni-
veauver 1 den kommunale miljgforvaltning.

P& fig. 6 pd neste side, der ligesom fig. 5
viser sammenhazngen mellem Miljgkontrollens op-
gaver p& affaldsomrddet og udviklingen af in-
formationssystemet til lgsning af dem, er pro-
jektets begrebsmodel fremhsvet.

Som det fremgdr af figuren, skal informations-
systemet benytte data fra det logistiske sy-
stem; informationssystemet skal derfor kunne
registrere data hos forskellige affaldskilder,
affaldstransporte¢rer og affaldsmodtagere.
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Fig. 6. Udviklingen af et informationssystem
til lgsning af Miljgkontrollens beslut-
ningsproblemer. Projektets begrebsmodel
er fremhavet .

Miljp-
kontrollen

Affaldsplanlzaning
Tilsyn/kontrol

Informations-—
system:

- edb-baseret

- fleksibelt

- hierarkisk

- brugervenligt

4

Logistisk system

Informationssystemet skal udvikles i 4. gene-
rationssproget Dataflex, da det er hensigten,
at andre milj¢forvaltninger skal kunne anvende
systemets enkelte elementer. Dataflex benyttes
i forvejen i mange kommuners miljgforvaltning.
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Formaliseret model og modelldgsning.

Formaliseret P& grundlag af de krav til informationssyste-
model mets indhold og funktion, der er opstillet i
begrebsmodellen, kan opstilles en formalise-

ret model af informationssystemet.

Fig.” 7. Formaliseret model af informations-
systemet.

Beslutningsstgtte-
system:

- konsekvensanalyser
- prognoser

- simulation

#

Databehandling:

- spredning

- middelvardier

- hypoteseprgvning

- regressions- o4
korrelationsanalyse

Dataxegistrering og
- klassificering

Logistisk system
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Informationssystemet bestidr af et grundlaggen-
de dataregistreringsniveau, et databehandlings-
niveau og et konsekvensanalyse- og prognoseni-
veatu., PA samtlige trin benytter systenmet sig

af data, der indsamles i det logistiske system.
Informationssystemet ex opbygget hierarkisk,
det wvil sige, at den anvendte edb-scftware og
behandlingen af de indsamlede data bliver mere
kompliceret, jo hgjere niveau der arbejdes pa.

P4 informationssystemets registreringsniveau

udvikles en affaldsklassifikation. Miljgkon-

treollen har i f@¢rste razkke behov for et klas-
sifikationssystem for erhvervsaffaldet, hvor
det skal vaere muligt at skelne mellem forskel-
lige affaldsfraktioner og -typer hvad angar
affaldets miljgfarlighed, genanvendelsesmulig-
heder samt forbrazndings- og deponeringsegen-
skaber. Affaldsklassifikationen er pa nuvaren-
de tidspunkt udviklet i hovedtrak og gennemgls
kort i det fglgende.

Grundlaget for affaldsklassifikationen er en
systematiseret registrxering af de affaldsfrak-
tioner, som fremkommer i de enkelte virksomhe-
der og brancher. Registreringen af affaldet
skal foretages af Miljgkontrollens medarbejde-
re gennem tilsyns-~ og kontrolbesgg pd virksom-—
hederne og ved hjzlp af indberetningex fra
virksomhederne. Affaldsregistreringen kan om-
fatte alle eller nogle af de affaldsfraktio-
ner, som kan iagttages ved fabriksporten, el-
ler de affaldsfraktioner, som fremkommer i

produktionens enkelte delprocesser.

Affaldsklassifikationen opbygges med fire ni-
veauer, Hvert niveau har forskellig detalje-
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ringsgrad hvad angdr oplysningerne om affaldet.
Nedenst3ende oversigt skitserer klassifikatio-

nens opbygnhing og indhold.

Fig. 8. Skitse over affaldsklassifikationen.

Niveau 1. P& niveau 1 opggres de totale mang-
der fast affald for de enkelte virk-
somheder og leverandgrer.

Niveau 2. P& niveau 2 opdeles affaldet 1 ho-
vedkategorier efter affaldets hind-
tering og behandling, det vil sige,
at affaldet opdeles i kategorierne
genanvendeligt/ikke genanvendeligt .
affald, brandbart/ikke brandbart
affald, miljgfarligt/ikke miljgfar-
ligt affald, samt eventuelt i andre
kombinationer efter behov.

Niveau 3. P& niveau 3 anfgres den konkrete
bortskaffelse for hver enkelt af-
faldsfraktion med henblik pd vurde-
ring af konkrete indsamlings- og
sorteringsordninger.

Niveau 4. P& niveau 4 foretages den detalje-
rede klassificering af affaldsfrak-
tionerne i relatiocn til bortskaffel-
gsesmulighederne. Klassificeringen
foretages pd grundlag af detaljere-
de oplysninger om affaldets bestand-
dele samt en razkke andre forhold
(pris, brandvardi m.v.).

Data fra klassifikationens niveau 1 og 2 skal
benyttes som grundlag for den langsigtede af-
faldsplanl®agning, mens data fra niveau 3 og 4
skal anvendes i forbindelse med virksomheds-
tilsyn samt ved ivarksattelse og kontrol af
konkrete indsamlings- og sorteringsordninger.
Klascifikationens niveau 3 og 4 wvil til stadig-
hed vare under forandring som fg¢lge af, at af-
faldsordningerne udvikles og ®ndrer form og
funktion, Opbygningen af klassifikationssyste-

met skal sikre, at informationerne pd niveau
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1 og 2 ikke péavirkes af forandringer pd nivean
3 og 4. Herved sikres det, at grundlaget for
affaldsplanlegningen ikke forskydes som fglge

af andringer i de kommunale affaldsordninger.

Informationssystemet bestdr pé& databehandlings-—
niveauvet af rutiner til behandling af forskel-
lige former for opggrelser ved hjzlp af edb.
Formdlet er at kunne foretage vurderinger af
affaldsmzngderne i forhold til bortskaffelses-—
mulighederne. Det er hensigten, at systemet
skal kunne fungere, selv om der ikke forelig-
ger data fra samtlige kildexr. I de tilfalde,
hvor der kun foreligger data fra nogle kilder,
skal det vare muligt at foretage sk¢n og be-
regninger af de ¢gvrige data.

P4 databehandlingsniveauet vil der vare mulig-
hed for at foretage simple beregninger i form
af aggregeringer, beregning af middelvardier

og spredning m.v. Det vil desuden vare muligt
at foretage grafiske illustrationer af udvik-
lingstendenserne inden for bestemte omrader,
ligesom der vil kunne udvikles og anvendes me-
re avancerede statistiske metoder som hypotese-
prgvning, regressions— og korrelationsanalyser

m.v.

Det vil vare ngdvendigt til stadighed at udvik-—
le informationssystemets databehandlingsdel,
fordi forudsatningerne for udvalgelse af bereg-
ningsmetoder @andres i takt med, at der indsam-
les stadig flere data.

Pa konsekvensanalyse~ og prognoseniveauet ud-
vikles en dynamisk model til vurdering af an-
dringer i affaldsproduktion, affaldshortskaf-
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felse og affaldsmodtagelse samt af ¢gkonomiske
forhold. Formdlet er at kunne foretage analy-
ser af savel stoflige som gkonomigke forhold
i forbindelse med andringer i det logistiske

system.

Der er iszr tale om to typer af analyser. For
det forste drejer det sig om analyser, der
kan benyttes til prognoser vedrgrende den
fremtidige udvikling i det logistiske system:
prognoserne opstilles pd baggrund af den hid-
tidige udvikling under forudsatning af, at
der ikke sker vasentlige forandringer. For
det andet vedrgrer det analyser, som skal an-
vendes til ved hj®lp af simulation at vurdere
konsekvenserne af forskellige forandringer i

det logistiske system.

Hvad angdr modellgsningen er klassifikations-
systemet med tilhgrende sggerutiner udviklet
p& nuvaerende tidspunkt. De gvrige lgsningsme-
toder udvikles i projektets naste fase, Jjvi.
beskrivelsen af den metodiske fremgangsmdde.

Test og validering samt implementering.

Af gode grunde er fremgangsmdden i disse fa-
ser endnu under overvejelse. P4 nuvarende
tidspunkt er indsamlingen af data og tilrette-
izggelsen af procedurer i forbindelse med da-
taindsamlingen pabegyndt. Denne fase skal va-
re afsluttet, f@r der kan foretages test og
validering af systemet. Med hensyn til imple-
mentering af systemet er udviklet demonstra-
tionsprogrammer i programmeringssproget Data-
flex. I forbindelse med demonstrationsprogram-

merne skal gives introducerende vejledning til
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Miljgkontrellens wnedarbejdere vedrgrende an-
vendelsen af systemet, ligesom der skal udfe-
res testkgrsler sammen med Miljgkontrollens
medarbejdere.

6. Afsluttende bemzrkninger.

De hidtidige erfaringer i forbindelse med pro-
jektet har vist, at fremgangsmidden ved udvik-
ling og implementering af et informationssy-
stem som det omhandlede er en proces, der kra-
ver en hel del tid og ressourcer. Herved ad-
skiller fremgangsmdden sig ikke fra lignende
projekter. Der er flere arsager til, at pro-
cessen vil strakke sig over langere tid:

Det er tidkravende at udvikle et brugervenligt
edb-system pd et programmeringssprog (Data-
flex), scm projektgruppen i forvejen ikke var
kendt med.

Selv om nogle medarbejdere i Miljgkontrollen
har erfaringer med udvikling og anvendelse af
edb-systemer, har ingen af medarbejderne er-
faringer med deltagelse i et projekt som det
omhandlede. Det vil sige, at projektet ikke
kun udfgres til lgsning af nogle konkrete op-~
gaver, det er samtidig en indlaringsproces for
bade Miljgkontrollens medarbejdere og projek-~
tets deltagere.

I denne sammenhang skal det bema&rkes, at Mil-
jpkontrollens medarbeijdere til stadighed har
andre, presserende opgaver at lgse. Hermed
bliver der begrenset tid til deltagelse i naer-
varende projekt, Hertil skal navnes en anden

tidkravende faktor, nemlig at det er nasten
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umuligt at bygge p& danske eller internatio-
nale erfaringer med hensyn til udvikling af
et sidant projekt.
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