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Forord
Miljesamarbejdet i Arhus har for Arhus kommune udarbej-
det "Forprojekt vedre¢rende indsamling og behandling af

organisk affald fra 10.000 husstande" som hermed af-
rapporteres.

Dette er pro;ektets "hovedrapport", hvor projektets en-
kelte dele gennemgas og diskuteres. Desuden foreligger
‘szrskilt: "Sammenfatning og anbefalinger®.

I arbejdet har felgende varet inddraget:

T. Truelshegj og Dorthe Hamann, Renovationsafdelingen

K. Feogsgaard og P. Lieberknecht, Arhus Renholdningssel-
skab

Jergen Ringgaard, Foreningen Miljesamarbejdet i Arhus.

Desuden har der varet afholdt mode med ULf Nilsson;
"Perstorp form" om udvikling af indsamlingsbeholdere.

Rapporten er udarbejdet af firmaerne VIAK og Nelle-
mann sdledes, at VIAK er hovedansvarlig for kapitel 5
og Nellemann er hovedansvarlig for de ovrige kapitler.
Projektansvarlige:

VIAK A/S: Afdelingsleder lLars V. J@rgensen
Nellemann A/S: Cand. scient Kaj Hansen




1. Indledning

Dette forprojekt skal, sammen med andre initiativer pa
genanvendelsesomradet, udarbejdes med baggrund i en
rzkke overordnede principper, der er fastlagt for gen-
anvendelsen i Arhus kommune (8):

- 'Storst mulig grad af genanvendelse

- Steorst mulig hensyn til milje, arbejdsmiljp og sund-
hed

~ Sterst mulig enkelhed for forbrugeren (virksomheder,
husholdninger m.m)

- En hej grad af offentlig styring af affaldsstromme-
ne

- Mulighed for takstdifferentiering

- At indsamlingerne er udgiftsneutrale for Arhus kom-
mune

- Arhus kommune skal ikke holde sig tilbage fra at ga
i spidsen med nye utraditionelle lesning, forssg
m.v. Blandt andet skal der soges mest mulig stette
fra Miljestyrelsen og andre til nye initiativer.

Projektet her skal desuden indpasses i sammenhang med
de e¢vrige ordninger, og planer for fremtidige ordnin-
ger, for organisk affald fra husholdningerne.

De fremtidige ordninger for miljefarligt affald forven-
tes at f& betydning for resultatet af dette projekt.
Der arbejdes p.t. med forbedring af afleveringsordnin-
gerne gennem supplerende aftale med forhandlere etc. om
modtagelse af batterier, spildolie etc. Desuden arbej-
des der med en plan for indsamlingsordninger for milje-
farligt affald.

Gennem disse ordninger forventes mindre risici for
fejlplacering af dette affald i den organiske frak-
tion.



2. rastlaqqelse af den organiske fraktion, dex ska
udsorteres ti) fremstilling af kompost

Forudsatninger

Under przcisering af denne opgave har kommunen fast-
lagt, at bleer og bind ikke ma indgda i det udsorterede
organiske materiale. Det er fastlagt, at den udsortere-
de fraktion skal komposteres centralt.Forslag til ud-
sortering koordineres med eksisterende og planlagte
ordninger vedrerende affald fra husholdningerne.

Malsztninger

Herudover skal den organiske fraktion fastlzgges efter
de overordnede principper for genanvendelse for Arhus
kommune:

- storst mulig grad af genanvendelse

- steorst mulig hensyn tll milje, arbejdsmilje og sund-
hed

- sterst mulig enkelthed for forbrugeren

For den organiske fraktion betyder dette, at der skal
forseges med sterst mulig reduktion af affaldsmangden,
0g en genanvendelse, der giver sa he¢j en kompostkvali-
tet som muligt. Desuden skal disse hensyn kombineres
med hensyn til sterst mulig enkelthed for forbrugeren/-
husstanden, til arbejdsmiljget og sundheden.

Stmrst mulig reduktion af affaldsmengderne betyder, at
s& store dele af husholdnlngernes organiske affald som
muligt skal inddrages i ordningen.

‘Hvis malsztningen er fremstilling af kompost med sa hej
kvalitet som mullg, vil dette imidlertid medfore visse
begrznsninger i den organiske fraktion. Begraznsningerne
vil fremkomme via bestrzbelserne pa at begrznse tungme-
talindholdet mest muligt (1), samt bestrazbelser pad at
fremstille en kompost, der er =zstetisk tilfredsstillen-
de. Ved astetisk tilfredsstillende kompost forstas et
produkt, hvor der ikke forekommer genkendelige rester
af affaldet, Det betyder, at affaldsmaterialer, der
danner struktur i komposten, skal vzre omdannede i en
sadan grad, at disse ikke fremstar som genkendelige re-
ster i den fardige kompost.

Af hensyn til komposteringen skal affaldet indeholde
strukturmateriale. Dette kan vare haveaffald, flis el-



ler halm, idet disse materialer umiddelbart accepteres
som genkendelige rester i det fardige produkt. :

Eventuelle uonskede rester i den fazrdige kompost kan
frasorteres gennem sigtning.

De to mdlsatninger skal s¢ges kombineret, dog sdledes,
at malsztningen med kompost af hegj kvalitet skal vare

styrende.
Den tredie malsztning vedreorende storst mulig enkelthed
for forbrugerne samt hensynet til arbejdsmiljget og

sundheden inddrages lgbende i afsnittene vedrgrende
sortering, indsamling og behandling af fraktionen.

Anbefalinger
Organisk fraktion til udsortering

PA baggrund af de beskrevne overvejelser skal det anbe-
fales, at husstandene udsorterer felgende:

Madaffald
Tilberedningsrester, f.eks.:

Gronsagsskrzller, fraskzr fra ked, fisk og ost, zgge-
skaller.

Teblade og kaffegrums.

Levninger fra maltider.

Kassarede madvarer, f.eks. bred, frugt.
Te- og kaffefiltre

Disse medtages af hensyn til enkelhed i sorteringen.

Emballage
Ufarvet pap fra levnedsmiddelemballage og a:ggebakker.
Tissue

Blomsteraffald

Blomsteraffald: afskdrne blomster og potteplanteaffald
med klump.



Affaldspose

Det anbefales at anvénde en komposterbar papirspose til
opsamling af affaldet i kokkenerne.

Haveaffald

Haveaffald,'f.eks. planteafskar, dog ikke grene og an-
det storre affald. '

Qversigt over organisk materiale i dagrenovation

I det folgende gennemgas de forskellige typer organisk
materiale i dagrencovationen. Der foretages en vurdering
af egnethed til kompostering, samt indhold af tungme-
taller og andre problematiske materialer.

Gennemgangen er sammenfattet i tabel (se naste side)

Madaffald

Affaldet, der fremkommer ved tilberedning af madvarer,
levninger samt kasserede madvarer er kompostegnet. Cad-
miumindholdet i storstedelen af dette affald kan vare
sa stort (2), (3), at opblanding med andet affald med
mindre cadmiumindhold er pakrazvet for at overholde -
grznseveardien for cadmium i den ferdige kompost (1).

Emballage

Ud over madaffald er der en del organisk materiale i
emballage af forskellig type, f.eks. pap, papir og
plast. Det vil blive omtalt under de enkelte materiale-
typer. Derudover er der en rzkke sammensatte emballager
f.eks. en juicekarton, der kan bestid af en papbeholder
med indvendig belzgning af folie. Sidanne sammensatte
emballager er ugnskede i kompost bl.a. pa grund af at
nogle af emballagekomponenterne er svart nedbrydelige.

Pap © apir

Dette affald opdeles i tert pap, papir, aviser, ugébla—
de, samt i vadt og snavset pap, papir, aviser, ugeblade
og tissue.

Tort pap og papir

Hvad angar tert pap, papir, aviser og ugeblade, er der
i Arhus kommune bestrzbelser pd en mere omfattende ind-
samling af dette til genbrug til pap og papirproduk-
ter. Dette medtages derfor ikke til kompostering.
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Overtigt over argoniske materialer i dagrenovationen

[ { i ! | i 1
| MATERTALEGRUPPE | Gns. vagt| Gns. vaqt| T.§, | Gennemsnitlig tungmetalindheld | Nechbrydningshastighed, an |
| ltwer JiXat | % | mg/kg 1S | sldet i forhold til nedbryd- |
{ | indb./ar | tatal | | | ningshastighed for madaffald |
| | | 21,0 | ! { { ! !
! [ [ kgsincb./| | { l | | | -1
| | ] iy | | Cadmium | Kviksslv | Sly | Hureig | iddel | Langsom |
i i l i 1 ! ! | I I i
I | I ! i | | i | | |
| Nadattald 1 I ! i | I | l | |
I ! ] | } i | | | | !
| Tilberednings- | 1 | | | i | | | |
| rester: ! ! | ] [ } | ! | |
! | | ] ] ] 1 ] i | !
| = skraller 1 3n] 17,97 | 2,2 | | I | [ | |
[ -+ hele frugeer | | | | [ | i | | |
| og grantsager| 9,37 | 4,26 | 16,5 | 8,67 | 9,076 | 39! X i i !
| + sigterest { 18,11 ¢ 5,19 | 40,0 | 4 i i i 1 i
I i | | { { | | | i l
| Wadrester og | [ f I i [ | [ ! [
| xasserade pro- | | ! | | | | I | |
| dukeer | | | | | [ | | | |
| | [ ! | | I ! l | |
| = levninger ] 3,48 | 1,57 | 56,3 | ] | i X | | |
{ = ben | 2,01 | 0,91 } 55,6 | 0,40 | 0,024 | 0,90 | i | X [
| - brodrester | 4,02 | 2,1 | 61,8 | I 1 ] X | I |
i 1 1 i | | | ! i | |
| Pup.og panir | i I i | | | | ! |
I | | ! | | [ { | | i
| Tertpapog | | | [ | ] | | ! |
| pantir | | | | ! 1 | i ] |
i | | ] [ | i | | i !
| - aviserog | i | i ! | I | ! |
[ ugebtade | 2532 | 11,46] 88,1 | 008 | 0005] 93] ! [ i
{ - tart papic | 3 nr i 39| 9,0 [ o00m] o600| 25 | Pox 1
| - terepap | & |  1,65] 88,0 ] o1 | 000] 7,75 ! [ i
| I i | ! i l | | I !
| vidt sravser | ] I | | { ! ! | |
| pap og papir | | | | { ] I | ! |
] i ! | ] | | ! | } |
I = pap | 7,12 | 3,22 | 0.7 | 0,11 | 0,006 | 7.7 | | X | |
| - aviser og | | ! | | ] ] } | |
i ugeblade | 01 ] 3,62 | 62,6 | 3,059 | 2,005 | 0,50 | I X | |
| - kaffe o | ! 1 ! 1 1 ] ! [ |
i teposer | 2,65 | 1,20 | 48,3 | 2,42 | 0,005 | %0 1 X I | ]
I« tissue ! 10,97 | 4,96 ] 5.7 | 0,42 | 0,005 | 26,0 | X | i |
| - vatbind og | [ | i ! | ! | i |
| bleer 1 n98] oa7{ 50,0 | 0,95 | 0,008} 45 | Xeessjescemsessjesesy |
[ - andet | 842 38| 90 ] 09 | o0t &5 | ! | !
| ] | ! | | I | | |
| Lader og qummi | 0,83 | 0,38 | 93,8 | 25,0 | 6,5 [ 2070 | I | i
| Plasc ] 130 5,581 93,2 | 441 | 0,08 ] 14,9 | | 1 x 1
| Texstiler 1 4,16 1,8 $,9 | 040 | 013 | 330 | l | |
l I } { | | I | [ 1 |
| Raveatfatd i 9,52 431 S0 [ 02 | o1 | 27,0 | e f=eme% |
i i H i ! | f | l l |
| ! | } i 1 | 1 | | {
| Tate | 178,03 ] 9.5 | ] ! | | | |
l I | | | 1 ) 1 ] | l




vadt snavset pap o9 papir

Vadt og snavset pap og papir md ikke blandes med tort,
da dette vil besvarliggere genbruget af returpap og
-papir. Det vil sa vare nzrliggende at forsgge med kom-
postering af dette affald.

Affaldet bestar af vadt snavset pap, papir, aviser, u-
geblade, kaffefiltre, teposer og tissue.

Frasorteres madaffaldsdelen fra dagrenovationen vil

det resultere i en gennemsnitlig affaldsreduktion pa
ca. 40% (vagt). Frasorteres yderligere vadt snavset pap
og papir vil den samlede reduktion kunne blive ca. 56%
(vegt) (2), (3).

Indholdet af henholdsvis cadmium og bly i vadt snavset
pap og papir er imidlertid sa stort (2), (3), at genb-
‘rug af dette her vil betyde en vasentlig forwgelse af
“indholdet i den fardige kompost af disse tungmetaller.

Det kan derfor ikke anbefales at medtage dlsse affalds-

typer til kompostering.

Der er dog undtagelser fra dette, idet zggebakker samt
papbakker fra kedvarer, og grgntsager udmzrket kan kom-
posteres. Der er flere fordele herved. Dels vil dette
materiale opsuge en del fugt fra den evrige fraktion,
dels vil det betyde en lille ekstra reduktion af re-
staffaldet og desuden vil det vare et lille tilskud af
strukturmateriale til komposten.

'Mengderne af disse materialer kan vurderes ud fra (4)
til ca. 2,7 kg/indb/4ar, hvilket svarer til ca. 52
g/indb/uge.

Nogle papbakker fra Kkedvarer og grentsager er i den se-
nere tid i f.eks. FDB-butikkerne blevet merket med et
.genbrugssymbol og bestegnelsen "Komposterbar", skrevet
pa tysk og engelsk. Fra FDB er det oplyst, at der ikke
er tale om genbrugspap, men derimod rene fibre. Gen-
brugssymbolet bruges i Tyskland i betydningen kompo-
sterbar. FDB oplyser desuden, at man vil sgge at £3&
fjernet dette symbol, og forsikrer at bakkerne, hvor
der star komposterbar pa, er fremstillet af rene tra-
fibre, dvs. trafibre der ikke forud har varet igennem
anvendelser der kan have tilfert materialet f.eks.
tungmetaller. Papbakkerne er fremstillet i Tyskland.

De papbakker, der ikke er mzrkede kan bade vare frem-
stillede af rene trafibre og af genbrugsfibre.

John Rasmussen, Genfiber A/S oplyser, at der ikke fin-
des undersggelser af det afsvaertede genbrugspapir men,



at der tages stikprever af afsvertningsaffaldet. Neden-
for ses resultaterne af en sadan stikpreve.

Afsver;ningsaffa;d fra Genfiner A/S

‘Tungmetalindhold i mg/kg TS:

cd 0,41
Pb 23

Cr 11,3
Cu 44,8
Zn 162

Ni 4,84

Altsa relativt heje verdier for affald fra afsvartnin-
gen. De afsvartede genbrugsfibre forventes at have me-
get lave tungmetalindhold.

ZEggebakker laves pa basis af avispapir. Bdr. Hartmann i
Tonder, der fremstiller disse bakker far lgbende deres
produkter analyseret i Tyskland. Poul Erik Madsen fra
firmaet har oplyst, at disse analyser viser tungmeta-
lindhold i =zggebakker pa samme niveau som for rene tra-
fibre.

Grend Papfabrik A/S producerer en del emballage, hvor
der stilles krav til max. indhold af visse stoffer. I
denne forbindelse analyseres pa stikprever af disse
genbrugsprodukter. Nedenfor ses et eksempel pa krav til
emballage og et eksempel pa tilsvarende stikprevever-
dier.

Tungmetal- Firmakrav Stikpreve for
ind i mg/ til max. tungmetalind~-
kg TS indhold i hold i embal-
emballage lage

Tungmetal

cd < 6 < 0,5

Pb < 7 < 2

Hg < 5 < 0,02

As < 1 0,05

Ccr < 3 < 2

Ba < 250 < 5

Se < 50 . < 0,5

Det betyder at papbakker fremstillet af lignende mate-
riale, f.eks. til grentsager, frugt etc udmerket vil
kunne komposteres.



P4 denne baggrund kan det anbefales at medtage ®ggebak-
ker og ufarvet pap fra levnedsmiddelemballage.

Ufarvede papirposer

En logisk folge af disse overvejelser vil vare at kom-
postere ufarvede papirposer. Det foreslds da ogsd, at
den organiske fraktion udsorteres i komposterbare pa-
pirsposer ude i kekkenerne. Der er flere typer af disse
poser pa markedet. De er dog temmelig dyre i indkeb.

Det vil bl.a. derfor vare interessant at finde frem til
papirsposer i passende storrelser med og uden hank, som
er Komposterbare, dvs. undersggt for evt. ugnskede
stoffer. -

- Sadanne poser vil kunne indgid i et normalt butiksforb-
rug - emballering af frugt og grent etc. og indkegbsba-
repose. Dette vil kunne give en kombineret anvendelse -
dels til emballering/barepose og dels til udsorterlng
af organisk affald til kompostering.

I FDB’s afdeling for materialestreomsanalyse overvejer
man for tiden forskellige nye tiltag indenfor emballa-

geomradet. Det vil derfor vare narllggende at undersege
mulighederne for at introducere papirposer i butikker-

ne.

Tissue

Af hensyn til enkelheden i sorteringen medtages tissue
i den organiske fraktion pa trods af det relative store
indhold af cadmium og bly i dette materiale (2), (3).

Te— ogq kaffefiltre : .

Det anbefales at medtage te=~ og kaffefiltre af hensyn
til enkelhed i sorteringen for husstandene.

Lade mmi last og tekstil

Af disse materialetyper findes der enkelte produkter,
som er egnede til kompostering. Som det ses af oversig-
ten over materialegrupperne er en stor del af disse ma-
terialer meget tungmetalholdige. Desuden er ligeledes
en stor del meget langsomt nedbrydelige.

En mindre del af disse mpaterialer vil kunne komposte-
res, men da det, vil vare vanskeligt at udarbejde en
enkel og precis sorteringsinstruks, anses det for uhen-
51gtsm8551gt at anbefale disse materialetyper til kom-
postering.



Haveaffald

I Arhus kommune Kan man p.t. placere organisk haveaf-
fald i dagrenovationen f.eks. planteafskar, dog ikke
grene og andet sterre affald. Denne ordning vil ogsa
gelde fremover.

Haveaffaldet er velegnet til kompostfremstilling. Hvad
angar tungmetalindholdet, ligger vzrdierne for cadmium
og kvikselv under, men vardierne for bly ligger over de
af Miliestyrelsen fastlagte grznsevardier for fardig
kompost til anvendelse i private haver.

Det forventes imidlertid, at den nuvarende gransevardi
for blyindholdet i kompost til private haver vil blive
e2ndret til 80 mg/kg TS, hvilket vil betyde, at der er
god mulighed for fremstilling af en salgbar kompost til
private haver.

Arhus kommune har siden maj 1987 komposteret park- og
haveaffald. Tungmetalanalyser af dette kompostprodukt:

Tungmetalanalyser pad moden kompost af haveaffald i Ar-
hus kommune (29. aug. 1988)

— T S S s I T A A S P S A G TV I S A G S A D G S S TEE D GEL W G S T G S At S A — ——

Torstof (105°¢c): 69,8%

Askeindhold i terstof (580°¢c): 81,7%
Tungmetalindhold (mg/kg TS)

Pb: 67, cd: 0,42, Hg: 0,14, Ni: 17,0

For tungmetallerne cd, Hg, og Pb svarer dette til et
indhold i haveaffaldet pa (50% reduktlon ved komposte-
ring): 0,21, 0,07 og 33,5.

Verdierne her er sammenlignelige med tidligere erfarin-
ger (3). Det er kun bly der er hejere i denne enkeltma-
ling 33,5 mod 27 i (3).

Sammenfatning

Den fraktion, der herefter wvurderes som kompostegnet er
madaffald, ufarvet pap fra levnedsmiddelemballage samt
haveaffald. Udsortering af dette vil medfore en gen-
nemsnitlig affaldsreduktion pa ca. 40% (vegt, beregnet
verdi ud fra (2), (3)).

Det beregnede indhold af tungmetaller i den fardige
kompost vil vare: (udregning i bilag 7).
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Tungmetalindhold (i mg/kg TS): cd: 0,97, Hg: 0,02, Pb:
22,45.

Den beregnede vardi for cadmiumindholdet er ca. 21% he-
jere end den af Miljgstyrelsen fastsatte graznseverdi
(0,8). Vardierne for de to gvrige tungmetaller ligger
pant i forhold til graznsevardierne pa henholdsvis 0,8
for kvikselv og 40 for bly i relation til anvendelse

som vzkstmedie i private haver. Det er denne sidstnavn-.

te max. verdi, der sandsynligvis haves til 80 mg/kg
TS.

Erfaringer med forsgg med kompostering

I det folgende sammenholdes de beregnede tungmetalvaer-
dler med vardier, som er registreret ved forsegsordnin-
ger med kompostering af organisk affald. Pa grundlag af
denne sammenligning kan foretages den bedst mulige e-
stimering af niveauet for tungmetalvazrdierne fra den
fardige kompost i den kommende ordning i Arhus kommune.

Der er meget fa danske erfaringer og alle af relativ ny
dato. Der er noget sterre erfaringsmateriale i Vest
Tyskland og Holland.

Der har vist sig at vare problemer med sammenlignelig-
heden af tungmetalindholdet i kompost. Problemerne
stammer fra utilstrzkkeliyg og ikke standardiseret pre-
vetagning samt homogenlserlng. Desuden diskuteres p.t.
hvilken metode, der giver den mest najagtlge angivelse
af tungmetalindholdet. Det er sdledes ogsa vanskeligt
at sammenligne resultater, hvor der er anvendt forskel-
lig analysemetode. Yderligere er der besvar her ved
sammenligning af resultater fra forskelllge lande, idet
der kan forventes en forskellighed i indholdet af tung-
metal i de materialer, der komposteres. Endelig kan man
pege pad besvarligheder ved sammenllgnlng af "gamle" da-
ta, idet der kan forventes en andring i tungmetalind-
holdet i de materialer, der komposteres.

Disse problemer har feort til, at der her vil bllve lagt
vagt pad vzrdier for danske fors¢g med kompostering fra
1985 og fremefter.

AFAV

I AFAV-forsgget, Frederlksborg amt, blev der valgt en
meget bred fraktion indeholdende alt madaffald (veg. +
ani.), bleer m.m., vadt papir samt blomsteraffald (in-
denders). Derimod er haveaffald ikke medtaget.

En ikke uvasentlig del af strukturen i AFAVaffaldet
kunne tilskrives papirstoffet i bleerne. Nar man valger
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en affaldsfraktion uden bleer og hygiejnebind skal man
vere opmarksom pa, at tilsatning af halm eller andet
strukturmateriale sandsynligvis vil vare nedvendig.

Nar haveaffald indgar vil dette bedre strukturen.

AFAV-komposten fra kildesorteringsforseget ser pzn ud;
inden eftersigtning er der dog en del mindre plast-
strimler som stammer fra indsamlingsposer og plastbe-
lzgninger pa bleer.

AFAV-komposten holder ca. feolgende tungmetalbelastning
(mg/kg TS):

cd: 0,75 Hg: 0,4 Pb: 120

nadr den er fardigmodnet.

Dette svarer til ca.

cd: 0,4 - 0,5 Hg: 0,2 - 0,3  Pb: 60

i rakomposten (affaldet).

'Der er blevet gjort store anstrengelser for at dokumen-
tere hvor bly og cadmium stammer fra, da specielt bly
men ogsd cadmium ligge noget hejere end forventet udfra

eksisterende oplysninger om tungmetalindhold og af-
faldssammensatning.

Den forelebige litteraturundersggelse har ikke kunnet
afslere grunden til dette. (4)

Gentofte, Heng, Sengelgse og @lstvkke

Oversigt over resultater fra forsag'i Gentofte, Heng,
Sengelgse og Plstykke i sammenligning med resultater
fra AFAV ses af figuren her:

TUNGMETALLER I KOMPOST

Reference anl=yg, affald type sortering cd Hg Pb

ng/kg T8

AFAV-rapport AFAV I/5, husholdning usorterat 3.6 2.1 @00

ditte, org. kildesort. 0.62 0.71 100

Gentofte Gentofte, have usorteret 0.33=(<4) 0.11-(<4) 63-99

Reeh (1988) Hong, have, kokken kildesort, 0.72 12
Nielsen (1988) Sengelese, have, liadt

kekken 6,45-0,79 28-32

@1lstykke, haveaffald 10
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Disse forsegg omfatter hovedsagelig haveaffald, undtagen
det i Heng, som i starten var mest kekkenaffald. Dette

forspg viser sammen med det fra @lstykke relativt lave

vardier for indholdet af bly, hvilket sattes i forbin-

delse med den ringe andel af haveaffald.

Forsegene i Gentofte, Heng, Sengelese og @lstykke er
alle meget nye, hvorfor der ikke er tilstrazkkeligt ma-
teriale til nazrmere sammenligning.

Erfaringerne fra AFAV, der er de mest omfattende og re-
levante i denne sammenhang, tyder pa, at der kan for-
ventes tungmetalindhold i den fzrdige kompost, der, i
forhold til den beregnede belastning (bilag 7), er
lavere for Cd og hejere for Hg og Pb.

AFAV~-verdierne overskrider M113¢styrelsens bestemmel -
ser, hvad angar indholdet af bly i fardig kompost, nar
dette tankes anvendt som vakstmedie til private haver.

cd Hg Pb
mg/kg TS ng/kg TS mg/kg TS
i faerdig i ferdig . i ferdig
kompost kompost kompost
AFAV 0,75 . 0,4 ‘120
M.st’s krav til ' 120**
AFAV, max. indh. c,8 0,8 40

* (landbrug og gartneri)

(vekstmedie til private haver, denne vardi andres
sandsynligvis til 80)

Der er en rzkke affaldsprodukter i AFAV-komposten, som
ikke anbefales inddraget i Arhus kommune, nemlig:
bleer, bind, va&dt papir m.m. Undersagelser (5) peger
pa, at dlsse produkter kan bidrage til en forggelse af
cadmiumindholdet i den fzrdige kompost.
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P4 baggrund af disse erfaringer er det rimeligt at for-
vente lavere verdier i den kompost, der wvil produceres
ud fra den organiske fraktion, som anbefales i denne
rapport.

‘I AFAV-forseget er ikke medtaget haveaffald. Dette ty-
der pa, at en kompost hvor det indgar vil fa et sterre
indhold af bly end AFAV-komposten. Undersegelser af
blyindholdet i komposteret haveaffald fra Arhus viser
imidlertid relativt lave vardier i forhold til de for-
ventede reviderede krav.

Det er rimeligt at forvente vardier, der er tazt pa er-
- faringerne, hvilket her betyder folgende:

cd Hg Pb
0,8 0,4 120
bet vil sige, at det umiddelbart forventes at kunne

fremstille et kompostprodukt, der kan anvendes i jord-
bruget, og maske ogsa til vzkstmedie i private haver!
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3. Indsamlingsomréde ogq affaldsmangder

3.1 Indsamlingsomrade

Forprojektet er tankt som forberedelse til en ordning,
der skal omfatte hele Arhus kommune. Derfor forudszttes
det, at man ikke skal sporge, hvorvidt borgerne vil
deltage, idet ordninger forventes at blive obligato-
risk. :

I rammerne for dette arbejde har byradet imidlertid og-
sa fastlagt, at deltagelse i ordningen skal vare fri-
villig i etageboligerne. I projektet her anbefales det
derfor at finde frem til boligforeninger, der er inte-
resserede i at deltage. Derudover er det patankt at
fremlzgge projektet som obligatorisk for husstandene.

Ved udvzlgelse af forsegsomrade er der inddraget flere
hensyn.

Det er narliggende at soge et forsggsomride sammensat -
saledes, at fordelingen af boligtyper bliver sammenlig-
nelig med Arhus kommune som helhed: Enfamiliehuse
(38%), flerfamiliehuse og kollegier (58%), sommehuse
(3%) .

Af hensyn til e¢nskerne om fremstilling af passende
mzngder kompost af tilfredsstillende kvalitet, samt
forventninger om specielle problemer i etageejendomme
er der valgt en anden fordeling mellem en~ og flerfami-
lieboliger, henholdsvis: 70 og 30%.

Renholdningsselskabet har oplyst, at man gnsker omradet

placeret i yderdistrikterne af hensyn til, at der her
skal skiftes fra system med papirposer til beholdere.

I samrad med Afhus Renholdningsselskab skal de 10.000
husstande foreslas udpeget indenfor folgende statistik-
distrikter:

Vorrevangen
Regineho]
Veijlby
Vejlby Nord
Ega :
Hjortshej
Lagten
Trojbory

P bbb s o,
L[] * o L] L] L] L[] L]

OO MHN&WW

Se i gvrigt figur pid naste side.

- Af nedenstéénde tabel ses:



laa
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Boliger, fordelt efter boligens art og statistikdist-
rikt pr. 31/12-86
! i | ! ] I i | t | ol I
Statistik= | Iruee | Faresis | Rokkes dpot on | Flertam. | Colle- | Anew | Zstigare | t ] tomer- | relies e’ | Beliger |
distrike | ™mae |} mae | dobly, huss ] e 1 gier | botiger | woplyst | alt 1 buss o.l. | Meldnirger | F it {
| ! ] 1 | I I t, } i ) I
| 1 i | | | | t | 1 i §
.3 | 1 s i 126 I ey r [ Powm | - T 1 oL g
1 [} ! { { I ) ] I 1 ) 1
; [ I { i { ) f i 1 t !
[P 1 m | ar { | 1 t 1 Lz g 1] 08 | |
! i 1 . ! ] I f I 1 ] { |
I t 1 I [ | § t | 1 ] [
-8 i 12 1 LU Loekd | 2.in | 508 | 1] T} s | 339 W} oL g
1 ! I | { | 1 ! | 1 ) |
| | ] i { i [ ) { i ! !
LI 11 36 | “ H 11 1 2 | S L % | s
3 1 ) 1 | 1 | { 1 i { |
| I 1 I | | § § | { i |
ez | T ez &3 | e | . [ o | [T 1) ams g
I | 1 I 1 1, 1 1 | ] 3 I
| | i 1 i i [ i { | ) )
| [ ot | 183 1 "y .4 t 1 & -1 1] s
I, ! ] 1 ! 1 ! | 1 1 I |
] ¢ | i 1 i I I | i | |
4.0 I e | 1.3 | 33 ] &% | = & (S B | [ 0 [ P S I
! i \ 1 ) | I H I 1 ! {
| 1 t ) | | i i I i I [
1.0 | | 3} 12 1 LR -8 “ 1 i | 1 %sm | -] | 359 |
| | I 1 H ) I | 1 [} I |
! | ] [ H 1 I l i | [ |
= H W | 338 | .58 L] 3.2 I W) W ) 1 | 1woss t.078 | 15t | 18,258
} I. | I I i 4 I H 1. |
i
8.1 [ 10.060

Der er her 8.196 enfamlllebollger og 10 060 flerfami-
11ebollger m.m.

Hvis der ud fra dette valges 7.000 enfamlllebollger med
samme vagtning pa de forskellige hustyper som angivet
her og tilsvarende 3.000 flerfamilieboliger og kolle-
resulterer det i ca. 22.000 behoere.

gier,

3.2 Beregning af affaldsmangderne fra indsamlingsomra-

det

De 22.000 beboere fordeler isg i ca. 18.000 i énfami-

lieboliger og ca. 4.000 i flerfamlllebollger.

Med baggrund i (3) samt den udvalgte fraktion kan det
teoretiske affaldspotentiale beregnes: '

Madaffald, te~ og kaffeposer, ufarvet pap fra levneds-
middelemballage og ®ggebakker, tissue, blomsteraffald,
papiraffaldsposer og planteafskar er beregnet til at

udgere 103,24 kg/indb,./ar.
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Den udsorterede organiske affaldsmzngde bliver sdledes
103,24 kg/indb./4r x 22.000 indb. = 2.271.280,0 kg/ar
hvilket svarer til ca 2.271 t/ar. Under forudsaztning af
ligelig fordeling over aret, svarer dette til ca. 44

t/uge.

I (6) 1984, er der opstillet nogle tal for variationer
i dette affald over aret.

Det mest interessante i denne sammenh&ng, er de uds-
ving, der kan forventes over det beregnede middel. P& |
grundlag heraf beregnes den maksimale potentielle mzng-
de pr. uge. Denne m&ngde skal bruges i forbindelse med
dimensionering af behandlingsanlzg.

Der anvendes maksimalvardier for hhv enfamilie- og
flerfamilieboliger. Der er regnes med maksimalvardier
for madaffald og haveaffald, hvorimod te- og kaffepo-
ser, papemballage og zggebakker samt tissue er forudsat

konstant over aret.

Max. vardier som fplge :
af szsonsvingninger: kg/uge

Madaffald

Enfamilieboliger (18.000 x 1,70)kg/uge 30.600
Flerfamilieboliger (4.000 x 1,94)kg/uge 7.760
Haveaffald

Enfamilieboliger (18.000 x 1,26)kg/uge 22.680
Flerfamilieboliger (4.000 x 0,18)kg/uge . 720

Konstante vaerdier over Jret:

Te- og kaffeposer (22.000 x 0,05} kg/uge 1.100
Tissue (22.000 x 0,21) kg/uge o 4.620
Ufarvede papbakker og zggebakker

(22.000 x 0,05) kg/uge 1.100
I alt max. vardi ' 68.580

Svarende til 69 t/uge
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Der kan altsd forventes gennemsnitlig 44 t/uge med va-
riationer op til 69 t/uge.

Volumnet af den organiske fraktion anslas til at vare
8-10 l/uge for en gennemsnitshusstand. Denne vurderlng
tager udgangspunkt i en vurderet mzngde organisk affald
pa 2 kg/lndb/uge, desuden ervr gennensnltshusstanden i
Arhus kommune pa 2,2 personer, hvilket giver gennem-
snitsmengder pa 4- 5 kg/uge. Rumvagten for det organiske
affald szttes til 0,5 kg/l, hvilket resulterer i over-
slag pad 8-10 l/husstand/uge.

Da der er tale om en gennemsnitlig husstandssterrelse
pa 2,2 personer for en lang rzkke boligtyper er der og~
sa vurderet pa gennemsnit for de forskellige boligtyper
hver for sig. Gennemsnitssterrelsen for enfamiliehuse
og "andre boliger"™ er storst - 3-3,4 personer/husstand
For at finde et passende volumen, der ogsd kan honorere
store husstande, er der udregnet et wvolumenkrav for en
husstand pa 6'personer (24 1/uge) og hertil er adderet
en sikkerhedsmargen (sken) pa 16 l/uge, i alt 40 1l/uge.

Denne vurdering af volumenkravet er i god overensstem-
melse med erfaringer fra Tyskland, hvor man anvender en
beholder pa 78,5 1 til 14 dages afhentning af en sam-
menlignelig organisk fraktion (se side 27).
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4. 8ortering og indsamling

4.1 BSortering

Indledning

For at fa den bedst mulige udsortering af en ¢nsket
fraktion skal felgende tilstrzbes:

Enkel og przcis sorteringsinstruks.

Desuden skal sorteringsmateriellet udvalges efter prin-
cipperne for genanvendelsesordninger i Arhus kommune

(8):

- Sterst mulig hensyn til milje, arbejdsmilje og sund-
hed.

- Sterst mulig enkelthed for forbrugeren.

I diskussion med Renovationsafdelingen er det fastlagt,
at man skal valge en papirspose til opsamling af den
organiske fraktion i kekkenerne eller evt. helt undlade
indpakning af den organiske fraktion og simpelthen op-
samle denne i en spand som sa tommes direkte i indsam-
lingsmateriellet.

Man har bestemt sig til at undgd plastposer til den or-
ganiske rest; idet plasten foreger lugtproblemerne ved
behandlingsanlagget. Desuden skal der specielt udstyr
til at iturive og neddele plasten og endelig er plasten
langsomt nedbrydelig, hvilket kan forarsage zstetiske
problemer i den fazrdige kompost.

Arsagen til den omtalte foregelse af lugtproblemerne
ved behandlingsanlagget er, at plastposer fremmer ilt-
frie processer i restprodukterne. Samlet peger disse o-
vervejelser altsd pa sorteringsmateriel med papirspose
til den organiske fraktion eller en spand til direkte
opsamling af denne.

Hvad angar hensynet til sterst mulig enkelthed for
forbrugeren s& lagges der her op til, at den enkelte
husstand selv kan valge mellem et udvalg af mulige sor-
teringsstativer/-spande. Dette anbefales for herigennem
at sikre at brugerne far netop det udstyr, de synes om,
og som passer til deres kekkenforhold.

Sorteringsmateriel

I det fplgende prazsenteres 5 fabrikater til indenders
sortering.
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To af fabrikaterne sigter udelukkende p& den organiske
fraktion. Begge fabrikater er plastbeholdere med lig og
volumenet er ca. 7 1. Begge produceret i Tyskland.

Mini Oscar, 7 1 MGlli, 7 1

»Mallis, 7 Liter

Runststof ] Kunststof

Hojde 30 cm @ 23 cm :

Pris: kr. 15,35 ex. moms Pris: kr. 82,00
ved grossist. ex. moms

Fordele: Beholderen kan pléceres-pé kokkenbordet og man
kan f.eks. skrazlle frugt og lignende direkte i beholde-
ren. Begge typer har taztsiddende liag, der forhindrer

- lugtgener, ndr den ikke bruges. Man beheover ikke at

bruge pose, hvilket er en besparelse. Man kan vzlge at
bruge pose.

Ulemper: Beholderne vil krave en ekstra plads pid kok-
kenbordet eller i skab. Nogle vil maske finde det ua-
stetisk at have den staende pa kekkenbordet. Hvis man
bruger beholderen uden pose skal den skylles ved tonm~
ning. Affaldet vil tilsmudse indsamlingsmateriellet.

Ved temning skal man tilbage med den temte beholder,

hvilket er en ulempe i forhold til et system med pose.

"Follow me" er navnet pa et system med to beholdere pa
en glideskinne til placering i kekkenskab - evt. under
vask.
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"Follow me", ca. 19 1 pr. beholder billede

Plastbeholdere. Mdlene er angivet pa figuren.
Pris kr. 162,30 kr. excl. moms.

Fordele: Man kan placere dette system pa det mest an-
vendte sted ~ under vasken, hvis pladsforholdene tilla-
der det. Spandene kan placeres pa bord ved brug og de-
refter tilbage i stativet. Man kan undga brug af pose,
hvilket er en besparelse. Der kan evt. bruges pose.

Ulemper: Relativt store pladskrav. Hvis man ikke bruger
pose, skal beholderen skylles ved temning, og affaldet
vil tilsmudse indsamlingsmateriellet. Ved tgmning skal
man tilbage med den teomte beholder, hvilket er en ulem-
pe i forhold til et system med pose.

Dansk gkologisk produkt (dep)} fremstiller bl.a. en rzk-
ke tradstativer, der kan anvendes ved affaldssortering.

Der findes enkelte og dobbelte stativer. Nogle kan bade
bruges fritstidende og ophangte. Stativerne leveres i
tilpassede storrelser med selvvalgte rumstegrrelser, med
og uden lag.
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SORTERINGSSTATIV
»Krybbemodels, ny type.

Dimansicnar: Efter anske, kan som »portmaodellen= laveres mad rum i
forskeiiige stacraiger.

=Plasy/papir-modai=, ny type.
Dimensionar: Eftar onske.

Sanig udtarmning: Kan leveras med incbyggeae papirpesengidare,

Brug; Fritstaends efler opitasngt. Til plastooser i den eng side (uorga- ~ STud: Formnswis bl ophaengning,

msk affala) o papwpeser i den anden {Grgamsk aiftalg)

PLASTPQSER PAPIRPOSER

At genvunden plast og soiid kva- Al kamposterbart, vidfast papir.
litet, Lim og papir gookendte af Lav-
Dimensionsr: E%ar anske. nedsmiddeistyrelsen.

Dimensioner: Siter anske, mind-

Farvar: Gron. rad. grd og S0 Do g505121'100.000 stk. hves valg at

anvendte farvesiotfer ar god- TST.
kendts af Lavnedsmiddelstyrefe  POS2Sineise udentor standaso. ENKELTSTATIVER
sen. Ancare farver kars leveres af+  Taksti an farve eftar onske. Tii plast- ellar pagirposer.

tor gfxxkendelsa.

Laveras i ~bravspraxkepakning-
siler | standardpaxninger a 15, 20
atlar 60 stk

Leveringstid: 2-4 uger.

- Leveringstid: 4-G uger, Dimensianer: Efter onske, LAG ligeledes.

stauver, speciait tif sobbeltidger og knebns pladsforhaia,
Papuposastativet kan tevares med indbyggede poseholdare.

Stativerne koster mellem 40 og 60 kr. excl. moms. Pa-
pirposerne koster fra ca. 0,25 kr til 0,55 kr pr. stk.
excl. moms. Disse priser forudsaztter keb af mere end
100.000 stk.

Fordele: Sorteringsstativerne kan tilpasses den kendte
placering under vasken. Stativerne kan fas, si de ogsa
kan bruges som bordmodel. De valgte sterrelser fis med
lag. Temning foregdr let og man undgdr tilgrisning af
indsamlingsudstyr. :

Ulemper: Man er her tﬁunget til at bruge pose. Dette
betyder en udgift.

MK'-modul systemer

M/K Modulsystemer fremstiller beholdere i stativ til
den "normale" placering af organiskog rest affald. Der

Brug: Fritstdende eifar montereda, Bruges sam sunplemerﬁ til geengse
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er to udformninger med forskellig forhold mellem behol-
dervolumen for de to fraktioner:
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Malene for stativ i sin helhed er:
'31 cm bredt, 42,5 cm hojt og 20,5 cm dybt.

Stativ incl. 2 plastspande (hhv 10 - og 5 ltr.). Pris
108,00 kr. excl. moms. ‘
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Midlene for begge beholdere opsat som pa billedet:
38,6 cm bredt, 32,5 cm hejt og 24,5 cm dybt.

Stativ incl. 2 plastspande (begge pa 10 ltr.). Pris kr.
120 excl. moms. : ‘

Fordele: Man kan valge den szdvanlige placering. Be-
holderne kan bruges med og uden pose. Man kan anvende
beholderne pa keokkenborde til direkte placering af af-’
faldet ved tilberedning af maden. Begge udgaver har lag
til den organiske fraktion.
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Ulemper: Der er faste mdl pa disse to udgaver dvs, at
nogle kgkkener ikke vil kunne finde plads til dem.

Hvis der ikke bruges pose 1 beholderen pd 10 ltr. til
den organiske fraktion, vil denne vare speciel vanske=-
lig at renggre. I ovrigt er der de samme relative ulem-
per og fordele ved anvendelse/-anvendelse af papirspose
i beholderen til organisk affald.

Sammenfatning

De sorteringsforseyg, der har fungeret her i landet fra
til 1987 er alle foretaget i et tradstativ med plastpo-
ser. Fra 1987 har et stigende antal sorteringsordninger
anvendt papirsposer til den organiske fraktion.

Som omtalt i indledningen til dette afsnit anbefales
det, at brugerne far en rzkke muligheder som de selv
“kan valge imellem. Ud fra det her omtalte materiale kan
det anbefales at brugerne far mulighed for at valge
mellem tradstativtypen og sorteringsstativ med plastbe-
holdere hvor man bade kan bruge pose og undlade dette
samt en mulighed for beholder med lag.

Det vurderes, at borgernes mulighed for at valge ud-
styr, vil skzrpe interessen for kildesorteringen.

4.2 Indsamling

Som det fremgdr af kapitel 2 lzgges der op til, at den
organiske fraktion enten kan blive emballeret i kom-
postérbar parpirpose eller kan tommes direkte i plast-
‘beholdere.

I forbindelse med opbevaring ved husstanden, indsamling
samt behandlingsanlazgget kan der opsta en rzkke proble-
mer. For det forste problemer i forbindelse med affal-
dets opbevaring ved husstanden mellem indsamlingerne
(lugtgene, maddiker m.m.). For det andet arbejdsmilje-
problemer i forbindelse med indsamling og behandling af
affaldet,

Ved valg af det rette indsamlingsudstyr kan disse prob-
lemer forebygges og dermed i stort omfang undgdes. Af
samme grund gives der i det folgende en grundig behand-
ling af erfaringer og muligheder m.h.t. valg af indsam-
lingsmateriel.
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Erfaringer fra AFAV

I AFAV-forsgget anvendte man i alle kommunerne, undta-
gen én, papirszkke til indsamling af bade den organiske
fraktion og restfraktionen. Den ene undtagelse var Hun-
dested, her blev der anvendt 120 1 beholdere. Det orga-
niske affald og restaffaldet blev udsorteret 1 plastpo-
ser. Indsamlingen ved de enkelte husstande blev foreta-
get hver 14. dag for hver fraktion.

Erfaringerne herfra viser arbejdsmiljegprcblemer med pa-
pirs®zkkene, dels hvad angar fysisk belastning og dels
pavirkninger fra stoffer og materialer. Derudover er
der observeret en del lugtgener i sommermanederne. Det
har dog vist sig, at lugtgenerne tiltager i den forste
uge, for derefter at blive pa ca. dette niveau den fgl-
gende uge.

Samlet har erfaringerne feort til, at man fremover i
AFAV-omradet vil anvende to beholdere, en pa 190 1 til
restaffaldet og en pa 120 1 til den organiske fraktion.

R~-98

Hermed har man i AFAV-omradet valgt et system, som lig-
ner det, der anvendes i Kebenhavn af Renholdningssel-
skabet af 1898 (R.98). Her indsamler man en organisk
fraktion fra etageejendomme. Det udsorterede organiske
materiale opsamles i papirposer, der derefter anbringes
i en 240 1 beholder nedenfor ejendommene. Beholderne
afhentes, tommes og renggres 1 gang pr. uge. Dette skal
ses 1 forhold til afhentning hver 14. dag i AFAV-omra-
det, hvor beboerne selv skal renggre beholderne. I Ko-—
benhavn har man registreret en del hygiejniske proble-
mer i sommermdnederne: Lugtgener, maddiker og klzbrig
veske, der besvarligger rengering af beholder.

Det skal pdpeges, at man med den nuvazrende normale re-
novationsordning, uden sortering, har lignende proble-
mer en del af sommerperioden. Alligevel ser det ud til,
at disse problemer er forgget i et vist omfang ved ud-
sortering af den organiske fraktion med nazvnte indsam-
ling. Dette skyldes formentlig bl.a., at der ikke er sd
meget sugende pap og papir, som der er i usorteret af-
fald. Desuden, at den organiske fraktion alene lettere
vil "klaske" sammen og dermed vil lugtgenerne forgges
p.g.a. de iltfrie omsaztningsprocesser.

Betieningshejde pd beholdere
Hvad angdr arbejdsmiljeproblemer ved anvendelse af den

kendte 120 1 beholder, si drejer dette sig om, at bet-
jeningshgjden er for lav. Der findes beholdere med den
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rette betjeningshejde, men sa er rumindholdet fra 190 1
og opefter. Dette er et problem, idet den udsorterede
organiske fraktion pr. husstand er ca. 40 l/uge eller
ca. 80 1/14. dag, jvf. side 17. Der vil dermed forekom-
me et stort spildvolumen i disse beholdere.

Hygieiniske problemer

De gvrige problemer knytter sig til de omtalte lugt-
gener, maddiker og den klzbrige vaske i bunden af be-
holderen. Udover dette har vi her det specielle prob-
lem, at der er forudsat en mulighed for at anvende en
spand uden pose til sortering. Denne temning af orga-
nisk affald direkte i en beholder vil forgge de omtalte
hygiejniske problemer.

ILesningsforslag

I det felgende vil der blive diskuteret en rzkke los-
ningsforslag til de omtalte problemer. Ferst vil der
blive vurderet p& mulige lesninger af de hygiejniske
problemer fra indsamlingsbeholderne og dernzst pa kom-
binationen af disse problemer og problemerne med betje-
ningshgjden pa de eksisterende beholdere.

Lukket beholder

Udgangspunktet er en almindelig lukket beholder. Prob-
lemerne i Kebenhavn (R-98) har imidlertid fegrt til, at
den lukkede beholder ma betragtes som en utilstrakkelig
lesning.

Problemer med maddiker i indsamlingsbeholdere vil ikke
kunne undgdes fuldstzndigt. Desuden skal det papeges,
at problemet ogsd eksisterer i det nuverende indsam-
lingssystem i sommerperioden. ,

Hvad angdr veske fra affaldet og lugtproblemer, s& kan
disse forseges afhjulpet pa forskellig vis. For at op-
suge vasken fra affaldet kan man f.eks. placere et
stykke pap (genbrugspap) i bunden af beholderen.

Grenid Pap A/S har oplyst, at pap til opsugning af ca.
1/4 liter (ca. 200 g genbrugspap) vil koste ca. 0,50
kr. Det vil sdledes bdde vare en dyr og besvarlig los-

_ ning.

Dette er en af grundene til, at papbakker (=ggebakker,
bakker til ked og frugt) er inddraget i den organiske
fraktion, der skal udsorteres. Disse bakker er skegnnet
til at udgere gennemsnitligt ca. 50 g/person/uge. Det
betyder ca. 100 g for en gennemsnitshusstand pa 2,2.
Dette papmateriale vil kunne lgse.en del af vaskeprob-
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lemet og sandsynligvis ogsd afhjzlpe en del lugtproble-
mer, idet disse hovedsageligt knytter sig til gennemve-
det, sammenklasket affald, hvor iltfrie processer domi-
nerer. :

Lugtproblemerne i beholderen kan forsages afhjulpet via
udluftning af denne, for derigennem at favorisere pro-
cesser i affaldet, der foregadr under iltrige forhold,
En fglge af disse overvejelser er ogsa, at den patankte
mulighed for direkte tegmning af uemballeret organisk
affald i den lukkede beholder vil vare en darlig ideé,
idet specielt denne héndtering vil krave udluftning af
beholderen. ‘

Ventileret beholder med indsats

Figuren nedenfor viser en tysk affaldsbeholder (120 med
indsatsl) med indsats. Indsatsen er opslidset, sa der
er luftadgang, men samtidig hindres gennemtrzngning af
organisk affald til selve beholderen. Indsatsen kan
rumme 78,5 1 og er skruet fast i beholderen. Denne ind-
sats muligger udluftning af affaldet, idet den holder
dette vak fra selve beholderen, saledes at udluftning-
shuller pd bagsiden over hjulheide og gverst i beholde-
ren kan fa den optimale virkning. Udluftningshullerne
er udstyret med fluenet.

- me e Typ MGB 1201
Art.-Nr. 35522
Gewicht ca. kg 142
Volumen gesarrft 120 !
Volumen Korbeinsatz 78,51

Technische Anderungen vorbehalten. |

Den intensive be- og gennemluftning af den organiske
fraktion har mindsket lugtgenerne afgorende. Forseg med
beholderen i Klimakammer har vist vegtreduktion pad ca.
35% i lebet af 14 dage sammenlignet med henholdsvis ca.
15 og 5% vagtreduktion for udluftet beholder og anden
indsats normal lukket beholder. Disse vardier er tempe-
raturafhengige og refererer sandsynligvis til sommer-
forhold. Det er dog rimeligt at slutte, at udluftningen
- tilsyneladende bevirker et relativt vegttab i den ven-
tilerede beholder, der er ca. 7 gange storre end i den
lukkede beholder under samme forhold.
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Vegtreduktionen skyldes dels afdampning af vand og dels
reduktion af organisk materiale. Sandsynligvis skyldes
hovedparten afdampning af vand.

Denne beholder forudsaztter, at det organiske affald
fyldes direkte 1 indsatsen (uden pose), idet poseafg-
rznsningen vil kunne fremme iltfrie forhold.

Afhentningsintervallet vil udmarket kunne vare 14 dage,
maske endda mere. ‘

Der er trods udluftningen mulighed for vaskeudsivning
til bunden af beholderen. Dette omtales ikke som noget
problem i beskrivelsen dog ma lugtgener og g¢get besvar
ved rengegring forventes.

Beholderen er den bedst ventilerede pd markedet og

frembyder dermed de omtalte fordele. Af ulemper kan
navnes betjeningshejden pa 87 cm mod ideelt 100 cm,
samt forventet besverlig renggring.

Hvis man e¢nsker, at husstandene skal have mulighed for
at anvende papirpose til udsortering og, at denne pose
skal komposteres, sa vil man ikke fa den rigtige udnyt-
telse af den omtalte beholder. Papirposen vil nemlig,
uanset om affaldet forbliver i denne eller udtemmes og
posen lzgges i, virke som sparre for ud- og beluftnin-
gen. Beholderen vil dog stadig kunne udiufte bedre, end
hvis indsatsen ikke var der, idet luftgennemstremningen
i beholderen er sikret via indsatsen.

Ventileret beholder uden indsats

Pa figuren nedenfor ses tegning af en beholder, hvori
der er tankt indsamlet den organiske fraktion, der er
udsorteret i papirposer. Disse poser anbefales lukket
(foldet) inden placering i beholderen med udluftnings-
huller gverst. Denne kombination er ikke afprevet. Der
er altsd ingen erfaringer med, hvor vidt dette vil be-
tyde en tilpas reduktion af lugtgener og problemerne
med renggring.

En ventileret beholder kan f.eks. vare pa 130 1 eller
90 1 til opsamling af organisk fraktion med 14 dages
intervaller. Figuren nedenfor er en skitse, da denne
udformning endnu ikke er pd markedet.



Papirpose kontra plastpose

Pa grund af lugtgenerne og vaskeudsivningen fra det or-
ganiske affald kunne man tznke sig at revurdere mulig-
hederne for at afhjazlpe problemerne ved at udsortere i
kraftige plastposer, som forudszttes at kunne holde
txtte.

Poserne skulle s& lukkes omhyggeligt, sdledes at der
ikke kommer lugt fra disse. Hvis poserne ikke presses
eller pa anden mdde gir itu, si ville dette maske kunne
vare en lgsning pa lugt- og renggringsproblemerne? Des-
uden kan visse plastposer komposteres, og man kan an-
vende en lukket beholder. *

Et sadant system vil ligne det, man har under opstart i
Vejle, hvor man skal udsortere det organiske affald i
gronne plastposer og restaffaldet i sorte plastposer.
Poserne kommes i samme spand og forudszttes at kunne

- adskilles optisk.

Hvis det lykkes at fa borgerne til at lukke alle plast--
poserne, s& vil lugtproblemerne for forbrugerne kunne
reduceres vasentligt.

Dette vil imidlertid betyde at iltfrie processer i po-
serne favoriseres, med forggede lugtgener i behandling-
sleddet til felge. Lugtproblemerne vil altsa blive
flyttet fra indsamlingen til behandlingsanlazgget,

Desuden vil der komme en del problemer med plast i be-
handlingsanlagget, idet plasten vil krave et specielt
forbehandlingsanlazg. Plasten vil desuden Kunne give =-
stetiske problemer i den ferdige kompost.

Dette er grundene til, at der ikke anbefales plastpo-
ser.

Beholderens betjeningshegide ogq volumenindhold

Erfaringer med markedets 120 1 beholdere er bl.a., at
betjeningshegjden er for lille, fra 870-900 mm. Den gn-
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skede hpjde er ifelge SID 1000 mm. Der findes beholdere
pad markedet, som har den eonskede betjeningshegjde, men
sa er rumindholdet fra 190 1 og opefter.

Da der her er tale om en opdeling af affald der normalt
kan vere i en 110 1 beholder med ugentlig temning er
det et problem at introducere steorre beholdere til at
indsamle hver af fraktionerne. I AFAV-omrddet vil man,
som omtalt, fremover benytte 190 1 beholdere til rest-
affaldet. Dette er et passende volumen ved afhentning
hver 14. dag og beholderen har den rigtige hgjde. Til
den organiske fraktion vil man anvende en 120 1 behol-
der og fir altsd her bade et problem med betjeningshgi-
den og et problem med volumenet, idet der selv ved 14
dages intervaller for afhentningen vil vare min. 50 1
overskudsvolumen.

Beholderen pa 120 1 med indsats pa 78,5 1 vil her vare
et mere passende volumen. Denne beholder har imidlertid
ogsa for lav betjeningshejde.

Der findes en tysk beholder (240 og 480 1) pa markedet,
der er meget tzt pa den rigtige betjeningshejde pa& 1000
mm (se naste side). Denne beholder har desuden den in-
teressante mulighed, at den kan opdeles i to rum. Dette
kunne muliggere en samtidig afhentning af den organiske
fraktion og restfraktionen. Opdelingen i disse hgje
smalle rum vil imidlertid give problemer ved renge-
ring.

1. Richiiger Schritt | 2. Schrift Variabel unter- 3. Schritt
Beschaffung ohne | Nachrijsten fiir teilbar fir Grtliche | ovei MEKAM-
Risiko! 2wei Kompenenten | Verhdlinisse Behditer fiir drei/
vier Komponenten

Chne Trennwand | zum Beispiel . .. bder andere Papier und
als herkémmlicher | kampostierbare Fraktionen nach GiasiMetall
Abfallbehalter Kiichen- und drtlichen (sauber erfafit)
fir Hausmiiit Gartenabidlle Erfordernissen

Fiir die wailere und Restmiil und Aestmill und Bioahtiile
Zukunit {kompostierbar)

Nachristen durch
Einsetzen einer - -
Treanwand

sowie Restmiill
{getrennt}




31

Nye muligheder

De nazvnte problemer med betjeningshejde og rumfang har
givet forskellige producenter en rzkke ideer, bl.a.
arbejder Perstorp i Sverige med tegninger til en behol-
der, der har den rigtige hejde, og som skal kunne leve-
res med volumenerne 130 og 90 1. De to muligheder frem-
kommer ved at placere beholderens bund i forskellige
hejder. Der er saledes stadig tale om ekstra volumen,
som blot ikke er umiddelbart synligt. Rengering af be-~
holderen er lettere i denne udformning frem for f.eks.
et langt, smalt volumen. '

Det samme firma har en anden og miske mere interessant
idé pd tegnebordet, nemlig idéen til en l®s indsats.

Denne idé rummer mulighed for at kombinere indsamling
af bdde en organisk fraktion og restfraktionen. Dette
vil vare en god idé, bade hvad angar volumenudnyttelse,
pladshensyn ved husstandene og i forhold til gkonomien
for indsamlingsordningen.

En sadan ordning vil dog rejse en rzkke problemer ved
indsamlingen, f.eks.:

- Opdeling af renovationskereteojerne
- Tegmning af indsatsen

Der forventes ikke sterre problemer med at udarbejde en
rimelig opdeling af renovationskeretojerne, men det vil
kreve nye vogne. Vogne med opdelt lad eksisterer alle-
rede f.eks. "Dankilde"~-vognen fra Renovadan og renova-
tionsvogn fra det tyske "MEKAM"-system. Disse koretoijer
er opdelt sdledes, at affaldet kan komprimeres i den
ene del og ikke i den anden. Problemerne med vadske fra
keretpjerne er alle lest pd en ny model fra NORBA. Til-
bage er problemet med temning af indsatsen, dette ma
der samarbejdes med renovationsarbejderne og deres or-
ganisation om.

- Storre ejendomme og boligkomplekser vil stadig skulle
have containere til restaffaldet. Den organiske frak-
tion kan her indsamles i 190 1 ventilerede beholdere.

I ejendomme med sKakt kan evt. etableres en sortering
via elektronisk system. Dette fordrer imidlertid, at
den organiske fraktion opsamles indenders i ejendomme-
ne, hvilket vil give specielle lugtproblemer eller kra-
ve tilsvarende udluftningsforanstaltninger.
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Tyske érfaringer

Tyske erfaringer med indsamling af organisk affald er
bl.a. opsummeret i (7). Der er her medtaget pro;ekter,
som er under opstart og projekter, der har fungeret si-
den 1983, ialt 71 projekter.

Til indsamling af den organiske fraktion er der anvendt
50, 120 og 240 1 beholdere. Der indsamles en organisk
-fraktlon, der er sammenlignelig med den, der anbefales

i dette projekt.

Der regnes med 1,0-2 kg organisk affald pr. indbygger
pr. uge med et tllsvarende volumenbehov pa 15-30 1 pr.
uge. Hovedparten af projekterne har et indsamlingsvolu-~
men pa 10-20 1 pr. 1ndbygger pr. uge. Der er ikke enty-
dige konklusioner pa, hvilket volumen for indsamling,
der er det rigtige.

Under alle omstzngigheder er det vigtigt, at der er
tilstrzkkelig plads til restaffaldet for at undgd fejl-
placeret affald i den organiske fraktion.

Det forventes, at man fremover vil bruge 120 og 240 1
beholdere til indsamling af den organiske fraktion. De~
suden vil der sandsynligvis blive satset pa 14 dages
intervaller mellem afhentning. Dette er begrundet 1 o-
konomiske forhold. Intervallet vil dog mange steder
blive suppleret med ugeafhentning i sommerperioden.

Sammenfatning og anbefalinger

Der findes ikke umiddelbart materiel pa markedet, som
kan opfylde de ¢nsker og krav, der stilles, ndr man
skal indsamle en ren organisk - og en restfraktion, som
omtalt i ovenstiende.

Nedenstiaende anbefalinger forudsztter materiel med den
rigtige betjenlngshmjde. For tiden er der kXun én behol-
der under 240 1 med rigtig betjeningshejde. I anbefa-
lingslingerne her forudsazttes, at planlagte produktion
af henholdsvis en 130 og en 90 1’s beholder realiseres
indenfor 10-12 mdr.

Etageboliger

Uanset den valgte ordning for enfamiliboliger vil der
blive indsamlet affald hver uge fra etageboliger. Ind-
samlingen anbefales foretaget i 190 1l’s beholdere med
udluftning. Beboerene skal altsa bringe det organiske
affald ned til disse beholdere. I etageboliger med ned-
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faldsskakt forudsattes ligeledes, at beboerne bringer
det organiske affald ned og kun bruge skakten til rest—
affaldet.

Dette anbefales, selv om der allerede eksisterer syste-
mer, hvor man kan sortere via affaldsskakten. Grunden
er dels, at man kan forvente en del fejl i betjenlngen
og dels, at de omtalte lugtproblemer i skakt og i op-
samlingsbeholder forventes. at blive store, idet disse
systemer er indenders i ejendommene.

Enfamilieboliger og sommerhuse

Her kan overvejes indsamling hver 14. dag eller indsam-
ling en gang pr. uge. De to indsamlingsordninger byder

pa forskellige fordele og ulemper i relation til de om-
talte problemer samt hensynet til pladsforhold ved hus-
standene.

Indsamling hver 14. dag .

Der anbefales her en beholder pa 190 1 til restaffal-
det. Dette volumen har vist sig at vare passende ved
indsamling hver 14. dag i felge AFAV-erfaringerne. Vo-
lumenbehovet til den organiske fraktion er ca. 80 1 (se
side 17). Til denne fraktion vil det formentlig veare
bedst med en beholder med indsats og udluftning. Det
kunne f.eks. vere en 130 1’s beholder. En indsats her-
til ville imidlertid bdde produktions- og tidsmassigt
vzre at sammenlighe med en ny beholder. Der er ikke ud-
sigt til, at en s&dan indsats vil blive produceret af
det firma, der laver de omtalte beholdere.

Det anbefales derfor at anvende en 130 eller 90 1l’s be-
holder med udluftning. Der er p.t. ikke erfaringer med

dette uden indsats i beholderen. Det anbefales derfor,

at man igangsatter forsgg med dette under kontrollerede
forhold.

Denne indsamling betyder, at man fdr fraktionerne ad-
skilt i afhentningen uden at ege indsamlingsfrekvensen.
Man md dog paregne, at der skal indsamles organisk af-
fald hver uge i sommermdnederne. Dette vil betyde en
vesentlig merudgift.

Indsamling hver uge

Ved indsamling hver uge anbefales en 190 1’s beholder
med en 40 1’s perforeret indsats til organisk affald.
Beholderen skal vare udluftet udfor indsatsen. Denne
mulighed er ikke pa markedet p.t., men det pdgzldende
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firma (Perstorp) er lnteresseret i at indga i forsgg
med denne lgsning. Beholderen vil kunne fremstilles og

afproves i lgbet af 6-10 maneder.

Ved at kombinere de to fraktioner i en beholder fas en
rzkke fordele. Udluftningen er den bedst taznkelige.
Hver husstand skal kun have en spand og temning foregar
hver uge. Samtidig rejses dog en razkke problemer.
F.eks. er systemet ikke afprevet. Blandt andet skal der
findes lesninger sa arbejdsmiljeproblemer i forbindelse
med tomningen af indsatsen undgdes. Desuden skal der
udvikles et keretpj, der kan afhente de to adskilte
fraktioner i en arbejdsgang.

Det skal papeges, at der vil vare ekstra udgifter ved
indsamlingen af den kombinerede fraktion. Desuden vil
der vzre ekstra udgifter ved temningen, hvis forbran-
dingsanlag og kompostanlag ikke er placeret samme
sted.

Renggring af beholdere

En vasentlig faktor i de hygiejniske forhold ved begge
indsamlingsmidder er rengering af beholderne. Arhus Ren-
holdningsselskab har udregnet driftsudgifterne ved ud-
skiftning og vask 6 gange arligt. I disse overvejelser
er der ikke 1ndregnet udgifter til udbygning af va-
skeanlag Det er i pvrigt tvivlisomt, hvorvidt en udbyg-
ning overhovedet er mulig i relatlon til eksisterende
anlzg. Den beregnede udgift pr. husstand pr. ar er ca.
kr. 80 excl. moms, hvilket svarer til ca. kr. 800.000
excl. moms for de 10.000 husstande. Det er i evrigt
tvivlisomt, hvorvidt det er tilstrakkeligt med vask 6
gange arligt. Den beregnede merudgift er for 110 1l’s
beholdere, der kan stables. Ved brug af nye beholdere
med hjul vil udgiften stige vasentligt.

Med baggrund i dette anbefales, at rengeringen overla-
des til de enkelte husstande/v1cevarter med speciel

vejledning.
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5. Forsggsbehandlingsanlaq

5.1 Baggrund

Der gnskes opstillet et forsegsanlag til kompostering
af det indsamlede kildesorterede affald fra forsgget.

Der forventes et gennemsnit pa 44 t/uge, men med ret
betydelige s@sonudsvingninger, som giver en maks. be-
lastning pad ca. 69 t/uge.

Anlzgget oskes etableret ved Lisbjerg; umniddelbart nord
for forbrzndingsanlazgget.

Et eventuelt senere etableret fuldskalaanlzg forventes
ikke placeret samme sted, hvorfor flest mulige anl®gs-
dele bgr vare flytbare.

Det er et gnske, at anlzgget skal vare lukket, sa man
har fuld mulighed for at rense procesluften for lugt.

Endvidere er det oplyst, at omrddet ikke er kloakeret,
hvorfor alt opsamlet perkolat enten skal recikuleres
eller borttransporteres.

5.2 Dimensioneringsgrundlag

Ud fra erfaringer fra andre anlag fgrventes rakomposten
at have en vegtfylde pa ca. 0,5 t/m”. '

Der forventes et gennemsnit pa 44 t/uge med et maksimum
pa 69 t/uge.

Modtagelse

Der regnes med en relativ javn tilfegrsel.

Rakomposten aflzsses pa betonplade og overfgres til i-
fgldningscontainer. Der regnes med 2 containere & 25
m"”.

Kompeostering

For at fa en omsatning, der sikrer en lav lugtafgivelse
pad eftermodningspladsen, er der valgt en opholdstid i
tunnelerne pa min. 3 uger.

Dette svarer til en samlet tunnellzngde pa ca. 50 m.
M%lerne i tunnellerne har et tvarsnitareal pd ca. 6
m”.
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Der valges en Kompostmaskine, som kan flytte milen 4,5
m pr. gennemkegrsel.

Eftermodning

Her regnes med 3 mégeders eftermodning. Dette giver en
mengde pa ca. 650 m™.

Med plads til,et nindre lager regnes der med en plads
pa ca. 1000 m".

5.3 Anlzgs- og driftsbeskrivelse

Beliggenhed

Det nye komposteringsanlazgs beliggenhed i Arhus kommune
er vist pa efterfelgende figur 1. Oversigtsplan
1:20.000.

Komposteringsanlegget placeres tzt ved forbrendingsan-
lzgget Arhus Nord i den nordlige del af Arhus kommune.

Det bemzrkes, at anlagget etableres som forsggsanlag.
Arhus kommunes nuvzrende arealanvendelse er v Figur 1.
vedlagte tegning (98)1.01.

Arhus kommunes fremtidige arealanvendelse (i forsegspe-
rioden, jfr. afsnit 3), er vist pa tegning (98)1.02. Af
tegning (98)1.01 og (98)1.02 fremgdr bl.a.:

* Komposteringsanlazggets placering pa matr.nr. 15 a.

* Komposteringsanlazggets samlede areal udger ca. 0,4
ha. .

* Indkegrsel til anl®gget vil indtil videre ske over Ar-
hus Nord Forbrzndingsanlazgs brovagt. Nar den planlag-
te forlazngelse af den nuvarende adgangsve] til for- :
brzndingsanlzgget mod nord er udfert, benyttes denne
som adgangsvej.

Anlegsbeskrivelse'

Anlzggets opbygning og indretning er vist pad bilag

. 1-61

‘Bilag 1: Situationsplan 1:200

Bilag 2: Tunnelsystem, plan 1:100

Bilag 3: Tunnelsystem, snit 1:20

Bilag 4: Kompostmaskine m.m.

Bilag 5: Biofilter 1:100-

Bilag 6: Spildevandsog regnvandssystem 1:200



36a

PLACERING | OMRADET
Oversigtsplan

~_fa . :
ug"“o‘ "

u
Iaretsanlay /
57
£
n
\ .
4 L% Con V
’“l’hl
A ESTRUPVES

]
=
fia
§
i,
i
1
13

» LANGAGERVEJ

Tt

FIGUR 1.



ARHUS KOMMUNE

Komposteringsanieg i ( 98 )

1'01 1:!.00(.3

QOversigtsplan
Eksisterende forhold.

KONSTR,
in/jlm

GODK. DATO
Nov, 88

|'Viak A/S Radgiveude ingenisrer F.R.T

[ -

P N o W el =l B l)



36¢C Co

ARHUS KOMMUNE

Komposterangsanlceé ) | ( 98 ) 1 . 02

i Jversigispian SAGS NR ONSTR. | GODK Da:‘t:gq
I“ . P A . KON . -
Fremtidige forhold 552¢ | n;m Nov

Viak A/S Radg?vende ingenigrer F.R.L :
[amaehiers 4 asan Nz2rum T.lafAarn 02805511



36d

FUNKTIONSDIAGRAM
(GENNEMSNITSTAL}

2-3t. {5m3)/ uge
|

{

38 t. (75 m3)/uge

MODTAGELSE
STRU KTL{IEIgrngRIALE

X

MOD TAGELSE
AFFALD | OP-
SAMLINGSKONT.

EVT.
SNITTEENHED

|

|
L]

DOSERING
TIL

REAKTOR
T

isk. ude luft

— -

8000m3n N
26.000- 32.000 m¥h

e

Recirkuleret

procesluft
24.000 m3/h

Lugtbelastet
procesafkast

DOSERING '
TIL B _t:e.c_:iﬁfuicii_o_n_ —af _kompost_ __ —
REAKTOR |
' i
!
| ‘
KOMPOSTERING s Perkolat N )
3 UGER | j
ca 30%'s omscet- | |
ning af organisk Perkolat A |
stof. I
I
* 20t (50 m3)/ uge [
I
@ EF TERMODNING L
I MILER 3MDR. | —— — e e — 1
ca. 5%'s omscetning
af organisk stof.
i
Moden kompost ————— — —
19t (45m3)/ uge ‘
SIGTNING : W Sigterest
| 3t (Sm3)/uge
L = Ferdig komp.
16t {40m3)/uge
— BIOFILTER - |y ftafkast.
2-8.000 m3/h
[ Perkolat -

————— — Eventuelle stofstrgmme

FIGUR 3



37

Komposteringsanlagget opbygges med fplgende enheder:

1) Affaldsmodtagelse

2) Tunnelreaktorer, kompostmaskine

3) Eftermodningsplads

4) Lugtreduktionsfilter ‘

5) @gvrigt, herunder: Ventilationshus, mandskabsfaci-
liteter, perkolattank m.v.

Kompostefingsaglagget udlzgges med en behandlingskapa~
citet pa 100 m~ affald pr. uge, som forudszttes tilfert
anlzgget jevnt pd ugens 5 hverdage.

Der etableres 2 stk. tunneler med hver en lzngde pa 25
m, hvilket giver forsegsanlazgget en betydelig sterre
fleksibilitet. : '

Efter Eunnelkomposteringen udlzgges komposten pa en
1000 m~ stor betonplade for ca. 3 maneders eftermod-
ning. ,

I tilknytning til tunnelanlzgget etableres et beluft-

ningssystem for hver tunnel, som opbygges efter neden-
staende figur 2.

REC.

t + r r r + ' T | l

e a: e o

l FRISKLUFT

LUGTRENSNING @vz

Figur 2. Ventilationssystem, komposteringstunnel.

Overskudsluften transporteres via ventilation (V2) til
biofilter, hvor den eksterne lugtbelastning nedszttes.

Drifts- ogq procesbeskrivelse

Principperne for den tenkte kompostringsproces, affald-
smengder og materialebalance er vist i efterfelgende
figur 3 (se side 364).
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Den vade fraktion af det kildesorterede affald aflasses
pa betonplade i modtagelseshal. Affaldet overfores dag-
ligt til de 2 stk. modtagelse§— og transportcontainere
med hver et ruminhold p& 25 m~.

Containerne er udfert med hydraulisk nettrazk i bunden
for automatisk temning i kompostmaskinen ved indfedning
til tunnelen. '

Affaldets ophold pa betonpladen bliver kortvarigt, idet
det tilferes til indfedningscontainer snarest muligt.

- Der vil sdledes ikke blive tale om, at affaldet forbli-
ver pad betonpladen natten eller weekenden over, idet
det ved hver arbejdsdags afslutning prioriteres, at alt
til anlagget tilfert affald er doseret til tunnelerne.

Containerne transporteres med frontlasser via et hyd-
raulisk leftehjulssat og trazkstang til tunnelerne og
pamonteres kompostmaskinen.

I tilfelde af driftsstop afleveres affaldet direkte til
forbrzndingsanleg. ,

Under kompostmaskinens udkersel fra tunnelerne indfedes
affaldet via kompostmaskinens opriverhjul jfr. figur
4. ' . .

@ Maskinens stoksalier, kan enkell demanteras.

(3. Hovedkamposimaskine med drivmaskineri,

® lfyldningskontainer .

korselsrelning
€

®

et wolse

-

06 WA aunsewisBuliaysoduroy

Figur 4. Indfgdning til tunnel.
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Hver tunnel gennemkgres en gan hverdage, hvorved der
indfedes ca. 12,5 m~ affald og udlastes 12,5 m~ i tun-
nelens modsatte ende. .

Systemet er udformet sdledes, at det kan vazlges kun at
gennemkere tunne}en/milen hver 2. dag og saledes dose-
re/borttage 25 m~ affald/kompost ved hver gennemkorsel.
Hvilken driftsform, der valges, afhznger i hej grad af
kompostens struktur.

Af hensyn til kompostens struktur er der dbnet mulighed
for recirkulation af ter, modnet kompost samt mulighed
for tilsztning af halm pa milerne. '

. Kompostmaskinen kerer inde i den lukkede tunnel og er
ubemandet. Maskinen styres ved hizlp af styreskinner
langs siderne. Milerne, som szttes op med maskinenes
staksatter, har i begyndelsen et tvarsnitareal pa 3x2-
meter, som falder en smule sammen mod slutningen af pe-
rioden. .

Milerne fylder ikke tunnelen helt, idet hver tunnel er
ca. 5 meter bred og 4 meter hej.

Milerne beluftes wed luftindblzsning i en betonkanal
under milerne.

Betonkanalen er drznet, og perkolatet ledes sammen med
gvrigt drenvand og overfladevand til perkolatbeholder.
Perkolatet kan fra denne beholder returneres til kompo-
sten i et vist omfang. Overskydende perkolatmzngde
transporteres til rensningsanlzg.

Bgluftningssystemt er udlagt med en kapacitet pa 200
m~/m” pr. time gennem milerne. Heraf udger friskluft-
mengden maks. ca. 25%. Resten recirkuleres.

Der forventes en omsztning pa ca. 30% af det organiske
torstof med en gennemsnitlig opholdstid pd 3 uger i
selve komposteringstunnelen. Samtidig forventes der en
terring fra ca. 65% til ca. 50% vandindhold.

Efter at tunnelkomposteringen er gennemfert, udlastes
den hygiejniserede kompost pé betonpladen. En frontlas-

ser trsnsporterer komposten til eftermodning pa den ca.
1000 m” store eftermodningsplads.

Mznagder og forbrug
Affald

Til anlzgget tilfeores kildesorteret dagrenovation samt
haveaffald og eventuelt organisk affald fra organisk
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industri fra ca. 10.000 husstande i Arhus kommune., Den
tilferte mezngde vil udgere ca. 2.200 tons pr. ar.

Kompost

Komposteringsanlazgget producerer ca. 1000 tons hygiej-
niseret kompost pr. ar, som reduceres til ca. 800 tons
pr. ar ved eftermodning og sigtning.

El-forbrug

Nedenstdende enheder er baseret pa el—energif

* Udvendigé anlag . ¢ Belysning

* Tunnelanlazg 7 ' : Ventilationssystem
Kompostvendemaskine

*# Mandskabsfaciliteter :+ Lys, varme, ventilation

* Tavlerum : Lys, varme, ventilation

Den samlede installerede effekt opgores til 200 KW.

Supplerende brandstof

Herudover medgar der brandstof til frontlasser, skgns-
messigt 5 tons/ar. Frontlazsseren tankes fra egen 2500 1
olietank.

Personale, driftstid m.v.

Anlzgget vil vare i drift pa ugens 5 hverdage i perio-
den 07.00 til 16.00 (fredag dog 07.00 14.00).

Affald modtages ikke 2 timer for lukketid, idet affal-
det skal kunne tilferes tunneler sammme dag, som det
modtages.

Anlzgget vil give beskzftigelse til 2 mand, én fuld-

tidsbeskeftiget og en til radighed stédende. Personale-
forbruget anslis sdledes til 1,3 mandar pr. ar.

S.4 Arbejdsmilije

Generelt

Affaldkompostering giver anledning til en rzkke pavirk-
ninger af savel det eksterne miljp som arbejdsmiljeet.

De eksterne miljgpavirkninger er beskrevet i efterfgl-
gende afsnit 5.
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Med hensyn til arbejdsmiliget er stov, herunder mikro-
biologisk stev, samt stej de vasentlige arbejdsmiljep-
roblemer. Der forventes ikke generende lugtmzngder.

Stev, mikrobiologisk stev

De vasentlige staﬁkilder kan opg@res til folgende:

1) ' Affaldslasnlng pa betonplade samt oplagning i
‘ container.
2) Ved kompostmaskinens ind- og udkersel fra tunne-
ler.
3) Ved handtering af kompost pa eftermodnlngs-
plads.

Ad. 1) skal navnes, at affaldet, der fores til anlag-
get, oplagges i 1ndf¢dn1ngsconta1ner med front-
lzsser. Frontlasseren er forsynet med opvarmet
forerhus med filterforsynet friskluftsindtag.
Affaldsmodtagelsespladsen rengeres dagligt, og
affaldets maksimale opholdstid skennes til 4-s6
timer.

Ad. 2) skal anfgres, at der i forbindelse med kompost-
maskinens ind- og/eller udkersel fra en tunnel
iagttages en procedure, siledes at der er un-
dertryk i tunnelen. Inden tunnelporten &bnes, e-
tableres et undertryk ved at stoppe procesventi-
lationsanlzgget og alene have udsugnlngsventlla—
toren til biofilter i drift. Herved vil der i
tunnelens ender opstd to zoner med indstremmende
udeluft, og udslip af lugt- og stevbelastet luft
undgas. Kompostmaskinen rengeres regelmassigt.

Ad. 3) skal anfgres, at operateren i forbindelse med
handteringen af hygiejniseret kompost samt fer-
‘digmodnet kompost er placeret i afskarmet front-
lasser. Frontlzsseren er forsynet med cpvarmet
fgrerhus med filterforsynet friskluftindtag.

Stej

Komposterlngsanlaggets vasentligste stajkllder kan op-
geres til feplgende:

~ Entreprengrmateriel samt kompostmaskine
- Ventilationsmateriel.

Arbejdsmiljom®essige stojgener fra ovennavnte vil der
ikke blive tale om, idet
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- Frontlasseren er forsynet med afskarmet forerkabine.

- Kompostmaskinen er ubemandet ved gennemkersel af tun-
neler, men betjenes ved indog udkersel fra tunneler.
Stejniveauet i forbindelse hermed udger ikke en ar-
bejdsmiljemessig gene.

- Ventilationsmateriel placeres i isolerede lette byg-
ninger, og der skal anvendes herevarn i forbindelse’
med ophold i disse lokaler, mens ventilatoren er i
drift. Ventilatorer placeres pa vibrationsdazmpende
stativer.

5.5 Forureningsbegraznsende foranstaltninger

- 8toej

Der er i projektet ikke medtaget sarlige foranstaltnin-
ger med henblik pad stej fra komposteringsanlazgget, ud-
over etablering af 2 stk. 2 meter heje jordvolde pa a-
realerne langs Randersvej og ud mod bebyggelsen place-
ret mod Hogsmosevej. ‘

Af stejkilder fra det nye anlag skal navnes:

* Selve komposteringsvarket
* Transport og bearbejdning af affald
* Transpert og bearbejdning af kompost

Generelt md det vurderes, at komposteringsanlzgget ikke
vil give anledning til generende stejpavirkning uden
for anlzggets omrade.

Tugt

Forholdende omkring eventuelle lugtgener i forbindelse
med affaldshindtering og affaldskompostering er tradi-
tionelt et problem, som skal handteres med stor omhu.

Med hensyn til det aktuelle anlzg kan lugtkilder opgo-
res til fplgende:

- Udsuget procesluft fra tunneler med en fgrventet
lugtbelastning pa ca. 50.000-60.000 le/m~ {(lugten-
heder pr. m~ luft). Afkastet "lugtrenses" i biolo-
giske filter, populart kaldet et "kompostfilter™.
"Biofilter" se bilag 5. Filtret opdeles i to uaf-
hazngige sektioner - et for hvert tunnelsystem, som
hyer dimensioneres til at behandle op til 4.000
m”/h. Der kan forventes en lugtreduktion pd 85-95%
i det biologiske filter.
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- I forbindelse med aflasning og omlagning af modta-
get dagrenovation vil der kunne opstd lokale lugt-
gener, som dog ikke skennes at give anledning til
eksterne lugtgener. ,

- I forbindelse med udlastning af hygiejniseret kom-
post og transport af denne til eftermodningsplads
vil der opstd en vis lugt. Denne skennes dog ikke
at give anledning til eksterne lugtgener, idet
komposten vil vere i hygiejniseret tilstand.

Spildevand

For at hindre forurening af grundvandet med perkolat
m. v.wlndrettes anlzgget sédledes, at perkolat fra:

- tunneler
- affaldsmodtagelse
- spule/vendeplads for kompostmaskine biofilter

opsamles seperat og enten returneres til milerne eller
bortkeres med slamsuger.

0verfladevand fra:

- eftermodningsplads
- tagarealer befastede arealer

tenkes tllfart ned51vn1ngsfask1ne etableret pa tilstoe-
dende markarealer, eller sifremt dette ikke kan tilla-
des, opsamles vandet i bassin for videre transport med
slamsuger.

Det forudsattes, at befastede arealer renggres javn-
ligt.

5.6 Virksomhedens forurening

Stei

Stej fra trafikbelastningen kendes ikke, men det kan
oplyses, at der forventes ca. 2-4. affaldstranpcrter Pr.
degn til/fra anlzgget.

Herudover bliver der dagligt ca. 30 interne transporter
med frontlasser for transport af:
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* Indfadningscontainer
* Hygiejniseret kompost
* Ferdig kompost

Ovennzvnte transporter vil finde sted inden for normal
arbejdstid.

Herudcver kommer de vasentligste steikilder fra venti-
lationsmateriel, som placeres i sarlige ventilations-
rum.

Nzrmeste bebyggelse ligger ca. 300 meter st for anlzg-
get, og stejniveauet fra anlzgget vil her andrage maks.
45 dB(A).

Lugt

Komposteringsanlagget skal betragtes som diffus areal-
kilde, og det samlede lugtemissionsbidrag fra anl=zgget
kan anslas til:

- Procesluft via biofilter 5-20.000 le/sek.
- Eftermodningsplads 5=-10.000 le/sek.
- gvrigt anleg 5-10.000 le/sek.

Anlaggets samlede lugtemissionsbidrag kan saledes an=-
slas til ca. 15-40.000 le/sek.

VIAK har tidligere medvirket ved udarbejdelse af en re-
degerelse over lugtemissionen samt beregning af luftim-
missionsbidraget pa AFAV i Frederikssund.

_AFAV er landets forst etablerede, maskinelle komposte-
ringsanlzg med en forbehandling i en tromlereaktor med
ca. 1 deogns opholdstid og efterfelgende eftermodning

(13 uger) i beluftede miler. I tilknytning til anlzgget
er etableret et deponi, hvor dagrencvationens sigterest
deponeres. :

Undersgogelsen viste, at anlzgget, som behandler ca. 120
tons pr. uge, havde et samlet lugtem1551onsb1drag pa
1,1 mio. le/sek., heraf ca. 70% fra deponiet.

Denne lugtemission, som altsa er ca. 30 gange hgjere
end den forventede lugtemlsSLOn i Arhus-forseget, gav
anledning til generende lugt i 3-4% af tiden.

En spredningsmeteorologisk beregning viste, at lugtim-
missionsbidragene i maks. 1% af tiden havde en koncent-
ration svarende til 50-70 le/m~ i1 afstanden 2-500 m fra
anlazgget.
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Interpoleres det forventede lugtemissionsbidrag fra Ar-
hus-anlzgget, opnas et,lugtimmissionsbidrag i maks. 1%
af tiden pa 0.5-2 le/m~ i afstanden 2-500 m fra anlzg-
get,

Det kan anfgres, at det er vor erfaring, at safremt
lugtimmissionsvardien er storre end 10 le/m, kan der
undertiden opstd lugtpavikninger i generende grad. Det
forventes sdledes ikke, at Arhus-forsegsanlzgget vil
give anledning til generende lugt uden for anlzgget.

Spildevand

Spildevandsmangden, som opsamles fraftunneler, affald-
smodtagelse, vendeplads foran tunneler sgmt perkolat
fra biofilter, kan anslds til ca. 1000 m~/4r.

Overfladevand fra tagarealer, ovrige befastede argaler
samt eftermodningplads kan anslds til ca. 1.000 m~/&r.

De samlede dranvandsmangder opsamles i perkolatbehol-
der. Der er mulighed for at returnere den del af perko-
latet til milerne, mens det overskydende perkolat m&
transporteres til rensningsanlag.

Sanitart splldevand fra toiletvogn bortkeres med slam-
suger.

Virksomhedens affald

Komposterlngsanlagget frembringer, ved en eventuel

‘ 51gtn1ng af den modne kompost, ca. 150 tons sigterest
pr. ar.

Sigterest bortkeres til forbranding.

5.7 Tidsplan-

Detailproijekt:

Projektering 8-12 uger
Anlzgsarbejder 4~6 uger
Aflevering, indkering 2-3 uger

5.8 @konomi

I neste punkt er anfort de skonsmessige etablerlngsom-
kostninger vedregrende forsegsbehandlingsanlzgget i hen-
hold til ovennavnte kapacitets- og anlzgsdata.

Endvidere anfores etablerlngsomkostnlnger for alterna-
tiv udformning af anlzg med indsamlingssystem i plast-
poser og heraf felgende forbehandlingsenhed.
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Indsamling i papirposer
Skensmessige anlzgsomkostninger

" Alle priser er eksklusive moms
i 1000 kroner

Anlzgsarbejder, herunder jordarbejde,

kloak samt betonarbejde 1.350
Bygninger (tunneler + sidebygninger) 790
Kompostmaskine + 2 stk. containere 1.200
Procesventilation incl. styringssystem 960
Biofilter incl. ventilationsudstyr m.m 730
El, automatik, kraftfremfering , 340
A 140
Etableringsomkostninger i alt 5.510

Til forseget skal endvidere lejes nedenstdende udrust-
ning:

- Mandskabévogn incl. sanitet
- Frontlasser (2000 1 skovl)
- Mobil kompostsigte

Hertil kommer omkostninger til projektering, tilsyn id-
riftsetning m.v. svarende til 10-15% af anlzgssummen.

' Driftsudgifte;

Nedenfor anferes de arlige driftsudgifter for forssg-
skomposteringsanlagget baseret pad indsamling i papirpo-
ser.

Priser angives excl. mons.
' i 1000 kroner/ar

Personale, 1,3 mandar 228
Energiomkostninger:

El 300.000 kWh/ar a 38,1 ore 114

Olie 5.000 1 olie/ar & 1,40 gre 7
Perkolat/bortkersel 60
Toiletvogn slamsuges 5
Sigterest ‘ 35
Leje af frontlzsser : 200
Leje af kompostsigte : 150
Leje af mandskabsfaciliteret 30
I alt 829

Da det drejer sig om et forsegsanlzg med en forventet
forsegsperiode pa to ar er det meget vanskeligt at be-
regne en afskrivning. En sadan vil bl.a. afhznge af,
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hvad omrddet senere skal bruges til. Af etableringsom-
kostningerne pa 5,5 mill. kan udstyr til ca. 3 mill.
anvendes andet steds.

Hvis anlagget bliver staende, og man regner med en af-
skrivningstid pd 10 &r med linzr afskrivning og for-
rentning pa 16% af investeringen bliver det maximale
beleb til afskrivning og forrentning ca. 1 mio. kr. pr.
ar. :

Indsamling i plastposer

Zndres indsamlingssystemet, sd det organiske affald
indsamles i plastposer, vil det fi betydning for om-
kostningerne i behandlingsanlagget. En homoniserings-
tromle, der opriver plastposerne og frasigter dem, vil
kunne anvendes. Denne koster 2,2 mio. kr. De samlede
etableringsomkostninger bliver derved 8,5 mio. kr.

Driftsudgifterne‘forventes at stige’til 900.000 kr. og
forrentning og afskrivning efter samme princip som
ovenfor bliver 1,5 mio. kr. pr. ar.

Det skal tilfpjes, at der ved en nzrmere undersegelse,
kan findes en oprivningsmetode, der er billigere. Erfa-
ringerne i Vejle og AFAV vil fortzlle en del om hvilken
oprivningsmetode, der skal anvendes.
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6. Informationspreogram

Miligbevidsthed og vaner

En succesfuld sortering af affald fra husholdningerne
er utznkeliqg uden en intensiv og langfristet informa-
tionsindsats. Sorteringen forudsztter borgernes aktive
samarbejde. Det er borgernes handlinger i hjemmet, der
afger sorteringens succes, handlinger der ligger uden-
for kommunens direkte kontrol.

Disse forhold betinger en intensiv motivations- og la-
reproces tazt pa den enkelte, og krazver at bevidstheden
om miljeog affaldsproblemer skabes og understettes. En
motivations- og lzreproces, der ikke gennemfores fra
den ene dag til den anden. Den ofte fremhavede "stigen-
de miljebevidsthed blandt befolkningen" udger saledes
ikke i sig selv et tilstrzkkeligt grundlag for sorte-
ringsordningens succes: der kraves en langsigtet indlae-
ringsproces og en intensiv informationindsats, nar mil-
jebevidstheden skal omszttes i praksis og der skal mo-
tiveres til en hensigtsmzssig sortering.

I det fplgende opridses et grundprogram i seks faser
for information om kildesorteringsprojketet. Den detal-
jerede baggrund for programmets sammensaztning fremgar
af de efterfeolgende afsnit. Et vigtigt udgangspunkt har
forlods varet, at der er tale om et forseog med formid-
ling. Der lazgges derfor vagt pa lebende erfaringsopsam-
ling, med henblik pa tilpasning af formidlingsindsatsen
ved forsegets opskalering. Et gennemgiende trzk ved o-
vervejelserne har desuden varet, at kildesortering af
husholdningsaffald udger en del af en helhed og at kam-
pagnen ma tage udgangspunkt heri.

KAMPAGNEPLAN - EN OVERSTIGT
1. fase: Intern orientering og forberedende motivation

a) Orienteringsmede for byradet

b) Orienteringsmateriale til berorte medarbejdere
c) En-dagskursus for direkte bergrte medarbejdere
d) Igangsettelse af affaldsvejlederprojekt

e) Temaundervisning pa skoler

f) Temadage/ekskursioner for daginstitutioner

g) En-dagskursus for forsegsomradets hjemmehjzlpere

2. fase: Forundersggelse m.Vv. i etageboligomridet

a) Spergeskemaunderseggelse
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3. fase: Generel motivation

a) Pressemeddelelse og pressem¢de
b) Preveopstilling
c¢) Husstandsomdelt pjece

4., fase: Instruktioh og motivation i forsegsomridet

a) Tilmelding i flerfamlllebollger

b) Borgermoder

c) Sorteringsudvalg

d) Orienteringsbreve

e) Omdeling af stativer,spande og sorteringsvejledning
f) Pressemeddelelse om forsegets start

g) Annoncering af "Den Grgnne Linie"

5. fase: Opfolgning

a) Nyhedsbreve

b) Sorteringsbarometre
c) Orienteringsbreve

d) Opfalgnlngskampagner

fase: Procesanalgse og forsaqsopsummerlnq

a) Rapporter fra sorteringsudvalg og affaldsvejledere
b)'Procesanalyse og forsggsresultater

KAMPAGNEN - EN GENNEMGANG

1. fase: Intern orientering og forberedende motivation

a) Orienteringsmegde for byradet om forsegets indhold,
baggrund, kampagne, tidsplan og praktiske forlgb.

b) Orienteringsmateriale til beregrte medarbejdere i
Renholdningsselskabet, Hygiejnisk afdeling, Levneds- -
middel- og miljetilsyn, Kommune Information, for-
segsomradets omrade~ og distriktskontorer og biblio-
teksfilialer. Informationskontoret for udlazndinge
inddrages pa et tidligt tidspunkt for at forberede
serlige kampagnetiltag i forheold til gruppen af
flygtninge/indvandrere i forsegsomradet.

c) En-dagskursus for direkte bergrte medarbejdere med
publikumskontakt i Hygiejnisk afdeling og ved Ren-

holdningsselskabet (incl. renovationsarbejderne) ar-
rangeres i samarbeide med Arhus Kommunes Kursuscen-
ter.
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d) Affaldsvejledere

Der etableres et beskaftigelsesprojekt for unge ar-
bejdslegse via Beskaftigelsesforvaltningen og Genb-
rugsfabrikken. Projektet organiseres med henblik pa
eksport af erfaringer udover landets grznser og sg¢-
ges gennemfart som et EF-projekt (ansegningsfrist:
april 89) ogsa for at sikre et lazngere forleb for de
unge, end de 7 méneders Jjobtilbud. Projektet bestar
dels af forberedende kurser om affald, milje og
genbrug, arbejde pa Genbrugsfabrikken, pa Modtage-—
stationen for kemikalieaffald m.m. og dels af en
npraktikperiode” i forsggsomradet, hvor affaldsvei-
lederne optrader som assistance for de lokale sorte-
rlngsgrupper (se nedenfor), med det formal at rykke
ud og give vejledning i husstanden, opsamle erfarln—
ger og kritik og udfere praktiske opgaver omkring
formidling, sorterlngsbarometre, nyhedsbreve m.m.
Projektet kan pd lazngere sigt tenkes udmentet i en
egentlig kursus~ og undervisningsvirksomhed, med
(indtazgtsgivende) tilbud der razkker udover kommune-
graznsen. \

e) Temaundervisning pa skoler

Skolevasenets padagogiske fagkonsulenter inddrages i
indsamling og udarbejdelse af materialer til og
program for temaorienteret undervisning om affald,
milje® og genbrug for alle klassetrin. Dette udvik-
lingsarbejde kan med fordel danne baggrund for ind-
satsen ved forsggets opskalering og for udviklingen
af undervisningsmateriale, der kan salges ud af kom-
munen. Temaundervisningen kan omfatte stile- og pla-
katkonkurrencer udskrevet af kommunen, m.m. P& for-
segsomradets skoler tilrettelazgges temaundervisnin-
gen, sa den falder sammen med forsegets igangsazttel-
se.

f) En-dagskursus for forsggsomrddets hjemmehjzlpere

Med henblik pa at motivere og sikre pensionistgrup-
pens aktive deltagelse i forsgget

2. fase: Forundersogelse m.v. j etageboligomradet

a) Spergeskemaundersggelse i et reprazsentativt udvalg
(2-300 husstande) af forsggsomradets ca. 3.000 fler-

familieboliger. Undersggelsen kan enten forega ved
personlige interviews ved affaldsvejlederne eller
ved postudsendt spergeskema med svarkuvert. Sperge-—
skemaet indeholder en rxzkke spergsmal til belysning
af hvilke problemer og specielle malgrupper, der kan
vere i forbindelse med kildesortering i netop disse
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boligtyper. Svarene herpa kan indga i overvejelser
om kampagnen generelt og om en sarlig informations-
indsats er nedvendig for denne boligtype. Omréder
med flerfamilieboliger (etagebyggeri m.m.) md& anta-
ges at indeholde det bredeste spektrum af malgrupper
med behov for en speciel info-indsats, ligesom erfa-
ringen viger, at det er her de fleste problemer om-
kring praktiske forhold, sortering og sorteringsud-
styr forekommer.

Det vil vazre oplagt at advisere kommunens hgjere lz-
reranstalter om forseget, for at animere til andre
sidelgbende undersegelser, dog saledes at kommunen

" koordinerer disse i et omfang, der sikrer, at for-

sggsomradets beboere ikke overfaldes med underse-
gelser, som kan bringe sorteringsforsegets good-will
i fare.

fase: Generel motivation

Pressemeddelelse og pressemgde om baggrund, Kampagne
og tldsplan. .

Prgveogstllllng af udstyr (spande, stativer, nye af-
faldsbeholdere m.m.} i1 hvert af de fire (dele af)
lokalsamfund, som forsegsomradet bestar af, f.eks.
pa den lokale skole, biblioteksfilial, beboerhus og
i Kommune Information.

Pjece (oplag ca. 17.000 plus 10.000 svarkort) om
milje, affald, genanvendelse, om eksisterende og

‘kommende ordninger og med udferlig beskrivelse af

kildesorteringsforseget: Hvad, hvordan og hvorfor
der sorteres. Pjecen indehclder derudover beskrivel-
se af de forskellige valgmuligheder m.h.t. spand-
/stativer, henvisning til nzrmeste forsegsopstilling
og et legst svarkort til afkrydsning af den valgte
model. Pjecen husstandsomdeles i forsegsomradet (i
kuvert: "Til husstanden" med byvaben og logo i
10.000 eks. med svarkort) og distribueres via Kommu-
ne Information til skoler, daginstitutioner, biblio-
teker og kommunale publikumsskranker i evrigt (5.000
eks. uden svarkort). Pjecen rundsendes med et mal-
rettet folgebrev pr. post til kommunens forenings-,
liv: grundejer, beboer, bolig, natur, milje og poli-
tiske foreninger (jvnf. Kommune Informations fore~
ningsregister) og med felgebrev til dagligvarebutik-
ker i forsepgsomradet (2.000 eks. uden svarkort). En
restpulje ligger hos "Den Grgnne Linie" og hos Kom-
mune Information til udsendelse til de i forsggsom-
radet, der af forskellige grunde har mistet deres
eksemplar.
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fase: Instruktion og motivation i forsegsomridet

b)

- d)

f)

9)

Tilmelding til deltagelse i forsggsomradets flerfa-
milieboliger (etagebyggeri m.m.) husstandsomdeles (i

kuvert: Til husstanden, med logo og byvaben). Til-

meldlngsskemaet beskriver kort forseget og henviser
til pjecen og "Den Grgnne Linie" for yderligere op-
lysninger.

Borgermgder annonceres for alle interesserede i
hvert af de fire lokalsamfund 1 forswgsomradet. Log-
ten-Skedstrup, Skzring-Egd, Vejlby, del af Chri-
stiansbjerg. Der opsazttes plakater om mederne i lo-
kalsamfundene. Reprazsentanter for lokale foreninger
og for dagligvarebutikkerne indkaldes pr. brev. Pa
mgderne orienteres om forseget og der forsgges ned-
sat lokale

tsorteringsudvalg", for hvert af lokalsamfundsomra-
derne, som i stort omfang overlades styringen af den
lokale indsats. Der lzgges op til en vis konkurrence
mellem de fire lokalsamfund. Udvalgene organiseres
som studiekredse under fritidsloven. Der ma satses
kraftigt pa at sikre sorteringsudvalgenes aktivitet
og arbejdsdygtighed i hele forsegsperioden. Der
stilles midler til rédighed for at grupperne maned-

‘llgt kan udsende fzlles:

Nyhedsbreve (med logo) til forsegsomradets husstande
om forsggets forleb, sddan som det opleves i for-
spgsomridet og opsamlet af sorteringsudvalgene og
affaldsvejlederne, samt meddelelser, vejledninger og
lignende fra kommunen.

Stativer/spande og sorteringsvejledning uddeles lige
op til forsegets start. Sorteringsvejledningen inde-

holder en meget detaljeret beskrivelse af hvad og
hvordan, der sorteres, opsztningsvejledning, oplys-
ning om "den Gronne Linie", gode réd m.v.

Pressemeddelelse om fbrsagets start. Der sikres dazk-
ning i omegnsaviserne, Arhus Onsdag og Stiftstiden-
de, 1 lokalradioerne (spwrgeprogrammer) og i lo-
kaltv.

Den Grgnne Linie, hot-line til kommunen pa selvstan-
dlgt telefonnr. (ingen omstilling)} og evt. bemandet
nar sorteringen foregar: fra 16 til 19 til hurtige
spergsmdl og svar, annonceres en uge for forsogets
start. '
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5. fase: Opfelgning

~a) Via sorteringsudvalgenes nyhedsbreve udsender kommu-
nen lgbende vejledninger m.v., bl.a. efter de behov
der opfanges via "Den ernne,Linie". .

b) Sorteringsbarometre opstilles centralt i hvert af
forswgsomradets lokalsamfund af affaldsvejlederne,
som ogsa stdr for vedligeholdelsen.

c) Orienteringsbreve direkte fra kommunen husstandsom-
deles, nar der er behov for tilrettevisninger og mo-
tivationspift udover sorteringsgruppernes nyhedsbre-
ve.

d) opfelgningskampagner gennemfores pd en rzkke for-
skellige omrader der refererer til bevidsthed om af-
falds-, ressource- og miljeforhold og med det formdl
at opnd en forstarket effekt for dermed at give kil-
desorteringsforspget et loft, hvor det mitte vare
nedvendigt undervejs.

Der kan f.eks. vare tale om:

Batteriindsamlinger pa forsegsomradets skoler og
daginstitutioner pa narmere angivne dage.

Kampagner for indsamling af malings—- og medicinre-
ster m.v. i forsggsomrddet for at fremme eksisteren-
de afleveringsordninger.

El-, vand- og varmesparedage hvor forsegsomradets
husstande opfordres til og far gode rad om kun at

bruge den absolut nedvendige mazngde. Husstandene op-
fordres til selv at male effekten, som opsummeres
for de enkelte lokalsamfundsomrader og i en konkur-
rence mellem dem.

Loppemarkeder med udgangspunkt i genbrugstanken,
udfra devisen "tem dit pultekammer tll fordel for
x-formal".

Storre udstil;inger om affald, milj® og genbrug i
‘Radhushallen, Ridehuset, Kommune Information og p&
lokale biblioteker.

Mindre plancheudstillinger til cirkulation blandt
lokale dagligvarebutikker

Idekasser pa biblioteker, i indkebscentre o.s.v.
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Debatmgder, milje-, affalds- og genbrugskonferencer
hvortil eksperter og opinionsdannere med Kkontrover-

sielle synspunkter deltager.

Temadage/ekskursioner for forsegsomriadets bgrneha-
ver.

Interesseqrupper for bern og unge om kildesortering
m.m. og eventuelt med affaldsvejlederne som undervi-
sere.

Sorteringsvideo produceret under forsegget m.h.p.
brug ved opskalering.

Affaldsleksikon udarbejdes pd baggrund af typiske
forespergsler pad Den Grgnne Linie.

Andre ideer som udspringer af sorteringsudvalgenes
arbejde.

6. fase: Procesanalyse odg forsggsresultater

a) Sorteringsudvalgene oq affaldsvejlederne afgiver
rapporter om forsegets gang.

b) Procesanalyse ogq forsggsresultater opsummeres med
henblik p& opscalering til hele kommunen.

KILDESORTERING - EN DET. AF EN HELHED

Kildesortering af husholdningsaffald udger kun en del
af de samlede eksisterende og planlagte affaldsordnin-
ger i Arhus Kommune, der igen udger en del af en rzkke
initiativer lokalt og pa 1andsp1an pa miljeomradet, i-
nitiativer der griber ind i hinanden - og som tilsammen
afspeijler vigtige dele af landets mlljapolltlk.

Samtidig er kildesortering i husholdningen i @jeblikket -
den foranstaltning pa miljoomridet, der mest direkte
griber ind i den enkeltes dagligdag i og omkring hjem-
met.

Disse forhold ger, at der stilles store krav til bredde
og salgkraft i de budskaber hvormed kildesorteringen
formidles, men indeba®rer samtidig nogle muligheder der
rakker ud over udgangspunktet selve dét at klldesortere
sit affald i husholdningen.

Sammenkoblingen af forholdsvis komplicerede budskaber
om miljoog ressourceforhold, miljebevidsthed og hold-
ninger med motivation til og instruktion i praktiske
handlinger i og omkring hjemmet, giver muligheder for
samtidig at motivere til eget engagement i andre genan-
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vendelses- og affaldsordninger og i andre former for
miljobeskyttelse, muligheder for eget samhgrighed, fazl-
lesskab og aktivitet i lokalomradet, muligheden for at
etablere en bred og velfungerende kontaktflade mellem
borger og kommune og dermed maske oget lokal- og kommu-
nalpolitisk deltagelse.

En manglende informationsindsats vil ikke kun bringe et
ngdvendigt og hensigtmzssigt genanvendelsessystem i fa-
re. Den kan ogsa forspilde chancen for at opna en on-
sket justering af vort forurenende "kegb og smid vak
samfund”. En justering henimod mere bazredygtige lesnin-
ger, som sikrer en bedre ressuorceudnyttelse og dermed
vore livsvilkar pa& langere sigt.

AFFALDSPLANLAGNING - EN OPLAGT SAMMENHANG

Som en del af Arhus Kommunes samlede affaldsplanlzgning
kan kildesorteringsforseget ogsd i formidlingssammen-
hzng med fordel koordineres med de evrige initiativer
og ordninger pd omradet. Et vigtigt element i det gene-
relt motiverende info-arbejde, vil netop vare sammen-
hange: mellem forbrugsmenster og affaldsproblemer, mel-
lem ressourceforbrug og spild, mellem affaldsmzngde og
mlljwbelastnlng 0.8.V.

Det bedste udgangspunkt for 1anceringen af kildesorte-
ringsforseget vil derfor vzre i sammenhzng med formid-
lingen af ¢ovrige eksisterende og kommende ordnlnger i
Arhus Kommune for: miljefarligt affald, papiraffalqd,
glas, haveaffald, storskrald, bngeaffald, handels- og
kontoraffald, madaffald fra storkmkkener, affald fra e-
-nergiproduktion m.m. sdledes at kildesorteringen sattes
ind i sammenh®ngen: ressourceforbrug, spild, problemer
med lokalisering af og udsivning fra lossepladser, for-
urenende forbraznding m.m.

En "sektorisering" af infoindsatsen pa affalds- og mil- -
jeomradet vil vare et darligt udgangspunkt for en
slagkraftig forberedende info-indsats, der skal sikre
den hgjeste motivation for deltagelse i de enkelte ord-
ninger.

En samlet informationsindsats vil desuden give den bed-
ste udnyttelse af de ressourcer der afszttes hertil.

KOMMUNIKATIONSMAL - TO BUDSKABER, ET MAL

Kampagnen om kildesortering indeholder to begrebsram—
mer, som skal formidles. For det forste, en forholdsvis
kompliceret begrebsramme om hvorfor der skal kildesor-
teres. For det andet det andet den mere enkle ramme om
hvordan sorteringen skal forega.
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Hvorfor?

Baggrunden for at ivarksztte forseget - budskabet - er
i hovedtrak:

Problemerne pa affaldsomradet med stigende affaldsmang-
der, placering af lossepladser og udsivning fra dem.

Problemer med forbraznding af vadt og farligt affald
(bl.a.PvC).

Husholdningsaffaldets andel i disse problemer.

gnsker om en bedre ressourceudnyttelse ved genbrug og
genanvendelse.

Erfaringer der siger, at kildesortering indebzrer op-
lagte fordele.

Hvordan?

Kildesorteringen skal forega sadan, at dagrenovationen,
udover hvad der afleveres i kraft af e¢vrige ordninger,
deles i to fraktioner: en organisk og en restfraktion.
Den organiske fraktion bestar af madaffald m.m. og re-
sten af dagrenovationen er restfraktionen.

Sorteringen skal forega pa en made si det organiske af-
fald bliver sa rent, med bl.a. sa lille tungmetalind-
hold, som muligt.

Mal

Kampagnens tilsigtede effekt er sdledes primart, at
forsegsomradets husstande zndrer adfazrd, sdledes at de
sorterer dagrenovationen efter anvisningerne og at hej
deltagelse og lille fejlsortering sikres.

Dertil kommer en razkke onskelige sideeffekter, nemlig:
at informationsindsatsen omkring milje- og ressourcebe-
vidsthed medfprer sget brug af gvrige affaldsordninger,
zndringer i forbrugsmgnster i retning af at eftersperge
varer med mindre emballage og med mindre miljebelasten-
de emballage, mindre forbrug af el, vand, varme og and-
re ressourcer i husholdningen.

En effektiv kommunikationsproces vil saledes krave: at
baggrunden for ivarksazttelse af kildesorteringen af
husholdningsaffald forstds og motiverer alle i forsegs-
omradet, at baggrunden for kommunens eksisterende og
planlagte affaldsordninger pa andre omrader, med storst
mulig effekt ndr ud til alle husstande, virksomheder,
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institutioner og foreningsliv i forsegsomradet, at alle
forsggsomradets husstande er forberedte pd og nejagtigt
" ved hvad forseget gadr ud pa - inden det sattes i gang,
at gvrige affaldsordninger geres kendte i forsegsomra-
det, at der sikres en gnidningsfri og velfungerende
kontaktflade mellem de berprte borgere og kommunen, at
reel tovejskommunikation med klare tilbagemeldingsmu-
ligheder sikres og at kritik og ideer opfanges og bru-
ges, at en stor grad af egenaktivitet om sorteringen i
forsegsomradet sikres,

Endelig skal det, af hensyn til den senere opskalering
af forseget, sikres, at erfaringer fra Kommunikations-
processen opsamles.

MALGRUPPER

- Den primzre mdlgruppe er medlemmerne af de 10.000 hus-
stande i forsegsomradet, i alt ca. 26.000 mennesker.

Hertil kommer en rzkke sekundzre malgrupper, hvis enga-
gement kan f4 betydning for forsegets succes, nemlig
forsegsomradets organisations- og foreningsliv og de
lokale handlende, specielt dagllgvarebutlkkerne.

Endellg kan kommunens ¢vrige indbyggere betragtes som
en bagvedliggende midlgruppe, med tanke pa forswgets ef-
terfplgende opskalering.

Den primzre mdlgruppe kan vurderes pa en rzkke varia-
ble, for at afklare hvordan informationen skal udfor-
mes, dens indhold og hvilke medier der skal anvendes
for at opnd den eonskede effekt. Samtidig vil det vare
relevant at vurdere den primazre midlgruppes sammensat-
ning i forhold til hele kommunen med henblik pa opsca-
lering af forseget.

Felgende variable bor inddrages:

Geografi

Forsegsomradets "indre" sammenhzng, hvor ligger lokal-
samfundscentrene i forsegsomrddet, hvor spredte er be-
byggelserne, hvordan er indkgbsmuligheder o.s.v.

Aldersgrupper

Hvor homogent er forsggsomradet i forhold til hele kom-
munen og hvad karakteriserer de forskellige aldersgrup-
per i sorteringssammenhangen. .
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Eon

Hvordan er rollefordelingen mellem kennene i forhold
til holdninger til sortering og i forhold til hvem der
udferer den praktiske sorterlng, hvem der kober ind
0.5.V.

Familietype og sterrelse

Hvilken rolle spiller bern og unge i kildesorterings-
sammenhang og hvilken indflydelse har familiesterrelsen
pa vilje og evne til at sortere. Hvor motiverede er en-
lige til at sortere.

Boligtype

Hvilke praktiske forhold karakteriserer forskellige bo-
ligtyper i sorteringssammenhzngen og hvordan er forde-
lingen af dem i forhold til kommunen som helhed.

Endellg vil det vare vigtigt at danne sig et billede af

nedievaner, job51tuatlon, motivation og holdninger i
forsegsomradet og i kommunen som helhed.

Alle disse forhold kraver en ngjere empirisk undersg-
gelse, dog saledes, at en del kan belyses gennem infor-
mationsprogrammets spergeskemaundersggelse i etagebo-
ligomradet. ‘

Forlods er der i informationsprogrammet lagt vegt pa en
kraftig indsats for at engagere bgrn og unge i forse-
get. For det forste fordi de udger den generation for
hvem kildesortering vil blive en del af dagligdagen og
for det andet fordi gruppen ved sit engagement meget
effektivt vil kunne pavirke og fastholde familiens mo-
tivation til at sortere og sortere rigtigt.

Endelig ber der lagges szrlig vagt pa at £4 beskrevet
hvilke grupper, der af forskelllge arsager har vanske-
ligt ved at s®ztte sig ind i baggrunden for sorteringen
og for at felge sorteringsanvisningerne.

Der Xan pd den ene side vare tale om zldre, bevagelses-
hezmmede og handicappede, som kan have problemer med at
udfere det praktiske arbejde der pdlazgges dem, og pa
den anden side flygtninge/indvandrere, for hvem der kan
vare en sprogmessig barriere.

De sidstnzvnte forhold seges i informationsprogrammet
afhjulpet med assistance fra hjemmehj=zlperne og fra In-
formationskontoret for udlandinge (bl.a. tolkeservice).
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KAMPAGNEORGANTSATION

En stram styring og koordination er en forudsztning for
at det beskrevne informationsprogram "gar rent hjem"
med sin fulde effekt. Deraf folger, at der bag kampag-
nens gennemfgrelse md ligge en velstruktureret organi-
sation med klare retningslinier for udferelsen og i-
gangsatningen af de enkelte delelementer: nejagtigt
hvem ger hvad hvornar?

Kampagneorganisationen kunne se siledes ud:

';styringégrﬁppe'

L- | koprdinationsgruﬁpe

| | | arvesiogruppes

hvor styringsgruppen varetager den overordnede styring
-af forseget som helhed.

Hvor koordinationsgruppen sikrer at kampagnens forskel-
lige delelementer udfgres efter planen, udarbejder det
generelle infomateriale m.v.

og hvor arbejdsgrupper i praksis udferer kampagnens
delelementer.

ANDRES ERFARINGER

Der er siden midten af 70’erne gennemfort en rzkke kil-
desorteringsforseg af forskellig type og milestok i
Danmark:

i Birkered, i Tarup ved Odense, i S¢nderse Kommune, i
Holstebro, pa Amagerbro i Kebenhavn og forseg i nogle
nordsjzllandske kommuner, det sdkaldte AFAV-forseg. I
Arav-forseggets forste fase deltog 8.500 husstande i ud-
sortering af vadt organisk affald (madaffald) med hen-
blik pa kompostering.
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Forsgget er grundigt undersegt m.h.t. informationsind-
sats, og der trazkkes i stor udstrzkning pd erfaringer

herfra.

Endelig er der gennenfeort forseg i udlandet, hvor spe-
cielt en rzkke vesttyske er fundet relevante for denne
sammenh®ng.

I det felgende opsummeres meget kort i form af citater
og udsagn nogle erfaringer, der er fundet specielt vig-
tige for Arhus- forseget.

Om forhéndsmotivation:

Opmarksomheden cm miljeforhold er meget stor, og der er
stor vilje til at gere en indsats.

Nazsten 100% mener at kildesortering er en god idé og
vil gerne deltage.

Viljen til sortering afhaznger ikke af boligtype, men af
praktiske forhold: at tamningsfrekvensen ikke nedsazt-
tes, at der er plads nok i spanden/poserne og at der
krazves andre 1¢sn1nger i etageboliger end i énfamilie-
huse.

Nazsten ingen opfatter husholdningsaffald som et milje-
problem.

Om generelt motiverende information:

Lysten til at deltage svinger entydigt med informati-
onsindsatsen. Knap en tredjedel savner baggrundsinfor-

mation (AFAV).

Forberedende information i dagspresse m.v. er vigtig og
skal struktureres.

Samspil mellem forhandsinfo og malrettet (husstandéom-
delt) materiale er afgerende for effekten.

Store reklameindsatser betaler sig ikke.

Saglig information kombineret med praktiske oplysninger
fungerer.

Der ber informeres grundigt om husholdningsaffald som
miljoproblem. Generel information ber indeholde meget
om den konkrete sortering (virker afklarende), meget
baggrundsstof, gennemgdende logo og lay-out.
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Om _mdlrettet og praktisk orienteret information:

Meget udferlig sorteringsvejledning vigtig

' Eventuelle uklarheder i sorteringsvejledningen afklares
lgbende og rundsendes.

Opfelgningsinfo vigtig og meget efterspurgt

Mulighed for i situationen at f& afklaret tvivlsspergs-
mal (gren linie)

Vigtigt at kommunikere ud at selv smd mzngder er o.k.
og har betydning

Motiverende at vide hvad det sorterede affald bruges
til og hvorfor.

Ord som organisk, grent, madaffald er o.Xk., mens mad-
rester signalerer ulakkert.

Om praktiske forhold:

Motivationen stiger jo mere der er at sortere og jo
ferre fraktioner, det drejer sig om.

Stor del af enlige (AFAV 60%) er passive i forhold til
forsgget, idet de fleste angiver, at de ikke har noget
madaffald.

@vrige relevante erfaringer:

Fa (5%) keber anderledes efter sorteringens start,
selvom de fleste irriteres over stigende emballagemzng-
der.

Nogle (5%) fejlsorterer med vilije.

Vigtigt at velvilje ikke misbruges ved déflige prakti-
- ske lgsninger og ved forringet renovationsservice.

Vigtigt at der informeres om andre affalds-'og gen-
brugsordninger. Alle forsggene har vist at en massiv
informationsindsats er afgerende for forsegenes resul-
tater.

DKONOMT

Der er i narvarende informationsprogram lagt op til, at
der i stor udstrzkning anvendes kanaler, ressourcer og

muligheder der er tilstede i den kommunale administra-

tion. .
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I kampagnens 1., fase -

Det forudsazttes at udgifter til produktion af oriente-
ringsmateriale til byréd, til bererte medarbejdere og
til én-dagskurser for de direkte bergrte medarbejdere
og for hjemmehjzlpere i forsegsomradet afholdes over de
normale konti.

Hvis affaldsvejlederordningen gennemfpres som EF-pro-
jekt, md den forventes at vzre udgiftsneutral for kom-
munen. Hvis ikke kunne der f.eks. blive tale om udgif-
ter til midlertidig anszttelse af fire affaldsvejledere
i et ar ialt ca.: 600.000 kr.

Temaundervisning pad skoler og i daginstitutioner, ma
anses for at vzre et udviklingsarbejde, der falder in-
denfor de normale budgetter og som mdske senere kan
blive indtzgtsgivende.

I Xampagnens 2. fase

vil der blive tale om udgifter til udarbejdelse, tryk-
ning, husstandsomdeling, svarporto, svarbehandling m.m.
af spergeskemaer til etageboliger m.v. (ca. 3.000) i

storrelsesordener: 40.000 Kkr.

I kampagnens 3. fase

Udgifter til udarbejdelse, husstandsomdeling, svarporto
m.m. af tilmeldingsskema til husstande i flerfamiliebo-
liger pa omkring: 40.000 kr.

udgifter til praveopstllllnger af udstyr ansldet til:
10,000 kr.

Udgifter til udarbejdelse, trykning, husstandsomdeling,
postforsendelse m.m. af pjecen (oplag 17.000 plus
10.000 svarkort, ca. 20 A4 sider; udgifter som alt ef-
ter pjecens udstyr vil svinge mellem:

100.000 og 150.000 Kkr.

I kampagnens 4. fase

udgifter til annoncering, plakater, brevindkaldelser og
arrangement af borgermeder kan lgbe op i:
ca. 40.000 kr.

Der foreslas afsat et belgb til udarbejdelse, produk-
tion og omdeling af sorterlngsudvalgenes nyhedsbreve pa
i alt mellem: 40.000 og 60.000 Kkr.
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I kampagnéns 5, fase.

Udgifter til sorteringsbarometre . 5.000 kr.
Orienteringsbreve direkte fra kommunen 25.000 kr.
De beskrevne delkampagner har det ikke varet muligt at
sette priser pa.

I kampagnens 6. fase

Udglfter til opsummering, analyse og des1gn af kKampagne
i forbindelse med opskalering af forsmget anslaet til:
_ 200.000 kr.

I alt ansliede udgifter pa mellem:
500.000 og 1.210.000 Kkr.

Hvis der ses bort fra sidstnavnte post pa 200.000 kr.,
som vedregrer opskalering, er resultatet anslaede udgif-

ter pa mellem 30 og 100 kr. pr husstand i forsegsomra-
det.

Disse belgb kan ses i1 forhold til Gendan’s vurderinger

(gendannyt nr. 77, 1988), hvor det sammenfattende wvur-

deres, at mindstebeleb for et fuldskalasystem ved vide-
regaende genanvendelsessystemer udger 40 kr/husst./ar,

idet det samme sted pointeres, at der i pilotforseg med
kildesortering bor afszttes et betydeligt sterre beleb

pr. husstand.
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7. @Okonomiske vurderinger af to forslag til samlet
_ordning for sortering, indsamling og behandling af

det organisk affald

Anbefalingerne fra de foregaende afsnit har afgrenset
mulighederne til to systemer, der adskiller sig pa valg
af indsamlingsmateriel.

De gkonomiske vurderinger knytter sig til aktiviteter
og materiel i forbindelse med opstart og drift. Disse
vurderinger er foretaget i samrdd med Arhus Renhold-
ningsselskab. Der er kun medtaget merudgifter i1 forhold
til gzldende og fremtidige planlagte ordninger. Vurde-
ringerne knytter sig til punkterne: Information, sorte-
ring, indsamling og behandling. Der er ikke vurderet péd
salgspris for Kkomposten. Alle priser er 1988 priser
excl. moms. I de ansldede driftsomkostninger er der
indregnet en afskrivningsperiode pa 10 ar og en rente
pa 12%. ' ‘

Informationsindsats

Her er det i folge kapitel 6 redegjort for en informa-

tionsindsats, der vil andrage en udgift p& kr. 300.000

-~ 1.000.000 for de 10.000 husstande. Som opfelgning af

dette arbejde skal der skensmessigt bekostes ca. kr. 40
pr. husstand pr. ar, samlet ca. kr. 400.000 pr. ar.

Sortering

‘Anbefalingerne fra kapitel 4.1 papeger, at borgerne
selv skal have mulighed for at valge sorteringsmate-
riel. Hvis Arhus kommune vzlger at stegtte anskaffelsen
af dette materiel til de 10.000 husstande vil dette
andrage max. kr. 1.700.000. Dette belgb fremkommer un-
der forudsztning af, at kommunen forarer husstandene
det dyreste udstyr. Hvis alle husstande valger det bil-
ligste udstyr vil udgiften vare kr. 160.000.

Uanset, hvad man beslutter i forhold til evt. stgtte
til indkeb af materiel, sd vil det vare hensigtsmessigt
at kommunen forestdr indkeb af sorteringsposer og dis-
tribution af disse.

Afhzngigt af, hvilken type pose, der skal anvendes vil
omkostningerne for indkegb af poser vare pa 40-111
kr/ar/husstand, samlet ca. 400.000-1.110.000 kr/ar.
Udbringning af poserne vil andrage ca. 20 kr./husstand-
/&r, samlet vil dette andrage ca. 200.000 kr./&r.
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De angivne priser pad udbringning er vurderet af et fir-
ma, der udbringer reklamer.

Indsamling

I kapitel 4.2 peges der pa to 1ndsam11ngssystemer. Beg-
ge disse systemer vurderes med hensyn til investeringer
og driftsudgifter.

Indsamling hver 14. dag

Ved skiftevis afhentning af den organlske fraktion og
restfraktionen skal der investeres i 9.000 beholdere
til de 10.000 husstande. Reduktionen pa 1.000 beholdere
fremkommer ved bedre udnyttelse af beholdervolumenerne
ved flerfamilieboligerne.

I dette eksempel skal der anvendes en beholder pa 190 1
til restaffaldet, pris kr. 285. Desuden skal der bruges
en beholder pa 130 1 med udluftningsudstyr, beholderen

eksisterer endnu ikke, men en vurdering er, at den vil

koste ca. kr. 285.

Investeringer til beholdere i dette system wvil saledes
blive kr. 2.565.000. Forrentning og afskrivning vil ud-
gore Kr. 410.400, hvilket svarer til ca. 41 kr/hus-
stand. ‘

P4 grund af forventede hyglejnlske problemer vil det
.sandsynligvis blive nedvendigt med ugeafhentning af den
organiske fraktion i1 sommermanederne, her sat til 20
uger.

Ekstra udgifter til dette vil andrage ca. kr. 150 pr.
husstand. Denne foranstaltning omfatter de 7.000 enfa-
milieboliger, da flerfamilieboligerne far afhentet hver
uge hele aret. Udgiften pr. husstand bliver 150 x 7000/
10.000 = 105 kr/ar. Den samlede merudgift til denne
foranstaltning vil sédledes blive ca. 1.050.000 Kr. pr.
ar.

Indsamling hver uge

Ved ugeafhentning i en beholder med indsats til orga-
nisk fraktion og udluftnlng vil prisen pr. beholder
blive ca kr. 360. Prisen pd beholderindsats og udluft-
ning beror pa et sken. Merprisen til beholdere vil sa-
ledes andrage kr. 675.000, hvilket svarer til en udgift
pa ca. 11 kr./husstand/ér.

Ekstraudgifterne til t¢mning af indsats vurderes til
ca. 72 Xr/husstand/ar.
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Der ma pdregnes, at der skal investeres i nye renova-
tionskeretejer til temning af 9.000 beholdere pr. uge.
En vogn med tre personer kan klare ca. 3.000 beholdere
pad en uge, hvilket betyder, at der skal indkebes tre
nye vogne, her sat til ca. 1 mill pr. stk. - ca. kr.
3-4.000.000. Merprisen for disse vogne er sat til ca.
Kr. 500.000 pr. stk. i alt kr. 1.500.000, Der forudsxzt-
tes altsi en udskiftning af eksisterende koretgjer som
grundlag for denne beregning. Der er yderligere pareg-
net indkeb af 2 ekstra vogne, da dette system kraver
lzngere tid til temning og da der skal vzre reservema-
teriel. I alt en investering pa:

i

2 ekstra keretopjer & kr. 1.500.000 = kr. 3.000.000
Endring af tre eksisterende
koretojer 3 x 500.000 = - 1.500.000

————————— —r ot P o ——

I alt kr. 4.500,000

Forrentning og afskrivning vil udgere kr. 720.000,
hvilket svarer til 72 kr/husstand.

Hvis kompostanlzg og forbrendingsanlag ikke er placeret
samme sted sa vil den kombinerede indsamling blive dy-
rere pa grund af ekstra kgrsel mellem anlazggene. Den
ekstra udgift vil vere afhzngig af af afstanden mellem
anlaggene. En afstand pad 10 km mellem anlzggene vil be-
virke en ekstra udgift pa ca. 1 Xr. pr. beholder. Dette
vil betyde en merudgift til indsamling pd ca. 47.000
kr. pa arsbasis for de 10.000 husstande.De efterfolgen-
de vurderinger er baseret pa, at de to anlag i forsegs-
perioden er placeret samme sted. _

Behandlingsanlag

Det valgte tunnelkomposteringsanlzg er vurderet til at
kunne etableres for 6,0~6,3 mio kr. De forventede ud-
gifter til afskrivning og forrentning vil blive ca. 1,0
mio kr. pr. ar.

Driftsudgifterne er ansldet til 829.000 kr/ar for be-
handling af organisk fraktion i papirposer. De samlede
udgifter svarer til ca. 183 kr/husstand/ar.

For behandling af organisk fraktion i plastposer for-
ventes udgifterne at blive p& henholdsvis 1,5 mio. kr/
4r og ca. 900.000 kr/ar, hvilket vil betyde en merud-
gift pr. husstand pd ca. 57 kr/ar. Da der i det fore-
liggende arbejde tages udgangspunkt 1 lgsningen med pa-
pirposer i husholdningerne er overvejelserne med plast-~
poserne ikke inddraget i oversigterne i det folgende.
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dsaml i ver da ved dsam ver uge
Investeringer priftsudgifter Investeringer Driftsudgifter
(1988-priser {1988-priser (1988~priser ({1988-priser
excl. moms) excl. moms) excl. moms) excl. moms}
pr. husstand/ar pr. husstand/4&r
Informations—
indsats min. 300.000 min. 300,000 :
40 40
max. 1.900.000 max. 1.000.000
Sortering nin. B [+] 40 min. 0 40
max. 1.700.000 111 max., 1,700.000 111
Udbringning af
atfaldsposer 20 20
Indsamling 2.565.000 146 $.175.000 155
Behandlingsanleg nin. 6.000.000 min, 6.000.000
183 183
max. 6.300.000 max, 6,300,000
I alt min. £.865.000 429 min. 11.475.000 438
max. 11.565,000 500 max. 14.175.000 .809
Konklusion

Systemet, der er baseret pd indsamling hver 14. dag er
billigst, nemlig 9 kr. billigere pr. husstand/ar i for-
hold til indsamling hver uge.

De sterre udgifter til systemet med indsamling hver uge
er betinget af de storre investeringer i nye koretgjer.
Det vurderes, at systemet med afhentning hver uge, som
det er beskrevet her, har en razkke fordele.

Merudgiften til systemet formindskes over en arrzkke
gennen udskiftning i bilparken. Desuden indeholder sy-
stemet en forenkling for de enkelte husstande, idet man
kun skal have én beholder pr. husstand til to fraktio-
ner. Endelig vurderes servicen at vare bedre, idet be-
holderne temmes hver uge hele aret.

fores-
ikke
vEre

_For tiden er det dog saledes, at det udstyr, der
1ds anvendt ved systemet med indsamling hver uge
er pa markedet og sandsysnligvis fgrst vil kunne
det om ca. et ar.
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KOMPOSTYENDEMASKINE

I3
ol
o

iy

Tekniske data

TYPE VM 100
Kapacitet: Maskinen er benzvnt efter, hvor meget den behandler § tons pr. tlre.

Kaskinen kan leveres valofrit udfort { alm. stdl st. 37 eller rustfast stal.
Standardprisen er 1 alm. stél. '

Konstruktionen bestir af et kraftigt chassie af profilstdl. Sideplader indv.
pdsvejset, ovrige konstruktioner med bolteforband ledt for udskiftning. Haskinen
" er monteret med staksatter, udfgrt af 4-kant profilrér opbygget i sekiloner og

bolteforband. Hele konstruktionen er varmgalvaniseret og beklzdt med 4 mm glas-
fiberplader ‘ ’

Maskinen drives med el-motor og gear af vesttysk fabrikat SEW.

Maskinens freadrift og styring foregdr trinlost variabelt med frekvensstyring.
Man opndr herigennem en meget smidig néndtering, ogsé med minimalt vendeplads.

Pick-uptromlen er konstrueret for store belastninger og forsynat med vendbare
stélspidser.

Blandesnegl trekkes af separat motor.
Transportbdnd, hvilket er placeret i staksztter, drives af separat motor.

Af transporthensyn vil det vare muligt at enkelt frakoble staksaztter fra hoved-
maskinen, sdledes kan opnds rimelig lille venderadie. -

Maskinens styreskab er helt dansk fabrikerat og forsynet med relzer, sikringer
og frexvensstyringer, betjeningsfunktioner og npdstop. : .

Kal og vagt: ) . YH 100
Hotor pick-up tromie - 30 ky
Motor blandesnegl 15 kw
Bind { staksatter 7.5 kW
Transportsystem - ’ 2x2,2 kW
Yended{ameter frad4,8-95m
Maskinens langde uden staksztter 4,0m .
Maskinens langde med staksatter 2.5m
Haskinens bredde 4,3 m
Maskinens hejde 3.0m
Kompost stakhgjde 2,2
Elektriske lnstallatfoner: 3x380 volt + 0 og jord.
Hin. Amp. 200
Maskinens vagt 8500 kg

BILAG
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