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ETABLERING AF SORTERINGSANLEG:

I forbindelse med udvidelse af "Anlag for transport og balning

af genbrugsmaterialer", som RENHOLDNINGSSELSKABET af 1898 1lod ud-
fere 1 1988, blev det besluttet at etablere et sorteringshus,
hvor der blev lagt vegt pad at skaffe gode arbejdsmiljgmassige
forhold.

Hele anlazgget (bilag 1) er placeret indendgrs i nogle eksisteren-
de bygninger, som tidligere blev benyttet til fremstilling af
plastgranulat. Der er tale om hg¢je bygninger, op til 24 m, hvor
det nye anlzg kun udnytter de nederste 8 m, og om uopvarmede byg-
ninger, idet opvarmningen tidligere var baseret pd procesvarme
fra plastfremstillingen.

FORUDSETNINGER:

Forudsatningerne for etablering af sorteringshuset var altsd at
bygge et hus i huset med sit eget miljg.

Félgende faktorer var fastlagt inden etableringen: sorteringsfor-
men ¢g antallet af fraktioner, der skulle kunne frasorteres.

Sorteringsformen er negativ sortering, hvor kun de ikke ¢nskede
bestanddele fijernes fra en hovedstregm; dette bevirker, at en sa
lille mengde som muligt skal handteres manuelt.

Der er valgt en udsortering i 5 fraktioner,

f.eks.
- pap
- plastik
- blandet papir

- aviser/ugeblade

hvor de 4 fgrste fraktioner ledes til selvitgmmende siloer for se-
nere balning. Den 5. fraktion er affald, der via containere en-
der pad affaldsforbrandingsanlag.

En af de ting, som vi lagde stor vagt pad var, at der skulle vere
god plads inde 1 sorteringshuset; derfor blev det bestemt at
bredden af huset skulle vere 7 m med det 1,40 m brede sorterings-
band centralt placeret.

De fysiske omgivelser bevirkede, at huset blev 18 m langt, og
med en indvendig hgjde pad 2,50 m fik huset en stegrrelse pad 315
m3.

Med den valgte baéndbredde pid 1,40 m er det negdvendigt at sortere

fra begge sider, hvilket betyder, at der maksimalt kan vere 10
personer beskeftiget ved bandet pa en gang.
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Bandets overflade er i en hg¢jde pd 90 cm over gulvniveau, béan-
dets kanter er 10 cm hg¢je og det frasorterede materiale kastes
ned gennem 1 m X 1 m store nedkasttragte, der nar op i h¢ide med
bandets kanter. Bdndets kanter og kanterne pd nedkasttragtene er
forsynet med gummilister. Hvis en silo ikke benyttes, afdakkes
dens nedkasttragte halvt med en traplade, pd den side der vender
ind mod bandet; dette gg¢res for at forhindre at eventuelt spild
kan falde ned i siloen.

Grunden til at nedkastdbningerne ikke afdakkes helt er, at den
etablerede udsugning fra rummet er placeret i nedkasttragtene
(bilag 2).

MYNDIGHEDSKRAV:

Fglgende Krav blev stillet af diverse myndigheder:

- at ud- og indvendige overflader skulle udfgres med be-
kladning af klasse 1 materiale.

- at etageadskillelsen i1 gulvet skulile udfgres som mindst
etageadskillelse 90.

- at der skulle vere dagslystilgang og at det skulle vere
muligt at se ud pad omgivelserne,

- at der skulle monteres vandfyldt slangevinde.

- at arbejdstilsynets granseverdi pd 5 mg/m3 for mine-
ralsk st¢gv respirablet skulle overholdes.

- at der blev etableret Iokaludsugning ved alle bandskift
med fald samt langs sorteringsbhéandet.

- at der blev monteret gummimiatter pd arbejdspladserne
ved sorteringsbdndet.

- at der skulle etableres generel ventilation samt trazk-
fri indblesning af forvarmet erstatningsluft fra det
fri, samt at det i forbindelse med udsugningen ville va-
re hensigtsmessigt at forsyne alle &bninger med plastla-
meller for nedsattelse af den udsugede luftmzngde.

- at der skulle monteres n¢dstop pd begge sider af sorte-
ringsbé&ndet.

Alle disse krav blev overholdt og herudover blev det, i samarbej-
de med sikkerhedsgruppe og medarbejdere, drgftet hvorledes anlag-
get skulle udformes og hvorledes styringen af sorteringshandet
skulle forega.



STYRING AF BAND:

Da det er af stor betydning for et sorteringsanlags kapacitet,
at der bliver sa fa stop som muligt, blev der valgt en frekvens-
requlering af transportbandene, der forer op til sorteringshu-
set, og ogsé af selve sorteringsbandet, i alt 3 band.

Disse bdnd styres samtidigt, sdledes at der kg¢res med stigende
bandhastighed for at fA spredt materialet si meget som muligt.

Fra en central styretavle kan der forvalges 5 forskellige b&ndha-
stigheder for sorteringsbandet alt efter, hvor meget der skal
sorteres fra. Oppe i sorteringshuset er der oph®ngt et tastatur,
hvor der kan skiftes bandhastighed indtil 2 trin ned og 1 ¢rin

cp 1 forhold til det pd centraltavien valgte. Hvis man @ndrer
badndhastigheden oppe fra sorteringshuset gelder denne endring

kun en kortere tid, hvorefter der automatisk vendes tilbage til
den hastighed, der er valgt pd centraltavlen.

Tastaturet for @ndring af bandhastighed er ophengt centralt over
sorteringsbandet pd en k¢reskinne, sdledes at det kan placeres
hos netop den person, der ved den aktuelle arbeidsopagve er hadr-
dest belastet.

Der er desuden mulighed for at stoppe sorteringsbdndet ved alle
arbejdspladser, og bandet kan derefter startes igen fra alle
arbejdspladser, og alts& ikke kun derfra hvor det er stoppet. En
lampe over sorte ringsbandet indikerer om en stopknap er aktive-
ret, dette for at vise personalet, at bdndet ikke er stoppet af
anden &rsag, som f.eks. nér ballepressen stopper tilfgrslen, me-
dens den binder.

Selv om det er muligt at styre bidndhastighederne, er det af stor-
ste betydning, at den person, der skubber materiale ind pa
gulvbandet ved aflessearealet, g¢r dette jevnt, sdledes at der
opnds en passende lagtykkelse, uden klumper eller bare pletter.

MATERIEL:

De selvigmmende siloer under scorteringshuset er valgt si store,
at de har kapacitet til flere dage. Er en siloc ved at vere fyldt
op, vil en advarselslampe ved arbejdspladsen 1 sorteringshuset
lyse; dette sker 1 sd god tid, at det ikke er n¢dvendigt at af-
bryde arbejdet, men lampens lvs indikerer blot,at siloen skal
tgmmes ved feérst givne lejlighed.

Selve sorteringsrummet er blevet malet i lyse farver, og er vel-
forsynet med lys (farve 83) idet selve arbejdsfladen er udlagt
med en belysning pa ca. 700 lux som nyvaerdi. Foruden el til be-—
lysning er rummet velforsynet med 220V stik til renggring samt

- 380V stik til svedsning.

Der er ikke etableret adgangsve] over sorteringsbandet inde i
sorteringshuset, men der er forbindelser lige uden for huset i
begge ender.
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SORTERINGSARBEJDET :

Selve sorteringsarbejdet foregdr i intervaller af ca. 1-1 1/2 ti-
me, efterfulgt af en kort ryge- og hvile pause pa& ca. 5-10 min.
1 et serskilt opholdslokale.

I den 1/2 times frokostpause foregdr der en automatisk ryst-
ning/bankning af filterposer i udsugningsanlzgget, idet der her-
ved spares driftstop i den normale arbejdstid.

Med mulighed for jobrotation pd& hele anlagget kan det konstate-
res, at arbejdet i sorteringshuset er et af de mest efterstrabte.

I forbindelse med sorteringsarbejdet er personalet forsynet med
stikfaste handsker, med en kniv og en kortskaftet rive,

KONKLUSION:

Det kan konstateres, at anl:gget har fungeret godt, og at alle

er tilfredse med den udformning det har fdet. Det eneste ¢gnske,
der har varet, har gdet pd en individuel tilpasning af den enkel-
te medarbejders arbejdshgjde, men taget som helhed, er den valg-
te arbejdshgjde nok den, der tilfredsstiller de fleste.

Belastningen fra st¢v i sorteringshuset er blevet malt af En-
viroplan (bilag 3}, og madleresultaterne viser, at der ikke er
problemer. Dette skyldes det kombineret indble:snings- og udsug-
ningssystem (bilag 4), der hele tiden sikrer et overtryk i sorte-
ringshuset; der indblases med et luftskifte svarende til 13 gan-
ge pr. time og der udsuges med 9,5 gange pr. time. Ved at indble-
se 1 loftet og suge fra tragtene ved gulvet holdes evt. stgv he-
le tiden horte fra personalets hoveder.

Den eneste @&ndring, der er sket med sorteringshuset efter ibrug-

tagningen er, at der er monteret brandalarm. Men dette er blot
sket som en del af et alarmanlag, der omfatter hele anlazgget.
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BILAGSFORTEGNELSE

Bilag 1: Oversigtsplan over ballepresseanlaeg
Bilag 2: Nedkastningsskakt til siloer

Bilag 3: Arbejdsmiljgmdling respirabelt stegv
Bilag 4: Oversigtsplan med udsugningsanlag.
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BILAG 2
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ENVIROPLAN A/S
Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Tlf: 01

69 86 66

SAG NR.: 881801

G 58, GENVINDINGSANLEG
Arbejdsmiljgmaling

Respirabelt stgv + alfa-kvarts

MAJ 1988
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RAPPORT: Arbejdsmil jgmaling

KUNDE : Ressourcegenvindingsanlaegget G 98
Klgvermarksvej 70
2300 Kgbenhavn S
Tlf: 01-95 18 98

ANLEG - Ressourcegenvindingsanlagget G 98
Klgvermarksvej 70
2300 Kgbenhavn S
T1lf: 01-95 18 98

KONTAKTPERSON:: Driftsleder Hanna Hjort Boysen
Tlf: 01-85 18 98

Projektingenigr Per Kierulff, 1IK
Tlf: 01-69 02 22

IDENTIFIKATION: Ref . : IEJ/BL/0053
Dato: 1888.06.28

G 98 ENVIROPLAN A/S




INDHOLDSFORTEGNELSE ARBEJDS - MILJ@
AFSNIT SIDE:
1. RESUME & KONKLUSION . .. ovii ottt e 1
2. MALEPROGRAM . .. . . .. s 3
3. ANLEGSBESKRIVELSE .. . . ittt e e e et e e e e e e i, 5
4. DRIET . 5]
5. MALERESULTATER . . ottt e et e e e e e e e e s, 7
Bilag A: Maleresultat skemaer

Bilag B: Anvendt mileudstyr og -metoder

Bilag C: Arbejdshygiejniske beregninger

Bilag D: Analyser (masse, alfa-kvarts, cristobalit)

Bilag E: Skitse af malepositioner
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RESUME OG KONKLUSION AFSNIT 1 - SIDE 1.

Tid og sted

Formal

Program

Resultater

Position:

Maling:

88.06.02

Gransevardi

Den 2 juni 1988 udfgrte Enviroplan A/S arbejdsmil-
jgmalinger ved papirsortere band pd ressourcegen-
vindingsanlzgget hos G 98, Klgvermarksvej 70, 2300
S.

Bestemme den samlede belastning (eksposition) for

udsatte personer over et skift.

Maling af koncentrationen af respirabelt stgv samt
stgvets indhold af krystalinsk kiselsyre (alfa-
kvarts, cristobalit og tridymit).

Herunder er angivet malingernes hovedresultater

anfgrt som den relative belastning (eksposition).

Til sammenligning er den relative graznsevardi wvist

i nederste linie.

1 2 3 4 5
Bodil Karin Stationar Staticonar Staticner
O,l' 0,2 0,2 0,2 0,1
1,0 1.0 1,0 1,0 1,0

ENVIROPLAN A/S




RESUME OG KONKLUSION AFSNIT 1 - SIDE 2.

Konklusion Af malingerne kan konkluderes - da de mdlte ekspo-
sitioner i alle positioner er vasentlig under 1,0 -
at luftkvaliteten for sa vidt angar stgv og kry-
stallinsk kiselsyre er tilfredsstillende. Kunden

har ikke gnsket en svampespore- og kimtalsanalyse.

Med venlig hilsen
ENVIROPLAN A/S

E¥rling Jensen Finn Thougaard Jensen

G 98 ENVIROPLAN A/S




MALEPROGRAM

AESNIT 2 - SIDE 3.

Baggrund

Formal

Tidspunkt

Maleprogram

Personbarne

Stationar

Ikke malt

Efter anmodning fra projektingenigr Per Kierulff, I
Kriger og driftsleder Hanna Hjort Boysen har Envi-
roplan A/S udfgrt 5 arbejdsmiljgmalinger ved pa-
pirsortereband i sorteringshal hos G 98, Klgver-
marksvej 70, 2300 Kgbenhavn S.

Malingerne er udfgrt med henblik pa at dokumentere
om de af Arbejdstilsynet stillede vilkadr i brev af
1987.07.28, jvf Publikation 25 i "Bekendtggrelse om
arbejdets udfgrelse og tekniske hjzlpemidler.

Malingerne blev udfgrt den 2. juni 1988 af mile-

tekniker Finn Thougaard Jensen.

Maleprogrammet omfatter personbarne malinger af
respirabelt stgv, krystallinske kiselsyreforbin-
delser (alfa-kvarts, cristobalit og tridymit) pd 2
personer udvalgt af sikkerhedsorganisationen og
Envireplan. Tillige udfgrtes 3 stationzre stgvma-

linger.

Der udfgrtes 2 personbdrne malinger pa Bodil Niel-
son og Karin Stryhn for respirabelt stev og kisel-

syre.

De personbarne malinger blev udfgrt, mens der ud-

fortes normalt arbejde.

Maling af stgv pd 3 udvalgte positioner: 3, 4 og 5,
jfr. bilag E. I hver position udfdrtes gennem-
snitsmaling for respirabelt stegv over ca. 5 timer

med samme udstyr som ved personbaren maling.

Arbejdstilsynet har krzvet maling af stgv, men ikke

maling af svampesporer og kimtal.

G 98

ENVIROPLAN A/S




MALEPROGRAM AFSNIT 2 - SIDE 4.

Enviroplan A/S har sammensat et maleprogram i hen-
hold til AT's péabud.

98 ENVIROPLAN A/S




ANLEGSBESKRIVELSE AFSNIT 3 - SIDE 5.

Anl=zgstype

Luftrensning

3.1 Anlzg

Ressourcegenvindingsanlag bl a bestaende af sorte-
ringshal med ballepresse og tilhgrende transport-
band. Under hallen er placeret siloer, lager samt

ventilationsanlag.

P4 transportbandet og i ballepressen behandles
kildesorteret affald der er en blanding af rap,
aviser, blade, blandet papir, plast samt andet
brendbart.

Ikke genanvendelige dele frasorteres og kgres til

forbrendingsanleg.

Afkastluften fra anl:gget renses 1 posefilter og

fores herefter til det fri.

G 398
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DRIEFT AFSNIT 4 - SIDE 6.
4.1. Virksomhedens drift

Maledag Driftsleder Hanna Hjort Boysen oplyste, at driften
var normal for arstiden pa maledagen.

Arbeijdstid Ressourcegenvindingsanlazgget er i drift mellem Kkl
06.00 - k1 17.00.

Ravare Kildesorteret papiraffald.

Procesgang Ikke genanvendelige dele frasorteres manuelt ved et
langt transportband.

Luftskifte Der er udsugning ved béandet udfgrt af Fa. Fliakt
A/S.
4.2 MAlingernes gennemfgrelse

Forlgb Malingerne forlgb regelmassigt.

Maleudstyr Enviroplan A/S's maleudstyr og -metoder fremgir af
bilag B.

Maledata Resultaterne fremgar detaljeret af Bilag A.

De anfgrte resultater skgnnes at have en usikkerhed

mindre end +/- 10%.

I Bilag A anvendes forkortelser, der betyder fgl-

gende:

ENVIROPLAN A/S




MALERESULTATER AFSNIT 5 - SIDE 7.
5.1. Personbaren miling

Eksposition Den samlede belastning (eksposition) af personalet
i tidsrummet 08.44 - 14.30.
Ud for hvert skadestof star:

Ci Den tidsvagtede koncentration. MAleenhed for stgv:
mq/m3.

ci/GVi Eksponeringen (belastningen) med stoffet "i" (den
relative eksposition).

Bidrag Hvert enkelt stofs andel af den samlede ekspositi-
on, anfgrt i % af den samlede eksposition.
Pa baggrund af nedennmvnte beregning ma ekspositi-
onen for medarbejdere, der arbejder wved handsorte-
ring 6 timer i perioden forventes at vasre lav, ca.
0,2.
Ved arbejdet belaster resp. stgv med ca. 20% af den
samlede eksposition og det respirable stgvs alfa-
kvarts-indheold bidrager alene med ca. 80%.

Resp. stgv De 3 stationzre malinger udviser fine overensstem-

melser med de personbarne midlinger.

G 98

ENVIROPLAN A/S




Bilag: A-1

ENVIROPLAN A/ S Radgivende ingeniprer i miljeteknik
Gladsaxevej 363, 2860 Sgbhorg Tlf: 01-698666 Telefax: 01-690806
RESULTATER AF ARBEJDSMILJ@-MALINGER Sag nr: 8818 01

G-98, Klpvermarksvej 70, 2300 Kbhn S
v. Driftsleder Hanna Hjort Boysen

Navn: Bodil Nielson

Betegnelse: Héndsortering

Maletid ([min]: 8.45-10.57 og 11.45-14.30 297

Dato: 88.06.02

Milested nr: A-1

Arbejde: Papirsortering

Ma2letype, gennemsnitsmiling: Personbaren

Skadestof,faststof-partikler: GV Ci Ci/GVi Eksposzi.
(mg/m3) fmg/m3] bidrag %

ARk kkkkhkhkkkkhkhkhk ARkt hhkkkkkdx hkkk Aok kk Kkkkkkkok hhkkkkkkk kkhkkokkk Kk

Alfa-kvarts respirabel 0.10 0.009 0.09 76
Alfa-kvarts total 0.30 0.00 0
Cristobalit respirabel 0.05 0.000 0.00 0
Tridymit respirabel 0.05 0.00 0
Stev, respirabel 5.00 0.142 0.03 24
Stegv, total 10.00 0.00 0
Samlet eksposition (belastning) .... .. nunun... 0.12 100

Konklusion:
kR ok Rk ok ok ok koK

Arbejdstilsynet kraver, at den samlede eksposition, summen af Ci/GVi,
er mindre end 1.00

Hvor mindre den samlede eksposition er, desto bedre.



Bilag: A-2

ENVIROPLAN A/ 8 Radgivende ingenigrer i miljgteknik
Gladsaxevej 363, 2860 Sgborg T1f: 01-698666 Telefax: 01-69080s6
RESULTATER AF ARBEJDSMILJP-MALINGER Sag nr: 8818 01

G-98, Klgvermarksveij 70, 2300 EKbhn 8
ved Driftsleder Hanna Hjort Boysen

Navn: Karin Stryhn

Betegnelse: Handsortering

Miletid [minl: 8.44-10.50 og 11.47-14.30 289

Dato: 88.06.02

Malested nr: A-2

Arbejde: Papirseortering

Maletype, gennemsnitsmiling: PersconbAren

Skadestof, Faststof-partikler: GV Ci Ci/GVi Eksposi.
_ [mg/m3} (mg/m3] bidrag %

hAkhkhk Akt hx Akt hkxkhkokkkhk*k Aokkkhkkhkdk Fhkhkkhkhkhkh kkkrkkkhkhk RkkkhRkk

Alfa~-kvarts respirabel 0.10 0.018 0.18 82
Alfa-kvarts total 0.30 0.00 0
Cristcbalit respirabel 0.05 0.000 0.00 0
Tridymit respirabel 0.05 0.00 0
Stev, respirabel 5.00 .0.200 0.04 18
Stev, total 10.00 0.00 0
Samlet eksposition (belastning)  ................. 0.22 100

Konklusion:
hok ok ok ok ok ok ke ok ok ok

Arbejdstilsynet kraver, at den samlede eksposition, summen af ci/Gvi,
er mindre end 1.00

Hvor mindre den samlede eksposition er, desto bedre.



Bilag: A-3

ENVIROPLAN A/ 8 Radgivende ingenidrer i miljeteknik
Gladsaxevej 363, 2860 Sgborg Tlf: 01-698666 Telefax: 01-690806
RESULTATER AF ARBEJDSMILJP-MALINGER Sag nr: 8818 01

G-98, Klgpvermarksvej 70, 2300 Kbhn S
ved Driftsleder Hanna Hjort Boysen

Navn: Ner Karin Stryhns arbejdsplads
Betegnelse: Hindsortering
Maletid [minij: 8.47-10.58 og 11.47-14.31 295
Dato: 88.06.02
Milested nr: ' A-3
Arbejde: Papirsortering
Miletype, gennemsnitsmdling: Stationert placeret 1 m over band
Skadestof, Faststof-partikler: GV Cci Ci/GVi Eksposi.
fmg/m3] (mg/m3] bidrag %
oAk hkkkkhdkkkkhkdhkkkkokkokokkdkkdkikkhkk * ok gk ok ok ok ok ok ok Ok K ok koK Kok ok ok ok ok ok * XKk ok ok ok ok Kk
Alfa-kvarts respirabel 0.10 0.018 0.18 83
Alfa-kvarts teotal 0.30 0.00 0
Cristobalit respirabel ‘ 0.05 0.000 0.00 -0
Tridymit respirabel 0.05 0.00 0
Stev, respirabel 5.00 0.071 0.01 7
Stgv, total 10.00 0.00 0
Samlet eksposition (belastning} = ................. 0.1¢9 100
Konklusicn:

dodk doodk e ok ok ok ok ok ok

Arbejdstilsynet kraver, at den samlede eksposition, summen af Ci/GVi,
er mindre end 1.00

Hvor mindre den samlede eksposition er, desto bedre.



Bilag: A-4

ENVIROPLA AN A/ S
Gladsaxevej 363, 2860 S¢borg

Radgivende ingeniprer i miljgteknik
Tlf: 01-698666 Telefax: 01-690806

RESULTATER AF ARBEJDSMILJ@-MALINGER

G-98, Kle¢vermarksvej 70, 2300 Kbhn S
ved Driftsleder Hanna Hjort Beysen

Navn:
Betegnelse:
M3letid (minl:
Date:

Malested nr:
Arbejde:

Maletype, gennemsnitsmaling:

Ssag nr: 8818 01

Nzr Bodil Nielsons arbejdsplads
Handsortering

8.47-10.58 og 11.45-14.30 296
88.06.02

A-4

Papirsortering

Stationazrt placeret 1 m over band

Skadestof, Faststof-partikler:

kFkhkkkhkkhkhkhkkAahkkkkR Kk hAkhkkkkkkodkk®x

Alfa-kvarts respirabel
Alfa-kvarts total
Cristobalit respirabel
Tridymit respirabel
Stgv, respirabel

Stgv, total

Samlet eksposition (belastning)

Konklusion:
% k %k Kk Kk Kk &k %k ok %k %k

GV Cci Ci/GVi Eksposi.

{mg/m3] [mg/m3] bidrag %

khkhkKk kKKK AkAkkdkhkhkhkk KAk kkhkk Rkkkkxkkx

0.10 0.018 0.18 88
0.30 0.00 0
0.05 0.000 0.00 0
0.05 0.00 Q
5.00 0.124 0.02 12
10.00 0.00 0
................. 0.20 100

Arbejdstilsynet kraver, at den samlede ekspositien, summen af C¢i/Gvi,

er mindre end 1.00

Hvor mindre den samlede eksposition er, desto bedre.



Bilag: A-5

ENVIROPLAN A/ S Radgivende ingenierer i miljpteknik

Gladsaxevej 363, 2860 Soborg Tif: 01-698666 Telefax: 01-690806
RESULTATER AF ARBEJDSMILJ@-MALINGER Sag nr: 8818 01

G~-98, Klgvermarksveij 70, 2300 Kbhn s
ved Driftsleder Hanna Hjort Boysen

Navn: Efter Karin Stryhns arbejdsplads

Betegnelse: Handsortering

M&letid [min]: 8.47-10.58 og 11.45-14.30 2986

Dato: 88.06.02

Malested nr: A-5

Arbejde: Papirsortering

Maletype, gennemsnitsnaling: Stationart placeret 1 m over band

Skadestof, Faststof~-partikler: GV ci Ci/Gvi Eksposi.
[mg/m3] fmg/m3] bidrag %

IR R RS S SR EFEEEEEEEEFEEEREEEEEE SR * %k &k ok &k ok Kk K ok ok Kk ok ok ok ok %ok ok ok k ok ok ok ik kkkkkk

Alfa-kvarts respirabel 0.10 0.009 0.09 89

Alfa-kvarts total . 0.30 0.00 0

Cristobalit respirabel 0.05 0.000 Q.00 0

Tridymit respirabel 0.05 0.00 0

Stev, respirabel 5.00 0.053 0.01 11

Stev, total 10.00 0.00 0

Sanlet eksposition (belastning) = ...... ... ... ..., 0.10 100

Konklusicn:
R E S E R BRSNS

Arbejdstilsynet krazver, at den samlede eksposition, summen af Ci/GVi,
er mindre end 1.00

Hveor mindre den samlede eksposition er, destc bedre.



UDSTYR OG -~-METODE BILAG B-1

Resp.

stav

Malingerne er udfgrt i henhold til lov nr 681. om
arbejdsmiljg, § 21, og malestrategien og beregnin-
gerne er udfgrt i overensstemmelse med Arbejdstil-
synets vejledning nr 79/1978 vedrgrende maling af
luftforurening ved svejsearbejde og AMI's vejled-
ning nr 2/1981: "Prgvetagning af resp. stgv, total

stegv, org. dampe".

1. Personbarne malinger

Der blev udfgrt 2 personbarne langtidmalinger (over
ca. b5 timer) for respirabelt stgv. Der blev anvend:
barbart stgvmdleudstyr bestaende af en DuPont con-
stant flow sampler P 2500, en Casella forudskiller

cyklon og et Millipore 5 my membranfilter.

ENVIROPLAN A/S




UDSTYR OG

—-METODE BILAG B-2

Flow

Resp. stpgv

Malesteder

Stev

Kiselsyre

Ved stgvmalingerne med DuPont P 2500 pumper .var
luftindtaget 1,9 + 0,1 liter/min, hvilket blev kon-

trolleret fg¢r, under og efter prgvetagningen.

2. Statione:re malinger

Der blev udfgrt 3 station®re langtidsmalinger (over
ca. 5 timer) med samme udstyr som for personbarne

malinger.

De 3 malesteder betegnes 3, 4 og 5. Se sgkitse i
Bilag E.

3. Analyser

Stgvmengden er bestemt ved veining af filtrene for
og efter prégvetagning. Fgr begge vejninger er fil-

trene konditicneret i klimakammer.

Filterholderne med filtre blev transporteret til
laboratoriet i specielt indrettede kasser - hele

tiden med stgvsiden af filteret opad.

Til maling af respirabelt stgv er stgvet analyseret

for indhold af krystallinsk kiselsyre (alfa-kvarts,

cristobalit, tridymit) ‘ved rontgendiffrakti-
onsmetcden.
Gravimetri- og rgntgendiffraktions-analyserne er

foretaget af Driftslaboratoriet, F.L. Smidth & Co
A/S.

G 98
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ARBEJDSHYGIEJNISKE BEREGNINGER BILAG C-1

Et skadestof

Flere gtoffer

I almindelighed gzlder, at de fundne gennemsnits-
koncentrationer for en 8 timers arbejdsdag skal
vere mindre end eller hgjst 1lig de tilsvarende

grznsevaerdier, GV:

dvs koncentrationen af stof i, Ci = GVi.
Kortvarige overskridelser af gransevardien kan
tillades, hvis koncentrationerne igvrigt holdes si
langt under gransevardien, at det tidsvagtede gen-

nemsnit ligger under graznsevardien.

Som en tommelfingerregel for de overskridelser, der
kan tolereres 1 perioder pa op til 15 min kan fgl-

gende cpstilles:

GV  under eller lig med 1 3 X GV
GV over 1 op til 10 2 x GV
GV over 10 op til 100 1,5 = GV
GV over 100 op til 1.000 1,25 x GV

Hvor der er angivet en loftsvardi for GV kan oven-
nevnte tommelfingerregel ikke anvendes. Her ma GV

ikke overskrides.

Nar flere stoffer forekommer samtidig, kan de have
en forstarkende eller afsvekkende virkning. Hvis
der ikke foreligger specifikke oplysninger om
stoffernes samvirkning, regnes med en sammenlagt
(additiv) virkning, og félgende formel anvendes til

vurdering af forholdene:

ENVIROPLAN A/S




ARBEJDSHYGIEJNISKE BEREGNINGER BILAG C-2

Belastning

C er koncentrationen af de respektive stoffer, og
GV er den tilsvarende gr&nsevardi. Hver brgk angi-
ver det enkelte stofs andel i den samlede virkning

(belastning, exposition).

IA
—

GV1 GV2 GV3 GVn

Til beregning af belastningen af person under ar-
bejde med sandholdigt stgv midles koncentrationen af
respirabelt stgv, som derefter analyseres for ind-

hold af kiselsyre-krystalformer.

G 98
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ARBEJDSHYGIEJIJNISKE BEREGNINGER BILAG C-3

Resp. stov

Sandstegv

Kiselsyre

GV

Respirabelt stgv er den stgvmengde, der er opsamlet
pa filter efter der er indskudt en forudskiller
(cyklon) med fglgende karakteristik:

Aercdyn. diameter % sSom passerer

mikrometer forudskiller

95
75
50
6,1 25
0

Sandstgv kan indeholde farlige krystalformer,
f.eks. alfa~kvarts, cristobalit og tridymit, som
har meget lave graznseverdier. Er steévet fint
(respirabelt stgv), bliver det nede i lungerne og

skader pa lang sigt.

De eksponerede stgvfiltre er blevet analyseret for
alfa-kvarts, cristobalit og tridymit. Resultaterne

er angivet 1 Bilag D.

Greznsevardier (GV)

Ved beregningerne er anvendt Arbejdstilsynets nye-

ste liste over graznseverdier (1985).

ENVIROPLAN A/S




ARBEJDSHYGIEJNISKE BEREGNINGER

BILAG C-4

Faststof

Kiselsyre

Usikkerhed

Mineralsk stgv, inert
Mineralsk stgv, inert, respirabel
Kiselsyre, SiO amorf

2 /

Kiselsyre, S5i0O respirabel

P
Kvarts

Kvarts, respirabel
Tridymit

Tridymit, respirabel
Cristobalit
Cristokalit, respirabel

De g¢gvride verdier er hgjst tilladte,

gennemsnitskoncentrationer for

bejdsdag.

10

5
2
0
a
0
G
0
0

mg/m3
mg/m3
mg/m3
mg/m3
, 3 mg/m3
Pt mg/m3
, 15 mg/m3
,05 mg/m°
15 mg/m°
, 05 mg/m3
Cidsvagtede

8 timers ar-

Maleresultaterne er anfort med en usikkerhed mindre

end + 10%.

ENVIROPLAN A/S




< FLSMIDTH

Sags nr. 8818-01 PHj/ViT 7. juni 1988
Rekv.nr. 20319 Lab.Nr. [Tre———
af 3/6-88 880199 ENE

3 JUM 1988

e |

ENVIROPLAN A/S
Gladsaxevej 363
2860 Sgborg.

Att.: Erling Jensen

Den 3. ds. modtog vi fem stk. stgvbelagte filtre til bestemmelse
for indhold af stevmangde, a-kvarts samt eventuelt cristobalit og
tridymit.

Resultater som fplger:

Filter mrk, mng stgv mg_a-kvarts mg _cristobalit
R 6 0.04 0.01 0
R 8 0.08 Spor 0
R 9 0.03 spor 0
R 10 0.07 0.01 0
R 11 .11 0.01 0

Vor detektlionsgranse for a-kvarts er 0.01 mg; resultaterne ma
derfor tages med fcorbehold!

Med venlig hilsen
F.L. SMIDTH & CO. A/S

(}&Lriotvu rTZl«AJ&£LL

for Poul Hjortboe
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