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INFORMATION OM

cKTEKNIK's malsatning er at til-
fredsstille medlemmer og kunders be-
hov for velkvalificerede serviceydelser
pa energi- og miljgomradet.

O TEKNIK eren selvejende institu-
tion. Vi yder uvildig radgivning pa
baggrund af medarbejdernes faglige
viden og en omfattende instrument-
park.

K TEKNIK er et godkendt teknolo-
gisk serviceinstitut og er af Statens
Tekniske Prgvenavn autoriseret til at
udfgre prgvninger pa omraderne:

— Analyse af fast braeendsel og fyrings-
olie, herunder prgvetagning af fast
brandsel.

— Planlegning og udfgrelse af luftfor-
ureningsundersggelser.

— Arbejdshygiejniske malinger af luft-
forurening.

— Maling af ekstern stgj.

— Kemiske undersggelser af vand til
teknisk brug.

)
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DANSK KEDELFORENING

EKNIK

ENERGI OG MIJD

K TEKNIK's ydelser er:

* Aftalte, driftsmaessige serviceydel-
ser pa energi- og miljganleg, her-
under varmekonsulenttjeneste,
driftskontrol, driftssikkerhed og
vedligholdelse.

Rédgivning og projektering.
Maletekniske og laboratoriemassi-
ge undersggelser.
Udredningsarbejde, forsgg og
praktisk forskning.

Undervisning og uddannelse.

* %

ok TEKNIK s kunder er:

* Medlemmer af DK-TEKNIK
(Dansk Kedelforening).
Industrivirksomheder.
Institutioner (statslige, amtskom-
munale, kommunale).
Boligselskaber.

Offentlige myndigheder og
styrelser

Andre med behov for
DK-TEKNIK’s ydelser.

*
*

*
*
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FORORD

Denne undersogelse er gennemfert af DK-TEKNIK for Miljesty-
relsen, genanvendelseskontoret.

Miljestyrelsens projektansvarlige reprazsentant Chr. Ege Jor-
gensen har tilrettelagt undersggelsen i samarbejde med Hans
Falser DK-TEKNIK, der har udarbejdet rapporten.

vi takker Erik Plinius, SH Regnskaber for velvillig assi-
stance til gennemfprelse af mdlingerne.

10. august 1989

DK-TEKNIK

Hans Falster

1401 Kpbaphavn K
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1. RESUME
Malingerne pd et mobilt asfaltanleg af fabrikat PAUS, type
AR 5000, viste at emissionerne af lugt, PAH og uforbrandt

{CO og TOC) ligger pd hejde med de darligt indregulerede
station®re anlzg, jevnfeor tabel 1.

TABEL 1 : Oversigt over de analyserede PAH.

Stationart anl®g
mobilt anleg godt darligt
indreguleret indreguleret
LUGT 10°® le/ton asfalt 2,6 - 6 0,3 -1 5 - 100
PAHZ mg/ton asfalt 250 -~ 700 0 - 20 200 - 600
Co g/ton asfalt 80 20 - 40 200 - 400
TOC g/ton asfalt 30 - 110 5-10 30 - 100

Andelen af de tungere PAH - PAH4 (det vil sige efter pyren)

- ligger ca. 10 x hejere for det mobile end fundet fra de
stationere anleg (ref. 1). ‘

Specielt stor forskel findes for Benz-a-pyren (BaP), hvor der
er fundet 10 - 25 ug/m*(n,t) for de mobile anleg mod kun

0,09 ug/m®*(n,t)y fra de stationzre anlazg.
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2. INDLEDNING

DK-TEKNIK har for Miljestyrelsen udfert mdlinger af stev-,
PAH-, SO,~ og lugtemission fra et mobilt asfaltanleg af fa-
brikat PAUS, type AR 5000.

M3lingerne er udfert som et supplement til Miljestyrelsen
og Asfaltindustriens fazllesproijekt "Undersegelse af stov-, PAH-,
S0,- og lugtemission fra stationzre asraltvaerker med c¢g uden gen-
brug, 1987/88". (ref. 1).

Det var oprindelig tanken ogsd at udfgre mdlinger pad et mo-

bilt anleg af typen Wirtgen, Remix. Dette blev opgivet efter
to forseg der matte opgives grundet manglende skerter pd de

infrargde asfaltopvarmere.

Malingerne pa PAUS-anlagget blev udfert den 18. august 1987.

3. ANLEGSBESKRIVELSE

Genbrugsasfalt i flager op til 20 - 30 cm tilsattes en tragt
i tromlens forende, hvor gasoliebraznderen ogsd er placeret.
Tragten er samtidig afkast for reggasserne.

Flammen er i ca. de to forste trediedele af tromlen beskyt-
tet af et flammergr, sd&ledes at de store og netop tilferte
asfaltstykker ikke kommer i berering med flammen.

Efter flammereoret vender reggasserne og gar i modstrem med
genbrugsasfalten mod indfedningstragten, jevnfer figur 1.
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Figur 1 : Principskitse af genbrugstromle.

@gvrige data for anlegget er vist i bilag 1.
Oliebranderen fyrer med gasolie.

4. HVAD ER PAH?

PAH stdr for polycykliske aromatiske hydrokarboner. Det er
organiske forbindelser, som kun indeholder kulstof og brint.
Molekylerne er opbygget af et antal benzenringe. Der er ikke
helt enighed i litteraturen om, hvorvidt naftalen (2 benzen-
ringe) skal regnes med til PAH'erne, men fra 3 ringe og opef-

ter medregnes de i hvert fald.

M)



PAH gruppen omfatter et stor antal stoffer. Den er blevet
kendt og omtalt i de senere &r, fordi en rekke af stofferne
har vist sig at vere mutagene/kreftfremkaldende. PAH er dog
kun ansvarlig for en lille del af reggassens totale mutageni-
tet, der vaesentligst skyldes mere reaktive forbindelser, for
eksempel nitro-forbindelser. Undersggelser af PAH har vist
(ref. 2), at det kun er en vaegtmessigt lille del af PAH grup-
pen, der er ansvarlig for den mutagene effekt, ca. 1% med

4 - 7 ringe. Det er dog muligt, at andre PAH'er kan forster-

ke deres virkning.

I denne underseggelse har man valgt at analysere for et stor-
re antal, ialt 16 incl. naftalen. De 16 forbindelser er ud-
valgt dels efter en WHO anvisning (ref. 3), dels efter hvil-
ke forbindelser, der kan fremskaffes analysestandard til.
Tabel 2 giver en rakke data for disse 16 forbindelser.

TABEL 2 : Oversigt over de analyserede PAH.

Kogepunkt j N
PAH-gruppering Formel molvagt °C Carcinogenitet

Naftalen CioHg 1 Z18 -
Acenaphthylen CizHg 152 265
Acenaphthen Ci2810 154 279

PAH3 Fluoren CizH10 166 295 -
Phenanthren CigHro 178 340 -
Anthracen C14H1p 178 342 -
Fluoranthen CigHio 202 375 -

PAHI[ PAHZ Pyren CigHio 202 383 -

Benzo-a-anthracen CigHi2 228 400 +
Chrysen CigHi2 228 448 -
Benz-e-pyren CzoH12 252 493 -
Benz-b-fluoranthen Copti2 252 481 H

PAH4 Benz-k-flvoranthen CogHip 252 481 +
Benz-a-pyren CooH2 252 495 HHH
Dibenzo-a,h-anthracen CaoH14 278 524 ik
Benzo-g,h,i-peryien CopHyz 276 542 +-
Indeno-123-cd-pyren CozH12 276 534 ++

*)-: ikke carcinogen, +-: muligvis, + til ++++ varierende grad af carcinogenitet.
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5. RESULTATER OG KONKLUSION

Under mélingen var anlazgget placeret pd pladsen hos Sydhav-
nens Sten og Grus, Badehavnsgade, Kobenhavn.

Der blev indfyret genbrugsasfalt fra lager, og det produce-
rede asfalt returneredes som genbrugsmaterialer.

Det skonnes, at der er produceret ca. 3 ton asfalt/h.

Der blev udfert ialt to mdleserier, hvoraf serie to var pé-
virket af at branderen ikke var i stabil drift.

Malestedet, som var placeret i det noget diffuse afkast, var
ikke ideelt. Dette betyder, at madleusikkerheden specielt pa

steovemissionsmalingen er stor.

Fplgende usikkerhedssterrelser vurderes,

- stovemssion + 50%
- PAH-emssion + 25%
- lugtemission + 25%
- gvrige gasser + 10%

Indholdet af CO i reggassen svingede mellem 200 - 700 ppm
med en middel omkring 400 ppm, hvilket indikerer ustabile
forbrendingsforhold eller at genbrugsasfalten lokalt udsest-
tes for heje temperaturer.

Sidstnevnte er en mulighed da der dels indfgdes store as-
faltstykker (langsom varmeovergang til hele stykket) dels
anvendes modstregmsprincip. Modstremsprincippet betyder, at
de afgasninger der forekommer fra produktet i opvarmnings-
fasen hurtig afkeles og emitteres uforbrendt.

dk 035
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Hovedresultaterne er anfort nedenfor i tabel 3.

TABEL 3 : Resultater fra PAUS-anlmgget den 18. august 1987.

Frove 1 Prove 2
Prevetidspunkt 10.48-11.48 12.05-13.25
Regtemperatur °C 70 100
Reggasflow, ter m*{n,t) 500 500
o, % 4,5 4,0
Luftoverskud 3,4 3,9
stavkoncentration  mg/m*(n,t) 40 60
co ppm 400 400
TOC ppm 300 1000
Lugtkoncentration,Cgg le/m? 16.000 37.000
PAH1 mg/m?(n,t)] 2,34 6,15
PAHZ, excl. naftalen mg/m*(n,t)] 1,42 4,19
PAH3, t.o.m. pyren mg/m*(n,t)] 1,30 3,87
PAH4, efter pyren mg/m?*(n,t)} 0,11 0,32

Rgggassen var tydelig bld, hvilket er tegn pad et stort ind-
hold af kulbrinter. Det vurderes derfor, at en vesentlig del
af stevemissionen er kondenserede kulbrinter.

Den noget mere ustabile drift under preve 2 giver sig helt
klart udslag i resultaterne hvor lugt-, PAH- og kulbrinte-
emissionerne typisk ligger en faktor 3 hejere.

Omregnes de her fundne vardier til emission pr. ton asfalt
og sammenlignes med de tilsvarende tal som fundet fra de
stationzre anl®zg ses, jevnfer tabel 4, at det mobile anlegs
emissioner ligger pd hejde med de darligt indregulerede sta-
tion®ere anleg. Hertil kommer, at emissionen fra det mobile

anleg foregdr i ca. 2 m's hejde.

%
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TABEL 4
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: Emissioner fra mobilt anleg sammenlignet med et godt

henholdsvis darligt indreguelret station®rt anlag.

Stationert anlazg
mobilt anlzg godt darligt
indreguleret indreguieret
LUGT 10®* Je/ton asfalt 2,6 - 6 0,3 -1 5 - 100
PAHZ mg/ton asfalt 250 - 700 0 - 20 200 - 600
co g/ton asfait 80 20 - 40 200 - 400
TOC g/ton asfalt 30 - 110 5 - 10 30 - 100

Specielt med tanke pa den lave afkasthgjde er det betanke-

ligt, at andelen af de tunge PAH -~ PAH4 - koncentrationsmes-
sigt ligger mindst 10 gange hejere for det mobile end for de

resultater der opndede for de stationzre anleg (ref. 1). For

eksempel for Benz-a-pyren (BaP) findes koncentrationer pa

10 - 25 uyg/m®(n,t) fra det mobile anl®g mod hejst 0,09 ng/m?

(n,t) fra de station®re anlag.

I bilag 2.2 er vist en oversigt over de fundne PAH-koncen-

trationer.

6. MALEMETODER

« Stov

Isokinetisk prevetagning og opsamling af faststoffet pa
kvartsuldsfilter (se bilag 3).

Stevkoncentrationen er her udfgrt med mé&leudstyret til pPaH-

bestemmel.sen.



+ PAH

En isokinetisk udsuget delrogstrem er ledt gennem et kvarts-
uldsfilter, som udskiller regens partikelindhold.

Efter kondensering er reggassen ledt gennem en kolonne pakket
med XAD 2 for adsorption af gasformige organiske forbindelser
(se bilag 4).

Efter hver mdling er udstyret skyllet med dichlormethan
(CH,C1,) .

Det opsamlede stov, kolonnematerialet, reggaskondensat og
skylleveske er analyseret for polyaromatiske kulbrinter.
Filtre og kolonner er ekstraheret (soxhlet) 1 24 timer med
dichlormethan. Skyllevaeske og reggaskondensat er skyllet i
dichlormethan. Ekstrakterne fra filtre og kolonner samt skyl-
leveske og reggaskondensat bliver tilsammen opkoncentreret
pd rotationsinddamper og derefter under helium. Herefter be-
stemmes indholdet af PAH ved vaskechromatografi (HPLC) med
fluorescensdetektion.

Separation er udfert pd en supelcosilkolonne ved gradient-
eluering med acetonitril/vand. Ved analyse er bestemt 16
forbindelser, der er kvantificeret i forhold til en kommer-
ciel standardoplesning.

Summen af de her analyserede PAH'er er et relativt mdl for
rogens indhold af polyaromater. Hvorvidt andre PAH er til-
stede underssges ikke ved den benyttede analysemetode.

* Lugt

Lugtkoncentrationen er bestemt efter lugtterskelmetoden.
Metoden er n®rmere beskrevet 1 bilag 5.1 - 5.3.

dk 035
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* Rpggastemperatur

NiCr/Ni termoelement i1 forbindelse med et digitaltermometer.
* Rgpggasflow

Rpggasflowet blev beregnet udfra rgggasanalyse og en stan-
dard olieanalyse.

Endvidere kontrolleredes med et pitotrer.

* CO,

Registrerende infrargd CO,-maler.

* CO

Registrerende infrared CO-maler.

* TOC

Registrerende instrument med flammeionisationsdetektor kali-

reret med methan (CH,). Analysen blev foretaget fra de ud-
tagne lugtposer.

dk 035
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Fachleute urteilen: TECHNISCHE DATEN:
21 Punkte —und bis zu 50% Ersparnis sprechen fiir den

PAUS Asphaltrecycler AR 5000 Fahrgestell
Linge: 4600 mm
1. Indirekte Beheizung durch Flammrohr Breite: 1870 mm
2. Kein Verbrennen bitumindser Bestandteile gi(r)\gg:hﬁtthéhe' 2040 mm
3. Aufbereitetes Material (Trag- und Deckschicht) kann | "4700 mm
als vollwertige Deckschicht eingebaut werden. Ges.-Gewicht: 1950 kg
4. Verwendung des Altmaterials Achse: Tandemachse
5. Keine Abfuhr des Attmaterials g‘;rseé%":v"g ggi/;(}hm 4
6. Keine Kippgebiihren Bremse: Feststellbremse,
7. Umweltfreundlich a. Ww.
8. Kein Neukauf von Neumaterial _ Auflaufbremse
) \ Deichsel: hdhenverstellbar,
9. Keine Zufahrt von Neumaterial wahlweise DIN-Zugdse oder
10. Kein Verlust am Neurmnaterial durch Temperatur- Kugelkopf-Kupplung
- einwirkung
11. Direkter Wiedereinkauf auf der Baustelle Motor
. . Leistung: 4,3 KW/3000 UPM
12. Unabhingig von Mischwerken _ Kraftstoffart:  Diesel
13. Einbau von Tragschichten auch im Winter Anlasser: elektrischer Start
4. Forderleist ; to/Std. Verbrauch: ca.1Lltr/h
14. Forderiets unq bis zu 5 to , . Zusitzliche Stromentnahme bis
15. Anerkannte Winterbaumaschine nach dem Arbeits- 1.0 kW bei 220 V
forderungsgesetz, Forderungsbetrag 40% vom ’
Anschaffungspreis Brenner:
16. Kein Arger mit Stadt- und StraBendmtern Hersteller:  Weishaupt
17. Gerét arbeitet in den Arbeitspausen durch Typ: thermostatgesteuerter
GAB N Hochleistungs-Olbrenner
18.BGA Bau gepriift ... Leistung: 145000 keal/h
19. TUV abgenommen Tankinhalt: 601
20. Kostenerspamis bis zu 50% Verbrauch: 17 Ltr/h
21. Stromentnahme 1 kW bei 220 V fir kleine Geréte und Mischtrommel:
Baustellenlicht Trommelfiill.: ca. 800 kg
Leistung
ienach
Materialart und
Umgebungs-

temperatur:  biszu 5 to/h
+ Antrieb: hydraulisch

DANSK KEDELFORENING Sign.: HF

EKN I K GLADSAXE MGLLEVEJ 15 - 2860 S@BORG

ENERGIOGMILJ@  TELEFON 0169 66 11 - TELEFAX 01 69 60 02 Bllag nr. 1.
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sag nr 70.B7.413 Emissionem2linger MDBILE ASFALTANLEG
filnavn MST_PAUS.FAH

PAH~analyseresultater angivet som pg tetal 1 prgven

Parzmeter prave 1 prave ¢ det grence !
Haphthalese 1280, 040 2350, 000 1.000
Acenapihene 190608 340,000 . 006
Fluprene 110.06C 304,000 0.060
Phenanihrene 840,000 230,006 0000
Anthracene 40,000 100,300 £.080
Flugranthene EFHRELE 1936000 5000
Pyrens 2ig.000 554,408 2,000
Benzo-a-anthracene 53,000 116,006 9.080
Chryeene 35.00¢ 114,060 4,000
Berz-g-pyrene 24,00 47,009 G080
Benz-b-fluoraathene 15,000 37.000 0.540
Benz-k-flugranthene | 7.200 26,000 3.00¢
Benz-a-pyrene 11,000 29.000 4,000
Bibenzo(a,hlanthracene 1,680 2,099 2.000
Benzotg,h,ilperylens E.200 13,400 0. 630
Indeno{l,2,3-c,d)pyren 8.20¢ 20,060 4,000
Udeuget lufimengds .31 1.2040
malt i #83{n,t)
BK-teknik Emergi & Milig Sign.t HF

) -

DANSK KEDELFORENING Sign.:  1F

EKN I K GLADSAXE MBLLEVEJ 15 - 2860 S@BORG

ENERGIOGMIU@  TELEFON 016965 11 - TELEFAX 01696002 | BlAG AR 2.1
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sag nr 70.87.413

PAH-koncentrationer angivet som pg/mdin,t)

r Faramster grove 1 prive 2
Haghthalane i 186G
Acenapihene 144 366
Flusrene 83,5 230
Phenanthrens E0T 1820
fnthracens 30,4 83.3
Fluoranihere 281 858
Pyrene 155 491
Benze-a-znihracens 30,5 91.6
fhrysene 26.5 816
Benz-z-gyrene 15.8 39.L
Benz-b-flucranthens il.4 30.4
Benz-k-fluoranthene 5.47 i6.7

]
Benz-z-pyrens : B.32 £h.1
Bibeszoiz,hlanthracens 0,755 #1567
Benzcig,h,ilperylene 5.34 12.3
Indenc(l,2,d3-c,dlpyren .23 16.7 ,
Sug af Pab 1420 4150
Sum PAH+Haphihalens 2340 Biat
Sum efter Pyrene 169 323
DE-tekrik Energl & Miljp Bign.: HF

-

¥ ¢ apgiver at indholéet 1 preves er under detektionsgrensen for amalysen

DANSK KEDELFORENING

EKN ' K GLADSAXE MOLLEVEJS 15 - 2860 SOBORG

ENERGIOGMIY®  TELEFON 0169 65 11 - TELEFAX 01 69 60 02

Sign.: ur

Bilag nr.:

2.2




BESKRIVELSE AF DK-TEKNIK'S FASTSTOFMALEUDSTYAR.

dk - 4 m*/h FASTSTOFMALEUDSTYR

a * Sonde

Filterhus

9]

T@rretdrn

Gastzt pumpe

i Flowmeter

\
\ .
)

l——

=T B © 1

Gasmaler

3]
29
N

Termoelement

[

— =
\\‘ h

Princippet for mdling af faststofkoncentrationer i strgmmende gasser er
fastlagt i Miljgstyrelsens vejledning nr. 7/1974, og vort male- og be-
regningsprincip er i overensstemmelse med denne og med VDI 2066, Staub-
megsungen in strdmenden Gasen. o ‘
Princippet for milingen er i korthed fglgende:

1. Maletversnittet inddeles i et antal midlepunkter, fastlagt i overens-

stemmelse med tversnitsarealet og tilstrgmningsforholdene til mile-
tversnittet. Vejledning nr. 7/1974 angiver, at det lige tilstrgmnings-
stykke M; fgr milestedet bgr vare mindst 5 X diameteren og s& vidt mu-
ligt ikke under 2 X diameteren.

2. Strgmningshastigheden mdles med pitotrgr i hvert enkelt malepunkt.

3. Der udsuges en delgasstrgm fra hvert af de ovennavnte mélepunkter efter
tur, udsugningen foretages isokinetisk det vil sige med samme hastig-
hed i sondemundingen a, som i det aktuelle m&lepunkt.

4. I filterhuset ¢ er anbragt et rent filter, som er tgrret og vejet og
som tilbageholder alle partikler st¢rre end 0,3 um. Den udsugede del-
rggstrgm renses for stgv i malefilteret.

5. Delrggstrgmmen tgrres for vanddamp i silikagel i t¢rretarnet e, hvor-
efter det udsugede tgrre gasvolumen bestemmes med gasmileren h. Ved
hjzlp af flowmeteret foretages en regulering af det udsugede flow, sa
der punkt for punkt er overensstemmelse mellem strgmningshastigheden
og udsugningshastigheden. Der anvendes samme udsugningstid. for hvert
enkelt malepunkt og udsugningstiden fasts®ttes blandt andet ud fra en
vurdering af faststofkoncentrationen.

6. De eksponerede filtre tgrres og vejes p& en analysevegt, og vegtstig-
ningen sammenholdes med det udsugede gasvolumen, hvorefter stgvkon—
centrationen beregnes.

DANSK KEDELFORENING Sign.: HF

EKN I K GLADSAXE M@LLEVEJ 15 - 2860 S@BORG

ENERGIOGMI@  TELEFON 0169 65 11 - TELEFAX 01 69 60 02 Bilag nr.: 3,
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PRINCIPSKITSE AF DK-TEKNIK'S UDSTYR FOR PROVETAGNING AF
ORGANISKE MIKROFORURENINGER.

Regkanal

a. Sonde for isckinetisk udsugning
b. Glasrsr

c. Kvartsuldsfilter i glasholder
d. ovn, 120 °c

e. Kgler

f. Kondensfraskiller

g. Adsorptionskolonne

h. Pumpe og gasmaler

)
Sign.: HF

DANSK KEDELFORENING

ENERGI OG MIL& TELEFON 01 69 65 11 - TELEFAX 01 69 60 02 Bllag nr.. 4.

dk 002




dk 042

BESKRIVELSE AF DK-TEKNIK'S METODE TIL BESTEMMELSE AF
LUGTEMISSION.

PRINCIP.

Lugtkoncentration bestemmes ved den sakaldte lugttzrskelmetode, hvor man
bestemmer den mindste fortynding i ren luft, som kraves for at 50% af forsggs-
personerne netop kan registrere lugt i afgangsluften, der saledes er en blan-
ding af henholdsvis ren luft og forurenet luft. Den fundne vaerdi er gentlig
en dimensionslegs stgrrelse, men efter ASTM-standard D 1391-57 /1/ udtrykkes

tallet i lugtenheder {(le}, eller rettere lugtenhedexr pr. ma(le/ma).

PROVETAGNING.

Pa malestedet udtages luftprgven via en teflonslange i en 20 liter diffusions-
og adsorptionsfri Tedlarpose {Tedlar-polyvinyl-fluorid-£film), idet posen er
anbragt i en trykbeholder som evakueres, hvorved prgveluften suges ind i po-

sen.

LUGTTERSKELBESTEMMELSEN.

Lugttzrskelbestemmelsen (i princippet efter T. Lindvall's metode /2/) udfgres
som parvise sammenligninger mellem den lugtende prgveluft i forskellige for-
tyndinger og ren luft i dk-laboratoriet (se principskitse fig. 1).
Fortyndingsluften er trykluft, der tgrres i silicagelfilter, renses i aktiwv
kulfilter, filtreres for stgv samt befugtes med destilleret vand. Den rene‘

(neutrale) luft har sluttelig fg¢lgende konditioner, 20 °c og = 0,4-0,5.

En ventilator i lugtpanelrummet trzkker via et friskluftindtag i lugtanalyse-
yummet friskluft igennem de to rum, Demne bliver ved hjzlp af et aircondi-

tionsanleg samt en luftbefugter konditioneret til 20 °c og = 0,4-0,5.

Prgveluften doseres gennem en kalibreret kanyle, idet der sattes overtryk pa
en trykbeholdexr, hvori prgveposen er anbragt. Idet flowet af ren luft holdes
konstant, kan der ved forskellige doseringer af prgveluft fremstilles fortyn-

dinger fra 20 til 17500.000 gange.

Lugtpanelet, som anvendes til bestemmelsen, bestar af minimum 6 trznede per-
soner i alderen fra 18 til 40 ar, hvoraf der kan testes to ad gangen. For-
sggspersonerne sidder under hele fors¢gsperioden i det konditionerede lugt-
panelrum, for derved at vanne sig +il dette yums atmosfere. Hvert delforsegg
bestdr af 2 eksponeringer, én med neutral luft og én med en blanding af

neutral- og preveluft.
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LUGTBESKRIVELSE/FORTSAT.

Fra en styrepult i lugtanalyserummet styres forsggsgangen.
Forsggspersonerne adviseres via en signal-og svarpult, om hvornar der skal
lugtes samt hvornar der skal svares.
Eksponeringstiden er 6 sekunder for hver eksponering og intervallet mellem
de 2 eksponeringer i delfors¢get er 14 sekunder, hvilket har wvist sig at
vere tilstrzkkeligt tidsrum til at opnd stabil koncentration efter dosis-
#ndring. Umiddelbart efter at forsggspersonerne har lugtet til de 2 luft-
blandinger, skal de afgive svar pd signal-og svarpultene, idet der er tre
alternativer:

ENS: Ingen lugt ved nogen af eksponeringerne

1: Lugt ved den fgrste eksponering

2: Lugt ved den anden ekspcnering

Herefter fortszttes med nye delforsegd med pregveluft i stigende koncentra-
tionsorden (mindre fortyndingsgrad), hele tiden i sammenligning med neutral
luft, indtil forsggspersonernes lugttzrskel er naet, det vil sige korrekt

har registreret lugt ved fo¢rste eller anden eksponering.

BEREGNING AF LUGTKONCENTRATION.

For hver fortynding af prgveluften (hvert delforsgg) beregnes et nettosvar
for panelet pd basis af de enkelte forsggspersoners svar.

Nettosvaret beregnes som summen af antallet af rigtige svar minus summen

af forkerte svar i forhold til det totale antal af afgivne svar. Panelets
nettosvar placeres i en kumulativ frekvensfordeling i forhold til de for-
skellige fortyndingsgrader. Ved at beregne den linizre korrelation melleﬁm .
nettosvaret for hver fortyndingsgrad og logaritmen for hver modsvarende
fortyndingsgrad, findes for pr¢velufiten antallet’ af fortyndinger ved 50%
vardien af nettosvar, svarende jzvnfe¢r ASTM til lugtkoncentration af pre- i

ven i le/m®.
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LUGTBESKRIVELSE/FORTSAT.

T
et
bixser
LUGTPANELRUM
I e JUNINVDRNY
é eksponeringssted B eksporeringssted A DATA
§ v y Glosrerets diamater D; = 46 mm
; . L}
4 Fottyndingsluft S = 1668 ml/sek
Lo . Proveluft € = 0091 ~-S0Omil/cek
i ¢ signal- og signal-og
] H svarpult svarpult
X [ |
trykluft ) D
konditionerings - 5— styreputt
enhed til fortyndings- kanyle
luften.
D_ tuftbefugter Lufthastighed Vg = 0.50 ~0.53 m sec.
. mikromano - i =70-
varia- trafo g meter Fortynding Z = 70- 3500060 gange
trykbeholdaer med friskluftindtag w——
pravepose
20°C ﬂ'
Lo
LUGTANALYSERUM airkondition ;
med termosiat rr

Fig. 1. Principskitse

Fig. 2. Lugtpanelrum Fig. 3. Lugtanalyserum
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