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00 BAGGRUNRD
0.1 Initiativtagerne
PROJEKT 321-86
GENBRUG AF¥ AFFALDSPRODUKTER
FRA
TAGPAPPRODUKTIGN

NYBYGNINGER
&
RENOVERINGER

Blev etableret pd initiativ af:

Entreprengrforeningens Tagpapsektion og Forenin-
gen for Affaldshéndtering og Deponering der er
associeret til entreprengrforeningen.

Projektets baggrund er, at en rakke entreprendrer
der er besk®ftiget med etablering af nye tagpap-
tage samt renovering af =ldre, igennem en lang
periode har mgdt stigende vanskeligheder med der-
af fdlgende okonomiske hyrder ved at skulle bort-
skaffe stadig stigende mmngder af restprodukter.

Restprodukter der blev bortskaffet ved deponering
P& lossepladser og eller hvis det var muligt péa
fyldpladser.

Udover en forringelse af ¢konomien opstod der
efterhdnden ogsd problemer med at skaffe plads

pd sdvel fyldpladser som lossepladser, hvilket
ofte foresager endog meget store ulemper for si-
vel bygherrer som entreprengrer og tagpapproducen-
ter,

Hertil kommer, at de materialer, der deponeres,
er en usortereft blanding af tj=repap, bitumenpap,
PVC og andet plastfolie, tr®, metaller, rockwool
og glasuld samt en rzkke andre materialer der
har en ukendt miligmassig afsmitning, men samti-
dig ogsd ved en fornuftig opsortering vil kunne
danne grundlag for udvikling af en rakke produk-
ter til genbruag.
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Samtidig viste en forhdndsvurdering at egentlige
"vardifulde"” materialer pd denne mide gik tabt,

0.2 Fe¢lgegruppen
I efterdret 1987 etablerede initiativtagerne der-
for en projektgruppe til at vurdere mulighederne

for at fremkomme med positive l¢gsninger pd stadigt
stigende problemer,

Gruppen fik fdlgende sammensatning:

Julius Nielsen - Entreprendgrforeningens
gsekraetariat

Vigge NHielsen -~ Entreprengrforeningens
tagpapsektion (Phe¢nix A/S)

Evald Larsen ~ Entreprendrforeningens
tagpapsektion (Willadsens Fabrikker 4/%)

Erik Plinius - Foreningen af Affaldsdepo-
nenter FFAD. (Sydhavnens Sten og Grus)

Jgrn Bengt=sson ~ Foreningen af Affaldsde-
ponentaer FFAD. (D. 5. V. Anlag, Teknik og Miljg¢)

Til at lede projektarbejdet valgtes:
INVENTOR MANAGEMENT KONSULENTER ApS

reprasenteret wved
Georg Siemsen

Efter opstilling af projektplan og udarbejdelse
af ans¢égning bevilgede Miljigstyrelsen 520¢. 000, -kr
i tilskud til de samlede projektomkostninger pé
ca., 1'200. 000, ~kr

Gruppen blev herefter suppleret med

Lars Sg¢borg ~ Miljig¢styrelsen
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0.1 MALSETNING
1.1 Hovedmil
PROJEKTETS
HOVEDMAL

Deft er projektets hovedmdl at etablere en lénnen-
de produktion

* ET LANNENDE GENBRUG *
af de affaldsmaterialer der fremkommer ved:
Produktion af tagpap
Montering af tagpaptage pd nybygninger

Renovering af tagpaptage pd den bestlende bolig-
masse

1.2 Delmil

Projektet indeholder en rakke delmdl, hvoraf de
vasentligste er:

At sikre de danske tagpapproducenters muligheder
for fremover pd en gkonomisk midde at begrx:nse
deres affaldsmangder

At begraznse mengderne af deponeringer af ugnske-
de materialer pd lossepladser

At etablere mellemdepoter/mellemlagre til depo-
nering af de affaldsmaterialer, der er i overskud
ved ovennavnte produktion og entrepriser

Mellemlagrene indrettes som fleksible, eventuelt
flytbare lagre for sortering og opbevaring indtil
opbearbejdning til genbrug er mulig.

At lette arbejdet for tagpapproducenterne og bran-
chens entreprengrer samt for de deponeringspladser,
der modtager affald.

En absolut ambiti¢s milsatning der kun kan reali-
seres ved hj=zlp af en detaljeret udviklingsplan
0g en stor indsatz af ressourcer.
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0.2 PROJEKTPLANEN

Projektet inddeles i fdlgende faser:

Fase

Fase

Fase

Fase

Fase

1

2

Forprojekt

Detailplanlagning af udredningspro-
jekt samt udarbejdelse af anségning
til Genanvendelsesrddet om tilskud
til genindf¢relse af udredningspro-
Jjektet

Gennemf¢relse af udredningsprojekt,
herunder udarbeidelse af detailplan-
legning af udviklingsprojektet

Gennemf¢relse af udviklingsprojekt,
herunder detaljeret produkt- og pro-
duktionsudvikling af de genbrugspro-
dukter der er mulige at fremstille
af de indsamlede affaldsstoffer

Etablering af de ngdvendige produk-
tionsfaciliteter og frigivelse af
produkterne
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Udredningsprojektet * Pase 3 * gennemfertes efter

félgende tidsplan.

J

3 Dage pr.
: Ne.

symbol
Skridt navn

!
:Jun 88 Jul
'15

05

Aug
26

Sep
18

Okt
1]}

Nov
29

i
!

:0023
£ 003:
;004;
2005;
:006;
20072
;008;
009;
:0102
20112
o12:
:013:
;014§
;015;
 016:
017:
0182
:0192
50202
;02ﬁ
622:
023:
: 024:
: 025:

:026;
:028:
i

Bevilling
Start Projekt
Affaldsregistr
Affaldssort,
Tra Met. Pap

Kemi-affald

Kildesortering :

Sorteringsplad

Metaller

Tr=e
Tagpap
Kemi " ANDET"

Kemi~-destrukt.

Kemi-folier

Kildesortering :

Pladssortering :

Mellemlagre

Rap. Tagpap-tra :

Rap. metaller

Kemi til genbrg:
Kemi-D-mangder :

Koordiner Sort
Koordiner
Koordiner kemi
gkonomi rappor
Go/no-go
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0.3

AFFALDSREGISTRERING

For at etablere et statistisk relevant materiale
0og god registrering af de landsdzkkende restma-
terialer blev der ftruffet aftale med Willadsens
Fabrikker og Phenix A/S, om at restmaterialerne
fra de entrepriser de to virksomheder havde i
Kgbenhavnsomrddet og i Nordsjzlland i periocden
fra 1. august €il 1. oktober 1988 blev transpor-
teret til Sengel¢se Losseplads for registrering
og sortering.

I perioden blev der ialt modtaget 81 containere
med en samlet m=ngde pa:

320.130 kgqg.
og
1.814 m’
¥ SUMMATION CONTAINERRAPPORTER *
¥ VEGT *
30000
[
25000 i
20000
|
15000 ;
g | :
* 10000 e
N
i
TP l1{ll£ﬁltﬂ'ﬂ [&i&lﬂ'llﬂll W

= o LN . LA
cheicmddeh A A A A

* RAPPORT Nr. =

Ifglge branchens statistikker svarer de i perio-
den udfgrte entrepriser til en markedsandel pd
henholdsvis 11 og 1,7 %, hvilket omregnet til
drsbasis for hele landet giver fglgende mazngder
af restprodukter.
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100. 000 m*

2]

Max, 25. 000 ¢.

61. 000 m?

Q

Min. 16. 000 t.

Den relative store afstand mellem max. og min, skyl-
des statistiske usikkerheder p3d grund af vejrlig
samt eventuelle op og nedjusteringer af boligpoli-

tikken
* SUMMATION CONTAINERRAPPORTER *
¥ FORDELING MAT. AR *
~MET(2%)
/é [ [ Fpr ~PLaes)
£ 70V ot
e Tk,
 ——————— [N
] —
* £ = [ \\HSOUOZ}
b E =) s
- % T
- SOR(592 \ ¥ ~—DIV(3%
o CHEE 2\ § ] EhuoR
i = =
> = \ /
= = “—TRE(16%)

I de fortsatte beregninger i projektet regnes
der ud fra "sikkerhedsmassige" begrundelser med

min, vardierne.

De detaljerede registreringer er vist i bilagsrap-
porten.
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Vaegtfylden for det indleverede materiale er
beregnet £il:

200 kg/m?

* SUMMATION CONTAINERRAPPORTER *
* VEGTFYLDE *

10

* Kg/M3 #

o

i M
TEATTTTITTT

! s e o e e P o

LERRN]

CNST b

* RAPPORT Nr. %

0.4 AFPALDSSORTERING
4.1 Rildesortering

Under indsamlingen af restprodukterne fra sdvel
"hyggepladser"™ som fra meget amd entrepriser,
har det lgbende varet vurderet om det ville vare
muligt at sortere regtprodukterne i de forskel-
lige materialer og disse igen i deres fraktio-
ner, vad kilden.

Det er gruppens vurdering, at der er félgende
grunde til at det ikke vil vare en hensigtsmas-
sig lgsning.

Det vil kr=zve en diciplin wved "aften" op-
rydningen der vil vare tidskravende.

Det wvil krave opstilling af flere contai-
nere med forskellig markning, hvilket vil
vere omkostningskravende ud over det ¢nske-
lige.
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Det vil betyde ¢gede kgrselsomkostninger
pd grund af kgrsel med halvtomme containere,

DER ER INTET I PROJEKTFORLZBET DER VIL KUNNE PEGE
PA RILDESORTERING SOM EN MULIGHED.

4,2 Pladssortering

Med begrebet pladgssortering menes indretning af

en modtageplads for restovrodukterne, hvor disse

kan samles i s8danne mangder at en rationel sor-
tering kan gennemfdéres.

* SUMMATION CONTAINERRAPPORTER *
TIMER

r3 T ¥
W A s P P sl S i s A s e s P

il

% RAPPORT Nr, %

Under forlgbet af FASE 3 har projektet haft en
aftale med SENGEL@SE LOSSEPLADS der har modtaget
alle restprodukter under projektforlegbet,

Faciliteterne for sorteringen var ikke ideel,
al sortering mdtte foregd i fri luft med udstyr,
der ikke var velegnet til alle materialer,

Selv under disse wvanskelige forheold blev der op-
ndet fremragende resultater, der viser, at projek-
tet, hvad angdr indsamling, registrering og SORTE-
RING af restprodukter fra sével tagpapproduktion
som fra tagpapentrepriser, vil vare formdlstjen-
ligt og lI¢nsomt.
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Der er i1 perioden modtaget:

81 containere
med ialt

320.130 kg restprodukter

~

1.814 »® restprodukter

Sorteringen er foretaget manuelt og der er ialt
anvendt:

188 arbejdsatimer til selve sorteringen

3

den anvendte tid pr. ton og pr. m* varierer fra:

Max. 57 ton pr. time
for restprodukter fra produktion
til

Min, 0,45 f£on pr. time
for entreprise produkter

Det samlede gennemsnit har varet:

2,88 ton pr. time

* SUMMATION CONTAINERRAPPORTER *
SORTERING PR. TIME

10

2]
~7—n
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e - e e —
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+
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g st e

!
v
i
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0 AT t S0 V-0

¥ RAPPORT Nr.
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Det samlede gennemsnit er staerkt pdvirket af, at
containerne fra nr. 54 til 81 blev ¢onsket sor-
teret ekstra omhyggeligt af hensyn til materiale
fraktioneringen.

Et efter feolgegruppens mening absolut realistisk
mdl for sortering pd& en velindrettet plads er:

5,5 ton pr. time

* SUMMATION CONTAINERRAPPORTER *
SORTERING PR. TIME

80

+ RAPPORT Nr. «

eller: 13,49 m® pr. time

4.3 Omlastepladsen

Forudszininger

Indsamlede restprodukter:

16. 000 ¢t.

62. 000 m*

Heraf anvendeligt:

Ar 4 til 2; 65 % = 8.320 t.= 49.520m?
Ar 2 til 3: 80 % = 12.160 t.= 48.640m?
Ar 3 ti? : 90 % =~ 13.680 t.= 54.720m?
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Antal pladser fxlles for branchen:

Jylland 3
Sj=zlland 2
K#benhavnsomridet 1
Fyn 1
Lolland-Falster 1
Ialt 8

En rimelig placering af omlastepladserne bgr af-
vejes mod de enkelte geografiske omriders markeds-
volumen, sdledes at pladserne i stgrrelse og ind-
retning projekteres optimalt,

En teoretisk omlasteplads kunne indrettes efter
félgende mm:ngder.

2.500 .
10. 000 m?

En "lagerkapacitet” pd en mined for sorterede
produkter og en lagerkapacitet pd en arbejdsuge
for usorterede produkter vil krave et areal pé:
250 m® for usorterede
909 m® for sorterede
Med en stabelhgjde Ffor usorterede pd 1,5 m og en

stabelhgjde sorteret pd 3 m, kraver deftte et sam-
let areal pd ialt 700 m? + keéreareal.

* CONTAINERRAPPORTER *
* REGISTREDE MATERIALER *

90000 s
\
_ 60000 N
o SE TR
ifsoooc),s " \"S
O§I§l§1llT:\lcrlKllﬁ%|
B2 EC B EC 8 Y
f 5 ¢ o: o5 3 0§
2 i - E g E é a
A
@ > b

* 81 RAPPORTER *
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Arealet b¢r vere overdazkket {lader} bdde af hen-
syn £il produkterne og af hensyn til at skabe
rimelige arbejdsbhetingelser.

Arealet kunne f, eks., typisk etableres ved et cen-
tralt placeret FFAD medlem, der kunne stille plads

og mandskab til rddighed for tagpapbranchen der
forventes at etablere i fallesskab.

0.5 MATERIALER

Under projektet er de indsamlede restprodukter
sorteret i fglgende otte materiale grupper:

1. Isoleringsmaterialer pr/d4r 1.520 t.
2. PVC og andet plast pr/adr 1. 368 t.
3. Metaller pr/ér 304 ¢,
4. Sortevarer pr/&r 8,968 t.

5. Trz og andet brandbarpr/i&r 2.432 t.

6. Emballager pr/ar 30 t.
7. Kemikalier pr/ér 7 t.
8. Diverse pr/ér 456 t.

* CONTAINERRAPPORTER *
* REGISTREDE MATERIALER *

* 60 —B6
U_j 50 ™,
Ny
g \
L Q: 18
L2047 . \ §§
UZ'I 104 ME § ol
O o i} L \\‘ T _RS T \\1 T \'_ T :lu T Kl: L} w L
g
% ;L.]j ] E.,J L] g [ ] E ] E ) g [ ] m L ] ﬁ
s & 2 F g i ¢
a z E w 4 3 3 a
Z & < 3 b=
: g 5 g

%+ 81 RAPPORTER *
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5.1 Sortevarer

Mengden af Sortevarer (tagpap) er vagtm=zssigt
stor og vil f& signifikantbetydning for det wvi-
dere projektforlegb, idet fremstilling af gen-
brugsprodukter md vare muligt. Indholdet af
BITUMEN er stort:

I det indsamlede materiale fordeler de enkelte
komponenter sig sdledes:

Cverpap

Vgt pr. m?2 ca. 5% kg,

Bitumenindhold ca. 48 % = 2,6 kg
Fyldstof ca, 27 % = 1,4 kg
Afdakning ca. 22 % = 1,2 kg
Armering ca. 3 % = 0,1 kg
Folie ca. 0 % = 0,0 kg
Underpap
Vagt pr. m? ca. 2 kqg.
Bitumenindhold ca., 36 % = 0,7 kg
Fyldstof ca, 24 % = 0,5 kg
Afdakning ca. 32 % = 0,6 kg
Armering ca. 8 ¥ = 0,2 kg
Folie ca, 0 % = 0,0 kg
SAMMENDRAG

BITUMENINDHGLD I DET INDSAMLEDE MATERIALE

Bitumenindhold ca. 45 % = 5.044 t.pr.&r
Fyldstof ca., 25 % = 2.820 t. pr.Ar
Afdzkning ca. 25 % = 1.802 t.pr.ar
Armering ca. 5 % = 560 t.pr.é&r
Folie ca, C % = t. pr. Ar

Rédvarevardien af bitumen udggr for tiden 1,20 kr
pr. kg = gamlet vardi pad 6'052.800, -kr pr. Aar.

I afsnit 9 - udviklingsprojektet for det videre
arbejde - findes idéoplaeg og skitser for genanven-
delse/genindvinding af en del af bitumenindholdet.
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Den indsamlede m®ngde af sortevarer andrager
ialt 132 ton, hvilket svarer til ca. 60% af de
indsamlede materialer. P4 Arsbasis svarer det
£til en indsamlet mengde sortevarer pd ialt:

11. 460 ¢,
Materialet er "let" tilg®ngeligt og fordelingen

mellem rent og urent er vist péd nedenstdende
diagram,

SORTEVARER
% FORDELING

- _
£ N
/ N
REHT(BA%)—\L/ 2\
— —\
— —
- — —
S "E___"_‘i TESEL LT ] —PA-MET(2%)
= \ N\ N ]
% A\
. W
i =\ —PA-150(1 4
= ;0& > (14%)
TOTAL VEGT 132,400 kyg.
* SUMMATION CONTAINERRAPPORTER *
SORTE VARER
13000 N
| |
10006 h
" E I
g I B
R | Hi
5000 i ﬁb h—
S
EF~ \ !
O Y iﬁ’TW?umT?l"
et e s s
2t

RAPPORT



19

5.2. 1Isclationsmaterialer

De restprodukter, der udgeres af isoleringsma-
terialer omhandler ca. 10%, hvilket pd Arsbasis
udgor:

1.520 ¢,

ISOLERINGSMATERIALER
% FORDELING

il }7 ~ROCKWOOL(18%)

e S KUM{0%)

VAEGT

ROCK.+FLAM.(82%)—

17

TOTAL 22.690 kg.

Materialerne fordeler sig med rockwool/glasuld

og flamingo samt en del blandet rockwool/flamin-
go der er vanskeligt at adskille, Der har dog i
enkelte containere veret en smule skumisolering,
men dette er s& lille en del, at det er negliser-
bart.

* SUMMATION CONTAINERRAPPORTER *
ISOLERINGSMATERIALER

]

2300

2000

1500

*

1060 }

e

500

0 | nﬁMHuﬂ

TTYTTTTITTaT LELLRRAR RN RRANNRREN)

GNST

RAPPORT
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5.3. Kemiske produkter

Mxngden af kemiske produkiter i de indsamlede ma-
terialer er meget begr®znset og er kun registreret
i 3 containere. Projektet viser, at den samlede
mangde pd Arsbasis maksimum vil vare under 10 £.
De registrerede materialer begranser sig til no-
gle f4 t¢nder med asfaltrester samt nogle f& bhgt-
ter med maling.

* SUMMATION CONTAINERRAPPORTER *

KEMIKALIER
200
150
{
\
*
. 100
o
X K
- 1
50 ]
\
\
0 LA R R R R AR AR LA AR AL AR NG RN NN AR RERN TR BRI TTTTITTTITTAIATIAIqTTT
S OIG) WA -0 WA OIS AT A0 VAT
E ............ 0
[&]
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5.4. PVC og andet plastmateriale

* SUMMATION CONTAINERRAPPORTER *
PVC OG ANDET PLAST

4000

3000

*

. 2000
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]
1
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Plastmaterialer indgdr praktisk talt i alle
entrepriser og udgg¢r pd Arsbasis ca. 10% eller:

1.520 ¢t.

Materialet er forholdsvis rent og fordeler sig
med 63% som hdrd plast - vassentligst r¢r, tag-
render og lignende.

Ca. 10% er plastfolie og ca. 27% er en blanding
af forskellige blgde plastmaterialer.

En vasentlig del af materialet wvil kunne indgd i

andre genbrugssystemer eller det wvil umiddelbart
kunne afleveres £il forbranding.

PYC OG ANDET PLAST
% FORDELING

FOLE{10Z) ™\ _ 1
1 B
& | . ~BL¥D(27)
R 1 N,
1 1 AN
/\ o lL \\
/ h'\ A v \
N YE { \
\ ! 1]
N ——
5 N
&
>
\W
~
\LL |
HARD{B3R)—~

TOTALVEGT 20640 kg.
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5.5. Metaller
* SUMMATION CONTAINERRAPPORTER *
METALLER
1000
800
600
%*
g |8
, 40
200 \ : —
0 J o .
IR AR AR AR AR R A R A A RN R AR AR R R AN R N AR R R R AR AR AR AR AN AL
:
RAPPORT
Den indsamlede m:ngde af metaller udg¢r\ca. 2%
af det samlede materiale = en Arsmengde pad 380
t.
Materialet er direkte salgbart og fordeler sig
med ca. 6% rent aluminium, ca. 40% jern og en
gruppe pA 54%, der er en blanding af jern, alu-

minium og 2ink.

METALLER
% FORDELING
ANDET(54%)— -
- N .
rd
£ LY
b P e )
g
> - d
Tir g
R
NEES L.JERN(40%)

TOTAL kg 5085
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5.6. Trz og andet brandbart

* SUMMATION CONTAINERRAPPORTER *

TRE OG ANDET BRANDBART
4000

3600

- 2000

1000

i el

Bl
”T[IH][TTI'I]III[I’[‘III[Iill ARIRERRRERREEN] .
Lg gt e NN L S-S0 rh

RAPPORT

Tre og andet umiddelbart brandbart materiale
optrader som restprodukter i nesten samtlige

ceontainere.
Mangden pd &rsbasis andrager 16% eller:

2.400 ¢.

Materialerne, der ved samtlige leverancer har

veret uden trykimpragneret tr=, kan umiddelbart
afleveres til forbranding, men det vil sikkert
vaere formdlstjenligt at flise trxet for at gdre

23

produktet mere attraktivt for forbrendingsanlzg-

gene.
TRA OG ANDET BRANDBART
% FORDELING
~TRE(47%)
N
yd \\
// \\
/ \
L 3
£ —\
—
5 - . _
« \
1
A
TRE A “—TRE+MAS(22%)
PAPIR  (31%)— \
KARTCN L

TOTAL 35.555 kg.
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5.7 Emballager

Emballager er kun i ringe omfang registreret s=r-
skilt, idet den v=sentligste mengde af emballa-
gen er registreret under materialegruppen trz og
andet brandbart.

* SUMMATION CONTAINERRAPPORTER *

EMBALAGE
400

00

200

* Kg. %

100
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5.8. Diverse

Under projektet er der i en del af conftainerne
indsamlet en gruppe af diverse materialer, der
egentlig ikke har noget sammenhang med tagpap-
branchen. Materialerne er en blanding af "alt
mulig ragelse” lagt i containerne af privatper-
soner,

DIVERSE MATERIALER
% FORDELING

o N
L \\
yd
DIV(B0%I~ £ N
/ A

NEGT

[
7
%_.

~~KEMI{10%}

= \ 7
~

3
S——" P -EMB(10%)

TOTAL 6.854 kg.
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06.

ZEONOMI

P4 side 9 og 10 under afsnittet affaldsregistre-
ring er der redegjort for de indsamlede mangder
og disses omregning til ARSMENGDER,

6.1 Registrerede mzngder:

Indvejet 81 containere indeholdende:

320.130 kg.
og
4.814 m?

Omregnet til &rsmzngder:
Min. 16.000 £, = 62,000 mf
6. 3 Nuvarende omkostninger

Gennemsnitsberegninger fra Willadsen og Phdnix
viser, at de samlede omkostninger ved deponering
af denne mxngde affald pr. &r andrager 450, -kr
pr. t., incl.40,-kr/t i afgift. Afgiftshelgbet
forventes at stige i de nzrmeste &r.

Dette giver en samlet Arlig omkostning pd ialt:

7' 500. 000, -kr

6.4 Omkostninger ved indsamling og sortering
Omkostninger ved indsamling:

Det er gruppens sk¢gn, at der ved en god place-
ring af omlastepladserne kun vil vare f& ekstra
omkogtninger i forhold £il de nuv®rende omkost-
ninger i forbindelse med indsamling og kérsel af
restprodukter.

De ekstra omkostninger vil s&ledes udelukkende
fremkomme i forbindelse med etablering og drift

af omlastepladserne samt personaleudgifter i Ffor-
bindelse med sortering og héndtering.

25
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*

1* 032, 731 kr

994. 500 kr

. Ar 1 . Ar 2 . in 3 N

% . 65 % 80 % 90 % .
MENGDER +« 9BBDODD kg » 12160000 kg +« 13680000 kg
kg/time 3000 kg/t- 3500 kgs/t- 4000 kg/te
TIMER . 3293 £ . 3474 £ o 3420 &
TIMELZN - 110 kr - 110 Kkr o 110 kr »
L#N TALT -~ 362. 267 kr « 382.171 kr 376. 200 kr -
MASKIN b .
OMK . .
Lejeudgift .
. 200. 000 kr - 200. 000 kr - 200. 000 kr -«

PLADS +ETABLERINGSUDGIFTER 1'000. 000, -kr PR. .
OMK +«OMLASTEPLADS TILSKUD 50% .
RENTER 12% PR. AR .
. 479.189 kp -« 450. 560 kr -+ 418. 300 kr o

TOTAL » 1' 014, 456 kr

0.7 FREMTIDIGE BESPARELSER

»

Belgbet for de nuvarende omkostninger er sammen-

sat af lossepladsafgift,

korsel m. m.

Sifremt projekt genbrug iverks=zttes vil den mi-

nimale besparelse der kan opnds vare = losseplads-
afgiften = 33,3 %.
BESPARELSE PR. AR
2' 280. 000, ~kr.
. AR 1 . Ar 2 . Ar 3 .
+ BESPARELSE » 65 % - BO %« 90 % .

+PR. AR

*

L4

1'482,. 500 kre

1'824. 000 Kkr»

2°'052. 000 Kkre

-
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+ METALVERDI

DEN SAMLEDE METALVERDI ANDRAGER PX ARSBASIS

« iR 1 65 % «+ AR 2 80 % + AR 3 90 %

L B A R IR I BN AR B B BN BN R Y IR BN B BN RN BN BN AN AF BN N CRE BN BN RN NE BT R B BN R S BB BE BN BN B B NE NE B BF B B NN RN A )

- L] * & L »* * > * - -

. 65 % 80 % - 90 % e
TOTAL . 197600 kg - 243200 kg -« 273600 kg «
JERN . 70040 kg 97280 kg - 109440 kg -
ALUMINIUM » 11856 kg » 14592 kg 16416 kg -«
BLANDET - 106704 kg 131328 kg - 147744 kg »
«JERN PR. kg - .50 kr e .50 Kkr -« .50 Kr «
+ALUM PR. kg -+ 7.50 kp 7.50 Kkr « 7.50 Kkr «
» BLANDET kg » 4. 00 kr - 4.00 Kkr 4. 00 kr -
+ JERN VERDI 39,520 kr -« 48. 640 Kkr -« 54. 720 kr -
+» ALUM VERDI 88. 920 kr o 109. 440 kr - 123.120 kr -
+BLANDET VERD-~ 426. 816 kr - 525. 312 Kkr - 590. 976 kr -
+»TOTAL VERDI -« 555. 256 kr 683, 392 kr - 768, 816 kr -
PR ARSBASIS VIL DER I TREARSPERIODEN VERE F@LGEN-
DE BEL¢B TIL RADIGHED
+BESPARELSE + METALVERDI PR. 4R .
N . AR 1 v ir 2 . Ar 3 .
. + 2'037.256 krs 2'507.392 kre 2'820.816 kre

7.1 Entreprengrer

-

Af de i ovenstdende skema beregnede besparelser/-

rddighedsbelgb er deft wvanskeligt at beregne hvor

stor en del af beldbet,
ngrerne tilgode.

Det md& derfor pdregnes,

indsamling af restprodukter.

der vil komme tagentrepre-

at der ved iverks=ttelse
af systemet wvil kunne fremkomme krav om omkost-
ningsdekning fra den gruppe af mindre entrepre-
ngrer, der hidtil ikke har varet hevidste omkring
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7.2. Producenter

Besparelserne vil for producenterne, sdfremt de
gennemfgrer de mulige indsamlingssystemer i et
txt samarbejde, vare fuldt til rd8dighed.

7.3 Samfundsm=zssige besparelser
Et veludbygget system for genbrug og indsamling
af restprodukter vil for samfundet betyde en &r-
lig besparelse af lossepladsvolumen pa

76. 000 m
samtidig med, at der til r&dighed for indleve-
ring pd forbrzndingsanstalter/kraftvarmevarker

vil vare en mangde af trz pi

3,000 t.

0.8 MILJYMESSIGE ASPERTER

Af de indsamlede materialer:

1. Isoleringsmaterialer 1.900 ¢t.
2. PVC og andet plast 1.710 ¢t.
3. Metaller 380 t.
4. Sortevarer 11. 210 ¢t.

5. Tre og andet hrandbart 3.040 ¢t.

6. Emballager 37 t.
7. Remikalier 9 ¢,
8, Diwverse 570 t.

vil plastmaterialerne, trz og andet brandbart
organisk materiale umiddelbart kunne forbra=ndes.

De 1900 ¢. isoleringsmaterialer md fortsat for-
vantes at skulle deponeres sammen med diverse-
gruppen pd ca. 2500 t.

Metallerne wvil, som tidligere heskrevet, kunne
indgd i allerede eksisterende genbrugssystemer.



mentor

Sortevarerne, hvis indhold er bhitumen og andre
vardifulde stoffer, fremglr af nedenstdende ske-
ma, vil indgd |i et nyt genbrugsprojekt, der be-
skrives i afsnit 0.9,

BITUMENINDHOLD I DET INDSAMLEDE MATERIALE

Bitumenindhold ca. 45 % = 5.044 t. pr. &r
Fyldstof ca. 25 % = 2.820 t.pr.Aar
Afdaxkning ca., 25 % = 1.802 t. pr. 4r
Armering ca. 5 % = ,560 t.pr. Ar
Folie ca, 0 % = t. pr.ar

Rivarevardien af bitumen udger for tiden 1, 20 kr
pr. kg = samlet vardi p& 6'052. 800, -kr pr. A&r.

29
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0.9 UDVIKLINGSPROJEKTET
PROJEKTETS

HOVEDMAL

Det er projektets hovedmdl at etablere en lgn-
nende produktion

* ET LYNNENDE GENBRUG *
af de restprodukter, der fremkommer ved:
Produktion af tagpap
Montering af tagpaptage p& nybygninger

Renovering af tagpaptage pd den bestdende
boligmasse

9.2 Grundideer

Under udredningsprojektet fase 3, er der
udviklet fglgende grundideer:

Etablering af omlastepladser

Omlastepladser indrettes som fleksibla, even-
tuelt flytbare lagre for sortering og opbeva-
ring indtil opbearbejdning £il genbrug er mu-
lig.

Etablering af indtil 8 omlastepladser.

Jylland 3
Sji=zlland 2
Kébenhavnsomrddet 1
Fyn 1
Lolland/Falster 1

Talt 8
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1.

Sortevarer
Anvendelser
Sorte sten
Vejbel=zgninger
Iblanding i varme asfaltmaterialer
Sker ud til murpap
Betongrunder
Danida projekt, re¢risolering i "varme lande"
Stegbeasfalt
Undervognshehandling
Korrosionsbeskyttelse
Kystsikring
Mastik
Membraner
Hvordan adskille
Friggre bitumen fra tagpap ?

Oplegsning + centrifugering
{temperatur ca. 200 °C?

Hvad kan opl¢se/findele ?
Emulsion

Armering kan frigdéres "varme"
Oplesningsmidler {typer 7?7}

Mekanisk findeling
Frosne knive
Nedk@#¢l materialet

Vi skal forhindre sammenlimning

Hele ruller skaxres i skiver 2 t£il 3 cm der-
efter forsgg med oplesning

Projektet er inddelt i feolgende faser:
1 4.1 - Forprojekt
Etablering af projektgruppe
Udarbejdelse af tidsplan og budget

Udarbejdelse af forslag til indretning
af omlastepladser

Ansdégning offentlige myndigheder

31
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8 4,2 - Detailprojektering af omlastepladser
Geografisk lokalisering

List FFAD medlemmer med interesse for
samarbejde

Vxlg placering/samarbejdspartnere

gkonomisk overslag over pladsleje

Detailprojektering af omlastepladser
Lokale hensyn
Indhentning af tilbud

Detailleret tidsplan for etablering
0g anvendelse af omlastepladser

2 4,3 - Detailprojektering af metode til sepa-
rering af tagpap med henblik pd genind-
vinding af bitumen

Mekanisk findeling
Gammel pap
Ny pap
Ruller

Udvikling af forelgbige, tekniske/
gkonomiske oplysninger

Fastl®aggelse af specifikationer og
prastationskaraktaristika

Endelige ¢konomiske beregninger

Frigiv til produktion/indkegb
Emulsion

Ople¢gsningsmidler

En skriftlig oversigt over mulige
opl¢gsningsmidler

Vurdering af oplesningsmetode med
specifikation af problemer og ricisi
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Valg af metode samt gdkonomisk wvurde-
ring og risicoanalyse

Separeringsmetode

En skriftlig oversigt over mulige
separeringsmetoder

Vurdering af separeringsmetode med
specifikation af problemer og ricisi

Valg af metode samt gkonomisk vurde-
ring og risicoanalyse

Samlet gkonomisk og driftsteknisk wvurde-
ring

Behov og anvendelse for de genvundne
materialer

Markedsvurdering/brugerinput beregn
pris

Finpuds den samlede g¢konomiske vur-
dering

Go/no-go
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