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- genanvendelse i 1985 til 40-50% genanvendelse i
"&r 2000. De h1dt1d1ge mengdeoverslag for bygge-
0g. anlagsaffald er imidlertid meget usikre, .

. FORORD

_ Ved érssklftet 1989 — 1990 konstateres et mar-
‘kant vendepunkt inden for omradet vedrgrende

bortskaffelse 0g genanvendelse af bygge- og

| anlagsaffald Aret 1989 har varet praget af en o
lang rekke tiltag, der med al snskelig tydelig-

hed markerer regeringens faste beslutning om at
reducere affaldsdannelse og fremme genanvendela
se. :

" ved skrlvelse af 1. december 1989 har Mll]@ml—-

nlsteren_fremsendt handlingsplan for gget gen-
anvendelse 1990 -'92 til Folketingets Milje- og
Planlegnlngsudvalg Handllngsplanen udger rege-

ringens plan for initiativer i denne periode’

med henblik pd at opfylde regeringens mdlset— .

;nlng om genanvendelse af 50% af de samlede

aJ.J.a.a.ubum:ugucL J. lJaUUL cu. 177\1 erne., na.udl;ugb-'
planen giver et ovérblik over genanvendelgesom-
radet og omhandler indsatsen over for affalds-

. mengder, der fortsat vil fremkomme som fzlge af"
. produktlonen og forbruget i samfundet "

Pa baggrund af resultaterne af Genanvendelses—

. ‘handlingsplan 1987~ 89 fastsattes langsigtede
'mdl for. genanvendelse, der for bygge-~ og an-

1egsaffaldsomrédet andrager en stigning fra 10%:

¢

hvorfor der i 1988 blev 1gangsat et omfattende

mrmdialt gadrovrands bAavrelaand e mrannaon ey

. HLUJUJ\\- VOULKLGUMEG AVL bLGYililly V\_’ ELUvILUDG [ RS

bygge— og anl&gsaffald for drene frem til 2015.

-Pro;ektetrer afrapporteret i denne hovedrapport

samt i en bilagsdel med ind- og uddata pad regi-
onsniveau. Rapporterne er trykt og udglvet af
Mlljastyrelsen som m113zprogekter. ‘ :

"Rapporten henvender sig primert til planleggere

inden for omré&det vedresrende affaldsbehandling
og genanvendelse. Da den imidlertid sammenfat~
ter oplysninger og beskriver en lang rekke .
fremtzdsperspektlver af betydning for bygge— 0g -
anlegsvirksomhed i almindelighed, forventes

rapporten ogsd at kunne tjene til nytte i en

bredere kreds af planla&ggere og teknikere med .

interesse for samfundsudvikling og milje.
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Rapporten er skrevet pa grundlag af et stzf:é
~antal delrapporter, og den fremstdr nu som et
resultat af et snevert samarbejde i en projekt-

. gruppe bestaende af reprasentanter for de 5

radgivende ingenigrfirmaer, DEMEX A/S, Axel
Nielsen as, B. Hejlund Rasmussen A/S, COWIconm
sult AS og Mlljzsamarbejdet

Pro;ektet har varet fulgt og stﬁttet af en
felgégruppe bestéende af: :

Lars Seborg I .ﬂmlljzstyrelsen

Skjold Nielsen . Planstyrelsen

Morten Jerck o Skov~ og Naturstyrelsen
© Marita Dalsgaard -~ - Boligministeriet

K.E. Knudsen ~ . D$8B, General- -

‘ dlrektoratet :
~Julius Nielsen . Entreprengrforeningen
Knud A. Phil . Statens Vejlaboratorlum
Ole Gamst I ELKRAFT A.m.b.a.

Knud ‘Krogh " FULS (Treheje kommune)

Bgje Pedersen : Byfornyelsesselskaberne .

Magdaléne Henriksen Miljekontrollen, Kgben- '~
- - havns kommune .

ole Draborg . ‘ Héndvarkerrédet

Progektgruppen retter en tak tll fﬂlgegruppen“
\medlemmer. Desuden takkes de mange nyndigheder,
selskaber og personer, .som har bistéet projek-
tet med oplysnlnger og andre ydelser.

-Frederzksberg, den-14.ima3 1990

E.XK. Lautitzen

- DEMEX -A/S
" E. Bitsch Olsen I ‘ CyfiiIIHoltse
Axel Nielsen as B. Hejlund Rasmussen A/S
J. Bjern Jakobsen J. Rlnggaard

COWIconsult AS © Miljosamarbejdet i Arhus




'SAMMENFATNING, KONKLUSIONER OG ANBEFALINGER

I. Projekt

I;l Indiedning

. I tiden fra 1. junl 1988 til 31 marts 1990 er’

- der gennemfert et projekt med titlen "Kortleg-
ning og Prognose for Bygge og anlegsaffald"
forkortet PROBA.

‘PrOJektets mélsetnlng har veret at frembrlnge'
en detaljeret opggrelse over potentielle meng-
- der, sammensztning og geograflsk fordeling af
bygge- og anlegsaffald i Danmark, samt at op—
stille en prognose - for produktlonen i de kom—
'-mende ‘25 ar. , :

Progektet - som indgar i Mlljzstyrelsens hand—,
. lingsplan, for bygge- og anla®gsaffaldsomradet,
er financieret af R3det vedregrende genanvendel-
'se’ og mindre: forurenende teknologi i henhold

- til lov om genanvendelse og begrensnlng af
‘affald .

Pro;ektet er gennemfzrt af en gruppe”bestéende -
.af f@lgende selskaber.‘ ; :

DEMEX Rédglvende Ingenlzrer A/S :

" Axel Nielsen as R3dgivende Ingenlarer F. R I
B. Hpjlund Rasmussen Radgivende. Ingenlgrer A/S
COWIconsult: Radgivende Ingenlarer AS. : -
Foreningen Mlljzsamarbejdet i .Arhus’

'Baggrunden for progektet er,,at man hldtll har

ansléet, at der &rligt. produceres ca., 1,5 mio.

tons bygge— og anlagsaffald, og at denne af-

faldsmengde forventes fordoblet i arene 1996-
2000. I disse mangder er 1kke medregnet Jord og
sfalt. . .

. Stﬂrstedelen af dette affald er hidtil. depone~'
ret og udgsr saledes en bhetydelig andel af de

samlede tilfersler til landets lossepladser. I

-~ betragtning af, at store dele af bygge- og: .

" anlegsaffaldet kan genanvendes, vil en effektiv

genanvendelse kunne reducere lossepladsbehovet

- vasentligt og samtidig supplere de naturlige

';réstofforekomster..

" pen hidtil udferte kortl&gnlng har v1st sig at
" vere for uprecis til, at der kan foretages en-
- tilfredsstillende vurdering af bygge- og an-
lagsaffaldets mengde og sammensatnlng Grund-

o1
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".laget for en léngSLQtet planlagning og stytlné‘

af genanvendelse af bygge- og anlegsaffald er

‘legellg fundet- utllstrakkellg

Pro;ektet omfatter fglgende hovedomréder*

- Reglstrerlng af. potentlelle affaldsm&ngder
- Opstilling af prognosegrundlag for den frem-

tidige udvikling

- Udarbejdelse af ptognoser for mangden af

" bygge- og anlagsaffald.

- -Vurdering atf konsekvenser for fremtzdlg af—
-faldsbehandl1ng. : :

,Progektet er uvdfert i 4 faser fordelt over 2

etaper som leger-

Etage 1
I -Planl&gnlng Qg fastlaggelse af detalje—
ringsgrad

'ITI Indsamling og bearbe]dnzng af prognose—

grundlag

III Udarbejdelse af modeller og prognoser

.EtaEe 2 o
II Indsamllng oy bearbejdnlng af prog—

nosegrundlag {(fortsat) ‘
I1T Udarbejdelse. af modeller ag prognoser
. (fortsat) .
v Rapporterlng

.PrOJektet er styret og koordlneret af en styre-‘

gruppe, som er sammensat af reprasentanter for
de 5 projektdeltagere. I overensstemmelse med
Miljgstyrelsens betingelser er der nedsat en .
felgegruppe med reprasentanter for Miljgstyrel-
sen (formand), Planstyrelsen, Skov- og Natur-
styrelsen, Bollgmln;sterlet DSB, Entreprengr-
foreningen, Statens Vejlaboratorlum, Elkraft,
FULS, Byfornyelsesselskaberne, Mlljakontrollen

i bienhavns Kommune 09 Héndverksrédet

I.2‘Grundlagfog'fofudsatningef

_Med henbllk pa. tllvejebrlngelse af grundlag oq

forudsetninger for gennemforelse af .analyser og
prognoser indledtes projektarbejdet med litte-

-ratursegning og vurdering af hidtidige under—
"segelser. I disse undersggelser er der lagt

s®rlig vegt pa underscgelse for EF-kommissionen
1979 og 1980.samt: COWIconsults undeISﬁgelser i
1985. Sidstnavnte undersegelser har i vid ud-

strezkning dannet grundlag for amters og kommun‘A“
ners hldtldlge affaldsplanlegnlng.‘

LIS




De navnte undersagelser bestér hovedsagelzgt af
kortlegning af bygningsbestanden, bestemmelse

af enhedsmengder for forskellige materialer i -
bygnlnger og anlagskonstruktloner samt analyser
~af affaldsproduktlonen. :

'Pé grundlag afjde.foreliggende analyser-er der .
foretaget en indledende vurdering af affalds-
mengder . og kvalitativ beskrivelse af de for- :
skellige materlalekategorler ‘samt- affaldsprodu-
.cerende akt1v1teter

.'Affaldsmaterlalerne er opdelt i legende hoved-A
grupper: : ,

C- Tegl— 09 . betonbrokker ’
. - Tre og.andet brendbart materlale
- Papir og pap.
- Plast
- Metal ' ; ‘
- Andet ikke. brendbart materlale
- Asfalt :
. = Jord .

Miljokritiske materialer (problemaffald) er ,
_omtalt,-men omfattes 1kke af underszgelserne.-

Affaldsproducerende akt1v1teter er’ herefter
opdelt i legende hovedakt1v1teter° :

-“Nybyggerl
- Renovering

- Nedrlvnlng :
N

Der er glvet en kortfattet orlenterlng om hid-

- til anvendte affaldsbehandlingsmetoder med. v&gt

pé gennemforelse af nedrlvnlngsprOJekter i

almlndellghed o , L

: Tll'prognostacerlng af bygge— og anl&gsaffaldet'
fra de respektive affaldsproducerende aktivite-
ter er der opstlllgt fslgende funktion:

F(S; a: E, '“'-: 6)

'

M
2Produceret affaldsmangde pr. ér
. Matematisk funktion
- Affaldskilde udtrykt ved bestand af
- Boliger
.- Erhvervsbygnlnger
" = Anlzg . :
a = Aktivitetsniveau for
’ - Nybyggeri .
- —. Renovering
o - Nedrivning :
E = Enhedsm@&ngder for de forskelllge af-
. faldstyper opdelt pé& materialer
a = Samfundsm&551ge parametre, der pévzrker
‘ akt1v1tetsn1veauet ‘

v
nun
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"B = Parametre, der udtrykker sarlige for-
- ‘hold, som pavirker aktivitetsniveauer
‘udover.de ovennavnte generelle sam-
fundsme551ge parametre.

som grundlag for prognosen for affald fra ny-
byggeri har projektgruppen valgt at anvende

"Planstyrelsens RIMO-model (Regional Iterativ

MOdel), som estimerer det fremtidige aktivi-

‘tetsniveau for bollg- 0g- erhvervsbyggerl.

" Affald fra renover1ngsakt1v1teter er fastsat péa

grundlag af bl.a. penge- og financieringsinsti-
tutternes udlén til om- og tllbygnlnger.

'Affald fra nedr1vn1ngsakt1v1teter er fastsat ud -

fra bygningsspecifikke parametre si som alder,

-anvendelse. samt konjunktur—og udV1k11ngsma551ge
'forhold ,

Eor,aldersbestemte fenoveringer og,nedrivninger
" er der defineret et basisniveau for de respek-

tive aktiviteter og parametre byggende paé akti-
v1tetsn1veauet i perloden fra 1978 til 1988 ‘

De heraf resulterende affaldsm&ngder er i rap-
.'porten karakteriseret ved begrebet grundstrzm..

nAst - EinAn = £ = e ~1a
\sn.uuub\.a.sanuucu Linges sOom buuu\\cu ar u\.qu\:a.;.q.t.cub;—‘

delte delstrogmme af affald fra alle potentlelle

. kllder bestemt ved:

-_Omfanget af den betragtede kllde, d. v.s.

bestanden .af bollger, erhvervsbygn1nger eiler.:-

‘anlag.

- En gennemsnitsfaktor, som beskrlver den andel

af bestanden, som &rligt pévirkes af de af-
faldsproducerende aktiviteter.

. - Materialeopdelte gennemsnitlige " énhedsmangder

for de respektive kilder og -aktiviteter.

De samfundsma551ge barametfe fastlegges ved

Lermrmbhi £2 aardioma ol LFavalbalTlmas 10T 4 memden

hi - | -
gvancviricering ar &uLancm¢¢gc uuvln;;ugaucuu&ﬁ

ser. Projektgruppen: har valgt at benytte fgl-

. gende 3 udviklingsscenarier, som er opstillet

af Instituttet for Fremtidsforskning:

.- Det miljgbevidste samfund

- . Dét nyborgerlige samfund ..

- Subkultursamfundet

Indsamlingen af data til kortlagnlngsarbejde og .
'prognoseberegnlng er gennemfert pd grundlag af.
-en detaljeret planlegning og styring. Der er
~ indsamlet oplysninger vedr. bestand, aktivi-
,tetsn1veau, affaldsmengder, enhedsmangder m.v.
for perioden 1978 - 1988. Informationsindhent-

ning og mengderegistrering (IMR) er ‘gennemfert

-ved systematisk anvendelse af registreringsske~

maer med opdellng af oplysninger, som. gnskes

. reg1streret, i. legende grupper:



- Aldersopdelte bestandsoplysnlnger og gennem—
ferte aktiviteter . ‘ _

-, Planoplysninger

_e‘Enhedsmangder

~II. "-Dataindsamligg

Informatzonsxndhentnlng 0g m&ngdereglstrer1ng
- blev indledt med skriftlig henvendelse til en
' lang rekke myndigheder: og private foreninger og .

selskaber m.v. Opfelgende henvendelser, for-

- ~handlinger og korrespondancer har rresulteret i -

en betydelig mengde oplysninger og konkrete

" data, som blev underkastet en systematisk be-
handling med henblik pd fremskaffelse af pali-

delige 1nddata til edb- behandllng i beregnlngsé-
model. o

“Fra de konsulterede mlnlster1er modtog pronekt—
- gruppen overordnede data og generelle oplysnin-
- ger. Fra enkelte udvalgte amter og. kommuner
indhentedes oplysninger af mere specifik karak-
ter, og foreninger og selskaber bidrog med data
og erfarlnger fra deres respektlve 1nteresseom—-
. rader. . ‘ -

Boligmiﬁisteriet er'igang.med‘opbygning af et
historisk arkiv, men arbejdet er ikke sa& langt
fremme, at det har kunnet udnyttes i dette'
‘rprOJekt.. :

lejamlnlsteriét har hidtil ikke udfert regi--
streringer, som kan tjene til nytte for projek-
tet. Ministeriet (Miljeostyrelsen) ser 1m1dler—¢
"tid frem til de fremtidige muligheder for i .
tilknytning til kommunernes anvisningspligt at
f4 gennemfort en detaljeret registrering af =~
bygge~ og anlagsaffaldsmengder. Skov- og Natur- -
styrelsen- vurderer, at genanvendelse af bygge—
og anlegsaffald hejest vil kunne udgzre 3% af
-1andets samlede, rastofforbrug

. Fra Trafzkmlnlsterlet er der modtaget bestands— ‘
"oplysninger, men der forellgger ikke vasentlige
oplysninger vedr. konkrete nedrlvnlngsprOJekter
elier planer herom.

P& grundlag af oplysnlngerne fra Landbrugsmlnl— -
steriet konstateres et meget betydeligt af- ’
faldspotentiale, idet der ud af en samlet byg-
nlngsmasse pa ca. 110 mill. etage m® er ca. 80
mill. m?, som ikke er udnyttet erhvervsma531gt
Der ma& forudses et fremtidigt behov for omfat-
tende andrznger af den hldtldlge bygnlngsbe—
stand.

15
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. Inden for Energiministeriets resortomrade vur-.

deres bygge- og anl&gsaffald fra kraftverker at

‘andrage ca. 1 mio. t i.de naste 25 &r. Da der

tillige ma& regnes med en meget ujavn fordeling
af byggeakt1v1teterne, kan der forventes store

© udsving i de érllge affaldsmengder.

Undersagelse hos amterne har ikke givet navne-

. verdige bidrag til projektet ud over informa- =
‘tion, som fremgdr af de amtskommunale redegzrm'

elser. De heri anferte affaldsmengder bygger
som nazvnt. pa-de hldtldlge forudsetnlnger, som’

‘seges reV1deret

I Kmbénhavns kommune og Odense kommune er der

~ foretaget detaljerede undersogelser, der har
"resulteret i -en betydelig datamengde af stor
verdi for de videregaende analyser

“af fig. I - IV fremgar overS1gter over nybygge~

ri, renoverlnger og nedrivninger i KRebenhavns

. kommune i perloden 1978 ~ 1987. Der ses betyde~
lige udsving i aktiviteterne vedr. nybyggeri og -

nedrivning, og. der konstateres ikke nogen enty- -

- dig tendens i den undetrsegte. perlode Underse-
" gelse af renoveringsaktiviteten i Kebenhavn har -
vist en 'stigende tendens, hvilket dog ikke.

gelder pé-land9plan (se fig. II oy III)..

' Underseggelsen i Arhus har bldraget med supple-_
rende oplysnlnger

10-
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Unders@gelser hos bollgselskaber har omfatte;

l-’xndhentnlng af oplysninger fra Arbejdernes.

Andels—-Boligforening og Boligselskabernes
" Landsforening. De indhentede oplysninger ved-
‘rerer hovedsagelig bestandsoPIysnlnger 0g -op-

- lysnlnger vedr renoverlng

'..Fra betonfabrlkker (producenter af fardlgbeton,

betonelementer og betonvarer) er det oplyst, at .

. der regnes med fejlproduktion og spild svarende
til 26'“ 56 af den samlede: produktlon :
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Kebenhavns kommune

m2 etageareal . )
: N . * Registreret nedrivhing =~ L :
300.000 - ' | ‘ - o _ Sin. :
o 7 o : L BOUGER
. 250.000{ ERHVERY
. | ,— SUM.
'206.00‘07
. 160.000'{.
' 100.000-
o §§.‘m fﬁ§,
~ 50.000 - % %‘ ' § S .
0. ' \\§§ : AR \\\\ ' :
R 1979 | 1981 | 1983 1985 i 1987
1978 - 1980 . . 1982 1984 1986
 Figur v . I

Nedrivning af bygmnger i Kobenhavns Kommune i perioden 1978 - | 987 De

haje tal for 1982 og 1984 skyldes. nedrivning af enkelte store v‘trksomheder pa
- Norrebro (Co!on GM Schanmng & Arve) o :

Nybyggeri Renovering . Nednvnmg

‘Aff‘al‘dstype- Bol:.g/erhverv Bol:l.g/erhverv Bolxg Brhvgrv
. : kg,/m % kg/m % © kg/m kg/m

: | Beton og teglbrokker 18 7% - 31 62 1510 93 1400 80
Trz.cg andet brandbart 3,5 15 13 26 110 7 90 5
Papir og pap : 0,5 2 - - 5 «1 I

- Plast . L 5 S - - = . = -
" Metal . - - 5 10 - - 90 5
.h.ndet Ca) bramdba.rt - - 1 2 - - 180 10

I alt - 23 100 - 50 100 1625 200 1760 100

Tabel I

Afrundede enf?ed&m(engder for bygningsaffald og procenwvis fordeling.

Tll suppler;ng af data indhentet hos mynd1ghe~
der og private, har flere fra progektgruppen
 hentet information i.egne arkiver ved gransk-
ning af relevante- projekter. Disse oplysninger

" har hovedsagelig haft betydnlng for fastsattel—,
se af- enhedsm&ngder ,




',III;'-Analyse;, beregninger og resultater

I1I.1 Videregéénde'analeer o

De v1deregéende analyser omfatter en sammenfat-—

ning af resultaterne af 1nformatlon51ndhentn1ngr‘ 

og mengderegistrering samt en sammenkzdning med
de grundleggende forudsatninger vedr. beregnlng
'af grundstrgmme og prognoser

I'RIMO opstllles'datagrundlag forhprogndstice—

ring af nybyggeri af boliger og erhvervsbygnin- .

ger. RIMO’s prognostlcerlng af boligbyggeri
tager udgangspunkt i befolkningsfremskrivninger
‘i de- enkelte amter. Disse kaedes sammen med = .
boligfrekvenser, som udtrykker forholdet mellem
befolkningen i det pagzldende omrdde og antal-.
let ‘af boligreprasentanter. Herved bestemmes
boligbehov, som ved sammenholdelse med eksiste- -
- rende bollgbestand og nedlaggelse af bollger,
-fastlegger et forventet. bollgbyggerl i antal
bollgenheder Erhvervsbyggebehov i etageareal
‘bestemmes i RIMO pé grundlag af udv1k11ngen 1-
besk&ftlgelsen . ‘

Som grundlag for opstllllng af model for prog-
nost1cer1ng af fenovering og nedrlvnlng af -
‘bygninger er hos Danmarks Statistik indhentet
oplysninger om bygningsbestand opdelt pé alder
og anvendelse (bollg/erhverv)

P& grundlag af de 1ndsamlede oplysnlnger er der.
for henholdsvis nybyggeri, renovering og ned- '
rivning beregnet enhedsmengder for de enkelte-
‘materlaletyper ved bollg~ og erhvervsbyggerl
samt anlag : ‘ ;

De- v1deregéende analyser glver ‘endvidere for-
‘klaring pé hvorledes data _er bearbejdet 1i-
 projektet. Det fremgdr heraf bl.a., at RIMO
fremskriver nybyggeri. over et 20- érlgt forleb
fra 1984\ hvilket har resulteret i, at mange af .
de viste beregnlngsresultater kun har gyldighed
frem til og med &r 2003. Da der p& nuvarende =
tidspunkt ikke kan: forventes/regnes med vasent-
lige afvigelser for de restende 12 &r i prog-
noseperloden, vil- prognoseberegnlng for nybyg--.
- geri frem til 2015 ske ved: llnear fremskrlvnlng
fra ér 2003. co e :
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III.2 Beregnlngsmodel og- anvendelse af
scenarier . ,

_ved anvendelse af beregnlngsmodel beregnes .
grundstremmen, som suppleres med beregning af 3
alternative scenarieforleb. Dertil fejes: bidrag

fra sarlige hendelser, som har en mere specifik
karakter .end grundstremmen 0g scenarierne,.

Disse hzndelser betegnes B-ha&ndelser. Modellen

kan fremkomme med detailresultater, pd forskel-
lige niveauer. I rapporten er det valgt at

;prasentere-

. = Mzngder for- hele landet fordelt pé kllder,_

aktiviteter og materialer. ,
- ‘Regionale mengder fordelt pa- kilder, aktl—
Viteter o9 'materlaler.‘

Grundstrammen beregnes ud fra de nuv&rende
samfundsforhold (d.v.s. perioden 1978-88), og.

. den resulterende affaldsme#ngde beregnet for
1990 er i princippet identisk med den potentl—j

elle produktion af bygge- og anlagsaffald i
1990 ‘ _ , _

Al b rsmenmrm Fav (a1l 2 clerormes i TR 1\- e
LOXY \uu;;guxygch, BYXNAVEIVS oygge-

ri og anlagsvirksomhed) beregnes pa grundlag’ afi

udviklingsparametre, som hovedsageligt beror pé&

_politiske 0g . aldersbestemte forhold.

Beregning af alternatlve scenarlebetlngede af-
faldsprogneser for. nybyggeri, renovering og-

- nedrivning af bolig- og erhversbygnlnger samt

anlag, udferes ved korrektion af de betydende
parametre (a—parametre) med . effekt ansléet i

,procentafv1gelser.

Herefter tllfzjes bidrag ffa eventuelle B-han-
delser, som ikke er medtaget i grundstremsmo-

ATl an abhda mealdar cwa i aAldk . AfEfaT Aok demmy Lm

UG L LTI . UGLL.G LY LUT L Dbll:&..l-cd.\— GLJ.GJ.UDUJ.ULQB L L Q
anlegsv1rksomhed, sasom nedrivning af kraftvar-
ker, fergelejer etc. B-bidraget har primert
interesse for amtslige og regionale prognoser,
hvor ‘ekstraordinzre hendelser kan tenkes at £
en dominerende indflydelse. B-handelsernes
optraden og indflydelse beror i princippet p& -
subjektive vurderinger. I denne vurdering er
der ogsé lagt et passende hensyn til det valgte

scenarie, for at der ikke skal optrade modstrlw
‘dende udv1k11ngstendenser.,




ITI.3 Beregningsresultater

I overensstemmelse med foregiende afsnit opde-
les resultaterne i resultater af henholdsvis
grundstrem, scenarler, s-hendelsef‘og usikker—
hedsberegnlng C ‘ : S

Grundstrgm

Grundstremmen, som repr&senterer de samlede‘

 potentielle affaldsmengder fra bolig-, er- : -
hvervs- og-anlegskilder ekskl. jord og asfalt,
,henholdsvis mangden af jord og asfalt fremgdr

: af fig. V.

Figuren’ viser, at de potentlelle affaldsmangder

" ekskl.- jord og asfalt er opgjort til 4,4 mio.

‘ring af Vesterbro i Kabenhavn._>-

1000 tons

'5.000
4.000 1
3.000 -

- 2.000

tons/ar i 1990 stigende til 5,3 mio. tons/ér i
2015, Mengden af jord og asfalt er i de samme .
ér'opgjort til 2,2 mio. tOns/ér henholdsvis 1,8
mzo. tons/ér o C ‘

‘De potentlelle affaldsmwngder ekskl jord og
asfalt opdelt for nybyggeri, renovering o9
nedrivning for bygge- hhv.ranlegsaffald,er vist -
pa flgur VI og VII : ' - .

M&ngderne for de enkelte ar udtrykker et udjav-
net gennemsnit for perioden. Der kan i .praksis

opstd betydelige afvigelser herfra ved at ster-
re nedrivningsaktiviteter samles og gennémfgres
~over en kortere érrekke, eksempelv1s ved sane—

POTENTIELLE AFFALDSM!ENGDER

Hele landet - - O
70007 . . | s
N , , T : %%1mmmn
eoo0d : S . ERHVERY

. JORD OG ASFALT.

2010 2b1s.

ﬁgﬂl’ : ' B
Potentielle aﬁaldsm(engder pa landsplan 1990 - 201T 5 visende totale m(engder R
samr andel af Jjord og asfa[r . . :




22

1000 tons

1,500 1

500

© 30004
2500

' 2.000-

POTENTIELLE MANGDER BYGNINGSAFFALD "

Hele landet

3.500 -

13.0001.

2,500 -

2.000 4

1.000 -

1990 1985 2000 2005 2010 2015

“ ‘ Fzgur Vi '
Porem:elle mrengder bygmngsaﬁald pa landsplan ekskl. jOI‘d og asfalr 1990 -
201 J.

1000 tonsg

3.500 -

POTENTIELLE M/ENGDER ANL}-EGSAFFALD

- Hele [andet

15004

1.0004 -

444

1980 1895 2000 2005 2010 - 2015

Figur VII ' ‘ * ‘
Porentielle anlwgsaﬁ‘aldsmwngder pa landsp[an ekski. jord og asfalr I 990 -
201 5 .

Nedrivining -



3ord & asfalt

Materialer 1000 ¢ % %

. Beton—.oyg teglbrokker 3670 57 83
Tra og andet brandbart 320 ° 5 8
Papir og pap ' N 10 .

- Plast 10
‘Metal - 160 - 2 .4
andet &7 brandbart 210 3 5
Jord 1650 26 ekskl.
Asfalt: 450 7 ekskl.

1 alt - 6500 100
I alt ekskl
: 100

Tabel II II

Fora’elmg af bygge- og am’(egsaﬁald som skonnes produceret i hele landet i
1 990. Deraljerel sammensremmg for arene 1990 - 2015 fremgar af rabel 6.3.

Arsagerne til den markante afv1gelse i de re-
sulterende mangder sammenlignet med de hidtidi-~ -
.ge planlagningstal for bygge- og anlagsaffald '
kan bl ‘a. forklares ved fﬁlgende- -

.= De tldllgere underszgelser var baseret pé

- meget grove og overordnede antagelser eller )
~ud fra et statlstlsk meget splnkelt grundlag

- Der er i denne undeérsegelse medtaget samtllge'
kilder, hvoraf anlagsaffald og affald fra'
landbrugsbygnlnger 1kke t1dllgere har varet

medregnet..

-~ De tidligere underszgelsér‘har veret baseret

pd enhedsmengder for nedrivning af bollgbyg—'
~geri og erhvervsbygninger pa 900 kg/m . I
denne undersggelse konkluderes, at der md °
- regnes med ca. 1600 kg/m® for ‘boliger og 1700
. kg/m* for erhvervsbygnlnger.. . ,

Hele landet

1000 tons 1590 - . © 2015
Region’ Bygn. - Anleg . . Bygn. - . Anlag - .
Kobenhavn: og .
" Frederiksberqg . T . :
kommuner 518 - 67 . 679 . 45
. Kebenhavns amt 108 © 77 - 17 56
* Frederiksborg amt .- 141 57 177 47
Roskilde amt . 85 54 - 103 46
Vestsjwellands amt 244 - , . 62 © 308 49
Storstrems amt 267 60 . 312 49
Bornholms amt 55 - 46 63 40
Fyns amt : 391 ) 447 58
sﬁnderjyllands amt 229 . 66 . . 264 52
Ribe amt - ' 130 63 o183 . . 51
Vajle amt - 181 67 ‘ 268 . 55
Ringkjebing. arnt 168 65 . . 258 - 54 -
- -.Arhus” amt s 352 180 © 468 . 59
. Viborg anmt - ! - 202 63 . 286 52
Noxdgyllands amt 329 80 478 62+
3399 985 4476 779

'Tabel i

Regtonsvzs opgorelse af porennelie aﬂ’aldsmcengder i 1000 tons fra bygmnger
(bol:g og erhverv) og fra anleg (ekskl Jord og asfalr) . _

il
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Scenarieberegning

, USIKKEHHEDSINTERVALLER
1000 onsfhr . Grundstwm og3 soenarier ) )
- 6600 , O ‘ 7 *
6400 - ' p

. RN } , GRUNDSTROM
5200- 3 “QQSQ > Tl DET MILKIBEVIDSTE
! T 5000 SR \ '
4800 i \. " )
4600 : TR0 S
44001 B i b ’ L e SUBKULTUR
4200 MENNSNNNNNW ' A SN
) i d - lw_...l.v. PN A - - N =
3800 — - T - T " T T : - T - - T
1980 1995 2000 - 2005 2010 ‘ '2015
. Figur vir |
o Aﬁaldsprodakuon i scenarier 1990 - 2015
Det fremgér af resultaterne fra scenarleberegm
ningerne, jf. fig. VIII, at ingen af scenarier-
-ne afviger afgerende fra 'grundstremmen. For det
nyborgerlige samfund og subkultursamfundet sges
“hhv. en forﬁgelse og reduktion af affaldspro-- :
- duktionen i 2015 p& ca. 800. 000 t pr. ér, sva~-
- rende til +/- 155. ' :
A Regj..on . ’ -+ Handelse ‘ Aff.mgd. i . ;Arlig'aff.mgd.
K : - prognoseperiode i hendelses-

1000 tons/Ax

sesperiocde
/varighed af

1000 tons/Ar

Kebenhavns Amt Lokalbane o.lign. - 1) 1y
Fr.borg/Kbh. Mt gresundsforb. ‘1) o 1)
Frederiksborg Amt I.ierlsingesr havn, 100,/2 ' 50
: renovering ) B
_Vestsjellands Amt . Fergeleje Hals— 32/1 32
_ skov, ‘nedrivming :
Vestsjzllands Amt - Storebaltsfor— - 105/5 21
L . bindelse . L
Fyns Amt Fargeleje Knuds- - 321 32’
. hoved, nedrivning . .
Fyns Amt Storebzltsfor- 105/5 21
bindelse . : ) ’
Hele landet I 374

1) Der er ikke opstillet sken for producerst atfaldsmengde.

Tabel 1V
Aﬁa[dsmcengde fra srerl;ge a—h(endelser
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B-handelser

I tilleg 3 findes en over51gt over-: sarllge henn,

- delser og progekter, som kan forventes at yde

vasentllge lokale bidrag til affaldsproduktlo—
nen. En del af hendelserne er medregnet i, be-

 regningerne af grundstrem, hvilket f.eks. gal-

der sanering af Vesterbro i Kebenhavn. Dertil
kommer en rzkke hendelser, som pé grund af u- .

sikkerhed med hensyn til. pr03ekternes gennem-

forelse eller mengderne af affald ikke er med-

‘regnet. En oversigt over eksempler pid sidst- |
" navnte h&ndelser fremgar af tabel IV. :

Med hensyn t11 etablering af Storebeltsforbln— '
delsen skal nevnes, at der paregnes anvendt.ca.

1 mio., m® beton og ca. 200.000 t stidl. Affalds=~

mengderne, som fremkommer under opferelse af
selve forbindelsesarilzggene og de midlertidige
anlag, fabrikker og installationer skennes over
hele byggeperloden at na op pa mmngder af stzrw
relsesordenen 200,000 t :

s1kkerhedsberegn1nger

Til alle indsamlede og benyttede data er der
knyttet en vis usikkerhed, som afspejler sig ‘i
en akkumuleret usikkerhed i de endelige bereg-
n;ngsresultater. Usikkerheden p& de fremkomne

.affaldsmengder er beregnet ved Monte Carlo
_simulering,- hv1lket har resulteret i usikker-—

hedsintervaller, som fremgir af. flg IX.

USIKKERHEDSINTERVALLER -~

1000 Erglar Gmnﬁmng- S
18000 1 ' Abs.max. -
- 70004
6000‘ Co. ",..null""""""'"“ DEr NYBOHGERLIGE
5000 - S ! EV
| igggfﬂm”" ——— o ©eaen SUBKULTUR
4000 - R ' N
3000 - _Abs.mln. |
2‘000 : T - N - T —T . - pe—— i ¥ B T -
1990 . 1995 2000 . 2006 2010 2015
Figur IX '

Uszkkerhecifmrervallermed angweISe af 80% interval samt absolm min./max.
interval for de estimerede dffaldsmangder, ekskl. jord og asfalt.
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 1V. Konklusioner og anbefalinger

P& grundlag af de foreliggende resultater og -
konsekvensvurderinger fremsaztter projektgruppen
' legende konklusioner o9 anbefallnger' '

' l., Der er béregnet potentlelle affaldsm&ngder
af en samlet storrelsesorden pa 6,5 mio. t
©i 1990, “hvilket er ca. 4 gange mere end de
hldtldlge officielle planl@gningstal. De . -
gsterre mengder kan forklares ved, at.man i .
PROBA-projektet har medtaget flere kilder
til affaldsproduktion og anvendt sterre
‘enhedsmengder. end i hidtidige undersegel-
ser. Desuden udger jord og asfalt fra an-

" legsaffald ca. 2 mio. . t og byggeaffald fra
landbrugsbygninger 1 - 2 mio. t pr. &r.-
Ingen af d;sse mengder har tldllgere varet
medregnet i affaldsplanerne., -

2. Beregnlngerne V1ser, at’ affaldsproduktloneni

: stiger svagt igennem prognoseperioden. :
Dette er i modsztning til resultater fra en
EF-underspgelse foretaget af ERL 1 1979,
som konkluderede at produktionen af bygge-
og anlagsaffald i samme perlode ville: stlge
betydelxgt : :

3.. Det vurderes, at realigerede affaldsmengder
- 1 @jeblikket kun udger en del af de poten-
tielle ma&ngder. Dette kan forklares ved,
at man de seneste &r har udskudt affalds-
producerende aktiviteter s& som renovering

: al
af "':‘3% og lcdaaluvjsaulw‘jf aauc;;ugpy;v_jcn—

ter m,v. Dertil kommer, at man hidtil ikke

~har udfgrt brugbare malinger og registre-
. ringer af affaldsstreommene. Det ér saledes

neget sandsynllgt, ‘at den realiserede af~

faldsproduktion er betydellg sterre end den
reglstrerede. .

4. Det er konstateret . at det h1dt1dlge grund-

... lag. for reglstrerlng og vurdering af den
totale mezngde og sammensztning af ‘bygnings-
‘affald er utilstrekkeligt, Samtidig vurde-

. res det, at der fra 1.1.1990 er skabt hjem-
mel og gunstige muligheder for en bedre
mangdereglstrerlng 0g styrlng af affaldsm
'strammene. : :

5. Det anbefales, at Mlljzstyrelsen og mlljw—
-myndighederne snarest etablerer. ensartede
registreringssystemer . til maling og- analyse
"af de reelt forekommende affaldsstremme 1
hele landet.



Til fortsatte prognoser og planlagning pa

landsplan og regionalt niveau anbefales

- udnyttelse af PROBA-modellen og det udv1k-'

lede beregningsprogram. Herved kan der
skabes et solidt grundlag for en perlodevms

: “rulnlng" af 5-, 10- og 25-ars prognoser.

Efterh&nden som de reailserede mangdér af
bygge~ og anlegsaffald indgar i de regule-

. rede affaldsstreomme vil der opstd et pget

behov for genanvendelsesanlag. Projektgrup-
pen vurderer, at struktureringen af behand-
lingssystemer ber ské pad amtsligt/regionalt

 niveau, og at der i perioden 1990 - 1995 md

forudses et behov for en gradvis og fléksi-
bel udbygnlng af behandl1ngskapac1teten.

Til trods for en relatlv lav stlgnlng i den
potentielle affaldsproduktion i prognosepe- -
rioden, m& man forvente en betydeliq stig-

‘ning i de realiserede affaldsmengder, som

. tilgar behandllngssystemet Der m& imidler-
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tid stadig forudses betydelige affaldsmang-
der, som ‘ikke registreres, og som bortskaf-
fes udenfor behandligssystemet. Der kan i

‘den forbindelse ikke ses bort fra et even-

tuelt fremtidigt behov for en yderligere:

‘ stramnlng af lovglvnlngen pé dette omrade.,

Med hensyn tzl behandllng af bygge— og -
anlagsaffald anbefales en koncentreret
indsats pa felgende omr&der: ‘

— . Selektiv.nedrivning og klldesorterlng

- af byggeaffald
-  Sortering af anlagsaffald i jord as-
falt og brokker- _
-~ _ Oparbejdning af beton- og teglbrokker
til bedst mulig rastofkvalitet:. .~
- Sterst mulig genanvendelse og energlud—
vinding ved mzljzmessxg korrekt for—.
:brandzng af tre ‘ '

1 de enkelte amter er der estlmeret af-
faldsmengder, der antyder gget behov for
regionale, amtslige, og fzlleskommunale
anleg med forskellig kapacitet.Det anbefa-
les de regionale myndigheder at foretage en

~individuel vurdering.af de potentielle af-

faldsmengder og de for behandlingssystemet.

‘realistiske me&ngder. Denne vurdering kan

stotte sig til PROBA resultater som et .
generelt udgangspunkt. Det er. imidlertid”
nedvendigt, at de pagaldende myndlgheder

- foretager en. selvstandlg vurdering af ef-

fekt af scenarier 0g talmessig u31kkerhed
pd grundlag.af myndighedernes egne forudf-

- s@tninger og tiltro til den fremtldlge

udvzkllng
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1. Indledning

'»1.1 Prbjekt‘ '

I tiden fra 1. juni 1988 til 31. marts 1990 er
der gennemfort et projekt med titlen "Kortlag-
ning og prognose for Bygge-, og anl&gsaffald"

- forkortet PROBA.

Pro;ektets'mélsetnlng har varet at frembringe -

en detaljeret opgerelse over potentielle meng-
- der, sammensatnlng og geograflsk fordeling af

bygge- og anl®gsaffald i Danmark, samt at op-
stille en prognose for udv1k11ngen heraf 1 de

 kommende 25 ar.

.Projektety.som indgar i‘Milﬂagtyreléens'héndé
lingsplan for bygge- og anlzgsaffaldsomradet,
"er financieret af R&det vedrerende genanvendel-

se og mindre forurenende teknologi i henhold
til lov om genanvendelse og begr@nsning af af-

‘fald, jf.-Miljastyrelsens‘tilsagn /1.1, 1.2/;

.Pro]ektet er gennemfart af en projektgruppe

bestdende af legende selskaber:

DEMEX R&dgivende Ingenigrer A/S '
Axel Nielsen as Radgivende Ingenigrer F.R.I

‘B. Hzjlund Rasmussen Radgivende Ingenigrer A/S
-COWIconsult Radgivende Ingenlﬁrer AS
‘ Forenlngen Mlljasamarbejdet i Arhus

—i;ZVBaggruhd,

- Af notat til Mlljzmlnlsteren,."Affald 2000"

/1.3/ fremgér bl.a., at mengden af bygge- og

" anlagsaffald i 1985 er ansldet til ca. 1,5 mio.

t/4r, og at denne affaldsmengde forventes.for-'-

~ doblet til 3 mio.,t/ar i érene-l9967j 2000; if.

Gendan /1 4/.

Stzrstedelen af dette affald er hldtll depone— )

-ret, og udgor siledes en betydelig andel ‘af de.
samlede tilfersler til landets lossepladser. I
_ betragtning af, at store dele af bygge- og ‘

anlzgsaffaldet er genanvendeligt, vil en-effek-

- tiv genanvendelse kunne reducere lossepladsbe-
‘hovet vasentligt. Samtidig vil materialerne
‘supplere og til visse formdl erstatte forbruget

af naturlige materialer fra den danske under-
grund.. De genanvendelige materialer i bygge- og
anlegsaffaldet kan derfor betragtes som réstof—,f
fer. :
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‘Deh allerede udfarte affaldskoftlagniné har

vist sig at vere for uprecis til, at der kan
foretages en tilfredsstillende vurderlng af
bygge- og anlagsaffaldets mengde og sammensmt—
ning. Det hidtidige grundlag for en langsigtet
planle&gning og styring af genanvendelse af
bygge- og anlagsaffald har derfor 1kke v&ret

_tllstrakkellgt.

© En systematlsk 1ndsats for at zge genanvendelse 

af'bygge- og anlegsaffald forudsaetter dels-en
gget viden om mengde - og sammensatning og dels

. et forbedret prognosegrundlag for -den fremt1d1— 
. ge udV1k11ng. . :

1.3 Prqiéktindhoid 

- Projektet indeholder legende delelementer, jfar
-prOJektanszgnlngerne /1 -1.7/.

Reglstrerang af potentlelle affaldsm&ngder

For typlske bygnlnger 0g . anlag er der foretaget

registrering af bygge- og anlagsaffald:. Desuden

er affaldsmengderne fra hovedaktiviteterne

nybygning, renovering og nedrivning bestemt.

Prognosegrundlag for den fremtidige'udvikling.

Til belysning afisamfundsudviklingeﬁs indfly-
delse p& de forhold, der har betydning for

- udviklingen pa bygge- og anlacqnmrédpt .er der .
'opstlllet forskelllge udv1kllngscenar1er omfat-

‘tende politiske, ckonomiske og.sociale sammen—
:hange ol mekanlsmer.

Der er udfzrt analyser af parametre, der anta- -
get at vare bestemmende for mengderne’ af bygge-
og anlegsaffald, og der er udarbejdet modeller’
for sammenha&ngen mellem parametre, statlstzske

':data og observationer.

Beskrlvelse af praktlske metoder ved affaldsbe—

*‘handllng

.I pro;ektet 1ndgér beskrlvelser af bygge— og
"anlmgsaffald samt hidtidige metoder vedr. ned-

rivning og handtering af affald fra nybyggerl,
renoverlng og nedrlvnlng

. Under_proyektets.planl&gnznq var detnhénsigten
-at give detaljerede beskrivelser af de praktis-
" ke muligheder for adskillelse af materialerne

og genanvendelse af affaldet. Dlsse forhold er



',1m1dlert1d n&rmere behandlet i senere 1gangsat-
te projekter, eksempelvxs Entreprengrforenin- -

gens projekt "Selektiv Nedrivning" og projekt
vedr. registrering og. analyse af produktstromne -
ved Sandergdgirds Genbrugscenter, som begge er
igangsat medio 1989 ned forventet afslutnlng i

1990,

"Prbgnosep for bygge- 0g anlegsafﬁaldﬂ

iDe'be:eénede potentielle affaldsmmﬁgdér‘(grund;

strzmmen)'kombineres-med*de'valgte udviklings-
scenarier for de fremtidige -bygge-~ og anlags-

aktiviteter. P4 dette grundlag opstilles prog-
-noser for den fremtldlge produktzon af bygge-
‘ og anlagsaffald

Prognoserne vurderes og konklusioner vedrzrende.

et sandsynllgt udviklingsforleb. for bygge- og -
anlezgsaffald i de kommende 25 ar udledes. Her—

l-Ved frembringes et planlegningsgrundlag for den

fremtldlge behandling og genanvendelse af byg—
ge— og anlagsaffald. , ,

‘1.4,Udfzrelse

Den t1dsmmss;ge afv1k11ng af pro3ektet fremgér
af figur 1.1. . -

1988 o 1e89 - . 1990
6789101112 12345678910 11.12123

ETAPE 1 ;: ******g*t**i}*********t*a**f*'
ETAPE 2 KRRARRKRER KR kAR AR AR K

Fase I:

. Prog.gr.lag T XXXKXAXKRKRXKARXKKKXRXK

. Fase II:

Indsam11ng af data ' . KXKXXKXKKXKEANKKARE -
- . ' i .

Fase IIL:

. .Modeller, prognoser - ) - ' KXKXKXKERXXRXXXKKXR

Fase IV: - - o S ) N

’ Rapportering ) ) . AXKAXKXK | XXXNXXAXKXXXAXX

thur I. 1 '
Ttd.smres.wgr forlab af pmjekr PROBA

Progektet var oprlndellgt planlagt som et sam-
let pro;ekt ig faser, jf. ansmgnlng /1 5/ ‘

Efter aftale med Mlljostyrelsen blev pro;ektet

 _opde1t i 2 selvstendige etaper som beskrevet i

tlllag t11 pr03ektbeskr1velse /1 6/
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II

'ETAPE 1
I

ringsgrad -

Planlégnlng og fastlaggelse af detalje-_

Indsamling og bearbejdnlng af prognose-

grundlag

III Udarbe;delse'af modeller og prognoser

ETAPE 2
Indsamling og bearbejdnlng af prog—

II

nosegrundlag (fortsat)

Planlagmng af data:.ndsaml:.ng

II1 Udarbejdelse af modeller og prognoser
(fortsat)

IV Rapportering

"Aktiviteter

AKTIVITET . - AKTIVITETSANSVARLIG
Fage X:- . . )
IJi'EEeratursggnmg Miljesamarbe‘jdet
Vurdering af tidligere underszgelser Miljesamarbejdet
Vurdar:.ng af affaldsmaterialer "Axel Nielsen
Vurdering af miljekritisk affald Miljesamarbejdet
Beskrivelse af. affaldsbehandlmgsmetoder DEMEX ‘ .
Udpegning af udviklingsscenarier : B.Hejlund Rasmussen
Grovanalyse COWlconsult

Axel .Nielsen

Fase II: i ‘
Informaf:.onsmdhentm.ng og

- .mengderegistrering, (IMR)

Egnée arkiver

Boligministeriet .
Miljeministeriet . - - ’ -
Trafikministeriet, :
Landbrugsministeriet

Energ:.m:.m. steriet

@vrige ministerier

. Boligselskaber

Amter

. Ledningsanlag

‘Kbh. kommune

 Arhus kommune

odense kommune
gvrige kommuner

flere ansvarlige
Axel Nielsen
Miljzsamarbejdet

B. Hejlund Rasmussen

. Axel Nielsen.

Axel Nielsen

- flere ansvalige )
- B. Hejlund Rasmusen

Miljesamarbejdet’
Miljssamarbejdet
COWIconsult -
Miljssamarbejdet
Axel Nielsen

flere ansvarlige

Fase III:

Videregdsende analyser COWIconsult

“Analyse af scenarier Miljssamarbejdet -
Prognosemodeller - COWEconsult
Prognoseberagning COWIconsult :
Konsekvensvurdering Miljesamarbejdet -
Fase IV: :

" Rapportering B, Hejlund Rasmussen

DEMEX

Projektledelse og administration

“DEMEX

Tabel -1. 2

Oversigt over afct:wreter og cmsvarhge parter.



De enkelte faser, som er narmere beskrevet .i

. efterfelgende afsnit, er opdelt i en rakke

aktiviteter., For hver aktivitet er der udpeget
en aktivitetsansvarlig projektdeltager samt en

- eller flere aktivitetsmedvirkende parter. Over-

sigt over aktiviteter og fordellng af akt1v1—-
tetsansvar fremgér af tabel 1.2.

Styregruppe

| Progektet er styret og koordlneret af en styre~
' gruppe, som er’ sammensat af reprasentanter for -

de 5 pronektdeltagere._

'E.K.Laurltzen- ' : DEMEX'A/S

E.Bitsch Olsen Axel Nielsen as
"Chr. Munch Petersen .B. Hgjlund Rasmussen

aflest februar 1989 af A/S

. Cyrill Holtse

Jens Bjesrn Jakobsen °  COWIconsult: AS
ergen Rlnggaard Mlljasamarbejdet

DEMEX har haft ansvar for. pro;ektledelse og
‘formandsskab i styregruppen. Styregruppen har -

afholdt ialt 12 neder.

Fﬂlgegruppe

I henhold til Mlljzstyrelsens betlngelser /11—

"1..2/ er der nedsat en felgegruppe under Miljeo-

‘styrelsens formandsskab med fﬂlgende reprasen—

. tation:
: Lars Sgborg _ © . Miljestyrelsen
- /8kjold Nielsen - - Planstyrelsen
- Morten J@rck ©  Skov- og. Naturstyrelsen
- Marita Dalsgaard ! Boligministeriet
‘K.E.Knudsen DSB, Generaldlrektora-
, - tet ~
Julius Nielsen - . ' Entreprenzrforenzngen
.Knud A. Pihl ©+ Statens Vejlaboratorlumj
Ole Gamst . . - ELKRAFT A.m.b.a - .
- Knud ¥rogh -~ . FULS (Trehgje kommune)
. Boje Pedersen . - Byfornyelsesselskaberne
Magdalene‘Henriksen' - Miljekontrollen, Kbh.
o . Kommune -
‘ole- Draborg ' o Héndvarksrédet

' Falgegruppen har afholdt i alt 6 meder med o

deltagelse af styregruppen.

Kvalitetssikrigg”

' -Fra projektets start har der. veret lagt stor
- vagt. pd kvalitetssikring- (KS) -1 Etape 1 er der’

1 forblndelse ned fordellng af akt1v1tetsansvar
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rogsé fordelt Ksﬂansvar for de enkelte akt1v1te—,

ter til en af de 1kke-medv1rkende parter

"Kvalltet851kr1ng er i prlnC1ppet gennemfert ved

ern K[].LJ.bK gl:nmr:mgd.ug d.]- UHLLQPPULLEL LUC U.e

respektive aktiviteter med tllbagemeldlng tlllk‘

- den ansvarllge part.

I Etape 2 viste det sig mest hen51gtsma531gt at
overdrage KS-ansvaret til COWIconsult og DEMEX
i forbindelse med henholdsvis bearbejdnlng af’
data til b'sarec_;nlnc;,rs-~ 09 prognosemodeller.

‘Vurder;gg af prglgktforlzb o s

- Det er pro;ektgruppens opfattelse, at pro;ektet'

er gennemfert i overensstemmelse med det oprin-
delige grundlag og formil med projektet. Forlwm-
bet af de enkelte faser og aktiviteter fremgér
af de respektlve afsn1t

Informat10n31ndhentn1nq og mangdereglstrerlnq i
fase II har varet forbundet med en del vanske-~

- ligheder som fglge af, at de eftersasgte infor~’
"mationer jkke var umiddelbart tilgengelige. Det
var derfor nedvendigt og uundgdeligt at padrage

de adspurgte myndlgheder et til tider temmeligt

“omfattende arbejde. I visse tilfzlde har man

imidlertid mdttet konstatere, at de gnskede
oplysninger ikke ‘kunne tilvejebringes pa grund

- af ressourcemangel hos de adspurgte myndlghe-

der. -

' Pe indhentede lokale‘oplysninget haf ofte veret
.uensartede og ufuldstendige. Dette har medfert,
~at projektgruppen skznsme551gt har udfyldt de

konstaterede huller i 1nformat10nerne.

- Savel tldsforbrug som t1dsfrzster for fase II~

aktiviteter har derfor overskredet de oprinde-~
lige tidsfrister og medvirket til en forskyd-r
ning af tidsplanen. Det har desuden vist sig at
vere nedvendigt at foretage en lgbende revurde-

'_rlng og justering af de oprindelige mél for

dlsse aktiviteter.

Proaektarbejdet har veret péegét af et'intimtA
og frugtbart samarbejde mellem de enkelte del~

‘tagere i projektet. Det generelle forlgb af

projektet vurderes som tilfredsstillende, og.de
5 parter er enige om, at de indhgstede erfarin-
ger. og projektets resultater er i rimelig over-

. ensstemmelse med parternes forventnlnger til

pro;ektet



1.5 Rappértering

 Nerverende fapport dekker hele projektarbejdet
- fra start-i juni 1988 tll afslutnlng ved marts
1990. B

;For‘hver enkelt aktivitet er der udarbejdet en .
serskilt delrapport. Af praktiske og. arsager
“har det ikke varet hensigtsmmssigt at medtage

. delrapporter for 'de enkelte aktiviteter i ho-

- vedrapporten.. Rapporten er derfor i pr1nc1ppet
udarbejdet som en selvstandlg rapport, hvori

. det vasentligste indhold i delrapporterne er

omskrevet og 1ndfart i respektlve afsnlt.

r,Referencer og liste over supplerende lltteratur‘.

- fremgdr af till®g 1. Af tilaeg 2 fremgdr en
.liste over ord og definitioner m.v.,, son bygger
~dels pad ordliste og definitioner udarbejdet for

Koordineringsgruppen for Genanvendelse af Byg—
geaffald og dels pa& supplerende definitioner, .

. som er fundet passende for dette pro;ekt.
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"ﬁ. Grundlag og forudsatninger

'2.1'Generelt .

I projektets Fase 1I. Planlegning og'fastséttél—
se af detaljeringsgrad er der udfert en rakke

“aktiviteter af vidt forskellig karakter med det
- formdl at skabe et passende grundlag for de :

efterfﬁlgende analyser og prognose:.

De efterfglgende afsnlt er helt eller de1v1st
udarbejdet pa grundlag af delrapporter for Fase
I -~ aktiviteterne, som anfert i tabel 1.2, Det
skal bemazrkes, at aktiviteten "Grovanalyse" her -
omhandler afgransningen af den model, som. er
benyttet i prognoseberegnlngerne. _

2.2 Litteraturssgning

. Der er foretaget en swgning og udvelgelse af

litteratur ud fra referencer, prOJektover31gte:
n.v., jf tllleg I.' .

1 udvalgelse af lltteratur t11 vurdering af

hidtidige undersegelser har varet lagt vagt pé
f@lgende forhold° ,

R Kortlagnzng af bygge— og anlagsaffald

- Kilder til bygge- .0og anlagsaffald
- Mengder og. sammensatnlng h

"~ Enhedsmengder
.. - Eksisterende prognoser

- Bestandsopgerelser _
~ Nedrivningsmetoder m.v.
- Genanvendelsesmuligheder og —teknologl

- Samfundsudviklingens betydning for affalds—'

‘ produktlonen ' ) o o

Hovedvagten har iser llgget pa underszgelser

- vedrmrende de fem forste punkter.

Udover lltteratur til vurdering af hldt1di§e
undersggelser er der under projektets forleb

?‘reglstreret en lang rekke kilder og. referencer
. med mere spec1f1kke oplysnlnger. .

. Alle referencer og supplerende lltteratur er ;
.samlet i tlllag 1.
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2.3 Vurdefing af tidligere phderségelsei .

_Generelt .

¥

I denne. rapport omtales kun et: begrenset udsnlt

“af udenlandske undersegelser, mens et storre
-antal danske undersggelser danner baggrundsma— .

teriale for rapporten. Der henvises i svrigt
til vurdering af supplerende klldematerlale,

som fremgér af tlllag 4,

a

* Udenlandske unders@gelser

ERL-underéggelSen; I 1979 gennemforte det eng-
elske firma ERL (Environmental Resources Limi-
ted) en undersggelse for EF-kommissionen: "De- = -

" molition Waste - an examination of the ari-

sings, end-uses and disposal of demolition :
wastes in Europe and the potential for further
recovery. of materials from ‘these. wastes“
/2. 1/

ERL-rapporten forszger at kortlagge mangden og
sammensztningen af bygge- og anl®zgsaffald i EF-

.landene samt at opstille en prognose for udvik-
‘lingen heraf frem til &r 2020. ERL-rapporten -

har sdledes delvist samme mdlsatning som PROBA.

- Af betydning for hervarende rapport skal frem-

drages fﬁlgende hovedpunkter fra ERL—rapporten-"

1, ERL-rapporten fastslar som et generelt trak
for EF-landene, at bygge- og anlzgsaffald
er et omrade, hvor reglstrerlng og data-

-grundlag er bade meget uensartet og mangel-"
fuldt.

“ERLQrapporten fastslar, at-def-mangler
palidelige data, specielt vedrerende meng-
der og sammensatning af bygge- og anlagsaf-
faldet. Rapportens analyser og konklusioner
"bygger dels pa& -data (oftest uverificerede),

dels pad estimater, baseret p&d kortlegninger . -

af deponeret affald eller vurderinger af

materlaleforbruq i bche— og anlaqssekto—
reno B -

_ Zﬁ“ERL—rappofteh fremlagger'ikke en'systematik

for registrering og analyse af affaldspro-

Ank+srimnnan nid hummsa_ ner snles~acameriAdatd T Mak~_
WHa LRV LTL yu WYWYT VY Quiaxyeoliliauci, 1NAATLU

disk skelnes der mellem . en "in-put” og en
“out put" fremgangsméde.

-'Inmput —metoden. baseres pé en kortlaegning af
- materialer; der er medgldet til opforelse af
. forskellige typer af bygninger og anlag,

- samt opgerelse af bestanden og levetidsvur-

dering af bygninger og anleg. P& dette
grundlag estimeres affaldsproduktionen.



6ut;put~metoden baseres pad en kortlagning

"af den aktuelle affaldsproduktion. Gennem

kortlegning af nedrivnings- og byggeaktivi- =

‘tet og de dertil herende affaldsmengder kan

der gives et emplrlsk billede af affalds-
produktlonen."4 . o

ERL- rapporten konstaterer, at datagrundla-~

. .get for begge metoder er meget ufuldkom—
" ment. Is®r bedemmes out-put-metoden at vare-
updlidelig, hvorfor man har valgt at basere

prognoserne pa 1n—put—metoden

'JERL-rapportens prognoser tager udgangspunkp

i forbruget af cement og ‘mursten. Mursten
og beton antages at udgere 90% af-alle

' bygge- og anlagsmaterialer i EF. Der gores

felgende antagelser om levetider for for-

- .gkellige typer bygninger og anleg, samt.
~digses indbyrdes procentvise fordellng ‘af

de samlede affaldsm&ngder.:

”-'Industrlbygnlnger. T 40 ar 20 %

-~ Boliger, handel, landbr.: 70 — 50 -

© ~ Institutiomer m.v: - 100 - 30 -.

Danmark er et af de laﬁdé, der er dérligst"
belyst m.h.t. data i ERL-underszgelsen.

»Forud51gelserne for Danmark er derfor base- .

ret pd generaliseringer fra undersegelser i

'nogle af'de andre EF-lande. Disse generali-

seringer er tilmed: sammenstykket af for-

- skellige typer undersggelser i flere lande.
Dertil kommer at  ovennavnte forudsatnlnger

i stor udstraknlng er ‘teoretiske og ikke er

" vurderet i relation til forholdene i de
,enkelte lande. - -

ERL—rapportens prognose 1ndeholder falgende '

‘tal for Danmark m.h.t. mengden af mursten

og beton i bygge- 0g. anlagsaffaldet._-

= 1980:. 2,5 mio. t
-1990:: . 3,7 - =
- 2000: . 4,4 ==
- 2010: 6,6 - .-
= 2020: 6.9 - -

ERL- rapporten nevner -selv som en vasentllg -
usikkerhedsfaktor afhanglgheden mellem ned- -

‘rivning, renovering og nyanlag pa. den ene
side og.-den samfundsmessige udvmkllng pa

den anden. ERL-rapporten angiver ikke meto~- .

- der til afhyelpnlng af disse u51kkerheder

ERL-rapporten opstiller ikke enhedsmangder

- for nedrivning, -renovering og nybyggeri for
forskellige kategorier byggeri og anlag.
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Svenske underszgelser. I Sverlge gennemfzrtes i

1987 en undersogelse af affaldsproduktion fra - y
byggepladser, ‘baseret pad en rakke sorterings- . : {
forseg, Jjf. “Atervznnlng av byggavfall“, RE~- E

. FORSK 1987 /2 2/

I rapporten refereres data vedr. byggeaffalds—‘

me&ngderne i Gﬁteborg for 1981

'Sammensetnlng. ~35%'tra

12% papir

12% skrot

'12% beton og stenmaterlaler
8% gips .

7% plast - ‘

-14% andet (glas, jord, mln uld)

. P& baggrund af en rakke sorterlngsforszg pé

byggepladser fremkommer flg enhedsm&ngder-

- Renovering: ' 0,161 m aff /m‘/bygn vol.
- = Tilbygning:. 0,120 m aff. /m‘/bygn vol.

- Nedrivning (tag) 0, 120 m® aff. /ml/tagareal

‘Der regnes med en fordobllng af affaldsm&ngder~

ne .- frem til ar 2000,

" For det farste_er der her tale om en ganske

anden sammensatning af' affaldet, end der regnes
med i1 ERL-rapporten, hvilket skyldes en relativ
steorre procentdel trzbygninger. i Sverige.: For
det andet understreger den store forskel usik- .
kerhederné i datagrundlaget for ERL-rapporten.’

- De registrefede enhedsmangder md betragtes som

pdlidelige i betragtning af en god overvagning
at sorterlngsforsagene. pa der imidlertid er

‘tale om f& enkeltsorteringer, er det et spin-
kelt ‘grundlag for generalisering. Enhedsmeng-
"dernes anvendelighed i en dansk sammenh@ng er .

tilmed ekstra begrznset som feolge af en betyde~

'1ig forskel i affaldssammensatnlngen.'

DPen svenske rapport andrer séledes ikke bille-

'~ det, som ERL-rapporten tegnede, af et util-

strekkeligt reglstrerlngs— og datagrundlag og
fraveret af en velunderbygget systematlk.

Danske undersggelser -

Undersggelser af produktion og sammens@tning af
' bygge- og anlegsaffald samt mulighederne for
‘genanvendelse i’ panmark tog ferst sin begyndel- -
.se. i Danmark omkring 1982. Ved sorteringsforssqg

p4d byggepladser er der fastlagt enhedsmangder
for affaldsproduktion fra nybyggeri, renovering

og nedrivning (primert for boligbyggeri).




Der fastlagdes falgende enhedsm&ngder, jf. :
COWIconsult, Gendan /2 3/ og . COWIconsult /2. 4/

- Nybyggerl 16,1 kg/m’ etageareal'
- Renovering 12,7 - /. _
- Nedrlvnlng . 900,0 - / -

ved et senere sorterlngsprOJekt konstateres for7
renovering af boligbyggeri 30,2 kg/m ’ jf.
-COWIconsult oktober. 1985 /2 5/

De nmvnte enhedsmangder har gennem érene 1984-
88 dannet grundlag for de fleste danske under-

. swgelser p& omradet. Det gmlder forprojekter
vedrerende genanvendelse af bygge- og anlagsaf-
fald i Arhus kommune, Frederiksborg amt, Arhus
amt og Fyns amt, /2.6 - 2.9/. De usikkerheder,

- der knytter sig til disse enhedsmangder og
.estlmater af. affaldsproduktion, ger sig derfor
ogséd geldende for de navnte undersegelser. Det
samme gzlder rapporten'"Frembragt affald 2000" -

/1. 4/

, - Ved et senere‘projekt,\COWIconsult &‘DEMEX,‘
/2.10/, konstateredes ved nedrivning af :‘to. .
erhvervsbygn1nger enhedsmangder pé henholdsv1s
1,1 t/m* og 1,9 t/m’. .

Den 'sidstnavnte undersegelse viser stor spred-
ning i ‘enhedsmzngderne. Dette understreger
usikkerheden af de enhedsme&ngder, der har varet
generaliseret til at gazlde for landsplan. Den
vesentligste arsag hertil er, at enhedsmengder—
ne ikke knytter sig til: en systematisk opdeling
-af bygninger i forskellige typer og aldersgrup-
per. Kun gennem en systematisk opdeling og -
registrering af‘alle bygninger i kategorier og
.aldersgrupper samt bestemmelse af enhedsmengder
for nybyggeri, renovering og nedrlvnlng vil et
rlmellgt pra01st prognosegrundlag kunne etable—:
res. : . ‘

- I den fdrblndelse ber det bemarkes, at oven-l

. navnte usikkerheder ogsi slar igennem i amter-
‘nes affaldsredegerelser, som er udarbejdet pi
grundlag af den stedfundne registrering af
affaldsmengder. Registreringen af bygnzngsaf—

- fald har vist sig at vere meget ufuldstendlg o9
uensartet i amterne. Sammen med ovennavnte
enhedsme&ngder har disse reg1strer1nger hldtll
-varet eneste planlagnlngsgrundlag

Den danske planlagnlng pa bygge- og anl&gsaf—
faldsomrddet hviler siledes pa en- blanding af
"in-put" og "out-put" metoderne, jvf. ERL-rap-
;porten. Qut-put-metoden vil blive meget mere
precis i de kommende ar efterhénden som kommu-
nerne far etableret styring og reglstrerlng af
affaldsstregmmene. Dermed vil der i fremtiden
kunne gives en rimelig pracis status.for pro-
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dtkfionén af'bygge- og anl®gsaffald.:Til b}ug-‘
for prognoser kraves som nevnt udviklet en
systematik for kategorisering af. bygge- og.

-anlagsbestanden, bestemmelse af. enhedsm&ngde

samt en metode for vurdering af samfundsmessige
faktorers pév1rkn1ng af de affaldsproducerende '

'akt1v1teter.

2.4 Produktlon og sammensatnlng af bygge—fog
anlagsaffald :

"Akt1v1teter og enhedsm&ngder

;'I projekt PROBA arbejdes med 3 akt1v1teter,'som
producerer bygge— og anlagsaffald'

_ —-Nybyggerl

- Renovering

"~ = Nedrivning

| szzgge ri .

Ved nybygger1 forstés opfzrelse af bygnlnger og
anlag i almindelighed. Under nybyggeri produce-
res hovedsageligt affald fra emballage, for-
skalling. samt. overskydende materialer, rester-
m.v. Desuden kan der forekomme storre affalds-

~mengder fra udstebning af beton og asfalt.

.Renoverzng '

-Ved renovering forstés affaldsProducerende
indgreb i eksisterende bygninger og anlzg uden, .
- at der dog er tale om nedrivning. Renovering

omfatter i princippet alle affaldsproducerende

aktiviteter fra nybyggeri til nedrivning. bet
omfatter ogsd vedligeholdelsesaktiviteter, som

giver anledning til.affald“i et sadant omfang,
at det tillegges vegt i'planlegningen af akti-

viteten f.eks. opstilling" og bortkersel af

" container eller anden transport i tllknytnlng

til arbejdet. Affald fra renovering kan derfor

“omfatte 'sdvel affald fra nedrlvnlngsarbejder

som affald fra nybyggerl.

' Nedrivning -

Ved nedrivning forstés i dette projekt total
nedrivning, dvs. at alle eller vasentlige. dele
af et bygverk fijernes. For bygningers vedkom-
mende’ betyder det admlnlstratlvt,_at de slettes

i BBR registret.

- Enhedsmangder

Som et mal “for den gennemsnltllge affaldspro-

~duktion fra de tre aktiviteter anvendes enheds—'

mengder, som er affaldsm&ngden i forhold til ‘
det berzrte etageareal malt i kg pr.. etagemeter
(kg/m ). ‘




' Enhedsmangderne er sterkt varlerende og afhen—-

ger af de enkelte aktiviteter. Generelt regnes

‘med enhedsmengder groft skitsereét fremgér af i

legende 1ntervaller-

- Nybyggerx:f 10 - M30' kg/m

. — Renovering: 30 - 100 kg/m

- Ned:ivning: - 500 - 2000 kg/m

"-Aldersfordeling

Der er foretagét beregning for nogle af de
almlndellgste byggematerialer - mursten, beton,

_jern og asbest - af anvendte m@ngder pr. opfert

etageareal byggeri pa grundlag af tilgengelige

. statistikker. I perioden 1939 - 1964 er der

ikke konstateret markante endringer i udviklin-

‘gen, som indikerer teknologlsprlng eller natur-

lige aldersopdellnger i bygnzngstyper.

Derlmod viser udv1k11ngen i byggerlet fra 1938

" til 1986, angivet pa fig. 2.4.1, at der i slut-

nlngen af 1950’erne begyndte en markant stig-
ning i byggeriet med sterst stigning for bo-
ligbyggeri. Fra midten af 1970’erne konstateres -
et 11ge sa markant: fald i byggerlet, med stzrst-,

B fald 1 bol1gbygger1et.

15000 - . . FULDFERT ‘BYGGER!

‘ e —— Bdliger_
T == Erhverv
. | eemem | Andet
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'§__10000-
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" 50004
: A /’I""' /
\A/-H ‘
A ) /f-.A N v/l )
B -I'\‘\\./‘w/ /-"-’-—/ .\N//ﬁ\’-ﬂ\\fr\\h .
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. S “Ar ‘ ’
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Fuldfart byggen i perioden 1938 - 1986 angiver | erageareal for henholdsws .

‘ bohger erhverv andet. og total byggem

Materialesammensatning

.Bygge—‘og anlagéaffaid er'opdeit i folgende
" hovedgrupper, som hver for 51g omfatter beslag—

tede materlaler-
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~af tabel 2.4.2 og 2.4.3.

. Tegl- bgwbetonbrokkér

- Tra og andet brandbart materlale

. — Papir og pap- . S
. = Plast )

- Metal

— . Andet ikke brandbart
- Asfalt.

~ Jord

Eksempler,pé.de nest typiske’forekdmster(af
byggeaffald fra nybyggeri og nedrivning fremgdr
af tabel 2.4.1. Affald fra renovering kan som

tidligere nzvnt omfatte alle forekomster.

' Materiale: Nybyggeri: ' Co . Nedrivning:
Brokker ’ ) $pild og rester ' © °  Materialer, fra rdhus
,Tre‘mv. . Palleyr, kasseret : .Konstrukt:.onstommer,
. ’ forskalhng, . . . bradder, dere og .
. afkortningsrester vmd.ue: .
Papir og pap ﬁmballagé og rester. . Tapet efterladt. affald -
Plast Enballage og rester - ' ’ ‘ Beklaednmger; ledninger
' - ~ ©g installaticher
" Metal L mnballagé {bstter mv.) o Konstruktionsst&]:, in—L
~ rester fra armeringsjern - ventar og armeringsjern
Andet o Rester fra isolering Iscolering og bekladning

og beklaedmng

Edm124l '
Typiske forekomsier af byggeaﬁald fra nybyggeri og nea’r:vmng Aﬁ'ald fra

renovering er - indehold i de nevnie forekomsrer

Teglu og betonbrokker domlnerer affaldsmangder—
ne med en samlet andel pa 70 - 906 af bygge- 0g

’ ‘anlegsaffaldet.

‘Asfalt fremkommer’hovedsage11g fra anlagsarbe]— :
" ‘er. Sterre affaldsmengder fra vejarbejder be-

handles i s&rlige genanvendelsesanleg for as—
falt, , : N

Jord er 1kke affald men forekommer blandet i

-.affaldet i sterre eller mindre grad og medreg-

nes derfor i anlegsaffaldet. Mengderne af jord

‘og asfalt i byggeaffald betragtes som marginale
‘og‘er derfor ikke medregnet irdenne kategori.

‘ ‘En overvejende del af bygge— og anlegsaffaldet
. kan genanvendes, og handtering af affaldet er -

dérfor underkastet regulativer om sterst mulig.

- genanvendelse. Dette ‘gazlder foruden tegl--og

betonbrokker ogsd stegrsteparten af metal og -
tre. Endvidere fremkommer affald, der betegneS'
som miljekritisk affald eller problemaffald,
som kraver s&rllg ‘behandling. Typiske anvendel-
sesomrdder for miljekritiske materlaler fremgar -

BRI




Maﬁeriale‘ 2nvendelsesomrider

Asbest: : Rﬁr1soler1ng, ventllatlonskanaler, loftsbekladnlng, tagdakw
' ning.
Cadmium: PVC, maling.
Chrom: - ‘Maling
© zink: . Tagrender,ziﬁddakning.
Bly: : _Inddakn1ng, aflabsrar, mal;ng, el-kabler."
e . Vandrer, aflgbsrzr, el—ipstallationer, gulv- og vagbaklad—
o ) " ning, hand- og fodlister, dere, v;nduer, tagrender og
. ,tagdaknlng ‘ .
A‘ASfalt: . Tagdmkn:ng, belagnlnger, 1soler1ng.
erc: . ] ‘Kgle~ og fryserumsvagge, fugeskum, '
Trykimpr. trm - Barende trakonstruktioner,
o udendzrs trearbejder.
Malet tra: - Indendzrs og. udendmrs traarbejder
Maling i evrigt . Beskyttelse og udsmykn:ng af
T overflader.
.~ PCB: ’ Isoler;ngsvaskérrm.ﬁ.‘

Kvikselv: . ‘varmeinsfaliatgonef.

Tabel 2.4.2 _
Anvendelsesomréder for mzl;akrmske marermler inden for byggenet

‘ Materiale " anvendelsesomrdder
) Asbest: ‘ Rasr.
Cadmiums . ,Naturgaslodnznger
fPV;: Aflabsledn1nger, el—kabler, vandforsynzngsrar, rar
Asfalt: * vaje, havne, lufthavne.
CFC: o Fjernvaimerbr (:soléring).
Tabel 2.4.3 = - . 2 , o

;

Anvende[sestfdder_ for miljekririske‘marerz’d(er ved anieg.

Udover det hidtil erkendte miljefarlige affald,
kan en rakke materialer i fremtiden tankes at

"blive problemaffald. Det drejer sig om byggema-

terialer og produkter, som skaber problemer for
affaldshdndtering og genanvendelse. -Der ‘kan
vere talé om arbejdsmiljeproblemer,. problemer
for kildesortering, selektiv nedrivning og
adskillelse af forskellige materialetyper. Her
samles interessen ud over de ovennavnte materi-
‘aler om letbeton, fiberbeton, sammensatte mate-
rialer m.m. Mineraluld kan blive en vasentllg
problemaffaldskategor1 i fremtiden, bade pa
-grund af arbejsmiljeproblemer og pd grund af
manglende genanvendelsSesmuligheder med store
deponerlngsbehov tll lege. Dlsse forhold 1nd-'
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gér i 1gangvarende pro;ekter vedrzrende renere
teknologa i bygge- og anlmgssektoren.

2.5 Afgrensning af beregningsmodel

Generelt

En model, ‘der skal kunne beregne den fremtidige -
mengde og sammensztning af affald fra bygge-
og. anlagsarbejder, skal- opbygges pé basis af
bl.a. felgende parametre:

- Affaldsgenererende akt1v1teter og kllder

Modellen skal kunne regne pa forskelllge frem—
tidige forlegb baseret pid udvalgte forudsatnin-.

. ger. Disse forleb kan vare bestemt af generelle‘f
‘tendenser, eller de kan vare bestemt af sarllge
‘hendelser.

~-Mode11en skal_kunnerregne-péfeniforud valgt
. periode, som her er fastlagt til perioden 1990-
- 2015. Perioden er valgt pa grundlag af bl.a.

fglgende forventnlnger-

“:‘-,Mullghed for at fa rlmellgt 51kre ‘fremskriv-

.ninger af f.eks. nybngerl.f

:f sikkerhed for at man i.perioden beregner pa

forud31gellge aktiviteter, der giver anled-
. ning til stor affaldsproduktion.
- Forventning om at nye "tendenser“ slar 1gen—
nem (scenarier). .

-Endellg skal modellen kunne regne separat pé de

enkelte kilder til affaldets opstden og pa
konsekvensen af de usikkerheder, der midtte vare
p&. de inddata, som benyttes. Detaljetet beskri- -
velse af den anvendte model fremgdr af kapltel
4 og tlllag 5.

. Beregningmodellenélgenerelle funktion

: Modellen baseres péd legende generelle funk—

 tion:

M =  'F(S, a, E, a, B),_hvor-

M = Producerede affaldsmangde i et glvent
' ar. .
F = Matematisk funktlonssammenhang
8 = Kilde til affaldet (bestand af. bollger

erhvervsbygninger og anlag).

E = Affaldsenhedsmengde. : ' .
a = ~ Aktivitetsniveau (nybyggerl,'renqvering

og nedrlvnlng)




2.5.3.1

o= sSanfundsnessige parametre, der pavirker
' aktivitetsniveauet (sammenfattet i 3
. - scenarier,  jf. kapitel 5).
B =. Faktorer, der udtrykker- serllge for-
" hold/h&ndelser ud over mere generelle
samfundsforhold.

Behandlingen af de enkelte bldrag tll affalds-
- . produktionen er, som tldllgere navnt, opdelt i
‘ legende akt1V1tetstyper- ‘

- Nybyggeri
- — Renovering

-~ Nedrlvnlng

Modellen anvendes t11 beregnlng af en: fremtzdzg
affaldsproduktion pd grundlag af den nuvaerende -

0g fremtidige bygningsbestand med tllharende
'bygge—/nedr1vn1ngsakt1V1tet. :

Beregnlngsmodellens komponenter

1

-Nedenfor er kort beskrevet hovedpr1nc1pperne

for. affaldsmengdeberegnlngerne pé -disse akt1v1—}
tetstyper ‘

szzgg ri

-Bzgnlnger : ' '
Til prognostlcerlng af. nybyggeri anvendes Plan—

styrelsens RIMO-model (Regional Iterativ Mo-
del). P& nuverende tidspunkt anses RIMO for at

- vere det bedste grundlag for prognostlcerlng af
bolig- og erhvervsbyggeri pd regionalt niveau . .
pad grund af modellens detaljeringsgrad og ﬁvr1- .

ge faciliteter., RIMO'S prognostlcerlng af bo-.

' ligbyggeri tager udgangspunkt i befolkn1ngs~-
-fremskrlvnlnger i de enkelte amter ‘

I leonmodellen behandles nedlaggelse af boli-
“'ger som et datalnput og er ikke et beregnings—
resultat. PROBA-beregningerne forsyner RIMO med. .

dette input. Erhvervsbygger;et bestemmes i RIMO
pa grundlag af udviklingen i beskaftlgelsen
1ndenfor de enkelte brancher.‘ :

Anlag

‘Fremskrlvnlngen af nybygn1ngsakt1v1teter for

anleqg fastlagges ikke i RIMO-modellen. I stedet

“benyttes her bestandsopgerelse sat i relation ..

til planoplysninger. Planoplysningerne opstzl—.
les dels pa.grundlag af konkrete planer og
politigke beslutnlnger, og dels pd grundlag af
fremkomne oplysnlnger vedr. potentlelt fremtl—
dlgt anlagsbehov., ‘
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"Renovering'

Bygninger -
Myndighedernée har h1dt11 ikke foretaget regi-
strering af renoveringsaktiviteten. Dermed er

det heller ikke muligt at finde historiske data

for akt1v1teten fordelt pé bygnlngstyper og -
alder. ,

En analyse af tenoverihgsakt1v1teten baseret pa

~penge-~ og realkreditinstitutters udlan til om-
o9 tllbygnlnger antyder, at de aldersbestemte
renoveringer bidrager til langt den storste del
- af akt1V1tetsn1veauet.

For en glven bygn1ngsma$se ahtagés,'at renove-
ring finder sted med faste intervaller i et
omfang, der er proportionalt med det til enhver

‘tid eksisterende etageareal. Disse faste inter-

valler. findes ved en v1deregéende analyse, som N

ogsd’ fastlagger omfanget af en gennemsnitsre-
novering. . . :

Anlag

For anlags vedkommende opstllles der fremskriv—

ninger af affaldsmangden ud fra de senere ars
renoveringsaktiviteter samt konkrete planer og
pd baggrund af vurderinger af oplysnlnger om -

.mullge fremtldlge akt1v1teter.

Nedrzvnlnger,

3 Bzgninger : o ,
Nedrivning af bygnlnger er is®er bestemt af
-parametrene.- : o

,‘f Alder

- Anvendelse
- Kvalitet

Men ogsd en rakke. andre paréﬁetre har betyd-

nlng,,nemllg°-

- Byplanmgssige forhold

-~ Erhvervudvikling (for erhvervsbygnlnger)

-~ Prisstruktur pa grund og bygnlnger

.~ Generel konjunkturudV1k11ng

- Mlljzforhold

-'Det skennes beregnlngsma551gt, at bygnlngens'

alder er mest betydende for nedrivningsaktivi-

_teten. Andre bidrag fremkommer som et .resultat

af de pavirkninger, der stammer fra de 51dste

. fem ovenstaende punkter.

1 beregnlngerne af den fremtidige nedr1vn1ngs—l

aktivitet benyttes den forudsatnlng,‘at de
aldersbestemte nedrivninger for en given byg- .
ningsmasse er normalfordelt omkrlng en. forven-.f,

‘tet levetld




R

\-Pé ba31s af mengden af opfarte boliger og er—

hvervsbygninger beregnes under foruds®tning af
normalfordeling, hvor. mange bygninger der af
tekniske (aldersmessige) arsager teoretisk vil -

blive*hedrevet i en given prognoseperiode.

Anlag

-Prognosetallene for anl&gsakt1v1teter er i v1d 
. udstrekning baseret pd konkret viden om plan-—

lagte nedrivninger af anlzg, og p&. baggrund at

- oplysninger om potentlelle aktxvzteter i prog-

noseperloden.

Krav til beregnlngsmodellens resultater

Som resultat af modelberegnlngerne fremkommer

bl. a._legende information:

‘- Affa1dsmangde i udvalgte &r fra nybyggerl,

- renovering og nedrivning.
- Som.1, videreopdelt pé bollger, erhvervsbyg~
‘ninger og anlag. . .

-2 Sammens®fning af ovennavnte’ mangder.

~ Ovenn®vnte regionalt fordelt pd amter.

2.6 Prasentation af scenarier

Generelt

En af maélsatningerne for PROBA-projektet er, at

-der til prognosen for den fremtidige produktion

af bygge- og anlagsaffald knyttes en vurdering

~af, hvilken indflydelse samfundsudvzklxngen vil

kunne have herpé

-.Hertll anvendes tre scenarier for en fremt;dlg
samfundsudvikling, formuleret af Instltut for

Fremtldsforsknlng /2.14/%

-~ Det m113zbev1dste samfund

- Det nyborgerlige- samfund
- Subkultursamfundet

De tre. scenarier skal opfattes som 1deallserede'

fremskrivninger af den aktuelle samfundsudvik-
_ llng, baseret p& hver sin. udvalgelse og vegi-

ning af her1 1dent1f1cerbare tendenser.

Brug - af scenarierne forudsetter séledes, at man
helt "lever 51g ind i dem". Det vil sige, at
man tilegner sig det vardlgrundlag,‘der gelder

for et scenarium,’ samt tanker .konsekvenserne af .

dets 'strukturer ‘og dynamikker ud i praktiske
konsekvenser. I dette tilfzlde vil dette sige

‘at udlede konsekvenserne for de aktiviteter,
.'der frembrznger bygge— og anlegsaffald.
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Scenariernes anvendellghed for planlaggere oq

~andre, som skal omsatte PROBA'S, systematlk og
' metode til praktisk planlagning, bestér iat.
“kunne- anglve mullge pejlepunkter. _

Hvis man f.eks. i 1995 kan 1dent1f1cere klar@ -

tendenser i samfundsudv1k11ngen, som svarer til '
_“subkultursamfundet" ja s& kan man bruge dette

scenariums prognoseforlzb 1 fastlaggelsen af

"-51t planlagningsgrundlag.

Nedenfor gives en kort priésentation af’ de tre
scenarier med henblik.pd senere (i kap. 5) at
foretage "en "indlevelse" i dem og en -udledning
af konsekvenserne for bygge-~ og. anlegsaffalds-
producerende aktiviteter.

Det m1130bev1dste samfund

I det - mlljzbev1dste samfund har et rent mlljﬂ
en overordnet prioritet. Man er opmarksom pa
naturens behov og forventer at politikerne -

"ogs& lokalt - arbejder miljebevidst. Mll]@reg-'

ter skal folges, og bliver overholdt bade i
landbruget, 1ndustr1en og husholdnlngerne.

Politisk har "arasrodsbeveaelserne" betydelig

11ndflydelse. De gamle hierakier er brudt ned

bade i politiske partier og virksomheder. Be-

slutninger foregar decentralt. Man er mindre

avtoritetstro og gnsker indsigt eller deltagel-
se i meningsfulde og overskuellge akt1v1teter.'

‘ Smé enheder hvad angar f. ‘eks. 1nst1tut10ner,

industrivirksomheder og detailhandlere er der—
for foretrukne. Dé smid enheder anses normalt
for. at vere de mest zkonomlske og bedst funge—
rende.‘ . ‘

;Modstandere ‘af ny téknologx og af "fremmedga-
‘relsen™ i de moderne produktionsprocesser fln—”

des fortsat. De har pév1rket udv1k11ngen i \
miljevenlig retning, uden at dette har fgrt il
et nul- vekst samfund ‘

‘Natur 0og m1ljz prmger efterspﬁrgselsbllledet.

Mange er optaget af at’ retablere naturen, hvor
den er gdelagt, og naturprodukter af enhver art

 foretrekkes. fremfor de “industriélt",fremstil-

lede.

De mange smd enheder og ger- det—selv‘prdduktlo-

' nen betyder, at der er en stor uformel skonomi,
'der unddrager sig. statlstlk og beskatning. . '

gFamlllellvet blomstrer, bzrneantallet er_sti— _
- gende, men bgrneinstitutioner bruges mindre.

Det samme gzlder andre 1nst1tut10ner, f eks.
alderdomshjem.



Det er moderne at genbrﬁgé og at bruge vedva-

rende energi. Vindmgller og solceller vinder
mere og mere indpas -1 lokalsamfundene. Affalds-
problemerne lwses ved sortering ved kllden
{husholdning eller virksomhed).

Ssamfundet er i vekst, og byggeriet styres af
tanken om at beskytte og bevare natur og res—:

_sourcer,

- Det nyborgerllge samfund

=Stlgende prlvatforbrug er V1gt1gst for langt de

fleste danskere. Mere fritid enskes, men dette-

- md& ikke fore til fald i indkomsten. Der er

stadig nye produkter, man gerne vil have rad

- 'til at anskaffe, og alle forventer en udv1k11ng
‘mod @get’ velstand.; ‘ :

* Den. zgede velstand beror bl.a. pa en forbedret

konkurrenceevne overfor udlandet. Bade ekspor—.
ten og importen vokser, men der er et mindre

'_feksportoverskud tll nedbrlngelse af udlandsgal—'
~ den. :

Ind1v1duelt éf én-mairettetrzndsats'pé arbede%
pladsen en forudsatnlng for @get velstand.

F11d handlekraft og mélrettethed vardsettes

Teknologlforskr&kkelsen er overstéet Man er ‘,'

klar over at teknologisk. arbejdslzshed fa&r man,
ndr teknologien ikke benyttes. I erhvervslivet'

er der nu:-en EDB-skazrm pr. medarbejder, og .
fabriksgulvet affolkes pa grund af automatise-
“ringen. Antallet af industrirobotter er hastlgt.

stigende. . : : ;

Den teknologiske ﬁdvikling'nédvendigger efter—
uddannelse. Holder man sig ikke éjour.-kan man

- ikke honorere kravene og mister sin verdi pa
iarbejdsmarkedet Konkurrencen om de gode jObS
‘er hard. : :

“Dén:offentlige-sektér hai f4, men godt lgnnede . -
" 'medarbejdere. -Det skyldes bl.a., at liberalise-

ring og deregulering har reducereét behovet for

love og. forordninger. F.éks. er lukkeloven

ophavet. Flere opgaver, der tidligere var i

- offentligt regi, er blevet privatiseret. Det .
- gelder dele af sundhédssektoren, vagtopgaver.
-samt renovation. Transportsektoren er styret af
- markedskrafterne. Kommunernes indflydelse er =
. reduceret gennem en stram’ statslxg zkonomlsty—
- rlng :

Det prlvate erhvervsllv blomstrer, ford1 det er
regerlngens p011t1k at styrke produkt10nen.=
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Behandlersamfundet og velfadeétaten har mistet

‘troverdighed., .I stedet for sterre velstand for

den brede befolkning gennem omfordeling, satses
pd velstand gennem produktion. En udvzkllng,

som medforer storre social ullghed

Stordrlft domlnerer. Store enheder har ressour-
cer til 1nvester1ng i ny teknologi og: forsk-.
ning, der i stigende gragd privatiseres. Smd
virksomheder kgbes op, og man fusionerer for at
klare sig pa eksportmarkederne. I detailhan-
delen er det de store kader, der helt domlnerer
bllledet Selv spec1albut1kkerne er kader.

I husstandene'har begge agtefaller som regel

udearbejde. Bgrnetallet er lavt og nasten alle

bern er i bernehave, skole eller pa fritids-

"hjem. Familielivet er styrket, der er langt

ferre skilsmisser end i 1980’ erne, men der
bruges meget tid udenfor hjemmet.

For at 1ette tilverelsen og gore den lidt min-
dre fortravlet, har de fleste hjem nu opvaske-
maskine og programmerbar mikrobeglgeovne. Hus-

computer, der styrer lys, varme og kzkkenfunk-

.tloner flndes i 'en del hjem.

Samfundet er i kraftlg-vakst,:og byggeriet
vokser, baret af den gkonomiske hejkonjunktur.

Subkulturéémfuﬁdet

Det danske samfunds enlghed om kultur ‘og 11vs—

- verdier er ved at vere fortid. Danskerne har

stadig mere forskellige livsstile, Opfattel-
serne af, hvad der er det gode 11v, bliver mere

'afv1gende. Danmark bliver opdelt i. subkulturer,

dvs. grupper af personer med tat social.kontakt
om en livsstil eller en 1nteresse,_men med £&

‘kontakter t11 resten af samfundet

‘Der skelnes mellem to typer “af subkulturer.
: ‘arbejdspladskulturerne og fritidskulturerne.

Arbejdspladskulturerne flndes 1~hovedsagen i
det private erhvervsliv og iser i servicevirk-
somheder. Medarbejderhe er karrierebundne, - . .

d.v.s de er optaget af jobbet, og. fritiden er

til rekreation og tanker om den naste dags
arbejde. Arbejdsugen er i praksis ofte over 40

~timer, og det er karakterlstlsk, at arbejde oy
:frltld flyder sammen.

Frltldskulturerne”udgores‘af personer, der

- Tever for fritiden; arbejdet har blot til for-
~madl at financiere fritidslivet. Man udnytter

den kortere arbejdsuge til et aktlvt fritids-

- 1liv., Hvad der t1d11gere var en hobby, er nu

blevet en livsstil,. Sporger man en person i enf




h fr1t1dskultur, hvad vedkommende er, vil den

- pagazldende ikke svare med -sit job, med med sin

 fritidsinteresse. Det kan vare camping, jagt,
boldspil, networksarbejde, EDB, TV, grasrods~ '
_ eller spejderakt1v1teter m,£l. ‘ '

,Subkulturerne konkurrerer. Vlrksomhederne swger
gennem en attraktiv kultur at tiltrekke de

- bedst kvalificerede medarbejdere. Fritidskultu-
‘rerne segger at hverve flere tllhangere. Konkur—'
. rencen er hard og fores ofte i medierne, men
voldelige konfrontationer horer til undtagel-
serne, Man har accepteret, at de andre ikke er
afvigere, men blot anderledes end én selv. -

Husstandssterrelsen falder og n®&sten halvdelen
er nu p& en eller to.personer. Bernetallet er-
dalet efter en- beskeden stlgnlng i midten af
'1980'erne.

Informatlonerne er blevet 1nternatzonallseret._
" Mange ser udenlandsk TV -og laser udenlandske
‘tidsskrifter. Man taler om en. “global bevidst-

-, hed" altsad en abenhed overfor andre kulturer,

. som man lader 519 inspirere af. Der findes
subkulturer, som er inspireret af Maori-kultu-
ren pd New Zealand. Andre er tllhangere af
afrlkanske rellgloner.

Fokuserlngen pé& livsstil afspejles i forbrugs—*
mgnstrene. Rigdom males ikke som tidligere i
~antallet af - standard—statussymboler, men Om. man-.
har rad til at afspejle sin.livsstil i klade-~
" dragt og i hjemmet. Skrazddere og mgbelhandlere
er llvsstllskonsulenter, ‘der har spec1allseret

szg i en eller nogle fé livsstile. C :

- Man znsker at demonstrere et tmlhﬁrsforhold.'
Stormagaslnerne har afdellnger for ‘hver enkelt

"“nzglen“ tll de enkelte subkulturer. Det er

nedvendigt at answtte kulturmeglere, der kan
. "oversette". fra en kultur til en anden og skabe
kontakt. : '

_ﬁkonomlen er, preget af, at det nu ér service,
der dominerer markederne. Danmark har kunnet
udnytte denne tendens og leverer nu livsstils-
produkter til subkulturer i den vestlige ver-
den. Der er et beskedent overskud: pé betalings-
balancen, og udlandsg&lden er pa vej ned

Den ekonomiske ullghed i samfundet er ﬁget Med
et lavere offentligt serviceniveau skaber det .
problemer for-den del af befolkningen, der ikke
har en privat pensionsordning og en sygeforsik-
ring. Uddannelsessystemet med de mange privat-
skoler og prlvate efteruddannelser forstarker

: forskellene i samfundet

i
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3. Indsamllggfog bearbejdnlng af ‘prognose-
grundlag ‘ . .

3.1 Gennemferelse af dataindsamling =+

- Indsamling og bearbejdning'af prognosegrundlag
er gennemfzrt i projektets fase II ved -en de-.
~ taljeret 1nformatlon51ndhentn1ng og mengderegi- .
" strering (IMR) hos udpegede myndlgheder og or-

,ganlsatloner _ :

Undersegelsen har omfattet alle myndlgheder og
organisationer, som kunne t®nkes at besidde
oplysninger af vaesentliyg betydnlng for projek-
tet; jf. oversigt tabel 3.1. Den praktlske gen-
_ nemfgrelse af IMR er foretaget ved indledende

'telefonlske og skriftlige henvendelser, som

dernzst er fulgt op med beseg og. 1nterv1ews
samt oplegende henvendelser. ‘

For hver af de tre hovedomréder for produktlon
af bygge- og anlagsaffald Nybyggeri, renove-
ring og nedrivning, "er der indhentet oplysnin-
ger om status, enhedsmengder samt aktuelle
‘planer. Desuden er der 1ndhentet oplysnlnger om
den nuvarende bestand. : o

, Ilege progektets natur'blev‘der involveret en .
lang razkke myndigheder, organisationer, lokale
forvaltninger m.fl. Der blev derfor lagt stor
vegt pa en grundig introduktion af projektet,
og.d. 6. september 1988 udsendtes presseméd- .
delelse med omtale af projektet, som ogsd blev -
vedlagt indledende skrivelser til ‘de -udspurgte
myndigheder m.v. Der konstdteredes folgelig en
meget stor imzdekommenhed og god forst&else hos
de berarte myndigheder m.f1l. ,

‘ IMR—arbejdet V1ste sig 1m1dlert1d at vere mere
tidskrevende og problematlsk end oprindeligt -
‘forudset. En lang rakke oplysninger, .f.eks. -
oplysnlnger om anleg, lednlnger og landbrug,
har ikke varet medtaget i tidligere rapporter,.
- hvorfor omrédet har varet sarllgt tidskravende.
.Projektgruppen har erfaring for, at- indsamling
af oplysninger om bygge- og: anl&gsaffald spe— -
dielt om omfang og antal af renoveringer og

" nedrivninger, hos kommunale myndigheder er

vanskeliggjort, fordi man ikke registrerer
sddanne oplysninger. Man var desuden bekendt
med, at der hos overordnede myndigheder ikke
foreligger statistisk materiale med direkte
~relation til nedrivningsaktivitet, og at byg-
- nlnger efter nedrivning udgar af BBR.
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Ministerier . ’ Eollgmznxsterlet - *
: . M113¢m1n13t9r1et L
- Miljestyrelsen
- Planstyrelsen. .
~ Skov- oy Naturstyrelsan
Traf1km;n13ter1et
-~ DSB '
- Ve]dzrektoratet
— Statenhs Lufthavnsvasen
— Kebenhavns Lufthavn
. Landbrugsministeriet
- Energiministeriet
@vrige ministerier
- Forsvarsministeriet -
- Kommunxkatzonsmlnlster;et
~ Pkonomiministeriet

Amter og _— Amtsradsforeningen
kommuner ) Kommunernes Landsforening
' Hovedstadsrddet
‘Amter '
- Fyns Amt

- Senderjyllands Amt

Kommuner

- Kebenhavn

— Arhus

T = Cdense

- Alborg
‘Randers
Roskilde
Skive : . N
Middelfart :
Skorping

fvrige Bolzgselskaber

' ~ Byfornyelsesselskaber
Botonfabrikker .
Entraprenzrforenzngen
Entreprensrer
Forsyningsselskaber
Projektdeltagernes egne arkiver

' Tabel311

Oversigt over myndigheder m.v. , hvor der ér udfan mformatmnsmdhenmmg og
mmngderegzstrermg

' Hos mange offéntlige myndigheder konstateredes

stor usikkerhed med hensyn til udfyldelse af de
udsendte skemaer. Registrering og arkivering af
gnskede data varierede fra myndighed til myn--

‘dighed. Oplysninger var ofte vanskelige at

tilpasse projektets systematik. I mange tilfal-
de konstateredes endvidere, at de oplyste data
ikke var dzkkende, eller at de var for usikre

til videre behandling. Dette forte til en bety-

delig tidsmessig belastning af alle parter,

hvilket resulterede i, at flere af projektgrup-
pens henvendelser ikke kunne fglges op og af-.
sluttes, som oprlndellgt planlagt. ' '

Det har derfor veret nedvendigt at forlange den
-planlagte tid til gennemfprelse af fase II og
~at foretage omprlorlterlng af flere af aktivi- .

teterne. Konsekvenserne heraf har veret, 'at
resultatet af flere IMR-aktiviteter, 'specielt.
hos de mindre -kommuner, ikke har kunnet std mil
med projektgruppens oprlndellge ambltlonsnlveau
og planlagnlng S




»Rapporterlng af de udferte IMR—akt1v1teter med
- prasentation af samtlige indsamlede oplysninger
og data fremgar af selvstendige dokumentatlons—ﬁ

rapporter. I denne rapport er kun medtaget
sammenfattende oplysnlnger og de mest interes-
sante data. De felgende afsnit er sa vidt mu-
ligt opdelt i affaldsproducerende akt1v1teter
samt bestand i fﬁlgende orden° . ,

- Nybyggeri
~Renovering
Nedrivning

- Bestand

Under hver akt1v1tet er der redegjort for rele-

vante oplysnlnger omfattende foigende:

- Statusoplysnlnger vedr. konkrete akt1v1teter

i perioden 1978~ 1988
- Planoplysninger

- Enhedsm&ngder

Af praktlske érsager afV1ger enkelte afsnlt fraﬂ

denne inddeling.

"Ved‘afSlutningeh af fase II kohstateref prd—

jektgruppen, at udbyttet med hensyn til indsam-
ling af nedrivningsdata er meget magert. Pro-. .
jektgruppen vurderer dog, at midlet for Fase II .
arbejdet vedr. indsamling og bearbejdning af

. prognosegrundlag, if. pro;ektbeskrlvelse /1 6/

er opnaet.

_3.2»Boiigministeriét'

Generelt

Der ikke modtaget-detailopiysninget:fra Bolig-
- ministeriet, idet ministeriet har henvist til
- kommunernes BBR-register. Projektgruppen har

indhentet oplysnlnger direkte herfra jE. afsnit
3. 7 o9, 3 9. _ .

Herudover har ministeriet henvist til en igang~
verende kortlagning af andringer i boligbestan-

‘den i landets sterre byer samt af nedrevne ‘
-erhvervsbygnlnger i:hele landet. Begge- kortleg—

ninger bygger pad analyser af BBR-registeret.

. Dette arbejde er endnu ikke sd langt fremme, at
“ministeriet har kunnet udlevere oplysnlnger til
- .PROBA. .

Bollgmlnlsterlet ligger 1nde med. en _lang rakke'
overordnede - spec1elt zkonomlske - oplysnln-
ger, som er indarbejdet i denne rapport. Mini-

- steriets skonomisk- -statistisk kontor har vurde--
ret og kommenteret analyser af prognoser i pro-
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'jektet Herunder er der taget hensyn til mini-

steriets vurdering af" fremtzdsudv1k11ngen p&:

‘kortere sigt, hvilket bl.a. kommer til udtryk i

.Bollgmlnlsterlets rapport /3 2/.

3.3 Miljoministeriet .

Cenerelt;

.Informat10n51ndhentn1ngen'har dmfattet inter-
wievs med reprasentanter fra Miljestyrelsen,
Planstyrelsen og Skov- og Naturstyrelsen med

vegt pa. folgende tre hovedomr&der.

- Statlstlk m. m., der beskriver de seneste 10

- Ars. akt1V1teter og generelle samfundsudv1k-
ling.

—-Statusforhold. ‘

- Forventnlnger til den fremtldlge udv1k11ng

De enkelte styrelser havde 1kke nogen over-
51gtsstat1st1k for de seneste 10 ars udvikling

+ ud over den, der findes hos Bollgmlnlsterlet o9

Danmarks StatlStlk

Generelt konkluderes, at denne 1nformat10n51nd—‘
hentning gav meget f& statistiske data om om-
fanget, sammens®tningen og kilderne for bygge- .
og anlagsaffaldet. Der blev derimod indhentet

. et vasentligt grundlag for fremtidsvurderinger- =
.ne af befolkn1ngsudv1k11ng, byggeomfang og

nedrlvnlng

Miljgstyrelsen .

‘Byggeaffaldsmengder. Miljestyrelsen har samlet

amternes opgerelser fra affaldsredegzrelserne.-

" Disse opgerelser bygger som tidligere nevnt pa

overordnede, usikre enhedsm&ngder og erfarings-
tal med hensyn til fordeling p& fraktioner. Det
er desuden et problem, at amternes opgzrelser'

ikke kan sammenllgnes P-g.a. forskelllge opgz- ‘

-relsesmetoder.

. vedr, opgzrelse over- deponerlng har Mlljzsty~

relsen kun £4& oplysninger fra lossepladser og

' slet ingen fra fyldpladser. Miljestyrelsen
;skznner, at store mzngder bygge- ‘og anlagsaf-

fald is®@r stammer fra nedrivning, 'og at.der

o0gsa forekommer betydellge mengder fra beton-f
renoverlng : :

‘Planlagte andringér-af;regler for-nédrivﬁing,

renovering og handtering af bygge- og anlagsaf-
fald. I fremtiden vil der -blive stillet krav om

,selektlv nedrlvnlng og kvalltet551kr1ng af de
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oparbejdede materialer. Desuden forventes kom-

munernes anV1snlngspl1gt/producenternes benyt-

“telsespligt at sl& igennem i form af bedre

reglstrerlng o9 styring af affaldsstrammene. a

Med hensyn tll'Veremldler vurderer Miljesty~

. relsen, at.der vil blive .gennemfort en esget
. regelstyring af handteringen af bygge-og an-

legsaffald. Miljestyrelsen forventer 0gsa, .-
der vil blive arbejdet mdlbevidst pa pév1rkn1ng

-af vaner; bl.a. gennem anvendelse af ekonomiske

styringsmidler og informationsstyring. Milje-
styrelsen udtrykker stor t1111d til disse v1r—‘*'

~.kem1dler.

Gebyr pa byggeaffald anses for at vere et ef—

fektivt middel til at styre affaldsstremme.

Fremtidig opkravning af gebyrer p& al affald "

‘kunne rykke betydelige mengder bygge— og an-
3lagsaffald til genanvendelse.-" ‘

Forventnlnger til fremtldlg udv;kllng af omfang

og sammensatning af bygge— og anlegsaffald. Der

‘"ma forventes flere, sterre punktkilder (B-hen-
‘delser), der kan forrykke det generelle billede
‘0g give mere bygge- 09 anlegsaffald Der skal

eksempelvzs peges pé

- 'Fortsat elektrlflcerlng af de danske’ jern—

- . baner.

-~ - -Behov for renoverlng af bygninger som lege
af forkert udfert brandsikring og isole-.
ring. Mange huse er starkt angrebet af

_.svamp, hvorfor de ender i affaldssystemet
"tidligere end forventet.

-~ Etablerlngen af Storebaltsforblndelsen.

Der konstateres lmldlertld ogsé tendenser i
retning mod mindre bygnlngsaffald Det forven-—

‘tes, at fremtzdlg sanering i hejere grad vil
-sigte p& bevaring. Dette billede kan. dog @ndres -
-af de okonomiske realiteter. Nedrlvnlng og o

nybygger1 er ofte bllllgere end sanerlng.
Genanvendelse kan vanskellggzres af et gget

indhold: af problemaffald i byggeaffald peci;‘ '
elt fra sterre fabrlksanlag. IR ' S

Planstyrelsen

Den reglstrerede udv1k11ng fra 1978- 88 Gene-

relt foretager Planstyrelsen ingen selvstandlge
dataindsamling, men anvender oplysninger- fra

. Danmarks Statlstlk (DS) vedr. bl.a.:

L - Befolkn1ngsudv1k11ng. Udv1k11ngen fremgér af

 Rommunalstatistisk Databank (KSDB). :
- Erhvervsudvxkllng. Der forelzgger kun statl— o
st1k for perloden 1982 86 med opgzrelser af
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"antal beskaftlgede personer fordelt pa bran-

cher, o ~
Nybyggeri. Der forellgger opgarelser over an-
tal boliger og areal. Det er desuden muligt ,
at fi bestandsopgerelser som pd nationalt ni-.
veau er palidelige, p& regionalt niveau brug-

bare, og meget usikre pa. kommunalt niveau.

Med hensyn til bestandsopgzrelser vurderes
Lgenerelt, at BBR kan bruges, men det erx “pPro-

blematisk at skelne mellem anvendelsestyper.

-~ Byggemodne og udlagte arealer. Der foreligger

enkelte opgzrelser fra 1982

Planer for 1989 og fremefter. Ved hjalp af
RIMO-modellen foretager Planstyrelsen en sam-

‘menhengende fremskrivning af folketal, beskaf-

tlgelse, arbe]dsmarked og byggeri.

Der foretages desuden en geografisk. fordel;ng

_af- byggerxet ud fra landstal vedr..“

__3.3.‘3.,3 :

—‘Befolknlngsudv1k11ngen.,Planstyrelsen frem-
skriver den forventede befolkningsudvikling .
pd regionalt niveau og fra efteréret 1989 pa
arbejdskraftoplande. : '

~ Erhvervsudvikling. ErhverVSudv1k11ngen ang1~ -

" ves.ved, at Planstyrelsen fremskriver antal-

- let af arbejdspladser reglonalt og pa ar-

- bejdskraftoplande.

- Nedrlvnlnger/renover1nger. RIMO fremskrlver

arital nedrevne boliger som en procentdel af -
byggerlet opfort fer 1940 Denne procentdel
kan varieres.

- Nybyggeri. Bollgbyggerlets reg1onale forde—-
ling fremskrives ud -fra en forudsetnlng om
nybyggeri pa landsplan.

.- Byggemodning/udlagte arealer. Planer uddrages

af kommuneplanerne.

Forventninger.'ber er'p t. udlagt me§et store
arealexr til byggeri, hvorfor der ikke p.qg.a.
arealmangel ‘kan forventes en forwgelse af ned-

,.rlvnlngs /renoverlngsomfanget.
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Planstyrelsen forventer'at se flere villaned-- .
rivninger i forbindelse med intensiveringen af

udnyttelsen af de bynere parcelhusomréder.

Skov— 0g Natufstyrelsen'

Réstofforbrugzproduktlon.’Réstofproduktlon'for

1986 er opgjort af DGU (Danmarks Geologlske _
Underssgelser). Opgarelserne seges i. fremtiden
differentieret i réstoftyper efter anvendelse.‘

Grusprodukter anvendes til beton, vejbygning og.
fyld med ligelig fordellng. Forbruget forventps
at vaere konstant.
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. Fremtiden. Der forventes ikke sterre udsving i
- behov og produktion i fremtiden. Genanvendelse.
~vil hejest kunne udgzre op. til 36 af det totale

forbrug.

. 8kov- og Naturstyrelsen konstaterer, at der er

en tendens. tll, at private entreprengrer er .

“interesserede-i at varetage knusning og salg af

oparbe;dede affaldsprodukter. Da det kan for-
ventes at finde sted i grusgrave, kan dette

medfpre  miljeproblemer, hvis der ikke sikres -

en tilfredsstillende sortering af materialet.

Skov- og Naturstyrelsen prisker mulighed for
midlertidige. depoter i f.eks. grusgrave. Man
mener ikke, at sorteret bygge-og anlagsaffald
skal betragtes som egentligt affald og dermed
overholde de generelle krav tll deponering. :

'~Bygge- 0g - anlagsaffald er pr;m&rt lokallseret.i’
‘de store byer, hvor der ogsd er et marked for

grusmaterialer. Afsetningsmessigt er dette en
fordel set i lyset af. de: béegransede ridvarefore~
komster i umiddélbar nerhed af de store byer. I

..,forblndelse med store nedrlvnlnger og nybyg-
‘ninger kan knusning og genanvendelse af bygge-

affald foregé pd stedet.

'Skov~ ‘0g Naturstyrelsen finder endv1dere, at

det er gnskeligt med klassifikation af gen-

~brugsmaterialer for herlgennem at sikre genan-
. vendelse pé hojest mullge niveau og tll hagjst

mullge prls. ' - S

3.4 _ Trafikministeriet

-Generelt

I dette afsnlt er legende omréder behandlet°f

-‘—-Broer -
.= Veje

— Jernbaner:
- Lufthavne
- Hawvne

“Felgende institutioner er kontaktet: .

—~ DSB '
.—'Vejdlrektoratet (VD)
~ Statens Luftfartsvesen (SLV)

— Kgbenhavns’ Lufthavnsvasen (KLV)

- Kgbenhavns Havn (KH)-

- Trafikministeriet (TM)
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Nybygg ri

T. forblndelse med Storebaltsforllget blev far-,

‘diggerelsen af det store H i motorvejsnettet

vedtaget. Strategien vedrerende elektrificerin-~
gen af DSB's hovedstrakninger bley samtidig

- -a@ndret. Forliget vil sdledes f& stor indfly-
~délse pa den fremtidige trafikstruktur. I de

modtagne oplysninger er der taget. hzjde for
situationen- efter ébnlng af Storebmltsforbln—

delsen.

‘Den . udbygnlng af traflksystemet der feolger

heraf, vil medfsre en del anlegsaktiviteter pd&
alle -omrdder. Der forventes dog ikke den store
affaldsm&ngde fra nybygningsaktiviteterne;

;Udbygnlng af det bienhavnske S-togsnet med en

linie fra Frederiksberg til Kastrup vil medfere
en del affaldsproducerende aktiviteter ved

“anl®g af tunnel og stationer. P& grund af usik-

kerheden om dette projekt er det her medtaget

' som en B-hzndelse (se afsnit\4.4$2),

Region ' ’ 7' t atfald pr. &r .

¥oh./Fr.berg kemmuner ’ C o BRI
Kebenhavns amt . . : -

Frederiksborg - - - o -
Roskilde : . - 50
Vestsjelland = ' B . : 1100
Storstrom ’ ' . . . : . 450
Bornholm - -
Fyn o . . . 250 .
Senderjylland D . . 50 .
Ribe o ’ - .-
Vejle : - : ) : 500
Ringkebing . : . S . 100 . -
Arhus . ’ . 1900

.. Wiborg’ ’ . . . -

. Nordjylland - . . . : o 1100 -

Total . S S - 5500

Tabel 3 4, 1

Skonnede arhge aﬁaldsmmngder frembragr ved brobygmng I 990-1 995

Ved anlag af veje, 3ernbaner, lufthavne og

havne regnes der ikke med andre ‘affaldsmengder
end jord. Ved anl®g af broer regnes der med ca.
500 kg og 300 kg affald pr. m’ broareal for
henholdsvis sporb&rende broer og vejbroer:

Oplyshlnger fra DSB dg VD -indikerer, at der‘ii_ :
den kommende 5-ars periode skal bygges hhv. ca.’

'2.000 og 15.000 m° bro pr. ar. Denne aktivitet

giver med .de navnte enhedsmaengder i alt ca..

'{5500 t affald pr. &r. Fordeles denne mzngde
“regionalt f&s sterrelserne i tabel 3.4.1. For--
- delingen af DS8B’s broer er skennet, mens VD's

oplysnznger er. opdelt pé amter.




Renoverlng

Til renoverlng af broer medregnes alle akt1v1—
teter, hvor de barende dele ikke udskiftes. Det
betragtes som renovering, nar veje, landlngs—

barier og kajanlag fjernes for at give’ plads tll

nyt med samme funktloner.—

Stort set alle jernbanebroer er med i datalnd-

; samllngen,-ldet kun 6-7% af samtlige jernbane—
" _broer svarende til ca. 15% af .det samlede bro-
pladeareal ikke ejes af DSB. Vejdirektoratets -

andel af det samlede .antal vejbroer udger ca.

- 20%. Arealme531gt drejer det’ 51g dog om ca.

65%. "

Renover1ng af.veje og broer styres t11 en hvis
grad af de afsatte ‘midler, hvilket medferer, at
aktiviteterne er s®rdeles konjunkturfglsomme.

'pesuden vil den overordnede udbygning af den

trafikale infrastruktur pévirke aktiviteterne..

" F.eks. har der i mange .Ar varet reparationer pé&
Storstremsbroen, og en totalrenovering er plan—-

lagt. Efter &bning af Fargbroerne er slitagen
pad den gamle bro stort set oph@rt og renove- '
rlngsarbejderne udskudt. _ ,

Region - . _ ‘Affald pr. &r i 1000't
Kbh./Fr.berg komiuner : .29
Kabenhavns amt ’ . . 39
Fraderiksborg . : . .. 19 ¢
Roskilde .- - 12
Vestsialland S - .22
Storstrom IR - . ;21
_Bornholm . ‘ L . 7
- Fyn T, -7
sgnderjylland S - : 24
‘Ribe N ' .24
Veijle . . 25
R:Lngkzb:mg . . .27
Arhus o , , o438
. Viborg - 26
| Nord:ylland - ' ) o 43
 Total | L : . 398
Tabel 3.4.2

Skennede arlige aﬁaldsmcengder frembragr ved renovering af veje broer, lufr

havne m.yv. fordelr pé amter { per.coden 1 990~2015

En del veje og landingsbaner med'betbnbelegnin-
ger stdr foran udskiftning inden for en over- .

.skuelig érrakke. Det skennes at der i dag er

ca. 1 mio. m? 1and1ngsbaner inkl. militere

" . lufthavne og ca. 2 mio. m’ veje med betonbeleg-
~_ninger..Det éer ikke muligt at. fremskaffe kon-.
. krete planer for renovering af’ dlsse. Det er.
skﬁnnet, at der arligt renoveres op til 100.000°
-'m* landingsbane, hvilket andrager ca.. 75.000 t

opbrudt beton pr. ar.
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.~ "For at 111ustrere de meget sv1ngende m&ngder,
- kan det oplyses, at der.ved renoveringen af den
‘gamle landlngsbane i :Rastrup Lufthavn blev
‘behandlet ca. 75.000 t opbrudt asfalt og ca.
140.000 .t opbrudt beton jf. “Kastrup Recycled

Runway" /3. 3/

AEndellg skal det navnes, at der i den kommendp

10-4rs periode skal opklassificeres en del

'Ajernbanestraknlnger. Dette er ansldet til at

give ca. 1000 t skrot pr. &r i perioden. Jern-
banesvellerne forventes ikke at blive et af-
faldsproblem

P& grundlag af de 1ndhentede oplysnlnger skzn_

nes affaldsmezngden inden for renovering af
veje, broer og landingsbaner at omfatte mangder-

" fordelt pa amter, som fremgar af tabel 3.4.2.

Nedrlvnlng

Det er oplyst samstemmende fra VD, SLV og KH,
-at anlag "ikke bare nedlzgges". Men det sker

dog undertlden, at anlag fjernes.

'_ I den forblndelse er det segt at skaffe oplys—‘

nlnger om fremtiden for de nedlagte f®rgehavne. -
i Halskov og: Knudshoved, efter at Storebalts-
forbindelsen er blevet ferdigbygget. Der er
endvidere sggt oplysninger om fergehavnen i
Helsinger i1 forbindelse med de nuvarende planer
om omlegning af faergetrafikken til H&lsingbory. -

-Det har dog ikke varet muligt at fé konkrete

svar.

I forbindelse med DSBLs-éléktrificering af ho-

- vedstrakningerne var det oprindeligt planlagt, .

at der skulle nedrives et antal broer af ster- -

- relsesordenen 200 stk. over en periode pad 15

dr. Siden projektets start i begyndelsen af

80’erne er der indtil nu nedrevet ca. 50 broer.

ved elektrlflcerlngsarbejder er manglende frr-
hejde under eksisterende broer den faktor, der

- kan udlegse en nedrlvnzng. Om broen besluttes
. nedrevet .eller profilproblemet klares pa -anden

néde, f.eks. ved broleft eller sporsankning,
afhanger -af bl.a. broens tilstand og art, tra-
fikken pa. den skarende vej og meget andet.

'Nedrlvnlng af anlag sker dog normalt ud fra en’

vurdering af restbareevnen og den fremtidige-

. _funktion. Denne er afhengig af trafikbelastnin-
" gen. Det vil sige, at udbygning og omlagnzng aft
- vejanlag kan medvirke til ®ndringer i nogle

anlags levetider. En konsekvens af dette kan:

- vere, at planlagte nedrivninger udskydes eller :
1 enkelte tllfalde opglves. o




Udbygning eller: andrlng af traflksystemerne ‘kan -
ogsd vare &rsag til nedrivninger, hvilket S

 'f eks. tilfeldet med det fer navnte elektrifl-“"

cerlng. En eventuel, udskydelse af elektrifice—
ringen fra Odense og-mod vest vil naturligvis

pavirke de opglvne data, idet renoveringsak-—

tiviteterne i svrigt foregar sidelgbende.

De samlede &rlige mengder affald kan for. 1990—

2015 opgeres, som vist i nedenstéende skema.

'Mengderne er fordelt pa amter i forhold til

broarealerne i amterne, idet der samtidig er

taget hensyn t11 eksistensen af jernbanebroer.‘

Amter =~ . | ~  Beton o ' Metal
‘ 71000 t pr. é.r o 1000 t pr. Ar

Kbh./Fr.berg kom. 6’ 0,3
Kebenhavns amt = - 15 1,0
. Frederiksborg 7 0,4
Roskilde -6 0,4
Vestsjzlland 9 . 0,5
Storstrem 8 0,5
Bornholm 1 0,1
Fyn’ i 12 0,7
-Sﬂnderjylland 9 0,6
Ribe ) 6 0,4
- Vejle- 10 0,6
Ringkebing 9 0,5
rhus 13 0,8
CViborg ' 8. 0,5
Nordjylland 15 0,8
Total = : . 134 8,2

- Tabel 3.4.3 -

Skennede arlige aﬁaldsmmngder frembragr ved nedrwmng af broer m.v. fardell

- pa amter, 1990-2015

" Nuvarende bestand :

Den nuv&rende bestand af broer under 'DSB . og
Vejdlrektoratet er oplyst meget pracist (Danbro
- /3.4/, Danbro II /3.5/). Anderledes er det med
amters og ‘kommuners bestande, som delvis er .
skennet. Det .skal her bemerkes, at tunneller 1
denne undersagelse er medtaget som ‘broer.

Langden af det offentlige vejnet er hentet fra
"Langden af offentlige veje" /3.6/. Arealer er
derefter beregnet, idet det-er antaget Lat o
kerebanerne pd motorveje og evrige veje i gen-
nemsnlt er hhv, 16 m. og 8 m brede. :

Data vedrerende havne er hentet fra Landshavne—
plan 82-83 /3.7/ samt oplysnlnger fra DSB og _
VD. Desuden er private og smé lokale fargehavne
optalt pa et kortf '

Arealerne af kajfronter er- beregnet ud fra

oplysninger om vanddybder og kajl®ngder i
/3.7/. For havne, som ikke er. anglvet her, er
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' Der er‘i-ﬁndersggélsén kun medtaget lﬁfthavne/

~trolige og derfor ikke medtaget her.

_ner, gr opm&lt p&d kort. '

Region o km - _Areal i 1000 n -
DSB ' Priv. Brodek = Veje Land.— - Kaj—
baner - baner fronter
Kbh./Fr.berg ’ ) : : o i
kommune ) 94 - <191 . 3600 - - 266 -
Kebenhavns amt’ 256 -7 356 - 17800 3600 11
Frederiksborg . 123 99 145 20400 - 29
Roskilde ,' i5¢ - .11 . 148 15100 - . 10
- Vestsjzlland 185 | 22 168 38800 . - - | . 62 .
© Storstram 210 97 ., 272 43400 - 1 - 48
Bornhelm - .- 21 . 8700 -260 8’
" Fyn . 223 53 - 320 . 54100 260 ) 85
Senderjylland 149 41 173 55400 260 .30
Ribe - 161 B ] 121 37000 580 32
Vejle ‘ 287 - 9 - . 251 44000 - 61
- Ringkebing 288 . - 66 157 53900 130 i5
Arhus 331 67 273 59300 320 | . 107
Viborg =~ . . 124 71 ~ 183 - 43800 260 o1
Nordjylland - 207 56 308 . 72600 395 111.
" Total Coo2m3 7N 3087 568500 6065 . 886 .
Tabel 3.4.4

3.5 Landbrugsministeriet

-Generelt;

-brugserhvervets byggeri. I gvrigt. indgdr byg-

 §anddybdén ékznnet‘og kajlengden sat ud fra
,oplysninger hentet hos DSB (fargehavne).

Stérrelsefné af landingsbaner-i‘provinSquthayf,
nene -er beregnet ved hj&li af tal fra SLV ved-
rgrende Odense, Renne og lborg lufthavne. .
Sterrelsen af deehhéVns_Lufthavh er hentet .. ' 5
direkte i KLV. . L I

med fast rutetrafik. Disse udger langt det
sterste areal, og det skennes, ‘at kun et fatal
af de pvrige flyvepladser har befastede area-
ler. - o ' ;

Milit&ré;lﬁfthavneuer underlagt prévarsmini-‘
steriet. Oplysninger om landingsbaner er for=-.

Langdeh'af”DSBﬂs personbaner,er‘dplyst af DsSB,
mens langden af privatbaner, herunder godsba-

Bestanden of irafikanlceg 1989

Landbrugsministeriets byggesektion har oplyst,
at ministeriet registrerer egne bygninger, som
kun udger. en meget begranset andel . af land-.
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. nlngerne pd lige fod med alt andet landbrugs—
‘1bygger1 i BBR. ‘ , : ,

 Dérﬂer rettet henvendelse til landbrugsorgani-
sationernes udvalg for bygninger og maskiner,
“som har udleveret oplysninger vedr. erhvervets

bygn1n951nvester1nger m.m., som de er refereret

‘bl.a. i udvalgets &rsberetninger. Disse oplys-

ninger er ‘sammenholdt med BBR :vedr. landbrugs-

bygninger, og herved er pavist - ikke uventet - .
- at bestanden af landbrugsbygninger bestdr af en-

begranset "aktiv" bygningsmasse og en ‘stor byg-

- ningsmasse, som ikke 1ndgar i  erhvervets pro-.

duktionsapparat. Denne opdeling vil f& stor

‘indflydelse pa den fremtidige mengde af byg-’

ningsaffald, idet det m& forudses, at der vil"
komme en periode, hvor. nedrlvnlngen ‘af land-
brugsbygnlnger vil. bllve meget mere omfattende
end i dag. ‘ S

szzgg ri ‘ 7
Fuldfzrt byggerl. Slden begyndelsen af

‘19707 erne har nyopfarte: landbrugsbygnlnger-

udgjort i.gennemsnit 1,6 mio m? pr. ar. Nar der
ses bort fra arene 1979 1982 har udsv1ngene
veret beskedne: + 15%. I 1979-1980 steg bygge- .

-riet til ca. 2,7 -mio m? pr. &r for sd at falde. -
til 1.1 mio m? pr. &r i begyndelsen af 1980’er-

ne; i 1985-1987 svarer nybyggerlet 1gen til
gennemsnltsv&rdlen : ‘ '

' Landbrugets bygnlngsmasse bestér som beskrevet
‘i afsnlt 3.5.5 af : :

- En aktiv. bygnlngsmaése pa ca. 30 mio. m2 .

- - En alternativt udnyttet byg-

ningsmasse pé ; . ca. .80 mio. m?

Den aktive bygnlngsmasse pé ca. 30 mio m er: .
sdledes blevet fornyet p& ca. 18 ar. Bygnlnger—'
ne er .ifelge /3.8/ i hej grad specialiserede
til en enkelt produktlonsretnlng (kvagavl '
sv1neprodukt10n, kornavl m. V. Y. ,

' Enhedsmmngder for affald fra nybygger1 .af land-

brugsbygninger. Affaldsmengder fra nybyggeri i
landbruget antages at svare til lave verdier-af

normale affaldsmmngder fra nybyggerl, d.v.s..

ca. 10 - 20 kg/:m2

Planoplysnlnger for nybygnlng af landbrugsbyg—'
. ninger .

"‘,Bzgnlnge

Det skennes, at strukturtzlpasnlngen i landbru—,
get efter 17 &rs medlemsskab af EF er ved .at
vere gennemfart,,sa det fremtidige nybyggeri

: _6?
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érllgt v11 svare til det nuvarende niveau pé

-ca. 1,6 mio m2 pr.-ar.

Til, fordellng pa amter anvendes fordellngstalw _ 

- lene for dyrket aredl, /3 9/, som fremqér af

tabel 3.5.1:

, Fordelingstal - .  Nybyggesi
Region - . . % : ' 1000 m™

70
115
13%
21
136
162
117
112
181
163
154
230

‘Hovedstaden

_ Vestsjzlland
Storstrom
Bornholm

Fyn
,sznderjylland
Ribe

'Vejle
Rlngkablng
Arhus .

- Viborg
Nordjylland

[

b
e e e .
B OV LG O b W R

e L Y
b aibaba et

e

. Totaler S 100.0 ‘ " 1600

Tabel 3.5.1

Amtsfordeling af Iandbrugers nybyggeri i de kommende ar. -

Mll]zanlag‘i' : o ,
I gjeblikket anvendes en v&sentllg del af land- -

" brugets investeringer, jE£. /3.10/ ca. 10%, il
at udfere anlag til husdyrgadnlng

: H1dt11 er 1nvesteret ca. 1.5 mia. kr. i anlag,r

mens der fremover skal investeres ca. 1.0 mia..
kr. Dette svarer til, at der i dag findes ca.
11000 anlag, og at der i de kommende par ar

'bygges yderllgere 6500 anleq, jf. /3. 10/.

Byggeaffaldsmangderne fra etablerlngen -af disse

‘anleg er meget sméd. Kun fejlstebninger pd tank-'-

alementfabriklkar. Tan FArmnAnn+11n+

FLADLHTMLLALLLARD L. AT AL LAVTHLLLY - reglst!eres.

Det- skgpnes, at affaldsmangden er ubetydellg.

Renoverlng

‘Bygninger. Renoverlng af landbrugsbygnlnger
‘skegnnes at ville falde i 2 grupper; enten en.

meget omfattende reﬁoVering hvor tag, etagead-
skillelse, indvendige va&gge og gulv udskiftes,
eller en begranset renovering af bygninger,

“hvor gulv og indvendige v&gge udskiftes.

"Den ferste gruppe svarer til en nedrivning. og
‘er medregnet under afsnit 3.5.4. Den anden

- gruppe vil primert finde anvendelse, hvor tid-

ligere avlsbygninger inddrages som beboelse
eller anden €érhvervsmessig udnyttelse. Der

findes ingen oplysnlnger om omfanget af denne
akt1v1tet.




" 3.5,3,2

. '3.5.3,3"

- Der foretages i det legende nogle neget ovér-
. ordnede sken over aktivitetens betydning for

produktion af bygge- og anladsaffald.

Antages at 10% af den alternativt udnyttede
bygningsmasse renoveres i begrznset omfang i-

lgbet af den 25-arige prognoseperiode, betyder.

det at ca. 300.000 m? renovereS'om éret.
Enhedsmangder. Udregnes materlalemangden for
gulve og 1ndvendlge vegge i den ejendom, som er

“behandlet i afgnit 3.5.4.2 fas, at en begranset '
‘ grenoverlng v1l producere 0. 325 t/m2.

"Affaldsmangder. ud fra ovennavnte antégelser _
- £&s, at der produceres 100.000 t/&r. Dette

bygge- og anlagsaffald bestar nmsten udelukkén—-

de af beton- 0g teglbrokker.,

Nédrivnigﬁ

‘Areal af nedrevne landbrugsbygnl_ger. En meget .

stor del af den alternative udnyttelse af land-

“brugsbygninger bestdr i ikke-indtegtsgivende

anvendelser; f.eks. stdr bygninger tomme eller
bliver benyttet til oplagrlng af prlvate effek~
ter. : .

Den aktlve bygnlngsmasse vil - som anglvet i
afsnit 3.5.2 - i hovedsagen vare mindre end 20

'&r gammel. Nir bygningerne bliver 20 &r, over—

gar de til den alternativt udnyttede’ -gruppe,
eller bliver revet ned. Underszgelser i Odense
kommune, jf. afsnit 3.12, tyder pé at det
ferste normalt er tllfaldet. : ' ‘

Ifslge bygnlngsbestandsopgzrelserne i henholds—
vis 1981 og 1987 er det samlede bebyggede areal

" steget med ca. 7 mio. m2, I samme.perzode er

_ der .bygget ca. 6 x 1,6 = 10 mio m?®, Dette in-

dikerer, at der kun er nedrevet.ca. 3 mio m2 pé, 
6 ér, svarende t11 0 5 mio m? pr.. ér.‘~-.

:"Danmarks Statlstlk udtrykker stor usxkkerhed

vedr, oplysnlngerne ‘om- nedrlvnlng, sd tallet’
kan kun bruges som et forelgbigt retningsgiven-

" de .tal. Dog passer tallene med en subjektiv
- vurdering géende ud pd, at der i w@jeblikket

bygges mere i landbruget, end .der rives ned

' 'PrOCentv1s fordellng af nedrevne landbrugsbyg- .

ninger pa opfarelsesperloder

per findes lngen_landsdakkende aldérsopdélte
oplysninger om nedrevne landbrugsbygninger. Fra
opgerelsen for Odense kommune, jf. afsnit 3. 12,

‘refereres fzlgende procentv1se fordellng _
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. . Fer 1880- . 1920~ 1960- 1977~ - :
opferelsesir 1879 ° 1919 1959 1977 1988 I alt

andbrugsbygn. 17 . 27 . 43 13 0. 100

Geografisk fordeling af nedrivningerne .
En geografisk fordeling af de nedrevne land-
brugsbygninger er foretaget ud fra BBR’s amts-

-opdelte bestandsoplysninger over totalbestanden

af avls- odg drlftsbygnznger og 1ndbygget i PRO-
BA-modellen. -

Enhedsmangder for affald fra nedrlvning af
landbrugsbygnlnggr-

Bygnlnger ' '
Der er foretaget en - materlaleopméllng pa avls—‘

09 driftsbygninger: til en ejendom, -der ‘er ty-

plsk for landbrugsejendomme uden aktiv byg-

nlngsmasse.

‘ Avlsm og drlftsbygnlngernes bebyggede areal

udger ca. 750 m? og er opfert i 3 etdper hen-
holdsvis fer 1879 i 1894 og i 1954. Etagead- -

skillelserne nr.udfzr* i temmer. Enhedsme&ngder-

ne er alternativt beregnet. for det tilfzlde, -
hvor etageadskillelsen er udfert som betonhval-

“vinger, hvilket generelt er meget anvendt i ‘
staldbygninger. Taget pd den undersggte ejendom
er ndfeprt af asbestcementbelgeplader. Der er:
,foretaget en alternativ opggrelse, som viser

mangderne for et tegltag.

Btéqeadskiilelse-af ' - Tag af

T t/m? - Tomuer - Beton teql
" Brokker af
beton, tegl
. Letklinkerbeton o.1. 0,82 © 0,90 0,97
Tra _ 0,05 0,04 10,05
Asbest - 0,02 - 0,02 ]
stal , 0 0,01 0o
Talt o 0,88 0,97 1,062
'Tabel 3.5.2

Mafena!eopdelte en/zecifm(mgder i (eldre Jandbrugsbygnmger :

Det Vu;deres,'at totaltallene generelt -er re-
‘prasentative  for landbrugsbyggeri. Som bereg-

ninqu@rdi foreslas 1,Gft/m2 bebygget areal.

Mlljaanlmg

Miljeanlieg omfatter smé fortanke og store la-
gertanke. Begge typer varierer i storrelse, sa
de passer til den enkelte ejendom. Tankene




. 3.5.4.3

-~ Lagertanke 1ndh : - 600
'~ Lagertanke ingdh.: 1600'

bestar normalt af en 1n—sxtu stebt bundplade og

"betonelementv&gge evt. har fortankene lag.

Typlske m&ngder-

10 . t. beton
50 t. beton.
140 t. beton
250 t. beton

_Fortanke indh.. : 17 n
Fortanke indh, ¢ 120 m
m
m

i
v v

Som et gennemsnit antages, ét'hvert af de ca.

17.500 anlzg, som péregnes opfart, 1ndeholder

ca. 200 t beton.,

'Planoplysnlnger for nedrlvnlng af 1andbrugsbyg—-
- ninger _ :

.~ Bygniriger S '
.-Den totale mangde af landbrugsbygnlnger udger
- ca., 110 mio.- hvoraf 75% ~ 80 mio. m? kun
.védligeholdes kosmetlsk da der ikke er et
“wkonomisk. 1nc1tament tll en opretholdende ved-
. ligeholdelse..

I gjeblikket ‘bevaresfdenné'bygﬁingsmassé'kun, r'
fordi det er dyrere at rive den ned end at ved-

'llgeholde den. 0g det er svart 'at forestille

sig, at der kan findes en alternativ ekonomisk
rentabel anvendelse af denne store bygnlngsmas—

_se.

Afhanglg af den zkonomlske udv1k11ng i samfun~

: deet forudses, at det pa& et eller andet tids-
" punkt bliver nedvendigt med en langt storre

nedrivningstakt. Herved vil der- opsté meget

‘betragtelige- affaldsmmngder.

Levetiden‘for‘landbrugsbygninger'kendes‘ikke;

Et bud pd mengden af nedrevne landbrugsbygnin-
ger kan dog vere 1% af" bestanden pr.-Ar. Détte -
svarer til ca. 1,1 mio. m? landbrugsbygnlnger

om éret.. o :

Den potentlelle mangde affald fra dlsse nedriv-

' ninger kan herefter beregnes tll ca. 1,0 mio.

tons pr ar,

I dag anvendes en meget stor andel af byggeaf-

faldet fra- landbruget til - forsterknlng af mark- ..

veje og pladser. Denne anvendelse kan ikke
forventes at ophere med de reguleringer vedr.
bygge- og anlmgsaffald, som er indfert i 1989.

‘Det lokale behov: for at genanvende bygningsaf-

fald vil dog nappe. stlge ud over det nuvarende -
niveau. pd 400-500.000 pr ar, selv om nedrlv—
nlngstakten stlger. ' . _ :

‘Det. skannes, at landbruget v1l yde et bldrag

til den mengde af bygge— og anlzgsaffald, som

skal modtages af myndighederne pa 0,5 - 2,5
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mio. tons pr. ar. Den akonomlske udv1k11ng i
samfundet bestemmer, hvornér de store mengder
vil forekomme. -

Mlljaanlag

De miljsanleg, som bygges i dlsse ér, mé formo~
des at have en levetid p& 20-30 ar. D.v.s. at.

- der over en 5 &rs periode i glutningen -af prog-

noseperloden vil fremkomme ca. 17.500 x 200=
3,5 mio. t betonaffald; det svarer til 0,7 mio
tons pr. ar. Forskelle i vedllgeholdelsesmetom‘
der vil dog i wvirkeligheden udjavne affalds-

. mengden fra miljeanl®ggene over en langere
perlode end de 5 ér. : :

‘Nuverende bestand af"Iandbrugstgninger

BBR angiver, at pr. 1. jah.

1987 udger avls— Og drifts-~

bygn1nger : _ ‘ 112 mio etage-mf

T a f\aﬂmavl’a Cratiobilbea: P S
L L LICALIMIAA & N O MWL wdD wd RO ENAT
[

-
brugsstatistik findes, at ak-

tive vaksthuse dekker et areal

pd 1,2 mio m?. Herudfra sken-

nes, at det samlede areal o
udger ca. . - ‘ ‘ -2 mio etage-m?

Skqvbrugets bygningerhbehand-l‘
les ikke s®rskilt men medtages
under landbrugets avls- og
driftsbygninger; dvs. den sam-

_ lede bestand af landbrugets
avls- og drlftsbygnlnger

udger - . 110 mio etage-m?

: Beregnes den aktive bygnings-
" masse i1 henhold til /3. 8/ for

husdyrsbestanden pr. 1. jan.

1987 fas:

- Til husdyrbrug | 21 mio éﬁagefmzx

--Lader og maskinhuse . . 7 mio etage-m?
- Aktlv bygnlngsmasse i alt;,‘ 28 mio et@gemmzn

' Dvs. kun 25% af landbrugets avls- og drlfts—

bygnlnger er aktive.

3.6 - Energiministeriet

Generelt

. Energistyrelsen har for Energiministeriet an-

givet, at man ikke er i besiddelse af oplys-
ninger, som er velegnet til brug ved kortlag-

;




" ning af de fremtldlge mzngder af bygge— o9

anlegsaffald. Styrelsen henv;ser til relevante

'forsynlngsselskaber.

Der er herefter rettet henvendelse til Danske
Elverkers Forening (DEF) samt til diverse ener—
glforsynlngsselskaber. Oplysninger vedr. led-
nlngsanlag er omtalt i afsnit 3.15, mens dette

afsnit giver en vurderlng af kraftv&rkernes be-

tydning for udv1k11ngen i m&ngder af bygge—'og

.anlagsaffald

DEF har oplyst kapaC1teten -af de prinmzre danske

kraftverker samt fremsendt uddrag fra DEF’'s pu- = -

blikationer med angivelse af anlagsinvesterin-.
ger i perioden 1980-1993, Uddragene beskriver
desuden forventninger -til nogle generelle ud~
viklingstendenser for kraftverkerne. Heri ind-

"gér ikke oplysnlnger om nedrlvnlng og renove-—

rlng.

’ PROBAﬂarbejdsgruppen har opstlllet en over31gt
- over byggematerialemengder, som er indbygget i
" det 585 MW store Fynsverk, og beregnet enheds-
tal for karakteriske enheder (etagekvadratme—

tér, skorstenshzjde; silovolumen mv.)

Desuden er der rettet henvendelse til" alle'
kraftvaerker vest for Storebzlt med anmodning om
oplysninger vedr. karakteristiske sterrelser

for de enkelte verkers’ bygninger og anlag,

d.v.s. produktionsbygninger, skorstene, siloer,

. tanke, transportsystemer, ‘havne m.v. Varkerne

er ogsd-anmodet om'at anfere mzngden af pro-.

'-duceret bygge— og anl&gsaffald siden 1980

Affald fra masklner, rorinstallationer. og elek-
trlsk,udstyr er ikke undersggt. * .

" Der er modtaget oplysninger om 3 verker foruden’
Fynsvarket.. Forudsatnlngerne for beregning af
" enhedsmengder i de legende afsnit er spinkle,

og overslagsberegningen i afsnit 3.6. 6 kan kun
tages som en overordnet anglvelse af en stor—-
relsesorden.

szggg ri .
'Enhedsmaquer. Der er ikke anfgrt oplysnlnger
‘om bygge- og anlagsaffaldsmengder fra opferelse

af kraftvarker., Forekommende spild fra de store

‘materialegrupper beton og stdl, vil normalt

blive anvendt pa byggepladsen som fyld eller
solgt som skrot. Det er her antaget, at enheds-
mengden af byggeaffald fra opferelse af kraft-

verker svarer til enhedsmangden for andet er-
‘hvervsbyggeri, d.v.s. ca. 25 kg/m? etageareal.

Det medregnes i den normale prognose pé grund-

. lag af: BBRaoplysnlngerne. '
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Pianoplyéninger;-DEF's oversigt over;kraftéarf
kernes -anlzgsbudget gér_frem'til'1993.

Der er afsat félgendé-belbb\irmié.'1988-kronef:

1990. 1991 | 1992 1993
Produktionsanlag ’ . B ’
- konventionelle . 3331 X 2739 . 2838 2799
- specielle © 1612 - 1157 182% 1360
Fordelings~ og : . i
evrige anleg . 1094 . - 1153 1086 1497
Talt . 6037 5049 5745 s656
Tabel 3.6.1 ‘ -

Oversigt over kraﬁvterkgrs' anl:egsbudg'er- :’990-19?3 '

Hovedindsatsén,er'altsé lagt pd de konventio-
nelle kraftverker, som er behandlet i dette
afsnit og omfatter blokke pd. '

- AmégerVafket'3fog'A§edzreverkét i

Hovedstadsregionen S 7
- Fynsvarket 7 i Pyns Amt ' T
— Vestkraft 8 i ‘Ribe Aamt . ‘
- samt 3 ikke-angivne anlag

Specielle anlag omfatter dels afsvovlingsanlag -

 ved de eksigterende kraftvarker, dels udbygning
‘af decentrale kraftvarmevarker og vindmellepar-
~ker, hvis placering ikke er angivet. Forde-

lings- og andre anl®g er heller ikke geografisk
placeret, men er formentligt fordelt over hele
landet. . - oo . o

Renovering

For at_fé‘et fingerpeg om-ﬁangder-af.affald fra
renoveringer pad kraftvarker, anvendes nogle

. oplysninger fra’' Skaerbazkvarket. Her oplyses det,

at der i perioden 1980-1988 er produceret: ca.
13000 t bygge- og. anlzgsaffald svarende til ca.
1500 t/&r, og at der fremover forventes en

produktion pa& ca. 1200 t/ar. o

e

Enhedsmengder. Omregnes tallene fra Skarbak

findes, at der opstdr 3-4 t/MW/ar svarende til
ca. 80 t/MW i-25 &r; dette tal anvendes til

. overslagsberegninger i afsnit 3.6.6.
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3.6.4.2

kNedrlvnlng

‘Status. Endnu er der ikke nedrevnet primere
- kraftverker eller produktlonsblokke,_ selv om’
" nedslidt produkt10nsmask1ner1 er taget ud af

drift og eventuelt fjernet. Bygninger, der pa

. denne made er blevet teknisk overflsdige benyt-

tes i stedet t11 andre . formél end produktion.

Enkelte aldre verker i bienhavn, Arhus og .

" Esbjerg ligger -pd sé& attraktive grunde, at de ‘
maske bliver revet ned inden bygningernes alder .

og tilstand begrunder det, men dér er 1kke
anfart konkrete planer herfor.

Enhedsmangder. En samlet nedrlvnlng af Fynsvar—_
ket ville forérsage bygge— 0g affaldsmangder

-svarende t11 5

Beton . eal 220000 t 375 t/MW -

- Tegl " ca., 20.000 't ~ 34 .t/MW
stal ~ . ca. 12.000 t ~ 21 t/MW
3 alt o 'ca; 250.000 t .~ 430 t/Mw |

Det svarer tll ca. 1 ars produktzon af bygge-
og anlegsaffald 1 den gvrige del af Fyns Amt.

. Det forventes ikke, at disse me#ngder bliver
u effektueret inden for prognoseperloden.

Nedrivning af - sekundare bygvarker pa: kraftvar—

" ker samt sekundere elvarker vil derimod med ars,

mellemrum forérsage lokalt set store .affalds-

"mangder. Som eksempél skal n@vnes nedrlvnlng af :
Adet kommunale elvark i Randers’ 1988 o

Antages at Fynsvarkets ®ldre skorstene, 5110er,
tanke 0og dele af transportsystemet m.m. nedri-
ves, er den potentlelle bygge og affaldsmangde

Beton - ca. 21, 000 t ~ 35 t/MW }}

Tegl - . - ca. 5,000t ~. 8 t/MW
stdl. . ca. 4,000t ~ 7 t/MW

flalt’  ca. 30.000 t- ~ 50 t/mW

Fordeles denne mengde over 25 ar svarende til
1200 t/&r, absorberes den let i det normale

.affaldshéndterlngssystem pa Fyn

Beregnes tilsvarende tal for de zvrlge regl—

. strerede verker, ses, at de indbyggede mengder
‘' varierer meget. Eldre og smd verker indeholder

store enhedsmengder, mens nyere og store varker
omfatter relativt smd mengder. Beregnes mang-
derne i de sekundare bygverker, som for Fyns—
varket er betragtet som potentielle nedrivnin-
gsobjekter, £4s en total mengde pa 45 - 60
t/MW, mens Arhusvarket pd ca. 160 MW v1lle
levere ca. 185 t/MW :
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176

Til overslagsberegn1ngen i afsnit 3.6.6 anven-

" des verdierne 50 t/MW og 185 t/MW for de to

grupper.

Nuv&rende bestaﬂd

DEF har givet fﬁlgende over51gt over prlmare
kraftverker med angivelse af kapacitet i 1988
og opdelt i henholdsvis Elsams omrdde vest for

‘Storebzlt og Elkrafts omrade @st for Storebalt.

Prlmare kraftvarker

Overs:gr over pnm(ere kraﬁvcerfcer

Vark " Region . Max. Kap. i MW
' Elsams omrdde: ' o )
Nordkraft Nordjylland 447
Vendsysselvarket No:dgylland 450
Studstrupvarket Arhus ’ 1127
Arhusvarket Arhis 160
Randersverket: Arhus 4
Skarbekvarket - - Vejle 369
Vestkraft . Ribe 427
Herningvarket Ringkebing. . 89
. Enstedvarket " Senderjylland 444
" Fynsvarket Fyn . 585
I alt ~ Elsam - 4142
Elkrafts omrdde:
| hmagervatket. - Keobenhavn 256
© H.C.@rstedsvarket . * Kebenhavn 291
Svanemgllevarket . Kebenhavn 106
Asnesvarket Vestsjzlland 1500
Stigsnesvarket Vestsjalland 413
kyndbyvarket Frederikshorg 867
Masnedsevarket Storstram 145
gstkraft Bornholm 70
. ¥ alt - Elkraft 3648 N
Total 7790
Tabel 3.6.2

Affaldsmengder fra kraftvaerker

- P& grundiag af forudsatninger angivet 'i afsnit

3.6.2-3.6.5 opstilles felgende amtsopdelt over-

slag over bygge- og anlegsaffald, som forérsag-
es af kraftvarkerne i de naste 25 ar..

. Mangderne er som navnte i afsnit 3.6.1 ret.

usikre, og kan ikke fordeles jevnt over perio-
den, idet iser affald fra nedrivning vil fore—

- komme i “klumper“ med Aars mellemrum.




" -Region kapaciiet e Affald fra e
- : " Nedrivning Renovering Ialt

1000 ¢t 10¢00 ¢ 1000 t
‘ Nordjylland : : 897 ’ 45 7 117
* Arhus 11274204 94 . - 106 200
Veile . 369 .o 18 30 : 48
Ribe . . 427 21 - " 55
. Ringkebing; ’ o : : " -
Herningvarket . A ) :
som er nyetab. - 89 ' - ‘ 7 ' 7
Senderjylland e 444 o 22 = 36 - 58
“Fyn . 585 30 .47 77
. Storstrems . 145 27 . 12 . .39 .-
- Vestsj=lland . 1913 96. . 153 .. 249
Frederiksborg : .. 867 43 . 69 . = 112
Bormholm .. 7. 3 - . -8 TR
¥Kbh. + Frb., 5474106 - P> o100
Potal = = 1790 ' 457 . 624 - ., 1081
ﬂwd363

Oversigr over produknon af bygge- og anl:egsaﬁald for kraﬁvwrker 1990 -
2015 \ '

3.7 Andre'miniéterier"

' Der er: rettet henvendelse t11 legende andre
mlnlsterler eller tllknyttede 1nst1tut10ner~

Forsvarm1n1ster1et

. Forsvarets Bygnlngstjeneste har modtaget stan-
- dard- reglstrerzngsskemaer til udfyldelse men -

meddelte tilbage, at man ikke har oplysninger,
som er velegnet til kortl®gning af affaldsmang—-

-:der fra bygge- og anlagsakt1v1teter. :

Derfor 1ndgér kun oplysnlnger fra kendte gen—
brugspro;ekter i dette pro;ekt.

Post- og Telegrafvasenet

',P&T' s Bygnlngstjeneste har skaffet oplysnlnger'

fra Statens Teletjeneste om anlegsaktiviteterne
for etablerlng af lyslederkabelnettet. Oplys—
ningerne er 1ndarbejdet i afsnlt 3.15.

-Danmarks Statlstlk

Generelt Danmarks Statlstlk har varet kllde

"til en meget stor del af de detailoplysninger

om bygninger, som er anvendt ved beregning af
projektets prognoser. Det meget omfattende
materiale er leveret pd EDB-disketter og er
indarbejdet direkte i PROBA’s EDB-model.
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~ antal og etageareal

Der er-indhentet oplysninger om den eksisteren-
de bygningsbestand samt om nybyggeri i perioden
1978-1988, Derimod har Danmarks Statistik ikke -
veret i .stand til at levere oplysninger om
‘nedrevne bygninger. -

Alle oplysninger er opdelt pé amtef, og'deéuden
er der angivet oplysninger for nogle af de
kommuner, som er udpeget i afsnlt 3. 9.

szgggerl. ‘For’ hvert af érene 1978 1988 er an-
givet oplysnlnger om bygningskategori, etage- -

-‘areal og antal opferte bygninger.

 Bestand. Udover den generelle opdellng er op~

lysnlngerne sorteret iz

—.Bygnlngskategorler : -
~ Aldersgruppe; -5—-ars perlode: fra 1850
- Ydervaegs- og tagmaterlaler

For hver af disse grupper er anglvet bygn1ngsw},

TR

Materlalet har g1vet grundlag for en meget

. detailleret vurdering af bygnlngsbestanden Det -

er dog en vasentlig mangel, at ‘der ikke findes
palidelige oplysninger om nedrivninger, som i
denne sammenheng har meget stor indflydelse.

3.8 Amter

Generelt

Infbtmationsindsaﬁlingen har omfattet_kontakt
til Amtsradsforeningen og gennemgang af de

~amtgkommunale affaldsredegerelser,

Amtsrédsfdreningen

Amtérédsforeningeh har oplyst, at man ikke var .
i stand til at bidrage med konkrete oplysninger

~til prOJektet da foreningen ikke foretager

nogen dataindsamling eller har over51gter over
stedfundne og planlagte akt1v1teter 1 amtskom~
munerne. .

De  amtskommunale affaidéfed@g@félser

‘Opgzrelse af produktzonen af bygge— oy anlags-
. affald i de enkelte amtskommuner i 1985, sanmt
'forventnzngerne til udvxklzngen i disse -af-.

faldsmengder i-1997 i henhold til de amtskom-=
munale affaldskortlegnlnger, fremgér -af tabel

- 3.8.1.
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- byggeaktivitet, i den udstrakning dette er

0pgzrelsen omfatter alle amter (og Hovedstads—
regionen). Kortlagningen er generelt foretaget.
med 1985 som udgangsdr og med 1997 som érstal

‘for den fremskrevne affaldsm&ngde.

Ud over arstallene for opgﬁrelserne er det
‘vanskeligt at sammenligne. kortlegningerne, idet
opgerelsesmetoderne varierer. Amterne har som

~ hovedregel anvendt standardtal for bygge-og
: 'anlagsaffaldsp;odukplonen pr. indbygger.

" Mznigder i T Mamgder.i_

Amt : ) ' : ©1.000 ton. . 1.000 ton
. ' ’ . 1985 o 1997

. Hovedstadsregionen - T 810 1) ‘ Lo
‘Vestsjellands amt ‘ ] 1 : 85 .~
Storstroms amt : - B - -

. Bornholms amt D ' -6 6 -

* Fyns amt - ‘ . : 149 - -
Senderjyllands amt o . 65 - 65 .-

. ‘Ribe amt. . : - -
Ringkebing amt N . 64 Lo-
Vejle amt - T . S 8l 81~

. hrhos amc o 167 hial

. Viborg amt - ‘ : .29 46 2)
Nordjyllands amt - 120 -

1) 1986 .

.2) opgjort i tldllgere affaldsplan ‘0g derfor ikke sammenl:gnellg med mangdean—

glvelse for 198% .

" Tabel 3.8.1 -

Opgorelse af bygge- og anl(egsaﬁaldz 1985 og i 997 ;f amiskommunale

4 kortlcegmnger

De anvendte standardtal er ehten fastsat'SOﬁ eha :

‘ gennemsnltsproduktlon pr. indbygger i amtet’

(Nordjylland og Bornholms amter) eller fastsat
som ‘en varierende produktion efter amtets by-

'ma551ge forhold (Fyn, Szndergylland 0g Vlborg)

Endelig er der amter, ‘der har skznnet mmngderner'

‘ud fra oplysninger om tilferte mengder til
lossepladsérne  (Arhus og Ringkebing) eller ud

fra -kommunale opgorelser og standardtal pr. |

-indbygger, hvor kommunerne ikke har foretaget
,opgzrelser (Vejle) :

‘:Anvendte standardtal

Hovedstadsreglonen

" Opgerelsen er delt i byggeaffald 0g anlagsaf—

fald (hhv. 460..000 og 350.000 ton/ar). Den om-
fatter skennede vardler pa grundlag af kort— '
1agn1ng 1984 _ _

-VestSJallands amt og Storstrams amt

Bygge- og anlagsaffald opgeres sammen’med indu-

.striaffald p& grundlag af kildeenhedsmengder. .

Der medtages derfor kun affald frembragt ved

I
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indberettet for transport deponerlng eller :

fgenanvendelse.

' Storstrzms amt har éupplereﬁde udfﬂft en 6pga+

relse af byggeaffaldsmaengden baseret pa mangde

‘affald pr._lndbygger.

.Bornholms amt _ ] - AR
- 120 kg pr. indbygger pr. &r er fastsat ud fra

erfaringer fra affaldsplanlagnlnger andre ste-

" der.

Fyns amt

. Affaldsm@ngden er skennet ud fra’ erfarlngstal

fra kortlagning i Kebenhavn og ‘Arhus kommune.
samt Frederlksborg amt, 3f /2.6 - 2.9/.

JAnlagsgffald;' 125 kg pr. 1ndbygger pr. &r 1'

alle kommuner

Byggeaffald:‘ ~75 kg pr 1ndbygger pr.aér i
‘ - . landkommuner og landkommuner
-med en vis bymessig bebyggelse

125 kg pr. indbyggef pr. &r-i
kommuner med en vis byma551g
«-bebyggelse

175 kg pr. indbygger pr. &r i.
kommuner med byer pa 10. 000-
19.999 1ndbyggere '

225 kg pr.. indbygger pr. ar i . °
kommuner med byer med 20. 000—
39.999 indbyggere .

275 kg'pr.'indbygger pr. ar i.
: kommuner med byer pd over
o 100 000 1ndbyggere '

Sznderjyllands amt ’
Affaldsmmngden er fastsat ud fra kortlagnlng af
byggeaffald i Xebenhavn og Arhus kommune, samt
Frederlksborg amt, j£. /2.5 -2. 7/.

AnlagSaffald. , Asfalt 72. kg pr '1ndbygger pr
: ar .

' Byggeaffald: 50 kg pt. 1ndbygger pr. &r-i

landkommuner

75 kg pr. 1ndbygger pr. ér'i .
- landkommuner med en vis bymes-
" 8ig bebyggelse

125 kg pr. indbygger pr. &r i
" sterre landkommuner med en v1s
byma551g bebyggelse




175 kg pr. indbygger pr. ar i

landkommuner med storre bym&s—;

*szg bebyggelse

200 kg. pr. 1ndbygger pr. ar i
bykommuner , .

Velle amt
. Amtet bygger pa opgarelser fra kommunerne. Hvis
kommunerne ikke har oplyst anl®gs—- og: byggeaf-

'faldsproduktlon, er den fastsat af amtskommu-

" nen,.. t11 150- 200 kg pr. 1ndbygger pr. ar.,

: nggkgblng amt :

- Udgangspunktet er tzlfzrsler til lossepladser

-~ fra kommuner uden fyldpladser. Herudfra er
opstillet standardtal, der er reguleret i hen--
hold til bygge- o9 anlegsakt1v1teten i kommu-.

nen. Disse er anvendt .til beregning af mengder- -

ne fra de avrlge kommuner.,'

Vlborg amt. ‘
Kommunerne har’ sammenllgnet og vurderet oplys—

ninger fra registre over "frembragte affalds-
méngder”, "tilforte affaldsmengder" og "indsam-
lings- og transportordninger". Kommunerne har

"herved udledt "korrigerede affaldsmengder".- For‘

kommuner, der ikke har foretaget denne vurde-. .

ring, er anvendt nedenstdende standardtal. Det

samme gazlder for kommuner, ‘der udelukkende har

"anvendt "frembragte affaldmezngder", idet dette

‘anses for at vare for lavt for byggeaffald

'standardtal:' 100 kg pr. indbygger pr. 3r for'

mindre kommuner

150-200 kg pr. 1ndbygger pr. ér"

for bykommuner

'Arhus amt.?

‘Kommunerne: har pa ba31s af opgzrelse af "frem—
bragte affaldsmengder™, "indsamlede affalds-

mengder” og “tilforte affaldsmengder" vurderet

',den samlede bygge- 0y anlagsaffaldsproduktlon. .

De korrigerede affaldsm&ngder er fastsat pa -
baggrund af en vurdering af de tilfgrte meng-
der. Dette tal er dog skannet,rldet kun en
'begranset del af affaldet bllver 1ndvejet

Nordjyllands ant S :
Mengderne er fastsat ud fra summerlng af af-
faldsmengderne i kommunerne. M&ngderne i kommu-

nerne er fastsat ud fra enhedstal: 0,25 ton pr.

~ indbygger pr. ar i de fleste .af amtets kommu~ K
ner. Dette eénhedstal er fastsat ud fra, hvad
der er registreret at vaere geldende i flere

. kommuner. ‘I enkelte kommuner er mengderne fast-.
sat - ud fra de reglstrerede affaldsmangder, samt‘

i et enkelt tllfalde ud’ fra et skzn.

H
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3.9 Kommuner generelt

:

. En_ meget stor del af det producérede byggeaf-

fald stammer fra nearlvnlng atf DOJ-lgeI' og er-

B hvervsbygnlnger i-de storre. byer.;,

',bienhavn, Arhus og Odense er. derfor 1 fzrste'

omgang -udvalgt. Senere er Alborg og Randers

" medtaget, hvorimod Esbjerg er udeladt, byens

alder taget i betragtning. Desuden er byerne
Roskilde, Skive og Middelfart medtaget samt
landkommunen Skzrplng.

Hos de berﬁrte kommuner et der Lndhentet oplys—l
ninger fra kommuneplaner, lokalplaner, byplan-
vedtaegter, deklarationer m.v. Endvidere har
alle kommuner indberettet til BEBR-registret,
hvorfor der er en rimelig ensartethed i oplys-.
ninger, som hentes herfra. Det drejer sig om

‘f.eks. antal, areal og anvendelse af bygnlnger..

 Nér det derlmod dre1er sig om req1strer1nq af
‘nedrivninger, har det vist sig, at en s&dan

afhznger af den enkelte kommunes bygningsmyn-

N dighed, eller i ekstreme tilfalde af den en-

kelte medarbejder. De kommunale affaldsplaner
har ikke kunnet bldrage med konkrete oplysnln—
ger.

eret generelle blllede er, at der stort set ikke’

registreres oplysninger vedrgrende nedrivnings-

- arbejder. Her ber dog navnes undtagelsen, nem-

lig Kebenhavns Kommune, hvis. Statlstlske Arbog‘d

._har veret en szrdeles god hjelp.

Kommunernes Landsforenlnq forventer, at kommu- -
nerne kommer til at spille en sterre rolle med -

‘hensyn til behandling af affald fra nedrivning

og rernovering. Der forventes en mere. aktiv
kommuneplanlagning specielt i de centrale byom- -
rader, hvor man forudser g@get nedrivning af
erhvervsbygninger. Der forventes ogsd et gget
boligrenoveringsomfang, idet den fremtidige.

boligpolitik antages at 51gte mod udnyttelse af

den eksisterende bollgmasse i hejere grad end

frmod nybyggerl.‘

A ¢
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0 3.10.1

3.10

. skabet Kgbenhavn.

Kgbenhavns Kommune

Generelt '

‘Informationsindhentningen i Kebenhavns ‘Kommune

er for bygningers vedkommende primert indhentet
v.h.a. statistiske opslagsvarker samt oplysnin-
ger fra Kebenhavns Kommunes Statistiske Kontor.
For renoveringen af bygninger gzlder dog, at

- oplysningerne primert bygger pa realkredit-. og

pengeinstitutters udldn til om- og tilbygnin-
ger, samt pd oplysninger fra Byfornyelsessel—

OPlySninge:'om-anlég’byggef'pé;oplysningét f:é-‘

anlegsejerne/anlegsansvarlige; Disse oplysnin-

ger. er indhentet gennem en spergeskemaunderse~

‘-geISe,JSOm-er foretaget i februar - april 1989

og som er blevet fulgt op af .en telefonrund-
sperge i marts-juni 1989, o EE -

‘Dataindsamlingen for Kebenhavn er delé skét -

m.h.p. at skaffe inddata til prognosemodellen,
og dels for at kunne ‘opstille forskellige be-
tragtninger m.h.p. opbygning af selve modellen.

Skematisk gennemgang'éf,dataindsamlingsmetode '

.

Datatype

- Indsamlingémetode/Referencer

\.

Rybygning .

*

x.

Fuldfert byggeri tilbage i tiden.

Fuldfsrt nybyggeri 1978-1987 -

. boliger og erhverv.

. Fuldfert nybyggeri — anlag.

Enhedsmangder — bygninger. - .

Enhedsmengder — anlaxi.

Planoplysninger — boligex.

Plancplysninger — erhvery.

' Planoplysninger - anlag.

TS

"Kebenhavns Statistiske. Arbog", 1987, 3.11/.

"Kobenhavns -Statistiske Arbog, diverse
/érgange. ‘ A :

Telefohrundsporge til aﬁlaqéeﬁera marts—Jjuni 1989.

iGenanvendelse af‘affald;fra byggevirksomﬁed”,‘éOWIconsuit
- 1985, 2.5/. ) o

Der or kun oplyst tal for fiernvarimeledninger, .som et

' basefet pa oplysninger fra Belysningsvasenets besvarelse af .-

spergeskema, som er udfyldt i april 1989..° ‘ -

7 "Regionplanredegerelse 1989/1", Hévédstadsradep, 3.24/.

Som, ovenstéende.

Telefonrundsperge til anl#gsejerne foretaget marts-juni

© .o 1889,




Datatype o : .

* Indsamlingsmetode/Referencer ‘ : !

*

*

. Renovering

Renoveringsaktivitetar -
bygninger.

Renover;ngsakt:vlteter - anlaq.

5Enhedsmangder - bygnxnger.

Enhedsmengde — anlag.

Planopiysningér - boliger.

~ Planoplysninger — erhverv.

-Hodrivhing'

Areal og antal af nedrevne boliger
i perioden 1978-1988. :

Areal og antal. af nedrevne erhvervs-

N bygn;nger i perioden 1978—198?.

*

BN

b4

*

Procentv1s fordel;ng at. nedrevet bolzgareal
: pa opfarelsesperiods.

Procentv;s fordeling af nedrevet erhvervs—
" areal pd opferselsperzoder. 4

Geografzsk fordel;ng af erhvervsbygn;nger.
‘Nedlagte anlazg.

Enhedﬁqaﬂgder - boliger.

Enhedsmangder — Erhvervsbygninger.
‘Enhedsmengder ~.anleg.

Planoplysninger — boliger.

Planoplysninger - erhverv.

Bestandsopgerelse

* Boliger.
-k 'Brhver?.;

* - anlag.

.

Omregningsfaktor for boligenheder til etagemeter

Enhed til areal

Baregnet baszs af realkred;t- og penge:nst:tutters udlén
til renover;ngsakt1v1teter.

Talefonrundsparga til. anlagse:erne marts—juni 1989.

Baseret p& undersagelsa at 9 “typ1ske renoverzngsejondomme“"
i Byfornyelsesselskahet Kobenhavns reqi, .

Beregnet ud fra spargeskemaundarsagelse og supplerenda
telefonrundspgrge foretaget i februar—Junz 1889 hos

" anlagsejerne.

Baseret pi “Almennyttxge bol;gselskabers regnskaber"
Boligministeriet, og oplysninger fra Byfornyelsessalskubet
Kﬁb&nhavn, marts 1989

Baseret p& "Regionplanredegsrelse 1/1989" Hovedstadsridet,

- /3.24/ og "Erhvervs-byggeaktiviteten i Kebenhavns Kommune

og i Hbvedstadsregzonen ¢ Hovedstadsridet 1937,

7

antal boliger er bestemt v.h.a. "Kebenhavns Statistiske
Arbog™, diverse drgange. Tallet for 1988 er telefonisk

oplyst af Kebenhavn Kommunes Statistiske kontér. Arealet er.

bestemt v.h.a. et gennemsnitsareal af en typisk nedriv-

ningsbolig oplyst af Byfornyelsesselskabet Kabenhnvn, marts
1989, .

Kﬁbenhavns Kommunes kommunaplanafdelxng. i
Kommuneplanafdel;ngen oplyser, at tallet for 1976 ikke.er
pil:del1gt.

. Nedrevne bollger i perioden 1978*1988 fordelt pd opfarel-

sesperioder for Frederiksberg Kommuns, oplyst af Miljeaf-
delingen i Frederiksberg Kommune. Denne procentvise
fordel1nq antages ogsd at passe pA Kebenhavns Kommune.

Samme som ovenstaende.
eplyst for perioden 1980-85 i "Notat om xndringer i

erhvervsetagearealet og arbejdspladser i kKebenhkavns Kommune
i 80'erne", Kebenhavn Kommunes Kommuneplan afdelxng, 1987,

‘Oplyst ved. spsrgeskemaunderssgelse hos anlagsejerne

februar—juni 1989 suppleret med telefonrundspargo i marts—
juni 1989,

: PrOjekt salektiv nedrivning, /3r36/-

Beregnet gennemsnit ud fra kenkrete nedrivninger der er

~ redegijort for i h.h.v, "Nedrxvnzng af bygningskonstruktio—-
‘ner og genanvendelse af nedrivningsprodukter", COWIconsuit
. o9 DEMEK, oktober 1888,2.10/.

Beregnet -ud fra spergeskemaunderszgelse og supplerende

" telefonrundspsrge i februar-juni 1989 hos anlzgsejere,
Arllg affaldsmangde er relateret om muligt til aktivitets—

niveau, alternativt relateret til eksisterende bestand.

"Reglonplanredegzrelse 1989/1" Hovedstadsridet, og oplys-—
ninger fra Kmbenh&vns Kommines Kommuneplanafdeling.

Tﬁlefonruqupgrqe til an;agsejerne,z marts—juni 1989.

Kobenhavns Komminés BBR pr- 1. jan. 1989..
Som ovenséienda

szrgeskemaundersagelse og supplerenda telefonrundspo:ge
foretaget hos anlaqse}erne i februar-juni 1989,

VBeregnot péd baggrund af opgerelse fra Kebenhavns Kommunes

BBR pr. 1, jan. 1989 og "Kebenhavns Socialdistrikter”,
afsnittet "Kebenhavn i alt", tabel 4, Kebenhavns qumunes.

-Statistiske kontor. 1988,

8
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3.10.2
3,10.2.1

Z,Ngbzggeri

Status for fuldfert byggeri

, ‘Boliger

Dato o o o Antal -

. 01.02.1880 -+ . .. . S 2103 -
01.02.1885 - S ' : 3064
01.02.1890 R 1929
01.02.1895 - : .. 1600
01.02.1961 S ) 1955
01.02.1906 o .., 4353
- 01,02,1911 _ : L1870
01.02.1916 . ° . ‘ 11534
©01.02.1921 o T 2836

05,11.1925 ST 3382
05.11.1930 : T 4618
05.11.1935 : T 7304
05.11.1940 , o - 5987
05.11.1945 : - 3003
05.11.1950 - - L 1468
01.10.1955 . - 1326
26.09.1960 T A . 1979
27.09.1965 : 1187
© 09.11.1970 s S 2347
. 01.01.1981° ) o 1119
01.02.1986 ‘ : o 1012
01.06.1987 _ . _ 842
Ihbei 3 10.1

‘ Gennemsmtlagr drligt antal nybyggede bol:gerz det fomdgaende fem—ar, /3 Il/

Ud fra dlverse érgange af Kebenhavns Statlstls-'

ke Arbog (1978-1987) kan arealet af fuldferte

‘boliger ang1ves som i nedenstéende tabel'

Ar : . ‘m? stageboliger/haveboliger
. 1978 D - -~ 101,100
1879 . - 73.200
1880 - PR ¢ .-133.500 - : .
15681 ' A ' . 92.100 ot
1982 - : ' 47.400 . . : .
1983 ) o ‘. 116.1%6
1984 T 102.898
1985 . . ‘ 27.675
1986 : o 22.815
1987 ' .. 111.820
Tabel 3.10.2

Fuldfort bohgbjggen i Kabenhavns kommune for per.coden I 978-1 987

Som det ses af tabel 3.10.2, kan det fuldfprte

‘nybyggeri for boliger ikke. fordeles p& havebo-
liger og etageboliger ud fra Kegbenhavns Stati-

stiske Arbog. Betegnelsen havebollger omfatter
stue-, parcel-, raekke-, kade-, og dobbelthuse.

s

85




3,10.2.2

86

\'.

(Erhverv

ud fra’ dlverse érgange af “bienhavns Statlstl—

-~ ske Arbog", s3.11/, kan arealet af fuldfert
.erhvervsbyggeri angives som i tabel 3.10.3 og

3.10. 4

Ac 1978 1979 19s0 1981, 1982 - 1983 1984 1985 1986 1987

130 138,6 1oi,i 73,9 52,9 36,3 96,6 53,3 31,0 8,9

‘Tabel 3 10.3

" Fuldfort erhverv;fbyggen 4 K@fbenhavns kommwze for per:oden 1978-1987

angwet i IOOO mz

. Periode . 1971~1975 E .. 1976-1980 1981-1986

 gns. . gns. . gns.
" 1000 n2 S o220 - - 133 55
Tabel 3. 194

Gennemsnitlig fuldfort erhvervsbyggenz Kﬂbenhavn i tre perioder

Anlag ' T
Inden for de senere ér har der varet legendo

'nybygnlngsakt1v1teter for anleg, som har givet

anledning til sterre mengder af anlagsaffald: :
Hybridnettet, udvidelse af Amagerverket, fjern--
varmetunnel under Kebenhavns havn, fjernvarme-
ledninger, DANlink og elektrificeringsprojek-—
tet. Affaldsmengderne er meget forskellige

aktiviteterne imellem, og det er ikke forsegt

at kvantificere disse. Udover de allerede navn-

. te aktiviteter, er-det oplyst af de forskellige

forsyningsselskaber m.m., at der ikke er fore-
gaet egentlige nyetableringer i de senere ar. -
Der har s&ledes kun varet tale om nyetablerin-

ger af stikledninger hos enkeltkunder, hvilket
'm& ‘betegnes som en marginal aktivitet. Keben-

havns Kommunes Vejkontor, G&rdrydningskontoret
og Stadsgartneren oplyser ligeledes, at man
ikke har foretaget navneverdige nyetableringer.

T denne rapport regnes Gardrydningskontorets

akt1v1teter som vedl1geholdelse/renover1ng.

Enhedsm&ngder for affald for nggyggerl

"ngnlnger

ud fra /2. S/ kan der opstllles fzlgende enheds~

" mengder for 1-2 etagers boliger bygget sammen i

. rekkehus. Bygnlngstypen er at regne som havebo—
~1lig. ; _

Der mangler tal—Qrundlhg“til,af.beregne‘enheds—
mengder for nybyggeri af etageboliger og er--
hvervsbygninger. I andre skeon er enhedsmang-
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-den.

‘derne for savel haveboliger}‘etégebbliger 0g -

erhverv sat til det samme,.og i alt-tallet i
tabel 3.10.5 er. pd niveau med hidtidige sken
(lidt i overkanten). P.g.a. den relativt lille
betydning af affaldsmengdene fra nybyggeri i °
forhold til mangderne for nedrivningsaktivite- ..

ter, vil en given.fejlprocent ved at anvende
tallene i tabel 3.10.5 som enhedsmengde for
. nybygning af samtlige bygningstyper nappe give
‘en vasentlig fejlprocent i forhold til bereg-

ning af samléde byggeaffaldsmezngder. Den ster-—

ste afvigelse ved de enkelte bygningstyper vil N

formentlig ligge p& den i tabel 3.10.5 angivne
fordeling pad affaldstyper og ikke pa totalmeng-

Affaldstype T kg/m

Pap & papir 0,6
Plastfelie’ . T 1,0
- Tra og andet brendbart T 3,6
Brokker o.lign. 15,1

©1alt o Tl 1000

R Tdbel3.?0.5 7 R . : o
 Enhedsmangde for affald ved nybyggeri of 1l, lavi bolighyggeri - -

" Anleg . o : o S L
- Der er kun oplysninger vedrsrende nyetablering

fra Kebenhavns Belysningsvasen /3.23/. Ud fra

disse oplysninger kan .der opstilles fglgende

enhedsmengder for fjernvarmeledninger. Der .er
ikké oplyst enhedsm@ngder for andre anlagsty-
per- ) . .. " . . L.

| Affaldstype - o t/kn -
Asfalt o 400
* Brokker .0.lign.' og jord, grus o.ligm. 1900
Crale T = 2300
. Tabel 3.10.6

. Enhedsmaeengder- af  affald ved etablering fernvarmeledninger beregnet ud' fra 'af— :
. Jaldsmeengder pr. km fjernvarmerer . . : . ‘ g

‘HPlanopiyshinge:ffor nybyggeri

Boliger - . B

T "Regionplanredeggrelse 1989/1"'/3.24/ regnes
med, at vaeksten i befolkningen vil vare aftag- -

ende. i hovedstadsomrddet,. og at der vil komme
en egentlig befolkningsnedgang fra medio
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1990 erne. Det ahtages, at den boligeftersper-
gende del.af befolkningen i ar 2000 vil vere af |
samme sterrelse som idag. Herefter vil der vere

‘en’ starkt nedadgaende tendens."

Iflg. /3 24/ . vil efterspzrgslen efter'boliger"
omkring ar 2001 vare den samme som i dag. Dette

~ betyder, ‘at der bygges og nedlegges boliger i
. nogenlunde samme antal, omkring ar 2001. I

perioden frem til &r 2001. md nybyggeriet ventes
at stige,. ‘da der er en stor opslidt boligmasse,
som det nappe kan betale sig at renovere. Lige-
ledes bliver der mulighed for at bygge boliger
i Kalvebodskilen og i forbindelse med den ven-
ede fornyelse af havneomréderne. - <

Erhverv

~ 'Da der -til stadlghed finder en vakst sted i
- _gennemsnittet -af etagemeter pr. arbejdsplads,

ventes arealet af nybygget erhverv at stige.
Denne stigning var 1-2% om &ret i 70’erne
/3.24/, og denne antages at blive @get yderli- -

‘gere, da det forventes, at fremtidens erhvervs-—,

byggeri i hgj. grad vil vere arealkravende typer .
som kontor- og serV1cebygger1,

': I /3 24/ glves der et mlnlmumsskzn pa erhvervs-

byggebehovet p& 500.000 m? pr. &r frem til
slutningen af planperioden (&r 2001) for hele .

‘hovedstadsregionen, P& grundlag af /3.11/ anta-

ges det her, at erhvervsbyggebehovet gennem- -
snitligt pr. &r er ca., 200. 000 m® i Kebenhavn

frem t11 ar 2001,

Ggrdrydningskontoret oplyser, at aktiviteterne
er pd samme niveau fra &r til ar, hvilket vil
sige, at der bliver fjernet gérdbel&gn;ng og’
gardhuse pa ca. 1.800 m’ gardarealer pr. ar,

Man forventer et uforandret aktxvxtetsnlveau i
v fremtlden. o

Man regner ikke med nogen udvidelse af aflzbg-‘
nettet de neste mange ar. I udkastet til spil-
devandsplanen for Kebenhavns Kommune ligger det
drligt budgetterede beleb pd samme niveau som

'_det nuvarende.'Planen.skal galde‘i'B ar.

I flg. /3.23/ er der 1ngen aktuelle nyetable—
ringsplaner for andre anlagstyper, men man md .

‘forudse, -at der inden for. planl&gnlngsperloden’

sker udbygning af vej- og trafiknet, evt. med
en forbindelse fra City til Kastrup,

Reno&ering

Status for renover;;gséktiv1tetef.'ﬁa der ikke -
findes tilg®ngelige opgerelser over renovering-

'iakt1v1teter for forskelllge bygnlngstyper, skal




der her redegeres for savel metode som bereg?
ning af- renover1ngsakt1v1tet i Danmark samt
'SPECIflkt 1 bienhavns Rommune. :

ngn;ngsrenoverlngsaktlv1tet i Danmark |

Som basis for beregningerne er anvendt tal fra
/3.27/ (Nyudldn fordelt efter ejendomsarter og
belénlngsformél opgjort for samtlige realkie-
ditinstitutter) og /3.28/ (Byggeldn for banker-
og sparekasser). I /3.27/-er kun anvendt talle-
ne for om~ og tilbygning i perioden 1981-1988.

I tabel 3.10. 7‘er‘reaikredltinstitﬁtioﬁernes
udlan og pengeinstitutternes beregnede udlan
til om-. og tllbygnlng anglvet' )

Et:agebpligér _Haveboliger Exhverv- I.andbrug .' I alt
1981 | 1234,6 6569,3 - -2078,3 1588,6 - 11470,6
1982 . 1406 4145,6 1523,6 . 670,8 .- - 7746.1
1983 2011,9 . 6020,2° 19¢7,2 872 - 108913
1984 © 1739.3.. ©  9663.6 - . 2663.3°  1309,5 15374,4 '
1985 - 2376,3 .13649,8 57935 2606,7 - 24426,3 .-
1986 2653,9 9138,2 7465,2 4078,9 23336, 2
1987 2871, . 40681 7461,9. 30864 T
Tabel 3.70.7

Samilige realkredit- og pengemsmurters beregnede udlan { mio, kr til om- og’
nlbygmng fordelr efter ejendomsarrer : . .

Ved division af gennensnitligt udlén pr. bevil-
ling med gennemsnitlig husstands-storrelse
findes et gennemsnitligt udlan pr. renoveret
areal, som divideres op i det samlede uwdléan til
om- og tilbygninger til haveboliger. Herved '
opnas et . sken over det samlede areal af renove-
ring af havebollger. S

Det har ikke. veret mullgt at flnde et landsgen—
"nemsnitligt tal for bollgstarrelsen for havebo-
liger, men i./3.29/ og /3.30/ er der en opge-
relse for hovedstadsreglonen for arene 1977 og .
1986 som antages at vare i overensstemmelse med

-landsgennemsnittet: Ud fra den antagelse, at

- forholdet mellem gennemsnitssterrelsen i de to
~ &r er uandret, kan boligsterrelsen for havebo-
liger i hovedstadsregionen for érene 1981 1987

'annges til at vare falgende. | _ - o
’ e o aeer. dek2. 1983 'i9§4 1985 1986 1987

R EEEE 126 :. 12% - 127: ' ~‘1ga o ‘iza‘ 129  - 130
.Tabe[ 3. liO & f‘

Skennet bolzgslarrel’se for havebohgerz hovedsradsregzonen 198]-1 987
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Ar o 1981 1982 1983 - 1984 1985 1986 1987

Gns. pr. ‘ ' R
bevilling 83.3800. ?9.300 83,5800 -_97.400 112.000 115.50‘7 87,400

'.nwa3109 T
- Afrundet gennemsnit for sterrelsen af realkredmnsnmnemes udldn nl om- og
7 tzlbygmng i havebolzgert drene 1981 1987. ‘

‘Da der kun kan indhentes oplysninger om antal
‘bevillinger pr. &r hos realkreditinstitutterne
antages, at- penge1nst1tutterne har samme ud-
lansstorrelse pr. bevilling som realkreditin- -
.stitutterne. Ud fra tabel 3,10.8 og 9 kan tal--
.lene i tabel 3. 10 10 beregnes. .

. Ar . 1981 1582 1983 . 1984 1985 1986 1987
. . / ' : . " .
Udl&n2 : o ’ C- . . . .
‘pr. m - 665 . 624 660 761 475 895 - 672
, Tabel 3.10.10

Beregnet gennemsnit udidn pr. m* til om- -0g tilbygning i haveboliger

I undersggelse af renoveret areal i Amagerfor-
brendings opland foretaget af COWI for Amager-
forbrending, er det erfarings- 09 skensmessigt’
antaget, at det gennemsnltllge udlan til etage-
boliger pr. m® er 2.500 kr. i 1988, og det :
gennemsnitlige udlan til erhvervsbygnlnger
(incl. landbrug) er 1.000 kr. i 1988. P.g.a.
‘den relative lille variation for de beregnede

* tal for havebollger, og usikkerheden ievrigt,
synes det rimeligt at antage, at udlénet pr. m®
for etageejendomme og erhverv.er det samme pr.
4r i perioden 1981-1987 som i 1988. ved at .
~dividere det beregnede: udlén (tabel 3.10.7) med
udlédn pr. m?>, fas et udtryk for det skznnede
renoverede areal i Danmark

Ftageboliger Hayebo;igek ' Erhverv  Landbrug - Ialt
1981 493,8 9878,6 ' 2078,3  1588,67 14038,9
- 1982 i 562,4 6643,6 1523,6 . 670, g’ N 9400,4
. 19837 804,8 9121,5 C 1887,2 - . 872,0° * 12785,5
1984 . 695,7 12698,6 . 2663,3 1309,5' .. 17367,1
19385% §$50,5 .. 15599,8 5793 ,5 © 2606,7 T 24950,5
1986 1061,6 10210,3 7465,2 - 4078,9 22816,0 "
1987 - 1028,5 6053,7 7416 .9 3086,4 -17630,5
Tabel 3 10:11

Estimeret renoveret etageareal og nlbygmngerz i 000 m i Danmark i '
perioden I98f !987 ' '

P




Bygnlngsrenover1ngsakt1v1tet i bienhavn ‘
Som basis for .beregningerne er anvendt Kredit-
forenlngen ‘Danmarks udldn til om- og tilbygnin-
ger i Kebenhavn /3.32/, KD's procentvise mar-
kedsandel pa landsplan er brugt til at beregne

zl"samtllge realkreditinstitutters udlan til om-

og tilbygning i K@benhavns Kommune . KD har 1kke
oplyst tal for 1981.

Herefter er der i: lighed med de for hele landet_i
skennede udlan opgjort sken over samtlige’ udlén

til t11— og ombygnlng i Kebenhavn.

Etag'ebol‘iqer Hﬁyebol:i.ge; E Erhve_r‘;' © Landbrug . Ialt
1982 256483 95878 . 92411 - 444772
1983 425537 - . 114301 . - 136229 . - 676067
1984 385964 221114 .182471 - 799549
1985 . 550767 329062 422156 - 1301585
1986 715235 175701 1143751 - - 2034687
1987 1027208 130724, 991827 - 6634 2156393
Tabel 3.10. ]2

- Skonnet udlén i 1.000 kr, 1l om- og. nlbygmng i Kabenhavns Kommune for
samthge penge- og realkredzrmsmutter i penoden 1982-1987

1 /3 29/ og i /3 30/ er der en opgﬂrelse af
.gennemsnltsstzrrelsen af haveboliger i Keben-
"havn i henholdsvis 1977 og 1985. Ud fra den

antagelse, dt stigningen i- gennemsn1tsst9rre~
lsen fortsatter ud over 1985 “kan ‘gennemsnits-~
storrelsen for perioden 1982-1987 s&ttes til:

-

[ © 18z 1983 1984 1985 ' 1986 1987
Gne.str. im? 113 14 115 us 116 . 116 -
" Tabel 3. 10. 13 .

Sk@nnet bo[zgsrarrelsefor havebol:gert Kﬂbenhavns Kommune 1982-1 987

Det antages her, at udlénet pr.. bev1111ng hari"'

samme st@rrelse i Kebenhavn som pa landsplan.

-~ ud fra dette kan udlénet pr. renoveret etageme-=
,ter bestemmes. A - : :

Ar . 1982 1983 ' 194 1985 1986 1987,
Udlén'pr. m? . - 696 730 847 974 996 . 7183
. Tabel 3.10.14

Beregnet gennemsnitsudian pr. me 1il'om- og ti‘lbygm'-r'lg/i _ﬁaveboligerf Ko-
benhavns Kormmune 1982-7987 - ‘ I ‘ .
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Ud fra skens-/erfaringsmessige overvejelsér, 
settes der et gennemsnit pi 2.500 kr. pr. m*

for renovering af etagebollger og 1.000 kr. pz,

m®* for erhverv, ligesom ved beregning af reno-
ver1ngsakt1v1teten for hele landet._ :

Herefter kan det renoverede areal anglves som
v1st i tabel 3. 10 15.° ' :

. ._:-:taqeboliger ‘ Havebéliqe';’ " Erhverv ‘I.an_dbru-q - Talt
1982+ 102,6 17,8 . 92,4 - 332,8
1983 . '170,2 © 156, 136,2 - 463,0
© 1984 154.4 261,1 192,5 - 608,0
1885 .  S565.5 . 337, . 422,2 - 1325,6
1986 - 18,1 . 176,4 - 1143,8° - . 2038,3 .
- 1987 1364,2 - 173.6 981,88 6,6 . .2536,2
Tabel 3.10.15

~ Estimeret renoveret etageareal i 1000 n’ i Kabenhawis Kommune 1982-1987 -

Anleg

Det har 1kke varet mullgt at fé oplyst affaldh
mengder fra renover1ngsakt1v1teter for anleag i

" Kgbenhavns kommune i andre &r end 1988. Alle

anl&gsansvarllge/—ejere, har oplyst, at aktivi-

‘tetsniveauet i de senere ar har varet stabilt,
" da budgetterne har varet pé det samme niveau

som ikke forventes ®ndret i de kommende A&r, -
Derfor anses aktivitetsniveauet i 1988 for at -

‘vere et udtryk for det generelle akt1v1tets—

niveau igennem de senere 4r.

Spontane l&kager pa- forSynlngssystemet giver

 An am 1etlbrlrarhad ﬁai— alral hammrles - o
,uuv Gl)-ua&h“chllﬁu 2 UG&HWI—I\GD, ﬁ\- ar

faldsmengden for lednlngsanlag kun er sat i
relation til anlegsbestanden, og-ikke til reno-
ver1ngsakt1v1teter, da antallet af brud kan
variere meget fra ar t11 &r. :

Enhedsma&ngder for affald fra renoverlngsaktl—
viteter : ‘

Bxgnlnger

- Ud fra /3.21/ kan der opstllles enhedsmengde

for etagee]endomme opfert i perloden 1860- 1905
som vist i tabel 3.10.16. . : -

Der forellgger ingen baggrundstal SOm kah‘

. danne forudsetning for at opstille enhedsmeng-

der for renovering af haveboliger og erhvervs-
bygninger, Disse tal skennes her, at vere’
mindst pd niveau med tallene for etageboliger,

~'da haveboliger og erhvervsbygnlnger generelt .

har sterre tagareal/m’. Derimod m& det forven-
tes, at .der er en mindre mangde af efterladte

beboereffekter i haveboliger og erhvervsbygnln—;'

ger, hvorfor mangden af sten, tegl m.v. her mj




" mengder, Isar afv1gelsen for haveboliger synes

- Skennet ‘mengde aﬁald fra renoverer/ryddel gardareal inkl. nedr:vmng af skure

- man forventer, at det forbliver stabilt i. flere
ér frem,

a Lednlngsanlag

4

"affaldsmengden derudover opstod p.g.a. et u-

ventes at vere 1idt hzjere, og m&ngden af tra

- mé ventes at vere tllsvarende lavere.

Affaldstype : © kg/mé ) . % -

Brokker o. 1lgn N 31 o . 62

Tra og andet bremdbart. - : 13 : - 26

Metal. . -5 . ) . 5

Andet x| b;andbart . 1 : - 2

Ialt : . - 50 - - 100
Tabel 3.10.1 6

Enhedsmengder for qﬁaid fra renovering af etagebohger opfarr i perioden

I 860~I 905

Disse afVlgelser ma skennes at udgere en mini-
mal u31kkerhed i’ forhold til de totale affaldsw ’

at vere uvesentlig i forhold til den samlede _
affaldsm&ngde,.da det renoverede- areal af have- '
bol1ger i de senere &r synes at vare beskedent

i forheld t11 ‘arealet af etagebollger. o

Gérdrydnlng
.. affaldstype o - kg/m?
asfait ' - 56 .
Brokker ¢.lign. . . 2950
" Tra og andet brandbart . . b5eg
Talt o R 3062
Tabel 3.10.17

og’ baghuse i 1988 /3. 23/

Gérdrydnlngskontoret har oplyst, 1flg /3. 23/, K
at man ikke kender bestanden af gardanl®g. °
Gardkontoret har endvidere oplyst, at der bli-
‘'ver fjernet gardbelegning pad ca. 1800 m® gard-
arealer pr. ar. Aktivitetsniveau er stabllt, o9

Det oplyses, at langden af renoveret fjernvar—
mergr i 1988 var ca. 1 km., ©g at renoverings-

kendt antal brud
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Affaldstype : " Kloak .  Vand Gas "1 Fjern~

Brokker o.lign.

0,5 1,1 0,1 1,0 6,4
Tra og andet brandbart - - - - -

" . Papir og pap - - - i A= -
Plast - - - - - -
Metal . - - - - -
Andet ej brandbart - - 0,1 0,2 3,0
Jord, grus o.lign.. 1,0 - 4,9 0.6 4,6 = 1)
Asfalt . ‘0,5 2,4 0,1 0,5 1,4

1) oplysninget ikke modtaget.

" Tabel 3.10.18.

Skonnede” mengder dﬁ‘éld fra .}‘enovering af _lednfngsanlreg .angi.vét i t/lkm. /ar, . '

/3.23/

._Vejanlag

. Affaldstype 7 . ' o kg{mzkir'

. +Asfalt 2
. Jord, grus o.lign. : o 0
Brokker o.lign. ’ 0
Andet ej brandbart 0

rale . . : ' 45

Tabel 3.10.19 .

Skonnet mengde aﬁald fra feno#efing af ve}a;zl:eg,'/3.23/. -

Planopiysninger for renbveringsaktiviteter-

Boliger S

I /3.12/ skznnes,.at'mah'vil.opretholde det )
hidtidige boliginvesteringsniveau i hovedstads—
regionen i perioden 1989-2001 p& trods af ned- .

'gangen-i nybyggede boliger pr. ar. Dette skyl-.
des, at man forventer, at en sterre del af -
‘boliginvesteringerne bliver anvendt til renove-
-ring af utidssvarende boliger. bette mi forven-

tes at gere sig gazldende i Kebenhavn i serde- -
leshed, da Kgbenhavn har en stor Procentdel af

. ®ldre og darlige boliger.

Store dele af den ikke—renoverede'éid:e bolig-

masse skgnnes dog at vere s& nedslidt, at reno-
vering bliver for dyr. Det er oplyst af Byfor-
nyelsesselskabet Kebenhavn, at der er eksempler
pd, at renovering af udtjente boliger kan koste

. ca. 10.000 kr./m°, hvorimod nybyggeri koste
ca. 7.500 kr./m’ (prisniveau 1989). -




3.10.4
3.10.4.1

Erhverv '
I /3.24/ antages renoverlng af erhvervsbygger1
at udgere 400.000-800.000 m® om 3ret i hoved-

h stadsrégionen i perioden frem til. 2001. Jf.

oplysningérne i-/3.33/ antages; at der i perlou'
den frem til Ar 2004 vil ske en stigning. i det

_renoverede etageareal pr. &r pa ca. 50% i for-.

hold til det nuverende niveau. Den forventede
stigning begrundes med, at det i hejere grad
kan betale sig at nedrlve m. h P nybygn:ng end
at renovere, - :

Anlag A

- 8tgrrelserne af budgetterne til renoverlng af

lednlngsfor5yn1ngsanlag er uxndrede i planpe-

~rioden, hvorfor der mi ventes en stort set

uendret akt1v1tet.”

Behovet for renoverlng af- aflabsnettet er star*

re end hvad man. for sjeblikket har midler til.
Derfor spger man udvikling -af billigere reno-
: verlngsmetoder. For @jeblikket renoverer man

ca. 3 km/&r, men det forventes, at der om fa éf

R kan renoveres 5 km/3r inden for den samme bud-

getsterrelse. De kommende renoveringsmetoder

~ vil medfere, at man i hejere grad kan renoveré
“uden at abne ledningerne. Affaldsmezngden pr.

renoveret km kloakledning vil derved falde, og

-~ den samlede mengde affald fra kloakrenoverlngen-
vil formentlig vere pd et stabllt niveau i :
;mange ar frem. . :

Nédrivning

Status for nedr1vn1ng

Bollger : ' '
Ud fra respektive érgange af bienhavns Statls—

tiske adrbog kan antallet af nedrevene boliger

angives som i nedenst&ende tabel (tallet for

1988 er skrlftllgt meddelt af Statlstzsk kon—
‘tor) .

Nedrivningsdr 1978 ‘1979° 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 ‘

antal boliger 2308 1125 350 1138 1176 675 724 . 857 659 957 305

Tabel 3.10. 20

Anjaller af nedrevne bolzgerz Kobenhavns. komimune [978-1938, t a!r 0. 274'
stk . :

-Byfornyelsesselskabet bienhavn har 0plyst, at

lejllghedsstzrrelsen pa en typisk sanerlngs—
ejendom er ca. 60 m°. Det er ikke muligt- at

'dele bollgenhederne i havebollger og i etagebo~
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' liger. Det antages her, at der stort set kun er .
tale om etageboliger, hvorfor antallet af ned-

revne boliger er ganget med 60 m? . hvilket

_glver resultater,ﬂsom fremgér af tabel 3.10. 2L

Nedrivningsir - : _ Areal i n?
1878 . T 138.480
1979 ' 67,500 .
1980 ' ~ 21.000

T 1981 v 68.280

. 1982 ' 70.560

v 1983 : : . 40.500
1989 - ) 43.440
1985 51.480.
© 1086 : T 35.540
1987 ' : 87.420
1988 T 18.300
Tabel 3.10.21

‘ Beregnet areal af rzedrewze bolzgera Kabefzkams kc)mmune 1978-1 988 -

Boligareal fordelt pa opfarelsésperiodef
Miljeafdelingen i Frederiksberg Kommune har

oplyst etagearealet af de faktiske nedrivninger
i Frederiksberg kommune fra perioden 1978-1988. -
De enkelte opfﬁrelsesperloders procentandel af

den samlede nedrivning i perioden 1978-1988 er

‘anglvet i tabel 3.10. 22-

Opfz:élseé ir ) Far 1885- 1910-  1935- 1960— 1978~ x alt
. o 1884 1909 1934~ 1959 1977 1988

Pct:andel - haveboliger 59%  34% 5% 2%, 0 0 100%.
- af nedrevet -

bol:.gareal flerfam huse 50% 37% . 12% 1% 0 0 100%
_Ialt . ‘boligenh. s1% . 37% 118 1% 0 0 . 100%
'Tabel 3. IO 22

- Procentvis fordeling ba opferelsesudspunkt af nedrevne bolzger i Freder:ksberg
' kommune 1978-1988 .

Boligmaésens alder og struktur i Frederiksberg
. kommune minder pa mange mader om boligmassens
“alder og struktur ‘i Kebenhavns kommune, og der-

for skennes tallene i tabel 3.10.22 som anven-
dellge i bienhavn.'

Erhvervsbygnlnger

I tabel 3.10.23 er nedrlvnlng af erhvervsarea-
let 1 Kebenhavns kommune anglvet for perioden
1978-1987. Tallene er oplyst af Kebenhavns
kommunes kommune-planafdeling.




Ar o . Bntal " : Etageareal m

‘1978 _ 16

" 1979 _ 41 , o . 81357
1980 : T . 56850
1981 47 . 74865
1982 . 58 S 220633
1583 - o 31 ‘ 59433
1984 . 35 120506
1985 - : 38 66609
1986 .- . 54 - . 87056
1987 - 40 ‘ 104080
Total . 400 . - 885469

" Tabel 3.10.23
Nedrivninger af erhvervsbygninger i Kabenhavns kommune 1978-1987 forde]f

pa ar (nedrwmnger >200 m)

Erhvervsareal fordelt pd opferelselsperioder
-Mlljzafdelzngen i Frederiksberg kommune har ,
oplyst etagearealet af de faktiske nedrivninger
~af erhvervsbygninger i Frederlksberg kommune K
- for perioden 1978~1988. De enkelte opferelses— -
perloders procentandel af den samlede nedriv-.
ning af erhvervsarealet i Frederlksberg kommune\
er anglvet i tabél 3.10.24.

. Opferelsesar . For ' 1885= . 1910~ - 1935- 1960- 1978- I alt .
. 1884 1808 1934  185% 1877 1288

Pct.andel s - L : )
af nedrevet - 1% 26% . . 6%% . 4% - -0 0 100%

erhvervsareal

Procentandel af
nedrevet erhvervsareal
(ekstrem enkelt—~
" nedrivning trak- o T :
kes fra (NKT})} - Lo 1% 49% 43% 7% - - - 100%

Tabel 3. IO 24
Procentvis fordeling pa opfarelsesndspunkt af nea‘revne erhvervsbygnmgert

' Frederzksberg kommune F978- 1 988

Det,skgnnes‘her, at bestanden af erhvervsbyg-
ninger i Frederiksberg kommune har nogenlunde.

. samme alderssammens®tning som bestanden i Ke-

. benhavns kommune, og at tallene i tabel 3. 10 24
'passer pa Kgbenhavns Kommune .

. Starrelse af erhvervsnedrlvnlnger :
" Kebenhavns kommune har givet en opgerelse over
"nedrivningstilladelser for erhvervsbygninger i
perioden 1980-1985. I perioden er der registre-
ret 240 nedrlvnlnger, hvoraf de 1ll er over
1000 n’, og disse udger ca. 90% af de samlede

P




3.10.4.2
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nedfevne areal ‘1flg /3 18/ og /3.19/. De oV~
rlge 129 nedrlvnlnger er i gennemsnit 490 m?.

Anlag

‘De enkelte forsynlngsselskaber oplyser, at der

stort set ikke er nedlagt ledningsanleg i pe-

" rioden 1978-1988. Ved afmeldelse af kunder til

ledningsforsyningsnettet vil der sjazldent blive

‘-frembragt affald, da der oftest blot bliver

lukket for en stikledning. Der foreligger ingen
oplysnlnger om nedlagte anlag 1zvr1gt

'Enhedsmaggger for affald fra nedrlvnlng

Etagebol;ger
Ifolge projekt "Selektiv Nedr1vn1ng" /3. 36/ er
affaldsmengder undersesgt for en "tgplsk ‘nedriv-

ningsejendom” (6 etagers hus 900 m‘, 10 lejlig-

heder 3 60 m?, Kebenhavnertag). Ejendommen er
et etagebyggeri opfert indenfor perioden 1856~
1905..Ud fra de oplyste affaldsmengder kan der

.beregnes folgende enhedsm&ngder

.Affalds\type S - % - ' . Kkg/mz

Brokker o. 1:|.gn 93" L 1,510°

Tre og andet braandba:t 7 0,111

Pap og papu - ) 0,003

Tl . w0 T 1,628
" Tabel 3.10.25

" Enhedsmengde for nedriving af * !ypask k@benhavnsk nedrwmngsejendam 4

/3.36/- Mtengden qf metal er uberydelzg

Haveboliger .

Der findes -ikke noget erfar;ngsmassmgt grund]ag,_

for udregning af enhedsmengder for nedrivning
af havebollger. I ./2.3/ settes mengden til 900
kg/m . ba tag og fundament/kalder er af mengde-
messig stor betydning for m°-mezngden, skennes
mengden af affald pr. m® i haveboliger at vare

pa mindst samme niveau som for etageboliger.

Affaldstype - : s kg/m2,
Brokker o.lign. ' 93 1,488 . ‘
- Tra og andet brandbart - & 0,096
Andet o] b:amdbart 1 - 0,016
Ialt ' I 100 1,600
Tabel 3.10.26 .

. Skonnede enhedsmeengder for nedrivning af haveboliger




" Enhedsmengden for étageboiiger anvendes heref—

ter som udgangspunkt for fastsattelse af en-
hedsmmngden for - havebollger. Enhedsm&ngderne er -
angivet i tabel 3.10. 26 :

Erhvervsbygnxnger

Ud fra erfaringerne fra /2 10/ (Arhus Dampva-
skeri ogKebenhavns Salatfabrik) opstilles en-
hedsmengder, som vist i tabel 3.10.27 og 28.

' Aftaldstype - ' ‘ % ’ kg/m2
Brokker o.lign. .73 , 1,436
Tre og andet brandbart P | 0,018
Metal ! ' 2 0,043
Kraftigt armeret keton ) 1 0,217
Andet e] brazndbart - 13 . - 0,267
Tazt . - 100 1,080
Tabel 3.10.27

Enhedsmrengder for nedrzvnmg af erhvervsbygnmger _;f 2.1 0/ .

Affaldstype ‘ 0 kg

" Beton o.lign. - Coez . 1,347

‘Tre og andet braend.bart 4 0,062

© Metal 4 0,051

Talt | o -~ 100 S 1,46
Tabel 3 10.28

Enheaismrmgder for nedr.cvmng af erhvervsbygmnger, jf /2 10/

‘ud fra ovenstéende erfarlnger opstllles heref-

ter enhedsmengder, som er v1st i tabel 3 10, 29

" Affaldstipe . % kq/n?
Brokker o.lign. ) 88 1,496
Tra oy andet braendbart, -4 0,068
Metal 4 0,068
Andet ej bramd.bart 4 0,068.
Ialt Lo 100 T 1,700

" Tabel 3. 1029

Enhedsmeengder for nedrivning af erhvervsbyggen, opstzller 04 grundlag af
prakt.tske erfarmger Jf 72,10/,
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3.10.5

SfIb.S.l'

. 100

Anlagq
Nedlaggelse af ledn;ngsanlag medferer s;aldent
noget affald, -da der oftest blot bliver lukket

. for en-: stlkledning som efterlades. Derfor op-

stilles ingen enneasmengde: tor nedrivning/ned-
laggelse af anlag : :

Planoglzgnlnger for nedrlvnlggsaktlvzteter

Bollger
Iflg. /3.24/ vil det tage 33 &r fzr alle hoved—_

'stadsregionens boliger, der i dag bliver beteg-
‘net som utidssvarende, er nedlagt, hvis nedlag- -
.gelse af boliger fortsatter i det nuvarende

tempo. Da langt den sterste del af disse boli-

ger ligger i Kgbenhavn; galder de 33 &r som
mlnlmum ogsa SpeCIflkt for Kabenhavn.

‘.Erhverv : L : ‘
I /3.19/ oplyses, at realzserlngen at erhvervs—

byggeansker i 1986 vil krave betydelige nedriv-
ninger. Det: forventes at stgrre nedrlvnlngspro-
jekter vil pavirke udviklingen vasentligt i .

enkelte A&r. Afgerende for dette er iser pOlltl—
ske omsta@ndigheder - her t®nkes f eks. pé hav-

. neomrddernes fremtid.

‘I /3.24/ skznnes nedrivninger af erhvervsbygge-'“

ri at udgere mellem 100.000-200,000 m?/ar i
hovedstadsregionen i perioden frem til &r 2001.

. Iflg. /3.11/ udger erhvervsarealet i. Kgbenhavn
ca. 1/3 af arealet i hovedstadsregionen. I

/3.33/ oplyses det, at henved 2/3 af reglonens
erhvervsbygninger opfert. fzr 1940 flndes i
Kabenhavns Kommune.

1 /3 24/ er der redea1ort for en analyse af

T s e &UL 22 818

#ldre industriarealer, der giver anlednlng til

- at antage, at 20-30% af 1ndustr1bygn1ngérne i

de analyserede omréder bliver nedrevet i de
kommende ar.

Nuverende bestand

' Boligbestand S L

- Antal enfamiliehuse -~ :  20.399 (/3.11/)
- Flerfamiliehuse o R
(incl. kollegler 0. llgn ) 257,506 (/3.11/)




3.10.5.2

ud fra /3.13/ kan boligbestanden fordeles efter
opfearelsesperiode (ekskl. sommerhuse og koloni-

_havehuse}.

Cptorelsesperiode Etageareal i mz

For 1850 o _ 471.262

1850-1879 : 839.879
-1880~1899 ‘ I 2.470.189

1500-1919 - 4.424,264

. 1920-1939 .o . 7.101.973
1940--1959 ° . 2.628.872.

1960-1964 - : - 455,508

1965-1969 . ‘ 639.558

1970-1874° . e o 674.042

- 11975~-1979 - 347.770

© . 1980-1984 . 477.541

©. 1885= \ o ' 227.389

Talt ‘ ‘ ‘ o 20.758.247

Tabel 3. IO 30

Area! af samrl;ge bolzger fordelr eﬁ‘er opfarelsesperzode Opg;on‘ or. i/] 1989

- Erhverv. Ud fra /3.26/ kan erhvervsarealet

fordeles efter opferelsesperiode (incl. sommer-.
huse og kolonlhavehuse, som udger ca. 3 000
m? Yo oo : _ : "

opferelsespericde - ) Etageareal i e

For 1850 . © 1.462.366

1850-1879 . o : 824.625
1880-1899 ©1.233.783
1900-1919 : . 2.121.226
1920-1939 1.993.538
1940-1959 2.380.542
1960~1964 . 1.028.618
1965-1969 - S .. 833.432
1970-1974 : : © 1,220,298
1975-1979 : - '661.517
1980-1984 . ' © 290.809
1985- : _ 170.684
Talt - - 4 14.221.378
Tabel 3 10. 3]

Elageareal i erhvervsbygmnger fordelt eﬁer opf@re!sesperzode Opgjort jan. 1989.

- Iflg. /3.18/ er godt halvdelen af erhvervsarea[eropfarl far 2. verdenskng g -

1/4 for arhundredeskzﬁer
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3.10.5.3 ° °©  Anlag

Befestede arealer ' SN

- I ‘ Oplysninger fra Vejkontoret:

| - ‘ ‘
- Kategori - Areal m?
| o . o

‘ . kﬁrgbaner o ) . 7.723.213
kelstier - . ‘ 848,530
Gagader 55.960
Andre fodgangerarealer . 4.401.963
Kantarealer : ) . 21.584

| \ .
‘ Ialt . . - 13.051.350

Tabel 3.10.32

. o o : " Bestand of veje m.m. i Kebenhavn marts 1989

- _ Kloak- lednlnger

Oplyst af Kebenhavn kommunes éflﬂbskontoff
marts 1989 /3 23/

Bestand {alder i &r)

Rermat., | 0-25 26-50 51-76 ) > 76 Ialt
| Beton 130 km " 385 km -120 km © 25 km 300 - km
Ler 10 km 85 km ) 80 km - 85 km | 260 km
T . . . ’ Murvaerk ) . ) ) 30 km 30 km
| - 2ndet 10 kn - _ . .10 knm

)

Tabel 3.10.33 _ .
Kloaklednings-bestanden [ Kobenhavn : . o ’

Vand :
‘Oplyst af bienhavns Vandforsynlng, marts 1989
/3.23 / o
. : : ‘ T c ‘Rormatoriale . . . Bestand i km’
PVC/PEH/PEL/Eternit : L 161,183
Beton (Bonna,/Setitab) ) 43,416
stgbejern/Ductxl stabe]ern . ' 819,869
stal _ 0 o 8,817
. Ialt ' o - 1.039,255

S o o Tabel31034
| . Vandrarsbestanden i Kebenhavn, | 987




©3.10.6

Fjernvarme

" Rermateriale S " Bestand i km
. Befonkanal . : i ' 188
“Jern ' 266
‘stikledning (jern) . . 25
Tabel 3.10.35

Iv]remvarmerarsbestandem Kabenhavn pr. f/] ]989 /3. 23/

Gas.
lisarmaterialq - ‘ Bestand i km
Stﬂbe]ern T 8296

stal . 93

Tabel 3.10.36 -
Gasrarsbestanden i Kabenhavn pr. 1/1 1989 /3.23/

El -

Kabeltype - . ' Bestand i km
2w , : 77
30 kv . R 387
10 kv : : 1667
6 kV ) : - - . 80
Lavspanding . : 1685
Tabel 3.10. 37

El- kabelbesianden i Kgbenhavn pr. I/I 1989, /3.23/

Omregnlngsfaktor for bollgenheder t11 etageme-
ter , _ _

‘I Kebenhavns kommune synes det mest rimeligt at
~anvende en gennemsnitlig arealsterrelse pr.
.'bdllgenhed, da det foreliggende talmateriale
- ikke giver mulighed for en trovardlg opsplit-

ning p& haveboliger og etageboliger. Desuden er

-etageboliger meget domlnerende (ca 93%) i to—
: talbollgmassen.

En gennemsnltsbollgenhed i de fbrskelllge tidsé

‘perioder er fundet ved at dividere det samlede
antal boliger, jf. /3.14/, op i det samlede
.etageareal, jf. /3 13/. Resultatet er anglvet i

tabel 3.10; 38
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3.11.1

Il

. Opferselstidspunkt " Boligenhed i mZ

For 1900 : ‘ 83
1900-1919 . 80
1920-1939 : oo 72
1940-1959 o . 65
1960-1979 o 69
efter 1979 - 93 |
Gennemsnit - ’ o B
Tabel 3. 10 38

' “Gennemsnitlig boligareal fordelt efter opforelsestidspunki beregrwr ud fra op-

Iysmnger fra /3.13/ og /3.14/

Det gennemsnltlzge bollgareal i tabel 3. 10 38 .
skal ikke forveksles med Byfornyelsesselskabet
Kobenhavns angivelse af le;llghedsstﬁrrelsen i
en typisk saneringsejendom til ca. 60 m® i
afsnit 3.10.4, da der, som det fremgdr af tabel
3.10.38, er tale om en gennemsnltsstzrrelse for
den samlede bollgbestand i Kebenhavns Kommune,

Sluttellgt skal det navnes, at tallene fra

'/3.13/ er fra jan. 1989 og tallene fra /3.14/

er fra jan. 1988. Det skennes dog ikke at have
vesentlig betydning for beregningsresultaterne.

3.11 ‘Arhus Kommune
Nxbygg ri

Fuldfert nybygger1 1978 - 1988 Oplysnlnger '
vedr.‘nybyggerl i perzoden 1978 1988 fremgar af

tabel 3.11.1-3.

Ar o Boliger Erhvarv
1678 '221.000 S 197.000
- 1879 ’ R 175.000 ’ Co. 129.000. -
- 1980 . 184.000 - 174.000
i9gl 153.000 119.000
1982 c . 156.000 - 161,000
1983 : 152.000 - 129.000
. 1984 155.000 o 130.000
1985 223.000 . 106.000
1986 ) ) 240.000 o, . . 231.000
1587 . i84.000 . 220.000
1988 124.000 - 214,000
Tabel 3.11.1

- Fuldfort nybyggeri i Arhus kommune for perzoden 1978~1 988 im Bohgtalle«

. ne for 1985 1988 er mkl sommerhuse.




3.11.1.2

A : Etageboliger - o Enfamiliechuse

1978 .. 8.000 . 213.000 . -

1979 . . 6.000 169.000-
1980 25.000 159.000
¢ 1981 30.000 - .. 123.000
- 1982 41.000 - - 115.000
1983 34.000 - . 118.000
1984 : < 17,000 _ ‘ 138.000
1985 - 68,000 . . 155.000
. 1986 . 66.000 - 174.000
- 1987 . . 23.000 161.000
- 1988 26.000 : . 88.000
Tabel 3.11. 2

+ . Fuldfort boligbyggeri.i per:oden 1978 1 988 i'm fordelt pa eragebahger og

enfam:lzehusa I 985 1988 er Sommerhuse mkluderet i tallene for énfamiliehuse.

Plénoplysningerf

Bollge
Der forventes et stabilt bygger1 pé ca. 400

' boliger pr. ar, maske 1idt mere frem til 1995

(op til ca. 1800 bollger pr. ér) Der forventes
1kke arealmangel.. S

Erhverv: ’
Der forventes et stort erhvervsbygger1 frem til -

.. 4r 2010. Der er udlagt 378 ha indtil 1998, og

dertil kommer 190 ha i restmulighed. Med en
bebyggelsesprocent pé 40 fas et etageareal pa-

- 2.270.000 -m?. Det forventes dog, at dele af det

udlagte erhvervsareal ikke bebygges p& - grund af

. beéliggenheden, hvorfor etagearealet bliver

noget mlndre.

Der er desuden en klar tendens til, at service-.
erhverv {kontorer m.m.} i bynzre- erhvervsom— ‘
rader overtager bygninger oprlndellg opfert kil

fremstllllngSV1rksomhed (is®r 1 1950 erne)

" Anle &g

Der er for vandrer opglvet tal, som dakker

_planlagt etablering og/eller renovering:

Ar ‘ 1989 . 1990 . 1991 . 1992

WC km 18, 17 7 s 10

andet. plast km 2 3 . Ta 10
Tabel 3.11.3

Planlagt erablermg/renovermg qf vandror.
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3.11.2

RenbVering '

‘Veje og broer

Man forventer i perioden efter 1990 legende

affaldstyper/mengder fra renoverlng af veje og"

broer:

Betbn'og asfalt: 1500 m pr. ar
Jord og grus: 200 m® pr. ér

Fjernvarme

Ar 1989 1990 1991 1992 1993 >
asfalt mo 6.000 - 6.000  6.000 750 750 750
Jord/- ‘3 ] o o ‘ ' )
grus W 25.00¢ - 25.000 25.008  5.000. '5.000 -  5.000
Tabel 3.11.4 .-

Den markante forskel fra 1991 til
at renovering er opgjort i 20-&rs
skillepunkt imellem 1991 .0g 1992.

- Formodet affaldsmangde fra renovering of fiernvarme i > pr. ér.

1992 skyldes,
perioder med

3.11.3

Forskellen
forventes udlignet over flere ar.. :

Nedrivning

Nedrivn.dr/ - . : co
kondemne.dr 1976 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985.1986 1987 1988 Ialt

‘Antal boliger 41 18 36 10 5" 9 11 .44 -37 ° 15 13 2395
Areal i m? . - 2870 1260 2520 700 350 630 770 3080 2590 1050 910 16730

' nwa3:15 _ : : ; :
Antallet af nedrevne eller kondemnerede etagebohger i Arhus Kommune i pe-

rioden 1978 - 1988.

For perioden 1970 — 1980 er det samlede antal
nedrevne. eller kondemnerede etageboliger 286
stk.

Det gennemsn1tl1ge boligareal er skﬂnnet tll 70
m . .

Erhverv

Det forventeés, at der nedrives meget store

‘erhvervsarealer i midtbyen. Inden for en 20 &rs

periode nedrives alle zldre og flere yngre

bygninger til verksteder, fremstilling, lager,
offentlig forsyning m.m. Disse arealer er for
dyre til denne ekstensive udnyttelse, hvorfor
kontorer m.m.vil presse andet erhverv ud. Ud-

‘viklingen kan dog generes af, at meget store
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arealer er forurenede,

men det forventes ikke

at standse udviklingen. Presset p& midtbyen er
s& stort, at de ggede udgifter til gordrensnlng

accepteres.

Nuvarende bestand

AnlagLfbef&stede,aréaler

m?

Vandrorsbestanden i Arhus i km.

Hovedve]j +'lande:vej '1.000.000
offentlig.vej 8.800.000 m?
Private fazllesveie 7.200.000 m2
Fortov. - 6.700.090 m2
. . ,
T alt . 23.700.000 m?
Tabel 3.11.6 :
Bestand af veje m.m. i Arhus kommune Jrwzt 1989.
Bestand i stk.t Fodgangertuneller- 100 stk.
-Broer . 210 stk.
P-pladser 6.000 stk.
Kloakledninger
N : .. Alder i dr: . -
Reimatériale 0~25 26-50 ° 51-75° 76=100 - Talt
Boton & 100- 250 -400,5 . 380,5  210,0 10,0 1001,0 .
2 300~ 600 . 356,0 .  338,0, °347,0 ~ 8,9 1049,9
- @ 700-1000 89,0 . 84,5 47,00 2,2 222,7
e #.1200-2000 44,5 © 42,2 23,3 1,1 111,1
Ialt 890,0 845,2  627,3 22,2 2384,7
Tabel 3.11.7 . :
" Kloakrorsbesianden { Arhus | km. -
~ Vand
- : : Alder i &r: ‘
Rermateriale 0-25 ¢ .26-5¢  51-75  76-100 Talt
BVC 594 - - - 594
Andet plast- 11 - - - 11
' Beton - 12 .- - 12
Jern . - - 283 100 - 383
Eternitrer - 98 72 - 170
andet - 12 C - - 12
Tabel 3.11.8
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3.12.2.1
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Fi ] & rnvarme

.Bestanden af fjernvarmelednlnger i Arhus er for
1991 af Arhus Kommunale Varker beregnet til

1000 km.

Gennemferelsen af "Varmeplan Arhus“-l981 --1988
medforte betydelige, ikke registrerede, af-
faldsm®&ngder. De store transmissionsledninger,
ca. 100 km., som udger hovedparten af varmepla-

"nen, vil ikke de kommende 25 ar have behov for
‘at bllve renoveret.

C.3.12 Odense/Kommune

Generelt

AInformatlon51ndhentn1ngen i Odense Kommune er

gennemfgrt i 2 runder. Forst blev standardregi-
streringsskemaerne fordelt til relevante afde-
linger i kommunens forvaltning, som udfyldte
skemaerne med tilgengelige oplysninger, Desuden

‘fremlagde renovationsvaesenet registreringer af

og prognoser for bygge-og anlegsaffaldsmazngder

'tilfert kommunens kontrollerede losseplads.
- Denne runde skabte adgang til arkiver med nogle

grundlzggende oplysninger om bygningsnedrivnin-

"ger de sidste 10 &r -~detailoplysninger, som i

anden runde blev trukket ud og bearbeidet,
inden de var anvendelige. Dette arbejde omfat-
tede en gennemgang af alle registrerede nedriv-

" ningssager i perioden 1978-1988. Smd sager

vedr. nedrivning af garager/carporte og skure
blev straks sorteret fra. For relevante sager

blev bygningstype, opforelsesar og etageareal
" registreret. Desuden blev et kartotek, hvor

kommunen i perioden 1979-~1988 har registreret
nedlagte lejligheders varelsesantal gennemgéet;

"i dette kartotek var der en delvis reglstrerlngl

af beboelsesarealernes stzrrelse.

Resultaterne er refereret i de,legénde afsnit.

' Nyb eri’

Status for fuldfert byggeri

Boliger og erhverv

‘Période 1955 1960 1965 1970 1875 1980 1985

Antal 1088 845 611. 1556 1551 895  80%
Tabel 3. 12 I

, Gennemsmthg arligt antal nybyggede bolzger i forudgaende 5-ar /3 414,
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Ax Etage~ Enfam. Erhverv . = Bndet I alt

-boliger huse incl.landb. . -
1000 m? 1000 m? - 1000m? 1000 m® 1000 m2
1978 0 140,0 © 44,3 56,2 240,5
1979 7.2 01,3 - 46,0 . S45,0 199,5
v 1980 . 7,8 136,2 ‘ 90,1 . ‘41,9 . 276,0
. 188l 44,8 . 90,1 . 55,5 12,2 202,6 -
1582 12,9 85,3 - 56,7 . . .52,9 207,8
1983 7,2 " 116,5 " . 65,5 oo 13,0 T202,2
1984 14,5 169,0 105,5 13,8 4 302,8°
1985 17,9 137,4 69,1 . 14,9 . 239,3
~ 1986 19,5 144,4 : 132,1 8,8 304,8
11987 16,4 101,9° 183,1 19,8 321,2
{1988) 46,0 49,0 . 189,0 - 16,0 300,0.
Tabel 3.12.2

Fuldfort byggeri 1 Odense Kommune i permden 1978- 87 (+ 1988)

fErhverv omfatter alt byggeri, som ikke ér- fami- -
lieboliger; dvs.- at der indgdr et meget begren-

set kollegie- og institutionsbyggeri. "Andet"

.omfatter garager, carporte Qg‘udhuse.

Etablerlng af ‘anlag

El-forsyningen har etableret ca. 20 km. elled--

ning og 15-17 transformerstatloner i hvert af

‘4rene 1978-1988. -

Enhedsmangder for affald fra nybyggerl. OKE -

'Det kommunale elforsyningsselskab - har angi-.
vet, at der i forbindelse med etablering af de-

20 km kabel og 15 sma transformerstatloner.

Ialtt - ‘ Enhedsmgd.
. B '\ - N tﬂm
Jernklip- 53,73 - 2,7
Kobberaffald . T 1,16 . 0,06
. Alu-affald C ) ) 0,40 . - 6,02
" -Bly o . 2,75 - p,14
0,13

‘Kabel m. plast N 2,66

Tabel 3 12 3

Affald fra erablermg af 20 &km kabelstrceknmg i Odense

Vejv&senet og anlegsafdelingen har anfzrt, at
der arligt fra. dlverse anl&gsarbejder bortskaf—

-fes'

- Jord: ca. 16000 t
- asfalt: ca. 800 t
-~ Beton:  ca. 300 t~
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Blangglysningér for nybyggeri

Boliger

'T Odense Kommunes planlagning forudsattes, at
-den nuvarende befolkning pd 174.000 indbyggere

stiger svagt frem til midten af 1990'erne, hvor
udviklingen forventes at vende til et lille
fald i de sidste 5 ar af 90'erne.

'Denne'befélknin§sudvik1iné nedfgrer et vasent-

ligt fald i nybyggeriet i de kommende &r.

Ar Antal nybyggede boligex Relativ udvikling

' ’ o stk. | . R

1988 1242 - . 100

1989 1243 © 100

1990 950 . 16

1991 221 - 4.

1992 696 -

1993 . . 260 : 37

1992-97 1715 L 35 pr. &r -

1998-2001 - 1415 : . 28 pr. &r
© Tabel 3. 12 4

Planlagte boliger i Odénse Kommune i per:oden I 989-2001

Dér}foreligger intet skon over, hvordan bolig-

byggeriet udvikler sig efter 2001. Det vil af-
henge af, i hvor stor udstrz#kning Odense vil £&
succes med at tiltrezkke centerfunktioner i for-
bindelse med etablering\af Storebaltsbroen.

Byggemodninger

Odense Kommune har planlagt byggemodning af

arealer til savel bollger som erhverv frem’ tll

~ca. 2000,
Ar ‘ : ‘Byggemodnede arealer
Boiigbe— . Paréel . Erhverv . Regicnale
byggelse huse . centeromridder
ha :%.  ha % ha % ha %
© 1839 345 100 53 100 38 100 - 22 100
1990 ‘419 21 95 179 15 40 9 . 41
1991 T 420 122 64 121 i6 42 10 45
1992 - 435 126 10 19 ~24 63 .0 27
1983 455 132 20 38 o= = = -
1993-1596 . 93 61 .17 19
1997-2000 . ’ 34 22 0 0
© Efter 2000 . o113 - - -
Tabel 3.12.5

Pianlagre byggemodrzmger i Odefzse Kommmze /3 39/
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3.12.3

3.12.3.1

3.12.3.2

‘Kloak

Anlag ‘ ‘
Ei-forsyningen: anfzrer, at man har planlagt

“samme konstante aktivitetsniveau frem til 1995

som i perioden 1978-1988; d.v.s. at der etable-
res 20 km kabel og 15 smé transformerstatloner

- hvert ér.

' Renovering-

Stétus for rénoveringsaktiviteter

Bzgnlnger , -
Ud over. oplysnlnger om renoverzng af Odense
Kommunes egne. bygninger. (som anses for at vare
uvasentlige i denne sammenhang) findes der ikke
en samlet oversigt over foretagne bygnlngsreno-
veringer. )

' nlag
“Odense - Kommunes spzldevandsafdellng og den

kommunale fjernvarmeforsynlng har anglvet fol-

gende omfang af renoverlnger°

kloakledn. .- £fjv-ledn.

m ; ~ km
1978 1000 ' 50
.. 1979 : 1000 50
1980 T i000 ' 50
1981 ) ©1000 - 50
1982 1000 50
1983 : 1000 75
1984 N 5000 s 75
19285 - 5400 : ’ . 50
1986 ‘5300 - .60
1987 s . 5600 - . 50 -

1988 5600 : .- 40,

ﬁdwl3126

'Renovermg af ledmngsanla’gz Odense Kammune i penoden 1 978 1988,

Pa grundlag af tllstandsvurderlng af broer pa&-
Fyn /3.42/ skonnes, at mindre end 5 af Odense
Kommunes broer har gennemgdet en. egentllg reno—
vering., 90 % af broerne har en alder (mindre

‘end 50 &r), som normalt endnu ikke har aktive-
.ret en renovering. Heri er ikke medregnet DSB’s

broer i Odense Kommune. DSB’s broer er behand-
let i afsnit 3.4.. . o : :

~ Enhedsm@ngder for affald fra renoverlngsaktl—

v1teter
N\

Odense Kommunes splldevandsafdellng anfzrer

‘affaldsmangder i m® produceret i-1988 som er

angivet i tabel 3.12.7, hvor de ogsa er- omreg—

'net til enhedsm&ngder..
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 .affaldstype . wdAr t/m® t/km best./dr t/ren.km/dr,

Betonbrokker og

betonrer 1.600 1,6 1,4 L 460
Jord , 10.000 1,2 7. 2.140
Asfalt 2.500 1,5 2 670
I alt : 14.100 . , . 10,4 . 3.270
Tabel 312, 7

A_ﬁ"a[dsmcengder fra renovering of kloa.f'cledmnger.c Odense Kommune _ .

gjgrnﬁarme —'svarende til 1987-aktiviteten

. Affaldstype Y t/km best./dr  t/ren.km/r
Betonbrokker - 20.000 . 14 ’ 400
Jern (ror mv) 192 o .. 0,14 . 4
- Asfalt 10.000 - 7 C20
Talt ‘ 30.192 - 21,1 ©TN 604
ﬂﬁw13128

Aﬁaldsmcengder fra reﬁovermg af fi emvarme[ednmgera Odense Kommune

Normalt genanvendes grus og stenmaterialer. Da
man i fremtiden skal renovere en sterre andel

" af ledninger i betonkanaler, mi det forventes,
" at der vil komme sterre totale mangder 09 meng-
.der af betonbrokker.

‘Broer

I 73.42/ er anfert folgende- enhedsm&ngder ved
brorenovering:

- En meget omfattende renovering ca:. 5 t/m'bro "
‘--En normal renovering . . 0,8 £t/m bro

Planoplysnigger for renovering

'Bollger . ~
T Odence Kommune .er der jL. /3 40/ ca. 40660

boliger med et behov for at £& gennemfort ve-
sentlige forbedringer. Gennemforelsen vil i hej
grad blive styret af finansieringsstetten fra
staten. Den nuvarende ramme betyder, at der i
drene 1990-1993 &rligt renoveres ca. 150 enhe-

-der. Dvs. at med dette niveau vil der géd ca. 25 .
~ar, inden alle de i dag trangende enheder er

renoveret. I.den sidste del .af denne periode mi

det dog forventes, at flere og flere af de ikke

renoverede ‘ejendomme ma rlves ned.




3,12.4"
3.12.4.1

Det nuvarende budget anglver, t'rénoveriné af
6-700 boliger vil koste 200 mio. kr. svarende ,
til en gennemsnltsomkostnlng pé 300 000 kr /en-

,hed.

Anleg

‘Odense Kommunes Fjernvarmeforsynlng og SplldeuA

vandsafdellng har’ anfzrt legende planoplys-

" ning:

‘ : Renovering

Periode ' Klcakledn. Fjv.-ledninger
km . km .

1989-1992 5 I

- 1992-1999 . 10 * *35°
2000-2005 . 0 o £ 35 °

Tabel 3.12.9

‘Planlagte: renovermger af kloak- og f ernvcmne[edmnger; Qdense Kammune

Oplysnlngerne fra splldevandsafdelzngen er
yderligere dlmen51onsopdelte.

Nedrivning

Staﬁus for nedrivnihg

" Nedriv- - . - Nedrevne .. Nedrevne Nedrevne -
nings— . beoliger’ boliger ernhvervsbygn.
T Ar . antal g m? .oom?
1978° : - 6373 - 7381
1979 . 12 - : 3287 . 17646
1880 . ‘ 31 ‘ 3136 ' 26143
1981 . 17 o 3882 . 11281
1982 : 24 7 6408 11022
1983 . 3 3291 ) 12715
1984 o 15 5174 - 13989
-1985 15 . - 3615 © 14756
1986 . ) 34 3650 - ‘ 20182
1987 . . 22 ‘ 1543 8686
1988 . : 32 5151 - 9360
I alt 205 . - - 45210 . 153161
: Tabel 3.12.10

. Registrerede oplysninger om nedrevne bahger (amal) nedrevet bohgareal og

nedrevnet erhvervsareali Odense Kommune I 978-] 988,

Disse tal er hentet i byggesagsregzstreret dg -
er behaftet med u51kkerheder-- -

1. Det har ikke varet mullgt at finde etage—

areal og opferelsesar for alle sager i
byggesagsarkivet; antal af sager med mangf
‘lende oplysninger er reglstreret.
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2. Opfzreiseséret er angivet af ejerne ved

bygningsregistreringen i 1977 og.for nogle
#ldre bygninger er der konstateret en V1s
u51kkerhed pa denne anglvelse. :

3. Kommunen har i nogle tllfalde konstateret,

~at nedrivninger er gennemfert uden egentlig
nedrivningstilladelse; de er i stedet gen-
nemfert som en sekundar aktivitet i forbin-
delse med nybyggeri og er (maske) myndig-~ -
hedsbehandlet under udstedelse af byggetll—
ladelse. .

U51kkerhed 1 varierer mellem 12 -50%; usikkerhed
2 har neppe vasentlig indflydelse her, mens
usikkerhed 3 skennes at forege den samlede
u51kkerhed t11 +50% for alle &rene,

' Den procentv1se aldersfordellng er for nedrevne

boliger:
Opforelsesdr Fer 1885~ 1810~ 1935-  1960—  1978—  Ialt
‘1884 1909 1934 1959 1977 - 1988 N
Enfamiliohuse 34 8 . 17 . 18 Lz 0 100
Etageboliger 34 36 25 . 5 0 .0 100
Boliger i alt 34 33 21 - 1. 0 o100
. Tabel 3. ]2 l i

Procenrws aldersfordelmg far nedrevne bohger i Odense ’

"opforelsesir Fer' 18802 _ 1920~ 1960- 1977- I alt
. 1879 1919 1959 1977 ‘1988
Landbrug 1727 43 13 o 100
Erhverv i avr. 9 48 - 36 7 0 100
N ) ! N s
Erhverv i alt 11 43 38 8 0 100°
- Tabel 3.12.12

Procentvis aldersfordeling for nedrevne erhvervsbygmngen Oa’ense

Forsyningsselskaberne og anlegsafdelingerne 1
Odense Kommune oplyser ikke om nedlaggelser af
anlag. Skznsm&s51gt er de meget begransede og
uden betydnlngen for affaldsproduktionen.

I 1989 fjernede Odense Kommune 4 betontanke pa
byens sterste renseanleg - Ejby Nelle. Dette
medferte, at der blev fjernet ca. 10.000 m®
letersten og 1. 150 n® betonaffald




3.12.4.2

3.12.5

- byfornyelsesplaner.

. Filterstenene blev nedknust tll‘asfalttllsiag,
" mens betonmatetlalet blev kart pa kontrolleret

losseplads.

odense Havnevasen-bplyser, at man kun genererer
sm& affaldsmangder. Flere anlagsarbejder er '

“istedet lagt an pd at benytte affald andre
‘steder fra, sdsom genbrugsasfalt til vejbelw®g-
‘ninger, betonbrokker til kystsikring, flyveaske
- og jord til opfyldnznger Omfanget heraf kan

ikke oplyses,

‘Planoplysnlnger for nedrlvning. Siden Odenses.
“gamle centrum blev berprt af de meget omfat-

_tende nedrivninger .i forbindelse med etablerlng
af gennenmksrselsvejen Thomas B, Thrigesgade i

1950’erne, har der varet stor modstand mod
nedrivninger i Odense. Der findes ingen konkre-
te planer for nedrivning i’ Odense Kommuneplan
med tllhmrende lokalplaner.

For. sével bymidten som for andre aldre'bydele

~gelder, at:.boliger skal fastholdés, og sanering

af utidssvarende boliger skal fortrinsvis ske
ved begrznsede indgreb. Stejende,. forurenende

og sterkt traflkskabende v1rksomheder bor flyt—
tes ud. .

I bymldten er der opstlllet kvarterplaner for
byfornyelse, som foreslédr gardrydninger, men
det omfatter meget begransede bygnlngsarealer :
og konkretiseres fprst i kommende sanerings— og

o~

_I'eRS1sterende'lbkaiplaﬁer‘fof'omréder, hvor

der skal ske nedrivninger, er angivet, at byg-

~ _ ninger ikke ma4 rives ned uden byradets tilla-
' delse. Nedrivningerne er altsi underlagt en
- politisk beslutnlngsproces, som er vanskelig at .

forudsige.

Hovedparten af nedrlvnlnger vil ‘derfor omfatte
foreldede erhvervsbygninger, og disse nedriv-_~

~ninger vil blive styret af prlvatzkonomlske

synspunkter

Nuv&fénde-bestand

Boliger

. Pr. 1,1.86 anforer Odense ‘Kommuhe, at der fln—
- des i alt 79.649 lejligheder opdelt p& 38.056

ejerbollger og . 41,593 lejeboliger. Lejebollgeré

‘ne er i overtal i den gamle Odense Kegbstad,
' mens ejerboliger udger: overvegten i forstads—

kvartererne.
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“Tabel 3.12.14

opfort ~ 1 var 2ver 3var 4 ver 5 var I alt

fer 1899 247 1426 = 1832 1157 1538 6200
.1900-1919 359 1282. 1772 1011 1686 5l10
1920-1939 . 667 5401 4063 2112 2798 15041
1946-1959 778 1750 5370. 4414 2472 14784
1960-1869 1529 . - 1161 ~ 3825 ° 5903 3700 16118
-1970-1979 744 2537 1719 5731 3948. 14679
1980-1985 411 1859 1716 2108 623 . 6717

Tabel 3.12,13 o
Lejlighedsopdelt'alder.zfardeling af boliger i Odense Kommune pr. 1.1,1986.

-Anlag ) )
- Bef®stede arealer - 1988

Vejlangder fordelt:

'

Kommuneveje . - 759 km
Landeveje o . 113 km
Hovedlandeveije . - 38 km
Havnegader o 18 km
Privatveije : 302 km
I alt ‘ 1230 km
Asfaltbel®gninger 4.800.000 m2
Fortovsbelagniriger 1.000.000 m?
Rormateriale o - Bestandsalder (i r)
0-25 2650 51-75 76100 Ialt
km km '’ . km km. km
Beton - . 460 760 - 320 . 160 1700
BVC _ 100 : 100
Andet plast 15 . . 15
‘1 alt. _ ' 575 760 320 160 1815

Bestand af Koakledninger i Odense, 1989. -

] Rormateriale ) Bestand i km
Betonkanaler ) 600
Andet . 800
I alt : 1.400 .
- Tabel 3.12.15

Bestand af ﬁemvarme{ednfnger i Odense, | 989.

Bestanden af el- ledninger er uspecificeret

angivet til 800.km, mens.der findes 550 stk.
prefabrikerede transformerstationer og 8. stk.
60/10 kv statloner




3.12.5.1

03.12.6°

3.12.6.1

3.12.6.2°

_‘Dét idriftvarende gasnet ejes af det regionale
naturgasselskab Naturgas Fyn I/S, hvis net i
- 0dense Kommune er beskedent, p.g.a. den store.

udbredelse af fjernvarme. Fra gammel tid llggef‘

‘et i dag uudnyttet rnet af bygasledninger. Ingen
‘af de 2 gasnet vil gzve anledning til affalds-

mengder af betydnlng i Odense Kommune.

'Omregnlngsfaktorer for bollgenheder I Odense

Kommunes kartotek er :fundet felgende gennem-

snitssterrelse pa. boliger nedrevet i perioden

'1978 1987:

- l—verelses legllgheder. - ca. '38 m2
‘- 2-verelses lejligheder = = ca. 46 .m?
- 3-verelses lejligheder . ca. 85 m?
- 4-verelses lejligheder " ca. 103 m%

- B-ver. eller flere - - ca. 178 m?

'Affaldsmaquer tllfzrt Odense Kommunes losse- .

plads

Generelt. Renovationsvesenet har siden 1980

. fort opdelte oversigter over affald, som er .

tilfert kommunens kontrollerede losseplads.
Desuden er der opstillet en prognose for af-—
faldsm&ngder som forventes tilfart. lossepladsen

i perioden 1989 99.

‘Denne losseplads modtager ‘affald fra. Odense,.

Kerteminde, Munkebo, Otterup, Szndersz og Ars—
lev kommuner.‘_. , .

Oplysnxnger vedr.,bygge og anlegsaffald er
trukket ud og bearbejdet. I perioden 1980-85 -

incl. er mengdevurderingen foretaget af los- -

sepladsens tilsyn ved en visuel bedemmelse afr
de enkelte las. Registreringen er foretaget i
m® og-omfatter sivel bygge~ og anlegsaffald som

.jord. Renovationsledelsen mener, at vurderingen

- til trods for at den ikke bygger pa egentllg
méllng - er rlmellgt kvalificeret.

' siden 1986.er tilferte les vejet, og mangderne

registreret i tons. Samtidig er der skelnet )
mellém bygge-og anlegsaffald og jord. For at fa
en ensartet oversigt er alle m’~angivelser

~ omregnet til tons med omregnlngsfaktoren 1m =
_1 2 tons. ' : .

Affaldsmaggger Reglstrerede, prognosticerede

59 omregnede tilferte nmengder bygge- og anlags—

affald (forkortet baa) . er angivet i tabel _
3.12.8. Prognosetallet i perioden 1990- 1999 er
en maksimalverdi; det forventes, at aget gen-

.brug i perloden v11 reducere tllfﬁrslen med 50—~

756.'

17
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Ar ) Registrerede mengder = - ) Vsgtangivelser

baatjord " baa ord baa+jord . baa
1000 m3 1000 £ 1000 £ 10007t . 1000 t
1980 273 ’ : : ' : . 328
1681 © 166 . . 199
1982 7 ‘ . 205
1983 164 L 197
1984 ' 193 7 C 232
1985 285. : - 342 o
1986 ) 105 . 217 _ © 105
1987 ' - 143 249 o 143
© 1988 . 99 313 o .99
1989 L 120 . . 120
199089 120 L ' 320
Tabel 3 12.16

 Tilforte meengder af bygge- g anlcegsaﬁald (baa) tzl Odense Kommunes
' lowsephzds .

Ilege /3.43/ kommer 90% af det producerede
bygge- o0g anlegsaffald i lossepladsens opland
fra Odense Kommune. Den medarbejder i renova- ..
tionsvaesenet, som forestadr affaldsregistrerin-

gen, har skennet, at ca. 75% af det frembragte.

bygge- og anlegsaffald i lossepladsens opland

‘bliver feort til lossepladsen. Beregnes herudfra

et minimum svarende til 60% og et maksimum pa .
90%, er der i tabel 3.12.17 opstillet et inter- .-

' val for modtagne affaldsmengder alene fra Oden-

se kommune..

w

A . Tilfert . Affald producerst
. © mengde : - 1 0dense Komm. .
S1000 Min. Max.

AR 0006 2000 ¢,
1986 : 105 , 205 . 158
1987 c 143 143 218
1988 99 9% : 150
1989 ’ . 120 ' ’ 120 130
1990-99 Do 120 120 130

Tabel 3.12.17

Sken over producerede m(engde; af bygge- og anlwgsaﬁald { -Odense Kom

" mune. - N

noﬁerslaééberegning.'éé.grundlag-afrdet refere—

rede aktivitetsniveau og de refererede enheds-
mengder suppleret med enhedsmengder fra andre
omréder, er der udfert en overslagsberegnlng

over forventede affaldsmmngder i perloden 19?8—-

1988,

Forudsatningef:




- Vedr Nybygger1 '
affald fra. 1kke—reg;strede anlag medregnes
under “Dlverse ‘ ‘

- Vedr. Renovering - byggeri - :
Det ukendte omfang af renovering i den for-
lgbne periode skennes til at vare mindre end
det planlagte omfang pd 150 boliger i 1990-
.1993. Det antages, at der er renoveret 100
boliger a 100 m?2 pr. ar, og at renovering af
erhvervsarealer har haft samme omfang. D.v.s.
renovering er sat t11 100 % 100 x 2 =,20.000-‘
© m2 pr. ar.. . , o :

. = 'Vedr. Renoverlng - anlag .
Den beregnede mengde omfatter det affald, som-
opstdr fra de registrerede aktiviteter pa
kloak~ og fjernvarmeledninger., Affald fra
ikke-registrerede anlag medregnes under "Di-
versef. Jord er .ikke medregnet. .

" - vedr. Nedrivning '

- Affaldsmengderne fra de registrerede arealer
er multipliceret en usikkerhedsfaktor 1.5.
Der er ikke registreret nedrivning af anleqg, -
hvorfra der opstadr affald. Affald fra ikke-
registrerede anlag medregnes under "Diverse".

- Vedr. Diverse : '
Der er ikke registreret oplysnlnger om vand-
ledninger;, nyanlag af fjernvarmeledning, _
samt en ra&kke engangsnedrivninger af anlegs-
bygverker, Som et subjektivt sken er medreg-
net en affaldsproduktion pa 5000 t fra alle
“dlsse aktiviteter.

1978 1582 1986 1987 1988 -
Nybyggeri . . T
- byggeri 6 5 7 7 7
- anlaeg 1 i 1 1 1 .
. Renovenng R ) ’ . .
~ byggeri 1 1 i [ 1
- anlag 7 31 31 41 - 36 30
Nedrivning S : ) ) C
- byggeri © 36 48 66 26 40
- anl®g o 0 0 ] 0 0
Diverse — iswr ‘ -
anleg } ) . .
. =~ sken 5 5 5 5 5
‘Byggen ialt . 43 - 52 74 .34 - 48
Anlag i alt ;37 . 37 a7 . 42 . 36
Ialt’ 8o 91 121 76 T
Tabel 3.12.18
: Overslagsberegmng; 1000 ¢ af bygge- og mlmgsaﬁald i Odense Kommune
T 119 -
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Resultaterne fra 1986-88 kan sammenlignes med
de modtagne mengder i tabel 3.12.17. Det ses,
at overslagsberegningéernes mengder er af samme
sterrelsesorden som - men for 1987 og 1988
mindre end -~ de’ modtagne affaldsm&ngder. .

Med de usikkerheder som llgger i overslagsbe-

. regningen -~ bl. andet det meget usikre sken for

"Diverse"-kolonnen,. viser denne beregning, at

' registreringen og modtagne affaldsm&ngder pas-—
"~ ser rimeligt sammen. D.v.s. at-de forudsaztnin-

- ger, Som er gjort i projektet, passer for Oden- -
se kommune..

' Det bor bemzrkes, at den berégnede affaldsm&ng~

de fra anleqg udger en sterre andel end forven-

- tet. Det skyldes formodentllg, at aktiviteterne
' nedrivning og renovering -endnu ikke har et =
omfang, som man skulle forvente ud fra leveal—
g udervurderlnger.

Det mé forventes, at affaldsmengden fra byggeri

- vil st;ge ‘efterhdnden som der ydes sterre stot-
~te til renovering og et skonomisk opsving for- .

@ger en hensigtsmaessig. nedrlvnlng af gamle .

erhvervsbygnlnger

3.13 @gvrige kommuner
Generelt

"I det folgende genglves kort de V1gtlgste data

fra kommunerne.

- Skive.
- Skarplng

Desuden er der zndsamlet oplysnlnger spec1elt

'vedrzrende nedrlvnlng i kommunerne;

Mzddelfart
Randers
Roskilde
Alborg

PoT

Skive

Skive kommune er medtaget som eksempel pad en
bykommune med stsrste by pd mellem 10.000 og
20.000 indbyggere. Byen er en havneby, -som
vurderes stagnerende/i tilbagegang

'_macerla.l.et. Ifa DKlVB er uegx.censer. I'.l.L QP.LYS"'/

ninger om fuldfert byggeri fra 1978-1987, samt
ganske fé oplysnlnger om bestand af lednlnngn—
leg.. |




3.13.3

“3.13;4

'Tabel 3.13.1 viser det fuldferte nybyggeri.

Ar

Boliger

Erhverwv
1978 33.898 22.342
1979 © 45,4569 20.779
1980 16.502 23.957
1981 21.805 13.043
¢ 1582 15.765 14.640
1983 . 12.970 10.770
1984 26,197 9.674
1985 16.348 | 16.099
1986 - 10.894 . 14.829
1987 217,140 . 17.019 -
Tabel 3.13. l

Fuldfert nybyggeri i Skwe Kommune for peraoden 1978-1987 i nit

?Skarging

. Skprping Kommune er valgt som eksempel pa en

landkommune med stgrste by pa mindst 2000 ind-
byggere.. Kommunen er en udflytterkommune til

indbyggertallet,

Alborg, og der forventes derfor en svag vaekst i

Industrien er stagnerende,
medens landbruget viser- stlgende tendens.

0plysn1nger om nedrlvnlnger o9 renoverlnger ‘
findes ikke. Bestandsoplysnlnger begrenser sig.

til bollger,_veje, kloak og gas.

"De bedste oplysnlnger er indhentet vedrgrende

de sidste 10 Ars byggeri i kommunen. En del
oplysnlnger er hentet fra statistikker. Neden-—
for ses i tabelform det fuldfzrte nybyggerl.

 Ethverv’

", 5160

Ar Boliger

- 1978 - -
1979 ‘5640 -
1980 2520 .
1981 - 2160 6567
1982 . - “a80 -
1983 . 5640 S -
1984 3960 4065

11985 ° 3960 6175%
1986 . 3840 2107
1987 | 6120 . 8070*
1988

T060*

*) PA baggrund af statistisk matéria;e.‘

Tabel 3.13.2

Mlddelfart

Fuldfort nybyggeri i Skarpmg Kammune for per.toden 1978 1987 | .

Mlddelfart Kommune er. udvalgt spec1elt for at

f& oplysning om nedrivninger i en mindre pro-
vinsby. Kommunen har indtil 1978 varet praget -
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‘Aalborg-
- Nybyggeri, status

af vakst i nye omréder. ‘Fra begyndelsen af

80’erne har byen veret genstand for en. meget
omfattende sanering af erhvervsbygnlnger i den

- gamle bydel. Det skeonnes i kommunen, at nedrlv—-
' nlngsomfanget v1l fortsette uazndret, ‘

Ar : . Boliger . Erhverv : © andet
1981 o ‘ 04 . 87

1982 : C 78 ‘ 58 : 36
1983 125 - 27 ‘ . 32
1984 o 147 . .. 54 : 17 -
1985 ‘ 140 -1 13 .
1986 : 111 “ 123 : 25
1987 . 35 : 111 ' 18
1988 - - . ) . ) 29
Tat 7806 534 170
Tabel 3./3:3

Fuldfarr byggen 1981 -88 i Aalborg Kommune 1 OOO i .

szzggerl, plan

Der er i kommunens bollgprogram opglvet antal

- planlagte boliger i henhold til byfornyelses-

0g saneringsplaner. Den planlagte byfornyelse

omfatter ca. 800 bol1ger.

Renoverlng, plan ;
Saneringsejendommene i bollgprogrammet omfatter
i alt 1339 boliger. Private renover1ngsakt1V1-

- teter er ikke . reglstreret

Nedrlvnlng"status

T peroden fra 1984-1987 er det registrerede -

antal af nedrevne etageboliger ifslge "Statis-
tisk Arbog, Aalborg kommune" /3.44/ som leger
idet boligarealet er opgivet pd grundlag af-
oplysninger om antal varelser pr. bolig:

" Ar Boliger : Aregl . Areal 95 :
’ : . i - bolzg me .
1984. 9 660 73
19385 4 300 ‘ 75
1936 ' 9 1020 113
1987 27 2380 . - 87

Talt a9 C w320 88

" Tabel 3.13.4,

Antal nedrevne etageboliger i Aalborg Kommune 1984-1987.
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"Randers

Kommunen er blandt de 5 sterste provinsbyer 1
Danmark og er udvalgt for at fa nedrlvnlngsdata

for en stor prov1nsby

“Nxbzggerl, status

Mengden af fuldfert byggerl i perloden 1978-
1988 kan ved hjelp af kommunens statistikker

opglves til fﬁlgende°

Ar : Boliget o ’ Erhverv:
1978 - - .. 30,
' 1979 . . 31
- 1980 25
. 1981 24 . ' '
Tt 1982 . ) 20 : : 7
1983 ) 29 ‘ : 26
1984 : .. 36 : 3 10
. 1985 o 20 - 28
1986 . - .23 . 43
1987 _ ‘ 47 o i . 53
1988 . . 36 . 52
Tbbel 3.13.5

Fu[df@rt nybyggerz i Rbnders Kammune il 000 m°

ollgarealer er beregnet ud fra bollgantal

idet der er ansléet en gennemsnltllg bollgstzr—

relse pa 100- 110, m?.

‘.szzggerl, plan

Det planlagte.byggeri frem tll ér 2000 er ne-

denfor gengivet dels i henhold til Randers

kommunes boligprogram og dels i henhold til de

udlagte erhvervsomréader kombineret med den

maksimale bebyggelsesprocent.

Ar ’ . © Boliger . Erhverv
1989 S 347 . 25
. 1999 s T 1362 o ) 25
1991 . 355 . - 25
1982 . . 338 - L. 25
1993 274 , . 25
1994 . - 274 T ; : 25
1995 ) 274 . ..25
. 1996 o 274 . 25
_ 1897 245
1998 ‘ 245
" 1999 : 245
2000 245
* Tabel 3. 13 7]

. Planlagt Eygger; i Randers Kommune d 1000 m .

‘123




3.13.7

124

Renoverlng, plan
Randers kommune har udarbejdet en byfornyel—

-sesplan. Denne omfatter renoverlng af boliger

og erhvervsbygnlnger.

Iganygsat. C Boii er’ - Er ver§

. - m* /&y
1990 - 44.908 : . 5. 922
1991 , , 14.066
1992 ' . 12.328 : ) T2, 176
] 1993-2000 ) 7.201 ’ 817
I alt : 128.910 . 14,630 .
Tabel 3.13.7

Planlagt renovering i Randers Kommune m2

Nedrlvnlng, status
Pad grundlag af BBR og KSDB (Kommunalstatlstlsk

- Databank) kan den samlede nettoandring i byg-
_ningsbestanden opgeres. Denne omfatter summen

af tilvekst og . nedgang og oplyser saledes kun

S om nettoandrlnger.

‘I perioden 1984-1987 er den samlede nettoen-

dring opgjort til en nedgang pd i alt 30.133 m?
svarende til 7.536 m?/Ar. Heri er ikke medreg-

- net nedrivning af det kommunale él-vark, som

efter at have stdet tomt flere ér blev revet
ned i 1988.

edrlvnlng plan

Der er planer om en del nedrlvnlnger i bymldten‘

med det formdl at give plads til nye boliger og
til et ny centerbyggeri. Desuden forventes det,

-at alle produktions—- og lagerbygninger i bymld—‘;

ten over en lengere Arrakke nedrlves.

Samlet forventes det, at der over en 20- érlg
periode skal nedrives i alt ca. 240.000 m®
svarende til 12.000 m’/4r.

Roskilde

'Roskilde kommune repr@senterer en middelstor

provingby i vakst. Dataindsamlingen skulle
specielt give oplysninger om nedrivninger af

bygninger og anlazg. Der er .ikke foretaget data-
~indsamling vedrgrende nybyggeri og renovering.

" Der findes ingen statistikkeér over nedrevne

byggerier. Oplysningerne er derfor indhentet

. ved interviews med ansatte i relevante afdelin-
. ger under Teknlsk Forvaltnlng samt De kommunale

vVerker,

~




. Nedrlvnzng‘

Det vurderes, at nedrlvnlng af bollger har

veret og fortsat vil vare ca. 750 m®/3r. Til- .
svarende for erhvervsbygning opgives 1000 '
‘m,/ér. Der har dog ve&ret en forhgjet aktivitet
i 1987 .09 1988 svarende tll det dobbelte areal,

I forblndelse med en planlagﬁ renoverlng af.det
samlede kloaknet i Roskilde anslds det ud fra
. de oplyste gkonomiske rammer, at udsk1ftn1ngen
. vil vere 3000 m/Ar.,-

. Hvad angér fjernvarme er det oplyst, at der
‘bade sker renoverlng og udskiftning af gamle
ledninger i betonkanaler. Over en periode pd 17
dr;er der renoveret ca. 3 km og udskiftet ca. 1
km fjernvarmeledning pr. &r. Denne akt1v1tet
vil fortsmtte i de naste ca. 10 &r.

P,

.. 3.14 - Boligselskaber

3.14.1 . Generelt

Der er i denne del af undersggelsen kun sggt
oplysninger i almennyttige boligselskaber under
.- Boligselskabernes Landsforening (BL). Denne’
- udvelgelse er foretaget fordi, Landsforenangen|
udsender en arlig statistik, som er et godt
grundlag at arbejde v1dere pé

Der er kontaktet 17 selskaber fordelt over hele
1andet. Et selskab har afgivet’ oplysnlnger. )

3.14.2 ° . - .Arbejdernes Andels-Boligforening
- : Fra AAB er der modtaget et omfattende materiale
vedrgrende selskabets ca. 14.000 lejligheder.

" Der er bl.a. statistikKer vedr. bestand samt .
oplysninger om de seneste 10 &rs vedligehol~
delsesudgifter. Oplysningerne har gjort det
muligt at beregne gennemsnitsstorrelser pa’
lejligheder, vedllgeholdelsesudglfter pr.‘
samt alder ved renoverlng.

"En nzjere gennemgang af de modtagne'daté'haf
. vist, at felgende renover1ngsakt1v1teter har
varet serligt affaldsproducerende

Udsklftnlng af v1nduer
— Tagrenovering

- = Altanrenovering

Centralvarme,

‘Renoverlnger er. foretaget i per;oden 1982- 1988
Det er derfor valgt at bruge lejlighedsbestan~
‘den i 1985 som grundlag ved udregnlng af af-
faldsmengderne pa& amtsniveau i henhold til
gbygnlngsbestanden i BL. -
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.Oplysninger fra ByfornYéléesselSkaberné om

enhedspriser for de. forskellige renoveringsar-

‘bejder har endvidere muliggjort beregning. af
- omfanget af renoveringsarbejder.

De fire navnte

aktiviteter har ifglge de udferte beregnlnger
frembragt de affaldsmangder, der ses 1 tabel

3.14.1,

. Region Beton c Metal - Tra |
¥bh./Frb. kommuner 186 - 1600 332
Kebenhavns amt . 220 . 18838 . " 301

. Frederiksborg -1 556 115
Rosgkilde - 4D 341 71
Vestsijzlland | . . 54 ' 466 ‘a7
Storstrem - 34 295 60 -
Bornholm 4 . 35 7
Fyn .76 . - 6583 135
Senderjylland 44 . 382 79
Ribe ’ 46 395 82
Vejle 64 : 549 114
Ringkobing © 39 R 333 69

hus 139 : T 1191 246 .

Viborg 21 : 180 Y
- Nordjylland 87 - . 153 155
I alt liis -~ 9612 . 1590

nwa3141

Aﬁ’aldvmmngder i tons/ir ved renovering beregnet for ca. 350 000 Jej!zgheder

under BL.

Bollgselskabernes Landsforenlng (BL)

Ved hjelp. af statistikkerne fra Bollgselskaber-

- nes ‘Landsforening for 1985-87 er nedrivnings-
mzngderne segt vurderet,
af lejligheder i foreningerne.
omregnet til antal nedlagte lejllgheder.'

Her er oplyst antallet -
Disse tal er

Beregnede starrelser Jor nedrevne Ieﬂ:ghederi BL

1985-1987
Region - - -Antal . ome mz/ir
© Kbh./Frb. kommuner 164 3840 1280
Kebenhavns amt 7% 4560 L1520
Fredanksborg 23 i ’ -1380 460
Roskilde . 15 900 300
Vestsjzlland 19 v 1140 380
Storstrem 12 C 720 ‘240
Bornholm 2 : 120 . 40
Fyn . 27 1620 540 -
Senderjylland 16 ) 960" 320
Ribe 16 . 960 - 320
Vejle 22 1320 440,
ngkzbmg © 14 : 840 280 SN
Arhus 49 . 2940 880
Viborg . .8 ' 480 160 .
Nordjylland . 30 . R 1800 600
I alt 393 - ' 23580 7860
Tabel 3.14.2




' Byfornyelsesselskaberne har oplyst, at storste-
delen af de nedrevne lejllgheder er med 2 va-

relser svarende til ca. 60 m?. Anvendes dette

- tal, fas et érllgt bldrag fra BL som v1st i

tabel 3.14.2. | L

"Sammenholdes disse tal ﬁeﬁ oplysninger fra.
Kgbenhavns Kommune, jf. tabel 3.10.20 og

3.10.21, kan man heraf udlede, at hovedparten

L af de sanerede ejendomme ikke er tilsluttet BL.

Vedrﬁrende nybyggerl oplyser statlstlkkerne
direkte om. ibrugtagne lejligheder og deres .
sterrelser. De sidste 5. 4rs nybyggeri indenfor
forenlngerne fremgér af tabel 3.14.3. :

“antal w
Region : 1984 1985 ~ 1936 1987 1988
" Kbh./Frb. ) - 93684 31483 73476 56316 59792
* Kbh.’s amt . - 55870 77616 58344 63080 64380
Frederiksborg - 40774 49973 44928 23484 68820
Roskilde . 47656 . 72919 48750 36632 56462
Vestsjalland - -B4796 - 25382 . 28564 34854 68746
Storstrom . '33744 29156 18574 33300 36778
Bornholm o . 8512 © 9102 . 6364 3182 6290
Fyn - ., 99560 . 88356 45954 - 56314° - 77552
Ssanderjylland o 35416 26344 37666 36038 ' 50468
Ribe . ' 49476 43364 33078 38554 42772
_ Vejle o 57000 17760 42328 - 39886 40996
Ringkebing ’ . 27588 - 21830 30118 - 27528 | 35150
Arhas ; 61028 - ‘78218 56832 82362 67192
Viborg - 33060 © | 9398 21978 22274 . 22126
Nordjylland 56392 48322 49284 39294 79476
I alt : . 754556 - 629233 596238 593098 777000

Tabel 3.14.3
Fuldfort nybyggert under BL il 984-1988.

Sammenholdes disse tal‘med'tallene‘fra Roben-

havns kommune, j£. tabel 3.10.2, ses der store

afv1gelser i 1986 og 1987. 1I 1986 er tallene
fra BL ca. dobbelt sa store som tallene fra

. Kebenhavn, mens de i 1987 er dobbelt sa store i

bienhavn.'

'Dette antyder, at der har veret usadvanllg stor

byggeakt1v1tet i Frederiksberg kommune i 1986,

- og at der 1 1987 har vaeret bygget meget udenfor'5
BL. : ‘

‘Forskeiléﬁ kan ogsa hange sammen med registre—'

ringsmetoderne. I kommunerne reglstreres god-
kendte lejligheder, mens der i BL registreres
1brugtagne lejligheder. Dette vil kun.f& betyd-
ning for PROBA-modellen, safremt nybyggede -

‘,lejllgheder ikke kan udlejes, Normalt vil for- s

skellen udllgnes ved naste érssklfte.
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3.15 Ledninger og-aﬁlag

3.15.1 © Génerelt - - 3

I det folgende beskrives status for informa-
tionsindhentning og me&ngderegistrering (IMR)
inden for fglgende omraders:

- Vandv&rker

- Renseanleg

- Affaldsanlag

- Vandledninger

- Kloakledninger
- — PFjernvarmeledninger

~ Elkabler -’ o o
- Telekommunikationsledninger
~  Gasledninger s

.OplySningerne er primert indhentet ved telefon-
samtaler.Enkelte ledningsejere har dog supple-
ret med yderligere oplysninger, som er medtaget

i det omfang, de_er'fuhdet.relevante.w:

3:15.2 o Nybyggeri

78-79 79-80 80-81 81-82 .82-83 83-84 B4-85 85-86 B6~87

Vest for

Storebalt . ‘
400~132 kv - [ 8 o] 0 0 0. 12 0 ‘0
60 —~ 30 kv 22 -9 23 27 7 . 10 13 17 34

20 = 6 kv 817 748 546 571 560 610 575 658 1070
Lavspanding. 1470 1514 1462 1283 2070 2055 . 2038 2103 2742

I alt 2309 2279 2031 1881 2637 2675 2638 2778 3846

@st for .

‘Storebalt : - ) i .

400-132 kv [ 6 0 0 0 -0 4 1 13
60 — 30 kv 4 50 5 7 - 4 1% 6 5 16
20 ~ 6 RV, 362 418 - 286 224 - 191 211 212 . 259 203

Lavspanding 598 . 676 471 439 528 = 534 517 552" 5N

‘rait . e70. 1150 762 670 725 764 7390 817 . 803

' Hele landet. a . o
400-132 RV 6 14 0 0 0 0 16 1 13 -~
60 - 30 kv 26 59 28 34 11 - 29 19 22 . 50
20 - 6 kv 1179 1166 832 785 751 821 787 917 1273
Lavspanding 2068 2190 1933 1722 2598 2589 2585 2655 3313 . ..

I alt . 3279 3426 2793 2551 2360 3439 3377 3595 4649

Tabel 3.15.1
Arlcg udbygnmg af el-kabler { km (E{forsyntngens narsoversagt)
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3.15.2.1

©3,15.2.2

Etablering af lédninger og anleg (1978-1988).
. ber foreligger ingen oplysninger vedrgrende
! fuldfert nybyggeri. (1978-1988) for gaslednin-

ger; telekommunikationsledninger, kloaklednlng-
er, renseanlmg og affaldsanlag.

El-kak kabler . -
- Ud fra bestanden af el- kabler (1978 1988) er
nyanlag beregnet som vmst i tabel 3.15.1.

‘Vandvarker og vandledllnger

Der foreligger oplysnlnger for perloden 1977
til 1987

77 78 79 80 .81 82 83 "84 85 . 86 &7

Antal 1) : ‘ ' . . )

snlag 126 116 120 116 123 129 125 122 112 102 - 112
Samlet ' ’ '
prod.

{mio. m> ) 333,8 324 2 340, 0 327 0 335,0 343,1 355 7 345, 0 333,9 331,5 328,6

. Invest.

i anlag . - L

(mio.kr.) - 48,0 '75,0. 63,2 45;8 50,1 42,0 51,2 51,4 33,6 42,7
Invest. . ‘ '

i ledn. \ ‘ : .
{mio.kr.) = . 48,0 54,0 55,2 S 51,1 45,1 48,6 69,5 72,0 68,7 69,1

1) oplysnzn or om investeringer i nyanlag forel;ggex for dot anfgrte antal
anla®g. PA baggrund af oplysninger fra Dansk Vandteknisk Foren1ng skennes
det, at de anforte antal anlzg leverer ca. 75% af vandet i.Danmark.

" Tabel 3.15. 2

Investeringer i anleg og ledninger.i pertoden 1977-1987
lede Vandforsynmgssfansnk I 977-1 987 .

Enhedsmangder for affald fra etablerlng af

- ledninger og anlag

Gasledninger

‘P& grundlag af oplysninger om lednlngers dlame—'
‘ter er beregnet, at der graves 0,;32° m® - 0,40m’

affald op pr. 1abénde‘meter'dlstrlbutlons- og
stikledning, mens der ved DONG's transm1551ons~
net (@:300 - 750 mm) graves 1, 56m*> ~ 2,1im* op

"pr. lebende meter. Der er desuden dlvergerende =

oplysnznger om, hvorvidt affaldet genanvendes
og i givet fald i hvilken grad

‘Naturgas sjelland har_oplyst, at alt fyld der

graves op under befastet areal, keres bort som
affald og erstattes med sand. Modsat. skenner

Naturgas Midt-Nord, at ca. 80% af det opgravede
jord/grusfyld genanvendes, idet der kun opfyl—

- des med sand rundt Om rerene.,

Ved anlag af transm1551onsledn1nger opstér kun
smd mengder af jordaffald. Stadlledninger er

‘ikke s& felsomme over for sten og lignende,

hvorfor den opgravede jord genanvendes.
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,Ud fra de forellggende oplysnlnger skennes

falgende affaldsmengder ved etablering af dl“_
strlbutlonslednlnger-

Befastede arealer:

- Asfalt - R . 44 kg/lbm

- Sten-, jord- og grusmateriale - 500 kg/lbm

‘ Ubefasteda érealer:

- Steﬁ-' jord— og grﬁsmateriale 50 kg/1lbm

Te1ekommun1kat10nsledn1nger

Ud fra oplysninger indhentet fra dlverse tele—
fonselskaber, er der foretaget et skzn over
enhedsmangder.

. Ved nedlagning af telekommun1kat1onslednlnger'

graves der en rende pa ca. 20-40 cm. i bredden
og 50 cm. i dybden. Normalt kan det opgravede
materiale genanvendes.’ ‘

'Jydsk Telefonselskab skznner, at en andel pa 13

ligger under befastet areal, mens Statstelefon-
omraderne Mgn og Sznderjylland skegnner en andel

pé ca: 20%. som oftest drejer det sig om .for— .~

i-c!vr nar ladninocnat+at 11!\'"159‘ nndosr haFmebai

r ll“& d-‘;ulll-ll&i:ii \'\.\—\o e ks s A A INANS W WD\'G e

areal - her kan bade det opgravede Jord og

fliserne genanvendes.

‘Pa baggrund af disse. oplysninger skeonnes fol-

gende affaldsmengder for overvejende ubefaestede
arealer . : : - .

-
ES

‘— Sten—,-jordé‘og grﬁémateriale - 50 kg/lbm

El-kabler

Der skgnnes felgende affaldsm&ngder for overn*
;vejende ubefestede arealer:

B = e T -~ AT MTTIITaMmS AsT A BN bf;rl"lhm
] W LAl Fi Ju \..;\, 34. L q=Jiiie} o CA e o J\"/ e & UL
Vandlednlnger : .
Der skennes legende affaldsmangder for over-
vejende ubefastede arealer- . :

- Sten-, jord~ og grusmaterlale - 50 kg/lbm
‘-.Kloaklednlnger | | _ :
.Der skénnes felgende affaldsmangder for ubefa-

- stede arealer. ‘
- Sten-, jord- og qrusmatetiéle . 400 kg/ibm
I befastede arealer skﬁnnes legende affaldsn”
meEngders o
- Sten-, jord- og grusmateriale 2000 kg/1lbm

- Asfalt : B - ‘ 350 kg/lbm




3.15.2.3

Fjernvarmelednlnger

.

.Der skegnnes felgende affaldsmangder for over=
-vejende bef&stede arealer-‘, .

- Sten— jord— og grusmaterlale . 1250 kg/ibm,‘

- Asfalt | ‘ B © 350 kg/lbm.

Der forellgger ikke oplysnlnger i tllstr&kke—
.ligt omfang for vandvarker, renseanl®g .og af-.

faldsanlag, siledes at enhedsmezngder kan .be-

‘stemmes. Der henvises i gvrigt til enhedsm&ngé
der for Kebenhavns og Odense kommuner.

Planoplysnlnger for etablerlng af lednlnger og

‘anlag

'Gaslednlnger

Oplysnlnger fra alle gasd13tr1but10nsselskaber.

DONG 1) . HNG 2)  Sjslland ‘Fyn . svd Midt/ Nord. -
km - . km km ‘ km km. km

‘PE- stil DPE Stil" PE Stil PE Stal PE StAl PE  Stal

1989 - s = - - = = 7 o = -
1990 - " _ e - = - 6 _0-13 -
1991 - - - - 3 - - - 43 o 360 45
Fuldt o 2 B S '

udbyg. = . - T = - - - - - 4201 617 3) - 4) -

1) Dor f;ndes ingen konkrete planer om udvidelse af DONG's ledningsnet, men
hvis kraftvarker med tiden vil gé over t;l at anvende naturgas, vil der
blive tale om udvidelser. - . ’

2) Gadeledninger: ca. 100 km. pr. 4r de neste 3 &r.
stikledninger ca. 125 km. pr. 6r'de“nmste 3 &r.

3} Her vil ca. 90% af de potent;elle forbrugere VEre t11$1uttet - t:dspunktet
kendes ikke. . L . .

4} Lednlngsnettet antages at vare fuldt udbygget i 1992 bortset fra st1kled-
n;nger til huse, der gdr over t:l at anvende naturgas.

Tabel 3.15.3°

Udvidelse aof gasledningsnetiet.

Telekommunikationsledninger

1588 1989 : Arlig

km . km udvidelse i km-

fyns Kommmnale L : )

Telefonselskab - ‘ - - 200

Jydsk Telefonselskab - - 2000

Statstelefonomrdderne . o I

Men og Senderjylland 161 65 -

Statens teletjeneste, - - .

lyslederkabel .. - C T 100 (1989-949)
. Tabel 3.15.4

Udv;delse af tetekommumkanonslednmgsneﬂef i km tracef
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‘Generelt gives der udtryk for, at der i de

kommende &r ikke vil blive foretaget sé storé
udvidelser som tldllgere. "

.Vandlednlnger

De naste 5 ar er der fra sével offentllg som
privat side afsat 2,2 mia. til udvidelse af
ledningsnettet. :

7

‘ FJernvarmelednlnger

T de kommende ar ma forventes en udv1delse af
forsyningsomraderne, sdledes at de byer, der i

- .dag har fjernvarme alle vil vere fuldt dekket

af fjernvarme. Desuden vil der blive etableret

- fjernvarme i en del byer, der ikke i dag har
,fjernvarme. Antallet ‘af nye fjernvarmebyer vil

i méget stor udstraknlng afh&nge af den tekno-
logiske udvikling i smd fjernvarmesystemer samt
prisrelationerne mellem 1nd1v1duel opvarmnlng
og fJernvarme.

Nedenfor er anvendt forudsatnlnger fra Energi-
ministeriets Statusnotat 1988 -

I 1987 blev 395, 000 forbrugere forsynet med
fiernvarme, svarende til 39% af varmeforbruget.

I 2010 forventes fjernvarmeandelen at stige til
ca. 55%. Med et stort set uendret enhedsforbrug

'svarer dette til en stigning pa ca.. 160.000
forbrugere. En del af disse kan forsynes fra

eksisterende ledningsnet. Antages den nuverénde
gennemsnitlige tilslutning til 75% og sluttil-
slutningen til 90%, vil 79.000 forbrugere kunne
forsynes fra eksisterende ledningsnet. Udvi- _
delsen af net i forbindelse med eksisterende og
nye fjernvarmevarker skal hermed kunne forsyne
81.000 forbrugere.. .

Ved anleg af nye fjernvarmenet regnes i gennemf
snit med ¢a. 18 m hoved- og stikledning, mens

-der ved tilslutning til eksisterende lednlng

regnes med ca. 6 m’ opgravnzng

Ved etablering af nye fjernvarmenet skal des- =
uden tages hensyn. til en forventet tilsglut- N
ningsprocent pi maks. 90%. Herved bliver gen-
nemsnltslangden forzget fra 18 m tll 20 m.

_ antal | Cpgravet vej . = Opgravet

foxbrqgere pr. forbruger vej ialt
Netudvidelse 81.000  2046.m 2.106 km
aget tilslutning . 79.000 . 6m . 4M km
Talt S . © . 2.580 knm

Tabel 3.15.5

Nyan!reg daf fi emvanneledmngert oﬁemlzgt areal frem til 2010.
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- Fordeling over tldsberlodén'

De ovenstaende tal for nyanlagler beregnet ud

fra forventningerne for udbygning fra

1987-2010.

-

Akt1v1teten'f6rventes at vere jevnt fordelt

. gennem perioden for netudv1delse, mens gget

tilslutning forventes at foregé i de nmste 8

ér,

Efter ar 2010 forventes stadlg etableret nye

'fjernvarmevarker, men tilslutning indenfor

eksisterende net og udvidelse af eksisterende

. fjernvarmeomrdder md anses for afsluttet.

Der m& forventes etébleret”n&é fjern#armevafker
specielt i helt smd byer. Med en udbygningstakt

"p& f.eks. 5 nye. verker om aret i byer med 200
- husstande i gennemsnit skennes der i perloden‘
" fra &r 2010 til 2018 etableret forsyning til:

8000 husstande, svarende til 26 km pr. ér eller
i alt 208 km lednlngsanl&g :

Renovering

Rendverlngéaktlvitet‘for ledninger og anlag.
Vedtr. renovering af ledninger og anlag vurderes
generelt, at aktiviteten vil stige.i de kommen-

de ar. Det skal fremhaves, at der navnligt er
. behov for, renoverlng af kloaklednlnger..

Ledninger/anlag: ‘ - Skennet levetid:
Telekonmun:.kat:.on ‘ ‘ 20 - 40 4r
Elkabler - : : - 30 &r

- .'Vandledninger ) 30 Ar
Kloakledninger . - . 30 — 50 &r
Fjemvameledmngar ) .30 - 35 ar
Renseanlag : : ) 30~ 40 Ar
Pumpestationer - - 20 3r

, ﬁwd3156

Skeonnede Ievender for forskelhge typer lednmger og anleg.

Generelt kan det siges, at der 1kke renoveres. i
tilstr®zkkelig grad,. hvorfor man kan forvente, ‘

. at’ renover1ngsakt1v1teten nadvendlgv1s ma stlge

de. kommende ar. -

Reparation og renovering af fjérnvarmeledninger

Beregningerne af reparations- og renoverings-

- omfang er foretaget pa grundlag af EFP-17.

(1983) "Udredning om fjernvarmerenoverlng“

4Brydov og DFF..

‘I EFP- 17 deflneres en reparatlon tll et led-
- .ningsarbejde. pd under 50 m. Den gennemsnltllge'
31&ngde af en reparatlon er beregnet tll'
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- Betonkanaler 25 @m.
- Prarer _ 14 m

'-Ud'fia registrerede-repafatiéner i 1980,/81
uddrages standardtal for reparationsantal:’

- Beton —.drenet - 0,58 stk./km/ar
- Beton - udranet 0,91 stk./km/ar
- Pr&rer = 0,10 stk./km/Ar

k.

Det skal bemmrkes, at reparationsbehovet for
prersr er noget overvurderet i forhold til de
ledninger, der ligger i dag, idet skader p3,

prarer isar sker péd . ®ldre rzr, hvor typen ikke
var fuldt udv1klet. ‘

Renoverlnger er lednlngsarbejder, hvor udsklft-
ning omfatter mere end 50 m. -

P& baggrund af erfarlngstal samt gkonomiske
analyser af nettab i forhold til renoveringsud-
gifter, er der i EFP-17 beregnet et renove-
rlngsbehov pa 3000-4000 km., ledning.i betonka-
naler i tidsrummet 1983-1993. Renoveringsbeho-

vet efter 1993 omfatter resten af ledningerne i
betonkanaler. :

Enhédsmangder for affald fra renovering af

'_1edninger 0g anlzg. I det feglgende henvises til

enhedsmengder i afsnit 3.10.3.2, hv1s andet
ikkeer anglvet

Gas— 0g fjernvarmelednlnger :
Nar der i HNG's omrade foretages en renoverlng
af gasledninger, graves der ikke en rende men

" blot et hul pr. ca. 30 m p& ca. 2 m°, hvorefter
‘regret "presses" igennem jorden fra udgravnlng

til udgravning (her er sdledes tale om reli-

ning).. P4 denne mdde vil der saledes ikke opsté"
storre mangder affald. , ,

Enhedsmangder for stzbejernslednlnger, opgjort;“
i forhold til den samlede ledningsbestand, )
fremgar af tabel 3.15.7.. ‘

. Affaldstype : Gasledninger Fjernvarme—

o ek o Stebejern . ledninger
‘asfalt o - 0,03 . 10
Sten— , jord- ’
og grusmat. . 0,1 -

I alt 0,13 ' a7
Tabel 3 15 7

Skonnede affaldsmengder ved renovering af ledmnger under befestede arealer.
Enhedsmeengde for fjernvarmeledninger, opgfort H forhold til den samiede

. lednmgsbesrand Jremgar of mbel 3.15.7.
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Vedr. énhédsmangder for evrige ledninger henvi-
ses til oplysninger for bienhavns Kommune, jf.

'gtabel 3.10.17.

Planoplysnlnger for renoverlng af ledninger og .

~anlzg -

Gasledninger o o i
Det ma antages, at der i prognoseperioden ikke
bliver foretaget sterre renoverlnger, idet

- gasledninger har en lang levetid. Dog kan det

oplyses, at HNG péregner at renovere. ca. 40 km
tgbejernsrzr pr. ér de neste 3 &r.

"I forbindelse med renoverlng af straknlnger.ﬁed‘

eternitrer foretages der af mlljzhensyn en
total udsklftnlng.

Fjernvarmelednlnger
Da godt udferte og- veldranede lednlnger i be-

‘tonkanaler har en levetid pé 30-35 ar, forven-

tes resten af lednlngerne i betonkanaler at
bllve renoveret i tldsrummet 1993 —‘2003.

"‘Der regnes 1kke med, at der i prognoseperloden

bliver navnevardigt behov for renovering af
prerer p.g.a. disses meget lange levetid.

De her behandlede renoveringer omfatter ude-
lukkende behov p.g.a. skader pd& reor. Der kan
desuden, opstd behov for renovering af net i

- forbindelse med behov for opdimensionering og

ved ®ndring af netstruktur f.eks. i forbindelse
med flytning af varmecentraler. :

Rehoverlngsbehov p‘g'a.'behov for opdimensio-
nering af ledningsnettene anses for at vare

' meget begrznset fremover, pé grund af- legendé
,forhold o

= Effektbehov er faldet, Siden de aldsfe‘led_
nlnger blev lagt. = . | . N

- De aldste 1edn1nger er generelt overdlmen—
51onerede. ,

- Nye lednlnger er almzndellgv1s udlagt under
‘hensyn til 100% tllslutnlng cg tllslutnlng af

prognosebyggerl.

Opdlmen51oner1ng forventes derfor stort set kun
at foregd i forbindelse med udskiftninger’
p.g.a. for darlig standard og medtages derfor
1kke smrskllt.

Ved flytning af varmecentraler (typlsk udflyt—

" -ning fra byen) kan der opstd behov for &ndring

af netstrukturen eller: etablerlng af ny forbin-
delseslednlng fra den nye=t11 den gamle cen-
tral. ™~ : ‘
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En udflytning vil typ1sk forega ved ‘overgang
fra et ikke pladskravende brandsel {typisk olie
og kul) til et pladskravende (halm, £flis eller
evt. storre. kraftvarmeanlag baseret pa natur—

gas).

En del olie- og kulfyrede varker mi forventes
at skifte til disse pladskravende brandsler.
Det er vanskeligt at forudsige, hvor mange
eksisterende fjernvarmevarker, der vil skifte
til disse brendsler. Der forventes etableret
ca. 10 decentrale kraftvarmevarker pa halm, og

 herudover hojst 6-10 nye halmvarmevarker pr. &r
. 1 de nermeste ar, flere i ‘forbindelse med etab- -
‘lering af nye varker. -

Der mi sdledes forventes en begranset omstil-
ling af denne art, og dermed tilknyttede led-
ningsinvesteringer. Her' ‘antages, at 5 varker

- omstilles arligt indenfor de neste 10 ar. Dét

antages, at en sddan omstilling giver anledning
til etablering af 1/2 km forbindelsesledning -
i alt ca. 25 km pr,,ér de neste 10 ar. ‘

Renseanleg ‘

wmllgzstyrelseh (Vandkvalltetskontoret) skznner,

at der i de kommende &r vil blive en stor reno-
veringsaktivitet, idet filteranleg (m. skarver)
ikke kan rense for kvmlstof og derfor er
utldssvarende. -

Affaldsanlag
lejzstyrelsen (Affaldskontoret) sk@nner, at
der i de kommende &r vil blive en stor renove-

rr1ngsakt1v1tet, idet der inden udgangen af 1992

kommer nye rogrensningskrav. De skenner, at.

.- antallet af anlazg herefter vil. bllve reduceret
- til ca. 30, -

- Nedrivning (nedlieggelse, opgravning)

Nedrivniggsaktivitet‘for ledninger og anlag

Gaslednlgger

. De enkelte gasdlstrlbutlonsselskaber oplyser,
- . at der ikke er nediagt gaSLednlngsaniag, hvil-

ket heller ikke nma forventes Lat ske i den ner-
meste fremtld

per kan. vmre foretaget en opgravning -af stik-
ledninger i byer som f.eks. Kgbenhavn, hvor der

‘har veret bygas siden érhundredesklftet.,

Der findes ingen opgﬁrelser over sédanne op—
gravninger, men affaldsmengder i denne forbin-
delse vil dog vere ret beskedne.
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Telekommunikationgledninger

Der bliver stort set ikke nedlagt telekommuni-
kationsledninger. I tilfzlde af, at telekommu-
nikationsledninger bliver nedlagt, vil der som.
oftest ikke blive frembragt affald, idet led-
ninger 1kke bliver gravet op men blot lukket
af . :

Elkabler '
Der foreligger ingen oplysning om opgravede

‘el-kabler. Total set er der sket en vakst i .
_bestanden af el-kabler. I tilfelde af afmeldel- .

se af kunder, vil el-kablerne 1kke bllve gravet
op men blot lukket af, _

FJernvarmelednlnger . -
Der findes. kun meget f& eksempler pé, at fjer-
nvarmeledninger. er blevet nedlagt, og det md

‘antages, at det i fremtiden ikke vil ske i

nevnevardig-grad.: I tilfzlde af en lukning-af
en fjernvarmelednlng vil betonkanalerne altid
blive llggende. ber foreligger ingen opgerelser
over, i hvilket omfang rgrene .graves op. Op-—
gravningen foretages af mlljzhensyn, idet rore-

ne er isoleret med freon.

j:Renseanlag

Der foreligger kun oplysnlnger for de seneste 4
&r (1986-1989), hvor der er nedlagt 24 rensean—'
l®g - antallet er reduceret fra 1824 til 1800.

. Affaldsanlag :
‘Der foreligger kun: oplysnlnger for de seneste 3"

&r (1987~ 1989), hvor der er nedlagt 4 mindre

'affaldsforbr&ndlngsanlag - antallet er reduce- _L

ret fra 42 til 38.

z

'Enhedsmangder for nedlaghing 0g opgravnihg,af

ledninger og anl®g. Der opstilles ikke enheds-

. mengder for ledningsanleg, fordi der  véd ned-

laggelse blot sker aflukning af 1edn1ngerne,
som s& bliver llggende. : _

,Nuvmrende bestand

Gaslednlnger. Gasselskaberne oplyser-

DONG HNG. . Sjslland  Fyn - Syd  Midt/Nord
PE 800 -1 1560 1300 2630 2) . 2200

sedt . -.  -1) . 288. 300 5412} . 650

l)Sa tabel 3.15.10 og 3. 15. 11
2) Besta.nd ult:.mo 1988 .

ﬂwd3158

Bestand af gaslednmgert Danmark I 989 (km)
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' Generelt kan det siges, at plastledningsnettet

typisk ligger i byerne,’ mens stllledningerne
oftest ligger under ubefaestede arealer.

som det fremgdr af. ‘tabel 2. er der store vari-

‘ationer i andelen af gaslednlnger under befas~

tet areal

DONG  HNG . Sjelland  Fyn Syd  MidcAtord .

Ledn. under )
bafestet - . .
areal. % 1 - 1 60 50 10

Tabel 3.15. 9

- Andel af gasledninger (i %) under befaaste! areal. Vedr. HNG henwses il tabel

3.15.11.

Naturgas Midt-Nord's skennede areal pad 10 % m&
antages at vere for lav set i forhold til de
gvrige omrdder. At DONG kun har skennet, at
deres andel er pd 1 % skal ses i lyset af, at’
der her ‘er tale om transm1351onsledn1nger, som
nasten udelukkende ligger i dbent land.

- Gadelednin. (km) ' Stikledn. (km)

Stélledning . 487,660 . 24,989
Sort dampraer 0,181 . 0,173
Duktil stebejern = . - 37,078 : T 0,302
Eternit 24,212 0,263
.Grit stabejern 755,128 . 39,286
PEH - : 29,724 ©T T 1,327
PEL © . 1,598 . . 90,3005
oEN 3.108,286 . 1.168,815
PVC/PE-plast 12,068 o 53,112
Uspec. plastmat. 0,185 . E 3,142
PE-stdl , - G,897
_Uspec. stﬁbege:n ' - . 22,617
" Andet . 141,052 . : 153,831
I alt o 4.597,172 ' 1,469,659

Andel af gasledninger (i %) under befmszer area.! i HNG s omrade i 1 989

Tabel 3.15.10 '

Bestand af gasledmnger { HNG's (Hovedsfadsregzonens Naturgas I/8) . omrade i
1989, . .
© Gadeledninger _Stikle&ningeé

stél o 0 T

Stebejern ) 90 30 - 50

PEL/PEM/PER- o 50 - . 30 -50
Tabel 3.15.11
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HNG har skennet de %-satser, der er vist i

tabel 3.15.11 vedresrende andel af gaslednlnger 7

) placeret i bef&stet areal.

Telekommunlkatlonslednlnger. Oplysninger er
indhentet fra egnsdakkende telefonselskabér og
Statistisk Arbog 1988. .Der foreligger to for-
skelllge opgerelser over telefonlednlngsstrak—
ninger, hvor den ene (tabel. 3.15. 12) er speci-
ficeret, mens den anden opgzrelse er af nyere

~dato. Begge opgerelser er derfor medtaget her.

Jydsk Telefonselskab skznner, at der i gennem—
snit. ligger 100 parts-kabler sammen. Det medfs-
rer, at de i tabel 3.15.12 anfegrte strazkninger
skal divideres med 100, hvorved antallet af
tracekzlometer estlmeres,_-

km " KTAS . FKT © JTAS T Mem og S.jyl. I alt
Telefonledninger. . 5.274.915 1.174.340 6.846.597 475.276 13.771.128
Abonnentledninger - 3.857.370°  977.194 . 4.810.753 324.817 .  9.970.134
Centralledninger ~ 1.417.545  197.146 2.035.844 150.459 '3.800..994

. Tabel 3.15.12

Bestanden af relefonlednmgerz ]986 i Danmark (Sransnsk Arbog 1988)

km kredsleb “KTAS 'FKT: JTAS Mon'og S.jyl. I alt

Telafonledn. 4.400.000 1.000.000 8.840.000 483.385  14.723.385

Tabel 3.15.13

-Besranden af telefon[edmnger i Danmark (u[t:mo 1988).

ud over. ‘denne bestand af telefonledninger er

der i Statistisk Arbog 1988 en opgzrelse over

bestanden af fjernledningsnet i 1986 i Danmark.
Her opgsres bestanden af fjernledningsnettet: C
til at vere 40.000.000 kredslebskilometer.

. El-kabler *

km o Vestdanmark ‘ pstdanmark Hele landet
400 — 132 kv o - 97 177 274
60 — 30 kv ; - 516 783 1.299
20 - 6 kv 14.717 . 10.019 | 24.736
';.avspmding . : 28.882 11.090 39.972
1 alt L adan2 22.068 . - 66.281
Tabel 3.15.14

Bestaniden af el—kabler il 987 i km /3.47/.
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vandledninger
km . . RAvandsledn. 1) . Rentvandsledn. 2)

- Kebenhavn 239,0 . 1020,0
Frederiksberg 1,5 166,89
Koabenhayne amt 12,6 2376,1
Frederiksborg amt 7,9 151%,5
Roskilde Amt - ' 48,1 804,0
Vestsjallands Amt 74,3 - 1507,8.
Storstrems Amt - 96,3 © 578,5
Bornholms Amt 32,0 274,6
Fyns Amt . ] 70,6 ’ 1993,9
Snnderjyllands Amt_ 23,2 663,7 .
Ribe Amt . 30,4 982,3

‘Vejle Amt - 47,6 1429,0
Ringkebing Amt 19,0 1823,0
hus Amt 49,3 198¢,8
Viborg amt 8,0 512,0
' Nordjyllands Amt " 96,7 2637,0
I alt . .956,5 . 20263,1
1} Som r&vandsledn;nger regmes -ledningsanlzg fra boringer ellexr lignende
' . til behandlingsanlag eller til evt. opsamlingsbeholder eller Pumpe-
station.
2) SOm rentvandslednmger regnes alle ledm.ngsa.nlaeg fra behandlingsanlxzy

(evt. opsamlingsbeholdar eller pumpestation) indtil forsyningsstederne,
s dvs., transportledninger, hovedledn1ngr og forsynlngsladn1ngar men ikke
stzklednlnger

- Tabel 3.15.15

Bestanden af vandledmngen Danmaric (k) 1987 /3. 48/

v

: Tabel 3,15, 15'6mfatter vandledningsnettet he-
~rende til vandforsyningsanlag, hvor. forbruget i

?et forsyningsomrdde er mere end 100.000
m’/&r. U4 over disse vandforsyningsanlag findes
der en lang rakke smé prlvate vandvarker.

Dansk Vandteknlsk Forening skenner, at de i
tabel 3.15.15 anglvne vandlednlnger 1everer ca.
75% af vandet i Danmark

Kloaklednlnger. Den 31dste opdaterihg af be-

‘standen af kloakledninger er fra 1983, hvor det
angives, at bestanden var pa 43,000 km.

Denne opgerelse angiver udelukkende bestanden,

men ingen opgerelser over bestanden fordelt p&
- materialetype eller alder. Det skennes, at ca,

90% af lednlngsnettet ligger under befestet
areal

Ultlmo 1989 udglver Danmarks Statistik en rap-
port om miljestatistik, hvor der forventes en

~opdatering’ af bestariden af kloaklednlnger i

Danmark

Der henvises. i zvrlgt til DIF'S Splldevandsko~

'mlte /3.49/.
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Fjernvarmeledningéf. Der foreligger registre-—

ring af den samlede lazngde fjernvarmenet fra

Danske Fjernvarmeverkers Forening (DFF). DFF -
har i forbindelse med dette projekt oplyst, at
der totalt er ca..16. 500 km fjernvarmeledning i
Danmark. Der findes dog ikke opgﬂrelse over .

ledningsnettets. fordeling pad typer ‘og alder.

Dette kan umiddelbart beregnes ud fra EFP-17

- {1983) "Udredning om. fjernvarmerenoverlng"

Brydov og DFF.

Type/alder .
"I forhold til levetld og dermed renover1ngsbe~'

hov. for eksisterende net anses typen for vig-
tigere end alderen.

' Der skal her skelnes mellem to typer-

- Rzr i betonkanaler
- . Prergr

Ror i betonkanaler kan igen underopdeles i
forskellige kanaltyper og isoleringstyper. Der
anvendes her et vagtet gennemsnlt, -som det
fremgar af EFP-17.

Ledningerne opdeles-ehdvidere-i gadeledning/

 hovedledning og stikledninger.

' Registreret 3eregnet : Tilvaekst

1983 total 1983 1983-1989
‘Hoved Stik Hoved St‘ik- _ Hoved Stik

‘ledn. . ledn., = - | ledn.
Betonkanal 3.390 - 1.l745 5,700 ' 3.300 - 650 -~ 400
Praxer - - 1.765 1.590 . 3,400  -2.200 = 2.150 1.400
L ralt - 5.155 "3.335 . 8.500  5.500 1.500.  1:000

abel 3.15.16 s
- Bestanden af f' emvanneledmnger mdlr i kanal -km. A' '

-Vandvarker. Tabel 3.15.17 bygger pa, oplysnlnger
fra Danmarks statlstlk

Oplysnlngerne i tabel 3 15.18 bygger pa en'
grafisk fremstilling. P& grund af aflesnings-
vanskeligheder skal de angivne tal tages med et

- vist forbehold. N&r opgerelsen alligevel er

medtaget skyldes det, at der pad denne mdde kan.
gives et billede af bestanden af vandvarker

‘fordelt pa kapaC1tet
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Region : ‘ N Antal anleg

.Hove‘détadsreéionen T 441

Vastsimllands Ant - 288
Storatrems Amt - 311
‘Bornholms Amt . . ' . 28
Fyns amt ) . 308
Senderjyllands Amt . ' i 255
Ribe amt - ' . 122
Voijle Amt - ’ . 283
. Ringkebing amt ] : 212
Arhus amt . : 725
Viborq Amt ’ 414
Nordjyllands Amt . 552
1 alt ) ’ ' 3879
Tabel 3.15.17

Bestanden af almene vandforsynmgsanlwg {anieg som forsyner 10 eller ﬂere
husstande) i Dmmark i 1984/85.

Udpumpet vandmengde (m3/ér) L Antal vandverker
' 4 3.000 290
3.000 — 10.000 oL 760
10.000 ~ -50.000 . ' ~-1.5%0
50.000 - 100.000 . © 570
100.000 - 350,000 : 460
350.000 -~ 700.000 : 100
©700.000 - 3,5 mio. . © 90 -
3,5 mio. — 7,0 mio. . ‘ 20
7,0 mio., — 10,0 mioc. o 10
10,0 mio. — 20,0 mio.- - ' 5
- 20,0 mio. : ' ' 5
I alt L 3.900 -
"Tabel 3 15.18

Bestanden af vandverker i Danmark fordelr pa udpumpet vandmeéngde (m rar)
i 1984. -

Renseanleg. I 1989 findes der 1800 renseanlzg i

‘Danmark. Det har ikke vaeret muligt at skaffe

oplysninger vedrerende renseanl@ggene opgjort
pé alder eller bygnlngsvolumen.

Fra Vandkvalltetskontoret i Miljestyrelsen er
det blevet oplyst, .at der findes ca. 1530 ren-
seanlag med en kapacitet pd under 5000 person-~
#kvivalenter og ca. 270 renseanl®yg med en kapa-

‘citet pa over 5000 personakv1valenter.

Nar renseanlag har en.kapac1tet p& over 5000
personzkvivalenter, kreves det, at de er beman-
dede. Det. vil 'sige,. at der foruden betonbassi«.
ner (og evt. radnetanke af mursten) skal vare

'bygnlnger til mandskab.
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3.16.1

3.16.2 . -

Renseanleaeg med en’ kapac1tet pa under 5000 per-
sonzkvivalenter har i nogle tilfzlde et beton- -
bassin og andre tllfalde flere. _ :

_ Affaldsanl&g. I 1989 findes der 38 affaldsfor-

brendingsanleg, ca. 100 lossepladser, ca. 180
fyldpladser og llgn. og en lang rakke uregi-
strerede sorterings- og genanvendelsesanlag,

3.16  Betonfabrikker mv.

'Generelt B

Der fremstilles fabrlksbeton pé& 3 forskelllge

. typer fabrikker. Disse producerer-'

- Ferd;gblandet beton
~ Betonelementer.
- Betonvarer

Desuden produceres i dag en mlndre mengde let-

 beton og flberbeton.

Der er szgt oplysnlnger hos Betonelement ~-Fore-
ningen og Dansk Beton Industrl, som henviste
til de enkelte fabrikker. Der er derfor indhen-
tet oplysninger fra 7 forskellige fabrzkker
fordelt pé de 3 navnte kategorler.

Fardlgblandet beton

.Under fardlgblandet beton medregnes al beton,

- som produceres p& fabrik, og som forbruges uden

for fabrikken. Det omfatter beton til klaplag,

fundamenter, uarmerede og armerede in situsteb-
te konstruktloner.

'legende fabrlkker er adspurgt-

- 4K, Herfplge
- UNICON, Albertslund

.— NF- Beton

4K og UNiCON havde‘ingen,statistikkér. NF-Beton
har et genbrugsanlzg, hvor ca. 1,5% af den pro-
ducerede beton kommer tllbage t11 -oparbejdning.

- I rapporten "Genbrug ‘af frlSk betonsplld"
/3.45/ angives, at rest- og returbeton udggr i
alt 2-3% af produktionen. Heri er medregnet

betonrester fra vask og rengzrlng at betonkano—.

. ner.

I denne underszgelse sattes splldproduktlonen

. ud fra ovenstaende data til 26.
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- s@jler, pzle, dek, vegelementer, tagelementer,

- Af Varestatistikken /3. 46/'fremgér, at der i

- menter. Det vurderées ud fra denne statistik, at
.fordelingen af produktlonen pé produkttyper e1.

fﬁlgende° 7

- Spendbeton: 350.000 t

- L&ngdedak m.v.: - ~ 150.000 t-
.- ﬁvrige- N 1.000. 000 t

- - Spandbeton A/S

1fplge Varestatistikken /3.46/ producerésAca. 5
mio. tons’ f&rdlgblandet beton, hvilket giver en
splldproduktlon pa i alt 100.000 t pr. Aar.

Betdneiementef

Denne kategori omfatter alle former for prefab-
rikerede konstruktionselementer, som ikke an-
vendes. p4 stedet. Det drejer sig om bjzlker,
altaner, brystninger, trapper osv.

Danmark produceres ca. 1,5 mio. tons betonele«-

Fglgende fabrlkker er adspurgt-

- Hejgaard & Schultz A/S

Spezndbeton A/S producerer i alt. 333 000 t pr.

ar og har en 5p11dprodukt1on pd ca. 5%.

H&S i Viby producerer 70.000 t dakelementer pr.,,
ar og har en splldproduktlon pa ca. 2%. ’

H&S i Herlev producerer 30.000 . d&kelementer

- pt. ar med en splldproduktlon pé ca. 1%.

Med de respekt;veAsplldp;ocenter pa 5, 2 og-l”

fds en spildproduktion pd ialt 30.000 t pr. &r.

Rorfnanuvarar
SeLonvalicel

I denne varegruppe er medregnet alle fabriks-
fremstillede, uvarmerede betonvarer, ofte .kaldet

‘cementvarer. Varegruppen omfatter fliser, kant-

sten, trappetrin, belagnlngssten, knekfl1ser,

: rer, brznde osv.

legende fabrikker er adspurgt:

‘- Farum Betonxndustr1

~ KH- Beton i Roskilde (UNICON)

Begge fabrlkker har en splldprodUktiOn‘pé 2-3%

" Der’ produceres 1-1,5 mio. tons betonvarer pr..
‘ar ifglge Varestatlstlkken /3.46/., Det vil

51ge, at den.samlede splldproduktlon kan sattes

~ til i alt 30.000 t pr. ar.



3.17.1"

3.17.2

3,17 Egné arkiver

‘Generelt'-

Prdjektdeltééernes egne arkivoplysninger et

anvendt i sterst muligt omfang. Arkivoplys-
ninger er fortrinsvis brugt til at verlflcere
de 1ndsam1ede data.

‘Eksempelv1s glves legénde oplysninger‘oﬁ af-
_faldsmangder ved henholdsvis nybygnlng og reno—

Verlng af broer
Nybyggeri
Ved brobyggeri'kan leéendé_affaldstyperropSté:

- spildbeton

= splldarmerlng

- stal
- afkortning fra forskall1ng
- nédslidt forskalling

-

- — rester fra membraner
— asfaltrester

- div. emballage

Splldbeton opstar ved afslutnlng af hvert stz-
beafsnit. Det drejer sig i gennemsnit om 0.5 n’
pr. afsnit, Der regnes med 10 12 stzbeafsnlt
pr. bro. pé ca. 600 m?. &

[ T 2TV o emmamd R oeon o oae e e

DyJ..LuaLl.l.l.t‘:.LJ.J.g El‘ en meget lille yu::l... ancLJ.ug
bliver almindeligvis bukket hos leverandegren,

hvorved spild reduceres. Spandarmering, som

opspendes pa. pladsen, vil dog forl®anges ca.. 3%.
Den del klippes normalt fra. Der kan regnes med
1% og 3% for henholdsvis slap armerlng og

spmndarmerlng

“'Forskalling-udfzfeé nésteﬁ udelukkende som ru

forskalling. Denne genbruges i si stort et
omfang som muligt. Afkortning eller nedslidt

,~,forska111ng brendes af pé stedet eller fordelesx
i arbejdernes brandeovne. ‘ ‘

Membranrester, som opstér ved tllpasnlng, af—

' brendes. Rester pé ruller genbruges.

Asfaltrester kan udgore 1 t pr. udlegning.

Regnes med udlegning af bezrelag, opretning og .

'slldlag, belgber det sig maksimalt t11 3 t.pr.

bro.:

Emballage afbfandes pa stedet.
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Samlet er der ud fra ovenstéende. opstlllet
- falgende gennemsn1tsta1° :

_ - Sporbarende broer . 500 kg/m T

. — Hovedvejsbroer . - = .310 kg/m
- zvriggfbroer" . 260 kg/m
‘Renoverlng

JE. Axel Nielsen /3 42/ renoveres hovedparten '

'~ af broerne, -inden.de bliver 75 ar.

‘Erfaringerne fra vedligeholdelsé af Storstroms—

broen er valgt som grundlag for de mangdebereg~

-ninger, der er foretaget i dette afsnit.

1 den perlode, hvor- traflkbelastnlngen pa Stor-

stremsbroen var sterst, blev der arligt udfert
reparationer pd 1% af brodzkarealet. Det vurde-
res, at.det ligger i overkanten af normal ved-
ligeholdelse, og at de beregnede affaldsmangder‘
derfor kan betragtes- SOm en ‘evre granse.

Der medtages her kun betonaffald, idet asfalt-

affald pa udmerket made deponeres og genbruges

af asfaltfabrlkkerne.

‘De betragtede- reparationer er som hovedregel

udskiftning af op til 25 cm brodzk. Regnes med
en rumva?t pa 2300 t/m fés en affaldsm&ngde pa
575 kg/m . .

Der er ca._410 000 m? brodak pa de store broer
under Vejdirektoratet foruden ca. 50.000 m® pa
de fazlles broer for Vejdirektoratet og DSB.

Der regnes med, at der er ca. 2,5 mio. m® al- -
mindelige vejbroer i Danmark. Regnes med samme
reparationsfrekvens som ovenfor, bliver .der
renoveret ca. 25.000 m® brodek om aret. Sadanne

renoveringer, kraver udsklftnlng af op til 8 cm 5‘

beton. Dette settes til ca. 160 kg/m .




- 4. Data- og modeldgrundlag

4.1 Indledning .

Dette kapitel -er en‘rédegbrelse for anvendelsen

- 0g bearbejdningen af data samt en beskrivelse-

af sammenhzngene i PROBA-modellens beregninger.
Dette sker m.h.p. at opfelge afsnit 2.5, som er

-en introduktion til beskrivelse af PROBA~model—

len og modellens beregnzngsresultater som

Afremgér af kap 6.

Dette kapltel bestér af 3 hovedafsnlt "I afsnit
4,2 beskrives de valgte inddata til modelbereg-
ningerne.. I afsnit 4.3 beskrives hvorledes de
valgte data er. bearbejdet ‘sdledes at de kan
finde anvendelse i modelberegnlngerne. Endvide-
re beskrives sammenhangene i beregningerne i

| . dette afsnit. Endelig er i afsnit 4.4 beskrevet.

en raekke s@rlige. forhold vedr. modellens opbyg—
ning og kerslernes afv1k11ng ,

4.2 Indhentede.déta

_Generelt ‘

Som ba51s for modellen er det fundet hen81gts—r
messigt at arbejde med felgende’ affaldskllder-

- Bollger
- Erhvervsbygnlnger
- Anlag :

Bollger er 1kke v1dereopdelt.

Erhvervsbygnlnger er underopdelt i legende

kategorler'

‘Produktlon og lager, -

. Handel, kontor og service,
Kultur- og . fr1t1d51nst1tut10ner
Frltldshuse

' Anlmg er underopdelt i falgende kategorzer.

rARenseanlag A _
- Veje (prlmare, sekundere)
- Havne (kajfront, oliepier)

- Broer (Vejdlrektoratet, DSB, prlvate baner,-

gvrige) . :
- Lufthavne (Start- og landlngsbaner, veje— og
- parkeringsanlag)

'~ Kloakledninger
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- Fjernvarmelednlnger

- El-kabler

- Telekommunlkatlonslednlnger
- Gaslednlnger. .

Der henvisges i mvrzgt il tlllag 6 vedrgrende -
de anvendte inddata.

_Basisdata-

I det felgende skema er kilden til de data, som
danner basis for opgerelse af hhv. bestanden,.
aktivitetsniveauet og prognosticeringen for

- hver enkelt affaldskllde, beskrevet.

| AKTIVITET
AFFALDSKTLDE Wybyggeri Renovering Nedrivning
‘Boliger RIMO . D8 T ‘vs
’ Erhvervsbygm.nger RIMO bs DS

Anlaag R S IMR CIMR

Tabel 4.2.1 :
Kilder 1il daragrundlag for bes!and aknvuersmveau og prognosucermg

Bestand

Bestanden, som liggér til grund for prognosti-

ceringen af nybyggede bygninger, og som behand-
les i Planstyrelsens Regionale Iterative MOdel

. {RIMO), er indhentet fra Danmarks Statistik

(DS). DS har endvidere medvirket ved opstilling.
af datagrundlag for renovering og nedrlvnlng af;
hhv. boliger- og erhvervsbygnlnger.'

Som.basxs for opstllllng af model for renove-
ring og nedrivning af. bygnlnger, fra DS udfert:
kersel for PROBA, som angiver bestanden af hhv.

boliger og de 4 erhvervsbygningskategorier

fordelt pa opferelsesperioder (5- érsperloder)
og amter. 4 :

-‘Planoplysnlnger tzl prognostlcerlgg

Gennem RIMO opstllles datagrundlag og prognos—‘

ticering for nybyggeri af bollger 0g erhvervs-
bygnlnger

En over31gt over RIMO's. programkomplekser er

- vigst i figur 4.2.1 og indpasning i PROBA——model—w
-len fremgar af flgur 4.3,1.




Tilflytning .

Tilflytter
aldersfdl.

Befolkning
~ demografisk

Fraflyt.
hyppigh.

Fraflytning

H

- Fedte Fertilitet Dedelighed ‘Dade =
Detajilhandel
offentliqg og )
: privat service .. | @konomiske
: ,I_________ parametre
Erhvervs- R, Prognose | Budget
byggeri Beskaftigelse . udenfor RIMO dep.
” * ‘ o
‘Indkomst ‘Boligbyggeri
Erhvervs- -
- frekvenser
Arbejdsstyrke Boligbehov
""f‘-_-__“i .
Boligbestand Nedlzggelse
° qb- af boliger
Arbejds- B '
lesheds~
frekvensger

hed

Arbejdsles-

SALDO PA ARBEJDS-

.i1 Pendling ;

Fagur 4.2.1

‘| xraFTsBALANCEN.
= ' - .
Arbejdsstyrke minus Endring af
Beskaftigelse. plus arbejdsleshed
A:begdsleshed plus ‘
toudpendlin .
it el £ndring af
' pendling
Regionale
korrektions- £ndring af
befolkning fraflytning
Demografiske
befolkning
‘ .
Befolkning i alt

_RIMOS programkomplekser '

’

RIMO's prognostlcerlng af bollgbyggerl tager
udgangspunkt i befolkningsfremskrivninger i de
enkelte amter. Disse kades sammen med bollgfre—
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kvenser, som udtrykker fofholdet'mellem befolk--

ningen i det padgazldende omr&de og antallet af
sdkaldte boligrepresentanter (beboere pr. bo-
lig). Herved bestemmes boligbehov, som ved
sammenholdelse med ek31sterende boligbestand og
nedlzggelse af boliger, fastlagger et forventet
bollgbygger1 i antal bollgenheder. -

Det fremtldlge,behov for erhvervsbyggeri malt-i

etageareal bestemmes i RIMO pd grundlag af
udviklingen i beskaftigelsen. RIMO medregner

‘ikke erstatningsbyggeri for nedrevet erhvervs-

areal, og modellen er ikke i stand til at prog-
nostlcere pa en eventuel andrlng i etagearealet

pr. ansat.

~
RIMO-modellens prognoser for erhvervsbygger;et
har i &rene 1985-88 ligget ca. 25% under Qe
registrerede data. Hvor RIMO‘s tal for er-

hvervsbyggeri anvendes i PROBA-modellen, korri-

geres disse derfor med 25%.

For savel boliger som érhvérvaygnihger bestem-
mes prognosen for renoveringsaktiviteter med.

" udgangspunkt i en antagelSe om, at en. fast

procentdel af en given bestand érllgt renove-
res.

NedriVningéaktiviteten for boliger og erhvervs-

"bygnxnger bestemmes ligeledes med udgangspunkt

i, at nedrivning er en aldersbestemt og anven—'f
delsesbestemt aktivitet. ;

Prognostlcerlngen af affaldsproduktlonen fra:
aktiviteter vedr. anl®&g bygger pad bestandsop-
gorelser relateret til konkrete planer og po-—

.tentielle aktiviteter i prognoseperioden. Plan-

oplysningerne til prognostlcerlng er 1ndhentet
som beskrevet i kap. 3. .

Der er‘endvidere indhéntét oplyéninger,'som kan-
. danne grundiag for fastlazggelsen af a-parame-

tre, til beskrivelse af generelle samfundsmes-

sige forhold, der kan péavirke niveauet for

bygge— og anlagsakt:vmteterne ved bearbejdning
af disse oplysninger har det ikke varet ‘muligt
at finge loglske sammenhenge mellem disse for-
hold. pette er i overensstemmelse med de erfa-

.ringer, som f.eks. Boligministeriet har indhen-

tet ved forseg p4 at sammenkade samfundsudv1k—

teten

lingen med udV1k11ngen i bygge og anlmgsaktlva—

-Det_vurderes_i dette projekt, at det ikke vil

veire muligt at indsamle og behandle samfunds-

. megsige informationer pa en siddan made, at

konsekvenserne for bygge-~ og anlagsaktiviteter
kan prognosticeres direkte udfra forskellige.
variationer i de enkelte samfundsma351ge for-
hold . .




4.2.5

‘Det'er'derfor vélgt;-at foretage en vurdefing
- af konsekvenserne for bygge- og anlazgsmengderne’

ud fra de tre scenarier, som er beskrevet i

"afsnit 2.6. De tre scenarier fremstdr som bud

pd hver sin samfundsudvikling. Konsekvenserne
for bygge- og anlagsaffaldsmangden pr. &r i
hvert enkelt af de tre scenarier er vurderet pa
grundlag af et bedste sken, hvilket er beskre-
vet i kap. 5. Scenarierne dazkkér sdledes o-
parametrenes 1ndflydelse pa affaldsmangderne.ﬁ

.Udover disse parametre er der" 1ndhentet oplys-
ninger, som beskriver mere spec1f1kke regionale
"hendelser (f.eks. Storéebaltsforbindelsen,
"spring/skift i renoverlngsteknologl), hvis
‘indtraden anses for sandsynlig i projektets
prognoseperlode. Disse’ betegnes som f-hendelser
- (se tilleg 3). : . -

Enhedsm&ngder

For bygnlnger er der 1ndhentet erfarlngstal fra.
konkrete underswgelser af nedrlvnlngs- og ny-
bygningsaktiviteter. For renoveringer er en-—

‘ hedsmangden beregnet . teoretisk ud fra renove-

ring af ni ejendomme i Byfornyelsesselskabet
bienhavns regi. - ' ‘

Enhedsm&ngder for anlag er prlmart 1ndhentet
“ved forespsrgsel hos de ministerier, forsy-
nzngsselskaber, dr1ftsansvarllge m.f1l., som har
anleggene i deres regi. For visse anlagstyper
(f.eks. broer) er enhedsmzngderne beregnet ud
fra’ erfarlnger og arkivmaterialer hos projekt-

gruppen.

Enh. Brok- Trs. Papir Plast Metal Andet Jord, Asf.

ker o.a. oY - ej ° grus

o.1. br.b. pap br.b. o.l.
Boliger kg/ml 18 3,5 0,5 1,0 - - - -
Erhvervsbygninger kg/my 18 3,5 0,5 1,0 - - - -
Renseanlag kg/a .400 - - - 3,5 - - -

‘Kajfront t/m - - - - — - 2 a
Oliepier N PR - - - - - — .

. Broer = VD kg/m2 310 - - - 3 - - 3
Broer — DSB kg/m2 500 - - - 4,5 - - .-
_Broer = Privath. kg/mz‘ 260 - - - 2 - - -

" Broer - gvrige kg/m* 260 - - - 2 - - -
Veje, primere - - - - - - - - -
Veje, sekundere- -5 - - - - - - - -
Start— og land.b. t/m2 - - - - - - 2 -
Lufthavns P-anlag t/m - - - - - - 0,5 -

- Vandledninger t/km ~ - - - - - 50 -
Kloakledninger = t/km - - - - - - 400 -
Fjernvarmeledn. ~ t/km = - - - - - 1250 350
El-kabler t/km 30 - - - - - 50 -
Gasledninger t/km - - - - - - 392 33
Telekomm.ledn. t/km 30 - - - - - - 50 -
Tabel 4.2.2

Enhedsmengder for nybyggeri som anvendes i -PROBA-modellen,
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~ o ' - EBch.’ Brok- Tra  Papir Plast Metal Andet Jord, Asf

ker * o.a., og- aj grus
o.l, br.b. pap ' . br.b. o.l. .

) Boliger kg/m 31 i3 - - 5. 1 - -
ErhverVSbqu.nger kg/m 31 13 - - 5 1 - -
" Renseanlayg .- - - - - - - -
Kajfront . -‘ - - - - - - ~ -
Oliepier - - - - - - - -
Broer — VD t/‘anz 0,16 - - - - - - -
Broer — DSB t/mz 0,16 - - - - - - -
Broer - Privatb. -t:/m2 0,16 - - - - - - -
Broer - @vrige t/m 5 0,16 =. - - - - - -
. Veje, primsre ‘kg/mz - - - - - e - i,5
Veje, sekundsre  kg/m - 7 = - - - - - i,5
. Start- og land.b. t/m", 0,15 - - - - - - 0,3
Lufthavns P-anlzg kg/m - - - - - - - 1,5
Vandledninger 1) t/km/Ari,l ~ - - - 4,9 - 2,4
Kloakledninger t/km 400 - - - 4 - - 200
Fjernvarmeledn. t/km 400 - - - 4 - - 200
El-kabler 1) t/km/'érl‘O ‘ - = - - 0,2 4,6 0,5
Gasledninger Cot/km - 250 - - - - - - 5

Telekom ladn. 1) t/km/dr 1 - - - - 0,2 4,6 0,5

1) Frembragt affaldsmagngde ud fra den til enhver tid eksisterende
anlegsbestand. : T

Tabel 4.2.3
Enhedsmmngder for renovermg som anvendes i PROBA-madellen

. Emnh. Brok- Tra Papir Plast Metal Andet Jord, Ast.

ker . c.a. og . .~ o] grus
o.l. br.b. pap ’ br.b. o.l.
" . Boliger t/mg 1,51 0,i1 0,005 - - - - -
Erhvervsbygninger t/m° . 1,4 0,09 - - 0,09 0,18 - -
Renseanlayg - - - - - - - -
Kajfront t/mg 1,2 o, - - 0,07 - - -
~ Oliepier . t/m2 1,4 - - - 0,3 - - -
Broer - VD t/mz - 2,55 - - - 0,15 - - -
Broer —~ DSB - t/rnz 4,2 - - - 0,3 - _ -
Broer — Privatb. 1:/rr|:Z 3,15 - - - 0,25 - - -
Broer — Pvrige t/m 2,1 - - - 0,1 - - -
Veje, primamre - - - - - - . - -
: .. Veje, sekundare =5 - - - - - - - -
N Start—- og land.b. t/m 0,7 - - - - - - -
‘Tufthavns P-anlag - - - - - —_ - -
: \Tandledn:mger .- - - - - - - - -
Kloakledninger - - - - - - - - -
Fjernvarmeledn. - - - - - - - - -
El-kabler L - - - - - - - - -
Gasledninger - - - - - - - - -
Telekomn.ledn. - - - - - - - - . -
Tabel 4.2.4

. Enhedsmengder for nedrivaing som anvendes z"RROBA-modellen.'

'4.3 Bearbejdning og metode i‘befegningsmodél.

4.3.1 ‘Generelt

Dette afsnit beskriver bearbejdn1ng af inddata
og sammenhangene i PROBA-modellens beregninger.
Disse sammenh®&nge er vist i fig. 4.3.1, som er

en systemskitse over be:egnlngsmodellen.
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Modellen anvendes til beregning af grundstrem-
men, Som er en prognostisering ud fra eksiste-

- rende samfundsma551ge forudsatnlnger.

Grundstrzmsberegnlngen bliver suppleret med 3

" gcenarieforlsb, som beskriver ‘3 alternative

samfundsudviklingers pavirkning af bygge- og

‘anlagsaffaldet sével kvantitativt som kvalita-’
tivt.

. Modellens resultater skal sammenholdes med en -

supplerende registrering af handelser, som evt.

‘kan forklare regionalt specifikke afvigende

aktivitetsniveauver. (g-faktorer). Slutteligt
beregnes den akkumulerede usikkerhed af bereg-,.
ningsresultaterne. Modellen er etableret i

modelsproget Interactive Financial Planning .

System (IFPS). Modellen er i stand til at frem-

f komme med utallige detailresultater, men det er
- valgt at prioritere felgende uddata ved prasen~

tatlonen af - beregnlngsresultaterne.

{— M&ngder for hele landet fordelt pad kilder,--

aktiviteter og materialer.
- Reglonale nengder fordelt pé kllder, aktivi-
' teter og materzaler. ,

Beregnlng af grundstr@m

Grundstrzmsberegnlngen er udfgrt med udgangs— -
punkt i de nuvarende samfundsforhold. I denne

. beregning antages, at samfundet ikke @ndrer 51g'

vesentligt i prognoseperioden. Dette betyder,.
at adferdsmenstre o. lign., som kan have ind-.

flydelse pd aktiviteten, er struktureret stort

set som i dag. Grundstremmen er imidlertid ikke
identisk med linear fremskrlvnlng, hv1lket vil
fremgd af nedenstdende.

Nxbzggeri'

Bolig- og erhvervsbyggeri. RIMO—modellen arbej-
der ud fra en bestandstatus pr., 1.1.1985 og '
fremskriver fra og med 1985. Nybygningsaktivi-

teten af boliger er bestemt af en prognose af.

den demografiske udvikling. Denne sammenholdes -

med boligfrekvenser, hvorefter boligbehovet .

- beregnes. Boligfrekvenserne udtrykker, hvor

stor en andel af en befolkningsaldersgruppe,
der rader over en bolig. Boligbehovet relateres
til den eksisterende boligbestand og en antaget
frekvens minus nedlazggelsen af boliger. Antal-

~let af boligenheder omregnes til etagemeter.

Dette relateres til enhedsm®ngder, som angiver
mengden ‘af forskellige affaldskategorier pr. -

nybygget etagemeter (se tabel 4.2.2). Herefter .

er byggeaffaldsm&ngden ved bollgbyggerl be~
stemt.
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Systemskitse over PROBA-modellen. RIMO-Systemomréde er skraveret.
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-Erhvervsbyggerlet tager udgangspunkt i udvik-

lingen i beskaftigelsen. Udviklingen i beskaf-
tigelsen er bestemt af en fremskrlvnlng af

. ‘beskaftigelsen, som er beregnét i overensstem- ~
melse med budgetdepartementets prognoser for

efterspergselsudviklingen i dansk ekonomi, det
feromtalte boligbyggeri, og forskellige gkono-

- misk-politiske sterrelser. Der relateres endvi-
dere til befolkningsudviklingen, som er et -

udtryk for det potentiale, der kan beskaftiges

' pa et givet tidspunkt. Erhvervsbyggeaktiviteten -
- ‘madlt i etagemeter nybyggeri er estimeret, hvor-
efter aktiviteten relateres til affaldsenheds—_
‘mengder, hvorefter affaldsmangden og -typerne

fra- erhvervsbygger1 beregnes.‘

For bollger og .erhvervsbygninger galder, at det
i RIMO forudszttes, at der er. en nedlegningsra-
te pd 0,5% pr. a&r (nedrivning, sammenlmgnlng,
overgang til anden anvendelse m.v.). Ud fra -
sammenllgnlng med registrerede verdier for de
seneste 10-15 ar synes denne nedlegningsrate at
vere noget i overkanten. Selvom RIMO- og dermed
narverende rapport - overvurderer erstatnlngs—
byggeriet, er det valgt ikke at gennemfegre en

‘revideret RIMO-kgrsel, idet affaldsm&ngden-fra"

dette nybyggeri er helt marginalt (< 1%).

'RIMO fremskriver et 20 &rigt forleb og progno-

sticerer derved frem til &r 2003, idet der
anvendes bestandsopggrelser fra-. 1/1 ~1985. 1

. dette projekt anvendes tallet fra &r 2003 for

hvert &r frem til ar 2015, da det bedemmes, at

et forsegg pa en egentllg prognosticering vil

give sterre usikkerhed end-at lave en status-
quo- fremskrlvnlng fra ar. 2003,

RIMO- kzrslen viste 51g at give et negatlvt
nettobyggeri af boliger for Kebenhavn og Frede-

‘riksberg kommuner. Planstyrelsen forklarer
" dette ved, at boligbestanden opgeres som antal-

let af beboede boliger, samt at der foregdr en

" betydelig fraflytning fra hovedstaden af perso-"

ner, der i forvejen har en bolig. Herved faider

den fremskrevne boligbestand s& starkt, at den

beregnede afgang af boliger overstiger erstat-

ningsbyggeriet, som er fastlagt ud fra en para—

meter pd landsniveau, For de to kommuner er det
valgt at anvende vardlerne for erstatn1ngsbyg~
geri, .

Anlag. Under IMR vedr. anlmg er der 1ndhentet

.bestandsopgzrelser og planoplysninger. Disse

danner sammen med enhedsaffaldsmengderne grund-
lag for selve fremskrivningen.'

For hver enkelt anlagstype er enhedsaffalds—.'
mengderne bestemt ud fra oplysnlnger fra §

_ ,udva1gte kommuner. Disse beskriver den affalds—
- mengde, der frembringes pr. enhed (f eks.‘m ) '
nybygget anlag. : . ,
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Renoverlng

" Generelt - bollger og erhvervsbzgnlnger Af- -
faldsmengden fra renovering af boliger- og

-'erhvervsbygnlnger bestemmes som produktet af

- renoverlngsakt1v1teten (m,/ér)

= enhedsaffaldsmengden

Da mYndlghederne ikké‘foretager nogen registre-

‘ring af renoveringsaktiviteter, er det ikke

muligt herfra at £4 historiske data for aktivi-
teten fordelt pa alder og bygningstyper. For en

~given oprindelig bygningsmasse er det antaget,

at renovering finder sted i et omfang, der er
proportionalt med det til enhver tid tilbageve-
rende etageareal. I stedet for en direkte regi-

strering er renoveringsaktiviteten segt fast-

lagt ud fra penge- og realkreditinstitutternes
udlan til om- og tilbygninger igennem de senere
a&r (som navnt i afsnit 3.10 vedr. Kebenhavns
Kommune) . : i

Omregningen fra udlénte kroner til renoveret
areal er for boligers vedkommende delt op pd
haveboliger og etageboliger. For haveboligers

~vedkommende er belgbet pr. renoveret etagemeter

beregnet. ved, at det gennemsnitlige belgsb pr.
udlénsbev1lllng divideres med det gennemsnitli-

‘ge areal af haveboliger i Danmark. For etagebo-'

ligers vedkommende er der anvendt et beleb, som
er skznnet ud fra tidligere erfarznger.

Herefter er belgbet pr. etageareal for hhv."-

-have~ og etagebollger divideret op i det samle- -
- de udlan til de to bollgtyper. De to arealer er
- herefter lagt sammen som udtryk for det samlede_‘

renoverede boligareal.

'Béregﬁingen"af det renoverede etageéreal af

erhvervsbygninger er foretaget pad samme méde,'
d.v.s. med et beleb pr. renoveret etageareal.
Dette belzb er erfarlngsma551gt skennet,

_Enhedsmangderne, der er anvendt t11 fastsettel-
- gse af affaldSmangder/typer pr. m?*, er fundet

ved gennemgang af ni. "typiske renoveringsejen-
domme"”, som er renoveret i Byfornyelsesselska-

‘ubet RKebenhavns regi, jf. afsnit 3.10.

Den-anvendte’ beregnlngsmetode gmver anlednlng
til felgende usikkerheder:

- Prisen pr. renbveret-etageareal for hhv.
haveboliger og etageboliger er ikke beregnet
ud fra samme gruridlag, og der anvendes samme
enhedsmengde for at finde renoverlngsaffaldm—

- mengderne pd trods af, at prisen pr. renove-

- 'ret etageareal tllsyneladende er forskellig

‘for havebollger og etagebollger.
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‘a.Gennemsnltsstzrrelsen .af haveboliger er ud-

regnet som et landsgennemsnit, hvilket ikke
‘tager hgjde for regionale variationer. F.eks.
er gennemsnits- havebollgen i Kebenhavns kom-
mune ca. 13-14 m® mindre end landsgennemsnit-
tet. Usikkerhed i de regionale resultater
fremkommer endvidere derved, at der anvendes
landsgennemsnit for £forholdet mellem have- og
‘etageboliger samt fordelingen mellem.de 4
'kategorler ‘af erhvervsbygnlnger. ‘ -

- Der er 1kke for hver enkelt‘kategori af er-
hvervsbygninger anvendt enhedsmengder, der er

. fremkommet pd baggrund af specifikke erfarin-

' ger/beregninger for hver kategori. Enheds-
m&ngderne stammer hovedsagellgt fra nedrlv—
nlng af produktlonsbygnlnger.

= Det har ikke varet muligt, at f& opsplittet

'belobene for om- og tilbygning, sdledes at
man alene-kan fremdrage renoveringstallene. .
Dette er uhensigtsmessigt, da tilbygningsare-
‘alet normalt henregnes til nybygnlngsarealet.

' - Der ma antages at vare renover1ngsakt1v1tetef

udover dem, der registreres ved. udlan fra
realkredit- og- pengeinstitutter (f. eks. egen~
"flnanc1er1ng og "sort arbejde™").

N

Det skal bem&rkes,.at den renoverlngsaktlvitét,

der medtages her, ér "totalrenoveringer". Grun-
den til at kun "totalrenoveringerne" er medta-
get er, at -almindelig- vedl1geholdelsesakt1v1te-

ter kan vare en meget diffus sterrelse. Endvi- -
‘dere skal det ogsa ses i forhold til renove-

ringsaktiviteternes relation til bygningens
levetid, idet det her antages, at kun stgrre
renoverlnger har vesentl:g 1ndflydelse pad denne’
levetid. -

" Anlzg. Tll beregnlng af mengden af fremtldlgt .

anlagsaffald er der i forbindelse med IMR ind-
hentet og vurderet oplysninger om renoverlnger
af anlzg indenfor planperioden. Det viste sig
imidlertid ofte svert at fa oplysninger om ren-.
overingsplaner. I de tilfzlde, hvor der ikke
foreld oplysninger,-er mengden af-affald fra

‘renoveringsaktiviteter fastsat i relation til

den til enhver tid bestdende bestand udfra

- konkrete erfaringstal vedr. affaldsmengder og
‘ typer i relatlon til anlegsbestand

Denne metode er-fundet anvendellg,_da anlegsre-

. noveringen oftest er baseret pd det offentllges

budgetter, som erfarlngsma551gt v1ser sig at
ligge pa et stabllt niveau. .

Dermed tages der 1m1d1ert1d ikke hzjde for .
forventede optimeringer af renoveringsteknolo-

'gi, som f.eks. ved kloakrenovering. Forventede
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Optlmerlnger af renoverlngsteknologl reglstre-

res derfor som pg-faktorer.

,Nearlvnlng

'Bollger oy erhvervsbygnlnger. For sével boliger

‘som erhvervsbygninger er det vurderet, at om-
. fanget af nedrivningsaktiviteten i hovedsagen
- er bestemt af bygningsmassen alder og anvendel-

se. For grundstremmeén er. det derfor valgt at

'beregne omfanget af de teknisk betingede ned- .-
;rlvnlnger ud fra de forskellige bygn1ngskatego—,

rlers forventede levetld

Det er antaget, at sandsynligheden for en bygn-

ings nedrivning er statistisk normalfordelt
omkring den pdagzldende bygangskategoris forven-
tede levetid. Denne statistiske fordeling be- .
skrives med to parametre: Den forventede leve- -

.tid (FLT) og spredningen (p). Disse parametre

ma. antages at vere forskellige for hver byg—‘

_ningskategori. Metoden er nermere beskrevet 1

tlllag 5.

' T11 kallbrerlng af modellen er anvendt oplys-

ninger om registrerede nedrlvnlnger af hhv.
boligantal og erhvervsareal i perloden 1978-88

‘(IMR Kebenhavn og Odense beskrevet i hhv. afs.

3.10 og 3.12). Disse oplysninger er sammenholdt

.. med modellens beregningsresultater under anven-
. delse- af forskellige s®&t af FLT og p, jf. tabel

4, 3 2.

Bygningskategori . Co - " Kgbenhavn - " Gdense
S ‘ ‘  FLI/p . FLT/p
Boliger i alt " .- 118/20 S 121720
- Erhverv: : ’

- Produktion og lager 80,30 : : .110/30
- Kontor og -handel, service . 95/30 . - .. 125,390
- Instltutlonor kultur 110/30 - 140/30
= Fritid , S 69730 .. 80730
Tabel 432

Forventede levetider og spredning {FLT/p ) Jor forskellige bygmng.slyper i
Kebenhavn ag (ldense konununer

bet'er'valgt at anvende de fremkomne vardier
for Odense kommune som et bedste sSken for hele
landet. Dog anvendes vardierne .for Kebenhavns

kommune i de videre beregninger for Kﬁbenhavn

og Frederlksberg kommuner ..

Statusoplysnlnger pr.,1989 01. 01 om bygnlngs—
massens bestand, sammensatning og alder. opgjort
amtsvis og i 5-&rs perioder er indhentet v1a'

.Danmarks Statlstlk jf afsnit 4 2 3.
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. Den arlige affaldsmengde fra nedrivning af

bygninger fremkommer ved multiplikation af. det
beregnede nedrevne etageareal for hhv. boliger
og erhvervsbygninger med affaldsenhedsmengder

" for nedrlvnlng, som-er beskrevet i afsnit
- 4,2:5. : '

‘Med anvendelse at ovenn&vnte forudsatnlnger

fremkommer sken over de aldersbestemte nedriv- =

" ninger i prognoseperioden. Skeonnene er- baseret

pd oplysninger fra kun to kommuner {Kebenhavn .
og Odense) om nedrivninger i perioden 1978-88.
En generalisering udfra disse to store bykommu-
ner til at gelde hele landet giver naturllgv1s
anledning til en vis us1kkerhed

Dertil kommer, at de faktlske nedrlvnlnger kan
have veret sterre end de registrerede. Bl.a,
derfor er vaerdierne for FLT og p valgt saledes,

‘at modellens beregningsresultater i perioden.

1978-88 ligger omkring 25% over de registrerede
nedrivninger. For boliger llgger ‘modellens.

- resultater ca. 20% over og for erhvervsbygnin-
ger ca. 30% over de registrerede nedrivninger.

Anlag Til beregningﬂaf mengden af fremtidigt
anleagsaffald er der i forbindelse med IMR ind-
hentet og vurderet oplysninger om nedrlvnlnger
af anleg 1ndenfor planperloden.

‘Dlsse 0p1ysn1nger bygger dels pé konkrete pla—
. ner og dels p& antagelser om potentlelle og

sandsynllge nedlaggelser.

De. forventede nedrlvnlngsakt1v1teter for anlag

relateres til anl®gsbestanden, for at sikre, at .

der ikke stilles forventninger til nedrivnings-
aktiviteten, der ikke kan rummes inden for den
eksisterende bestand. Hvig dette alligevel
skulle vare tilfzldet, er inddata korrigeret.
Forventningerne til nedrlvnlngsaktlvlteten
relateres til affaldsenhedsmengder, hvorved

affald fra nedrivning af anlag er beregnet, jf.
_ 'tabel 4.2, 5 '

4.4 Sarlige forhold

Scenarie- beregninger-

For at nuancere grundstremmens udv1k11ngsfor—
lgb, er der lavet tre sidelgbende scenarier,

- som hver iser afspejler forskellige generelle

udviklingsforleb, som vort samfund kan tankes

~at gennemgd. Brugen af scenarier er uddybet i
- kap. 5. ) ‘ ' .
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For hver af scenarierne er konsekvenserne for.

-bygge- og anlegsaffaldet vurderet i~ form af en
-procentuel afvigelse i akt1v1tetsn1veauet for

hver enkelt affaldskllde.

Sérlige handelser { B—hzndelser)

Dét har ikke vist sig praktisk muligt ved mo-
dellens -opbygning at tage hejde for en rekke
serlige handelser (B-handelser) af betydning
for bygge— og anlegsaktiviteterne. Konsekven--
serne af disse hzndelser mé derfor 1ndarbejde“

'manuelt.

Med_serllge-handelsef menes- der hzndelser, som
er 4rsag til f.eks. regionalt afvigende aktivi-
tetsniveauer (f.eks. store anlagsarbejder)

 eller potentielle landsdzkkende teknologi-

spring, der giver vasentlige ®ndringer i af-

‘faldsm&ngder eller —sammensatnlng.

'Teknologlsprlng i f.eks. renoverlngsteknologl

kan pa et givet tidspunkt resultere i @ndrede

-enhedsmengder. Eksempler pad sadanne sa&rlige

hendelser er angivet i denne rapports tilleg-
nr., 3.

.

Vurdering af den akkumulerede usikkerhed

For hver af modellens parametre er der skennet ’
en usikkerhed pa deres bestemmelse. De samlede

‘beregningsresultater bestdr af produkter og

sunmer af et stort antal parametre, som hver.

. kan have forskellige usikkerheder. Det er der-
‘~‘for valgt at. vurdere den akkumulerede usikker-
hed pd resultaterne ved hizlp af en statzstlsk

metode kaldet Monte Carlo simulering.

Med de giwvne. forudsatnlnge: muligger dette

.
fastlazggelsen af intervaller, inden for hvilke

_resultaterne vil llgge.




5 . Anvendelse af senarier

5.1 Indleahing

. PROBA's méléétning om at bestemme', hvilke sam-

fundsmessige parametre, der pdvirker produktio—
nen af bygge- og anlagsaffald knyttes sammen
med anvendelsen af scenarierne. :

.Dette sker ved at bestemme de parametre, som

udover indflydelse pad produktionen af bygge- og -

anlagsaffald kan antages at blive pav1rket af

de tre forskelllge scenarier:

- Det niljebevidste samfund
- Det nyborgerlige samfund

x-'Subkultursamfundet
' De tre scenarier er prmsenteret i kapitel 2.6.

' 'De‘relevanteVparamétre$'effekt vurderes deres

effekt i forhold til et grundniveau-for aktivi-

‘teter der frembringer bygge~ og anlagsaffald
“{svarende til grundstrammen i selve affalds—
‘ produktlonen)

P& baggrund af denne,grundleggende vagfningraf'

de enkelte parametres effekt pa bygge- og an-~
lzgsaffaldsproducerende aktiviteter kan der
foretages en kvantificering af de tre scenari-

 ers pavirkning af det grundlaggende prognose—

forlzb (grundstrzmmen)

Dette gares ved for de mest betydende parame—'
tre, i hvert enkelt scenarie at angive en pro-
centvis afvigelse fra det aktivitetsniveau for -
nybyggeri, rendvering og nedrivning, der llgger
til grund for grundstrzmmen. :

5.2 Samfundsmessige parametre

'Fastlaégelse af parametré

. De samfundsmassige forhold som'udtrykkeé i

parametrene vil pavirke b&de aktivitetsniveauet.

- og enhedsmengderne i det kommende byggeri. Her

behandles udelukkende betydningen for aktivi-
tetsniveauet, mens padvirkningen af enhedsmeng-
den er marginal og mest har en begr&nset betyd-

- ning for sammensatnlngen af affald fra nybygge—
_rlet‘ ,
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Parametrene anvendes i beregnlngsmodellen £il -

" korrektion af de fundne levetider for. bygnlnw

ger. Parametrene er en faktor udtrykt i pro-

"~ cent, der ganges med henfaldstiden, hvorved det
.beregnede tidspunkt for nedrivning og/eller .

renovering fremskyndes eller udskydes. Parame--
trene fastsazttes i grundalternativet ud fra den

- tendens, der ses den i nuvarende samfundsud-~

V1k11ng.

P& grundlag af en bestenmelse af afv1gelserne

-p4d de enkelte parametre for hvert scenarium

vurderes effekten for de affaldsproducerende
aktiviteter. Beregningsmodellen genererer her—
efter et prognoseforlsb for affaldsproduktlonen
i hvert enkelt scenarium. :

Parametrene grupperes efter karakter og aktivi-

tet l'n1r1-nrﬂnnr1 adrivning oy rannvarina)d
N \ll 33 - Llcuﬁﬂ-vll“.v y LG“U'ULLJ‘,J -

Vigtigst er her at vurdere parametrene i for-
hold til deres relative betydning for affalds-
produktlonen 0og hermed vurdere kravet t11 pra-

cision i- anglvelsen af effekt.

Parametrene opdeles i tre hovedgrupper:

- gkonomiske forhold
- Fysiske forhold

= Ideologlsk/adfardsme851ge forhold

Under disse hovedgrupper‘speciflceres de enkel-
te parametre pd et relevant niveau i forhold

:tll produktlonen af bygge og anlegsaffald

'_ﬁkonomlske forhold

- Byggerenten

- Kontantpriser pd bygnlnger/bollger
— Grundpriser

~ Husleje

- Disponibel reallndkomst

‘Fy31ske forhold

- Husstandsstzrrelse (personer/husstand og
m2/husstand)

- Frhvarvehruo af
HL‘AV\-LVB”&“‘J S b

branchedelt

- Industrlstruktur, omlokallserlng af erhverv
0g -service ‘

.‘—-Reglonsspec1f1kke produktlonsbetlngelser

_(mlijg,rastotter)

"-Ideologlske/adf&rdsm&ssigerforhold

Miljebevidsthed (bevaring/nedrivning)
Miljeorienteret renovering (miljesyn)
Politisk ‘interesse for styring af stofstremme
Fremtidsforventninger:




- Pamilier
-~ Erhverv

Udviklingen i disse parametre vil f& betydning
for bade nybygnings-, nedrivnings- og renove-
ringsniveauet, o

.Det er dog vesentligst at vurdere betydningen
-for nedrivningsaktiviteterne, idet det er her-

fra langt de sterste affaldsmengder fremkommer;

- og hvor selv mindre afvigelser fra grundstrzm-
;men kan f£a& afggrende betydning.

Effekten af svingninger i de enkelte pafametre

'indg&r i et kompliceret samspil, som ger det

vanskeligt at henfere pavirkningerne af de
affaldsproducerende aktiviteter til specifikke
parametre. Det er vigtlgt at anerkende denne

. kompleksitet, da det er i denne virkelighed, -

aktiviteterne udferes, og herfra de enkelte
parametre om muligt skal konkretiseres og kvan-

- -tificeres. Derfor skal nedenfor diskuteres

mulige padvirkninger af aktiviteterne indenfor
nybyggeri, renovering og nedrivning af hen-
holdsvis bolig- og erhvervsbyggeri.

'szxggeri | ‘ 7 7
-‘Nybyggeri -.boliger;.Boligbyggeri'er pa den ene

side kraftigt konjunkturfelsomt og kan pa den .
anden side anvendes som en konjunkturreguleren-
de faktor. Dette’ vanskeligger. en forudsigelse
af det samlede boligbyggeri og en entydig vur-
dering:af konjunkturernes indvirkning p& byg-
geakt1v1teten. I PROBA anvendes derfor RIMO-

modellens prognose for boligbyggeriet. Denne o
fastlezgger boligbyggeriet pad grundlag af en be-

"hovsvurdering, som er regionalt fordelt ud fra
'.befolkn1ngsudv1k11ngen. ' '

‘Som udgangspunkt nd det forudsettes, at der

findes et betydeligt udakket boligbehov, og at
det ikke er sandsynligt at nd et matn1n95punkt
1ndenfor prognoseperloden. '

Det er vigtigt, at en meget stor del af bygge—
riet er sdkaldt stettet byggeri (almennyttige

‘boliger). Dettes omfang vil afhange af steotte-

belobets storrelse — altsd en politisk fastsat
parameter. Det er vanskeligt at beskrive hvor
stor en del af efterspgrgselen efter almennyt-

‘ tige boliger, der kan overfgres til/fra det

frie marked, hvis statten henholdsv1s falder o
eller stlger. : : '

Variation i denne parameter udelukkes derfor af
beregningsmodellen, sdledes at det stettede

- byggeri antages at have det nuvarende niveau.

163




5.2.2.2

164

'Befolknlngens zkonomlske formaen til bollgfox-

mdl, (£f.eks. udtrykt som restindkomst, néar o
faste udglfter excl. bolig er betalt) i forhold
til prisen pa ek51sterende— og nybyggeri {(den
reale byggerente) vil pavirke lysten til at -
investere i bolig, herunder ogs&d ny bolig.

' Det faktiske udslag pa aktiviteterne vil afhan-
‘ge af ‘gnsket om at anvende disponibel indkomst

til bolig samt hvilke forventninger, der nzres
til fremtiden. Disse forhold md antages at have

samme vegt som i dag.

Nybzggerl.— Erhverv. Prognose for udgangsniveau
for aktiviteter overtages ogsd her fra RIMO.
Erhvervsbyggeriet prognostiseres her ud fra en
pfognose for beskaftigeléesudviklingen.

Erhvervsbyggerlet er i RIMO forudsat at vare
arnanglg af DESKEIEJ.QEJ.SESUGVlKJ.lngED samt
udviklingen i arealforbrug pr. ansat i de en-
kelte brancher. Ved vurdering af byggeomfanget
fremover md der desuden tages hgjde for varia--
tion i nedenstaende parametre. :

Om beskeftigelsesudviklingen (mGstsituationen)
ferer til byggeri vil afh®:nge af, om vaksten

_ giver anledning til et pladsproblem i de eksi-

sterende virksomheder, om der er mullgheder for
at bygge pad enskede lokaliteter, og om eksiste-

rende byggeri kan afhandes (£. eks. mindre virk- . =
.somheder kan flytte ind).

Ved'ﬁgede grundprlser, som beskrevet nedenfor,
ma& . forventes en udpresning af eksisterende
byerhverv. Dette kan give anledning til efter-
spﬁrgsel af nybyggeri udenfor byerne.

Ud over drsse parametre n& det antages at for-
ventningerne til fremtiden spiller en afgerende
rolle for om en v1rksomhed bygger nyt: eller
szger nyt lejemal.

: .Desuden kan udviklingen af nye attrakt;ve er-

hvervsomrader medfore -en acceleration af’ flyt-

- tesnsker og hermed et nybyggeri. Denne "naboef-

fekt" er meget diffus og lokalt orienteret. -

Renovering og nedrivning~

I PROBA bestemmes renoverings-— og nedrlvnlng

romfanget p4 grundlag af en kategorisering af

den eksisterende bygningsbestand, samt antagel-

- ser om . levetider for de enkelte kategorier.

Dette renoverings— og nedrivningsomfang . vil dog-
ogsé& blive pavirket af en rekke variable sam-
fundsmessige parametre., Desuden vil der vare en

. indbyrdes sammenh@ng mellem renoverings— og
.nedrivaningsomfanget, idet en renoverlng udsky~'
der en forventet nedr1vn1ng.




5.2.3.1.

5.2,3.2

Renovering og nedrivning - boliger. Den fysiske
levetid ma antages at vare et forholdsvist
pIQCISt grundlag for bestemmelse af renove— '
rings— og nedrivningsomfang for den til enhver

. tid eksisterende bollgbestand.

Akt1v1tetsn1veauet for . renoverlng og nedrlvnlng'

vil derudover blive pavirket af den okonomiske

formden i samfundet. S&ledes vil der i perioder

* -med en lille gkonomisk formden /villighed til

at bruge midler til renovering/nedrivning,

.blive ophobet et betydeligt nedrivnings- og

renoverlngsbehov, der kan pavirke aktiviteten
betydellgt i efterlegende perioder.

' Den &ndrede struktur, som vi har set i mange ‘

byer med omdannelse af mindre byhuse til enfa-
miliehuse, har eget renoverzngsaktlvzteten Der
kan sdledes vere en tendens til, at antal .per-

- soner pr. husstand reduceres. (byejendomme), og

sammenlagning af lejlzgheder gger renoverlng og

- mindsker nedrlvnlnger.

.Holdnzngssklft til ®ldre (og 1kke egentllgt be—
. varingsverdige) huse vil desuden pdvirke lysten . -

til at udskyde/undgd nedrlvnlng ‘gennem renove-
ring. I 1970'erne var nedrlvnzngsomfanget sale-

des lavere end forudset i- 1960’ernes “brug og

smid- vaek kultur"

Fremover kan desuden t&nkes en aget tendens t11
_renovering ‘i form af miljeorienteret renovering

p& linie med renoveringer begrundet i energlbe—
sparende foranstaltnlnger. :

: Renoverlng og nedrlvnlng - erhverv. For . er-,f‘”

hvervsbyggeri er det mere usikkert om det er o
muligt at prognostisere det fremtidige aktivi- .

‘tetsniveau ud fra fy31ske levetidsforventnin-

ger. Dette skyldes is#@r at eskonomisk forzldelse -

‘kan spille en vesentlig rolle ved e€rhvervsbyg-
'geri. Problemet med levetidsbestemmelsen bor

loses ved en afveijning mellem den fysiske og
ﬁkonomlske foraldelse.

ADen gkonomiske forazldelse vil dels 1ndtr&de,

nadr bygningerne er afskrevet fuldt ud, eller
nar der. er.opstdet et kraftigt misforhold mel-

lem det wkonomiske udbytte ved den nuvarende
anvendelse og de potentielle muligheder. Vok- .

sende grundprlser vil -sdledes accelerere mis-

- forholdet og kan fremskynde omstrukturerlng,
. der typlsk er forbundet med branchesklft.

Om dette giver anlednlng til renoverlng eller ..

B nedrivning vil afh®&nge af muligheden for og

villigheden til at bruge eksisterende bygnin-
ger. Muligheden er iser fysisk bestemt, mens

villigheden er bestemt af holdninger til gam-

melt kontra nyt byggerl. Om grundprlser /efter—‘

- 165




spzrgselsm&ss1ge forhold ogsd vil pév1rke rerio- -
vering og nedrivning af boliger for at give
‘plads til erhverv vil afhange af den politiske
villighed til at @ndre - 'boligomraddernes status,
samt muligheden for at have huslejen og derned
fjerne misforholdet mellem nuvarende og potern-
tiel anvendelse..‘

H

5.2.3.3. . ~ vurdering af parametre. Nedenfor er de enkelte
S parametre vurderet i forhold til deres indfly--
delse pa affaldsproduktionen fra henholdvis.
nybyggerl, renovering og nedrivning. Resultatet
. er samlet i et skema, tabel 5.2.1, hvor effek-
~ten angives efter fglgende skala:.

Ingen effekt

Lille effekt

‘Nogen effekt
Middeleffekt : ‘
Forholdsvis stor effekt
Stor effekt

Gl WwN o

"Effekterne er forsynet med fortegn, der angiver
om effekten p& affaldsproduktionen er ligefrem
proportionl (+) eller omvendt proportional (—)
med andrlnger i parameteren. :

Samlet effekt 0g udv1k11ng i parametrene

Nybyggeri- o !i‘em;ve:ing © Hedrivning

bolig ‘erhv. bolig erhv, bolig erhv.
Byggeomkostning . -1 -1 . <2 - 0 B R
7 _Grund- og hus- ’ ' . 7
priserx -1 +1 +1 +4 ) +2 +4
Disponibel . ' ’ - . ,
fealindkomst + +3 0 To43 -0 +1 .0
‘ Virksomhedernes . . . - . o
indtjening : 00 42 PR 1] +2 o +2
Boliger: o - - i :
- Pers./husst. - - 0 +2 0 +1 - 0
- m*/husst. K +2- . 0 . - +2 0 .41 0
’ Erhvervy ‘ . : o . . -
- m?/ansat 0 T 42 0 +2 0 . +2
© Antal - . - : .
\ , , - * beskaftiget R 0 +2 70_ ’ +1 - 0 +1
Miljebevidsthed 0 0 +3 +3 -2 -2.
. Miljeorienteret
renovering/
styring af stof— ' - .
stromme o 0 o} +3 43 =1 To=1
Fremtidsforvent— -
ninger: . C : ) .
— Familier +4 0 +2 0 0 0
o= Erhverv o +4 0 4 . B R
,.\
Tabel 5.2.1

Vurdering af effekt pé parametre
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5.3 EffektVurdering i scenarier

- Generelt

. For at vurdere den mulige udvikling i den sam—
-lede bygge- og anlegsaffaldsproduktion, skal
. den samlede bygge—, renoverings-=og nedrlvnlngs-

aktivitet vurderes i forhold til de. tidligere,
beskrevne scenarier. For hvert scenarium vurde-
res, hvordan de enkelte parametre vil pévirke

‘aktiviteten i forhold til udgangspunktet, som
- er det akt1v1tetsn1veau, der betinger grund-

strammen.

"For hvert scenarie beskrives de forudsetninger,

der lagges til grund for vurderingerne og der

- opstilles centrale udviklingstendenser ved

kodeord, ligesom konsekvenser for byggesektorén-
beskrives. Det skal bema&rkes, at scenarierne
ikke er. "skraddersyede" til vurdering af bygge-

ri, .0og slet ikke til vurdering af renovering og

nedrivning, hvorfor disse konsekvenser er re-

_sultatet af en samlet kvalitativ vurderlng af
 bagvedl1ggende parametre.

For at vurdere variationerne i affaldsproduk-
.tionen i et konkret scenarium i forhold til

grundstremmen vurderes hvilke parametre; der m&

forventes at felge en anden udvikling og dermed -
_ medfpré en endret akt1v1tet i det konkrete '

scenarJ.um.

'For hver af disse parametre vurderes den for-

ventede effekt over den 25-ars periode, som

. PROBA-modellen er baseret pad, dels kvalitativt

og dels som en procentvis afvigelse i forhold

til grundaktivitetsniveauet. Disse procentsat-
ser er sammensat af flere, ofte modsat rettede
tendenser, og er selvfglgelig behmftet med en '

'betydellg usikkerhed.

Det mil‘jrabév:idste samfund

I dette samfund er miljebeskyttelse blevet -
hovedhjernestenen i beslutninger og styring af
samfundet. Gkonomien er stadig en markedsgkono-
mi, men det forudsattes, at der er indfert .
kraftige miljebeskyttende afgifter, saledes at
de langsigtede miljehensyn’afspejler sig i

prisstrukturen. Der satses p& smad enheder: 1n-'

denfor produktlon og service.

Der anvendes i stlgende grad moderne "grzn"

‘teknologi, '‘og samfundet er praget af vakst.
- Veksten er stvret af forholdet til naturen.

Naturressourcerne opfattes som den knappe res-
source, der bestemmar, hvordan udv1k11ngen skal
forlghe. ‘ -

_._‘167-- |




168

Kravene til boligen er @get gennem gget fami-
liestorrelse, fordi der fedes flere bern, og
fordi berr og zldre i mindre udstreknlng er. pd
1nst1tut10ner.‘Instltutlonsbyggerlet er saledes

géet i stéa.

Genbrug ogsé af bygnlnger - er blevet moder-

ne, og ved eventuelle nedrivninger klldesorte—A

res 0g genbruges materlalerne.'

zkonomlen er i nogen udstraknlng blevet ufor-
mel, men indtegtsvilkirene er stabile for hus-
holdn1ngerne, samtidigt med, at forbruget af
f.eks. statussymboler er faldet. Dette giver

‘gode og sikre ﬁkonomlske forhold.

xpdaord

Fonsekvenser for nybyggeri, renovering og nedrivming

Rent milje

Krav til materialevalg, renere teknologi

Sundhed og livskvalitet

Renoveringer for at. opnd sundere boliger/arbejds

-pladsor (Evt. oget nedrivning af dirlige/usunde

bollger og arbejdspladser. Nedr;ve for grﬂnne
omrader, lys og Iuft)

' - Decentralisering og flad’

organisation -
"SmAt er godt"

M;ndre mulighed for at "ikke lokale" erhverv ud-
presser oksisterende akhiv;tet og dermed andra )
nedrivn;nq

Lokal .tilpasning
Selvforvaltning

Sterre mulighed for indpasning af mindre erhverv
i eksisterende byguinger oy dermed windre
nedrivning og mere rénovering. Nedlaggelse, evt,
nedrivning af storlndustrl

Ikke nulvakstsamfund

Nyeo v;rksomheder i renoverede bygninger. Pos;t;va
fremtxdsvurder;nger )

Naturen som den begran—
sende faktor

Miljeorientereds renoveringer.

2ot familieliv
Stigende bornetal

Zget bol1gbehov Mindre pasnzngsbehov og dermed
lavore offentl;gt byggeri.

" Ingen traditicnelle sta-.

tussymboler
Genbrug er blevet status

-‘aget\renovering og genanvendelse.

.. Arbejdslosheden afskaffet.

@get uformel skonomi

positive fremtidsforventninger.

.l

Tabel 5.3.1
- Kodeord og konsekvenser for det mtbabevzdsre samfund

/

‘Som det ses af konsekvenserne for nybyggeri,

renovering og nedrivning 1 tabel 5.3.1 er der

‘en klar tendens vek fra nedrivninger til fordel

for renoveringer, mens nybyggeriet ma forventes




5.3.2.1

at stlge t11 bollgformél og falde til erhvervs-—

. formdl. Nedrivningsaktiviteter grundet teknisk

og skonomisk nedslidning falder iszr p.g.a.
pget genbrug, samt fordi kontorerhvervenes
mulighed for udpresning af ekstensive erhverv
mindskes. P4 den anden side vil der ikke vare

storre fabrikker/produktionsvirksomheder, hvor-
- for disse mad forventes renoveret (ombygnlng,

tllpasnlng) eller evt. nedrevet.

Der forventes en kraftig reduktioﬁ af nedfiv—
ningsomfanget og dermed. af byggeaffaldsmengder-

ne. Dette kan kun i begraznset omfang blive

opvejet af de wsgede renoveringer og nedrivnin-
ger af usunde boliger og arbejdspladser samt
nedrivninger for at skabe bedre milje i midtby-
erne. Det kan dog vare vanskeligt at forudse -
effekten af disse miljabegrundede aktiviteter.

Der kan f.eks. blive tale om en kraftig nedriv—

ningsaktivitet af. f.eks. betonbyggeri fra

. 1960,/19707erne, specielt hvis det bliver muligt

at genanvende byggematierialerne i nye. sunde og

‘miljsvenlige huse. Boligbehovet i lyset af wget

familiesterrelse kan dog forventes at begranser

- denne nedrlvnlng betydellgt.

‘Scenariets forudsatnlnger og parametre. Model-

Ten fremskriver renoveringer og nedrivninger ud

. fra levetidsbestemmelser samt et bestemt for-
- hold mellem nedrlvninger og renoveringer. I

dette scenarium fotrventes nedrlvnlnger totalt
set at falde i forhold til. renoverlnger.

De parametre, der 1s&r pév1rkes i dette scena-
rium er- fﬁlgende. : ‘

- DlSpOHlbel reallndkomst t11 bollgformél

— Personer/husstand,’

—,Etageareal/ansat,
- Miljesbevidsthed,

.- Fremtldsforventnlnger,

Scenarlets effekter

‘Dlsponlbel realindkomst til bollgformél

Denne parameter har- isar betydnlng for nybygge—
ri og renovering. o :

ved opglvelse af de tradltlonelle statussymbo—
ler, vil der blive 'frigjort en vis kebekraft'
til bolig, og i endnu hejere grad til renove-

. ringer, sdledes at malsztninger om iser. sund-

hed, rent milje og gget familieliv kan opfyldes

i forhold til.boligen. En sget "gor-det-sely"

aktivitet og en stozrre uformel gkonomi- peger
llgeledes mod flere renover1nger.~ :

Den\samlede foragelse'af-renoverlngsomfanQet o

'Jfo;yentes at blive pa 10%. Der forventes en
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,stlgnlng i bollgbyggerlet pa 56. Der forventes
1kke endring i nedrlvnlngsomfanget.

'Personer pr. husstand

Denne parameter har iser Detydnlng for efter-
spzrgslen efter bolignybyggeri samt for renove-
ring (is®r sammenlagning af lejligheder). Der
skal dog her tages hensyn til bollgadfard og
zkonomlske rammer.

Der forventes stigende antal personer pr. hus-

stand, iszr p.g.a. flere born og =ldre i fami-
lien, og evt. p.g.a. gnsket om at udbygge de
smd samfund til egentlige bofallesskaber.

Der forventes et svagt gget. bollgbyggerl

(p g.a. sterre husstande) pa 5-10%. Sammenlag-
ning af eksisterende lejligheder giver - en for-
zgelse af renoverlngsomfanget med 5%.

Antal beskaftlgede og mz pr. ansat

Det totale antal beskaftigede og de ansattes

arealforbrug vil udtrykke et behov for er-
hvervsateal

I dette scenarie vil et pget antal komme i
arbejde i sm& virksomheder. Der forventes et

" . gget areal til erhvervsformdl, der dog i stor

udstrezkning kan skaffes ved renovering af eksi-

~sterende erhvervsbygninger. Renovering forven-.

tes derfor at stige med 10%, og nybyggeri med
5%. Nedrlvnzngsaktlvzteten falder med 10%.

Mlljzbev1dsthed

gget mlljzbev1dsthed er det centrale i dette_
scenarie. : :

I dette samfund er ressourcer, b&zkologif beVa—-

ring -og sundhed det v®sentligste. Generelt be--

tyder det, - at genanvendelse - ogsd af bygninger
- giver flere renoverlnger og -ferre nedrivnin-

T o nm o wmam am et g st o o A e e e

. nv.::uuvcl.J.ugbumLclugcl. forventes at stige ca.

Nedfivningsaktivitetén-kan stige pa grund af
gnsket om mere lys og luft i byerne, nedrivning

. af usunde boliger og arbejdspladser samt ned-

rivning af bygninger der indeholder farlige
materialer. Nedrivningerne for erhverv forven-
tes at stlge med samlet ca. 5%, mens boligned-
rivningerne i alt pd grund af miljebevidsthed
forbliver pé et uzndret niveau

Nybyggeriet forventes pa grund af gnsket om
besparelse pé areal og naturressoucer at falde

.med ca. 5%

Fremtldsforventnlnger

Miljesamfundet er ikke et nuivekstsamfund, og

det er samtidigt et samfund, hvor nye v1rksomw
heder vokser frem. Desuden er der gode beskaf- -




tlgelsesmullgheder og p051t1ve 1ndtjen1ngsfor—
hold, ligesom "presset" for flere materielle

"statussymboler,er vaek. Der forventes optimisme

og positive fremtidsforventninger, der pavirker

" aktivitetsniveauet for nybyvageri og renovering

- o

i opadgéende retning (+56), mens nedrlvnlng

*forventes at falde med ca. 5% .

Som det fremgér af tabel 5.3. 2, m& der forven-

- tes en forwgelse af nybyggerlet,pé henholdsvis
5% og 10% for erhverv og bolig, mens renove-

ringerne .forventes at stige 20-25%, og nedriv- '
ninger falder med 5-10% for erhverv og bolig.

Nybyggeri " 'Renovering " Nedrivming
" Bolig Erhv. Boliy Erhv. Bolig  Erhv.
- Disponibel : L : . :
. indkomst +5 0 +10 0 - 0. 0
Personer pr. . : o ' C
husstand ‘ +5 .0 +5 0 =5 -0
Beskaftigelse L o '
‘og arealforbrug - 0 - +5 . 0 +10 0 -10 -
Miljebevidsthed 5 5 #5450 .45
Frel.ntidx‘;for—.'- A -
ventninger- +5 +5 +5 % . . -5 -5
~ EE . o
Ialt - C+10 #5425 420 -10 = -1¢
Tabel' 5.3.2

" Det ‘miljobevidste samfund, Anslaet effekt efter 25 ari procemq,ﬁagelset ‘
Jorhold til grundstrom, fordelt pa de betydende paramelre

‘Det nyborgerllge samfund ‘

I dette samfund er der en vakstzkonoml, og der
l&gges vegt pd udvidet forbrug. De fleste har
et_znske.om”hzjere materiel velstand.

P4 det politiske plan er tendensen: Liberalise-
ring, deregulering og prlvatlserzng ‘Grundlaget
for handlingerne’ er udelukkende gkonomiske.

‘Desuden er samfundet internationaliseret og

underlagt overordnede internationale gkonomiske
krav. Pa mlljaomrédet m& det forventes, at
reguleringen er minimal, dels p.g.a., at det . er

‘gkonomien der er- bestemmende og dels p.g.a.
‘internationaliseringen, der betyder miljeregu-
lering som "mindste fa®llesn®vner". Der er des-

uden en udpraget tro pa, at der f1ndes en tek-

nisk Lasnlng pa mlljaprobiemer
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Socialt er samfundet preget af osget ulighed og
et meget begrenset socialt sikkerhedsnet, men
samtidig en tro .pa, at det er muligt at arbejde
sig op. Der er derfor optimisme og fremtidstro.

.Kulturelt har de fleste overtaget en "mellem—

lagskultur", hvor man klarer sig. selv og znske
at have eget parcelhus. .

Husstandene er smad p.g.a. et lavt bgrnetal samt
‘institutionspasning af bern og #ldre. Familie-

mgnstret er stabilt med f& gkilsmisser. Den
lille kernefamilie er séledes dominerende.
Familielivet er imidlertid begranset og udger i
stor udstrzkning udelukkende en sikkerhedsfak-

- tor, da man g&r mere op i job og karriere.

‘Som det ses af ovenstaende beskffvelSe af kon~

sekvenserne. for bygge-, renoverings- og nedriv-~
ningsaktiviteterne m& der ved dette scenarie
is@er forudszttes en stigende aktivitet indenfor
erhvervssektoren og i mlndre grad i boligsek- -
toren. ' - : ‘

‘Hurtlg 1ndfarelse af ny teknologi glver &ndrede"

krav til bygningerne, hvorffor nybyggeri, reno- -
vering og nedrivning af erhvervsbyggeri wvil
stige kraftigt. Desuden md det forventes, at

' renoveringer/nedrivninger som felge af @ndring

i erhvervenes udnyttelse af arealet fra eksten-
siv til intensiv udnyttelse forstarkes, ligesom
det vil vere muligt at omstrukturere byomrader
fra bolig til erhvervsanvendelse p.g.a. opha-

- velse af nuvarende planm®ssige begraensninger.

De "frie" forhold for’efhvervsiivet nd forven-

‘tes .at medfere wsget indtjening hos en del virk-
‘somheder. Dette betyder gget akt1v1tet._

Akt1v1teten i bollgsektoren md forventes at
vere forholdsvis hegj. Dette skyldes is®r, at
der hersker en betydelig fremtidsoptimisme, at
alle spiller med pa gnsket om materiel velstand

. og ensket om eget hus. Der ma desuden forventes
"en elite og et stort mellemlag med en stor,

statussymbolpraget boligefterspergsel.

. PA den holdningsmessige side vil miljgbevidst~

hed blive transformeret til en ekonomisk ster-

. relse, der f.eks. giver sig udslag i gget beta-

ling for knappe ressourcer. Affaldsafgifter kan
sdledes, pad grund af mangel pad lossepladsareal
(sterre afkast fra arealet ved anden anvendel-~

' se) blive s& heje, at de kan betyde en forskyd-

ning'af det gkonomiske forhold mellem renove-
ring og nedrivning. Disse merudgifter vurderes
dog ikke at kunne nedsatte nedrlvnlngsomfanget

o Vasentllgt.




5.3.3.1

Kodeord .

" Ronsekvenser for mybygaeri, renovering og nedrivning

Vakstekonomi

Bget nybyggeri iser til erhverv.

" Liberaliséring/deregule-
ring, privatisering, -
" pragmatisk politik

Mulighed for omstrukturering efter ckonomisk
logik.

. Nedrxvn1nger kun underlagt nabohansyn.

Miljerequlering via mar--

- kedsmekanismer

Affaldsafglfter eneste begransende faktor for
nedrivning

Ingen teknologiforskrak—
kelse, sget automatise-

ring, kvalifikationskrav og
konkurrence om jobs opfattes
positivt/sikre fremtiden

Fremtidsoptimisme for husholdningerne.

Husstandene: Stabile par-
forhold, lavt bernetal,
begge udearbejdende.

" Hjemmet Ysovested”

Lille boligbehov for den enkelte
familie

Offentlig sektér: Mindre,
privatiseret.
Kommunerne har begranset

skonomisk raderum

Lille kommunal akt1v1tet .
omstilling af tldllgere kommunale bygn;nger
betyder eget renover;ng

i

- Vekst i private erhverv.

" @get erhvervsbyggerl

ggat nedrlvnzng og renovering (udpresn;ng)

Stordrift, fusioner og
. opkeb.

Hurtig teknologludvzklan

-Hurtlg teknologxsk nedslidning. Nye bygnxnger

og renoverlnger p.g:a. ny teknologi. Hej byg—
ga—, renoverlngs— oy’ nedr:vn;ngsakt;vxtet

og indforelse af ny tek-
nologi

Mellemlagskultur @gget parcelhusbyggeri

Tabel 5.3.3 :
Kodeord og konsekvenser for det nyborgerhge samﬁmd

Scenariets forudsatninger og parametre., Leveti-
derne for boligbyggeri ma anses for at vere et
passende udgangspunkt for vurdering af renove-
rings- og vedligehdldelsesaktiviteten. For
erhvervsbyggeri ma imidlertid forventes en
storre nedrivning end den forventede levetid
betinger p.g.a. teknologiudvikling og klarere
gennemslag af akonomzske rationaler.:

De parametre, der iser pav1rkes i dette scena-

'rlum er legende' :

- Prisstruktur

~ Personer pr. husstand

-  Virksomhedernes- 1ndt3en1ng

- Miljebevidsthed

‘- _Fremtidsforventinger
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Séenariets effékter‘

Przsstrukturen

-Der. ma forventes zgede grundprlser og kontantm
‘PLJ-DCL PG UUJ-J.-S Ug CLhVGLV J.DWL .I. JJIUHIL&UCLIIU

'ﬁpé grund af eget efterspergsel efter.attraktive

bellggenheder tll béde kontorer og luksusbollm
ger. :

Udviklingen af en fri konkurfencesituation'vil

‘betyde, at kun intensive arealudnyttelser (her-

under duksusboliger) vil kunne betale attrakti-

've bygrunde, og siledes presse ekstensiv areal-

udnyttelse og almindelige boliger ud af midtby-
erne, Herved vil de frie markedsforhold skabe
gode betingelser for omstrukturerlnger gennen
nedrivninger og renoveringer af bolig og er-

" hvervsbygninger samt et betydeligt nybyggeri. -

P4 grund af prisforholdene og en mindre restri-
ktiv byplanlagning m& det forventes, at renove-

‘ringsomfanget falder. Desuden betyder dette et

gget byggeri pd grund af et "genhusnings-be-
hov”., Den samlede effekt md forventes at vere
sterst for nedrivninger. Nedrlvnlngsomfanget
forventes at stige 5-~10%, nybyggeri v11 stlge‘
ca. 5% og renovermng ‘falde med 5%.

- Personer pr. husstand samt m? pr. husstand

Husstandsstsrrelserne er faldende p.g.a. fal-
dende bgrnetal, og desuden vil boligerne i-
stort omfang blive anvendt som "sovesteder"
samt til passivt fritidskonsum. Hermed wvil

‘boligbehovet for den enkelte familie vere fal-

dende. Dette kan dog forventes at blive opvejet
af en foresgelse af "statussymbol eftersposrgs— .
len" samt, at der er en tendens til, at sm&
husstande bruger relativt mere areal pr. per-
son. Der kan forventes en svag stigning i ny-
byggeriet og renoverlngsomfanget pa 0~-5%.

Vi rltc:nmhnr'l arnes inﬂ{-inning

L T T A8 S A )

Indtjeningen forgges kraftigt og glver dermed
mullghed for udvidelser, nybyggeri og ombyg-
ning. Erhvervsbyggeriet vil dermed blive gget

med '10-15%, mens renovering og nedrivning zges'
—'med 5-10%. - :

Mllj@b&Vldsthed -
Miljeforholdene reguleres udelukkende gennem

‘prismekanismer. Beslutninger tages ud fra snav-
re gkonomiske overvejelser og miljgforholdene
,1ndgér kun i den udstraknlng, miljeproblemer

giver- anledning til egede priser. Der md pd -
grund af stigende affaldsmengder forventes

_stigende deponeringsomkostninger,:der kan med-

virke til at s®@nke nedrivningsomfanget og fa&
renoveringsomfanget til at stige. Desuden kan
det blive gkonomisk fordelagtigt at foretage
ombygninger for at spare pd knappe (og dyre




ressourcer), for herlgennem at flnde en teknlsk
1zsn1ng pa ressourceproblemer.

Den samlede effekt m& forventes at vere. begran~
set- til 5% formsgelse af renoveringerne og 5%
fald i nedrivningerne af badde bolig og erhverv.

Fremtidsforventninger

' Nybyggeri . Renoyering Nedrivning
* Bolig Erhv. Bolig Ethv. . Bolig FErhv. X
prisstrukturen = - +5 45 . -5 -5 410 #10
Porsoner pr. - . - ) . -
husstang . 45 0. © 45 0 O I 0
Virksomhederhes, T : - - -
indtjening” . ¢ 415 0 +10 - . 0 . +10
Miljebevidsthgd e o - +5 ] : -5 -5
 Fremtidsfor-— ‘ - )
ventninger +10  +20 ' +5 410 - 45 +10
I alt ‘ +20 .. +40 +10  +15 ’ +10 - +25
ﬂﬁwl534

Der nyborgerlige samfund. Ansiléet eﬁ“ek! efter 25 ar i procem‘a_ﬁvge!se;
forho[d til grunaﬂstmmmen fordeli pa betydende parmnerre

For- husstandene mé der som navnt forventes
svagt foreget lyst til langsigtede investerin-
ger, mens erhvervenes- fremtldsforventnlnger er -
mere p051t1ve. Dette resulterer i et noget '
stigende boligbyggeri -og. bollgrenoverlng, mens
erhvervenes nybyggeri, renoverings— og nedriv-
ningsaktivitet md forventes at blive hgj. Den.

samlede effekt for erhvervene forventes at
"blive en stigning i nybyggeri pa 10-20% og i

renovering og nedrlvnlng pa 10%. Bollgbygge—‘
riet, . samt renovering og nedrlvnlng af bollger
forventes at stlge 5-10%. .

‘Subkultursamfundet )

 Dette samfund er praget af mange samfund i ét
0g af mange forskellige livsstile, .der fungerer

side om sxde uden at blande 31g med hlnanden

'Dette giver meget forskelllge forbrugsmﬁnstre

for de enkelte grupper. Pa’ bollgomrédet vil der

'som pd andre omrdder udvikle sig adskilte un-

dergrupper, saledes at man kun bor inden for
det omréde, der tilherer ens:subkﬁltur.
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For en v&séntlig'dél af befolkningen bliver
arbejdspladsen det centrale. Hermed bliver der

- stillet ogede krav f.eks. til fritidsfacilite-

ter p& arbeijdspladserne, mens kravet til bollq-

erne falder tllsvarende.

En anden stor befolkningsgruppe bliver knyttet .
til fritidskulturen, og det betyder, at bolig-

eftersporgslen bliver preget af mange sociale
kontakter til subkulturen udenfor hjemmet.-

Trods det opsplittede samfund m& der forventes.
en hej grad af tryghed, idet de enkelte subkul-
turer forudses at have et hﬂ]t 5001a1t sammen“
hold og solldarltet.

Kodeord . : Konsekvenser for‘n&hyggefi, renoveriﬁg\og nodrignjng

Forskellig livsstil, for—
skellige forbrugsmenstre

Udvikling af "livstilsomrdder" for bidde boliger
og erhverv. Mange bolig/erhvervsmarkeder. Stift
system og deraf felgende tendens til sget- byggeri
og syget renoverlng nir et “llvsstllsomr&da
overgir til en anden livsstil

Arbejdspladskulturen, '
virksomhedskulturen

Mindre boligbehov. @get arealfoib;ug i virk=
sonhederne. Tryghed medferer positive fremtids—
forventninger

- Fritidskulturen

“Aktiv fritid udenfor hjammat medferer m;ndre
‘ DOngDBnOV

. Hjemmet som statussymbol |

Zget renovéring oy nybyggeri til denne'gruppe

- Mange smi husst&nde, fle—
re onlige, farre bern

P

" Nedgang i husstandsstorrelsen, men flere hus- o

stande giver behov for tlere boliger til enl;ge
o9 dermed sget boligbyggeri og renover;ng

Flere sociale kontakter -
udenfor hjemmet ~

. Mindre boligbehov

 Stadig social forandring

og forandring i livsstil

Andrede bolxg- oy v1rksomhedsbehov medfﬂrar egat
aktivitet totalt

Tabel 3.3.5

Kodeord og konsekvenser for subkultursamfundet.

Familiestorrelserne er smi, og der er flere.
enlige. Desuden er samfundet praget af vedva-
rende social forandring p.g.a. stadige skift i
den enkeltes subkulturtilhersforhold. Dette
medforer konstante omstruktureringer for bade




5.3.4.1

5.3.4.2

bolig- og erhvéfvébygﬁingéfhe; idet bygninger

‘bliver en. del af. 51gna1er1ngen af ‘livssstil til
'omverdenen. :

; Pé mlljzom:édet er der ingen klare tendenser,
men nogle grupper har ressourcebesparelse og

genanvendelse som livsstilskabende elementer.

' @konomien er'preget-af-produktion'af livsstil,

Serviceerhvervene er sdledes dominerende og

livsstil er blevet et eksportprodukt. Samtidig

er der ferre i traditionel beskaftigelse. Ulig-
hed i samfundet er eget kraftigt, og den of-
fentlige sektor er kraftlgt reduceret - man

,klarer sig selv 1ndenfor subkulturen.

" Der er séledes‘subkulturer der selvvalgt eller .
- af ngd udelukkende bor og arbejder ‘i bygninger, .

der er blevet tomme og lever af "resterne" fra-
materielt velstdende subkulturer, hv11ket zger

'~ genanvendelsen betragtellgt.

Totalt set vil udv1k11ngen vere praget af meget
modsatrettede udviklingstendenser, der nasten-
umuligger en vurdering af denne samfundsforma--

‘tions konsekvenser for akt1v1teterne indenfor

nybyggeri, renovering og nedrivning. Den neden-
stdende konkretisering skal derfor tages med

“endnu .storre forbehold end konkretiseringen .af

de to evrige scenarier.

]Séénarlets forudSatnlnger og parametre. Fofud- 

seatningerne om levetider ma justeres .i dette
scenarium, da det md forventes at selv nedslid-
te bygninger vil blive brugt af’ grupper,_der '

'accepterer deres standard

I dette scenarium v1l alle parametre andre sig
i badde op- og nedadgdende retning. Her skal

derfor kun vurderes de parametre, der kan for-
“ventes- at give anledning til en endrlng at det

totale akt1v1tetsn1veau.

-Dlsse parametre forventes at vare fglgende:

= Przsstruktur/markedsforhold

- Husstandssterrelse
- Arealforbrug pr. ansat
-  Miljegbevidsthed '

- L_Fremtidsforventhinger

Scenarlets effekter

'Prlsstruktur/markedsforhold

Det md forventes, at der udvikles mange adskil-
te boligmarkeder og hermed et mangeartet pris-

.strukturmenster, sdledes at der ikke er enighed
om, hvad boliger/grunde/bygningeriskal koste.
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Der .vil vere tendens til, at visse kulturer vil
agere udenfor markedet ved simpel annektion af

bygninger. Andre efterspsrger kun dele af mar-

kedet, og et betydellgt og forskelligartet

T+ h!n::trar-q 2711 |1f‘\'r1 lr'ln'r_\-srr No f'i'a 1111 l-\atr‘l r'lra
-I.J-Guaauvu 14 degtte

 en kompleks udv1k11ng mod flere renoveringer
'(luksuspragede) og mod et fald i nedrivninger
. og tradltlonelt'bollg— og erhvervsbyggeri.

Dette forventes at give sig udslag i et évagt

" faldende nybyggeri og stigende renovering

(ca.5%), mens nedrivningsomfanget ma forventé
at falde mellem 10 og 15%. .

Husstandsstzrrelse

p Boligefterspergslen vil blive mere differentie-

ret med overvagt til mindre, fleksible boliger.
Dette vil give et eget boligbehov og en noget
forgget renovering. Behovet for bollgareal vil .
dog falde med styrkelse af sociale menstre
udenfor hjemmet. Bollgbyggerlet ma forventes at
falde med 5%, mens renovering stiger tilsvaren-—
de. Desuden md nedrivningerne forventes at -
falde ca. 5% p.g.a. en gget- efterspzrgsel efter
sma lejllgheder. '

Arealforbrug pr. ansat '

P.g.a. stadig flere ansatte i serv1cesektoren

og udvikling af. arbe]dspladskulture: vil area-
let pr. ansat stige. Udvikling af nye livsstile.
vil desuden betyde @ndringer, der giver anled-

ning til gget erhvervsbyggeri'og -renoveringer,
samt nedrivninger af bygninger, der ikke passer

| ~til livsstilen. I modsat retning trakker, at
flere vil sta udenfor det officielle erhvervs-

liv. Disse vil dog ofte udfere uwofficielt er-
hvervsarbejde - ofte i gamle erhvervsbygninger,

" der ellers skulle vare revet ned., Dette bety-
- der, at der ikke forventes endring i. nedriv-
'nlngsomfanget Nybyggeri og renovering forven-.

tes at stige ned ca. 5%, mens behovet for bolig
nedssttes p.g.a. udV1k11ncen af arhp1dqnladqq

o TTTATTT TR Y Em YT

kulturen.

‘Miljebevidsthed

Der vil vare kulturer omkring mlljgbev1dsthed,
der arbeijder for eget bevaring af bygninger.

-Dette vil medfore 5% steorre renoveringsaktivi- -
 tet og 5% fald i nedrivningsaktivitet.

Fremtldsforventnlnger

Pa grund. af den sterke forankrlng i en gruppe ‘
eller subkultur, vil der i store dele af befol-
kningen kunne forventes en @get tryghed og en
positiv fremtidstro. Dette vil medvirke til at
gge aktiviteterne indenfor disse grupper. Dette

~vil for bol1ger betyde 5% stigning i nybyggeri

og renovering. For erhvervsbyggeri vil nybygge-

ri og renovering stige 56, mens nedrlvnlng

falder 5%.




.

Nybyggeri " Renovering . Nedrivning

~. . Bolig Erhv. - ‘Bolig Erhv. -  Bolig Erhv.

Prisstrukturen . =5 -5 45 +5 . 15 -15
Personer pr. . - - ! B

~ husstand - -5 0 45 U -5 0
Arealforbrug : - - . ‘ ,.
pr. ansat . -5 +5 : 0 +5 0 0 -
Miljebevidsthed o o . #5 #5 -5 -5
Fremtidsfor- ‘ e . : . - : ' -

. ventninger . 45 -0 _ +5 +5 0 -5
Ialt ot 10 0 +20 ° +20  -25 25
Tabel 3.3, 6

Subkultursamfundet. Ansléet eﬁekt eﬁer 25 ari procenrangwelse i farhold Hl -

-grundstranwnen, fordelt pa betydende parametre

5. 4 Scenarler og affaldsproduktlon fra lednln--

. ger og anleg

Generelt

-

. Hvad: angér aktzvzteterne t11 produktlon af

anlagsaffald, skennes der ikke at vare grundlag-'
for en sddan detaljeret analyse., I stedet gen-
nemfores en vurdering af de tre scenariers.

effekt p& aktivitetsniveauet i.forhold til de

ledninger og anleg, som er behandlet i afsnit

'3.15. Denne kvalitative vurderlng omsettes i -

fastleggelse af en procentvis afvigelse fra
grundstromsaktivitetsniveauet for hver anlaegs-
og lednlngstype,'opgjort for hvert scenarle.

© Som udgangspunkt herfor redegzres for hvilke

foruds®tninger, der antages at ligge til grund.

for grundstremsaktivitetsniveauet. Man kan "

sdledes anvende scenarierne i situationer, hvor '

‘der kan identificeres en samfundsudvikling, som

bryder med disse forudsatnznger.

Forudsztninger

De heér beskrevne forudsztninger danner udgangs-
punkt for et prognoseforlsb for hvert scenarie,

‘hvor den fastsatte procentuelle afvigelse udger.

slutpunktet for en udvikling over 25 &r - en.

.udv1k11ng, der antages at vere kontlnuerllg.
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'Vandv&rker" ‘
Den igangvarende decentrallserlng p.g.a. forv-

- rening .af grundvandet fortsatter. Stigende

prlser og kanpagner for. vandbesparelse damper

vandforb rugen .

: Renseanl&g

Udbygningen i ‘henhold tll vandmlljzplanen gen—
nemfzres. '

Affaldsanleg

. Udbygningen af traditionelle affaldsforbran~

dingsanlag er stoppet og sm& miljebelastende

‘anl®g lukket. Der ventes opfzrelse af f& cen-
‘trale sorterlngsanlag

Kraft- og varmeverker

- Udbygningen af decentral kraft—varme fortset-
ter. Der nedrives ikke store centrale kraftvar-

ker. Nogle f&4 af disse ombygges. Alle olie- og
kulfyrede varmevaerker ombygges eller evt. ned-
rives., I enkelte tllfelde overgar de tll reser-
veenheder.

Vele ’ ) ’

Udbygningen af motorvejsnettet afsluttes. Reno-
veringsbehovet stiger p.gr.a. slitage som fglge
af gget akseltryk. Renoveringsaktivitéten for—-

ventes_af gkonomiske grunde uzndret.

Jernbaner |
Ud over elektrlflcerlngen 1ngen vesentllge

"~ nyanlag.

Broer -
DSB’'s og vejdlrektoratets aktuelle udbygnlngs—

'planer (1989) qennemfzresu

Havne

Havnene udbygges med ls P. gr a. stzrre-gods—

mangde. 2% af kajarealerne renoveres érllgt.

Lufthavne

Begranset nyanlag af 1and1ngsbaner i ek51ste—
rende lufthavne, samt lebende renovering af

eksisterende landingsbaner (80% af renoverings- -

‘budgettet). Ingen nyanl®g af lufthavne.

fVandlednlnger'
Begrznset nyanleg i befastede arealer, men en

del forbxndelseslednlnger i ubefastede arealer.

Kloakledninger

. ‘Begranset nyanleg i befestede arealer. Der er
et betydeligt renoveringsbehov, men aktivitets- -

niveauet bestemmes af ockonomiske forhold. Af-
faldsmengderne vil desuden vere afhangiq af den

“anvendte teknik. Uandret akt1v1tetsn1veau og

teknik antages.‘




Fjernvarmeledninger

Nyanlag af fjernvarme 1-nye fjernvarmebyer og

-udvidelse af forsynlngsomréderne i eksisteren-

de. Alle ledninger i betonkanaler forventes
renoveret inden for 10-20 ar..

~ Det mlljzbev1dste samfund

I mlljzsamfundet er - mllj@belastende forbrug

sterkt begranset, -bl.a. gennem anvendelse af
miljevenlig teknologi. Dette vil fa betydelig
-indflydelse p& aktiviteten i anlagssektoren,
Tre hovedtendenser vil- prage udv1k11ngen-

; —F Besparelser og miljerigtig omgang med res-

. sourcerne. ‘Dette betyder nedsat: forsyn1ngs~
~ behov og nedsat nybygnings-.og renoverlngs—
_akt1v1tet for mange anlmgstyper

‘.—_‘.Indfzrelse og udbygning af mlljgvenlig

teknologi. Dette betyder stigende anlegsak—
tivitet for visse anlagstyper-

- ‘Kollektlve traflkanl&g (jernbaner,f
~ lette bybaner mm.)

-  Rens€anlag (lavteknologlske i mlndre

' bysamfund) .

- Kommunikation

- ,”Affaldsoparbejdnlngsanlag (herunder,
.- ogsé til affald fra depot)

- @get godstransport med skib (havnéud—
bygning/-renovering).

- @get kollektiv varmeforsyning og mere
miljerigtig energiproduktion {(biobrend-
sler, ombygning af kulfyrede anlag,
vedvarende energi- anlag) ~

- sz]nelse af (mlljﬂ)kvallteten i forsy—

ningssystemerne (drikkevandskvalitet, af-
faldsbehandllng). Medfgrer eget anlagsaktl—
vitet.: ‘

Det nyborgeflige éamfund-*

Kraftig vekst i samfundet. Forbruget af ydel-
ser, der kraver anlagsaktivitet styres udeluk-
kende af prismekanismer. I dette samfund bliver
infrastrukturanleg derfor bestemt af produk-
tionens behov 0§ ensker til den for den: konkre-

. te virksomhed bedste og billigste forsyning. o
Det md forventes, at der hersker en fri konkur-.

rencesituation, og at staten kun regulerer
forbrug med bl:.a, miljsafgifter, nidr belastnin-'
gen af miljoset er til gene for produktlonen. )
Falgende hovedtrends kan forventes.
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.- ' Besparelser genhemfdres nar de er profitab~

‘le. Mangelsituationer og stigning i produk-
.tlonSprlsen pad f.eks. vand og energl vil
give anledning til stigende priser og der-
med besparelser og nedsat anl&gsakt1v1tets—
niveau. S

- Produktlohsstighihgen betyder stigende

behov for kommunikation - bade fysisk og
som dataoverfersel, spildevandsrensning,
‘affaldsbehandllng,_veje, lufthavne, kraft-
verker. - :

- sanfundet er meget individualiseret, hvor—.
~ for kollektive systemer har trange kéar.
D.v.s. uendret eller faldende aktivitet
vedrprende -jernbaner, havne, kloaklednin-
ger, fjernvarme, gasledninger.

Subkultufsamfundet

/Som beskrevet ovenfor er dette samfund praeget-
‘af mange samfund i et hvilket gor fastlaggelse”

af entydlge trends i anlagsaktiviteten-{inkl.

,renoverlnger og nedrivninger) endnu svarere end -
i de to ovenstéende scenarier.

I subkultursamfundet v11 der naturllgv1s stadlg_
vere behov for infrastrukturelle anlag. En
sektors forhold vil ofte blive styret af en
eller flere subkulturers behov frem for for-
mulerede fzlles behov. Hvordan effekten bliver,

“vil derfor afh®nge af det 1ndbyrdes magtforhold

mellem kulturerne.

Med den,geografiske opsplitning af de enkelte. -
subkulturer vil der opsté'markante forskelle i
det kvantitative og kvalitative niveau for

, infrastrukturanlag. Generelt m& det dog forven-
tes, at der opretholdes en vis form for fzlles
_ forsynlng ,

Fﬂlgende hovedtendenser kan forventes:

-  Aktivitetsniveauet for nyanleg, renovering

' og nedrivning af kollektive infrastruktur-
anlag falder, fordi der i det spilttede
samfund ikke kan opnés enighed om anvendel-
sen af ressourcer hertil. Det betyder fal-
dende aktivitetsniveau vedrsrende: Vandver-
ker, veje, jernbaner, broer, kloaklednln—
ger, fjernvarmelednlnger.

- Opsplitningen af samfundet i subkulturer
. vil medfore stigende aktivitetsniveau for
anlags- og ledningstyper, som knytter sig
til udbygning af afgransede/isolerede
samfundsenheder. Det betyder uandret eller
svagt stigende aktivitetsniveau for: Rense-—




.Samlet effekt

.pa4 de affaldsproducerende aktiviter pd anl=gs-
omradet. Nedenfor skal dette sammenstilles til

 samlede akt1v1tetsomfang udtrykt som en pro--
-.centvis afvigelse i forhold til grundstrzmsak-_

‘anlagstyper er forudsat en meget begranset

“om f.eks. helt nye aktiviteter indenfor. sekto-

~der nogen nmvnevardlg total forzgelse af af-

- afvigelserne for hver enkelt anlagsakt1v1tet

- anlag, affaldsanlag, havne, lufthavne, - o
"kraft-varmevarker (mindre), vandledninger,
el-ledninger, telekommunikation og gasled~
ninger.

Ovenfor en givet et bud pé scenariernes effekt
en kvantitativ wvurdering af ®ndringerne i det’

tiviteten.. Det skal bemerkes, at der for visse
aktivitet i grundstremsniveauet. En forventning

ren giver anledning til en meget kraftig rela-
tiv foregelse, uden at dette nedvendigvis.bety-

faldsmmngden.
I nedernstiende tabel er det valgt at angive
samlet for nyanleg og renovering (nedlaggelser

regnes’ for at vere af forsv1ndende lille betyd—
nlng) :

Anlagstype B T Milde- Nyborger— Subkultur
: - : . samf. . - lige T .

Vandvarker . : . 0 .0 - =10
Ronseanleg - +20 +20 +10
Affaldsanlag ST 10 +10 . 0
Veje : - =90 © #5850 © =10

- Jernbaneanleg ’ +200 0 -10°
Havne ) +50 Coa +100
Breoer &~ . . . . -50 . +50 ' «50
Lutfthavne . - =80 . +50 - ’ +20

* Kraft- og varmevarker L . 450 : +10. - o]
Vandledninger i 0 ’ .0 . B
Kloakledninger . / - +30 ' 0 . ~10
Pjernvarmeledninger +50 =50 ~10
El-ledninger 1] - - +5 .. 0 N

. Telekommunikationsledn. - . +5 +50 0 oL
Gasledninger ) - ‘ 0 -5 . . : 0
Tabel 5.4. I

. Anslaede aﬁugelser for akuwterer vedr ledninger og anlceg

183






6.‘ABeregﬁin§sréSultater

-~ Resultater fra de gennemfzrte beregnlnger pre—
',senteres her ud fra falgende opdellng.

I. Resultater og beregnlnger pé‘grundstrzmmen“
II. Résultater fra beregnlnger pa scenarlerne

III. Resultater fra beregnlnger pa sarllge han~,
delser (B—faktorer) _ . '

1_IV Resultater fra u51kkerhedsberegn1nger

I t11knytn1ng txl prasentatlonen af de "ra" be-
regningsresultater er hovedresultaterne vurde~
ret o0og kommenteret, dels i forhold til de en-
kelte delresultater, og dels i forhold t11
tldllgere mangdeopgzrelser.

6.1 Beregningsresultater for,grundstrﬁmmen

I de legende afsnlt gennemgés hovedresultater—
ne fra beregningerne pd grundstrgmmen. Detail-

' resultater er placeret i-till®g 7.

Det er vasentligt at vere opmerksom pa, ét.-'
grundstremmen prasenterer det potentiale, som -
med de benyttede forudssatninger - findes for

. produktion af bygge- og anlagsaffaldet. Potennrh

tialet kan af forskellige grunde ikke vere
realiseret p& nuvarende tzdspunkt hvorfor det .

affald, der registreres i affaldssystemet, v1l
vere mlndre end potentlalet. .

En forklarzng pé dette kan vere, at man et

. givent &r ikke observerer. sd store affaldsmang-

der fra byggé- og. anlagsarbejder, som potentl-

alet giver udtryk for. Potentialet vil i stedet

for blive realiséeret et senere &r. En anden
forklaring kan vere, at registreringen af rea-
liseret affald er mindre effektiv, fordi dele
af affaldsstrzmmen gar uden om anlag med reglq

trerlng

‘Hele‘landet'

Tabel 6.1 viser den potentlelle mangde af‘bygé

ge-og anlegsaffald fra bollger, erhvervsbyg-

.ninger og ahlag i hele landet i perloden 1990—
2015. : :
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1000 tons o 1990 1995 2000 2005, 2010 2015

_ Boliger . " 1213 1304 1401 . .1500 - 1603 1707
Erhvervsbygninger 2187 22908 2398 2513 2637 2769

. Anlag: - - . .

inkl.jord+asfalt 3133 2%0)' 2565 2543 2543 2543
okskl, jord+astalt 985 932 - 93 - 779 - 779 179
Total: o o ' ‘
inkl. Jord+asfa1t §532 6483 6364 . 557 6783 7019
ekskl.jord+asfalt 4384 4535 . 4592 4792 5019 -5255
Tabel 6. 1

Potentiel Qﬁ“aldsm(engde { 1000 tons ﬁ-a bolzger erkvervsbygnmger og anla’g. -

s ' 1996 1995 2000. . 2005 2010 2015
1000 ¢ ’ :

" Bygn.anlaqg Bygn.Anlag Bwn-mlag Bygn.inleyg Bygn.Anlag Bygn,Anlag

Nybyggeri 199 258 196 254 182 127 178 127 178 127. 178 127
Removering 602 590 602 543 602 530 602 516 602 516 602 516
Nedrivning 2598 136 2804 136 3015 136 3233 136 3460 136 3696 1.36

Total - - 3399 985 3603 932 3799 783 4013 TI9 4240 779 4476 179

- Tabel 6.2

Porentieile affaldsmeengder i 1000 tons fra nybyggerz, renovering 4 nedrwnmg

{ekskl. Jord og asfalt).

Tabel 6.2 viser de potentielle affaldsmengder

‘brudt ned pd aktiviteterne nybyggeri, renove-
ring og nedrivning for samme periode. I dette

" tilfelde er jord, grus og asfalt holdt uden fof

mangdeanglvelsen.

De potentielle mengder af bygge— og anlagsaf-
fald er sammensat som vist i tabel 6.3.

1000 tons © . - 1990 1995 2000 ‘ 2008 ' 2010 2015
Brokker o.lign. . 3668 3791 3822 3992 4186 43387
Tre o.a. brandb. ' 335 347 . 357 370 ;383 397
Papir og pap 7 : 7 7 8 - "8 8
Plast . 9 9 B § 8 8
Metal 156 162 T 166 17z - 178 " 185
- Andet ej. brandb. 208 219 231 - 243 255 269
Jord } 1673 14498 1357 - 1356 1356 1356
\Asfalt . 475 -500 416 © . 409 409 - 409
Total: } . . :

inkl.jord+asfalt 6532 - 6483 6364 6557 6783 7019
ekskl. jord+asfalt 4384 4535 4592 - 4792 5019 52 ‘55
Tabel 6.3

Sammenscetning aof bygge- og anlegsaffaid (1000 tons).




- Til forstéelse af de opstlllede tal i alle de

foregdende tabeller er det vigtigt at vare
opmerksom pa legende forhold, som i wsvrigt

" kommenteres i afsnlt 6 2-

— I mengderne er der 1ndregnet affald fra ny-.

byggerl, renovering og nedrivning af alle
typer bygninger (etageboliger, haveboliger,
stuehuse, institutioner, erhvervs- og indu-
~str1bygn1nger ‘samt landbrugsbygnlnger)

- Mengderne for de enkelte ar udtrykker et ud-

-jevnet forleb. Der vil i praksis forekomme
endog vesentlige afvigelser herfra ved f.eks..

. nedrivning af sterre sammenhangende bydelsom-
radder inden for en kortere &rrakke uden at
den tekniske levetid tilsiger dette. Mere
generelle afvigelser kan ogsd forekomme i en
kortere arrzkke p.g.a. financielle, lovgiv-
ningsmessige eller konjunkturmessige udsving.

Reglonsv1se resultater

I tabel 6.4 er de potentlelle affaldsm&ngder

fra bygge- og anlagsaktivitet opstillet for~
alle landets amter samt for Kgbenhavns og Fre-

- deriksberg kommuner. Mzngderne er angivet for

1990 og for 2015. I tilleg 7 er mezngderne for-

"delt pd kilder og pa. akt1v1teter vist.

1000 tons 1990 ' - 2015
Region K .. By, ' ‘Anlag- : Bygn. Anlzg
.Kbh. og Fr.berg . 518 67 679 - 49
Kgbenhavns. amt e 108 77 : 171 56
Frederiksborg ant . 142 87 . : 177 © 47
Roskilde amt © 85 . - 54 103 . 46
Vestsijzllands amt 244 : 62 308 Coa9
Storstreoms amt 267 - 60 Y .48

- Bornholms amt ' 55 46 - 63 40 |
‘Fyns amt 391 . 77 ' 447 ; 58 .

- sanderjyllands amt 229 ) ‘66 . : 264 52

Ribe amt _ 130 63 : 193 51
Vejle amt : ' I 2 - . 67 : : 268 55
Ringkjebing amt 168 . . 65 258 - 54

 "Arhus amt - 352 80 . . 468 . . 59
Viborg amt : 202 . 63 . 286 T 52
Nordjyllands amt 329 8o : 478 o 827
Hele landet’ B ’ . 3399 1.1 ] - ’ 4476 779
ﬂﬂmld4

Regionsvis opgerelse af potentielle cyfaldsm:engder i 1000 rons fra bygninger.
(bolzg og erhverv) og fra cmlreg (ekskl Jord. og asfalt).
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6. 2 Kommentarer til beregnlngsresultaterne for .
grundstrzmmen

fSammenllgnlng ned tldllgere underszg_lser

,Der ‘er ved gennemfgrelsen af beregningerne -

opstillet en lang rzkke forudsatninger, som er
beskrevet i de tidligere kapitler. Nar de op-
stillede beregningsresultater skal vurderes, er
det vasentligt at havde disse forudsatninger

for gje. I sammenligning med tidligere underss-

gelser /2.5/ overstiger PROBA’s totalmangder
flere gange mengderne fra disse underssgelser.
Tabel 6.5 viser hovedresultaterne fra PROBA - oq
fra COWIconsults undersegelse fra 1985, idet .
der geores opmerksom. pa, at affald fra anlag ‘
1kke er medregnet.

Aktivitet ' Totalmengder fra bygninger
) o (boliger + erhverv) i 1000 tons

COWI (1984) PROBA (1990)
- ybyggeri _ ' 85 - 155 200
Renovering = . 125 - 560 . 600 -
Nedrivning ‘ . 550 | . ) 2600
N - o\
I alt o " 760 — 1265 . 3400

- Tabel 65

Sammenligning mellem PROBA- og COWI-undersagelseme

 Affa1dsm&ﬁgderne fra nybygnings- 0g renove-

ringsaktivitet viser rimelig god overensstem-
melse, nar den eovre verdi fra COWI’s underse-—
gelse benyttes. For nedrivningsaffaldet er der
stor forskel mellem de tldllgere mangdetal og -
PROBA’s mangderesultat

COWI’s underszgelse fra 1985 omfattede primert
analyser af mengde og sammensetning af det af--
fald, der opstod ved det enkelte byggeri/ned-
rivning. Formdlet var at £f& de forste egentlige

~angivelser af enhedsme&ngderne ved forskellige

byggeaktiviteter. Den totale mengdeopgerelse i

undersggelsen baserede sig p& meget overordnede

oplysninger. For nedrivningers vedkommende byg-

. gede undersggelsen fra 1985 pa oplysninger om

skennede bollgnedrlvnlngsarealer fra Kebenhavn
og resten af landet pad i alt 52.000 m® pr. &r.
Dette gav en nedrivningsmengde p& ca. 50.000

- tong/dr. Endvidere var underssgelsen baseret pa

et groft sksn over nedrivninger af erhvervs-
bygninger p& 500.000 tons/&r. Heri var ikke

medregnet nedrivning af landbrugsbygninger.

Endelig er der i undersggelserne fra 1985 an-




6.2.2.1 °

vendt lavere enhedsmengder for nedrlvnlngsaf-
fald nemllg 900 kg/m mod nu ca. 1700 kg/m .

I forblndelsé med de‘kommunale og amtskommunale
affaldskortlagninger er foretaget opgorelse af
mangderne af bygge-.o0g anlagsaffald. Det har
vist sig overordentligt. vanskellgt at opgere

" mengden af dette affald. gennem registreringer
‘0.1lign, pd landets losse~ og fyldpladser. I

mange tilfelde har man derfor anwvendt pd teore-
tiske opggrelser, primmrt baseret pd enheds-

mengder pr. indbygger. Nar mdlinger/registre- .
ringer fra lossepladser har foreligget,; har der
ofte veret usikkerhed omkring affaldets oprin-

delse og omkring 1ndholdet af Jord i m&ngdere—‘
‘glstrerlngen. :

Fra de amtskommunale. kortlagninger kan der
udledes en mengde af bygge- og anlagsaffald i ;

"_stgrrelsesordenen pa ca. 1,3 mio tons.

_fDetJantages, at denne mangde ikke 1ndehcldér
-byggeaffald, som genanvendes lokalt, eller som

-:nnn—-urﬁ- ikka inddracges i det. n'F-F-:ﬂ-nn'I'ln af-

- e LA A A ) it s TS L KRS W VaLLsvabaaW G

) faldsbortskaffelsessystem. Det antages endvi-

dere, at opbrudt asfalt, som genanvendes af
asfaltlndustrlen, llgeledes 1kke er 1ndeholdt i
tallet . . ‘

Vurdering af delresultater

. Der -er i dette projekt inddraget alle kilder

til produktion af bygge- og anlagsaffald. For

. at forstd de enkelte kilders bidrag til de

totale bygge- og anlagsaffaldsmengder er der
nedenfor foretaget en overordnet vurdevring af:
resultaterne inden for akt1v1teterne nybyggeri,
renovering og nedrlvnlng. : A

- Der tages udgangspunkt i de mengderesultater,
‘;der er opfert i tabel 6. 2.-

Nybyggeri. RIMO~modellens forudsmtnlnger danner‘
grundlag for aktivitetsniveauet inden for ny-

- bygning af boliger og erhvervsbygninger, Sup-

plerende underszgelser tllvejebragt af Bollgml—
nisteriet antyder, at boligbyggeriet er progno-
stlceret for hejt, bl.a. fordi der ikke nedlazg-
ges s& mange boliger, som er forudsat ved RIMO-
kerslen. Dermed bliver behovet for erstatnings-

byggeri mindre. Bortset herfra m& kvaliteten af.
.de anvendte forudsetninger og de deraf beregne-.

de affaldsmengder vurderes at vare rimeligt pa-
lidelige. I gvrigt udgor affaldsmengden herfra .-
ca. 4% af den samlede affaldsme®ngde fra bygge- -
og anlazgsaktivitet. Mindre procentvise udsv1ng

 pd denne mengde vil vere betydningslese i den

store sammenhang
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6.2.2.2
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Hvad angar nybygning af anlager de benyttede

planoplysninger af noget mere usikker karakter,
iser pd grund af usikker eller manglende offi-
ciel planlagning inden for en rakke anlegskil-

- der.. Affaldsmengderne fra nybygning af anleg er

imidlertid sd sma, at mindre procentvise ud-
sving ogséa het Vll vere af 1111e betydnlng i
den store sammenhang S

Renoverlng. Vedrzrende renoverlngsarbejder pa
bygninger er aktivitetsniveauet beregnet/vurde-
ret ud fra oplysnlnger om belénlng af renove- .

~ ringsprojekter. Som beskrevet. i kapitel 4 er
. denne metode behaftet med en rakke usikkerhe-

der, som kan vere betragtelige. Samtidig er

“sammenhangen mellem'renoverlngsakt1v1tet 09
-produceret affaldsmengde ikke mulig at fastsla

éntydigt pé& grund af de foreliggende oplysnin-
gers karakter. '

Det er ved beregningerne forudsat, at der &r-

ligt gennenfores gennemgribende renoverings-

‘arbejder pa fglgende andel af bygnlngsmassen.

——Bollger" . - 2%
- Erhvervsbygnlnger- I 3%

Den samlede bestand af boliger og erhvervsbyg;

-ninger i Danmark indgdr i beregningerne - her--

under ogsa landbrugets stuehuse og drlftsbyg-

- ninger, I afsnit 3.5.5 vurderes den samlede.

bestand af landbrugets bygninger at udgere ca.
112 mio etage m®. ‘Aldersfordelingen af bestan- .
den er ikke oplyst. Med de forudsatninger, som .

er anvendt i beregnlngerne, om enhedsm®ngder

ved renovering (50 kg/m?) og ovenstdende reno-
verlngsfrekvenser, er mengdebidraget fra reno--
vering af landbrugsbygninger i sterrelsesorde-

- nen 180.000 tons/ar, hvilket svarer til nasten
"1/3 af den samlede me#ngde affald fra renove-

ringsarbejder. Mangden af affald fra renovering
af alle andre typer bygninger - bortset fra

landbrugsbygnlnger - udggr herefter i stgrrel-
sesorden 600.000 t/ér ~ 180. 000 t/ér = 420 000“

,tons/ér.

Andre beregnlnger i afsnlt 3 5.3 giver et skﬁn

. for m®&ngden af affald fra renovering af land-

brugsbygninger p& ca. '100.000 tons/ar.

. Nedrivning. Affaldsmengderne fra nedrivning
~beregnes pd grundlag af oplysninger om bestan--

den af bygninger pr, 1.1.1989 samt sken over

. bygningernes forventede levetid, jfr. afsnit
4.3.5. a ' .

Boligeér omfatter haveboliger, etagebollger og
stuehuse. Den forventede levetid er estimeret

‘ud fra registrerede nedrivninger i Kebenhavns

(1974-88) og Odense (1978-88) Kommuner, j£.




afshit 4.3.5 og Tilleg 5. Det har ikke varet

- muligt at tilvejebringe fyldestgerende og pali-

dellge .oplysninger fra andre kommuner. Dette

. kan give anledning til usikkerheder omkring

affaldsmengdeberegningerne, Foreliggende data
har heller ikke &bnet mulighed for detaljerede

"beregnlnger af bidraget fra. de enkelte - typer -
boliger. Alle boliger er derfor slaet sammen,

og der er benyttet samme 1evealder og samme

' enhedsaffaldsmengde.

_Bollgmlnlsterlet har anfert,‘at den anvendte

metode og kalibrering resulterer i en beregnet
nedrivningsaktivitet for boliger, som aktuelt i
perioden 1983-88 ligger vesentllg over den

registrerede. Ministeriet anser det endvidere

ikke for sandsynllgt, at antallet af boligned-
rivninger stiger i de forstkommende &r. :

I fdrbindelse'med-dé beregningef, der er gen-

nemfort i dette projekt ma det generelt bemer-

kes, at anvendelse af normalfordelingen til
beskrivelse af nedrivningstakten for bygnings- -
massen ikke er uproblematisk, nar kalibreringen

'skal ske pad et meget begrznset datagrundlag.

Nedrivningsaktiviteten i perioden 1974-88 har
veret meget svingende og med en nedadgéende
tendens, hvor den ud fra en.teknisk og alders-
messig betragtning burde have veret stigende.
Til illustration 1a niveauet for bolignedriv- .

‘ning i Kebenhavns kommune i arene 1974-82 en

faktor 2,3 over niveauet for arene 1983-88..
(Sldstnavnte periode har dannet baggrund for

‘Boligministeriets. kommentarer)

Den anforte store variation i beregningsgrund-
laget antyder, at usikkerheden i beregningsre-‘
sultaterne ogsd kan vare betydelige, idet det -
er af stor betydning, hvilken fortid der danner
basis for modellens kalibrering. En konsekvens
af denne store variation (og usikkerhed) i

 beregningsgrundlaget kan vare, at der bsr gen- .

nemfgres en malrettet registrering af de kom-
mende ars nedrivninger, herunder alderen af de
nedrevne bygnlnger.

Det er i prOJektets modelberegnznger valgt at
benytte hele perioden 1974-88 som basis for
kalibrering af niveauet for nedrivningsaktivi-

‘teten. Dette er gjort ud fra den antagelse, at:

anvendelse af den langste periode {(1974-88) som
basis for kalibreringen bedst muligt beskriver .
et’ langsigtet gennemsnit for aktivitetsniveau-
et. Dette betyder samtidigt, at det nuvarende
lave aktivitetsniveau antages at vere af mld—»

‘lertldlg karakter.

'Eghvervsbygn;nger omfatter bygninger for'prO—.
- duktion og lager, kontor og handel, institutio-
ner og kultur samt fritidsbygninger. Den for-.
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ventede levetid for disse er forskell1g, og
beregninger er gennemfert ud fra sken over
disse forskellige levetider, jf. kapitel 4.
benne opsplitning indeb&rer rlmellgt differen-
tierede forudsatninger og dermed rimelig ngj-
agtige affaldsmengderesultater ud fra en anta-
gelse om, at de benyttede forudsatnlnger er
holdbare.' :

Avls- og driftsbygninger fra landbruget indgér

i kategorien produktion og lager. Afsnit 3.5

-indeholder en rakke betragtninger over nedriv-

ning af landbrugsbygninger. Heraf fremgér, at

~der kan vare et behov for nedrivning i sterrel-

gesorden 1,1 mio m? landbrugsbygninger om dret.

- Med den generelle enhedsaffaldsmengde for pro--

duktionsbygninger pa ca. 1,7 tons pr. m® er det
skensmessige bidrag fra nedrivning af land-
brugsbygninger i beregningsresultatet ca. 1,9
mio tons pr. ar. Det skal bem:rkes, at de fore-

© liggende aldersopdelte bestandsdata fra Dan-

marks Statistik ikke muligger en nejagtig be-
regnlng af, hvor stor en andel af nedrivninger-
ne i prognoseperloden der stammer fra land—

‘brugsbygnlnger.

Med det anglvne groft skznnede bidrag: fra ned-

r1vn1ng af 1nhﬂhrngchvgn1ngnr nﬂgar affalde—~

L O = A - A

mangden fra nedrivning af andre’ erhvervsbygnln;
ger i stogrrelsesordenen 0,7 mio. tons i 1990
stigende til 1,8 mio;'tons i 2015, :

En sarundersmgelse udfzrt af progektgruppen

- .tyder pa, at det vil vare mere rimeligt at
satte enhedsmengden for. nedrlvnlng af land-

brugsbygnlnger til 1,0 t/m® i stedet for de . 1,7
tons/m°, som er blevet anvendt for alle er-
hvervsbygnlnger.' : ,

Ved. anvendelse af enhedsmengden pd 1,0 t/m? for
landbrugsbygningers vedkommende vil et mere

rlm911g+ bud pﬁ den samlede manade affald fra

WMo ANE T MT MRS Qe oGats

.nedrxvn1ng aft landbrugsbygnlnger vaere pé ca.

1,1 mio. tons pr. ér.

Et revideret sken for den éémiede'mande af
affald fra nedrivning af -andre erhvervsbygnin-
ger er herefter for 1990: 1.8 mio. tons/ar.

6.3 Beregningsresultater for scenarier

I det fslgende gennemgds hovedresultaterne fra
scenarieberegningetrne., Detailresultater fremgar.
af Tilleg 7. Det er valgt konsekvent at przsen-

‘tere resultaterne uden jord og asfalt for de

scenarier, som er beskrevet i kapitel 5. Der
henvises til dette kapitel vedr. de forudsat-




ninger, som 1ndgér i scenarierne. Der g@res

opmerksom p&, at resultaterne fra scenariebe-
regningerne, ligesom fra grundstremmen, repra-
senterer ét mengdepotentiale.. De beskrevne
scenarier omfatter-r ‘

- Det m113¢bev1dste samfund.
- Dét nyborgerlige samfund.
- Subkultursamfundet.

?il sammenligning medtages tillige hovedresul- -
taterne fra grundstremsberegningen.

N
~

Resultater, hele landet'

Tabel 6.6 gzver en over31gt ‘over beregningsre-
sultatérne for hele landet brudt ned pd aktivi-

teterné nybyggeri, renovering og nedrlvnlng for

perioden 1990-2015. B&de byanings- og anlags—
kilder er medtaget

Ar ' 'scenarie _ * Nybyaq. Renov. . Nedriv. Total
1000 ¢ 1000 t 1000 t 1000 t
Grundstrem 457 . 1192 ©2734 4384 -
. © ' Miljesamfundet 459 : 1209 ) 2717 4385
. 1990 Nyborgerl. samfund - 461 S 1194 2761 4417
' Subkultursamfundet . ' 458 1196 2700 4354
Grundstrem . as0- - 1145 2940 . 4535
Miljesamfundet ' - 459 1243 2830 4533
1995 .Nyborgerl. samfund ) 474 1154 ~ 3114 - 4742
Subkultursamfundet - 454 1170 . 2719 4343
Grundstrem - " 308 1132 . 3181 4502
.- . Miljssamfundet - 311 1308 2937 - 4557
-2000 Nyborgerl. samfund 338 1152 . 3491 | 4983 .
Subkultursamfundet 308 . 1179 T2 4202
o Grundstrom - 308 1118 . '3369 . 4792
. Miljgsamfundet ) o309 - 1370 3040 4719
2005 Nyborgerl. samfiund ‘348 1151 3897 5396
. ' Subkgltursamfundet . .305 “ 1188 - 26_39 4181
Grundstrom © 308 © 1118 3596 . 5019
. Miljesamfundet . 310 ' 1417 3182 © 4909
2010 ° Nyborgerl. samfind - .- 356 - 1157 4263 - 5777
. ’ Subkultursamfundgt 305 2201 2731 .4237
_ Grundstrem : 305 1118 3832 - 5255
Miljesamfundet . - 310 . 1417 © 3394 5121
2015 Nyborgerl. samfund . 356 1157 4543 . 6056 .
-Subkultursamfundet . 305 : 1201 2908 4414
Tabel 6.6

Mcengderesultarer fra scenanebregmngerne

Figur 6.1 viseren grafisk afblldnlng af den
totale affaldsproduktion i de enkelte scenarier:
i perzoden -1990- 2015.
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Figur 6.1 o o
Affaldsprodukiion i scenarier i perioden 1990-2015.

Kommentarer til resultater for scenarxebereg—
nlngerne

Det fremgér af resultaterne fra scenariebereg-
ningerne, at ingeén af scenarierne afviger afgﬂ—
rende fra grundstremmen. ' ‘

M&ngderne i det mlljwbev1dste samfund er stort
set 1dentlsk med grundstrgmmen.  Et mindre om-
fang af nedrivninger opvejes gennemgéende af et
starre omfang af renoverlnger. -

For det nyborgerl1ge samfund sker .der en forg-
gelse af affaldsproduktionen pa ca. 800.000

tons/ar i 2015 i forhold til grundstregmmen :
svarende til en forggelse pa 15%. Détte skyldes

. primert en- forzgelse af mangden af nedrlvnlngs—'
affald.

I subkultursamfundet sker der en reduktion i

-affaldsproduktionen p& ca. 800.000 tons/&r i

2015 i forhold til grundstrpmmen svarende til
en reduktion pd ca. 15%. Dette skyldes primert
en reduktion i mengden af nedrivningsaffald.

Den forventede mengde .af affald fra bygge- og

:anlagsvirksomhedkfopventes herefter at @ndres

fra ca. 5,1 mio. tons/&r i 1990 til en mengde i
1nterva11et 4,5 mio. tons/ar til 6,0 mio.
tons/ér. ‘ o '




6 4 Beregnlngsresultater for smrllge h&ndelser

(B—h&ndelser)

I Tilleg 3 findes en oversigt over sarlige

hendelser som kan indtrzffe og som antages at

' f4 indflydelse pd de bygge— og anlzgsaffalds-

megngder, der er beregnet i prognoseperioden.

De serlige handelser er opdelt i to typers:

- Hmndelser som er 1ndeholdt i modelberegnin-

gerne, men som kan indtrzffe pd specifikke
" tidspunkter i stedet for - som i modelbereg-
ningerne - at vere jevnet ud over hele eller
-dele af prognoseperloden. : ‘

- Handelser SOm pa dette tldspunkt skgnnes at’
vere s®rdeles usikre .0og som derfor 1kke er
“lndeholdt i modelberegnlngerne. '

‘For handelser under pkt. 1 henv1ses t11 Tlllag

3, idet disse ikke her skal kommenteres yderli-

- gere.

HahdelSer under pkt. 2 er som n&ént ikke indeé'
holdt i modellens beregningsregultater. En

_gennenfprelse af &én eller flere af de beskrevne
hendelser kan derfor give anledning.til en

foregelse af den prognosticerede affaldsm&ngde.
Alle disse h@ndelser omfatter anlagsarbejder.

Nedenstéende tabel 6. ? giver en reglonv1s over-—-
gigt over de opstlllede hendelser, som ikke i

Jforvejen er medtaget i prognosemodellens bereg-

ninger.
Ovef prognoseperzoden'skgnnes de opstillede -
hendelser at give anledning til en samlet af-
faldsproduktion pad 300-400.000 tons._Handelser—r

ne foregar alt overvejende i perloden 1990~

2000,

-‘Affaldsproduktlonen fra de-i prognosen opstll—.

lede s®rlige handelser giver ikke anledning til

- vaesentlige forskydninger. i mengdeprognosen pa

landsplan. Regionalt kan der i en kortere &ar-
rekke opsté affaldsmengder fra. anlagsarbejder,_

.som udger en vasentlig foregelse af den progno-

stlcerede gennemsnltllge anlagsaffaldsmangde.

som ot kurloSum 0g eksempel pa 6-handelsernes'f
usikre natur skal ngvnes, at der rundt om i
landet ~ specielt i Vestjylland - stadig findes :

et stort antal gamle tyske bunkers. Der er
. 'skeonnet et antal pa ca.,? 000 med betonmangder
" p& ialt 10-20 mio. m’ armeret beton. Nogle af"
" disse Yigger i wvejen for nye pro;ekter, o9

andre udger sikkerhedsmaessige risici, hvorfor
der i enkelte tilfalde kan tenkes behov for
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nedrivning-af'disse bunkers. Dette behov skzﬁ-
nes daekket i de generelle beregninger., Nedriv-

‘ning af bunkets i sterre omfang vurderes .imid-.

lertid at vare forbundet med betydelige omkost-
ninger., Dertil kommer, at brokkerne fra nedriv-
ning af bunkers i mange tilf®ldeé overlades til

havets videre behandling, hvorfor disse mangder
ikke skennes at f& betydning for affaldssyste-

met. _ ' .

Region ) . Hendelse " Aff.mad. i " Arlig aff.mgd.
: - . ‘ prognoseperiode i handelses—
tons . sesperiode
- fvarighed af 1000 tons/&r
Kebenhavns Amt Lokalbane o.lign. R TI . T
Fr.borg/kbh. Amt grasundsforb. 1) 1)
Frederiksborg amt Helsingsr havn, . 160/2 : 50
renovering‘, ) : )
Vestsjzllands Amt  .Fergeleje Hals— .. 3221 . 32
Co ’ skov, nedrivning )
Vestsjellands amt Storebeltsfor— 105/5 21 ..
: _ bindelse : . o
Fyns Amt c Fzrgeleje Knuds— 32/1 .32
‘ hoved, nedrivning : :
Fyns Amt " Storebmltsfor- © -  105/5 o
bindelse ’
Hele landet ° ‘ S 374

~ ) .
- 1) Der ey ikke opstillet sken for produceret affaldsmengde.

Tabel 6.7 - L 2
Affaldsmengde - fra serlige g-hendelser.

s

6.5 Usikkerhedsberegninger p& grundstrommen

‘Der er pa alle bényﬁtede baggrundsdaﬁalen'vis

usikkerhed hvis storrelse afhmnger af data-
grundlagets pdlidelighed. De affaldsmengder,

der er et resultat af modelberegningerne, inde--
holder derfor ogsd en vig akkumuleret usikker-—
hed. . . R .

Til énalyse af usikké:hedén af de beregnede
. affaldsmengder er der derfor gennemfgrt en
usikkerhedsberegning ved hjalp af en statistisk

beregningsmetode kaldet Monte Carlo simulering.
Denne metode giver mulighed for ~ ud fra usik-

"kerheder p& enkeltparametre — at beregne sand-

synligheden for, at en bestemt affaldsmangde .

wvil blive produceret. - '




Usikkerhed. pa baggrundsdata

" De afg@rende parametre i beregnlngsmodellen er:

- bygnlngs—/anlagsbestand
- aktivitetsniveau
- enhedsaffaldsm&ngder

Bestanden giver sammen med et akt1v1tetsn1veau

en aktivitet. Det er i u51kkerhedsberegn1ngerne

valgt at skenne usikkerhederne pd parametrene.

" for aktivitet og. enhedsmengder opdelt p& nybyg-

geri, renovering og nedrivning pa& henholdsvis

“ bygninger (boliger og erhverv) og pa alle anlag _

tllsammen.‘

Nedenstéende tabel 6. 8 anglver de u51kkerheder,
der er anvendt i Monte Carlo simuleringen. Det
skal bemerkes, at de angivne usikkerheder i

.beregnlngerne galder for ‘hele perloden 1990~

2015.
Nybyggeri Renovering ' Nedrivning
K Bﬁ(gningér C ) Bygninger : Bygninger
Bolig Erhv. Anlag Bolig Erhv. ‘Anlag* - Bolig Erhv. Anlzg
* Aktivitet  -20%  30%  20% . 208 . 30%  30% . 20%  30%  40%
Enhedsmang. 15%  25%  20% 20%  20%  20% 20%  20% 408
Tabel 6.8

Anvendre us:kkerheder for hele prognosepenoden ,

Resultater fér‘usikkerhedsbéregningef

I beregningérne er benyttet de usikkerhédsprdn
- center, som er angivet i tabel 6.8. Beregnin-
gerne er gennemfesrt med usikkerheder pa boliger

og pa 4 erhvervskategorler, jfr. beskrivelse i
kapitel 4. Det forudsattes, at usikkerhederne

.- er "firkantfordelt", hvilket vil sige, at sand-

synligheden for et udfald i intervallet fra
middelvardi + u51kkerhed er lige stort i hele o

: 1ntervallet.

" Gennenm beregningerne opnas mulighed for at fa

mengderesultater ud i et sandsynlighedsinterval

p& 0-100%. D.v.,s., at man dels kan aflazse den
“absolut lavest og den absolut hegjest mulige

affaldsmengde ~ ud fra de givne usikkerheder -

~ dels kan afl®se hvilken affaldsmangde, man vil
£4 med en given sandsynllghed." ,

Det ‘er valgt at. prasentere legende resultater

. grafisk (fig. 6.2):
~. Den mengde affald, ‘som glvgr 90% sandsyn;lgf-
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hed . for at den v1rkellge affaldsmangde er
hejere end det angivne tal.
—~ Den mengde affald som glver 10% sandsynllg—
hed.
. - Den absolut laveste og den absolut hojeste
- mengde affald, som de givne us1kkerheder -kan
glve anlednlng til,

'Figur 6.2 viser grafisk det interval, affalds- -
mengden i hele perioden 1990-2015 med 80% sand-
synllghed vil ligge i. Figuren viser endvidere
den absolut laveste og absolut hsjeste affalds- -
mengde fra bygge- og anlagsakt1v1tet (excl

jord og asfalt) . ,

N US!KKERHEDSINTERVALLER

8000, B o — Abs.max.
00| .
60004 , . s DET NYBORGERLIGE
50004
o R — — _ ' . e SUBKULTUR
L4000+ o o
‘ o , o S 'AHDS.nﬁﬁm
© 2000 . . : S —
: ._1990 1995 - 2ﬂ0Q - . "2008 2010 _ - 2015
'thuréz

stkkerhedsmrerval for aﬁaldsmrengde i grundsrrammen

Det 14flgur 6.2 viste interval er relativt
snevert, og det er vigtigt at vare opma&rksom

. pa, at det navnte interval ikke udtrykker de .
svingninger, der kan opstd Fra &r til &r pa
grund af ikke forudsigelige hendelser ‘(som
f.eks. udszttelse eller ophobning af. store ned-
rivninger, gennemfgrelse af store anlegsarbej-
der o.lign.). Intervallet.udtrykker derimod den
usikkerhed, der kan vere pa de prognosetal som
er fremkommet ved modelberegnlngerne.




Tabel 6.9 angiver affaldsmengder, der med 90%

henholdsvis 10% sandsynllghed overskrides -

opdelt p& nybyggeri, renovering og nedrivning

af bygninger samt pd anleg i alt. Mangderne
indeholdeér ikke jord og asfalt. Der vises meng-
der for 1990 og 2015. . ‘

' 1000 tons . 1990 . ' 2015
20% 0% 90% 10%
-~ Nybyggeri, byen. o - 168 - 235 - 150 210
Renovering, bygn. : 542 - 661 542 | 662
Nedrlvnlnq, bygn. . 2493 2712 . 3550 3857
Anlmg . 896 2069 T 704 849
Tabel 6.9 ‘ ‘ S

Aﬁ’aldsmazngde il 000 tons ved 90% henholdsvzs 10% sandsynhghed

hS

6.6 Vurderlng af u51kkerhed pé scenarlebereg-
ninger

Der er ikke gennemfert usikkerhedsberegninger

- pd scenarieberegningerne, men ved at benytte de

erfaringer, .som er opnaet ved Monte Carlo simu-

_leringen p& grundstremsberegningerne, kan man

anskueliggere, hvor stor affaldsproduktlonen -
inden for en vis sandsynllghed - v;l vere i de
enkelte scenarler.. .

I u51kkerhedsberegn1ngerne pé grundstrzmmen har
beregningerne: glvet som resultat, at den samle-
de affaldsmengde fra bygge-~ og anlagsarbejder
(excl. jord og asfalt) med 80% sandsynlighed

- vil ligge i intervallet fra prognosevardien +

3%. Ved anvendelse af samme variation kan fas
et indtryk af, i hvilket interval affaldsmeng-
den vil ligge i de enkelte scenarier - under de
samme sandsynligheds- og u51kkerhedsma531ge

;.forudsatnlnger.;

Figur 6.3 viser den affaldsm&ngde som med 803 N
sandsynlighed vil blive produceret i de 3 gen—
nemregnede scenarler. . : .

I tabel 6. 10 er den absolut laveste og absolut
hgjeste affaldsm&ngde angivet, -idet samme opde-
ling som i tabel 6.9 er benyttet. Mangden 1nde~g

‘holder 1kke jord og asfalt.

‘ud fra bl a. genanvendelsessynspunkter ér brok-
" ker o.lign. af sterst interesse. Denne affalds-

type udger omkring 80% af den samlede affalds-
mengde ekskl. asfalt og jord. Andelen er i-

'zvrlgt stlgende gennem perloden.
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- USIKKERHEDSINTERVALLER |
o " Grundstram og 3 scenarier o
1000 tons/ar - o
6400 - _ 3
6200 - . _ < B .
6000 - _ \\® DET NYBORGERLIGE
5600 i . - \\“\< e \ | .
5400 | \\\\\\ e
_ RN . lLL GRUNDSTROM
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- 5000 - ' . :
4800 - § ‘
. 4600 T Ty 5 - e '.
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4200 TUAANY b
- A A T O >
3800 — — ™Y - — - T - 3 - : -
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Fig. 6.3 o . |
Usikkerhedsinterval for affaldsmengder i scenarierne.
1990 2010
1000 tons - min. . max.  min. max.
b Mybysgeri, bygn. | e 309" 04 27
Renovering, bygn. : : 355 ’ - 912 355 o912
Nedrivning, byqn. ‘ 1526 3960 2184 5613 .
Anlag. S 549 1571 422 1262
Affald i alt - 0 amasc 6752 3065 - 8068
- Tabel 6.10

_Absolut minimum henholdsvis maximum affaldsmeengde i 1000 tons.
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‘7: Vufdering af konsekvenSef”og pefspektiver_‘

7.1 Generelt

De-v1gtlgste konklusioner og anbefalinger som
kan udledes fra PROBA—prOJektet er anfzrt i
lafsnlt 4, :

 Her. skal gives en kortfattet redegorelse for de

vigtigste konsekvenser og perspektiver, som.
knytter sig til enkelte dele af rapporten.

7.2. Registrering - .

Det’er pavist, at registreringen af byggé— og
anlagsaffaldet bade hos kommunerne og ved de
forskellige kilder i 1989 er meget uensartet og

ofte mangelfuld

Indferelsen af nye'regler vedregrende genanven-

delse pr. 1. januar 1990, udarbejdelsen af
. affaldsregulativer i kommunerne og isar de

forhojede affaldsafgifter ma forventes allerede

i lpbet af 1990 at -fore til vasentlig forbed-

ring af reglstrer1ngsgrundlaget for bygge- og

':anlagsaffaldet i Danmark

Det fremgar af PROBA—progektet, at et util-

strekkeligt reglstrerlngsgrundlag vil give

‘vesentlige usikkerheder i planlagningsgrundla-

get. Det vil derfor vaere af stor betydning at
foretage lgbende opfﬁlgnlng at, hvorledes -
registreringen udv1k1er sig.

En konsekvens. af et dakkende reglstrerlngs—
grundlag vil vere, at der ved en kombination af

en lebende opdateret out-put model og PROBA’s
prognosemodel kan skabes et dynamlsk planlag—

ningsgrundlag.

"Man vil hermed kunne registrere, hvor stor en

del af affaldspotentialet, der registreres, og
samtldlgt kunne vurdere konsekvenserne heraf -
for udviklingen i affaldsproduktlonen i efter-
felgende planperloder. _ :
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7.3 ,'Mangdef

Fﬁlgende forhold skal fremheves, nadr man sam-
menholder resultaterne fra PROBA med savel ERL-
rapporten /2.1/ som de mazngdeopgesrelser, der i
dag ligger til grund for amternes af-

_.faldsplanlegnlng (j£. afsnit 3.8):

- De beregnede mengder llgger meget hajt -i

‘steorrelsesorden 2-3 gange hajere end de hld—‘ |

S til antagne mengder.

- Fra 1990 til 2015 er den generelle tendens en
svag stigning i mangderne. Dette stdr: i mod-

- setning til ERL-rapportens forudsigelser af
en kraftig stlgnlngstakt.

Den vasentligste forklarlng pa dette forhold
er, at PROBA arbejder med potentielle af-
faldsmengder (grundstrem), mens ERL .arbejdede
pa grundlag af registrerede affaldsmengder.

‘GrundStrzmmen reprasenterer det affaldspoten-

tiale, som man er nedt til at tage udgangspunkt
i ved planlagning af det fremt;dlge behand-
lingssystem. Sikres der ikke i fremtiden genan-'
vendelsesmuligheder for storstedelen af bygge-
og anlagsaffaldet kan man forvente et voldsomt

‘deponlbehov i fremtiden.

De'affaldsmangder, der i dag registreres til-
fert affaldssystemet er vasentligt mindre end
grundstremmen, hvilket kan skyldes fclgende
érsager.

— Der er et betvdelldt efterslab i affaldsnro—

‘duktionen. Dvs., at kun en del af affaldspo—
. tentialet i grundstremmen er realiseret,
eller med andre ord, vi befinder os i et
. scenarlum, hvor grundstrammen er reduceret

'C-Llf:.‘.l. .l.O]’.bJ.HKEC

.—-Stbre affaldsm&ngder er skjulte, Dvsf, at

betydelige dele af den faktisk realiserede
grundstrem ikke registreres og ikke tilgar
kontrollerede. losse-/fyldpladser ‘eller genan-
vendelsesanlag. Der kan f.eks. vare tale om
anvendelse af jord og brokker til. opfyldning.

Det vurderes, at efterhénden som kommunerne via

affaldsregulativer far etableret styring og.
registrering af affaldsproduktionen, vil en
storre del af den realiserede grundstrem "komme
til syne". Efterhdnden vil hele den realiserede
grundstrem blive underlagt samfundets krav ow

,hen51gtsm&s51g og mlljzrxgtlg affaldshéndte—

rlng




Dette kan forventes at fé legende konsekven—“

ser:

‘.- Amter og kommuner far sterre m&ngder affald

allerede i°1990-91 end forudset i den eks1-
sterende affaldsplanlmgnlng

- Grundstrzmmens niveau i 2015 mé antages at
vere en realistisk planlazgningsparameter, ‘
fordi den "forsinkede” del af grundstrﬁmmen i
'1990-situationen m& forventes at.sla igennenm
indenfor prognoseperloden. :

Der kan séledes forventes en vasentlig stigninq'

i behov for knuseanlag i perioden 1990-1995. Pa

den anden side vil der sa de naste 20 ar ikke
b11ve vasentllgt stlgende kapa01tetsbehov.:

T M. h t. m&ngder og sammensatnlng er der to ho-
. vedkategorler, som skiller sig ud:

- Beton- og teglbrokker
- Jord og asfalt :

~

k‘Tabel 6 3 viser sammensatnlng ‘af bygge- og
anlegsaffald. Det ses heraf, at s&vel mzngder

som fordeling er nasten konstant i hele progno- -
seperioden. Desuden ses, at billedet med mindre

_ Vafv1gelser er det samme i alle amter (tabel
.6.4) \ .

Det betyder, at der i fremtlden er s&rllgt
behov for kapacitet til behandling af de store

'm&ngder brokker, jord og asfalt.

De betydellge mengder peger p& behov for regio=-
nale genanvendelsesanlzg med passende hensyn-

',tagen t11 transportafstandene.

I'afsnit 6 beskrives de resultater,.som”frem4
kommer, n&r henholdsvis scenarier og usikkerhe-
der indregnes pa grundstrzmmen. Konsekvenserne
af usikkerhedsberegningerne er pafaldende sma,
Scenarierne skal mest opfattes som kvalitative
indikatorer. Dvs. de skal bruges som pejlepunk-
ter for identifikation af tendenser, der for-

_ventes at pavirke affaldsproduktionen pd en be-

stemt mdde. I praksis vil det aldrig vare et .
"rent” scenarium, der s1ar 1gennem, men tenden-

. ser fra flere scenarier.

Sammenfattende vurderes, at”anvendelse af sce-

narier .er en anvendelig metode til identifika-

tion af tendenser, der kan f& betydning for

"hvor stor en del -af potentlalet (grundstrem-

men), der realiseres i en given planperiode.
Den vigtigste konsekvens synes derfor ikke s&
meget at dreje sig om mengder og kapa01tetesbe—-

" hov, men.mere om behovet for et precist regi-
_streringsgrundlag. Vurdering af effekten af .
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forskellige scenarier kan angive den variation

i forhold til potentialet, der vil vare rele-
vant for en éfterfelgende planperiode.

7.4 Affaldshandtering og genanvendelse

Hvis man sammenholder scenarier og usikkerheder
med de udsving, der regionsvis ¥Kan felge af .
s®rlige B-hendelser, kan legende behandllngs—
struktur anbefales-‘

- Regional struktur med genanvendelsesanlag i
‘et antal og en fordeling, som tilgodeser de

- aktuelle forhold og transportafstande. Det

- overlades til de pagzldende myndigheder at
foretage selvstandzge vurderinger af effekt.
af scenarier og usikkerheder pd grundlag af
myndighedernes egne forudsatninger og tiltro.
til den fremtidige udv1k11ng ,

~'Lagerp1ads pé.genanvendelsesanlmg dimensione-

res, sd der er ex kapacitet til at modtage
‘maksimummengderne i prognosen (scenarler og
>u51kkerheder medregnet) ..

. — Oprettelsen. af knusekapac1tet som er tll—

-strekkelig fleksibel (d.v.s. en vis anvendel-
se af mobile knusere) til at kunne opfange
' reglonale SV1ngn1nger i mangder.

L - Knusekapac1tet fastlagges i forhold til den
- realistiske grundstrem. Netop her vil den

dynamiske planlzgning, baseret pa aktuelle
out-put-modeller og potentlalberegnlnger,
bllve af central betydnlng

De store mengder jord og asfalt 1nd1kerer, at
detr her kan ligge et stort potentielt affalds-
problem. I den udstrzkning, der sker sammen- -
blanding af jord og asfalt, vil resultatet
blive: eget behov. for deponerlng

Til frasorterlng af jord fra zvrlgt bygge- og

“anlegsaffald er der behov for sortermngsanl&g

Dén beregnede grundstrwm for bygge- og anlags_

~affald, ekskl. jord og asfalt, er mere pdlide-
lig end grundstremmen for jord og asfalt alene,

idet der er mindre u51kkerheder pé& enhedsmeng-

‘derne.

Der er i fremtiden et stor potentiaie-fdr'gen~
anvendelse af. knuste beton- og teglbrokker.
Dette giver anledning til felgende vurderinger:




— Der ber stilles store krav til selektiv ned-
rivning og kildesortering, hvis sammenblan-
ding af materialer med stort deponibehov til
-felge skal undgdes. Ligeledes vil hensyn til
afsetning af de betydelige ‘m®&ngder genanven-—- -

‘dellge materlaler krave rene fraktloner.

- Der md i alle. amter forventes behov for et
eller flere genanvendelsesanlag.

- Arbejdet med at sikre afsatn1ngsmul1gheder,
herunder udvikling af nye produkter p& basis
af genbrugsmaterialér, ber: intensiveres.

3‘-'Der-mé5imedesés behov for betydelig sterre

knuserkapacitet i den enkelte amter end for-

udsat . i dag. Da grundstremmen og stegrrelsen

af de realiserede affaldsmengder imidlertid -

er usikre, md det vurdéeres at vare hensigts-

nessigt med en. gradv1s opbygnlng af knuseka-
- paciteten.

7.5 Miljeforhold, naturlige ressourcer m.m.

Hvis man tager udgangspunkt i det'niveau der - -
arbejdes med i dag: 1,5 mio. t affald/ar pa&d -~
landsplan, og 1ndlagger en malsetning om 50%
genanvendelse, er der et forventet behov for

- slutdisponering. pa ca. 7507000 t/ér, heraf

hovedparten til deponl.

De mzljgm&551gt problematlske affaldskategorler'
omfatter specielt "andet ej brendbart”. Dertil

kommer, at der ved forbr&ndlng af "tre og andet
brendbart" vil vare de samme miljeproblemer som

“ved affaldsforbrending. generelt (luftforurenlng

°g deponlbehov for slagge o9 aske).

Disse to affaldskategorler udgzr tllsammen
632.000 t i 1990 og 666.000 t i 2015 - altsa
svarende til det samlede forventede slutdispo-

'ner1ngsbehov ved en genanvendelsesprocent pad 50

i det nuvarende planlagnlngsgrundlag.

'Sagt pa en anden made: Hvis man skal holde

kapacitetsbehovet til slutdlsponerlng (deponi,
forbrending) pa det nuvarende niveau, skal der -

~tilvejebringes 100% genanvendelse for de zvrlge"

affaldskategorler'

~ Et- andet mlljzforhold der ber tlllagges stor_
betydning ér transporten. Der bliver tale om

meget store. mengder, der skal transporteres -
med tilsvarende energlforbrug og miljebelast-
ninger til fslge. Dette taler for regionale/

 'fa11eskommunale genanvendelsesanlag med korte

transportafstande
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Der omsettes érligt‘ilDénmark ca. 12 mio. t

ikke knust sten og grus og c¢a. 1,5 mio. t knu-
ste stenmaterialer ekskl. granlt (3if. /2.8/) i

,alt ca. 13,5 mio. t.

1Antages 505 af "Beton- og teglbrokker“ knust oé

anvendt til erstatning af sten og grus, udger

- de genanvendelige materialer ca. 20% af oven-

navnte omsatning. Dette er sd stor en procent—

del, at det vil £ merkbar indflydelse p& pris- :

og afsmtnlngsforhold._




/1.1/ -

1.2/

1.3

v

1.5/

1.6/
Y,

_ '/2.1/

2.2/

2.3/

/2.4,

/2.5/

2.6/

2.7
/2.8

' /2;9/’

S2.10/.

TILLEG 1 .

. REFERENCER

ren, Mlljzmznzsterlet, af 15, marts: 1988

”‘Frembragt affald.ar 2000 Gendan, december 1987

- Axel Nlelsen as skr at 5. apr11 1988 og 5. maj

1988 |
,PﬁOBA, Projektbeskrivelse af 5 maj 1988;'

' DEMEX skr. j.nr. 40- 302/288 af 25. maj 1989.

Demolltlon Waste, Envzronmental Resources lel—

 ted, 1979

Atervinding av byggavfall ChalmarsmTekniska Hég— f
‘skolen, REFORSK 1987 ' . o

Affaldsgenerering fra byggev1rksomhed, -COWicoﬁi

sult/ Gendan 1984

' Genanvendelse af affald fra udvalgte bygge- og

anlagsarbejder, COWIconsult 1984

Genanvendelse. af affald, ffa byggevzrksomhed

,.COWI consult, 1985

Genanvendelse af bygge— og anlagsaffald, Genan-
‘ vendelsessystem (Arhus kommune) COWIconsult 1986

: Genanvendelse af bygge~ og anlagsaffald i Frede—'

riksborg -amt - (Kommuneforeningen .i Frederiksborg

‘amt, Frederiksborg'amtskommune)'COWIconsult, 1988

Genanvendelse af Bygge— 09 . Anlegsaffald (Kommune—

forenlngen i Arhus amt) Miljesamarbejdet.i Arhus,,

1988,

“Héndterlng af bygge— og anlagsaffald i Fyns amt-

(Kommuneforenlngen i Fyns ‘amt) Rambzll & ‘Hanne-
mann, 1988 : .

Nedrlvnlng at byéningskdﬁstruktlonér 0g génanven- B
~delse . af" nedr1vn1ngsprodukter, COWIconsult og DE-

MEX, 1988

207 -

Mlljzstyrelsens skr. j.ar. 32140015. af 9. juni
1988 - ‘ o ‘ o - o

Mlljzstyrelsens skr, j.nr. 321-0015 af 7. juli’
1989 . ‘ ' o L ‘

‘“Affald 2000". ‘Et stfategioplag tll"ﬁiljéministe~




208

/2.11/
‘/2f;2) |
/2.13/

/2,147

/3.y
/3.2/
“/3.3/

/3,4/»

/3.5/

/3.6/

/3577
3.8/
3.9/
/3.10/

311/
/3.12/

‘ /3.13/'

/3.14/

/3.15/

/3.16/

Kortlegning af PVC ophobet i byggeri og produk-
ter. Aage Hillersborg, Jysk Teknologisk 1988

M1ljzprojekt nr.. 92 1988 7
Bekendtgorelse om ‘bortskaffelse af affald nr. 118

-af 23. februar 1989

wFremtldssplllet; Instltuttet for. ffemtideofsk-
ning, 1987 S ~

‘Nedrivning af'erhvervsbygnlﬁger}'Uhderszgelse for

Hovedstadsrédet, DEMEX 1984

Bollgmarkedet og bOllnglltlkken - et debatoplaq,‘

Bollgmlnlsterlet 1988

Kastrup’s Recycled Runway, Jens Bejder, COWIcon—
sult 1983 -

Danbro, broforvaltningssystem, DSB

' Danbro 1II, broforvaltningssystem, Vejdirektoré—

tet,. 1988 , _
Langden-af offentlige veje, Vejdirektoratet,'1989

Landshavneplan 82 83, Ministeriet for Offentlige
Arbejder _ . _ ‘

Renoverxng 0g - vedllgeholdelse af bygnxnger, J.
Borup, 1983 ' ,

Statistisk Arbog, 1987 + 1988

"Beretning 1988 fra Landsudvalget‘for bygninger og

maskiner (samt enkelte fotokopier vedr. bygninger

- 0g bygn1n951nvester1nger i perloden 1973-1987),

1989
Kabenhavns Statlstlske Arbog, 1987

Almennyttlge bol;gselskabers ‘regnskaber,_ 1985}"

Boligministeriet

Opgerelse fra Kebenhavns - kommunes BBR"(jén.
1989), hvor etageareal i boligenhéderne er angi-
vet efter opfzrelsestidspunkt

Kabenha&hs Socmaldlstrlkter, Tal rev. 4, 1988,

‘bienhavns Statistiske ‘kontor, afsnittet_Keben—

havn i alt tabel 4
bienhavns Statlstlske Arbog, 1984

Telefonisk oplysnlng for bienhavns kommunes Sta—:

" tistiske kontor den 06.07.1989




/3.17/°

/3.18/

/3,197

/3.20/

/3.21/

-/3.22/'

/3.23/

/3.24/

./3;25/

/3.26/

321/

/3.28/

- /3.29/

330/

/3.31/

UndefSegelse vedrzrénde nedrivning ‘af erhverﬁé—
bygnlnger i hovedstadsreglonen. Demex, 1. sept.
1984 S

Udvalgébetenkning 346/88, Kabenhavns‘Bbrger:epre—
sentation, Byplan- og . trafikudvalget, 16. marts

1989

Notat om @ndringer iAerhvefvSetagearéalet'og'ar<

‘bejdspladser i Kebenhavns kommune i 89'erne. Keg-
- benhavns kommunes direktorat for fysisk planleg-

ning, Kommuneplanafdellngen, 1987

Telefonisk oplysnzng fra Poul Walbjzrn Chrlsten— ‘
sen, Kommuneplanafdelingen, april 1989 : o

Mzngde- o9 mate'rialeo'pgzrel\se af bygge- og an-

" legsaffald fra renoveringsaktiviteter i Keben-

havn,' Bilag 2: Rapportering af IMR Kebenhdvns

‘Kommune, COWIconsult for PROBA, den 25.04. 1989

Mzngde- og materlaleOpgzrelse foretaget af Axel
Nlelsen as pa Saxogade 3, 1989 : ,

.Spargeskemaunderszgelse hos anlégSejere/anlagsan-

svarlige foretaget. af COWI i februar-april 1989,
suppleret med telefonrundsperge foretaget af COWI
i marts—-juni 1989 _ _ o

'Reglonplanredegarelse 1989/1: Lokallseringsstra—
‘tegier, Hovedstadsrédet, oktober 1988 : '

Orlenterxng fra Kgbenhavns Statlstlske kontdr,

nr. 6, 31. marts 1989

Opngelée fra Kebenhavns kommunes _BBR (jan.-
'1989), hvor etagearealet i bygninger er angivet

efter opforelsestidspunkt. " Modtaget fra bien—,
havns Statlstlske ‘kontor den 20 04. 1989

Beretning og regnskab, Realkredltrédet, érgangene
1980 1988 .

Beretnlng fra tllsynet med Banker 09 Sparekasser,
Flnanstllsynet, dlv.,érgange‘

 statistik for Hovedstadsreglonen,‘Stqtistisk_Arf

bog 1981, Hovedstadsrédet

Statistik for Hovedstadsreglonen, Statisk ﬁrbog
1987, Hovedstadsrédet B : ' _

Telefoniske oplysnlnger fra Kreditforeningen Dan-

.marks @konomiske sekretariat, august 1989

209




210

/3.32/

f/3.33/'
- /3.34/

/3.35/"

/3.36/

/3.37/

/3.38/

/3.39/

/3.40/

/3.41/

/3.42/-

/3.43/

/3.44/
/3.45/
/3.46/
/3.47/
/3.48/

/3.49/

/4.1,

‘Udskrifter er Kredltfcreﬁzngen panmarks udlan til
“om- -og tilbygninger i EKebenhavn fordelt pa& ejen-

domsarter. Udskrift af 24 07. 1987 fra KD til COWI

Erhvervsbyggeakt1v1teten i Kabenhavns Kommune 0g

i Hovedstadsreglonen, Hovedstadsridet 1987

Bygge—_‘og anlagsaffald, COWIconsult _for bien¥ 

- havns Kommune, dec. 1985

Opgerelse  fra Kobenhavns BBR, modtaget fra Kebern-

.havns St&tlStlSke kontor den 20.04.1989

‘ Entreprenzrforenlngens nedbrydnlngssektlons pro—

jekt Selektiv nedrivning. Rapport fase 1, DEMEX |

'Rédglvende Ingenlzrer A/S 22. 05 1989.

Kommuneplan Odense -~ hzfte 1 12, 1986

»Lokalplaner, Odense Kommune, 1988

" Kommuneplan Odense - Tldsﬁzlgeplaner blnd 1= 2
1988

odense Magistrat 2. afd. - Byfornyelse

‘Odensé Kommune, - Statistik- og analysekontoret
Informationer, afsnit 3.1.2, 1986 =

Notat. vedr. tllstandsvurderlng af brdef pa Fyn.
Affaldsproduktlon fra renovering og nedrivning af
broeyr - Axel Nielsen A/S, 1989 .

- Rapport: Héndterlng af bygge- og - anlagsaffald i

Fyns Amt - Rambzll & Hannemann for KFA, 1988

Statlstlsk Arbog, Alborg Kommune, 11984~ 1987

, Genbrug af frisk betonsp:ld Teknologlsk Insti-

tut, 1988

Varestatistikken 1988, Danmarkslsﬁatistik

-Elforsyningens'tiérsoversigt '

Vandforsyn1ngsstat1stlkken 1977 1987

drednlng om sanering af aflzbssystemer, DIF

‘splldevandskomlte, november 1985

Elanstyrelsens skr. af 20. september 1989




Supplerende lltteratur

/L

2/

'f/3/

/&7

,’/5-/

/6/
/17

8/

o

s
/11,

/127

713/

14y

- Bygge- og anlagserhvervets fremtldlge 51tuatlon -

redegerelse afgivet af boligministeren £il Folke—
tinget, Bollgmlnlsterlet 1987 .

"Claes Brlsmar, Peter Llndhqv1st og Thomas Llndh— .
gvist: Styresystemer - f6r byggavfallshantering -

(Statens Naturvardsverk (SNV) .och Stlftelsen RE~

_FORSK, 1986) _ ‘ .
Holdbarhed af. P—plads ‘Pstre Gasvark COWIconsultf

Mlljostyrelsen, 1989

Styrkeegenskaber for beton med genanvendelsesma—

terialer, . Dansk ‘Beton Teknik A/S, Axel Nielsen

A/S og Danmarks. Ingenlzrakademl, Miljestyrelsen, -

1989

-TAnvendelse af nedknust tegl i vejbygning, Dansk

Vejbeton a/S og Vejdlrektoratet, Miljestyrelsen,
1989 : , .
Projekt,vedrﬁrende'genanvendelse af bygningsaf- .
- fald i Hdvedstadsregionen,-Forundersogelser, DE-
~ MEX, Hovedstadsrédet,'1989 : :

Rapport vedrorende Det falles beslgtlgelse31n1—‘

tiativ (FBI)’'s studierejse til Holland og Belglen
i. tlden 21 - 26 08. 1988 DEMEX, 1988 ‘

' Demolltlpn: Technlques, Task . Force 1, European

Demolition Associatibn,,lgasw

Indsattelse af mobilt knuseanlag til oparbe;dnlng

. af sekundare rastoffer, Farum Sten- & Gruskompag-
onl A/S, 1987 ' . . '

. Genbrug af beton i Kastrup Lufthavn, F. E. Fjel—

lerup, Dansk Betonforening og COWIconsult, 1984

Demolition and'Recycl1ng of Concrete - Recycled
aggregates and recycled aggregate concrete second
state-of-the-art report developments 1978-1984,

*Torben C. Hansen, Den Polytekniske Lmreanstalt,
1985 ‘ I _ o :

;Genbrug og Deponerlng af Restprodukter fra Tag-
pap, Inventor Management Konsulenter Aps,. Inven-

tor Management Konsulenter Aps, 1989

:.Kortlagnlng af PVC ophobet i byggerl og produk-

ter, Jysk Teknologisk, Mlljostyrelsen, 1988

Demolition Methods and Practice, Y. Kasai, Buil-

ding Research- Institute, Ministry of Construk--

tion, Japan, 1988

2 ‘ o . . -211.




212

- /15/
/167
a1

/18y

719/

/20/

| 21/

/22/

. Asfaltgenbrug pa landingsbanerne i Kastrup;;Erik

E. Larsen, Stads- og HavnéingenigrEn,'748,91984-

" Anvéndelse af restpfoduktet,'Knud A. Pihl, Nor-

disk Vejteknisk Forbunds 15. kongres, 1988 .

™~

Genbrug af betonbelagnlnger, Statens’ Vejlaborato—

,rlum,_Vejdlrektoratet, 1987

‘Retablering af kommuneveje efter ledningsarbejdef
"= Vejledning til teknisk del af udbudsmateriale,

Statens Véjlaboratorium, vejdirektoratet, 1986

\ Underszgelse af risiko for ned51vn1ng af forure-

nende stoffer ved genbrug af bygningsaffald, Tek—
nologisk. Instltut Mlljzstyrelsen, 1988 :

Anvendelse af restprodukter, Tldsskrlftet Asfalt,
juni 1988

Vejnomenklatur, Vejregulerlngsudvalget (Vejdirek-
toratet, 1980) ‘

plan'zooo, Dgs, 1988




‘Affaldsdepot

.'Aplegsaffaiaf‘

Aquamator

. Betonbrydning

- Byggeaffald

Demolering

- . Demontage .. .

bepoﬁering
‘Deponi

Driftsanlag

Fragmentering

Fyldplads

TILLEG 2

DEFINITIONER VEDRERENDE BYGGE4 OG AﬁLEGSAFFALDf'

Der skelnes mellem fyldplads, kontrolleret

losseplads, mldlertldlgt depot og speC1aldepot
‘Affald fra nybyggerl, renoverlng ‘eller nedr1v~
ning af anl®g. Anlegsaffald bestar fortr1nsv1st )
“af Jord sten, grus, asfalt og brokker.

'Anlag som ved hjelp af vand eller anden vaske

fijerner materialer med lavere vegtfylde end
vesken.' : .

‘Arbejdsproces, der er forbundet med senderde~

11ng af beton.

Affald- fra nybygger1, renoverlng eller nedriv-

3 ning af bygninger. Byggeaffald omfatter sten,

tegl- og betonbrokker, tra, pap., plast, metal
og problemaffald.. ,

.Arbejdsproces, der er forbundet med senderde- -

ling af konstruktlonselementer ag byggematerza—

»ler.

Arbejdsproces, der et'forbundet med'opdéllng,

adskillelse og fjernelse af konstruktlonsele— '
-menter. : . «

A3

Varlg oplagnlng af affald 1 affaldsdepot
Affaldsdepot. '

. Den'del af‘genanvéndélsesanlégget; som dmfatter;'

plads og faciliteter'til-drift af anlagget.

Drlftsanlag omfatter bi. a..
- Plads . '

"~ Hegn

- Vagtanlag )

- Ind- og udkﬁrselsreglstrerlng

- Personalefaciliteter

- -L&sse og flyttefa0111teter ‘

- Diverse materiel og faciliteter.

Arbejdsproces, hvorved betonbtokke: og elemen~
ter senderdeles til geometriske storrelser
mlndre end knuseanlmggets fzdeébnlng

Affaldsdepot hvor der kun ma deponeres uforu-
renet jordfyld bygge- og anlegsaffald m.v.
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Ferdigvare—
-depot

Genanvendelse

Genanvendel- -
sesanlag

‘Genbtﬁg

Genvinding

Grﬁndstrzm.

Kildesor—
‘tering

KnuSeanlag_
‘Kontroileret
losseplads

- midlertidigt
depot -

" Nedrivning .

~Nedknusning N

.0parbéjdning

Partiél‘
- nedrivning

214

:Depot‘fof oparbejdet by§ge4 og anlzgsaffald,

opdelt i forskellige depoter afh&nglg af mate-
rlalekategorl.

Genanvendelse er en fellesbeteghelse for gen-
brug, genvinding og videreudnyttelse og har til

~formdl at reducere mengden .af affald, der for-
braendes. eller deponeres samt at spare ressour-

cer. .

'Anl&g £il behandllng af bygge- og anlmgsaffald.
‘Anlazgget omfatter driftsanlag, ravaredepot,
"knuseanlag og ferdigvaredepot med alle nsdven-

dige faciliteter og 1nfrastrukturer.”
Anvéndelse af bygge- og anlagsaffald én eller
flere gange til det oprindelige formél og i
nogenlunde oprlndellg form.

0parbe3dn1ng af nedr1vn1ngsmater1aler, 1kke

.nﬁdvendlgv1s til oprindeligt formal.

Den potentlelle affaldsmengde til et givef
tidspunkt i prognoseperioden. Den potentielle
affaldsnengde fremkommer ved heregning €fra

- prognosemodellen og er baseret pa bestemte

forudsatninger vedrsrende levetider, bestand,
aktiVitetsniveau og enhedsmengder.

Sortering af affald ved affaldsproduktlonsste_

' det

Anl®g- til mekanisk nedknusning af tegl, sten og
betonmaterialer. Der skelnes mellem moblle,
semimobile og permanente anleg.

Affaldsdepot, som er etableret i overensstemt
nelse med Mll;zbeskyttelseslovens krav efter,
1976

' Affaldsdepot med m1dlert1dlg godkendelse.,

Generel betegnelse for affaldsproducerende
aktivitet, hvor bygnlngskonstruktloner eller
anlag nedtages og fjernes.

Mekanlsk proces, hvorved affaldsmaterlaler
senderdeles til mindre fraktloner med henblik

r'pé genbrug.'

Mekanlsk og/eller kemisk proces, hvorved
affaldsmaterialer fra bygge- og anlegsv1rksom-
hed omdannes til réstoffer. ,

Fjernelse af. konstruktlonsdele og byggemateria-
ler i begranset omfang. .




'Problemaffald

- Realiserede

mengder

Registferede
. mangder

Renere

teknologi

Renovering

'Rydning:'--

Ravarelager
Sekund®re
rastoffer

Selektiv

. nedrivning

Snus

~Specia1depot

~

. Tungmetaller

Ukontrolleret
losseplads

-

Affaldsmaterlaler som medferer . skader p& det
milje eller arbejdsmiljeet, eller affald, som
er forurenet ‘med sédant affald

‘Den faktiske affaldsproduktlon til et givet

tidspunkt. Den realiserede mengde vil typisk

'afv1ge fra grundstremmen, som fslge af 1ndv1rk—‘

ning af samfundsma531ge forholdL

Den del af de reallserede mangder, der til et

‘givet tidspunkt bliver reglstreret i affalds—

og genanvendelsessystemerne. .

Strategi for omlagning‘af ravarevalg, produk-

- tionsteknologi og produktudformning, saledes at
-skadev1rkn1nger pd milje og arbejdsmilje samt

energi- og. ressourceforbrug mindskes mest my-

ligt.

Aktiviteter, der. 1ndebarer indgreb i, eller
fjernelse af dele af, eksisterende bygninger
eller anlag og som 1kke henregnes til nedriv- |
ning. Det omfatter ogsa vedllgeholdelsesakt1v1—
teter, som giver anledning til affald i et
sddant omfang, at det tillegges vagt i planleg—

-ningen af aktlvzteterne”

*Arbejdsproces, der omfatter nedrlvnlng, tre-

feldning, planering m.v. med henbllk pa nyt

‘byggerl eller andet formél

Ravarelager er lagerplads for genanvendelige

" affaldsmaterialer, oftest placeret i forbindel-
se med genanvendelsesanlag. : ‘

' Materialer, der genanvendes og- dermed fungerer

som substitution for ‘de primere réstoffer, der

indvindes d1rekte fra naturen..

.Nedrlvnlngsmetode, der i sterst mulig omfang
© sigter pd. en metodisk sortering, udtagnlng og
‘.oplagnlng af affaldsmaterlaler m.v.

Populert ord for- flne fraktloner (< 2mm) hoved-
sagelig bestdende af kalkmertel. partikler,

jord; gips m.v., som almindeligvis ikke er
‘genanvendeligt til andet end fyld. '

Affaldsdepot for en eller flere bestemte tjper_
problemaffald, som det er pékravet at deponere
serskilt ' B ' _

..Metalllsk grundstof med hﬁ]t atomnummer, f‘eks.
cadmium, arsen, kobber, bly, selen, 21nk kvik—
‘s@lv, pikkel, kobolt, krom m:(fl.

, 'Affaldsdepot, der er taget i brug fqr 1976, og
som ikke opfylder Miljebeskyttelseslovens krav.
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‘Uforurenet

byggeaffald -

Videre=

udnyttelse‘
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-Rene tegl-, sten- ogﬂbetonméterialer.

Anvendelse af bygge- og anla&gsprodukter eller
affaldsmaterialer til andet formdl end det
oprlndellge.




TILLEG 3

SERLIGE HANDELSER (@-hendelser)

I dette tilleg er serlige hendelser, der
formodes at have, 1ndflydelse p& bygge- og
anlagsaffaldsmangderne i prognoseperioden
‘registret. Med sarlige handelser menes hazn-
delser, som formodes at vare arsag til regio-
nalt afvigende aktivitetsniveauer, der wvil.

. kunne give vasentlige #ndringer i affalds-

mengder eller sammensztninger (f.eks. store

 anlagsarbeijder eller. potentlelle lanc}sdaek-~

kende teknologlsprlng)

_ Man skal vare. Opmarksom pé, at hendelserne
. principielt kan vere af to forskellige typer.

"~ Den ene tzg‘ er den, som er indeholdt i mo-
dellens betragtninger. Modellens prognostlcef

ring af disse handelser kan indtraffe for-

skudt i forhold til, hvornir hendelserne rent

faktisk indtreffer. Opstillingen af handel-
serne giver mulighed for at nuancere ‘bereg-

nlngsresultaterne ved at flytte angivne mang-—

der fra den i handelsen anglvne perlode til
“en anden periode.

Den anden type handelser er handelser; hvis '
indtreffen rekker udover modellens betragt-
. ninger, og som ikke er medtaget som inddata.
- Grunden til, at hendelsen ikke er medtaget,
‘kan vare, at projektgruppen har skennet, .at
mulighederne for at hendelsen indtraffer, er

. s&rdeles usikker., De affaldsmzssige konse-~ .

kvenser af en given s@rlig hendelse af den
karakter kan altsad adderes til prognosen,
hvis brugeren af prognosen skenner det for-
mélstjenstllgt , ‘
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Kebenhavns Havn

Kraft-
og elvarker

Vesterbro

Tunnelbhanen,
Amager
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B-HENDELSER

Kgbenhavn og Frederiksberqg kommuner:

Akt1v1tetstype- Renovering

- Indeholdt i modellens betragtnlnger. Ja'
- Tidspunkt: 1995 - 2005 . .

vVarighed af hendelsen (ca. ) 10 ar

‘Affaldsmengder og -typer:

~ Brokker o.lign. 880.000 t.
Trz o.andet br. - 40.000 t.
Metal : : ‘ 40.000 t. -

Andet ej br. © 40,000 t.

AkflVltetstype; Renovering/nedrivning
Indeholdt i modellens betragtnlnger' Ja -

‘Tidspunkt: 1990 - 2015
.varighed af handelsen (ca.): 25 &r

Affaldsmengder og -typer: -

Brokker o.lign. - 1.125.000 t.
. Tre o0.andet br. 62.500 t.

Metal _ 62.500 t.

Akthltetstypé. Rendverlng/nédrlvnlng

‘Indeholdt i modellens betragtnlnger- Ja .
.Tidspunkt: 1993 - 2003 .

varighed af hendelsen (ca.): 10 ér
Affaldsmwngder 0g -~typer:

Brokker o.lign. 400.000 t.;
Trez o.andet br-. - 75.000 t.

Metal = . _ , 15.000 .
Andet ej br. - © 7 10.000 .

‘-:Aktlvitétstype° ijygnlng

Indeholdt. i modellens betragfn1nger~ Ne3

' Tidspunkt: 2000 - 2025

varighed af hazndelsen: 10 — 25 &r.
Affaldsmengder og -typer-

Brokker o.lign’ 25.000 t.
Tra o.andet br. . 1.000 t.
Metal o . 1.000 t.
Andet ej br. k 1.000 t.

Asfalt . L - 1.000 t.




Frederlksborg Amt

He151ngzr Havn

Akt1v1tetstype. Renovering -
indeholdt i modellens betragtnlnger° Nej
Tidspunkt: 1995 - 2000

varighed af handelsen (ca.): 2 &r

. Affaldsmengder og. -typer:

Kraftverker

Brokker o.lign. .. 95,000 t.
‘Metal : ' , -5.000 t.

‘Akthltetstype Renoverlng/nedrlvnlng
- Indeholdt i modellens betragtnlnger. Ja

.- Tidspunkt: 1990 - 2015
Varighed af ha&ndelsen (ca. ).-25 Ar
~ Affaldsmengder og -typer: '

'Vest§jallandsvamt

argelEJe,
Halskov

Brokker o.lign. 90.000 t.
‘Metal : o 18.000 t..

. Tra og andet br. - °5.000 t.

Akt1v1tetstype. Nedrivning ‘
Indeholdt i modellens betragtn1nger. Nej

‘Tidspunkt: 2000

‘vVarighed af handelseﬁ (ca s 1 ar

. Kraftvarker

~ Storstrems amt -

MadSnedzvarkét"

Affaldsm&ngder og -typer:

Brokker o.lign. - 6.000 t.
Metal = - . 1,000 t.

asfalt -~ . 25.000 t.

Akt1v1tetstype' Renoverlng/nedrlvnlng
Indeholdt i modellens betragthinger: Ja
Tldspunkt 1890 - 2015 . -
Varighed af hendelsen (ca.): 25 ar
Affaldsmangder og —typer:

Brokker o.lign. - 199.000 t.
. Metal - C . -40.000 t.

.Tre og andet br. . ~  10.000 t.

Aktivitetstype: Nedrivning/renovering
Indeholdt i modellens betragtnlnger° Ja

- ‘ridspunkt: 1995 - 2005

varighed af hendelsen (ca.): 2 &r
Affaldsmezngder og -typer:

Brokker o.lign. . 90.000 t.
Metal _ 5.000 t-.

‘Tre o.andet br.. ~ 5.000 t.
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Bornholms Amt

Kraftverker

Fyns Amt--

DSB elektrifice—

ringsprojekt, .
broer -

'Fargelejé;
Knudghoved

. Aktivitetstype: Renovering/nedrivning

Indeholdt i modellens betragtninger: Ja .

- Tidspunkt: 1990 - 2015 ,

Varighed af hendelsen (ca.): 25 Ar o
Affaldsmengder og —typer: :

Brokker o.lign. 15.000 t.
Metal . 3.000 t.

Tre og andet br._ ) 1.000 t.

Akt1v1tetstype. Nedrlvnlng
Indeholdt i modellens betragtninger: Nej

-Tidspunkt: 1991 - 2000

Varighed af ha&ndelsen (ca.): 9 &r
Affaldsmengder og —typer: -
.Brokker o.lign. 50.000 t.

Akt1v1tetstype° Nedrivning

- Indeholdt i modellens betragtninger: Nej
Tidspunkt: 2001

varighed af hendelsen (ca.): 1 &r
Affaldsmengder og -typer: ‘

. Brokker o. llgn. 6.000 E.
. Metal ' . 1.000 t.

Asfalt : . 25.000 t.

' Sznderjyllands Amt

Kraftvarker

Kraftverker
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"Akt1V1tetstype. Renoverlng/nedrlvnlng

Indeholdt i modellens betragtningeri Ja

“Pidspunkt: 1990 - 2015

varighed af h#ndelsen (ca.): 25 &r .
Affaldsmengder og —typer:

Brokker o.lign. 46.000 t.

Tre og andet br. 2,000 t.

AktlvitetstYpe- Renovering/nedrivning
Indeholdt i modellens betragtnlnger° Ja
Tidspunkt: 1990 - 2015

vVarighed af- ‘hendelsen (ca.): 25 &r .
Affaldsmengder og —typer: . -
Brokker o.lign. < - 62,000 t.
Metal - ' 12,000 .

Tre og.andet br. -~ -5,000 t. .




. Ribe amt -

- Veétkfaft,

Esbjerg

Affaldsmengder og -typer:

@vrige kraft-
verker :

DSB elektrifi-

cerlngsprOJekt,
broer ,

‘Vejlé Amt

Kréftvarke;

~ "DSB elektr1f1;
'cerlngsprOJekt,

broer

- Affaldsmengder og -typer:

Aktivitetstype: Nedrivning ‘
‘Indeholdt i modellens betragtnlnger; Nej

" Tidspunkt: 1991 - 2000 e
‘Varighed af hendelsen (ca.): 9 &T

3Akt1v1£etstypé°ANedrivning/renovéring

Indeholdt i modellens betragtnlnger Ja
Tidspunkt: 1992 - 1997 :
Varighed af hzndelsen (ca.): 2 &r

45,000 t.

Brokker o.lign.
- Metal ‘ 2.500 t.

Tre og andet br.; - .2.500 t.

'Akt1v1tet5tybe- Nedrivning/renovering

Indeholdt i modellens betragtnlnger Ja L o

"Tidspunkt: 1992 - 1997

Varighed af handelsen (ca.):.2 ar

‘Affaldsmengder og —typer: .

40,000 t.

‘Brokker o. llgn :
Metal ; 8.000 t.

‘Tre og andet br. .- 2.000 t.

Aktivitetstype: Nedrivning

Indeholdt i modellens betragtnlnger Nej
Tidspunkt: 1991 - 2000 o R
varighed af hzndelsen (ca. Ye 9 ar

Y

Brokker o.lign. " 75.000 t.

. . ~ ‘
Aktivitetstype: Renovering/nedrivning:
Indeholdt i modellens betragtninger: Ja =
Tidspunkt: 1990 - 2015
varighed af hendelsen (ca.): 25 &r
Affaldsmengder oqg typer- ST
38.000 t.

Brokker o. llgn. -
Metal - .. - 8.000 t.

Tra og andet br. - -2.000 k.

Affaldsmengder og —typer

Brokker o.lign. 50.000 t.
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' Ringkjebing Amt-

Herningvarket

Arhus amt -

Arhus-verket

. gvrige kraft-
verker

. DSB central-

verksted

" . DSB elektrifi-
'cerlngsprOJekt,
" broer
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Akt1v1tetstype Renovering

Indeholdt i modellens betragtn1nger- Ja.
Tidspunkt: 1990 -.2015 ‘

Varighed af handelsen (ca.): 25 ar
Affaldsmengder og -typer:

Brokker o.lign. . 6.000t.
"HMetal ‘ , , 1.000° ¢,

Andet ej br. o 500 t.

Akt1v1tetstypé Nedrlvnlng/renoverlng ;

-Indeholdt i modellens betragtninger: Ja

‘Tidspunkt: 1995 - 2000 4
Varighed af handelsen {ca.):-5 ar
Affaldsmengder og —-typer:

“Brokker o.lign. ©180.000 t..
‘Metal | ~.10.000 t.

Tre o.andet 'br. ' 10.000 t.

Aktivitetétype: Nedrivning/renovering

- Indeholdt i modellens betragtninger: Ja
.- Tidspunkt: 1990 - 2015 . _
" Varighed af h®&ndelsen {(ca.): 25 &r

Affaldsmengder og ~typer:

Brokker o.lign. .- 48.000 t.
Metal : : 10.000 t.

. Tre o.andet br. ' 2.000 t.

Akt1v1tetstype Nedrivning

Indeholdt i modellen betragtnlnger Ja 
Tidspunkt: 1995 - 2000 ‘
Varighed af h&ndelsen (ca.}: 5 ar

_Affaldsmangder og —-typer:

Brokker o.lign. . 28.000 t.
Metal . - - 1.800 t.
Tre o.andet br. - 1.800 t.

‘Andet ej br. '3.500 t.

Aktlvitetstype° Nedrivhlng L
Indeholdt i modellens betragtninger: Nej
Tidspunkt: 1991 - 2000 '

'Varighed af handelsen (ca.): 9 ar

Affaldsmengder. og -typers:
Brokker 0. llgn., - .50.000 t.




 Nordijyllands Amt%.

Kraftvefker'

Akt1v1tetstype Reno#erlng/nedrlvnlng

Indeholdt i modellens betragtnlnger° Ja

Pidspunkt: 1990 - 2015
varighed af handelsen (ca.): 25 ar

‘Affaldsmengder og -typer:

Brokker o. lign. 94,000 t.
Tra og andet br. ‘ 4,000 t.
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TILLEG 4

VURDERING AF UDVALGTE .REFERANCER

- I det fglgende findes korte sammendrag af ud-—
valgte referencer. Referencerne er udvalgt med
“henblik péd at give et typisk billede af de
undersagelser, der foreld forud for PROBA—pro-
jektet.

iSammendraget af referencerne éfufqretaget med
serligt henblik pa PROBA’'s mélsaztninger. Der

" -vil derfor vare elementer i de behandlede refe-

-rencer, som er underbetonet, da de ikke har
umlddelbar relevans her.

"ngtet med sammendragene er at give et blllede
af, hvorledes status med hensyn til opgerelse

-af me®ngder, forekomst og 'sammensztning af byg-
ge- og anlzgsaffald, samt prognoser herfor var
- ved PROBA-projektets start. Denne status ud-
gjorde samtidigt udgangspunktet for i PROBA.'
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- Beskrivelse af:

deiconsult'

.Genanvendelse af affald fra udvalgte bygge- og

anlegsarbe;der R

'Januar.1984

Formal:

At belyse mulighederne for at @ge anvendelsen

‘'og mindske affaldsgenereringen i bygge- og i_ |

anl&gssektoren.- . o : o

Konklusxoner.

Det vurderes, at det er muligt at frasortere
pap og plast fra nybygningsaffald og renove-
ringsaffald med henbllk pa genanvendelse af

. mater1alet

For pap 09 plast er. der et ek51sterende og -

“komnmende marked for salg af affaldsmaterlaler

af tilstrazkkelig god kvalitet. Det er sdledes
alene et sporgsmial om at organisere sorterlngs-.

processen samt lokallsere de. rlgtlge aftagere.

_ Det.vurderes endv1dere, at der er muligt qt

frasortere tra fra nybygnings~ og renoverings- '

| arbejder med henblik pa udnyttelse af trzets

energiindhold, ligesom det er muligt 'at opn& en
forbedret udnyttelse af tra fra nedrlvnlnger.

Det vurderes som relevant at analysere mullghph'
derne for at systematisere anvendelse af brok-
ker og beton, og der peges bl.a. pd knusning og
efterlegende anvendelse -til stabilgrus, rens-
ning af brokkerne genanvendelse tll ny beton

- sanmt anvendelse til kyst51kr1ng

Indhqld.

AFFALD PA DEN ENKELTE BYGGEPLADS

- Nybyggeri
Nedrivning
Renovering
Anlagsarbejderi

SAMLET PRODUKTION AF AFFALD FRA BYGGEARBEJDER I“
DANMARK :

VOVERVEJELSER VEDR@RENDE BEGRENSNING I AFFALDS-

MENGDEN

- Styrlng af affaldsproduktzon
- Bget genanvendelse




ANBEFALINGER

- Forszg med pap, plast fra nybygger1 og reno-

- vering

- Forsgg med tra fra nedrlvnlng, nybygnlng og

renoverlng

'.— Sorterlng af bygge affald fra nybygger1 og

renovering i-en br&ndbar og ikke- brandbar
fraktlon :

- Genanvendelse af brokker og beteon
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Gendan/céwicbnsult'

Affaldsgeﬂerering ved Byggevirksomhed

Februar

1T00A
LIO=

Fofmél-

.At bestemme affaldsm&ngder, der produceres ved
‘nybygning, renovering og:nedrivning af flerfa-

milieboliger, samt at registrere hvordan af-
faldshéndterlngen normalt foregér. '

Konklu51onef:

Specifik_afféldsproduktion N

Fase: ~ ' ) Affaidsprodugt:.on *) 3 Brandbart i’ % af
H hyg/m 1/ Coe/ledl. miledl.] vagt volumen
Nybyggeri (bolig) 60 - 700 © 3,7 40
Rydning {25-90) 500-900.  (1,25—6,1)'(25—61). 100 ©100
' , 200 200 19 10 o
Jordarbejde | (0-400)  {9-400) (0-20}-  (0-20) o . 0
Fundering .08 0,7 0,04 0,03 0 Lo
Réhus - 12,4 21,1 1,12 i,9 2 30
Bqungskompl 2,3 12,5 T 0,17 G,9 35 . 60
meontage N 1,4 . .20,9 . 0,09 1,5 94 - 94
Ialt 16,1 .54,5. 1,38 3 15 61
Renovering 12,7 57,8 " 0,89 4,0 | 50 70
(bolig} - . : : (20=70) . (50-70)
Nedrivning 9200 1300 40 " 80 13 30
A : - _ (10-15)  (25-35)

%) Bemerk, at arealet for faserne rydning,.

‘jordarbejde og fundering er bebygget areal,
mens gvrige faser er etageareal.

Bemark endvzdere, at lejllghedsstzrrelsen

‘for_ nybyggeri varlerer mellem 70 m® og
0n1 .




Indhold
_Beékrivelse af omfang:

o 'NYBYGGERI

1. Beskrlvelse af byggerlet (Gladsaxe og Fa-
rum) . o

2. Byggerlets karakterlstlka

3. Héndterlng 09" genererlng af fast affald

RENOVERING

1. Beskrivelsé af'bygningen-

2. Renoverlngens forlab og elementer

3. Affaldsanalyse

EDRIVNING, 'HENRIK IBSENSVEJ, 'FREDERICIAGDE 59A

OG B.

-Afsnlttet er analogt med bilag 3 i "Genanven—.

delse af affald. fra byggev1rksomhed"

- Beskrlvelse af bygningen .

- "Nedrivningen

4 -.Affaldsanalysé;- :
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DEMEX

A}

Undersagelse vedrgrende nedr1vn1ng af erhvervs-
' _bygn1nger i Hovedstadsreglonen '

"September 1984 -

'Formal‘-"

At skabe grundlag for en samlet statlstlsk
undersggelse af etagearealer i regionen som
frigives til nedrivning af erhvervsbygninger,
og udnyttelse af de pégeldende grundarealer.

fEndv1dere at tllvejebrlnge grundlaget for, samt
foretage et forelebigt sken over omfanget af de
.arlige nedrivninger af erhvervsbygnlnger i

hovedstadsreglonen.

\

KonkluSioner-

‘Det érllge nedrivningsomfang frem tll 1990 .

opgeres til:

Stzrre nedr. pro;ekter i

© - Kbh. kommune N _ . 50-100.000 m®

Sterre nedr. prOJekter : : L
resten af regionen ca. 50.000 m®
Lobende mindre nedrlvnlnger ‘ca. 100.000 -m®
Arlig nedrivning, etageareal 200-250.000 m’

Indsamling af detalloplysnlnger mad er tidkra- .
vende, da mange kilder skal opseges. Det er kun

ved st@rre ressourceindsats at. der kan tilveje-
bringes datagrundlag for en egentlig statistisk

behandllng

Det anbefales, ‘at man med henbllk pa tllVEje—

bringelse ‘af et fremtidigt planlagningsgrundlag

vedr. nedrivning af erhvervsbygninger i hgjere.
grad gor brug af BBR, samt designer rapporte- .-
ringssystemer og programmer i overensstemmelse

-_med ‘behovet for oplysnlnger..

Indhold:

,Undersaéeisén omhandler primert Kbbenhavné ]
kommune med s®rlig vagt lagt pad den nordestlige
del af Amager, samt Frederiksberg og Gladsaxe

kommuner. Der gives en redegerelse for indsam~
ling af nedrivningsdata med en narmere beskri-
velse af mulighederne for udnyttelse af oplys~
nlnger fra- 1okalp1anforslagsbehandl1ng o9 BBR.




" I Kebenhavng kommune konstateres nedrivninger
-omhandlende stgrre virksomheder - dvs. > 2.000
-etagem2 - i perioden 1980-84 med et samlet
nedrevet etageareal p& omkring 330.000 -
340,000 m2. P& grundlag af BBR-oplysninger er
omfanget af mindre - sdkaldte "lebende" - ned-
rivninger opgjort t1l omkrlng 4.-5.000 m2 pr. -
méned.

Der glves en kortfattet beskrivelse af nedr1v~-;
n1ngsakt1v1teten p& Amager, nordest omrédet.

. . Vedr. Frederlksberg og Gladsaxe kommuner fore~

‘tages en kortfattet gennemgang af kendte ned-.

. rivningsprojekter. P4 grundlag af BBR-oplysnin-
ger konstateres i begge kommuner nedrlvnlnger
af starrelsesorden 500 m2 pr. maned.

' Det . samlede nedrlvnlngsomfang i-hovedstadsre-*

-.gionen frem til omkring 1990 opgeres til 200.~ -

250.000 m2, som vurderes at vere ligeligt for-
delt pd kategorlerne sterre og mindre nedriv-
ninger. Sammenholdt med det samlede udnyttede
etageareal for byerhverv, andrager det érllge
nedrevne areal ca. 5 o/oo.A '

Der glves en beskrlvelse af et typlsk nedriv-
ningsforleb, samt en sammenfattende vurdering
af forhold vedr. bygningsalder og -type; virk-~
somhedsbrancher, samt industriel udvikling. -
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'Cow1consult

‘Genanvendelse af affald fra udvalgte byggev1:k—'

somheder
Oktober 1985
Formal:

At tilveiebringe-retningsliniet for og metoder

.til reduktion af spildprodukterne fra bygge-

virksomhed. Digse retningslinier skulle baseres
péd erfaringer indhestet fra praktiske forseg pa
udvalgte byggearbejder, idet man skulle tage

udgangspunkt i at opstille konkrete metoder til

_ ‘ s g : o ‘
~ = alternative arbejdsrutiner i byggeprocesser

- forbedret handtering af spildprodukter

Konklusioner:

. Med basis i de udferte samt tidligere udfgrte

affaldssorteringer er der foretaget fwlgende
opgerelser af mangden af byggeaffald produceret‘_
i Danmark i 1984 :

Bngaritype Affaldsmengde

_ it /&r x 10° i m3/8r-x 103
Nybyggeri g5 - 155 3106 - 560
Renovering 125 - 560 - ‘560 — 3095
Nedrivning 550 . 925

I alt 750 — 1265 ‘1795 - 4580%
Bedste sken 1250 2500*

* Angiver volumenet ved transport af affaldet.

Ved deponering foretages en komprimering og
det bedste sken for det deponerede volumen er
2,9 nio m./ar :

Onreges de ‘angivne totale affaldsmangder i
Danmark til en manncrdp pr. enhed - f.eke. pDIr

LTy 3 SeaeSe Tl s e s

_ person -~ fas at hver person i Danmark i gennem—

snit producerer 150-250 kg byggeaffald pr. ar.
Dette svarer til ca. 580 1 (0,58m®) transport-
volumen pr. person pr. ar {(ved 250 k?/ér) I
deponeret tllstand fylder det 0,38 m :

AByggeaffaldet er vagtmassigt sammensat af ca.

80% stenmaterialer, ca. 15% tr&, og ca 0, 5% pap
samt ca. 5% andre materidler.- .

Indhold:

~ OVERSIGT OVER UNDERSOGELSESRESULTATER

~ Produktion af byggeaffald i'Danmark

- Udferte sorteringsforseg




|

- Genanvendelse af affald ved nedrlvnlng ‘af
beboelsesejendom

- Genanvendelse af brokker og ‘beton nuvarende
stade: '

3.‘FREMTIDIG GENANVENDELSE AF BYGGEAFFALD GENEREL--
LE BETRAGTNINGER .

Kvalltat1ve be¢ragtninger

Kvantitative betragtninger’ :

- Konsekvenser af endrede forudsatnlnger
Sammenfatnlng :

1

;SKITSE TIL SYSTEM FOR GENANVENDELSE AF BYGGEAF-

FALD

- Betydende ‘forhold i system
- —-3k1tse £il genanvendelsessystem

' VIDERE AKTIVITETER
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1,

2.

BILAG‘

Rapport over forszg med klldesorterlng af
affald fra et nybygger1

Rapport overforseg med klldesorterlng af
affald fra et renoveringsarbejde-

' Registrering af affald fra nedrivningsar-

bejder, Henrik Ibsensvej og Fredericiagade
59A og B. Bilaget er analogt med den be-
skrevne nedrivning i “affaldsgenererlng ved

_byggev1rksomhed“

(Rapport over udredning om genanvendelse af-

murbrokker og beton

lProduktlon af,byggeaffald i'Daﬁmark




*Konklusioner:

kabeknuser og slagknuser som henhv. primer- og
- magnetseparator, s1gteanordn1nger mm., Der anbe-—

konkrete kildesorteringsmodeller tllpasses

anlagstyper anbefales udbygget forinden detail-

B: Mobllt anlag med slagknuser, magnetsepara—

,Anlegs— og drlftszkonoml, samt kvalltet og.
- dermed priser for oparbejdede materialer sam-
"menlignes for de to konflguratloner. Konflgura—

COWIconsult

Genanvendelse af bygge— og anlegsaffald

Arhus kommune 1986

| Formél}

. Udarbejdelse af systemskltse for genanvendelse

af bygge og anlegsaffald i Arhus kommune, base-
ret pd sken over mengder og afsztningsmulighe-
der. Til systemskitsen knyttes vurdering af
investeringer, driftsomkostninger og ~-indtag-
ter, organlsatlonsformer samt relevante sty--
rlngsmldler -

Der anbefales et uébygget~sta£ion&r£ anleg med
sekunderknuser. Til anl®gget hegrer aquamator,
fales kildesortering i rene fraktioner, hvor de
affaldskildens art og omfang.

Mangdeopgzrelser og i tilknytning dert11 afset-
nings—- og eskonomiske forhold for de forskellige

planlagnlng af genanvendelsessystem

Opsamllng og indsamling foreslées varetaget'af
private, mens oparbejdning og afsetnlng fore-
slides varetaget af kommunalt baseret organisa-
t10n - evt med deltagelse af prlvate. '
Indhold- |

Gennemgang af'afs&tningsmuligheder og priser
for oparbejdede materialer (beton- og murbrok-
ker, tra, asfalt, pap, papir, plastfolie). .

Der forétages en sammenligning af to systemkon-
figurationer for oparbejdningsanlegt' .

Az ”Udbygget stationert anlag med aguamator,

primerknuser (kabe-), sekunderknuser (slag-
_),.sigteancrdninger, magnetseparator etc. :

tor og div. transportzrer.*

tlon A anbefales.
Der skitseres flg.=kildesorteringsmodeller:‘

(1) Nybyggeri: - pap, papir, plastfolie
o © - tre og andet brandbart

235




236

- fene nur- og betonbrokker
- andet affald . -

'(2)‘§enov¢ring: - rene brokker

- braendbart
. = problemaffald
- andet‘ikke—brandbart

(3) Nedrivning: - rene betonbrokker

- rene murbrokker -
—~ andet 1kke—brendbart
- tra og andet brendbart

rene asfaltbrokker -
rene betonbrokker
ren jordfyld

andet

(4) Anlag: -

SR

Der gives en over51gt over mulige organisa- _
tionsmodeller. Der skelnes her mellem opsamling
og indsamling pi den ene side og behandlings-—

. 0g oparbejdningsanlag p& den .anden. For opsam-
ling og indsamling anbefales ren privat organi-’
" sering. For behandlings- og oparbejdningsanlag

anbefales en kommunalt baseret organisation,
evt. med deltagelse af private. Der papeges
sdvel styringsm:ssige som gkonomiske fordele
for kommunen ved at valge en organisationsmo- -
del, hvor kommunen har den afgerende indflydel-

selr' " ’

' Der gives.en oversigt over flg. styrlngsmullg-'

heder:

- Oplysning og information

- Takstdifferentiering .

- Affaldsordnlnger og regulatlver.




-

Vejdiréktorétet

Retablerlng af kommuneveje efter 1edn1ngsarbe3-

- der. Vejlednlng til teknisk del af udbudsmate—‘

riale

-Laboratorierapport 61,:1986f
_Formél;

. At give et felles teknlsk grundlag, der kan ,
" finde anvendelse ved udarbejdelse af’ udbudsma—

teriale, sdledes at disse bliver mere ensarte-

de, entydige og samfundszkonomlsk hensigtsmes-
. sige. ‘

_Indhold°f‘

'Rapporten beskrlver grundlaget for den teknlske‘
del af udbudsmaterialet for retablerlng af

kommuneveje efter ledningsarbejder i befaerdede

" arealer, dvs. veje, cykelstier, fortorve og
" tilstedende rabatter. Medtaget er ikke speci- =
fikke ledningstekniske forhold eller forhold om

arbejdets rammer, f.eks. traf1kafv1k11ng o..
lign. ' ‘

" Rapporten indeholder félgeﬁde'afshit:

Projektering:og'plénl&gniﬁg;

0g stenmaterlaler)

Forunderszgelser
Normer vedrzrende udgravnlng

‘Oplukning og opgravnlng

-Metode m.m. _
“Krav til asfaltkanter :

Krav til efter opgravning og tllfyldnlng
Krav om genbrug af optagne materialer (ra-
jord, sand- og grusmaterlale, asfalt).

' Tllfyldnlng (materlalekrav m.m. )

- Underbund, udjavnings- og omkrlngfyldnlngslag

Tllfyldnlngslaget (brug af opgravnlngsmate—
rialer} o
Veijbefestelser

Bundsikringssand og. stab11t grus
Asfaltbel®gninger - :
Fortovsbefastelser (genanvendelse af fllse~

e

Kontrol .

Graveprofll og asfaltkanter ) ~ ‘
Underbund,- udjavnlngs— o9 omkrlngfyldnlngsan-

- leg

:Tllfyldnzngslaget (genanvendelsesmaterlaler)
Vejbefastelsen : :
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- Bund51kr1ngssand og stabllt grus

- Asfaltbelagnznger

, Metoder til luknlng af 1edn1ngsgrav med as-
faltbel®gning. Liste over relevante normer,

regler og rapporter.




Stlftelsen REFORSK

Aterv1nn1ng av byggavfall

December.1987

Formél-

At udforme og vurdere forskelllge systemer til.
udnyttelse af produktions- og energiressourcer

j1 affald fra byggepladser. Ca. 10 byggepladser

i Geteborgomradet anvendes som modeller for
indsamlingssystemer, som vurderes ud fra en
gkonomisk, en teknlsk 0g en mlljzme551g syns—
vinkel, ‘ : .

Konklusioner:

 Der er‘foretagétrméllnger af‘affaldsmangder i

interviews af byggepladsledere med henblik péa.
at klarlagge den eksisterende affaldshadndtering
og genanvendelsespotentialet. Endelig er der
foretaget sorteringsforseg p&d et antal bygge-

~pladser. Resultaterne opsummeres i felgende
hovedpunkter° 7 - 4 ‘<

ffaldsmangder- For nybyggerl 0,05~ 0 10m®/m’
byggevolumen. Tra og b@lgepap
kan udgere op til halvdelen

' _heraf.
Sorterings— Forhandsindstillingén gen-

forseg: - ~ nemgdende forbeholden eller

: e negativ. Gennemfgrte sorte- - .
ringsforseg viser gode resulta-
ter (ingen ekstra omkostninger,
arbejderne positive). I:visse
tilfelde darligt indsamlings-
resultat (p g.a, for smd meng-
der). L oo

.Generelt vurderes sortering og

- indsamling af genanvendelsesma-
- terialer pd byggepladsen at

. kunne ‘svare sig gkonomisk (de-
ponerlngsafglfter m.v. taget
“med i betragtning).

Information: Infbrmation til byggeleder og
T “arbejder om sorterings-, ind-
_samlings- og genanvendelsesmu-
ligheder afgerende. Bedre kom-
" munikation mellem byggebranchen
og genanvendelsesbranchen en-—
"skelig. -

OrganiSatorisk~‘Genanvendelse af affaldet bar
- indarbejdes i "materialeadmini-
. strationen" pd pladserne. Gen-—
~anvendelsesaktiviteter skal
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tllpasses den enkelte bygge-r
plads. , o

'Informatibn og motivering vur-
deres at vere mere effektiv.end
direkte styring/ kontrol.

Indhold’ | | |
For 1981 er nggeaffaldsmanéderne for Gzteborg“
opgjort til 118 kg/person/ar. Der péregres en
fordobling frem-tilrér 2000 S ‘

"Underszgelser i Gzteborg v1ser legende sammen-‘

s&tnlng

35% tra
12% papir
12% skrot

12% beton (sten etc;)

8% gips
7% plast
14ﬁ.zvrlgt (glas, mlneraluld, jord m.m.)

' Progektet arbejder med fﬁlgende hovedkategorl—'
er: ‘

1) 0§erskudsma£eriale: Materlale som er til

_ overs p& byggepladsen.
og som senere kan an—-
vendes til sit oprlndw—
lige formil,

2) Restprodukter: ‘ Materialer, som_kun
o S gennem en foredling kan
‘bruges til sit oprinde-
lige formal.

3) Returprodukter: . Materialer, som ar-
' bejdspladsens folk kan
selge eller udnytte
selv.

4) Affald: : Materialer.som arbejds- -
S - pladsens folk ikke kan
selge eller udnytte ned

fordel

'5) Anvendellge

.bygnlngsdele. Bygningsdele, som kan'
anvendes til sit op-
rindelige formal (deore,
vinduer etc.).

: Genanvendelsen af- byggepladsaffald opdeles i

fire underkategorzer‘ , .

Genv1nd1ng, S Nyttigggrelsefaf affald'
LT : . 0g -andre restprodukter.




Genanvendelse: - - Genbrug af bestemte
o ' ‘ : produkter (returembal-
lage, anvendelge af
- returamballage til nye

formal m.v.). .

Materialegenvinding:  Genvinding gennem mate-—
. ‘rialeudnyttelse (nye

ravarer, oparbejdning
- til samme eller lig-
nende produkter som

oprindeligt, vejbyg- .

ningsmateriale etc.) -

-Enérgiudnyttelse: - .. Genvinding i form af
A -energiproduktion, pri-
mert ved forbrending.

Der foretages en gennemgang af tidligere (i
Sverlge) udfﬁrte underszgelser pd omrddet:

~"Transporter frén byggplatsen - spec1alstud1er
. av byggavfallet" (1973) -

"Aterv1nn1ng av v;rkessp1ll frén byggarbets-
platsen" (1978)

"Styrsystem for byggavfallshanterlng (1986)

Der gennemgds resultaterne fra sortering og
indsamling pa 11 byggepladser, (ombygning,

- tilbygning, nybygning). I forbindelse med om-
bygningerne forekommer visse nedrivninger.

- Hovedresultater for tre arbejdspladser"‘
A, Nedr1vn1ng* o, 083 m? affald/m bygn vol
Genopbygn.: 0,978 - = /. .-

I alt: . 0,161 - -/ - -

'Affaldshéndter1ngsomkostn1nger- 1 2% af total-
omkostnlngerne _ , _

B. . T;lbygn;ng (ekstra etagé§:"0,120 m3/m3‘

€. Nedrivning -af fejl- og . - ‘ :
‘pladetag: = , - 0,120 m3/m2 tag.

-Affaldshéndter1ngsudg1fter i% af totalomkost—
nlnger-

.MNybygnlng'” 7 1,2%
Ombygnlng.‘ : 5,9%

Pro;ektet beskriver forskelllge metoder 0g .
~materiel til indsamling/sortering og belyser
‘gennem interviews holdningen til genanvendelse
. hos de forskellige parter pa byggepladsen.

241




242

Boligministeriet

Bygge- o9 ahlegserhve:vgts fremtidige situation

Februar 1987

Formél:_

At fremlazgge en vurdering af bygge- og anlags-
‘erhvervets fremtidige situation ud fra en er-

hvervspolitisk synsvinkel. Der fokuseres sar-

~ ligt pd erhvervets fremtidige udfordringer og
‘muligheder og der gives bud pa, hvorledes virk-

somhederne kan bringes til at imosdekomme de nye
krav gennem hejere produktivitet og kvalitet -
bl.az gennem stgtte fra det offentlige.

‘Konklusion:

Dansk byggé— og énlagSvirksomhed er en séktor
med betydelige problemer men ogsa med store -

muligheder.

Problemerne ligger is®r i byggeriets teknolo-

" giske og organisatoriske stade, idet byggeriet

trods mange fremskridt stadr i fare for at tabe
terren savel i forhold til andre produktions-

‘sektorer som i forhold til konkurrence fra

udlandet. Resultatet kan blive relativt sti-
gende byggepriser og manglende teknologlsk og .
kvalltetetsme551g fornyelse.. : ,

Mulighederne llgger i , at en ny og kraftlg
fremgang har nogle sterke sider af byggeerhver-
vet at basere sig pa., Den nye teknologiske:

-udvikling, kombineret med arbejdskraftens kva-
~lifikationer, synes at indeholde s& mange per-
_spektiver pa bade materiale- og produktsiden,

~at det skulle vere muligt at oge produktivite-

ten uden at at satte kvaliteten over styr. Der
ligger ogsd muligheder i det omfattende samar-
beijde mellem erhvervet og det offentlige. _

Indhold:

Redéézrelseﬁ gennémgér kort de vigtigste for-

.hold, som kendetegner.den danske bygge- og .

anlagssektor. De hldtldlge udviklingstendenser
beskrives og der gives en karakteristik af de’
problemstillinger sektoren er konfronteret med.
disse problemstillinger omfatter bade interne
forhold i erhvervet (produktivitet, konkurren-
ceforhold og ~dygtighed, produktudvikling og -
kvalitet, samt kvalificering af arbejdskraf-

ten), samt externe, samfundsmessige, forhold




" (konjunkturudvikling, boligefterspergsel, det
offentliges rolle, konkurrence fra udlandet,
EF-forhold mm. ) :

;Redegﬁrelsen legger stor vagt pa at identifice-

re de nye krav, sektoren skal leve op til i de
kommende ar, hvis en fortsat dynamik skal sik-:

- res. Hovedelementerne er her: Sterre produkti-

vitet gennem rationalisering og anvendelse af
ny teknologi, herunder informationsteknologi,
sterk satsning pd hejnelse af produktkvalitet,

udvikling af bygge-koncepter med sterre fleksi-

bilitet, der modsvarer nye funktionskrav til
bollger i fremtiden, foregribelse af krav til
energi- og ressourcebesparelse, indeklima,
genanvendelse og miljpbeskyttelse,

Redegorelsen peger pa de teknologiske og mar-
" kedsmessige udviklingsmuligheder og skitserer
en rezkke méder, hvorpa det.offentlige kan og -
vil understette sektorens udvikling (forskning
. 0g udvikling, udvxkllngskontrakter, styrlng af
byggerlet, nye regler mm, ) -

Til redegzrelsen flndes-et bilag, hvori er_18

"bygge- og anlagspolitiske indsatsomrdder er

. udpeget og bliver gennemgdet. Desuden findes

- .diverse statlstzske oplysnlnger, samt oversig-
~ter over: : :

- de senere ars bygge- og anlagspolltlske tll—‘
tag

;,teknologlske tendenser , :

- Boligministeriets bevzlllnger til forsknlng,
forseg og udV1k11ng 1 1987.
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Kommuneforenlggeh i Arhus amt

Genanvendelse af by ge— og- anlegsaffald

'Mlljesamarbe]det i Arhus -

Marts 1988

Formél-

Udarbejdelse af oplag tll etablering og drift
af et knuseanleg for genanvendellgt bygge- o4

anlegsaffald for kommunerne i Arhus amt. Forun-

dersggelsen skal omfatte-'

'—'m&ngder af bygge- og anlagsaffald i Arhus

amt.
—‘anlagstyper.
- gkonomi. :
- krav til klldesorterlng.
—-lokallserlng

Konklusion: .

Affaldsregistreringen findes meget ufuldsten-~
dig, hvorfor grundlaget for den fremtidige
planlagning mé& baseres pé skgnsmessige opgerel-
ser af mengder og forekomster.

Blandt to anlagstyper (Mobllt slagknuseranleg
eller stationart kabe- kegleknuseranlag) anbe-

- fales mobiltslagknuseranlag, Dette er den sko-

nomisk mest fordelagtige, ikke mindst nar for—
delene ved decentral struktur inddrages.

-

Der anbefales en decentral struktur med 5 plad-

. ser til modtagning og oparbejdnlng af beton og

tegl i Arhus amt.

' Der anbefales en organlsatlonsstruktur med.

samarbejde mellem kommunerne og prlvate entre- -
prengrer.
7

Der'anbefalés udarbejdelse afikbmmunale Styl‘

- .. ringsmidler, som sikrer optimal kildesortering,’

ligesom en bevidst markedsfmrlng over foxr of—

fentlige aftagere.

Indﬁold:

Der foretages en vurdering af mengder og sam-

mens®tning af bygge~ og anlzgsaffaldet i Arhus

amt. Vurderingen md basere sig pa en ufuldstan-
dig affaldskortle&gning, samt erfaringstal og

dette grundlag skennes mangden af bygge- og
anlagsaffald i Arhus amt at vere 130 - 170.000
t pr. &r, hvoraf fglgende mengder skznnes som
potentlale for genanvendelse° : : '

- enhedsmengder fra beslagtede undersegelser. P3




~ beton: 30 - 50.000 t pr. &r
- tegl: 50 - 100.000 t pr. &r.

- Genanvendelsen af asfalt skennes at vare sa
veletableret at yderllgere tlltage 1kke er
pékravet.

Der foretages en gennemgang af de kendte typer
‘knuseanleg, samt de danske erfaringer hermed.
Méd_baggrund i den kapacitet der .skgnnes behov .
for i Arhus amt, udpeges to anlegstyper som ‘
relevante: Mobilt slagknuseranlag eller statio-~
nert kebe-~ kegleknuseranlag. , :

'Ved en anlags—~ og drlftzkonomlsk sammenllgnlng
--mellem de to typer, viser de sig at balancere . .
ved en kapacitet pad ca. 45.000 t/&r. Ved storre
kapacitet er det stationare anlag mest skono-
misk. Men-hvis dertil lagges transportomkost—
ninger ved ét centralt anlag i amtet, forskydes
punktet, hvor det moblle anlag er mest fordel- '
ragtigt.

. Der foreslées en decentral struktur med 5 opar-
" bejdningsanlzg fordelt rundt i Arhus amt. ved
en placering af disse anlaeg efter forekomsten
af affaldet kan opndes en struktur, hvor 80% af
affaldet kun skal. transporteres max. 10 km. og
-under 3% mere en 20 km.,’

Underszgelsen behandier til sidst konkrete

lokaliteter for mulige placerlnger af oparbejd~ '
ningspladser i Arhus amt.
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Mlljzmlnlsterlet

. "affald 2000™ Et strategloplag til m11]am1n1m

steren

Marts 1988

Formal:

Med baggrund i de aktuelle udviklingstendenser
og problemer vedrerende deponering, affaldsfor-
brending og genanvendelse skal der fformuleres
forslag til strategi, for en miljomessig for-
svarlig og realistisk indsats for det samlede -

affaldsomrdde pa landsplan

- Der skal etableres et“overblik over:

- hvor meget affald produceres fra de enkelte
. kilder i dag, i 1996 og i &r 20002
- hvordan er det sammensat mater1a1ema951gt i-
dag, i 1996 og i a&r 20002
- hvorledes bortskaffer vi det i dag, og hvor—
‘ dan bor det bortskaffes i fremt1den° :

Tndhold:

Som baggrund for strategioplazgget er der at
Gendan A/S udarbejdet en affaldsprognose for
arene 1996 og frem til ar 2000, fokuserende pé&
storrelsesordenen af. affaldsmengderne inden for.
de - enkelte affaldstyper og udv1k11ngen i mate--
rlalesammensatnlngen. : ‘

Oplagget gennemgér de galdende (1988) regler pa

‘affaldsomrddet, samt affaldsudvalgets forslag

til nye regler pa omrédet

Derefter gennemgées de eksisterende bortskaf-

falesemnliacghedars Canan nnr'ln'! Qn affFalAdefFmr—
e e e B e B ALR “**j‘.b“\rﬁ - \J".‘ull L T R R o Al Ay O ek WA e W A

brending og deponering.

For hver opridses omfang; tendenser-og problem-— -

stillinger.
Der gives en kort redegzrelse for de seneste

-ars initiativer pd affaldsomrddet, herunder

renereteknologi, afgiftspolitik-mm.

Med baggrund i prognosen fra Gendan A/S frem-
stilles en redegerelse for affaldsmengderne i
dag og deres fremtidige udv1k11ng Der arbejdes

‘med 8 affaldstyper-

Husholdn1ngsaffald
Handels- og kontoraffald
Industriatfald
- Bygge- og- anlagsaffald
-Affald fra energlfremstllllng




felgende hovedindsatsomréader:

6. Affald fra renseanlag
7. Andet affald
8. Sarllgt affald.

For disse 8 affaldstyper opstzlles m&ngder for
drene 1985, 1996 og 2000. ) . :

‘Disse fremskrlvnlnger ligger til grund for

strategioplaggets overvejelser vedr. den ned-
vendlge beharidlingskapacitet og behandlingsfor-
mer i affaldsbortskaffelsessystemet ér 2000

Det understreges,.at prognosenffor ar 2000 .

" hviler pad et meget ufuldstendigt grundlag, og

at fremskrlvnlngen ikke indeholder antagelser
om 0g hensyntagen til variationer i udv1k11ngen
af de samfundsma551ge forhold.

For bygge- og anlagsaffald opstllles legende

mengder:

1985: 11330;000 t

1996: 3.420.000 t

_2000‘ 3 . 420. 000 t

. Der gives et overordnet bud pa udv1k11ngen i

udg1fterne til bortskaffelse af affald

- Der opstllles overvejelser over fremtidige

bortskafﬁelsesmullgheder for legende typer

~affald:

- madaffald

— tert pap og papir

- . andet komposterbart
- plast : :

- andet brendbart

- flasker, glas

- metal

~ andet ej brandbart :

- kemlkalleaffald og mzljzfarllgt affald

Der opstilles en rakke generelle forudsatnznger ’
for den fremtldlge politik pa affaldsomrédet,,
samt forslag til hovedprincipper i den fremti-.
dige affaldspolitik.. P& denne baggrund udpeges

' : 4
A. Forebyggelse

B. Genanvendelse

C. Forbraending

D. Deponering

E. Tvargéende initiativer,

. Det vurderes afslutningsvist, at samfundets og. .
"den enkeltes omkostninger til en miljeomessig
. forsvarlig affaldsbortskaffelse v11 stlge vae-
'_sentllg frem t11 ar 2000 -
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TILLEG 5

METODE TIL BEREGNING AF NEDRIVNINGSAFFALD FRA

BYGNINGER

i.' Generelt

For s&vel boliger som erhvervsbygninger er det
vurderet, at omfanget af nedrivningsaktiviteten
(angivet som m® pr. ar) i hovedsagen er bestemt
af bygnlngsmassens alder og anvendelse., For
grundstremmen er det derfor valgt at beregne de -
teknisk betingede nedrivninger ud fra de for— -
skellige bygnlngskategorlers forventede levetid, -

 Danmarks Statlstlk ligger inde med oplysnlnger

om den e¢ksisterende bygningsmasses sterrelse,

alder og anvendelse, men der foretages ikke

indsamling af oplysninger vedr. bygningsnedriv~
ninger og alderen-af de nedrevne bygninger.. .
Myndighederne har endvidere indenfor de seneste
drtier indledt en landsdzkkende registrering og
systematlsk registrering .af byggeaktiviteten.
Gar man l®#ngere tilbage i tiden, er det ikke

"mullgt at foretage en direkte beregning af den

opferte bygnlngsmasses stzrrelse, alder og an-—.

Avendelse.-

2. MNetode

P4 grund af ovenn&vnte ‘begransninger i datama-
terialet er det valgt at anvende en metode, som
indeberer en indirekte beregning af den. samlede
opferte bygningsmasse baseret pa alderen 0g - sam-—
mens@&tningen af den nuverende bygningsmasse, -
efterfulgt af en estimering af nedrivningsak-
tiviteten-ud-fra en forventet middellevetid.

Det er. antaget, at sandsynlzgheden for en byg~
nings nedrivning er statistisk normalfordelt

E omkring den pagzldende bygningskategoris for-

ventede levetid. Denne statistiske fordeling
beskrives med to parametre: Den forventede leve-
tid (FLT) og spredningen (p). Disse parametre

-antages at vere forskellige for hver bygnlngs—‘

kategori, og evt. ogsd forskellig fra region til ;,
region. o B : IR
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Nedrevet andel

80

I figur T5.1 er illustreret det nedrivﬁinggfor%
lzb, som modellen forudsatter er galdende for en
bygningsmasse opfort i en given 5-4rs periode
(Ty). ' - : : _

%

100

[FLT-1,28*p;FLT+1,28*p]
90 , — ‘

70

60

50

40

30

20 -

A0

0 : — ' ' -
Ty ‘ - Ty Te+FLT Tid

‘Figur T5.1 -
Akkumuleret sandyynhghed for nedrivning af en bygmng opfarl i femars penoden
To samt 80% konfidensintervallet.

Det fremgar, at halvdelen af bygningsmassen er
nedrevet FLT &r efter opferelsen. Kurven er
symmetrisk omkring punktet (T,+FLT,50%). Man kan -
pa kurven aflese, hvor stor en del af en oprin- -
delig opfert bygningsmasse der er nedrevet inden
dret T, (f.eks. 10%), og dermed hvor stor en del
der endnu mangler at blive nedrevet (nemlig
100%-10% = 90%). Kendes derfor sterrelsen af den
tilbageblevne bygningsmasse BM, i det pagazldende
4r, kan den oprindeligt opfzrte bygnlngsmasse

BM, beregnes (BM, = BM,/90%).

istzrrelsen af deén- érllgt nedrevne bygnlngsmasse

opfert indenfor en given S5-ars periode bestemmes
ved p& kurven at aflzse den lodrette afstand
mellem to punktér bestemt ud fra arstallené pad




‘X-aksen. Det ‘aflaste pfocehttal-multipliceres

med sterrelsen af den oprindeligt opferte byg-
ningsmasse. Den samlede arlige nedrivning findes

. ved summation af bldragene fra hver af 5- érs.
_perioderne. . ,

Kurvens form er bestemt .af normalfordelingens to
parametre: FLT og p. Jo mindre spredningen p er,

‘jo stejlere bliver kurven, hvilket betyder, at ‘
“bygninger af den pageldende kategori kan forven-
tes nedrevet indenfor et meget snavert tidsin-

terval.

Generelt 1ndebarer anvendelse af normalforde—
lingen, at en bygnings levetid med en sandsyn-

“lighed. pé 68% ligger indenfor intervallet [FLT-

p;FLT+p] og med en sandsynlighed pi 95,4% i
intervallet {FLT~- 2*p,FLT+2*p] 1 pr&sentatlonen"

- af beregningsresultaterne i kap.6 er angivet et
80% konfidensinterval, hvilket svarer til in- -

tervallet: Middelverdien +/-"1,28%spredningen.

3. Kallbrerlng

Tll kallbrerlng af modellen er anvendt oplys—
ninger om registrerede nedrlvnlnger af hhv,

" boligareal og erhvervsareal i perloden 1978-~88.

(IMR Kegbenhavn og Odense beskrevet i hhv.‘afs.,

.3.10. .4 og 3.12.4).

 “,For s& vidt galder oplysningerné for Odehse,"éé
er der foretaget en justering til imedegdelse af-

den forste af de i afsnittet navnte usikkerhe—.

" der. Den vedrarer usikkerheden som folge af .

manglende data for flere af sagerne i byggesags—
reglstret Antallet af sager er registreret, men
for visse sagers vedkommende er sterrelsen og
opfzrelsesaret ikke anfert. Disse sager-er ikke
medtaget i opgerelsen, som derved énsidigt un-—

dervurderer omfanget af. det nedrevne etageareal.
Justeringen er foretaget ud fra den antagelse,
at etagearealet af de ikke-medtagene sager sva-

rer til gennemsnittet af de medtagne.,

De herved fremkomne oplysnlnger for nedr1vn1ngeﬁ_

er sammenholdt med modellens beregningsresulta-

- ter under anvendelse af forskelllge st af FLT

o9 ey jfr. tabel T5. 1.

Det er valgt at anvende de fremkomne verdier for

" Odense -kommune som et bedste sken. for hele lan-

det. Dog anvendes verdierne. for Kgbenhavns kom-
mune i de videre beregninger for Kabenhavn og

' Frederlksberg kommuner.

/’
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-Bygningskategori - Kebenhavn  odense

© FLT/p ’ FLT/p -
Boliger i alt : . 118,20 . } 127/20
Exhverv: . : -
—-Produktion og lager - oo 80/30 ° 116/30
— Kontor og handel, service : 95/30 . ) 125/30
— Institutioner, kultur’ 110/30 . : 14030 -

- Fritid. 60/30 o 90/39

Tabel T5.1

Forventede levérzder og spredmng (FLT/p) for forskelltge bygmngstyper i
Ezﬁenhavn og Odense kommuner.

‘Statusoplysnlnger pr. 1989%.01. 01 om bygnings-

massens bestand, sammensetning og alder opgjort
amtsvis og i 5- érsperloder er indhentet via
Danmarks Statlstlk,_jfr. afs. 4.1.

4. Beregnlng af arlig affaldsmmngde

'Den érllge“affaldsmangde fra nedrivning af byg-

ninger fremkommer ved multiplikation af det be-
regnede nedrevne etageareal for hhv. boliger og
erhvervsbygninger med affaldsenhedsm®ngder for
nedrivning, som er beskrevet i afs. 4.2.7.

5. Forbehold og usikkerheder

" Med anvendelse af ovehn&vnte-forﬁdsetninger
~ fremkommer skon over de teknisk bestemte ned-

rivninger i prognoseperloden. Skennene er base-
ret pa oplysninger fra kun to kommuner - Keben-
havn og Odense - om nedrivninger i perioderne
1974-88 hhv. 1978-88. En generalisering af op-
lysningerne fra disse to store bykommuner til at
gelde hele landet giver naturlxgvxs anledning
tll en vis u51kkerhed

~Dert11 kommer, at de faktlske nedrlvnlnger ma
- antages at vare storre end det, som myndighe-
-derne f.eks. meddeler nedrivningstilladelse til.

Endvidere md det antages, at der foretages ned-
rivaning som sekunder aktivitet i forbindelse med

- nybyggeri, uden at dette af kommunen registreres

serskilt. Derfor er vaerdierne. for FLT og p valgt-
sdledes, at modellens beregningsresultater i
perioden 1978-88 ligger over de registrerede
nedrivninger. For boliger ligger modellens re-
sultater ca. 20% over og for erhvervsbygninger
ca. 30% over de registrerede nedrivninger.

Generelt mé‘dét bemérkeé}'atfahvendeISe af nor-
malfordelingen til beskrivelse af nedrivnings-
takten for bygnlngsmassen ikke er uproblematisk,

_nar kalibreringen som i dette tilfalde skal ske

pad et meget begranset datagrundlag. Nedrivnings--

~aktiviteten i perioden 1974-88 har varet meget

svingende og med en nedadgdende tendens, hvor
den ud fra en teknisk og aldersmazssig betragt-




ning burde have veret- stigende. Til illustration
1& niveauet for bolignedrivning 1& Kebenhavnsg
kommune i &rene 1974-82 en faktor 2,3 over ni-
veauet for arene 1983-88. Ved modellens ‘kalibre-
ring er gennemnsnittet for begge . perioder an-
vendt, men den anferte variation antyder for det
forste noget om omfanget af usikkerheden i be-
regningerne, .og for det -andet at denne usikker-

- hed bor seges begranset ved en mere milrettet

registrering af de kommende a&rs nedrivaninger,

- herunder alderen af de nedrevne bygninger.
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TILLEG 6 -

‘ANVENDTE INDDATA - TAL OG KILDER

Generelt

I'dette tillag er de anvendte 1nddata til PROBA-

modellen angivet  for hele landet. Anvendte en-
hedsmengder er dog kun' gengivet i tabel 4.2.2-

“4.2.4,

BéstahdsopgarelSen pr. 01.01.1989, frag.Dahmarké

Statistik er angivet i. m?. Opgerelsen er fordelt
pa boliger, fire forskellige erhvervsbygningska-
tegorier, og en kategori hvor bygningernes anven-
delse er uoplyst. Denne uoplyste bestand er.i mo-
dellens beregnlnger lagt til .kategorien "Boli-
geril

Opgzrelsen er endv1dere fordelt over bygnlngerneé

. opferelsesperioder; angivet i 5 &rs intervaller.
- Der er dog en bestand, hvor opfzrelsesperloden er

uoplyst. I modellens beregnlnger er denne bestand

- lagt til den ferste opforelsesperiode " -1840",

idet det her skennes, at bestanden, hvor 0pf¢rel—,
sesperioden er uoplyst, fortrinsvis mad antages at
bestd af meget gamle bygninger., -

Det skal bemerkes, at bestanden i opferelsespe-

‘rioden "-1840" ikkelmedregnes i den nedrivnings-

potentielle bestand, da det her skennes, at be-
tragtningen vedrerende teknisk levealder ikke kan
anvendes ‘pa sa gamle bygnlnger, og som i evrigt

oftest fredes. . ‘ ‘

Planoplysnlnger angivet pa reglonsnlveau er med—
taget i bllagsdelen. ‘
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TILLEG 7

. UDDATA FRA PROBA-MODELLEN

'Generelt'

I dette tlll&g er uddata fra PROBA~mcdellen angl-
vet for hele landet. I samtlige udskrifter er
.tallene angivet for hvert femte 4r i perioden
- 1990~ 2015.. ‘ .

~M&ngderne er anglvet henholdsv1s 1nk1. og- ekskl.
. jord. og asfalt séledes

- Punkt Indhold I
B til E Mengderne inkl. jord og asfalt -
-]G.til J. . Mengderhe ekskl. jord og asfalt

I disse udskrlfter er mangderne angzvet efter ak- .

~ tiviteter (nybygning, renovering. og nedrivning), . -

affaldskilder (boliger, erhverv og anlag) Og ma-
terialetyper (brokker‘ o.lign., tra og andet
brendbart, papir og pap, plast, métal,,andet ej
br&ndbart, jord, grus o. llgn., asfalt). ‘ -

Udskrifterne er endv1dere opdelt efter scenarler_

fséledes‘

Punkt - fIndhold ' ' : ‘ R

B og G Mengder for. hele landet ud. fra den
- "~ s&kaldte grundstrem (kaldet "scenarie

: : - 0" pa& udskriften). .

. C.og H 'Mengder for hele landet ud fra scena-'

_ . .rie 1 ("Miljesamfundet”).
D og1I + Mangder for hele landet ud fra’ scena-
rie 2 ("Det nyborgerlige - samfund"}.

E bg‘J' 1 ‘Mangder-for hele landet ud fra scena-

 r1e 3 ("Subkultursamfundet“)

Uddata pé reglonsnlveau er medtaget i bllagsde—.
len : : :
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- B. Hele ‘landet,-_incl. jord, grus 'o.licrn. og asfalt (scenarie

0 - Grundstrem)

| CONELELRMET C(SCEMRIEOD
" MENGDER BYSGE- 06 ANLEGSAEFALD OPOELT EFTER AKTIVITETER (1000 tons) "

3‘133882ISI:Illl‘lllHIIIISSI!t:ll:2:B88:8‘83:!22:‘38::'3'3'883=!.“=='== -
lato: 10/05/90\

1950 . 1395 200, 2005 2010 2615

© NYBYGGERD ¢ |
Soliger . . Tt S S Y SR 1)
Erhvery 2 ul . ons U6 e 1
fteg : S LAS L9 %08 . 808 %08 809

Talt - L3 L35 90 s 9 98

' 3838!2‘3 ‘IEETILTE ==F¥FE3XT ITFIZIX X2XX333 8333333.

© RENOYERTNG

------------

Boliger o o m m wy o om T om m

N Produktion og lager . - 240 280 S u0 20 20 . 244
Kontor, handel of service e (I L | n N
Institutioner og kalturhuse S T R | IR 1 40 40
Fritid oo - S L L - % E I |
finleg - _ 1,883 1.625 1621 -1.399 . 1,599 - 1.599
et ‘ 2,485 - 2,221 2,223 . 2,201 (2.200 2201

TTITEETT Frzzazs TITSCIT ZIETIEE ETITEIT  T33Lizs

CHEORLVAEHG :

Boliger - e LS L 1o L3 a2

Produktion og lager : 1,253 1.331 1408 . 1.487 0 1.568  1.652
Kontor,. handel og service =~ 265 82 . 98 35 3350
Institutioner og kulturhuse 827 - 69 - 76 . . B 3 - 102
Eritid o 9% 108 48 . 133 - 150 170
fintey . : 4% 136 - 13 13 136 136
Ialt T .73 20980 3,150 3369 3,596 1 3.832

TOTALER :

Boliger : . 203 1304 1401 £.500 1,503 - 1.707

Erhvery C48T 22% 2398 2513 .63 218
_Anlag ' 7 P P k] 2.880 . 2.565 2.543 2.543 . 2.541
[alt. T, s e edst 655 6783 T

. zaszaE? _333!!3‘ 3212323 TITLETE 3T332XF  pXTI33 : .
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HELE LANDET " SCERRRIE 0 )

" HRNGDER BYGGE- 06 GNLEGSAFFALD OPDELT EFTER KILDER (1000 tons)

SSI8"”l”l"SSSISI"'IQZSESSSS’SIk’ls‘:’:==’=,‘=G“!==""l!l"l‘l’
© Date: 1040580

sese s L ,e—sspaas T T e m— Sawiana

BOLIGER ¢ .
Wybyggeri . - T0 85 sk &2 & 8
2 Renovering S m o . wm om m
. Hedviwning R 99 LS Lif4 L2 LT LA
Falt LMY L3 LAeL LS00 603 1,707
ERHVERY : | | |
Dbwgeeri Lm0t 1 M6 it 116
Renovering S Tmy omy o owy a9 ae o an
Nedrioming - LS8 L783 1L902 2,019 2,143 ° 2275
Cta CLAST 2298 13923 2631 2,768
me s o o [
bvegssit - - .. LA L9 g8 808 : 808 - 808
“Qemgvering - L83 L2 | LG 1599 . 1598 1.599
Medrivning o 136 1% 26 1% 16 1%
Palt - 313 600 1565 253 253 2543
CoTmER |
Nobvgeeri . 13 . L3S 90 %8 986 986
Renovering . o285 221 21 a0t 2200 2.201
Bedviwing LD L9 LISL 3369 3.9% 383
Palt . o 6536483 636 6576083 1019
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HELE LANDET ( SCENARIE 0 )

MENGDER BYGGE- 06 ANLEGSAFFALD OPDELT EFTER MATERIALER (1000 tons)

. =zslll8!!!88:!!:l::ltss:s;'::lrzxilxxsallsﬁt:tz:i:ﬂlzttlitlllllsll

Dato: 10/05/90

HATERIALETYPER :

................

Brokkér ¢ ligﬁende

‘Tra og andet brandbart
Papir of pap - ‘
~ Plast

Hetal o
fndet &i brandbart’

© Jord. grus og lignende
© Rsfalt :

[ alt

1990 - 1995 2000 2005 2000 201§ .

--------------------------------------------

2668 3731 3,822 3.992 4,186 . 4,387
1 M - 3T a0 383 97
e R SR 8
S RTINS : :
1% 162 166 412 73 185
S8 M - M W3 |/ 269
D673 U LM8 1357 §.356 1,356 - 1,356
IS s00 416 . 409 409 . 409

..........................................

6,532 6.483  6.364 6.557 - 6.763 - 7.019.

. F35FTIZR SISFEIE TEIEZEX TEEZIZEE CESFSIXIE IIXFLEFT




1ELE LRHDET

( SCEARRIE 1 )

Hele landet. 1ncl Jord, . grus _o. llqn. oqg. asfalt (scenarle
1 - Hlljzsamfundet) )

HENGOER BYGGE UG ANLEGSAFFALD OPOECT EFTEﬁ ﬁKTIffTETER (1668 tuus?

"=" SlﬂtillglSt!lllIl‘!ll:t:lll!lllllslls::ll‘lI,SISSIES 23333 82‘

©Date: 11/05/90

H?BYGGEEI

‘Boliger
_Erhyery

fnlag

- {alt

 RENOVERING ©

e rsmsmres

“Boliger
Produktion o¢ laeer
- Kontor, handel of service

Instxtutloner o4 kulturhuse

- Fritid

finfes

Tal

NEDRIVAING :

.............

Boliger

" Produktion og lager -

Kontor, handel of seevice
Institutioner 0t kulturhuse

. Feitid
. ﬂnleel

I alt

TOTALER

.........

“Boliger

Erhvery

Anleg

S Talt

1990

-------

0.3,

ssx22=3

2,741

6,536

T z33srsd

1895 -

1,369

. ¥z3323¢

.......

6.525

EITTEIV]

0000 2005 -

W8
g 16

976 . 907

1,05 1.086 -

syszs=z  zzeras

282 30
87 .9z

47 3

29 3
1,690 1.9t

..............

22,350 - 2.43

2235322 SSIXITE

08 1412
1,327 1,362

1 8
‘1 [k
2 - i
CT |

2,991 080

tE53EL5  LDERETEE

2.3%4 . 2,438
2,662 -2.6?7
6,385  £.361.

S3233EK% FILITLZ

010 2015

63 63 .
16 116
a5 95

--------------

1,104, 1.104

zz3zzasr 2rITILR

VI Vi
% - 9%

37 32

n 3

1 108 '1'?08
2480 2. 430

FE3tr3s FaeITap

1,185 1279
LAfl 148
299 315
84 92
135 153
68 68

---------------

3482 3.0

1,521 1.6
2.537 - 2,655
2 ?02 2,102
6. ?66 - ob.978

ZI¥E3LIXE - ?3’2!:!




HELE LANDET ( SCENARIE 1 ) -

- WEBGDER BYGGE- 06 ANLEGSAFFALD OPDELT EFTER XILDER (1000 tons)

3"'!!3‘!2!2!Illlll:st\“t=32:B"’S!i::ll’ll!ttlll]ll!t’z::zﬂ’ll

_ Dato: 11/05/90

BOLIGER ; -
thygeeﬁi

" fenovering .
Hedrivning

1 alt

ERHVERY :
Hybyggeri
Renovering
Hedrivning

Ialt

"Hvbvggcri
Renovering
" fedrivning

| alt

N
3

TOTALER =+ .

liybyggeri.
Renovering
. Nedrivning

I alt '

262

.......

1,244

T 2333332

.......

2.180°

-------

N

1xrzzTI

2,218

.......

1990 1995 2000 -

.......

. 2,662

---------------------

.....................

LS 1527 1621

23ILEFTXT T=rx332 Trizze:

2,438 2537 2,455

----------------------

2677 2100 nm?

.....................

6.568  6.766 .98

Fo3IzC33 23IF3:iz ‘SSSSI\II




HELE LRﬂDET ( SCEHRRIE 1)

 WENGDER BYGGE- 06 ANLEGSAFFALD OPDELT EFTER HHTERIRLER (1000 tons)

SlllISSII“'3:'..'88‘.'8388!.“‘8 .IIISSZSISSSSIS!lSSIZS'IISSSS FEE l/

dato: 11/65/90

. HATERIALETYPER :

----------------

- Brokker og lignende
" Tre of andet brendbart :

Papir of pap

Plast

Hetal

Andet e brandbart .

dord. grus of llgnende

Rsfalt .

;‘I at

.......

TEEZZTER

.........

T IsEprEa

700%

.......

3,908

391
7

8.

175
229

2010 .

5,087
Y
g

82

238

1448
o

e.r'ss

FEEE S 2 X ]

g

-------

.......

6.978

TE3IFILZ

263




D. Héle'landet _inél. 1ord, qrus 0. llqn. oq asfalt (scenarle

2 - Det nvhorgerllge samfund]

' '45LE LADET scsuna:s 2y,

L | nﬁnsnen BYGGE- 06 nanGsanaLn OPDELT EFTER RKTIVITETER (1000 tans) .-

Dato: 1170590

1980 1995 2000 2005 2080 2045 -

e drrusss ‘mesesas —emsama cesmdww camnman

* NYBYGGER]

Boliger S | S R T IR - B Y < B
Ehoerv - o8 ©1 - o100 19 10 10
Commle . LA LA 82 8T 666 . 86
Lalt L3 LS 1026 L0 LOK 1049

cSEISETIT 3388833-.23SSSII 3333z zzTrIET 2235333

RENQVERLAG :

..............

CBoliger . . .5 3 WE W2 Me M

Produktion ¢ lager . = U/ e P4 1 276

_ Kontor. handel og service S B | 80 83 8% 85
-Institutioner o kelturhuse 40 L7 R - N [ 46 -

Feitid . % 1% m®w w0

Poleg C 1893 LSO 163 LM LTI LT3

Falt. - 7 S 2499 2,287 2.302 2319 C .43 2443

Iz3x=:s =22355 . IEsxECDT 2F535833 I$xIZ23 =xzrerz

NEDRIVAING :

Boliger 93 LT .18 1316 LS 1,563

Proguktion og lager L9 L3 1812 1,800 1,960 - - 2,065

Kentor, handel og. service 9 304 . W1 38 415 a3

[nstitutioner of kulturhuse o 63 5] 8 - 102 16~ 128

; Fritid - . . - 104 116 136 161 188 u3

Al 96~ - 136 136 1% 1% 136

[ alt R T LA 349 K 897 4.263, '4.543
TOTALER ¢

Cgoliger L9 LM LA L6 LIST L1

~ Erhvery LMD 2459 2,708 2.9 3.234 3,398

Bl LM 2980 26720 27000 2134 273

dalt T e 6T 68 LUS LS dom

3.
4

264




-

WELE. LANDET ( SCENARIE 2)

HENGOER BYGGE- 0G ANLASSAFFALD OPDELT EFTER KILOER (1000 fons)

:::i=;::3!’t::llx:lssstt:sttszstlll==i::s:::i::::;li:lltaezzz:

. Dater 11/05/90

- BOLIGER ¢ -

Hvbvggefi

. . Renovering’

Hedrivning -

it

CERWVERY : L

.........

Nybyggeri ~-
Rengvering
Hedrivning

] ajt ‘

Rybyggeri
Renovering
Nedrivning

It

TOTALER :
H#bvgéeri -
Renovering

Hedrivnihgr

I;ilt

1,219

Exsz3s3

~

© 1985

-------

-------

2z352x>

........

6.73

ZF¥22TS

o000 2005 2080 2015

-------------------------------

B IR < B RN £ 1
% w2 us. e
LTS L3860 LAY 1,563

.............................

1479 L6 1757 1870

+$225%8 TIEATTI- TICFIIS . TLTFAETT

120 - 149 120 120
1 426 85 - 435

) LATT 24440 20673 2,843

............................

2,708 2930 3230 3,398

ZILXLIR  TITITSA . TIIICITL IEIXan

B2 6T g6 . 66
L694 LTM L LT3y
136 1% 13 1367

D672 %00 M T

3E3I3ST - TITIEIT  ISETTTT STISIBE

L0266 1033 1043 1,049
2302 219 23 24

a9l 3897 4283 4543

............................

6853 - 1315 0 1715 8,004

$333333  Frazzzd 3ETLEE  IFITILR
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HENGDER BYGGE- 06 AL

HELE LANDET

P Ao

{ SCENARIE 2 )

P P T AR

£GSAFFALD OPDELY EFTER HATERIALER (1000 -tons)

'sI-SVISSIISS:!lIl’ll.ISSIJSS888:‘SIISIISI‘SIFIII:I:S‘:II:SS:’!‘8:3’8!

- Datey 11/05/99

MTERIALETYPER :

----------------

Brokken of 1ignends- .

Tre of andét brandbart
Papir of pap ’

‘Plast
“Hetal

findet ei-bréﬁdbart

- Jord, gous of lignénde

fisfalt

[ _a.l‘t =

1990
3,694 3,955 4,429 4.470
338 363 388 416
§ . 9 8 8
158 i 185 208
11 236 %3293
£.683  1.486° 1.460 1,507
474 502 47 412
6,574 6,730  6.859  7.315

1995 2000 2005

8 .

[

ZryIIE:T

-------

.......




B

Hele landet, incl. jord, qrus\o llqn. _og asfalt (scenarle '

3 —‘Subkultursamfundet)

-

HELE LBHDET ( SCEHR'EIE 3)

HENGDER BYSGE- BG ANLEGSAFFALD QPDELT EFTER RKTWITETER (1000 tnns)‘

) 3"ISSS‘SS‘3‘.IlISIISIIls“’!t’l"33l’!"sl’:Il’ll!!ll:'l'::‘llll’!

Dator 11405/90

= 199 395 2000 2005 2080 2015
 NYBYGGERT : ' u T
Boliger S T T I * S B ¥ SR 7 B )
Erhvery . - TS ¥ T £ SRS € S O S §C A
Anleg - o 012 L4312 185 18t 78e
Lalt - | h LA L8 e %3 959 959
 REROVERTNG _
Boliger - L me me w61 ng 268
© Produktion o Jager , 43 2% 28 80 288 288
- Kontor.. handel og service - B I | B ¥ 86 88 g8
Tnstitutioner og kulturhuse = 40 Y S T R A 48
B INTST R , Bl . 2 % 3 3
e C LB 1608 1592 1599 1852 1552
Cotalt B S8 2.8 2264 2263 2214 2274
VEORTYNING : |
CBoliger s 93 952 959 . 988 1,066
-~ Produktion og lager C L% 1226 1204 0 LATE . LI76. 1.238
Kontor, handel og service 82 259 295, M8 24 262
“Institutioner of kulturhuse LY 2RNNE T R 87 10 ‘1
Fritid o ' T T A /RS | I § X 128
Wl 0 S M 1% 16 1%
alt e 2w 290 2015 2880 7% 2.9

t:':lll SEEEEST ZIELSErY  IEBIIIC IETSEET

TOTALER ¢ ,

Boiger . © L3 1238 1.6 . 1282 1318
Erhvery - o 2.168 - 2,181 - 2,166 . 2,152 XAMT
Mnleg - . - 3030 2851 1S 2480 2469
Cpat 6500 6276 5953 © 5904 5.964-

13!:33} =ZI3ITX33IX IIZXsSxS 1z23T38 BEEEEEF

-------

6,141

gzt N

267




268

HELE LAMDET . ( SCENARIE 3)

" MENGOER BYGGE- 06 AALEGSAFFALD-OPDELT EFFER KILOER (1000 ons)

“Dato: 11205790

BOLIGER :
Hybyggeri
Renovering
“Nedrivning

1l

- ERHVERY 2

Nybyggeri
Renovering
Heﬂrigning

e

tivbyggeri

' Renoyering

Hedrivning_

ol

TOTALER ¢

Nybyggeri
Renovering

Redrivoing

CTalt

IE3TITX

R
2,490

2,700

4601

TFE2IsI

1995

---------

5
238

9

£.2%

z=szx3c3,

2,851

‘zzzzaEs.

.80

2248

2.119

6,276

3222733

-------

2000 2005

8 62
249 21
952 959

zt3LI3x TXRTITTX

e . 16
4 A
1,626 1.5%
2.166  2.152

192 185

2,592 1.559

2,524 2.480

3?!:88: Sl‘sigx“

41 963
2264 2,263
2,715 2,689

..............

-5,953 © 5.914,

3z2Tisz #25333X

--------

SS.SI‘:""Il'tl“!"S\B‘Il"s‘:Il!"s‘l‘lllllz.‘l:‘III’-“F"‘"S‘%:"‘ .

62 - b2
168 268
388 1.066

...............

138 1.3%

*XTZITTED ITTLTUT
7

454 454
1,607 1,706

247102716

z322333 Fr¥rass

781 8%
1,552 - 1.5%2
136 i3

----------------

2:468 2,468

2T 3T F3IEXX33

5.964 6148

322333 axzs;ecy




HELE LANDET

{ SCENARIE 3)

HENGDER BYGGE- 06 ANLEGSRFEALD OPDELT EFTER HATERIALER (1000 tons).

I""’:’I‘t’s:’ll!‘llll‘.lISISSI’.E“SIlIJSS"”"IIIIIISIISIS-SSI

Dato:';1/05/§0

HﬂfERlHLETYPER :

- Brokker o lxgnende '
. Tra og andet brandbart -
- Papir o pap

Plast

- Hetal

fndet ej brendbart
Jord, grus og Elgnende

- fsfalt

j’alt'-

-------

5,301

$EIBETE

1995 2000 2005 '2010 2015

-----------------------------------

S CIAT L8, A9 Lea

W4 350 - 3T %S TS
1 N EE 1
$ 8 8 g 8
158 . 159 16f 163 168
L6 w4 200020323
1438 L6 £340 133 1338
195 4393 %9 . 389

6216 5953 L5910 5960 614

3‘8‘8!88 833!’*' ‘QSIHII“‘=ISU383 TIITIELS R

269
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Hele landet, excl. jord, grus o, l.um. oq asfalt . (scenar:_e

0 = Grundstr Zm )

HELE LRNDET ( SCEHRRIE 0y

- HENGDER- BYGGE 06 RHLEGSRFFHLB UPBELT EFTER RKTWITETER {1000 tons)

’Illlllll!ll‘llls:l'tllslli!lgs ETICRITTIEITIIERLZD 381”!!23:8:3!!!!

Dato: 10/05/90 K o

B9 1995 200 2005 200

NYBYGGERT ¢

. Boliger A ¢ A - T 9] 62 . 82

Erhvery [ ¥ TS ¥ DS V¢ IR ¢ S ¥
fndee - B T R v/ B ¥ 1 B VI 3

RENOVERTNG :

............

Boliger = o om m m m m

Produktion og lager ' LU Mo 0 0 40
. Xonter, handel og service N it 1 L | |
“Institutioner og kulturhuse SRR | B TN 1 40
Fritid - IR L S | 25 25
fndag - . - 590 543 530 516 516
Clalt . CL192 L5 L1320 L8 Lng

NEDRIVAING :

Bollger S 819 L0850 144 12U 1,317
Produktion og lager ' 1,293 1,331 C1.408 1,487 - 1588
Kontor, handel og service WS 282 298 - 3y ¢332
Institutioner og kulturhuse S YR D £ A 93
Fritid - * = : o 99 108, 119 133 150
anlee I ¢ BN € I
falt - . y LT M0 3151 3,369 . 3.5%

TITFETE ZEETELZ ITFEEEE TrEETER EEEEE22E

TOTALER ¢

Cgoliger - 12130 L34 1a01 1500 1,603
Erbvery 280 209 209 233 263
nleg . <9 e g9

Tar L3S 45 19 5019

FzrE32X IZEI1E3X 33332312 ‘IESSS=C ss233133

Lalt - - o 57 456 %08 305 305

=3533T, ST3zse3 szIsz1313 SITFIaET 2338&8'

305

g3zIRLEE

38?2,-




HELE LANOET ( SCEMRRIE 0) -

HENGDER BYGGE- 06 ANLECSAFFALD OPDELT EFTER KILDER (1000 tons)-

:"ll‘:'l_’l‘l”l'lIrl’ll'ﬂll!l!l38’SIZ'IIlSS’S"!':‘I!I’S‘:‘:IFS!==8

Dato: 10405730

BOL1GER

- tybyggeri
Rencvering
" Nedvivning

I alt

ERAVERY ¢

Nybyggeri
Renovering = -
edrivaing

Pl -

.......

fenovering
ftedrivning

I alt

“TOTALER @

' Hfbvggeri
fenovering
fedrivning

1kt

1990 1995, 2000 2005 2010 2015

s e -6 6 8
m o ow om m..m . m |
9 L0544 L2413 Le
LI L300 L4 LS00 £.403 0 L.7e7

EX RS s2zazxe =3‘3==I= , SE3ISTEE T2TISE3 IR23ERZ

........................

8 3 18 6 e . 18
e my A Wy e

1680 1788 192 2083 2,43 2,215

2087 2,29 - 2398 1513 2.837 2769

FZIx322 FrTazTEs FXIIITX TXIZISS sz22233- 2TrrEzTI

- EeaamaAs SmarkSh SssmmAs LumsmEEE 2 cuseTw-

% e 193 T8 T8 s

FxUrrxs ATiIgya FFTEFEI  ITITSRE  FrAELER TALISFI

ST 450 M8 35 305 W5
L1920 LUS L1322 LI LME 141
2132840 - %51 3363 .59 3832

. e#Seadss Ewmswpss amewwry eressess ci-mase Sammees '

630 455 A5R A790 5019 5.258

sag3z2zz2 Z2IFTLE | TITTFIZE 8.332122 EEEEE L 2 F3323:73 '
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o HATERIALETYPER

| WELE LANDET ( SCENARIE 0 )

:

" MEAGOER BYGGE- 06 ANLEGSAFFALD OPDELT EFTER MATERIALER (1000 tons)

‘8llt“‘slllll‘lll::‘llﬂill=!=l’HIIIgllSlIllt’t’llll':_!l:z:l:l&!"'

Dato: 10/05/90

£990 1995 2000 2005 2010

....................................

----------------

Brokker og lignende - 3668 3791 3822 3.9%2 | 4,186

+ Tea og andet brandbart - 335 LY T 370 383
Papir o¢ pap , o1 T 8. 8
Plast- . B A 8 T
Hetal i . 15 162 186 - 112 .. 419

* Andet ej brandbart o 208 219 231 M3 255
Jord, ¢rus og lignends : - - - - -
Rsfalt -~ ' - .. -
Talt Ny 4,384 4535 4,592 4,792 5,049

SEIEZIZY kllsll, TZTTTEF TEETELE !l’"ﬁ!ll

.......




CH. Hele landét, excl. jord, q'r;-u's" o.riign_.‘ oq asfalt { scenarie

- 1.- Miljgsamfundet) SRS : ' -
HELE LANDET ( SCENRRIE 1)

HENGDER BYGBE- 06 AALEGSAFFALD OPDELT EFTER AKTIVITETER (1000 tons)

~ Dato: 10/05/90 _

1990 1385 2000 2005 2010 2013

smamamr esw-mne= e P L L Asmusms ewwmesm

NYBYGOER] 1

Boliger - . Mg & 6 63 6
Erhvery - - S ¥ IS ) S 01 B §1 ite 116

o el S0 6 19 1% B -1
S N i 09 30 30

. . . . . .
3TLE3ES2 232323 3533333 TZT43BE° IzziiRB 3TT3TEX

REOVERING :

Boliger - S B 74 TR S} m o oy
Produktion og lager M 8y W2 N M2 M2

* Kontor, handel of service SR S U 1] 98 % 9%

~ Institutioner o kulturhuse N 4 4 50 52 52
Fritid S SRS SR L HE | ¥
Aniag S 5% ST U 608 - 625 . 646 646
dale ' 1,209 12430 1308 - 1370 . 1447 L7 .

‘zEIEEEY ‘TIXETIE ITTIFEX  FRNLITLT 2rroIFT  SESITETE

 BEORIVAING

“ Boliger e S84 983 048 1112 1185 L2190

Produktion og lagen O [T I W S Ok 77 SR . 7 SN O} L QR O 1
Kontor, handel of service . 264 73 284 288 - 299 3
{nstitutioner og kulturhuse 62 67 72 i 8 - 92

CFeitie - 99 104 §12 122 135 153
frleg R 133 s o9 719 68 88

i Alt‘ ST AT 830 2,937 040 1182 3,398

TOTALER @

Boliger S 1230 03 LMS LS L
CEhéry o LABE 2,218 2350 2439 2537 2655
ol S R ST < I R L S 1

ale M LS A LTS 499 S

sza33#% £IaTita  szardésa  Ias3dEt  Gazazst  rEzssss |
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UMELE LANDET ( SCERIE 1)

¢

" HENGDER BYGGE- 0G ANLESSAFFALD OPDELT EFTER KILDER (1000 tons)

=IS§SI==!SS$8==I=SS&IIIll!!ll’IllSSSfI!lI!SSIII‘IlISSI!Il:’lt’

Dater 10/05/90°

*BILIGER :

Hybyggeri

_Renovering
- Hedrivning

it

ERHVERY

---------

Hybyggeri

Renovering

Nedeivning

"f [alt

‘Hvbvggeri_"

Renovering

. Hedrivning

et .

TOTALER

- ‘ Hvb;tteri

Renovering
Nedrivning

~1alt

. 1996 - 1995
R
26 24
914 - 983

txzz0z2x  3r3TaLR

/e 44
1671 1,733

235T3%22 ZIZISET

%0 %3
598 587
33 115
990 965

Tz=33xTF =3zzx3t

59 459
LN 143

A 2,830 -

T2IITXISS =3If3x=33z 2

£.368

TITT232

129

- 408

834

338!883

Ut

1,308
2,997

21

.......

1,445

BFIFITES

243

834

. cmzzzas

FTITIICE

63

.......

XE
- 279
1,185

1,521

sIszy2xy

116
492

345

EEEE R R LN

{16

432
2,041

. BaY

22Z3313

5,42

F1IRIEX




HELE LANDET ( SCENARIE 1)

HENGDER BYGGE- 06 ANLEGSAFFALD OPDELT EFTER MATERIALER (1000 tons)

‘CSIISIII!l!!sll‘t’t’::i!Hlﬁl‘!srlSG’QSSIIS"!_‘IISSI:"I!ISIIS‘IS!ICS’ '

Pato: 10705/90

HATERIALETYPER : -

----------------

Brokker of lignende

.+ Tra o¢ andet brendbart
7 Papir of pap *

Plast

" Hetal.

findet ej brandbart

Jord, grus of lignende.

Asfalt

I alt

-------------------

----------------------

2005

w0

-------

408

BRI | 1

8
. 7\8
182

238

--------

4,909

*:88’!!

2015

4,288

420
-8
8

g8

250

-------

5.2

- 275
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Hele landet, excl, 1ordL_qrus o.lign. og asfalt (scenarle

2 -~ _Det nvborqerllg samfund )

~

L : | CHELE 1anaz1 ( SCENARIE 2 ).

HEHGBER BYGGE- 06 HﬂLiGSﬂFFﬂLD OPDELT EFTER RKTIV]TETER (1000 tons)

‘Illllll:‘ISIlI!l‘88!k‘Il"k'3’!llll‘8:88"SS!I!SSGS:'IIII!"tlt:!!

Dato: 16/05/90

1990 1935 2000 2005 2010

2015
- BYBYGOERT u
© Beliger . S 65 &4 - 61 63 63
 Evhvery - o8 om0 118 1200 10
fnlag L : S W2 M 454 o186 1T 1
Lalt et M W8 ME 36 35
REHﬁVERIuG :
Boliger L 25 Bt 3% M2 M6 U
_ Produktion o lagen ‘ IR 1 7 S L. Y A | 3| . 26 6 .
- Kontor, handel of service . N 80 8 8 85
: ]nstxtutioner of kulturhusa ‘ IR 42 43 3 © 4 ... 4
Fritid : 5 . 2% M N 8. 28
Anleg \ j .58 527 505 . 482 476 4TS
Cla S L9 LISE LIS LIS ST st
. NEDRIVNING + - - o Ve
Boliger - o DM Lo L8 1316 1443 1,563
Produktion o¢ Nager 1,269 1438 ~ Le12 1,800 1.960 2,065
Kontor, handel og sevvice S 9 - L 304 L 3 181 45 - A7
Instttutloner 0¢ kulturhuse ‘ 63 79 88 102 1% 128 -
Fritid= . B (TR T 1 136 68 188 23
Anteg - 13 136 - 136 136 136 136
[alt ; f' 2068 3014 3491 3897 - 4.263 4543
- TOTQLER o
liger o L8 LMY 1419 L6 . LIST -14m2
Erhvery : 2212 2459 2,708 2,9% 3.2 3.398
Py - B BTSN 7T 795 785 . 786 186
Palt LT LM U498 5.3% ST 6,056

SIF22I3 .SS'IISII FEEZIEL 3zxx¥al3 SIErtz

tacnraz




_ HELE LANDET. ( SCEHﬂR!E 2.
HENGOER BYGGE- 06 ANLAGSAFFALD OPDELT EFTER KILOER (1000 fons)

N ’2323!llll!"l"l‘llllllll'III""IIIII!III’s.‘.‘!ll!“"-"’.:l

Pato: }0/05/90 7
1980 1995 - 2000 2005 2010 2015

denwm—- rAsSrsy mammse= FETT T [ m s

BOLIGER @

Mybygeed Mmoo 65 B 883 8

© Renoverifig - - C WS nt L me w6 M
Nedrieming o S8 LA R478  0315 L3 1563

Sralt AN LM LAY L6 15T 1,672

ERHVERY R
Cfbwggeri - 8 ;- 1200 (19 10 A
© Renovering - |} 396 41 26 43 85

Medrivning C T2 L3 2477 24k 2678 2,882

Palt M2 2458 2708 2.9% 3 3.3%8
ANLEG
- Hvbyggeri S 7 S £ St T ST YRRt T

. Rengvering . - ; S99 57 505 - 482 . 476 - 476
Hedrivning S 136 16 136 - 136 136 £36
Tat . . 96 980 195 185 . -8 I8

' . . T3¥TT3x  TWIXTTR  S3ITIFET zrEE2d zakzsss EEET L E]
TOTALER :
Hybyggeri st e 38 B 356 5%

" Retovering - ‘ SRR 7% LD V5 -1 NN U5 + AN PR &} SN U T I P
Nedrivning - S LTEE Bl 3491 389 4260 450
Tat N TV R TR ,5.396 ST 606
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o Plast

HELE LRMDET

( SCEHﬂRIE 29

HiHGDER BYGGE 06 ANLEGSAFFALD OPDELT EFTER HRTERIRLER E1000 tons)

”lls‘8'3"’.3]8!3"Slllll’!t"38""l!!llllt-.lssl“x.l’t'llli"'ll ’

- Dato: 10/05/90

* MATERIALETYPER :

'Erokkep o¢ lignende.

Tre of andet brendbart
Papir og pap

Metal

fndet ei brendbart

 Jord, grus og. lignende
fsfalt

Colat

4447

- 1995 -

3955
33
e

9
S in
. 236

-----

t. ?47.

2000, 2005 2010

.......................

0129 4470 4.788

B 416 44

B 8 3
3 U S
195 201 24

% 193 e

4982 5.3%  5.717

EXXITIZ  IIIEETET IzTrais

.......

6.956

TEIXCEZ




e

J. . Hele 1andet, excl. 1ord qrus O. llqn. og asfalt (scenarle

3 - Snbkultursamfundet)

~

| HE LRHDET' CSOEMRRIE 3 y
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HELE LANDET ( SCENARIE 3)

HENGDER BYGGE- 06 ANLEGSAFFALD OPDELT EFTER KILDER (1000 tons)
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HELE LANDET ( SCENARIE-3 )

HENGOER BYGGE- 0§ ANLEGSFFALD OPDELT EFTER MATERIALER {1000 tons)
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