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Beregningsmetode
kun for handvaben

Gyldigheds-
omrdde

I. Beregningsmetode for stgj fra
skydebaner

1.1 Introduktion

Ved hjelp af den nedenfor angivne beregningsmetode kan stajbe-
lastningen omkring skydebancr fra skydningen bestemimes uden at
skulle afvente swrlige meteorologiske forhold (som f eks korrekt
vindretning). Som beregningsresultat fas det maksimale, A-vaegtede
lydtrykniveau med tidsveegtning I (»impulse«) af enkeltskud. Be-
regningsmetoden gelder alene hindvaben, dvs. vidben med kalibre
op Uil 10 mm samt jagtgcvacrer af forskellige kalibre. Stoj fra tunge
viben, der anvendes af forsvaret 1 evelsesterraener m.v., kan der-
imod ikke bestemmes ved hjxelp at den her beskrevne metode, men
kreever en swrlig vurdering. Miljestyrelsen og Forsvaret indsamler i
ajeblikket yderligere oplysninger pd dette omrade.

Beregningsmetoden er en lettere bearbejdet version af den felles
nordiske beregningsmetode, ref. [1]. Ved bearbejdningen er bla.
preeciseret en reekke betingelser for forskellige korrektioner.

Beregning al stoj fra skydebaner er et alternativ til de ofte meget
tidskraevende og dyre stojmalinger, der ellers skal udferes for at
opnd resultater med samme nojagtighed.

Beregningsmetoden er venficeret 1 afstande op tif 2300 m. Over-
ensstemmelsen mellem et beregningsresultat og gennemsnittet af ¢t
stort antal maleresultater, opndet under de korrekte medvindsfor-
hold cr i aimindelighed inden for £ 5 dB (jf. kapitel 2.2).

Stejberegningen kan dokumenteres [Leks. ved udfyldelse af skemaet
vist 1 bilag 1 side 34.

I bilag 3 side 45 findcs cn oversigt over de anvendte symboler og
deres betydning.

1.2 Forudszetninger og begransninger

Beregningsmetoden - benwvnt nomogrammetoden — bygger pd en
reekke forudsaetninger. Dissc er:

+ Lydudbredelsen sker under vejrforhold, som bevirker en hej stej-
belastning i beregningspunktet; dvs. direkte medvind fra stand-
plads til beregningspunkt eller vindstille og positiv temperatur-



gradient. Der forudszttes desuden en lufttemperatur pi [5°C og
en relativ luftfugtighed pa 70%.

= Terrenet er uden sne og ikke frossent.

* Viabenmundingen befinder sig 2 m over jordovertladen, dvs.
svarcnde til vabenmundingens hojde ved flugtskydning (der
regnes ved flugtskydning med samme stojniveau ved forskellige
skydevinkler i det lodrette plan). Ved skydning. hvor vaben-
mundingen er i en lavere hejde, giver terranct anledning til en
ekstra stajdaempning. Denne deempning kan inkorporeres 1 meto-
den i form af en swrskilt korrektion (jf. kapitel [.4 side 8).

* Den beregnede vaerd: af stejbelastningen gaelder i frit felt, dvs.

virkningen af reflekterende genstande 1 narheden af bereg-
ningspunktet. som f.cks. bygninger, er ikke medtaget.

1.3 Nomogrammetodens opbygning
Terraenprofil Som grundlag for beregningerne bar der tegnes en terraenprofil i de

relevante retninger, hvor hejdedrag. bevoksninger og terrenegen-
skaber er vist, sc Figur 1.

Lydbane

*4~—R=Korteste afstand langs sigtelinien —- ,,*,1

Figur 1

Terrcenprofil mellem standplads (V= vaben) og beregningspunkt P

Stejkilden repricsenteres af on sikaldt ekvivalent punktkilde, som
placeres 1 en hojde over terraenet. der svarer til positionen af viben-
mundingen ved den skydestilling, hvorfra stejbelastningen enskes
bestemt.



Beregiings-
punkiets hojde

Udgangsveerdi

Korrektioner

Forudsatningen for nomogrammetoden cr. at beregningspunkiet er 1
en hojde af 2 m over terranet.

Ved brug af bercgningsmetoden fastlaegges forst en udgangsveerdi.
L. Denne verdi athenger foruden af vabentypen og ammunitionen
ogsf af vinklen i det vandrette plan mellem skudretningen og ret-
ningen til beregningspunktet, jf. Figur 2.

v Skyderetning

Retning til
beregningspunkt

P¥

Figur 2
Hlusnration af vinklen & mellem skudretningen og retningen fiu
skviten til beregningspunktet.

Til udgangsveerdicn adderes cn rickke korrektioner, der beskriver,
hvordan lyden pavirkes under udbredelsen.

Stejbelastningen i beregningspunktet, LpA,L angives derfor som:
Lp.«\_l = Ly+ AL'AISI 1 Algkerm T ALlcrr':un - ALlwc\ + ALhus; (1
Korrektionerne er:

AL,y - afstandsdaempning og luftabsorption
ALgerm - virkning at skarme

AL jrpaen - terraenvirkning

Alpe. - virkning af bevoksningsgrupper og skov
ALy, - virkning af skydehuse m.m.

Korrektionerne cr angivel med fortegn. sa en negativ korrektion be-
tyder en reduktion af stejen og cn positiv korrektion en forogelse af
stojen.



1.4 Udgangsvardi, L,

I Tabel | er angivet udgangsvierdicr for et representativt udvalg af
viben opdelt i 10 vabenklasser. Disse viiben er typiske for de vaben,
der benyttes af medlemmer at de civile skytteforeninger og jagt-
organisationer samt af folk fra Politict og Forsvaret, herunder
Hjemmevarnet. 1 bilag 2 er angivet udgangsveerdier for et betyde-
ligt storre antal vaben.



Tabel 1

Udgangsveerdi Ly (dB(A),1} for vabenklasser samt tilherende lydklasse G1-G5
i forskellige retninger relativt til skudretningen.

Bemark, at lydklassen kan variere 1 forskellige retninger indenfor samme vabenklasse.

Viaben Kaliber o}
0° 45° 90° 135° 170/180°

Klasse 1

Militeere geveerer: 7.62mm 124.9 124,1 121,5 115.9 113.9

M/50. M/53 og M/75 Gl Gl G2 G2 G2

Klasse 2

Let maskingevar M/62 7.62mm 127.0 125.8 119,7 115.8 113,5
Gl Gl G2 G2 G2

Klasse 3

Sauer/Otterup gevier 6,5mm 123.3 121.6 119,1 113,9 110,1
G2 G2 G2 G2 G2

Klasse 4

Haglgever kaliber 12 125.0 116.5 108.3 104,0 104.9
G2 G2 G2 32 G3

Klasse 5

Maskinpistol M/44 og M/49  9mm 115,1 5.1 111.9 106,8 101.5
G2 G2 G3 Gl G3

Klasse 6

Pistol M/49 9mm 117.0 118.0 112,4 107.9 1054
G2 G2 G2 G3 G2

Klasse 7

Pistol kaliber .32 og .38 112.8 110.6 106.1 100,0 98.7

og revolver G2 G2 G3 G3 G3

Klasse 8

Revolver kaliber .357 Magnum 120.1 119.0 1148 110.4 109,2
Gl Gl G2 G2 G2

Klasse 9

Salongevarer 5.6mm 106,4 979 84,7 79.4 76.9

mode! Otterup og Anschutz G3 G3 G4 G4 G4

Klasse 10

Salonpistol model Walther  5,6mm 111.2 109.3 103,9 981 96,2

G2 G2 G3 G3 G3




Flugtskvdnings-
baner

Skiveskyvdnings-
baner

Lvdklasser

Nve ryper vaben
og aminunition

ALc{fxr

For flugtskydningsbaner gelder udgangsvierdierne umiddelbart (da
forudswetmingen om. at vabenmundingen befinder sig 1 2 meters
hojde umiddelbart er opfyldo).

For skiveskydebaner antages udgangsvardierne at geelde umiddel-
bart for stacnde skydning, mens der ved knwelende skydning subtra-
heres | dB og ved liggende skydning 2 dB fra udgangsverdierne.
svarende til at vibenmundingen regnes at viere thhve 1.5, 1,0 og 0.5
meters hojde.

De anforte hejder regnes fra oversiden af den aktuelle standplads
cksempelvis gulv i skydehus.

Udgangsveerdien er lydtrykniveauet i et ideelt frit felt 10 m fra
vibnets munding 1 en given reming. Udgangsverdien er saledes et
udtryk for stojudsendelsen fra selve vabnet {(med tilhorende ammu-
nition).

[ tilknytning til udgangsvierdien er angivet én af 5 lydklasser G1 til
G3, der adskiller sig ved hver sin karakteristiske frekvenssammen-
seining af stojen. Klasscbetegnelsen skal anvendes ved beregning
af flere af korrektionerne.

Udgangsvierdien i en retning. som ikie udtrykkeligt star i Tabel 1,
bestemmes ved linewer interpolation mellem udgangsvierdierne 1 de
2 neermeste retninger hentet fra tabellen.

I bilag 2 cr der mere specifikt 1 Tabel 4 side 37 angiver udgangs-
veerdien [or en riekke vabentyper med tithorende ammunition,

Fremtiden kan bringe nye typer af viaben og/eller ammunition for
dagen, hvorom der ikke pa forhdnd eksisterer palidelige data for
stojudsendelsen. Maling og databehandling ved bestemmelse af ud-
gangsvierdi og frekvensklasse lor sadanne nve ‘ukendte viben eller
ammunitionstyper kraever swerlig akustisk ckspertise. hvorfor
malinger og det udforende laboratorium “institut skal godkendes af
Miljostyrelsen i hvert enkelt tiltelde.

1.5 Afstandskorrektion, AL,
I Figur 3 aflaeses for den relevante Ivdklasse den kombmerede virk-

ning af afstandsdeempning og luftabsorption. AL, ;. Denne korrek-
tion er altid negativ.



AI‘,\A((‘!'/H

1.6 Skaermkorrektion, ALy orm

Med udgangspunkt i terrenprofilen (jI. Figur 1) afgares det, om et
bakkedrag. en stojmur eller lignende skeerer sigtelinien mellem
vabnet og beregningspunktet. se Figur 4. Hvis dette er tilfzeldet,
resulterer bakkedraget i en skaermende virkning, som udtrykkes i

AL.\‘I\;Nm-

11



AL iggen 0B

Afstard R0 maoeter

Figur 3

Nomogram til aflecesning af AL, som funktion af afstand R (lungs

sigtelinien) og med [vdkfasse GI1-G35 som parameter.
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Bakker

—— Afstand, R - -- ]

Figur 4
Hlustration af skecermning.

Skarmkorrektionen er enten 0 cller negativ, athaengigt af skeermens
effektive hejde, h. jt. Figur 5.

l—— Afstand, R———]

Figur 5
Hustration af den effektive hojde h, for en tvnd, twnks skerm og
andre storrelser, der bruges ved beregning af AL o Jf teksten.

Hvor et udstrakt bakkedrag skerer sigtelinicn, erstattes bakkedraget
at en tynd. teenkt skeerm som vist 1 Figur 5. Den teenkie skerm an-
bringes inden for bakkens udstrackning pa en sddan made, at den
storste virkning (dvs. »mest negative« Al gyerp) Opnés.

De verdier af Ry, h, og h, som skal anvendes ved den endelige be-
regning, ma siledes ofte fastlegges efter et par forsog.



Effektiv hajde

Skecermender

Flere skcerme

Pé grund af lydbanernes krumning 1 medvind er den cffektive hojde
af skeermen ikke hele afstanden mellem skarmens top T og sigteli-
niens skaringspunkt K med skaermen. Denne afstand skal reducerces
med storrelsen b, som beregnes ved udtrykket (2):

-(R-R
h R'l(()RiRl) (2)
hvor Ry er afstanden fra vibnet til skiermen ( VKD ) mélr langs
sigtelinienl!,
Den cffektive hojde er:
h, = IKT;~h {3)

For at undga at virkningen af korte skerme undervurderes, ma der
itkke benyttes storre veerdier af skeermhojden |KT| = h + h,., end den
mindste vandrette afstand mellem sigtelinien og skeermens lodrette
begraensning.

Forckommer der flere skarme. som skarer sigtelinien, bercgnes
virkningen af hver enkelt skeerm for sig. 1 den videre beregning skal
indga den mest effektive skaerm (dvs. skarmen med »mest negative
ALsk.’trm)-

Skermkorrektionen ALy, aflwses i dobbelt-nomogrammet |
Figur 6. Indgangsstorrelsen er h. Man gar vandret ind fra hojre i det
nederste nomogram til det punkt, hvor man meder kurven svarende
til den aktuelle hy. Terfra gar man lodret op til skiering med én af
de 4 skermkurver A-D 1 det overste nomogram. Derefter afleses
AL erm ved at gd vandrer ud til venstire. Hvilken af de 4 kurver A-
D. der skal benyttes. athienger af beregningsafstanden R og vibnets
lydklasse 1 retmingen til beregningspunkiet. Fremgangsmiéden er an-
visti Figur 7.

I det illustrerede eksempel i Figur 6 er parametrenc h = 7.4 m;

h, = 1.6 m: og kurve C. AL . | cksemplet er -12 dB.

I Ved koteforskel mellem punkt ¥V og P or det hensigtsmussigt at opmale og bruge de vandrette afstande mellem dels

standpladsen og bercgningspunkiet. dels standpladsen og skeermen. Normalt opnas tilngermelsesvis samme heregnings-

resultat, hvad enten man bruger de vandrette eller »skracw afstande.

14
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Figur 6
Dubbeit nomogram il beregning af skermkorreftion. AL g



AL:’L’}'F{E”

Porose overflader

Lyd- Brug skamkurve:
kiasse
G1 ' ' D ' '
G2 C | D
G3 B | C [ D
G4 A B C
& [+ & | ¢
0 500 1000 2000 3000m
Afstand. R
Figur 7

Valg af kurve for skermkorrektion ud fia beregningsafstand og
Ivdklasse.

1.7 Terrzenkorrektion, ALty ron

Terrenet mellem standpladsen og beregningspunktet pavirker lyd-
udbredelsen forskelligt, alt efter om overfladen er akustisk pores
eller akustisk hard (reflekterende).

Tii poresc overflader henregnes sand- og lerjorder, marker, skove,
haver o.l,

Reflekterende Vand, asfalt, beton, grus o1 udger reflekterende overflader,
overflader
Overfladen langs terrenprofilet (jf. Figur 1) inddeles t 3 delomridet
som vist 1 Figur 8,

v p
S +
fa—— 50 m ——] e 50 m ——]
[ — ]
I R >

1o

Figur §
Opdeling af terran i delomrader I, 11 og 11



Delonrader

Del I er omréddet ud til 50 m fra standpladsen: del 111 er det 50 m
brede omride neermest beregningspunktet; mens del 11 er den mel-
lemliggende del af strickningen. Hvert af de tre omrider klassifi-
ceres som enten reflekterende (r) eller porast (p).
Terrenkorrektionen beregnes som angivet 1 Figur 9,



ALterraEn

Aljgrrgn - Abtr+ 2
r r r
r r
ALterra}n - C( ALtp/2)+1
r

Alterraen

ALterraer\

ALt c- ALTD

r

Alterraen

“ALtr + ClaLyy/2) + 1

r

18

Figur 9
Terrcenkorrektion AL, ., ved forskellige kombinationer af terraen-

cgenskaber i delomrdaderne LT og 11

p = porost: r = reflekierende

Alterreen = ALt + ClALp/2) +1
r r
50 50m P



Funktionerne AL, C og AL, er optegnet henholdsvis i Figur 10, i
Figur 11 og i Figur 12,

50 1000 2000 3000m
Afstand. R

Figur 10
Nomogram 1il beregning af terreenkorrektion for porast terraen, AL,

0.5

5 >10
Effektiv skarmhojde. hg. I m

Figur 1]
Reduktionstakior C for tevranvirkning i rilfeelde af skeevmning.
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AL,

AL

20

Afstand. R
50 100 200 500 1000 3000 m

Figur 12

Nomogram (il heregning af ierveenkorvektion for harvdi terreen, AL,

ALy, er terraenkorrektionen for totalt porost terraen. Korrektionen er
enten O cller negativ.

ALy, aflaeses af Figur 10 som funktion af beregningsalstanden R og
med lydklassen G1-G5 som parameter. For atstande mindre end 50
mer AL, = 0.

C cren slerrelse, der formindsker virkningen af terrenet 1 de situa-
tioner, hvor en skeerm tillige optraeder. C aflaeses 1 Figur 11, Nér der
ikke er nogen skeerm, eller nar den etfektive hojde af skeermen er
negativ (h, < 0). settes C = 1.

AL, er terrenkorrcktionen for totalt reflckterende (hardt) terraen og
er altid positiv. Korrektionen afhwnger af beregningsalstanden R og
af den effektive hojde h, al en eventuel skerm. men ikke af lyd-
klassen. AL, aflases af Figur 12. Er der ikke nogen skeerm. cller er
skaermens effektive hojde negativ, veelges kurven for h, < 0.

1.8 Bevoksningskorrektion, ALy,

[ de tilfzelde, hvor lydbanen brydes af ct skovparti cller af grupper
af trwer og buske, forekommer en supplerende dempning af lyden
under udbredelsen. Denne diempning udtrykkes ved AL, som er
enten 0 eller negativ, Jo lengere den samlede lydbane gennem



bevoksning cr, desto mere deempes lyden {ALy,, bliver »mere nega-
tiva).

Der regnes med krumme lydbaner pa samme made som ved be-
regning af skeermkorrektionen. T afstanden R’ fra standpladsen er
lydbancen k' over sigtelinien:

. RR-R)
h T (4)

Som mmimum gennemfores beregninger af h™ i afstandene svarende
til for- og bagkanten af hvert skovparti, lydbanen passcrer.

Bevoksningen skal vaere uigennemsigtig og rage mindst 1 m hejerce
op over den krumme lydbane for at give en dempning af lyden.

modsat fald regnes den ikke med. Safremt lydbanen gennemskerer
flere grupper al bevoksning., adderes leengderne af transmissionsve-

jene gennem de enkelte grupper, se Figur 13, hvor €, = €] + (5.

fipt = T4+ 72

~~
// ~
~ ~
(Vb/Sig‘reMme \\P
7 = +
177 & i
|- R’ ﬁ—’{
l—————— - ——- —— s — R e L
] “Afstand, R—- . o,

Figur 13

Hustration af” hvardan lengden af fvdens transmissionsve] gennem
bevoksninger bestemmes. R’ er [vdhanens hojde over sigtelinien h',
mens R er 1 over sigtelinien

Hvilken af de tre kurver i Figur 14, der skal benyttes for bevok-
sningskorrektionen. bestemmes ved hjeelp af Figur 15, som funktion
af leengden af den samlede transmissionsvej gennem bevoksning,
{0 Selv om denne skulle overstige 200 m, regnes ikke med stigen-
de bevoksningskorrektion,

21
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Man finder den rette bevoksningskurve ved hjeelp af Figur 15. Det

fremgar herafl. at bercgningsafstanden R og lydklassen G1-GS er de
afgorende parametre.

Beveksningskorrektionen er begraenset af. at summen af skerm- og
bevoksningskorrektionerne ikke mé blive mindre (»mere negative)
end -20 dB:

ALpe + ALggurm 2 -20 dB



AL, B

1l

N\

A
— 0 .
B
G
i
" |
() 50 1400 150 20dm
Transmissionsve) goennem bhovoksning tot
Figur 14
Nomogram til beregning uf bevoksningskorrekiion, Aly,..
Skeorm og skov Hvis lydbanen passerer bade en skarm og et skovparti, skal der

konstrueres en seerlig, krum lydbane, som netop tangerer skeerm-
toppen. s¢ Figur 16. Laengden af transmissionsvejen gennem en be-
voksning skal sa males langs denne lydbane (forudsat lydbanen i
ovrigt ligeer mere end 1 m under treetoppenc).
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Lyd- Vaelg bevoksningskurve:
klasse
G1 ' ' A ' '
G2 A
G3 B| A
G4 B A
Gs jels | . . A,
0 500 1000 2000 3000m
Afstand. R

Figur 15
Valg af kuirve for hevoksningskorvektion.

l‘-—f‘,g"ﬂ
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Afstand. R EEEE—|

Figur 16
Lyvdbane, som netop tangerer toppen af en skerm,

Lydbanens hojde. h', over sigtelinien i afstanden R' fra vabnet kan
beregnes efter formel (5):

. KT[-R'-(R-R)
h R, (R R} (5)

hvor |[KT] er skaermens hojde over sigtelinien, R’ er afstanden fra
vibnel til bevoksningen. og R, er afstanden fra vibnet il skarmen.



Bemzerk, at bevoksningen pa toppen af den skermende bakke bidra-
ger til bevoksningskorrektionen, idet den samlede transmissionsve]
gennem bevoksningen er £, = €, + {5

Den punkterede, krumme lydbane cr beregnet efter Formel (2) side

14 og anvendes til beregning af skaermkorrektionen. Den fuldt op-
trukne, krumme lydbanc ¢r beregnet cfter Formel (5).
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1.9 Virkning af skvdehuse, AL}

ALy [ Figur 17 er illustreret tre typiske udformninger af ikke-frem-
byggede skydehuse.
Type X Type Y Type Z
Ingen vaeegge Veegge med store Absorberende materiale

abninger pa loft og vaegge. Kun
egentlige abninger i
skyderetningen

Figur I7
Hnstration af fpiske udforninger af skydehuse.

Andre skyvdehuse Den stojdeempende virkning at de forskellige typer af skydehuse
kan estimeres ved talvierdierne 1 Tabel 2. Datagrundlaget er imid-
lertid temmeligt spinkelt. hvorfor korrcktionen for skydehuse o.l.
ma forventes at vere belweftet med forholdsvis stor ubestemthed.
De angivae veerdier af ALy, forudseetter. at vabnets munding er i
plan med bygningens »facade«.

Det kan ikke afvises. at der kan konstrueres skvdehuse, der kan give
cn storre dempning end de anforte, Safremt dette formodes at viere
tilfieldet. kan det i det konkrete tilfelde indregnes i beregmingerne,
safremt den bedre dwempning kan eftervises gennem malinger ud-
fort af et af Miljostyrelsen godkendt insttut: laboratorium.

Til brug tor bedommelse af stojdaempningen 1 andre retninger end
de 1 Tabel 2 angivne. titlades Hineer interpolation mellem de tabel-
lerede vierdier.



Lipe X

Tipe Z

Korrektion for skydehuse, AL, ., dB
Hus
type Retning til beregningspunkt
¢ =0-»89| 9 - 105 - 120 - 140 - 180
X 0 0 0 0 0 0 0
¥ g 0 -5 -5 -5 -5 -5
Z 0 0] -5 -7 -10 -12 -14 A
0 C! -5 -8 -11  -13 -16 B
0 0| -5 -8 -12 -15 -18 C
0 0| -5 -9 -13 -16 -20 D
0 0| -5 -9 -14 -18 -22 ¢t
Tubel 2

Tuhel over korrektion for skvdehus, ALy,
Valg mellem talrwkkerne A-E foretages pa grundlag of Figur 18,

For skyvdehuse at type X. dvs. halvtag. er den dempende virkning

forsvindende, sa der kan regnes med AL, = 0. Skydchusc af type
Y kan forventes at nedbringe stajen med omkring 5 dB i retninger
bag vabnet.

For skydchuse af type 7. dvs. nesten lukkede huse med lydabsor-
berende bekledning af loft og veegge. athanger ALy, af vinklen $
samt af vabnets lvdklasse og beregningsafstanden R, jl0 Figur 18,

Lyd- Veelg Alpys for type Z
klasse i rekke:
G1 ' ' A '
G2 C B A
G3 D C B
Gsa |E] D | C B
gs |e| o | 1 c ‘
0 500 1000 2000 3000m
Afstand. R

Figur 18
Valg af korrektionsseer A-E § Tabel 2 for skvdehuse af tvpe 2.

27



28

De her heskrevne, ikke-frembyggede skydehuse. har ingen daem-
pende virkning foran skytten, dvs. 1 retninger til beregningspunkter,
der danner en vinkel pa mindre end 90° med skudretningen.

Nogle gange laves jordvolde eller opstilles stejmure, halmballer o.1.
uden om standpladserne. Den stojdempende virkning heraf be-
regnes ved hjelp af metoden beskrevet 1 kapitel 1.6, Bemark, at
virkningen af de nievate foranstaltninger bliver gunstigere, jo
mindre afstanden er til standpladsen.

1.10 Refleksion af skudstej

Den hidtil beskrevne bercgningsmetode geelder for direkte transmit-
teret skudstoj. altsd den stoj som udbreder sig dirckte fra vabnet
{eventuelt over skaerme o.1.) 1l beregningspunkiet.

Det kan forekomme. at skudstojen rammer en udstrakt, lodret (eller
nasten lodret) flade og reflekteres via denne ul beregningspunktct.
Stojbelastningen er sa sammensat af to bidrag. nemtig et ra den
direkte transmitterede lyd og et andert fra den reflektercde lyd, se
Figur 9.

Skovbryn

Skyderetning, 0°

P
+

Figur 19
fllustration af beregning af bidrag fra refleficret (vd.



Seerlig betvdning

Pen reflek-
terende flade

I det almindelige tilfwelde. hvor lyden udbreder sig uhindret. betyder
forckomsten af refleksioner. at stajbelastningen fra skydebanen kan
foroges med maksimali 3 dB.

[ to tilfeelde er det imidlertid af swerlig stor betydning at undersoge
forholdene for den reflekterede lyd:

1) Hvis den direkte lyd er skeermet eller passerer en udstrakt tict
bevoksning, mens den reflekterede lvd udbreder sig uhindret.

2) Hvis stojen fra de anvendte viben har en udpreget retnings-
virkning. og den reflekterede Iyd har en hojere udgangsveerdi
(Ly) end den direkte vd.

Den retlekterede lvd kan under disse omsteendigheder viere maksi-
malt ca. 20 dB kraftigere end den direkte lyd. Det vil da medfore en
betydelig fejl 1 vurderingen af stgjbelastningen fra en skydebane.
hvis der ikke tages hensyn til det reflekterede stebidrag.

Beregning at virkningen af refleksion er behaftet med starre ube-
stemthed end de evrige dele af beregningsmetoden, og anvisnin-
gernc i dette afsnit ma af denne grund betragtes som overslags-
massige.

Det vaesentligste trin i beregningen af stojbelastningen hidrerende
fra reflekteret lyd er at fastlegge den reflekterende flade. Dette
gores ved en inspektion pi stedet. eventuelt suppleret med vurderin-
ger al lyden fra proveskydninger. Reflekterende flader kan vare:

* bygninger

* stgjvolde eller -mure

« skovbryn eller tette bevoksninger
» stejle skraenter

* side- og hojdeblendere

Der optegnes en terrenprofil svarende til Figur 1 side 6 for den
reflekterede Iyd, jf. Figur 19, Afstanden langs sigtelinien bliver
R; - R, og den beregningsmassige udbredelsesretning @', Bereg-
ningen af stojbelastningen gennemfores herefter pd nojagtigt
samme made som for den dirckte lyd, idet korrektionsleddene be-
regnes pad basis af transmissionsvejen for den reflekterede lyd=.

T Dot er Torudsat. at al lvden ceflekteres totalt fra den reflekierende flade. o at den reflekterede vd har samme tidsmessige

udstrekning som den indfaldende. Disse forudswetinger er ikke altid opfyldt. hvilket kan mediore. at stojhelastningen Ira

den reflekterede Ivd hlive evervurderet.



Skovhrvn
og skirwnter

PC-program

Forsvaret

30

Nir skudstej reflekteres fra skovbryn eller stejle skraenter, har den
reflekterede lyd ofte liengere varighed end den indfaldende lyd:
skuddene lyder som »sus«. Stojbelastningen udtrykt som L 4 . er
under disse omstandigheder veesentligt mindre. end den ville have
vieret, safremt lyden blev reflekteret fra en plan. hard flade. Mang-
lende viden gor det imidlertid ikke muligt at nedskrive den reflek-
terende virkning al blode flader.

1.11 Specielt for flugtskydebaner

Ved flugtskydning afgives skuddene i forskellige retninger inden for
ct stort vinkelomrade. der kan veere op t1l 170° for en skeetskyde-
hane. men dog typisk er noget mindre. Stojbelastningen 1 et bereg-
ningspunkt bestemmes ved at alle skud regnes koncentreret i nmd-
delretningen for dette vinkelomrade. Middelretningen kan normalt
bestemmes entydigt ud fra placeringen af kastetarne og stand-
pladser. Dette indebzrer. at cnkelte skud i udkanten af vinkel-
omridet kan blive kraftigere end det beregnede resultat, men da de
tleste af skuddene falder i den centrale del af vinkelomradet, bliver
beregningsresultatet udtryk for det hyppigst forckommende stoj-
niveau. Som resultat anvendes stojbelastningen fra den mest
stojende standplads.

1.12 Beregningsprogram

Foruden den ovenfor beskrevne metode, baseret pa anvendelse af
nomogrammer. [indes en udgave af den felles nordiske beregning-
smetode. som regner 1 1/1-oktavband.

I/1-oktavbiandmetoden er programmeret til PC-brug af det norske
konsulentfirma Kilde Akustikk A/S i Voss. Programmet (SKUDD
version 3.0 D) med tithorende brugervejledning kan mod betaling
rekviteres hos Deita Akustik & Vibration, bygning 356. Akademi-
vel. 2800 Lyngby.

Ved skydning i staende stilling er overensstemmelsen mellem no-
mogrammetoden og 1/-oktavbandmetoden inden for + 1 dB.

Forsvarets Forskningstjencste har med udgangspunkt 1 Miljestyrel-
scns beregningsmetode for industristoy udviklet et PC-beregnings-
program (ILY D version 4.15) svarende til det ovenfor nevnte.

Delta Akustik & Vibration har forctaget en sammenligning mellem
de to beregningsmetoder (Teknisk notat AV 295/94) og lundet, al
afvigelserne ligger mellem -1.5 og 4 0,3 dB. Pd denne baggrund
finder Miljostyrelsen. at de to PC-baserede metoder begge kan an-
vendes til beregning afl stoj (ra skydebaner.



Godkendr instinn
laboratorium

Mealeresultat

Flugtskvd-
ningshaner

Sand vierdi

Uhestemithed

2. Milemetode for skudstej

2.1 Stojmaling

Maling af stoj fra en skydebanc skal normalt foretages af ot insti-
tut/laboratorium. der er godkendt af Miljestyrelsen. jf. ref. [2].
Dette vil fleks. viere pikraevel. safremt der 1 anledning af en klage-
sag eller lignende er tale om eftervisning af. om vilkdr eller pibud
er overholdt. I relation til den almindcelige egenkontrol behover
malinger (cller beregninger) ikke nodvendigvis at vaere udfort af et
dertil akkrediteret laboratorium, sifremt médlinger iovrigt bliver
udlort af et institut eller lignende, der kan dokumentere at besidde
den nodvendige taglige viden.

Mileresultaterne er maksimale, A-veglede lydirykniveauer i dB
med lidsvegtning | (»impulse«) fra enkeltskud. Stojbelastningen
bestemmes som den aritmetiske middelveaerdi 2 maleresultaterne [ra
en serie pa 20 skud affyret med samume type vaben og ammunition,
samme skydestilling og {ra den samme standplads,

For Mugtskydningsbaner skal de 20 skud affyres i middebretningen
for det vinkelomrade, der benyties ved skydningen, jf. beskrivelsen
side 30.

2.2 MAlebetingelser

Milebetingelserne, herunder iser de metcorologiske Torhold, in-
[Muerer sterkt pa maleresultaterne pa grund af den ofte store afstand
meliem skydebane og mileposition.

Den sande verdi af stojbelastningen er middelveerdien atf resula-
terne af principielt uendelig mange malinger. Den sande vierdi
findes med 90 % sandsynlighed 1 ¢t interval placeret symmetrisk
om den pa grundlag af en maleseric beregnede stojbelastning.

Ved nejagtigheden af en maling  ogsi betegnet ubestemtheden —
forstas den halve bredde al intervallet.

For at reducere ubestemtheden, er det nodvendigt at milinger ud-
fores inden for falgende meteorologiske ramme for vindhastighed.
vindretning og temperaturgradient:



Vindhastighed

Vindretning

Temperatii-
aradienten

Ubestemihed ved
gentagne mdlinger

Vindhastigheden skal ligge i intervallet 2-5 m/s, malt som 10-
minutters middelvaerdi i 10 meters hojde over et reprassentativt, frit
beliggende sted mellem skydebanen og stojmalepunket.

Vindretningen, malt pd samme mide som vindhastigheden, mé ikke
afvige mere end 45 fra retningen fra standpladscn til stejmile-
punktet.

Ved miling i starre afstand end ca. 1500 m fra standpladscn (vib-
nct) ber temperaturgradienten ikke vare for negativ. Skydekket mé
derfor vare mindst halvskyet, dog helt overskyet i sommerperioden.

Ubestemtheden kan nedbringes yderligere ved gentagne bestemmel-
ser af stojbelastningen. For at opnd statistisk uathengighed bor ma-
lingerne, dvs. de enkelte méleserier, udfores med mindst et degns
mellemrum. De metcorologiske betingelser, som er opstillet oven-
for, skal overholdes ved samtlige malinger.

Den resulterende stajbelastning fra flere méalinger beregnes som den
aritmetiske middelveerdi af stejbelastningerne fra de enkclte mé-
linger.

Sammenhzxngen mellem antallet af malinger (maleserier) og den
forventede ubestemthed pa den resulterende stojbelastning er anfort
i Tabel 3.

Antal

maleserier ] 2 3 4 ) 8

Ubestemthed

1dB +8.5 +6 +5 +4 13,5 +3
Tabel 3

Forveniet ubestemiled pa stojbelasining som funktion af anial
mdlinger.

Det kan oplyses, at mileubestemtheden ifelge en nylig afsiuttet
litteraturundersegelsc (ref. [3]) stort set cr uathwengig af standardaf-
vigelsen pd malercsultaterne for enkeltskud 1 en maleserie.

Udferes gentagne malinger, beregnes ubestemtheden 1 det konkrete
tilfeelde efter anvisningerne 1 afsnit 4.5 1 Miljostyrelsens vejledning
nr. 6/1984; »Mailing af ckstern stej fra virksomheder«.



Der ber foretages sd mange mélinger, at ubestemtheden pa den re-
sulterende stojbelastning er sammenlignelig med den normale ube-
stemthed pé et beregningsresultat, d.v.s. +/- 3 dB. Ubestemtheden
mi ikke overstige +/- 5 dB. Der bar derfor normalt foretages mindst
3 og ofte 8 malinger (maleserier) i hver maleposition,

(9%
(9% )



Bilag 1. Skema til dokumentation af
manuel stojberegning

I dette bilag er angivet et skema, der kan benyties til dokumentation
af en mauel stojbercgning. der folger metoden angivet i kapitel 1.

Ved anvendelse af PC-beregninger mi indgangsveerdierne {afstande.
hojder. vabentyper o.1.) dokumenteres pa tilsvarende made. dog
uden angivelse af afleste mellemveerdier fra de forskellige figurer.

Skydebane

Adresse:

Ejer:

Vabentype:

Kaliber: mm ¢ kaliber

Ammunition:

Skydestilling:




Beregningspunkt eller transmissionsvej:  nr.
Beregningsretning @ (jf. Figur 2 side 7):
Lydklasse (G1-G5) (jf. Tabel | side 9): G

Beregnings- Stejbelast-
parametre  ningsbidrag

Udgangsveerdi, L, (j. Tabel I side 9)
{for skiveskydningsbaner subtraheres 1 (B
ved kneelende skydning og 2 dB ved liggende

skydning). - dB(A)]
Beregningsafstand, R (jf. Figur [ side 6): m
Afstandskorrektion, AL,g, (jf. Figur 3 side 12): - dB

Afstand til skaerm, R

(jf. Figur 5. side 13): m
Lydbanehejde, h (j{. (2) side 14): m

Effektiv skeeemhojde, hy (. (3) side 14): m

Kurve for skaermkorrektion,
A, B. C, Deller E. (jf. Figur 7 side 16):

Skaermkorrektion, AL o (1 Figur 6 side 15); - dB
Terrantype 1 omraderne 1. 11 og 111, I

p (porost) cller r (reflckterende) I

(jf. Figur 8 sidc 16): TI:

Korrektion for porest terren, AL,
(jf. Figur 10 side 19) dB

Reduktion for skeerm, C
(f. Figur 11 side 19):

Korrektion for reflekterende terran, AL,

(jt. Figur 12 side 20 ): dB
Terreenkorrektion, AL pen (GF Figur 9 side 18): +/- dB

Afstand til bevoksning,
R'eller R” (jf. Figur 13 side 21): m

(5%
hn
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Lydbanchajde i bevoksning.
I cller h" (jf. Figur 13 side 21):

Transmissionsvej gennem bevoksning.

(o G Figur 13 side 21):

Bevoksningskurve, A, B eller €
(jf. Figur 15 side 24):

Er AL germ T Alpyy 2 -20 dB?

Hvis summen af AL jom 08 ALpe
(husk rigtigt fortegn)

er mere negativ end -20 dB,

(d.v.s, < -20 dB)

saettes ALy, til -20dB - (AL genn)

Hvis summen af AL goorm 02 ALpe
cr mindre negativ end -20 dB.
{(d.vs. > -20dB)

swettes ALy, til den al Figur 14
side 23 fundne veerdi

Bevoksningskorrektion, ALy,

Skydchus type. X. Y eller Z
(f. Figur 17 side 26):

For type Z:
Korrektionsset, A, B, C, Deller E
(f. Figur 18 side 27):

Korrektion for skydehus, ALy,
(jf. Tabel 2 side 27):

Stajbelastning:

m

m

dB

dB

l*p.-\.[ =Ly+ AL'ul'st + ALsk'.!crm + ALterr'&n + ALbe\ + ALhuss =

dB{A).J




Bilag 2. Udgangsvardi L
for vibentyper

Nedenfor er 1 Tabel 4 angivet udgangsveerdien for forskellige
vabentyper. Efterfolgende cr i Tabel 5 gengivet udgangsveerdien for
87 vaben (fortrinsvis militere) og forskellige typer ammunition.
Som kilde for disse oplysninger henviscs der til [litt. 4.]

Udgangsveerdi Ly (dB(A)D) for forskellige vabentyper samt tilherende lydklasse G1-G5 i for-
skellige retninger til skudretningen.

Bemaerk, at lydklassen kan variere i forskellige retninger indenfor samme kategori af viben/
ammunition.

Tabel 4
Viben Kaliber O
Ammunition 0° 45° 90° 135° 170/180°
Gevar M/75 7.62mm 1249 1241 121,5 1159 1139
7.62mm skarp M/75 Gl Gl G2 G2 G2
Gevar M/75 7.62mm {20.0 121,2 112,8 106.4 105,3
7.62mm saton M/75 Gl G2 12 G2 G2
Gevaer M/50) 7.62mm 1246 1226 1191 17,4 112.6
7.62mm skarp M/48 Gl G2 G2 G2 G2
Gever M/33(17) 7,62mm 1243 121.8 1204 1148 11,6
7.62mm skarp M/48 Gl G2 G2 G2 G2
Let maskingevaer M/62 7.62mm 127.0 1258 1197 1158 1135
7.62mm skarp M/62 Gl Gl G2 G2 G2
Jagtriffel/Winchester 308  7.62mm 1244 1235 118.1 1109 108.5
7.62mm Norma med 11.6¢ Vulkan proj. Gl Gl G2 G2 G2




Vaben Kaliber ®

Ammunition 0° 45 90° 135° 170/180°
[nstruktionsgever M/79 7.62mm 123,7 1219 1146 1082 1098
7.62mm ovelsespatron M/79 Gl G2 32 G2 G2
Instruktionsgever M/71 Smm 1095  107.5  1037 979 96.2
9mm ovelsespatron M/71 G2 G2 G2 G2 G2
Otierup gevar 6.5mm 122.7 1220 1165 109.6 1073
6.5mm Norma Gl G2 G2 G2 G2
Otterup geveer 6.5mm 23,0 122,10 168 1082 1083
6.5mm Otterup al G2 G2 G2 G2
Otterup gever 6.5mm 1213 1208 1149 108.0 1047
6.5mm Odin Gl G2 G2 G2 (2
Jagtriffel 6.5mm 1248 1244 1183 1114 1088
6.5mm Norma med 9g Vulkan proj. Gl Gl G2 G2 G3
Haglgever kaliber 12 1254 117.0 1096 1047 1033
Italiensk, biyhagl nr. 7 G2 G2 G2 52 G3
[aglgever kaliber 12 [28.1 1182 1099 1052 1038
Italiensk, blyhagl nr. 9 G2 G2 G2 G2 G2
Haglgever kaliber 12 121,5 1146 1081 1034  102.6
Dan-Arms, blyhagl nr. 7 Gl G2 G2 G2 G3
Haglgever kaliber 12 1229 1146 1080 1027 1023
Dan-Arms, blyhagl nr. 9 G2 G2 G2 G2 G3
Haglgever kaliber 12 1250 1165 1083 1040 1049
Dan-Arms, stalhagl nr. 7 G2 G2 G2 G2 G3
Haglgever kaliber 12 1221 1167 1098 1056 1054
Osteuropeisk. Olympic, blyhagl nr.9 Gl G2 G2 G2 G4
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Viben Kaliber O

Ammunition 0° 457 90° 135° 170/180°
Maskinpistol M:49 9mm 115.1 115.1 1119 106.8 1015
Omm skarp M:d1 G2 32 G3 (3 G2
Maskinpistol M/44(37) 9mm 4.0 4.8 1L 1005 996
9mm skarp M1 G2 G2 3 G2 G2
Pistol M:49, Neuhausen Omm 7.0 180 1124 1079 1054
9mm skarp M/ 41 G2 G2 G2 G3 G2
Pistol kaliber .32 Mz 1104 1043 1002 973
32 Norma G2 G2 G3 G3 G3
Pistol kaliber 32 2.8 1106 1060 100,0 987
32 Geeo G2 G2 (i3 G3 (3
Pistol kaliber .32 H2ZE 1103 1045 1005 979
32 Lapua G2 G2 G3 G3 (3
Revolver kaliber .38 139 1112 [08.5 1048  102.8
A8 Norma special G2 G2 G3 G3 G3
Revolver kaliber .38 12,1 1094 1057 1023 99.1
38 Geeo G2 G2 G3 a3 G3
Revolver kaliber .38 3.2 108 1063 1028 998
38 Reminglon Special G2 G2 G3 G3 G3
Revaelver kaliber 3537 Magnum 9.0 119.6 15,6 T12.8 110.2
357 Norma Magnum G2 G2 (2 G2 G2
Revolver kaliber (357 Magnum 1201 119.0 4.8 1104 1092
357 Geeo Gl Gl G2 G2 G2
Revolver kaliber .357 Magnum o2 nes 154 1119 1097
357 Lapua G2 G2 G2 G2 G2




Vaben Kaliber D

Ammunition 0° 45° 90° 135° 170/180°
Otterup gevar 5,6mm 102,7 933 87.3 81.7 79.1
5,6mm Norma G3 G3 G3 G3 G4
Otterup gever 5.,6mm 103,7 96,3 83.0 76.8 75,5
5,6mm Eley Match G3 G3 G4 G4 G4
Otterup gever 5.6mm 102,5 959 34.8 76,6 75,4
5,6mm Elcy gron G3 G4 G4 G4 G5
Anschutz 1907, Gevar 5.6mm 106.4  100,1 88.5 83,4 80,3
5,6mm Norma G3 G3 G4 G4 G5
Anschutz 1907, Gevar 5,6mm 1064 97.9 84.7 79.4 76,9
5,6mm Eley Match G3 G3 G4 G4 G4
Anschutz 1907, Gevar 5.,6mm 105,1 97.5 84,1 80,6 77.8
5.6mm Eley greon G3 G3 G4 G4 G4
Pistol, Walther 5.6mm 11,9 110.5 104.6 99.5 98.0
5,6 mm Norma G2 G2 G3 G3 G3
Pistol, Walther 5.6mm 1113 109,3 1039 98,1 96.2
5,6mm Eley bla G2 G2 G3 G3 G3
Pistol. Agner 5.6mm 110.5 107,33 101.3 95.8 93.9
5.6mm Eley bla G3 G3 G3 G3 G3




It

Tabel 5

A-veegtede Ledirvkniveauer L,y , friifeltsverdier i 10 m afstand og korrieeret for ulinear dudbredelse FdB e 20 WPal.
p X . i . g & . g

0 grader 45 grader 90 grader 135 grader 180 grader
Vaben | Navn Udg. Lyd- | Udg. Lyd- | Udg. Lyd- | Udg. Lyd- | Udg. Lyd-
nr. veerdi  klasse | veerdi klasse | vaerdi klasse | veerdi klasse | vaerdi klasse
1 5.56x45 geveer M/RS 1240 G2 [ 1233 G2 7.8 G2 134 G2 1124 G3
2 5.56x45 maskinpistol M/85 1251 Gl 1246 Gl 119.9 G2 5.7 G2 134 G2
3 5.56x45 maskingevar M/85 123.9 G2 123.3 G2 117.5 G2 [13.2 G2 110.2 G2
4 Instr.gevier M/52 103.0 G4 973 G4 88.1 G4 85.9 G5 77.8 G4
5 Instr.gevier M/52. lysspor 105.1 G4 99.2 G3 90.0 G4 90.0 G4 81.5 G4
6 7,62 mm gevier Ms50 124.6 Gl 122.6 G2 19.1 G2 7.4 G2 112.6 G2
7 7.62 mm gevaer M/50, bla plast 117.1 G2 15.8 G2 113.9 G3 109.8 G2 104.8 G2
8 7.62 mm gevar M/53(17) 124.3 Gl 121.8 QG2 120.4 G2 114.8 G2 111.6 G2
9 7,62 mm geveer M/S3(17), bld plast 1157 G2 154 G2 1133 G3 108.1 G2 1047 G2
10 7,62 mm gever M/73 1249 Gl 1241 Gl 121, G2 159 G2 113.9 G2
11 7.62 mm geveer M/75, losskudforst. 12 G2 1.z G2 1129 G2 1121 G2 108.5 G3
12 7.62 mm gevaer M/75, lyddemp 112.9 G2 113.7  G3 109.1 G3 167.0  G3 101.9 G3
13 7,62 mm gever M/75. lyddiemp, lyssp. 1109 G2 1134  G3 108.3 G3 1066 G4 lol.e  G3
14 7,62 mm gevaer M/75, lyddemp, bl 1011 G3 105.2 G4 998 G4 956 G4 90.3 G3
15 7.62 mum maskingevar M/62 127.0  GI 125.8 Gl 9.7 G2 58 G2 3.5 G2
16 7.62 mm maskingevar M/62, lyssp. 126.9 Gl 1264 G 119.4 G2 157 G2 114.2 G3
17 7.62 mm maskingevaer M/62 u/salonforst, 179 G2 1212 G2 114.6 G2 1.2 G3 108.3 G3
18 7.62 mm maskingevier M/62 m/lasskudforst. 115.0 G2 113.7 G2 1124 G2 106.6 G2 101.6 Gl
19 Dysck.M/85 m/7,62 mm insir gever M/85 126.5 G2 214 G2 116.9 G2 8.0 G2 134 G2
20 Dysck M85 m/7.62 mm instr.gevasr M/85 125.3 G2 120.7 G2 114.6 G2 112.9 G2 114.0 G2
21 Dysck.M/85 m/7,62 mm instr.gcvzér M/85 1214 Gl 1235 G2 le.2 G2 113.1 G2 1401 G2
22 9 mm maskinpistol M/49 115.1 G2 115.1 G2 1.9 G3 106.8 G3 101.5 G2
23 | 9 mm mask.pistol M/49_ Tosskudforst. 1059 G2 [ 1078 G2 [ 1114 G3 [ 1020 G2 | 1029 Gl
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0 grader

45 grader

90 grader

135 grader

180 grader

Viben | Navn Udg.  Lyd- | Udg.  Lyd- | Udg. Lyd- | Udg. Lyd- | Udg. Lyd-
n. verdi klasse | vierdi  klasse | vierdi  klasse | vierdi klasse | veerdi klasse
49 Sauer kab.6.5x55 mm. 740 mm pibc 1230 G2 121.2 G2 H7.s G2 3.5  G3 109.8 G2
50 Sauer kal.6,5%55 mm, 740 mm pibe 123.0 G2 120.6 G2 118.4 2 113.0 G2 109.5 G2
51 Sauer kal. 6.5x55 mm 670 mm pibe 123.3 G2 1209 QG2 1192 G2 3.8 G2 110.2 G2
52 Sauer kal. 6.5x55 mm 670 mm pibe 123.3 G2 1216 G2 119.1] G2 113. G2 110.1 G2
53 Mauser/Otterup 6,5x55 mm 123.5 Gl 121.7 G2 119.0 G2 3.8 G3 109.9 G2
54 Mauser/Otterup 6,5x55 mm 123.6 Gl 120.8 G2 118.8 G2 114.2 G3 109.9 G2
55 Sauver kal. 7,62x51 mm 740 mm pibe 1225 QG2 1208 G2 182 G2 1133 G2 ] 1099 G2
56 Anschiitz kal, 22 model 1907 1039 G4 96.4 G4 863 G4 824 G5 78.1 G5
58 Anschiitz kal.22 mod 1907, HiVelocily 106.0  G3 1086  G3 924  G3 86.6  G3 84.2 G4
59 7.62 mm gevaer M/SO lose skud 105.0 G2 106.2 G2 | 109.1 G2 | 108.1 G2 1645 G2
60 7,62 mm finskytiegevaer M/87 123.6 G2 1221 G2 119.2 G2 114.0 G2 111.4 G2
61 | 7.62 mm finskyuegevier M/R7, lyssp. 123.2 Gl 121.9 G2 o3 G2 4.1 G2 112.0 G2
62 7.62 mm {inskyttegevaer M/87 .308HPBT 123.6 G2 1221 G2 118.8 G2 114.0 G2 11.9 G2
63 9 mm maskinpistol M/44 (37) m/lesskudlorst. | 109.5 G2 111.1 G2 112.7 G2 110.8 G2 108.5 G2
64 9 mm instr.viben M/ 71 1095 G2 107.5 G2 | 1037 G2 97.9 G2 96.2 G2
65 9 mm nstr.vaben M/TL lysspor 114.8 G2 112.4 G2 106.8 G2 100.3 G2 98.1 G2
66 colt ¢ mm revolver RDHF 245 9.7 G2 8.0 G2 136 G2 1124 G3 108.4 G2
67 9 mm pistol Sig-sauer 119.6 G2 7.5 G2 1144 G4 | 1088 G3 106.0 G2
68 9 mm pistol M/49 117.0 G2 8.0 G2 24 G2 | 1079 G4 s4 G2

- ditto, uden overlyd - 7.0 G2
69 5.6 mm udskiftningssict M/49 112.6 G2 110.4 G2 106.5 G3 102.6 G3 99.3 G3
70 Smith & Wesson cal. 357 magnum 124.6 G2 118.8 G2 118.1 G3 115.4 G3 112.2 G2
- ditto, uden overlyd - 120.8 G2
71 Smith & Wesson cal. 357 magnum 4.1 G2 1.3 G2 110.1 G3 1059 (3 102.1 G2

72| Walter GSP 022 24 G2 | 103 G2 [ 1069 G3 | 1025 G3 | 993 &3
73 Walter GSP 0.32 WAD cutter 123 G2 110.1 G3 107.7  G3 | 1027 G3 100.2  G3
74 Beretta 9 mm M92F compact(M/41) ) 117.3 G2 118.7 G2 113.% G2 108.5 G3 106.1 G2

- ditto, uden overlyd - 6.2 G2
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0 grader

45 grader

90 grader

135 grader

180 grader

115.0

Vaben | Navn Udg.  Lyd- | Udg. Lyd- | Udg. Lyd- | Udg. Lyd- | Udg. Lyd-
nr. vierdi  klasse | vierdi klasse | vaerdi klasse | veerdi  klasse | vaerdi klassc
75 Beretta 9 mm M92F cnmbacI(SlNT(JX) ey G2 119.9 G2 1146 G2 | 1098  G3 109.0 G2
76 Beretta 9 mm M92F compact{Norma} 123.7 G2 119.5 G2 114.3 G2 108.5 G2 107.6 G2
77 Glock 1799 mm (Mi41) 179 G2 118.5 G2 113.7 G2 | 1089 G3 1053 G2
78 Glock 1779 mm (SINTOX) 116.9 G2 | 1200 G2 113.8 G2 110.6 - G3 1088 G2
79 Gloek 1779 mm (Norma) 114.5 G2 | 1193 G2 115.6 G2 081 G2 106.9 G2

- ditto, uden overlyd - 115.0 G2
80 9 mm Sig-Sauer 228 (M/41) 118.4 G2 119.4 G2 l15.6 G2 109.5 G2 106.8 (2
- ditto. uden overlyd - 117.1 G2
81 9 mm Sig-Sauer 228 (SINTOX) 118.0 G2 1205 G2 115.5 G2 1098 G3 109.8 G2
82 9 mm Sig-Sauer 228 (Norma) . 1233« G2 119.8 G2 1158 G2 109.3 ;3 108.6 G2
83 Heckler & Koch 9 mm x 19 USP (M/41) 118.2 G2 118.8 G2 [14.2 G2 109.0 G3 16,1 G2
84 Heckler & Koch 9 mm x 19 USP (STNTOX) 117.1 G2 119.9 G2 4.7 G2 109.3 G3 1092 G2
85 | Heckler & Koch 9 mm x 19 USP (Norma) 261+ G3 | 1195 G2 | 1156 G2 | 1090 G2 | 1075 G2
87 Walter PP cal, 7.65 N G2 3.4 G2 | 1105 G3 1057 G3 101.8 G2

« Overlydsknald




Bilag 3 Symbolliste

A B. (. DogkE:

C:

Gl. G2, G3,
G4 og G5

AL'AIS‘I:

Alpyy:
ALhus:

ALU:

ALpAAI:

AL erme
AL rren:
AL
AL

P:

Parameter. der benyttes ved udvaigelse af
kurve for skeermkorrektion, kurve for bevok-
sningskorrektion ag talrackke for skydehuskor-
rektion.

Athanger af lydklasse og beregningsafstand.

Korrektionsstorrelse horende UL AL, [-]

Lydklasse karakteriscrende frekvenssammen-
satning af stejudsendelse fra et vaben. Afhen-
ger af lydudbredelsesretning og ammunition.
(4 og (5 betegner lyd med kraftigt energi-
indhold ved hoje frekvenser, mens Gl oog G2
omvendt betegner et dominerende indhold af
lavirekvent Ivd [-]

Skaringspunkt mellem sigtelinic og en skarm

[-]

Korrcktion for afstandsdaempning og luflab-
sorption [dB]

Korrektion for virkning af bevoksning [(1B]
Korrektion for virkning af skydehus o.1. [dB]
Udgangsveerdi for skudsta). 1,4 ) males i el
ideelt frit felt 10 m fra vibenmundingen i en

given retning [dB re 20y Pa]

Det A-vagtede lydtrykniveau malt med tids-

\raegmingT(’»impulsc«). Malestarrelse lor
stojbelastningen fra skvdebaner [dB re 20 uPu]
Korrektion for skaermtilpasning [dB]
Korrektion for virkning af terren [dB]
Terrenkorrektion for porost terren [dBB]
Terrenkorrektion for reflekterende ferreen [dBB]

Beregningspunktet (normalt 1.5 m over terren

[-]

I
th



R'og R™:

X Y og Z:
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Afstand mellem V og P malt langs sigtelinien

[m]

Afstand mellem V og en reflekterende flade

[m]

Afstand mellem en reflekterende flade og P [m]
Afstand fra V til en bevoksning [m]

Afstand fra V til en skaerm [m]

Toppunktet af en skaerm eller et bakkedrag [-]
Aikvivalent punktkilde placerct i en hejde over
terreen svarende til position af vabenmundingen
ved den aktuelle skydestilling [-]

Type af skydehus

Hejde af en krum lydbanens skaringspunkt
med en skaerm over K [m]

Skwermens effektive hojde. dvs. hojde af
skiermtoppen T over lydbanens skaeringspunkt
med skeermen.

h, = KT| - I fm]

Haojde over sigtelinien af en lydbane. som gen-
nemlober en bevoksning [m)

Transmissionsve] af en lydbane gennem en be-
voksning [m]

Samlede transmissionsve| af en Iydbane gen-
nem bevoksninger [m]

Poroest terraen [-]
Reflekterende terren [-]
Vinkel mellem skudretning og linic V-P [7]

Vinket mellem skudretning og udbredelsesret-
ning for lvd, som senerc undergar refleksion [7]



Bilag 4. Referencer.

»Noise from Shooting Ranges. A Nordic Prediction Mecthod for
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»Godkendelsesordning for stojmilinger«. Miljostyrelsens
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