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0. Forord

Af bemaerkningerne til forslaget til den danske anlaegslov for den faste forbindelse over
{resund fremgar, at regeringen vil afgive en halvarlig statusredeggrelse til Folketingets
Miljg- og Planlegningsudvalg om de miljgmeessige konsekvenser af anlaegsarbejdet pa
kyst-til-kyst delen. Pa svensk side skal Naturvardsverket og Lansstyrelsen i Malmshus
Lan gennem Kontroll- och Styrgruppen for Oresundsforbindelsen (KSO) holde den svenske
regering informeret om gennemfprelsen af projektet og arbejdet med kontrol og
overvagning af anlaegsarbejderne.

Denne rapport, som er den fgrste halvarsredeggrelse, er udarbejdet af de involverede
danske og svenske miljgmyndigheder med bistand fra Trafikministeriet, @resundskon-
sortiet og konsulenter tilknyttet forskellige dele af kontrol- og overvadgningsprogrammet,

Redeggrelsen omfatter perioden fra foraret 1995 og frem til den 31. december 1995. I
denne periode blev de endelige tilladelser til anlaegsarbejderne pa kyst-til-kyst anlegget
givet bade pa den danske og den svenske side.

Redeggrelsen beskriver den etablerede organisation for styringen med miljpmyndig-
hedernes kontrol og overvagning, ansvarsfordelingen og de enkelte elementer 1 kontrol-
og overvagningsprogrammet.

Gravearbejderne i @resund pabegyndtes 1 sidste halvdel af oktober 1995, hvorfor rede-
gorelsen kun i meget begreenset omfang indeholder egentlige resultater af overvag-
ningsarbejdet.

Halvarsrapporten udsendes med enslydende tekst pa dansk og svensk.
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1. Sammenfatning

Godkendelserne til etablering af @resundsforbindelsens kyst-til-kyst anlaeg blev meddelt
Oresundskonsortiet fra dansk og svensk side i juni-juli 1994. Siden har @resunds-
konsortiet indhentet de ngdvendige myndighedstilladelser og indgiet kontrakter om
etableringen af forbindelsen. Anlegsarbejderne har siledes kunnet sattes i gang i slut-
ningen af august 1995 med etablering af raldiger for den kunstige halvg ved Kastrup.

Samtidig har de danske og svenske myndigheder etableret en raekke arbejdsgrupper, der
pa de forskellige niveauer sikrer den ngdvendige kontakt vedrgrende anlaegsarbejdernes
gennemfprelse, Bresundskonsortiets og entreprengrernes miljgarbejde samt miljgmyndig-
hedernes kontrol og overvagning.

Myndighederne har i andét halvar af 1995 givet tilladelse til udfgrelse af uddybnings- og
indbygningsarbejder i @resund. Endvidere har myndighederne godkendt et samlet
spildbudget, der opfylder de opstillede forudsatninger om, at der maksimalt m4 afgraves
ca. 7 mio m® med et gennemsnitligt sedimentspild pa hgjst 5% svarende til ca. 350.000 m®
(ca. 690.000 tons).

@resundskonsortiet har ved udgangen af 1995 faet godkendt graveinstrukserne for tre af
de ialt 13 programsatte deloperationer for uddybnings- og indbygningsarbejderne. De tre
graveinstrukser omfatter henholdsvis 197.000, 441.000 og 777.000 m® ialt 1.415.000 m®,
Det samlede spild fra disse operationer er anslaet til 164.906 tons. Ved udgangen af 1995
var der opgjort efter de foreliggende oplysninger opgravet 206.290 m® svarende til 413.049
tons med et spild pa 15.230 tons (3,7%).

Til kontrol og overvagning af anleegsarbejderne har myndighederne i samarbejde med
{resundskonsortiet feerdiggjort et samlet kontrol- og overvigningsprogram. Spild- og
feedbackovervagningen er sat igang. Effektovervigningen vedrgrende vandkemi, hav-
biologi, fugle, fisk samt strand og kyst er aftalt at skulle pAbegyndes i Igbet af det tidlige
forar 1996.

Der sker en intensiv rapportering fra gravearbejderne af entreprengren, si bade
myndigheder og @Gresundskonsortium kan foretage en tat opfolgning heraf, Rapporterne
og konstateringer under myndighedstilsyn har givet anledning til, at myndighederne har
pétalt uoverensstemmelser mellem tilladelsen krav til maling af sedimentspild og den
praktiske udfgrelse heraf. Ved efterfulgende tilsyn blev det konstateret, at
maéleproceduren var bragt i overensstemmelse med tilladelsens krav.

Det internationale Ekspertpanel har pa sit seneste mgde i september 1995 udarbejdet
supplerende anbefalinger og radgivning med hensyn til beregningsdefinitionen for en
uzendret vandgennemstrgmning i Presund samt tilfgrsel af vand, salt og ilt til Pstersgen.
Endvidere fandt panelet, at det endnu ikke har afsluttet sin oprindelige kommissorium
og pegede p& behovet for at der Abnes mulighed for at panelet gives lejlighed til at
vurdere overvigningsresultaterne under og efter anlagsfasen. Spgrgsmélet om ekspert
panelets fremtidige arbejde er genstand for serlige overvejelser.
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2. Indledning

Den svenske regering gav med sin regeringsbeslutning den 16. juni 1994 tilladelse til
etablering af den svenske del af @resundsforbindelsen. Den danske trafikminister
godkendte den 8. juli 1994 @resundsforbindelsens hovedudformning og liniefgring pa
dansk sgterritorium.

I den godkendte hovedudformning forudsattes den kunstige ¢ etableret som en dobbelt-g.
P4 baggrund af blandt andet den gennemforte licitation af grave- og indbygnings-
arbejderne fremsatte @resundskonsortiet i sommeren 1995 forslag om at zendre dobbelt-g
lgsningen til en én-p lgsning. Efter en offentlig hgring godkendte den danske
trafikminister den 23. oktober 1995 den foresldede @ndring af den kunstige g’s udform-
ning. Lénsstyrelsen tilkendegav med sin beslutning af den 6. november 1995 at
endringen var tilladelig.

Den godkendte udformning af forbindelsen omfatter hermed fglgende elementer:

- Presundsforbindelsen udgér fra en kunstig halvg, der straekker sig ca. 430 m ud
fra kysten ved Kastrup Lufthavn.

- P& halvgen placeres en tunnelrampe til en ca. 3.750 m lang ssenketunnel mellem
den kunstige halvg og en kunstig ¢ syd for Saltholm.

- Den kunstige g udformes som en ca. 3.850 m lang, sammenhaengende g.

- Fra pen fgres forbindelsen ad en ca. 3.010 m lang vestlig tilslutningsbro til
hgjbroen pa ca. 1.090 m over Flinterenden. ¥ra Hgjbroen etableres en gstlig
tilslutningsbro over Trindelrenden pa ca. 3.740 m frem til landfamstet ved
Lernacken. Hele broforbindelsen mellem den kunstige ¢ og Lernacken udfgres som
en kombineret jernbane- og vejbro i to etager med jernbanen nederst. Den
eksisterende Flinterende forlaegges til en ny international sejlrende.

For at sikre en uzndret vandgennemstrgmning i @resund og usendret ilt- og salttilfarsel
til Psterspen nar forbindelsen star feerdig, skal der desuden gennemfgres kompenserende
uddybninger,

Den 28. marts 1995 godkendte den danske trafikminister det af Miljg- og Energi-
ministeriet og Trafikministeriet udarbejdede forslag til miljgkvalitetsméalssetninger, samt
det tilhgrende kontrol- og overvagningsprogram /Ref. 1/,

Den 29. juni 1995 meddelte den danske trafikminister principiel godkendelse til
etablering af midlertidige arbejdsanlaeg pa sgterritoriet til brug for udfgrelsen af den faste
forbindelse over @resund /Ref. 2/. Dette omfatter midlertidige arbejdshavne med
tilhgrende sejlrender ved den kunstige halvg og den kunstige ¢ til brug for entre-
prengrerne i byggeperioden. Endvidere etableres der midlertidige fabrikationsarbejds-
pladser til produktion af elementer til henholdsvis tunnelen og broerne i henholdsvis
Kgbenhavns Nordhavn og Malmé havn, samt midlertidige anlaeg til betonproduktion pa
den kunstige halvg og p& den kunstige g.

Den 7. juli 1995 gav Skov- og Naturstyrelsen tilladelse til indvinding af réstoffer i
anlegstraceet. Skov- og Naturstyrelsen gav ligeledes den 7. juli 1995 tilladelse til
indvinding af réstoffer pa Kriegers Flak. Efter paklage af tilladelserne har Miljg- og
Energiministeriet, departementet afgjort de to sager den 12. oktober 1995 /Ref. 3/.

Endelig fastsatte den svenske Vattendomstol i sin vattendom den 13. juli 1995 miljgmaes-
sige krav til udfgrelsen af anlegsarbejderne /Ref. 4/, svarende til bestemmelserne i de af
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Miljg- og Energiministeriet og Trafikministeriet udarbejdede miljgkvalitetsmalssetninger.

Den 18. oktober 1995 godkendte Lansstyrelsen for Malméhus Lan "Arbetsplan for
muddring av Flintrédnnans centrala del" /Ref. 5/. Graveinstruksen blev endvidere den 13.
oktober 1995 godkendt af Skov- og Naturstyrelsen, fordi det opgravede materiale skulle
indbygges pa den kunstige halvg ved Kastrup. Den 10, november 1995 godkendte Skov-
og Naturstyrelsen graveinstruks nr. 2 "Arbejdshavn Halvg samt Sydvest Adgangskanal”
/Ref. 6/. Den 22. december 1995 godkendte Skov- og Naturstyrelsen graveinstruks nr. 3
"Kompensationsafgravning CD 3-1 samt Arbejdshavn for Tunnelentreprengr” /Ref. 7/.

3. Organiseringen af tilsynet og kontrollen med anlasegs-
arbejderne

Den overordnede koordinering af anlaegsprojektet mellem de danske og svenske
myndigheder sker inden for rammerne af en embedsmandsgruppe som forestds af
Trafikministeriet og Miljs- og Energiministeriet i Danmark og Kommunikations-
departementet og Miljédepartmentet i Sverige.

Hertil kommer behandlingen af miljgspergsmal, som finder sted i en rakke arbejds-
grupper etableret henholdsvis i et falles dansk-svensk regi samt i dansk respektivt
svensk regi (se figur 1). '

3.1 Felles dansk-svensk miljgmyndighedsamarbejde

Samarbejdet mellem de danske og svenske miljgmyndigheder koordineres af en gruppe
med deltagelse af Naturvirdsverket, Lénsstyrelsen i Malmohus Lién, Malmo Stads
Miljénamnd, Statens Geotekniska Institut {(som tilknyttet medlem), Miljgstyrelsen, Skov-
og Naturstyrelsen samt Kgbenhavns amt og Kgbenhavns kommune.

Der er endvidere etableret en sarlig miljgkontaktgruppe mellem miljpmyndighederne pa
den ene side og Presundskonsortiet pa den anden side. Gruppens arbejde er at sikre den
ngdvendige teette kontakt mellem anleegsarbejdets gennemfgrelse, konsortiets- og entre-
prengrernes miljgarbejde og miljgmyndighedernes kontrol og overvigning. Formandskabet
varetages af miljgmyndighederne, mens sekretariatsfunktionen udfgres af @resunds-
konsortiet. '

3.2 Danske miljgmyndigheders samarbejde

I overrensstemmelse med bemarkningerne til anleegsloven for den faste forbindelse over
@Oresund forestar miljgpmyndighederne kontrol- og overvigningsprogrammet. Miljpstyrel-
sen er udpeget som den centrale danske myndighed med ansvar for koordineringen af mil-
jearbejdet. Koordineringen sker i et tet samarbejde med Skov- og Naturstyrelsen, der er
ansvarlig for tilladelser efter Rastofloven.

Til varetagelsen af det koordinerende arbejde mellem de relevante centrale og decentrale
danske myndigheder er der nedsat en "Koordineringsgruppe” med tilhgrende arbejds-
grupper. I den forlgbne periode har gruppen foretaget en detaljering og samordning af
kontrol- og overvagningsprogrammet i forhold til den regionale overvagning af badevand
og vandkvalitet i @resundsomradet.
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3.3 Svenske miljgmyndigheders samarbejde

Naturvardsverket er central t11synsmynd1ghed efter "'miljoskyddslagen” og eriregeringens
beslutmng efter "vattenlagen” den 16. juni 1994, blevet pélagt sammen med Linsstyrelsen
i Malmohus Lan at fgre tilsyn med anlaegswrksomheden pa vandomradet. Linsstyrelsen
1 Malméhus Léan er tilsynsmyndighed i henhold til "vattenlagen”. Malmé Stads Miljgnsevn
er tilsynsmyndighed 1 henhold til "miljéskyddslagen”.

Vattendomstolen har endvidere i sin kendelse af den 13. juli 1995 bestemt, at udover
Lansstyrelsen i Malmohus Lén og Naturvardsverket skal tilsyn med anlsegsvirksomheden
pé vandomrédet udgves af Statens Geotekniska Institut (SGI) for sa vidt angar spgrgsmaél
om sedimentspild, af Sjofartsverket i sgfartsforhold samt af Fiskeriverket i spgrgsmal om
fiskeri.

I'beslutning af den 20. juli 1994 har den svenske regering givet Lansstyrelsen i Malméhus
Lén og Naturvardsverket i opdrag at etablere og lede en kontrol- og styregruppe. I denne
Kontroll- och styrgruppen for @resundsforbindelsen (KSO) deltager endvidere Malmé
Stads Miljgnaevn. SGI deltager som adjungeret (tilknyttet) part. Efter behov kan KSO
tilknytte yderligere parter til gruppens mgder.

KSO har til opgave, at:

- koordinere de svenske myndigheders kontrol og tilsyn i tilknytning til
anleegsarbejderne for den svenske del af @resundsforbindelsen,

- koordinere miljgtilsynet pa den svenske side med det tilsvarende arbejde pa den
danske side og derigennem at arbejde sammen med de ansvarlige danske myn-
digheder, og

- virke for at der i samrad mellem KSO, @resundskonsortiet og de danske myn-
digheder udarbejdes forslag til vilkar for hele @resundsforbindelsen.

Det daglige arbejde varetages af et sekretatariat som endvidere tilrettelaegger og
forbereder KSOs mgder, hvor medlemmerne af KSO medes cirka én gang om maneden.
KSOs seckretariat deltager endvidere i forskellige mgder mellem de danske tilsyns-
myndigheder og @resundskonsortiet.

3.4 Oresundskonsortiet

I konsortiets regi er der etableret en arbejdsgruppe som svenske og danske myndigheder
deltager i. Gruppen drgfter @resundskonsortiets forslag til graveinstrukser med
tilhgrende spildbudgetter, inden de fremsendes til henholdsvis Skov- og Naturstyrelsen
og Léanstyrelsen i Malmoéhus Lén til godkendelse. Desuden drgfter gruppen arbejdernes
udfgrelse 1 henhold til graveinstrukserne, herunder korrektioner og eendringer i udfgrel-
sesmetoder, spildovervigning, materielanvendelse m.v.
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4, Anlsegsarbejderne 1 Oresund

4.1 Status for anlegsarbejderne

Presundskonsortiet har i juli 1995 indgaet kontrakt om uddybnings- og opfyldnings-
arbejderne og om tunnelen. Endvidere har @resundskonsortiet 1 november 1995 kontra-
heret om brodelen.

Anlegsarbejderne i Gresund blev padbegyndt i slutningen af august 1995 med etablering
af raldiger for den kunstige halvg. I tidsrummet fra midten af oktober 1995 til udgangen
af 1995 er der udfgrt afgravningsarbejder 1 den centrale del af Flinterenden, ved den
kunstige halvg til arbejdshavn, og ved vestenden af den kunstige ¢ til adgangskanal.
Sidelgbende etableres der raldiger for den kunstige g.

Det afgravede materiale er anvendt til bagfyldning af raldigerne eller til fyld i interne
diger ved halvgen eller gen. Herved etableres lukkede og taette sedimentationsbassiner,
hvor materiale fra senere afgravninger indbygges.

For tunnelens vedkommende har anlagsarbejderne indtil nu vaeret koncentreret om
etablering af fabrikationspladsen i Kgbenhavns Nordhavn.

4.2 Spildbudgettet

Af Vattendomstolens vattendom og Skov- og Naturstyrelsens tilladelse til udfprelse af
uddybnings- og indfyldningsarbejderne i @resund fremgar det, at @resundskonsortiet skal
udarbejde et spildbudget. :

Forud for igangsatning af uddybningsarbejderne skal et samlet spildbudget fremsendes
til de svenske og danske myndigheders godkendelse med henblik pi at sikre, at
Presundskonsortiet opfylder de opstillede forudsatninger om, at der maksimalt ma
afgraves ca. 7 mio m® med et gennemsnitligt sedimentspild p& hgjst 5% (veegtprocent),
svarende til ca. 350.000 m® (ca. 690.000 tons).

I oktober 1995 godkendte de danske og svenske tilsynsmyndigheder "Muddrings- och
spillbudget for den fasta firbindelsen dver Oresund”, /Ref. 8/ forud for igangseetningen af
de indledende uddybningsarbejder i Flinterenden. Efterfolgende er spildbudgettet blevet
justeret, sd planlegningsgrundlaget er i overensstemmelse med den danske trafik-
ministers godkendte anlegsudformning af den 23. oktober 1995, hvor den kunstige o
udformes som én sammenhangende 4.

Af spildbudgettet ses at den enkelte deloperation undertiden kan have en spildprocent
stgrre end 5 %, hvilket er acceptabelt salenge det samlede gennemsnit for hele anlegs-
arbejdet er hgjst 5%.

Spildbudgettet opdateres lgbende i takt med fastleeggelsen af entreprengrernes detaljerede
design af de enkelte uddybningsopgaver. Endvidere indeholder spildbudgettet
"regnskabstal” for de hidtil uddybede mengder og det beregnede sedimentspild. Nedenfor
eri tabel 1 vist det senest reviderede spildbudget, der er godkendt den 22. december 1995,
og som er geldende ved skaeringsdatoen for halvarsrapporten.
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Figur 2

Skitsemaessig praesentation af graveomriderne
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4.3 Gra{rearbej derne

Med baggrund i de to landes regeringsbeslutninger og Vattendomstolens vattendom har
de danske og svenske miljgmyndigheder fastsat, at der forud for igangsatning af de
enkelte uddybnings- og indfyldningsoperationer skal foreligge en godkendt "grave-
instruks". Graveinstruksen skal blandt andet indeholde en redeggrelse for det omhandlede
arbejdes omfang, udfgrelsesmetode, tidsplan, spildprocenter og spildets fordeling i
intensitet, tid og rum, forventede miljgpavirkninger og den planlagte miljgovervigning.

Graveinstruksen fastlegger saledes de mere detaljerede retningslinier for gravearbejderne
og udger dermed et vigtigt styringsinstrument for myndighederne og @Oresundskonsortiet
med henblik pa at sikre, at de miljgmaessige pavirkninger ikke overskrider de i
tilladelserne fastlagte grzenser.

Myndighederne har for at begranse de miljgmaessige pavirkninger, stillet krav om
begraensninger i det tilladelige spild i intensitet, tid og rum. Kravet indebarer, at der
opstilles greenser for det tilladelige daglige og ugentlige spild pa de forskellige arstider
og forskellige lokaliteter, siledes at spildet begrsenses 1 de mest miljgfplsomme perioder
af &ret. I vintermanederne kan der derfor veere et stgrre spild end 1 sommermanederne.

Den 18. oktober 1995 godkendte Lansstyrelsen for Malmohus Lén "Arbetsplan for
muddring av Flintrénnans centrala del" pa svensk sgterritorium. Graveinstruksen blev
endvidere, som nevnt 1 indledningen, godkendt den 13. oktober 1995 af Skov- og
Naturstyrelsen. Gravearbejderne 1 @resund pabegyndtes den 19. oktober 1995 med
afgravning i Flinterenden af 197.000 m? (svarende til 390.000 tons) og indbygning af det
afgravede materiale ved Kastrup Halvg. Det godkendte spild i graveinstruksen er pé ialt
6,7% hvoraf gravearbejderne 1 Flinterenden anslds at give anledning til et sedimentspild
pa 5,2% af 390.000 tons svarende til 20.280 tons, mens sedimentspildet fra indfyldningen
pA Kastrup Halve anslas til 1,5% af 390.000 tons svarende til 5.850 tons. Gravearbejdet
i den centrale del af Flinterenden foregik for fyrste dels vedkommende i tiden 19. oktober
- 11. november 1995 mens den resterende del er programsat til forste halvdel af 1996.

Den 10. november 1995 godkendte Skov- og Naturstyrelsen graveinstruks nr. 2
uddybnings- og indbygningsarbejder for etablering af en midlertidige arbejdshavn ved
halvgen samt den sydvestlige adgangskanal ved den kunstige g. Graveinstruksen omfatter
henholdsvis 65.821 m® og 375.179 m® det vil sige 1 alt ca. 441.000 m® (svarende til ca.
870.000 tons). Det godkendte spild i graveinstruksen er pé ca. 6,7%, svarende til et spild
pa ca. 29.075 m® (svarende til ca. 58.150 tons). Det afgravede materiale indbygges pa
halvgen og pa den kunstige g syd for Saltholm. Uddybningsarbejdet blev pAbegyndt den
12. november 1995 og ventes afsluttet i fordret 1996.

~ Den 22. december 1995 godkendte Skov- og Naturstyrelsen graveinstruks nr. 3
uddybnings- og indbygningsarbejder for kompensationsafgravningsomréde CD 3-1 samt
arbejdshavn for tunnelentreprengren pa den kunstige ¢. Den godkendte graveinstruks
omfatter opgravning af ca. 777.000 m® (svarende til 1.538.000 tons) og spildet fra
uddybnings- og indbygningsoperationerne er beregnet til ca. 40.700 m® (svarende til
80.626 tons) siledes, at det samlede spild ved graveinstruksen er beregnet til ca. 5,2%.
Det afgravede materiale indbygges pa halvgen og pa den kunstige g syd for Saltholm.

Med de hidtil godkendte graveinstrukser vil ca. 0,35 km® havbundsareal med spredt be-
voksning af &legraes- blive bortgravet. Denne forandring vil veere permanent, da
omraderne afgraves til dybder stgrre end 6 m, der er dybdegrensen for Alegrees
udbredelse. Tilsvarende indebaerer opbygningen af den kunstige ¢ og halvgen ved Kastrup,
at ca. 2,2 km® arealer med Alegrasbevoksninger og muslingebanker beslagleegges permanent.
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5. Kontrol- og overvagningsprogrammet

5.1 Introduktion til overvigningsprogrammet.

I overensstemmelse med de danske "Mélsatninger og kriterier samt miljgmyndighedernes
krav til det samlede kontrol- og overvagningsprogram for @resundsforbindelsens kyst-til-
kyst anlaeg” /Ref. 1/ og den svenske Vattendomstols vattendom /Ref. 4/ er der udarbejdet
et samlet kontrol- og overvigningsprogram /Ref. 9/.

Overvagningsprogrammet skal primzert kunne registrere miljgtilstanden samt kunne
udlgse afvaergeforanstaltninger, hvis en anlaegsaktivitet medfgrer en effekt, der gar
udover det forventede. Efter anleweggets feerdiggprelse skal overvagningsprogrammet
registrere, om de midlertidige effekter pa vandmiljget aftager som forudsat.

Angvaret for gennemfprelsen af overvagning og kontrol i forbindelse med anlaegs-

arbejderne er fordelt pa entreprengrer, PYresundskonsortium og de danske og svenske
miljemyndigheder.

Spildovervagning

Oresundskonsortiet har efter tilladelsen til rastofindvinding i anlegstraceet det samlede
ansvar for spildovervigningen pa dansk side. P4 svensk side har @resundskonsortiet et
tilsvarende ansvar i henhold til de tilladelser der er meddelt i medfgr af "vattenlagen”.

Entreprengren er kontraktlig forpligtet overfor @resundskonsortiet til lghende at male det
materialespild, der opslemmet (suspenderet) i1 vandet forlader 200 meters
arbejdszonerne. @resundskonsortiet har selv ansvaret for méaling og kontrol med det
sediment, som forlader arbejdszonerne transporteret pa bunden. Sedimentovervigningen
skal anvendes til at dokumentere, at de opstillede greenser for maksimalt tilladeligt spild
ikke overskrides, og at kravene til spild i intensitet, tid og rum opfyldes.

Feedback overvigningsprogrammet

Oresundskonsortiet har udenfor selve arbejdszonerne opstillet et feedback overvig-
ningsprogram, der er et egenkontrolprogram. Overvagningen er bade intensiv og rettet
mod faktorer, der reagerer hurtigt pA pavirkninger - specielt alegrss, muslinger og
spredningen af sediment. Feedback betyder i denne sammenhaeng, at en konstateret eller
sandsynlig overskridelse af fastsatte greenser, omgiende udlpser enten intensiveret
overvagning, justering af anlaegsarbejdet eller maske et midlertidigt stop.

Oresundskonsortiet benytter endvidere komputerbaserede simuleringsmodeller som en
integreret del af overvigningsarbejdet. Modelberegningerne danner grundlag for en
vurdering af de hurtigste og mest hensigismaessige justeringer af anlegsaktiviteterne,
det omfang ugnskede effekter kan forudsiges eller konstateres. Modellerne anvendes til
at der allerede i planleegningsfasen for de enkelte anlegsaktiviteter tages hgjde for de
miljgmeessige effekter.

Effektovervigning

Overvagningen gennemfpres af miljgmyndighederne under og efter anlegsarbejderne for
at vurdere, om de observerede effekter af anleegsarbejdet er i overensstemmelse med de
miljpkonsekvensanalyser, som arbejdet er tilrettelagt efter, og dermed om de opstillede
kriterier og mélsatninger er opfyldt.
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Effektovervagningen anvendes saledes, hvor pavirkninger og zndringer forventes at ske
over en laengere tidsperiode, og giver dermed grundlag for en vurdering af ngd-
vendigheden af eventuelle justeringer af anlsegsarbejdet pa leengere sigt. Overvagningen
er derfor rettet mod et bredere udsnit af gkosystemet, i modssetning til feedback-
overvigningen der er fokuseret pa nogle fi parametre. -

Miljpmyndighederne gennemfprer i overensstemmelse hermed et program med en
selvsteendig indsamling af data inden for falgende delomréader:

- Vandkvalitet

- Bundvegetation

- Bundfauna inkl. blamuslinger
- Fugle

- Fisk

- Strand og kystforhold

Programmerne vedrgrende bundvegetation, bundfauna, vandkvalitet samt @resunds kyst-
og strandforhold udbydes i henhold til EU's tjenesteydelsesdirektiv. Preekvalifikationen
af konsulentfirmaer til udfgrelsen af miljgmyndighedernes kontrol- og overvagnings-
program er indledt og kontrakterne ventes indgdet inden udgangen af marts 1996 inden
de biologiske prgvetagninger for de fastiagte programmer skal starte.

5.2 Overvagning af vandkvalitet

Anleg og drift af Oresundsforbindelsen ma ikke fare til frigivelse og omfordeling af
tungmetaller, miljgfremmede stoffer, nseringssalte eller iltforbrug i et omfang, der skaber
negative gkologiske effekter eller medfgrer signifikant ggede koncentrationer af
tungmetaller eller miljpfremmede stoffer i dyr og planter.

Programmet indebaerer, at der skal indsamles ugentlige prgver til analyse af vandkemi
pé& fem stationer henholdsvis umiddelbart nord og syd for liniefgringen, samt ud for
Stevns, ved Ven samt i det nordligste @resund. Hertil indgér data fra en lang raekke
stationer fra de regionale eller statslige myndigheders overvigning af @resunds
miljgforhold.

5.3 Overvéigning af marinbiologiske forhold

Afgravning af havbund og sedimentspredning fra graveaktiviteterne er den faktor, der vil
bidrage mest til pavirkningen af de marinbiologiske forhold.

Permanente pavirkninger af dyre- og plantelivet vil kunne ske teet pa liniefpringen inden
for nseromradet, mens der i nogen afstand af liniefgringen inden for pavirkningsomrédet
vil kunne forekomme forbigdende pavirkninger af arternes sammensatning, udbredelse
og levende vaegt. Der accepteres generelt en midlertidig reduktion af dyre- og plantelivet
pa indtil 25% i pavirkningsomréadet /Ref. 1/,

Anlaegsarbejdet kontrolleres i overensstemmelse med de opstillede kriterier igennem
registrering af dyre- og plantelivets forhold. De vigtigste arter i denne sammenheng er
legraes, havgras og bldmuslinger. Programmet indsamler data om dyre- og planteliv pa
et stort antal stationer og transsekter. Dyrelivet pa dybtvandsstationer undersgges 1
foraret og i sensommeren-efterdret underspges dyre- og plantelivet pa lavtvandslokali-
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teter. I foraret suppleres programmet med prgvetagning af dyrelivet pé nogle udvalgte
lavtvandsstationer som led i fugleunderspgelsesprogrammet.

Overvagningen af dyrelivet skal starte til marts/april 1996 og for bundvegetation til
august/september 1996.

5.4 Overvagning af fisk

Anlegsarbejderne mé ikke blokere for sildens vandringer igennem @resund. Med
opstillingen af dette kriterium er der endvidere indirekte taget hgjde for en rackke andre

fiskearter som &l, hornfisk og stenbider, der ligeledes benytter @resund som
vandringsrute. '

Sild der gyder i den vestlige @stersg benytter @resund som den vaesentligste vandrings-
rute mellem sommerfourageringspladserne i Skagerrak og gydepladsen. De gennemfgrte
undersggelser har vist, at silden traekker ind 1 Presund fra Kattegat 1 lpbet af det tidlige
efterdr (august-september) hvor store dele af gydebestanden opholder sig vinteren
igennem hovedsageligt i de dybere dele omkring Ven. I lgbet af forArsménederne sker der
en hurtig udvandring fra @resund {overstéet 1 marts) mod gydepladserne 1 den vestlige
Dstersp. Efter gydningen vandrer silden med stor fart tilbage til Skagerrak ikke alene
igennem Qresund.

Grundlaget for overvagningen af sildevandringerne er en detaljeret planlagning af
gravearbejderne, der sikrer, at der kun i et meget begraenset omfang vil forekomme
gravearbejde og derved sedimentfaner samtidigt i Drogden og Flinterenden.

P& basis af de udfarte baggrundsundersggelser gennemfgres en overvagning, hvor man
hvert ar i september/oktober overvager, om silden er kommet ind 1 @resund i et omfang
svarende til de foregéiende ars og igen i marts, om silden er vandret ud af Sundet igen
mod gydepladserne i den vestlige @stersg. Herudover er der aftalt mulighed for to
supplerende togter. Disse overvagningstogter suppleres med lgbende akustiske under-
spgelser, der kontinuerligt registrerer de sildestimer, der passerer gennem Drodgen.

Kontrakterne med Danmarks Fiskeriunderssggelser og Dansk Hydraulisk
Institut/LicConsult om sildevandringsundersggelserne underskrives i februar 1996.

5.5 Overvagning af fugle

Programmets formal er at sikre, at miljgmyndighedernes kriterier overholdes. De enkelte
elementer i programmet er siledes knyttet direkte til kriterierne. Det er pa forhand
vurderet, at risikoen for negative pavirkninger er stgrst ved Saltholm. Samtidig er det
vurderet, at risikoen for langvarige eller permanente pavirkninger er stprst for Saltholms
bestande af ynglende og freldende vandfugle. Bade kriterier og undersggelser er saledes
koncentreret om disse punkter.

Programmet er tilrettelagt sa pavisninger af, at kriterierne er - eller kan forventes -
overskredet, vil udlgse afveergeforanstaltninger. Mulighederne for sidanne foranstalt-
ninger er overvejet som et led i forundersggelserne. De omfatter blandt andet ®ndringer
i eller midlertidig indstilling af specifikke anlegsaktiviteter. Programmet giver mulighed
for at identificere sddanne aktiviteter pa de tidspunkter, der er kritiske for fuglene. -
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Ved teellingerne i august-november 1995 er der konstateret et stgrre antal af en raekke
arter end i efterrene 1993 og 1994. Iszr har antallet af svpmmesender vaeret hgjt. Dette
gaxlder bade hele regionen og ved Saltholmn. De sidstnaevnte forekomster kan vaere pa-
virket af oprettelsen af et jagtfrit reservat omkring Saltholms sydlige del 1 1993. Det kan
med sikkerhed konstateres, at der ikke 1 efterdret 1995 har vaeret nogen negativ udvikling
i antallet af rastende traekfugle.

Kontrakten med Danmarks Miljpundersggelser om undersggelser pa dansk omrade feer-
diggpres 1 februar 1996. Den nuvarende kontrakt med Lunds Universitet om undersggel-
ser pa svensk omréde lgber frem til sommeren 1996, hvorefter kontrakten kan forleenges.

5.6 Overvigning af strand og kyst

\
|
Anlegsarbejderne skal udfgres si skénsomt, at effekterne indskreenker sig til den |
umiddelbare nzerhed af forbindelsens liniefgring. Der ma séledes ikke ske en tilsanding
som resulterer i, at den kunstige ¢ og Saltholm bliver landfast. P4 de gvrige kyster ma

der kun forekomme ubetydelige ®endringer i bund- og kystforholdene. ‘
Endvidere er det forudsat, at anlegsarbejderne udfares s& skinsomt, at myndighedernes

krav til strand- og badevandskvaliteten kan overholdes under anlegsfasen. Det vil dog

blive tolereret, at vandet ved badestrandene kan blive uklart grundet sedimentspredning,

men ikke mere end at badevandsbekendtggrelsens krav om en mindste sigtdybde pa én

meter opretholdes.

Kystprogrammet omfatter rlig opmaling af kystens udseende i udvalgte profiler pa tveers
af kysten. Endvidere vil sedimentforhold og typer blive kortlagt.

Badevandsprogrammet udfgres i samarbejde med miljgmyndighederne langs Amagers
kyst og den svenske kyst. P4 den danske side intensiveres den eksisterende overvagning
af badevandsforholdene, med hyppigere indsamling af vandprgver og kontrol af sigt-
dybden. Pa svensk side vil den eksisterende badevandskontrol blive udbygget med maling
af sigtdybden. I programmet indgir endvidere prognoser af den forventede sediment-
spredning ved hjzlp af modelberegninger saledes, at @resundskonsortiet vil varsle
miljgmyndighederne i de tilfselde, hvor en sedimentfane kan forventes at bergre
badestrandene.

Overvagningen af kystforhold pabegyndes 1 august 1996,

I februar 1996 gennemfpres de forngdne aftaler med Kpbenhavns kommune og Drager
kommune, som forestir overvagningen af badevandsforholdene langs Amagers kyst. Pa
svensk side vil der i Igbet af 1996 blive indgiet lignende aftaler med de bergrte kom-
muner.

6. Rapporteringer .

6.1 Gravearbejdernes omfang og pavirkninger

Det fremgar af de godkendte graveinstrukser, at @resundskonsortiet ugentligt skal give
en kortfattet redeggrelse for resultatet af gravearbejderne. Ugerapporteringen omhandler
primzert oplysning om de gravede meengder, spildets omfang og fordeling i tid og rum
samt en kortfattet redeggrelse for miljgpavirkningerne.
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Den intensive rapportering til miljpmyndighederne sikrer, at bade myndighederne og
Presundskonsortiet kan foretage en meget tet opfglgning pi gravearbejderne, der vil
veere hovedérsagen til de miljgeffekter pa biologiske forhold, som anlagsarbejderne vil
give anledning til.

Tébel 1 (side 13) indeholder en opggrelse af de uddybnings- og indbygningsarbejder, der
er gennemfprt i perioden 19. oktober - 31. december 1995 fordelt pa de hidtil godkendte
graveinstrukser.

Oresundskonsortiet alene har ansvaret over for myndighederne for at de fastsatte vilkar
overholdes, mens entreprengren gennem sin kontrakt er palagt, at male sedimentspildet
fra alle grave-, transport- og indfyldningsoperationer. Sedimentspildet méales med et
fartgjsbaseret overvigningssystem, som maéler strgmhastighed og meengde af suspenderet
materiale (sedimentkoncentration) langs maélelinjer i en afstand pad 200 m fra
gravearbejdet. Gennem integrering af strgmhastigheder og sedimentkoncentrationer kan
transporten af sedimentspild ud af arbejdsomradet bestemmes og dermed den samlede
meengde spild. Malingerne har hidtil antydet, at sedimentspildet hovedsageligt foregar
i den gvre del af vandsgjlen og transporteres vaek af strgmmen.

Oresundskonsortiet udfpgrer 1 eget regi maling og kontrol af det sediment, som forlader
arbejdsomréadet via bundtransport. Mélingerne foretages med akustisk méleudstyr og
undervandsvideo i arbejdsomradet. Malingerne har hidtil vist, at bundtransport ud af
arbejdsomraderne er yderst begraenset. Ved Kastrup Halvg er der fundet tynde lag af
aflgjret sediment, men ingen steder i en sddan tykkelse at det skjuler den oprindelige
havbunds ujeevnheder og muslinger. Aflejringerne straekker sig ca. 100 m pa hver side af
selve graveomradet, dvs. inden for arbejdszonen. I forbindelse med uddybningsarbejderne
i Flinterenden er der ikke registreret aflejringer af spildt sediment.

Hidtil har @resundskonsortiets overvagning af sedimentfanerne vist, at fanerne generelt
falger de nord- og sydgéende stremme i @resund. Under gravearbejder i den danske del
af Presund er der siledes ikke malt forhgjede koncentrationer i den svenske del af
Presund. I overensstemmelse med miljgkonsekvensvurderingerne har mélingerne ved
Niva i den nordligste del af @resund kun udvist en mindre stigning af koncentrationen
af sediment i vandet.

Siden igangseettelsen af gravearbejdet er der foretaget indsamling af alegrees- og blamus-
lingeprgver cirka hver 14, dag til biomassebestemmelse. Der er ikke registreret
pavirkninger af &legraes og bldmuslinger som fglge af sedimentspildet i forbindelse med
gravearbejdet. P4 ingen af de underspggte stationer er der registreret overskridelse af de
fastsatte graenser, og der har derfor hidtil ikke veeret behov for at foretage korrektioner
af arbejdsplanerne for gennemfarelsen af gravearbejderne af hensyn til miljgforholdene.

6.2 Myndighedernes tilsynsbessg

Skov- og Naturstyrelsen, Miljgstyrelsen, Statens Geotekniska Institut og Lénsstyrelsen
i Malmohus Lin aflagde den 27. november 1995 et tilsynsbesgg hos graveentreprengren.
Her blev der konstateret uoverensstemmelser mellem tilladelsens krav til maling af
sedimentspild og den praktiske udfgrelse heraf. Konkret kunne den valgte méleprocedure
ikke sikre malinger sa teet p4 havbunden, som det er forudsat i tilladelsen og gravein-
struksen. Konsortiet blev palagt at bringe malepraksis i overensstemmelse med til-
ladelsens krav, og det blev ved et tilsyn den 7. december 1995 konstateret, at dette var
sket. Konsortiet skal efterfslgende dokumentere, at den justerede maleprocedure giver et
korrekt billede af spildforholdene, og forbedre prioriteringen og dokumentationen af male-
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skibenes indsats overfor de enkelte spildkilder.

De danske og svenske tilsynsmyndigheder har lgbende kommenteret @resundskonsortiets
ugerapporter vedrgrende gravearbejderne, og der er aftalt tilpasninger til myndighedernes
krav. Det er endvidere aftalt med @resundskonsortiet, at de hidtil udarbejdede ugerappor-
ter skal revideres i lyset af de aftalte forbedringer af dokumentationen for spiidma-
lingerne, hvorefter de fremsendes til myndighedernes endelige stillingtagen.

6.3 Miljginformationssystem

1 forbindelse med de danske og svenske myndigheders godkendelse af kontrol- og overvag-
ningsprogrammet blev der stillet krav om at myndighederne skal have online adgang til
alle relevante miljgdata, der indsamles i forbindelse med projektet. Til dette formal har
@resundskonsortiet udviklet et miljginformationssystem, som kaldes Eagle (Environ-
mental and Geographical System). Eagle er under afprgvning i Miljgstyrelsen, Skov- og
Naturstyrelsen, KSO og SGI. Systemet ventes at vaere fuldt driftsklart i forret 1996.

Miljginformationssystemet rummer en database, der indeholder de informationer og
maleresultater, der indsamles i forbindelse med kontrol- og overvagningsprogrammet.
Miljginformationssystemet stilles til radighed for de involverede danske og svenske
miljgmyndigheder. Miljginformationssystemet styres og drives af @resundskonsortiet.

7. Det internationale Ekspertpanel

7.1 Ekspertpanelets arbejde

De danske og svenske regeringer udpegede den 1. oktober 1992 et internationalt eks-
pertpanel, der fik til opgave at medvirke i vurderingen af og raddgive om de miljgmzassige
konsekvenser af den faste @resundsforbindelses kyst til kyst anlaeg.

Ekspertpanelet bestar af 11 medlemmer, hvoraf 8 er udpeget pa baggrund af en ind-
stilling fra landene omkring Bstersgen, mens de resterende tre er udpeget af de danske
og svenske miljgmyndigheder.

Ekspertpanelet har i den forlgbne periode aftholdt 5 panelmgder, 2 hydrografiske
workshopmegder og 1 biologisk workshopmgde.

Ekspertpanelet har pd mgderne drgftet de gennemfprte miljpundersggelser, og panelet har
gennem sine anbefalinger kunnet pavirke anlseeggets udformning, og de strategier, der er
lagt til grund for sikring af de miljgmeessige forhold.

Ekspertpanelet har saledes anbefalet en reduktion af den blokerende effckt p& vand-

gennemstrgmningen blandt andet ved den gennemfprte flytning af den kunstige ¢ il af’

Saltholm.

Den kunstige ¢ og den kunstige halvg etableres endvidere som anbefalet af ekspertpanelet
ved indbygning af det afgravede materiale bag raldiger.

Et meget omkostningskreevende udviklingsarbejde af 3D-modeller til beregning af
vandgennemstrgmningen og sikring af nullgsningen for @stersgen er gennemfprt pa to
uathzngige, internationalt anerkendte institutter pA anbefaling af Det internationale
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Ekspertpanel. Med henblik p& ekspertpanelets endelige vurdering af validerings-
resultaterne har panelet givet konkrete anbefalinger til feerdigggrelsen af modelarbejdet.

Det grundleeggende krav til gravearbejdet om et maksimalt spild pa 5 % af de afgravede
mangder er ligeledes anbefalet af ekspertpanelet. P4 dansk side indgér dette krav i de
opstillede miljgmalseetninger og kriterier, der blev godkendt i marts 1995 af den danske
trafikminister efter samrad med den danske miljg- og energiminister, mens det pa svensk
side er blevet formaliseret ved, at det indgér som vilkar i Vattendomstolens vattendom
fra yuli 1995.

Det seneste ekspertpanelmgde blev atholdt i Kgbenhavn den 11.-13. september 19953, hvor
panelet blandt andet fremkom med anbefalinger og radgivning med hensyn til bereg-
ningsdefinitionen for en uzendret vandgennemstrgmning i @resund samt tilfgrsel af vand,
salt og ilt til Pstersgen. Herudover anbefalede panelet, at de igangvarende biologiske
undersegelsesaktiviteter fortseettes /Ref. 10/,

7.2 Ekspertpanelets fremtid

Ved nedszttelsen af ekspertpanelet i 1992 blev mandatet fra svensk side tidsbegraenset
til og med det tidspunkt, hvor den svenske regerings prgvning efter Naturresurslagen og
Vattenlagen blev afsluttet eller til et andet senere tidspunkt, som regeringen matte fast-
s®tte. Et sddan andet tidspunkt er ikke blevet fastsat. P4 dansk side er det forudsat at
ekspertpanelet falger @resundsprojektet under anlegsarbejdet og at det efter afslut-
ningen af anlaegsarbejdet skal vurdere det gennemferte anleegsprojekt.

P4 sit seneste made fandt ekspertpanelet, at det endnu ikke har afsluttet sin oprindelige
opgave med hensyn til vurderinger af de hydrografiske modelberegninger. Endvidere
udtrykte ekspertpanelet gnske om at fa lejlighed til at vurdere overvagningsresultaterne
under og efter anleegsfasen.

Som en fglge af, at arbejdet med @resundsforbindelsen er overgéet fra planlegningsfasen
til anlegsfasen vurderede panelet imidlertid, at det ville veere hensigtsmeessigt med en
modificering af mandatet.

Fra dansk og svensk side pagar der for indevzrende et arbejde med udformningen af et
revideret mandat for ekspertpanelet, som kan danne grundlag for en feelles dansk-svensk
beslutning om en fortsaettelse af dets arbejde.

8. Kommende aktiviteter
Frem til sommeren 1996 forventes fplgende aktiviteter at vere 1 fokus:

- Oresundskonsortiet har i december 1995 anspgt om godkendelse af yderligere én
graveinstruks for uddybning af en adgangskanal og en arbejdshavn for broentreprengren
i den gstlige ende af den kunstige g. Dette uddybningsarbejde skal, ligesom arbejderne
under de tre allerede godkendte graveinstrukser, udfgres med CHICAGO.

- Endvidere forventes ansggning om graveinstruks for tunnelrenden fremsendt til
myndighedernes godkendelse ultimo maj 1996, sdledes at uddybningsarbejderne med
cutter-sugeren CASTOR kan pébegyndes i juli 1996 sidelgbende med feerdigggrelse af
arbejder med CHICAGO.
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- Praekvalifikation og undertegnelse af kontrakter for myndighedernes del af kontrol-
og overvagningsprogrammet, som blev sendt i udbud ved udgangen af 1995, forventes at
veere afsluttet inden udgangen af marts 1996.

- I fordret 1996 gennemfgres en statistisk validering af de hidtidigt indsamlede
maleresultater med det formal, at belyse hvorvidt sedimentspiidet ligger inden for
tilladelsernes rammer.

- Endelig forventes det, at der pa dansk side 1 lgbet af foraret 1996 vil blive etableret
en gruppe, som har til formal at skabe et forum for information og udveksling af
synspunkter med interesseorganisationer. Tilsvarende forventes pa svensk side
gennemfprt mpder pd ad hoc basis.

- Det fremtidige arbejde for Det internationale Ekspertpanel vil blive fastlagt i
foréret 19986.
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0. Forord

Av kommentarerna till forslaget till den danska “anlagslov” for den fasta forbindelsen
dver Oresund framgér, att regeringen halvérsvis skall avge en lagesrapport till “Folke-
tingets Miljg- og Planlegningsudvalg® om konsekvenserna pa miljon fran anlaggnings-
arbetena for kust till kust delen. P3 svensk sida skall Naturvardsverket och Léns-
styrelsen i Malmshus Lan genom Kontroll- och Styrgruppen for Oresundsférbindelsen
(KSQ) halla den svenska regeringen informerad om projektets genomforande och om
arbetet med kontroll och évervakning av anlidggningsarbetena.

Denna halvarsrapport, som &r den firsta samlade redogérelsen, dr utarbetad av de ans-
variga danska och svenska miljimyndigheterna med bidrag fran Trafikministeriet, Ore-
sundskonsortiet och konsulter som medverkar i olika delar av kontroll- och &vervaknings-
programmet.

Redogidrelsen omfattar perioden fran véaren 1995 fram till och med den 31 december 1995.
Under denna period blev de slutliga tillstAnden for anlidggningsarbetena for kust till kust
anldggningen klara bade pa dansk och svensk sida.

Redogorelsen beskriver myndigheternas organisation for kontroll och &vervakning,
ansvarsfordelning och enskilda delar i kontroll- och dvervakningsprogrammet.

Grav- och muddringsarbetena i Oresund pabérjades under senare delen av oktober 1995,
varfor redogérelsen endast i mycket begriansad omfattning innehéller egentliga resultat
av kontroll- och évervakningsarbetet.

Halvarsrapporten redovisas med likalydande text pa danska och svenska.
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1. Sammanfattning

Tillstanden for etableringen av Oresundsforbindelsens kust i1l kust anlaggning
meddelades Oresundskonsortiet fran dansk och svensk sida i juni-juli 1994. Dérefter har
Oresundskonsortiet inhamtat nédvandiga myndighetstillstand och undertecknat kontrakt
om etableringen av forbindelsen. Anliggningsarbetena har saledes kunnat inledas under
senare delen av augusti 1995 med uppbyggnaden av stenvallar for den konstgjorda halven
vid Kastrup. '

Samtidigt har de danska och svenska miljomyndigheterna etablerat en rad arbetsgrupper
som pé olika nivder sikrar den nodvindiga kontakten rorande anliggningsarbetenas
genomfitrande, Oresundskonsortiets och entreprentrernas miljoarbete samt miljémyndig-
heternas kontroll- och évervakning,

Mpyndigheterna har under andra hélften av 1995 lamnat medgivande for muddrings- och
utfyllnadsarbeten i Oresund. Vidare har myndigheterna godként en samlad spillbudget
som uppfyller uppsatta villkor om att det fir muddras hogst ca 7 miljoner m® med ett
genomsnittligt sedimentspill om hogst 5 %, motsvarande ca 350.000 m® (ca 690.000 ton).

Oresundskonsortiet har vid utgdngen av 1995 erhéllit godkénande av tre arbetsplaner,
en pa svensk sida och tvd pa dansk sida, av de i allt 13 planerade deloperationerna for
muddrings- och utfyllnadsarbetena. De tre arbetsplanerna omfattar 197.000, 441.000
respektive 777.000 m® totalt 1.415.000 m®. Det sammanlagda spillet fran dessa opera-
tioner har bersknats till 164.906 ton. Vid 1995 &rs utgang hade utifran hittils inkomna
rapportena 206.290 m® muddrats, motsvarande 413.049 ton med ett spill pa 15.230 ton
(3,7 %).

For kontroll och dvervakning av anlaggningsarbetena har myndigheterna i samarbete
med Oresundskonsortiet sammanstallt ett kontroll- och §vervakningsprogram. Spill- och
feedback-overvakningen har startats. Effektovervakningen rérande vattenkvalitet, marin-
biologi, fagel, fisk samt strand och kust skall enligt avtal startas under varen 1996.

Entreprensren ansvarar for en intensiv rapportering fran muddringsarbetena sé att bade
myndigheterna och Oresundskonsortiet kan utféra en tit uppfoljning av arbetena. Rap-
porterna och iaktagelser vid tillsynsbestk har inledningsvis medfort att myndigheterna
har pétalat vissa avvikelser fran tillstdndsvillkoren rérande métning av sedimentspill.
Vid efterfoljande tillsyn konstaterades att métningsproceduren var &tgiérdad 1 enlighet
med gillande villkor.

Den internationella Expertpanelen utarbetade under sitt senaste mote 1 september 1995
kompletterande rekommendationer och radgivning avseende berdkningsdefinitionen for
oforandrad vattengenomstrémning i Oresund samt tillforsel av vatten, salt och syre till
Ostersjon. Vidare ansag panelen att den dnnu inte har avslutat sitt ursprungliga mandat
och papekade behovet av att det bir ges méjlighet for panelen att bedéma resultaten av
pvervakningen, under och efter anldggningsfasen. Fragan om framtida verksamhet m.m.
av expertpanelen ar foremal for sérskilda overvigningar.

Halvarsrapport januar 1996. Miljget og Qﬁresundsibrbindelsens kyst-til-kyst anleg. 27



2. Inledning

Den svenska regeringen liamnade genom regeringsbeslut den 16 juni 1994 tillstand till
etablering av den svenska delen av Oresundsforbindelsen. Den danske trafikministern har
genom beslut, den 8 juli 1994, godkant Oresundsforbindelsens huvudsakliga utformning
och linjeféring pa danskt sjsterritorium.

I godkénnandet av forbindelsens huvudutformning forutsattes att den konstgjorda on
skulle etableras som en dubbels. Mot bakgrund av bland annat det genomforda anbuds-
forfarandet av muddrings- och utfyllnadsarbetena, presenterade Oresunds-konsortiet
under sommaren 1995 ett forslag om att &ndra dubbels-losningen till en en-¢-I6sning,
Efter ett remissforfarande 1 Danmark godkinde den danske trafikininistern den 23
oktober 1995 den foreslagna éndringen av den konstgjorda ¢ns utformning. Lansstyrelsen
medgav 1 beslut den 6 november 1995 att éndringen bedomdes tillatlig.

Forbindelsens utformning omfattar foljande delar:

- Oresundsfsrbindelsen utgar fran en konstgjord halvs, som stricker sig ca 430 m
ut fran kusten vid Kastrups flygplats.

- Pa halvon placeras en tunnelramp till en ca 3.750 m 18ng sanktunnel mellan den
konstgjorda halvon och en konstgjord 6 séder om Saltholm.

- Den konstgjorda 6én utformas som en ca 3.850 m ldng, sammanhéngande 6.

- Fran on leds forbindelsen ut pA en vastlig anslutningsbro, ca 3.010 m lang, till
hégbron, ca 1.090 m, 6ver Flintrinnan. Fran Hogbron etableras en ostlig anslut-
ningsbro, ca 3.740 m, éver Trindelrdnnan fram till landfastet vid Lernacken. Hela
broforbindelsen mellan den konstgjorda én och Lernacken utférs som en kom-
binerad jarnvags- och vigbro i tvad véningar med jarnvagen nederst. Den
nuvarande Flintrannan flyttas dsterut till en ny internationell faried.

For att sikra en oférandrad vattengenomstrémning i Oresund samt oférandrad syre- och
salttillforsel till Ostersjon nér forbindelsen star fardig, skall det dessutom utféras
kompenserande muddringsarbeten.

Den 28 mars 1995 godkénde den danske trafikministern det av “Miljg- og Energi-
ministeriet” och “Trafikministeriet” utarbetade forslaget till miljokvalitetsmalséttningar,
samt det tillhérande kontroll- och évervakningsprogrammet /Ref. 1/,

Den 29 juni 1995 lamnade den danske trafikministern ett principiellt godkénnande for
etablering av tillfalliga arbetsplatser till havs for uppforandet av den fasta forbindelsen
sver Oresund /Ref. 2/. Detta omfattar tillfilliga arbetshamnar med tillhorande segelrén-
nor vid den konstgjorda halvén och den konstgjorda ¢n fiir entreprenérernas behov under
anldggningsperioden. Dessutom etableras tillfdlliga arbetsplatser i Kopenhamns Nord-
hamn respektive i Malmo hamn for tillverkning av element for tunneln respektive broar-
na, samt tillfdlliga arbetsplatser pa den konstgjorda halvén och on fir betongproduktion.

Den 7 juli 1995 gav den danska “Skov- og Naturstyrelsen® tillstand till utvinning av
ramaterial i linjeforingen. Skov- og Naturstyrelsen gav likasa den 7 juli 1995 tillstand till
utvinning av rdmaterial p& Kriegers Flak. Efter sverklagande av tillstinden har Miljg-
og Energiministeriet avgjort de tva drendena den 12 oktober 1995 /Ref. 3/.
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Den svenska Vattendomstolen faststéllde i vattendom, den 13 juli 1995, detaljerade vill-
kor for anléggningsarbetena med hdnsyn till miljon /Ref. 4/, i huvudsak éverenstimmande
med de av Miljg- og Energiministeriet och Trafikministeriet framtagna miljokvalitetsmal-
sattningarna.

Den 18 oktober 1995 godkénde Lansstyrelsen i Malméhus Lan “Arbetsplan for muddring
av Flintrinnans centrala del” /Ref. 5/. Arbetsplanen blev dessutom den 13 oktober 1995
godkand av Skov- og Naturstyrelsen eftersom det muddrade materialet fran Flintrannan
skulle anvéndas for konstruktion av den konstgjorda on vid Kastrup. Den 10 november
1995 godkéande Skov- og Naturstyrelsen “Graveinstruks, Arbejdshavn Halvg samt Sydvest
Adgangskanal” /Ref. 6/. Den 22 december 1995 godkinde Skov- og Naturstyrelsen
“Graveinstruks, Kompensationsafgravning CD 3-1 samt arbejdshavn for Tunnel-
entreprenpr" /Ref. 7/. :

3. Organisationen av tillsyn och kontroll av
anliggningsarbetena

Den &verordnade koordineringen av projeketet mellan danska och svenska myndigheter
sker inom ramen fér den d&mbetsmannagrupp, som leds av Trafikministeriet och Miljg- og
Energiministeriet i Danmark och Kommunikationsdepartementet och Miljodepartementet
1 Sverige.

Hartill kommer behandlingen av miljéfragor, som sker i en rad arbetsgrupper etablerade

i respektive gemensam dansk-svensk regi samt i dansk respektive svensk regi (se figur
1).

3.1 Gemensamt danskt-svenskt miljomyndighetssamarbete

Samarbetet mellan danska och svenska miljomyndigheter koordineras av en grupp med
deltagande fran Naturvardsverket, Lansstyrelsen i Malmohus Lan, Malmd miljéndmnd,
Statens Geotekniska Institut (adjungerad medlem), “Miljpstyrelsen”, Skov- og Naturstyrel-
sen samt "Kgbenhavns kommune” och "Kgbenhavns amt".

Dessutom har det etablerats en speciell miljokontaktgrupp mellan miljémyndigheterna
pa den ena sidan och Oresundskonsortiet p& den andra sidan. Syftet #r att sikra den
nodvandiga tata kontakten mellan Orenundskonsortiets och entreprensrernas miljsarbete
och miljomyndigheternas kontroll- och &vervakning vid anldggningsarbetenas
genomforande. Ordfsrandeskapet i gruppen handhas av miljémyndigheterna, medan
sekretariatsfunktionen skots av Oresundskonsortiet.

3.2 Danska miljomyndigheters samarbete

T dverensstammelse med kommentarerna till “anlegsloven for den faste forbindelse over
Presund” styr miljomyndigheterna kontroll- och évervakningsprogrammet. Miljpstyrelsen
#r angiven som den centrala danska myndigheten med ansvar for koordineringen av
miljoarbetet. Koordineringen sker i ett titt samarbete med Skov- og Naturstyrelsen, som
har ansvaret for tillstand enligt “Réastofloven®.

For handhavandet av samordningsarbetet mellan de relevanta danska centrala och
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regionala myndigheterna har det tillsatts en "Koordineringsgrupp” med tillhérande
arbetsgrupper. Under den gangna perioden har gruppen utfért en detaljering och sam-
ordning av kontroll- och 6vervakningsprogrammet i forhéllande till den regionala tver-
vakningen av badvatten och vattenkvalitet i Oresundsomradet

3.3 Svenska miljomyndigheters samarbete

Naturvardsverket &r central svensk tillsynsmyndighet enligt miljiskyddslagen och &r
genom regeringens beslut enligt vattenlagen den 16 juni 1994 utsedd, tillsammans med
Lansstyrelsen i Malméhus Lin, att utfora tillsyn av anlidggningsarbetena i vattenom-
radet. Lansstyrelsen 1 Malmohus Lan &r tillsynsmyndighet enligt vattenlagen. Malmd
Stads Miljonamnd ar tillsynsmyndighet enligt miljoskyddslagen.

Vattendomstolen har dessutom i sin dom fran den 13 juli 1995 faststallt att, forutom av
Lansstyrelsen i Malméhus Lén och Naturvardsverket, tillsyn av anlggningsarbetena i
vattenomradet skall utévas av Statens Geotekniska Institut (SGI) sa vitt avser fragan
om sedimentspill, av Sjsfartsverket avseende sjofartsfragor samt av Fiskeriverket i fragor
avseende fiske.

I ett beslut fran den 20 juli 1994 har den svenska regeringen gett Lansstyrelsen i
Malmohus Lin och Naturvardsverket i uppdrag att etablera och leda en kontroll- och
styrgrupp. I denna Kontroll- och Styrgrupp for Oresundsforbindelsen (KSO) deltar
dessutomn Malmé Stads Miljonamnd. SGI deltar som adjungerad. Efter behov kan KSO
inkalla ytterliggare parter till gruppens moten.

KSO har som uppdrag att:

- samordna de svenska myndigheternas kontroll och tillsyn i samband med
utforandet av den svenska delen av Oresundsférbindelsen,
- verka for en samordning av de svenska och de danska myndigheternas kontroll
och tillsyn och information om mitresultat 1 samband med utfosrandet av
-Oresundsforbindelsen, )
- verka for att det i samrad mellan KSO, Oresundskonsortiet och de danska
myndigheterna utformas forslag till villkor for hela Oresundsforbindelsen.

Det dagliga arbetet inom KSO skots av ett sekretatariat som dessutom organiserar och
forbereder KSO:s miten, som halls cirka en ging om méanaden. KSO:s sekretariat deltar
ocksd i olika méten med danska tillsynsmyndigheter och Oresundskonsortiet.

3.4 Oresundskonsortiet

Oresundskonsortiet har etablerat en arbetsgrupp med svenska och danska myndigheter.
Gruppen gar igenom Oresundskonsortiets forslag till arbetsplaner med tillhérande
spillbudget, innan de inlamnas till Skov- og Naturstyrelsen respektive Léansstyrelsen 1
Malmghus Lin for godkénnande. Vidare jamfor gruppen anldggningsarbetenas utforande
i forhallande till arbetsplanerna, samt diskuterar korrektioner och foréndringar 1
utfsrandemetoder, spillsvervakning, materialanvéndning med mera.
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4. Anliggningsarbetena i Oresund

4.1 Status for anldggningsarbetena

Oresundskonsortiet har i juli 1995 tecknat kontrakt om muddrings- och utfyllnadsar-
betena och om tunneln. Vidare har Oresundskonsortiet i november 1995 tecknat kontrakt
om brodelen.

Anlaggningsarbetena i Oresund pabérjades i slutet av augusti 1995 med anliaggande av
stenvallar for den konstgjorda halvén. Under tidsperioden frdn mitten av oktober 1395
till utgdngen av 1995 har det utfsrts muddringsarbeten i den centrala delen av Flint-
rannan, for en arbetshamn vid den konstgjorda halvén, och for en tillfartskanal vid den
viistra dndan av den konstgjorda 6n. Samtidigt anlades stenvallar fér den konstgjorda on.

Det uppgrivda materialet har anvants till tatning av stenvallarna eller for utfyllning
bakom vallarna vid halvon eller én. Hirmed etableras stdngda och tata sedimentations-
bassénger, dar material fran kommande muddringar skall deponeras.

For tunnelns vidkommande har anlidggningsarbetena hittills koncentrerats till etablering
av omradet for tillverkning av tunnelelement i Képenhamns Nordhamn.

4.2 Spillbudget

Av Vattendomstolens vattendom och Skov- og Naturstyrelsens tillstdnd for muddrings-
och utfyllnadsarbetena i Oresund framgéar det, att Oresundskonsortiet skall utarbeta en
spillbudget.

Innan man startar muddringsarbetena skall en samlad spillbudget séndas till de svenska
och danska myndigheterna for godkédnnande, med avsikt att sikerstalla att Oresunds-
konsortiet uppfyller de uppstillda forutsattningarna om att det maximalt far muddras ca
7 miljoner m® med ett genomsnittligt sedimentspill pa hogst 5% (viktsprocent), mot-
svarande ca 350.000 m® (ca 690.000 ton).

I oktober 1995 godkiande de danska och svenska tillsynsmyndigheterna "Muddrings- och
spillbudget for den fasta forbindelsen sver Oresund” /Ref. 8/, fire starten av de inledande
muddringarna i Flintrédnnan, Senare har spillbudgeten justerats, s4 att planeringsunder-
laget dr i Gverensstdmmelse med den danske trafikministerns godkdnnande av anligg-
ningens utformning fran den 23 oktober 1995, i vilket den konstgjorda én utformas som
en sammanhangande 6.

Ur spillbudgeten framgar det att en enskild deloperation kan ha en spillniva dver 5 %,
vilket ar acceptabelt under forutsidttning att det sammanlagda genomsnittliga spillet for
hela anldggningsarbetet dr hogst 5%.

Spillbudgeten uppdateras lopande i takt med att entreprendérernas detaljerade design av
de enskilda muddringsarbetena faststalls, Vidare innehéller spillbudgeten en redogérelse
for hittills muddrade méngder och beridknat sedimentspill, Nedan, i tabell 1, ér den senast
reviderade spillbudgeten redovisad. Den godkéandes den 22 december 1995, och ér den som
var géllande vid slutet av halvarsrapportens redovisningsperiod.

32 Halvarsrapport januar 1996. Miljget og @resundsforbindelsens kyst-til-kyst anleg.



Figur 2. En oversiktlig presentation av arbetsomradena.

Halvarsrapport januar 1996. Miljuet og @resundsforbindelsens kyst-til-kyst anleg.

33



R T R R ———————— N ————————SS

*Ses{uw 154Y-117-154Y suss[apuIqlolspunsaig So 1esl[1y 9661 Jenuel JoddeisteAle ¥¢

‘euslequespeuApn Yoo -sBulippnw gy gids 1essiabpng Yoo newddn Twes usisqresBulppnw apelaur|d 4oo BRIOAN SIIIY AR JepBuBtuswAoA 19} asielgbopal
Jageyauul uslabpnayds “g661 Jaquadep g ‘Buebin suepousduoddel pia spug|gb Yoo GE6| JaqUBsap ZZ Usp USSIUAISINIEN 400 -ADHS AB pueypob “elaqresBuiuBbe|ue gay Jg) 1eBpnaiids | leqel

ogL'ore | igealezl | olzales | Lt | ozest | evoely | oszooe S5 | 005199 | 000'0ETEL | oooEZe9 gounf-ggpjo [el0]
000°02 00002 Jo[y eipue UBY |Idg
ove'sl | 000268 000'002 0 0 0 o'l o't | of | ore'sL | ooozee Q00002 lereu-ggini | ussioeuleT ‘RuBdSLENL | ©)
045G 000'86 000°0% 0 0 0 g'0 6% | £9 | 0/55 000°86 900°05 gelew-gp|n| 01gB¢H ‘arejedoug zl
orL'tL | GoO'geL 600001 ] 0 0 g0 ' | 2's | op1TLl | 000951 0CO'DOL 6lew-ggnf M unjsiue sigadosg L
groigsBuluinisue
012’9t | 0OOvEE 000054 0 0 0 80 v | &9 | o129t | oooyee 00005+ gelew-g|n ‘argjedosg ol
008'8¢ | 00098 000008 0 0 4] g gt { 0'S | 00882 | 000'9LS 000008 £0unf-zoio p#0D uadwioy 6
S10740L | 000'622°2 | coOERLT) 0 0 0 o't S'¢ | §F | SLOLOL | 0006222 | Q00'ERLL L6Bne-,eide |9 188) UBLUEAUIL 8
209°€0L | 0OO'SEE'l | 000'€/6 0 0 0 [ ¢y | 99 | zogeol | ooo'sse'l | oooess Zeirl-g6M0 | Q ‘e0°20°V BuuglauuUny L
T-CH#Q0 Yoo
QD ‘GRQ Uweygie
9p9°LE | 000681 | 000'Fee 0 0 0 ¥'0 g1 | 22 | 9vole | ooo'ssLt | 000 'FER Z6inl-geBre ‘uspBoq reuey 1su| 9
512201 | 000982 | 00O082'L 0 0 0 1 t'e | % [ SIT'ZOL | CO09EFE | 00082t ceuelgginl | 10'zg'1e BuuBgeuUny g
CKY'|SUR LBy gJe LYoo
950%5 | 000129 000'8LE 0 0 0 z' g4 | 2'8 | 950'vS | 000129 000°85€ 9BIde-95809) | Jeums "Il TeUBNISUI ISQ ¥
fauung 1o ey qre
92908 | 00078851 | 0GOAZL 0 0 0 [ Py | 2's | 9goos | ooo'ees’l | 0004t 96Bne-ggoap Yoo L-g#a0 "uadwoy g
usjeuey sSHEeJN AS
2156y | opLprs 101422 66 £E9'2L | 09TSZE | ee8'E9l | o't 2's | 2'9 | osies | ooooss 000" LY gafew-gsnou Yoo ugAey ‘uwey gy Z
E¥v'Ee | L12'20e 609 VS E v'e | 2897 68L°L8 L6e'zy .| St Z5 | £'9 | oevoe | oooose 000'LBL oBinl-gaBI0 | |op BlRAL@d ‘UsLuRAU L
ads ds %
uol uo] et 9% T uol uoj s speu PR 1l uo} Sl
ids pBuen pBuey lidg tds pBugiy pbusy | A0 | oy | ids | uoljds pBuBRp pBuepy

apuesslsel 1oBpng (s6'21 15} newddn pduew peuyelag polad A apglwQ “ON




4.3 Muddringsarbetena

Mot bakgrund av de tva lindernas regeringsbeslut och Vattendomstolens dom har danska
och svenska miljomyndigheter faststallt, att det innan igngséttning av enskilda muddrings-
och utfyllnadsarbeten skall foreligga en godkénd "arbetsplan”. Arbetsplanen skall bland
annat innehalla en redogirelse for det aktuella arbetets omfang, utforandemetodik, tidsplan,
spillprocent och spillets fordelning i intensitet, tid och rum, forvintade miljdeffekter och den
planerade miljéévervakningen,

Arbetsplanen fastlagger séledes de mer detaljerade riktlinjerna for muddringsarbetena och
utgor darmed ett viktigt styrinstrument for myndigheterna och Oresundskonsortiet med
avseende pa att sdkra att paverkan pa miljon inte verskrider de 1 tillstdnden faststillda
granserna.

Myndigheterna har, for att begransa miljopaverkan, stallt krav pa begransningar av det til-
latna spillet 1 intensitet, tid och rum. Kravet innebér, att det upprittas granser for det
tilldtna dagliga och veckovisa spillet under olika arstider och for olika omriden, sg att
spillet begriansas under de mest miljgkénsliga perioderna av aret. Under vinterménaderna
kan det déarfor vara tillatet med ett storre spill an under sommarménaderna.

Den 18 oktober 1995 godkinde Léansstyrelsen 1 Malméhus Léan arbetsplanen for muddring
av Flintdnnans centrala del pa svenskt territorialvatten. Som néamnts i inleduningen, god-
kéndes arbetsplanen dessutom av Skov- og Naturstyrelsen den 13 oktober 1995. Muddrings-
arbetena i Oresund pabérjades den 19 oktober 1995 med muddring i Flintrénnan av 197.000
m® (total omfattning av arbetet - motsvarande ca 390.000 ton). Det muddrade materialet
deponerades vid Kastrup Halvé. Det godkénda spillet 1 arbetsplanen ar totalt pa 6,7 %,
varav muddringsarbetena i Flintrannann berdknas ge ett sedimentspill pa 5,2 % av 390.000
ton vilket motsvarar 20.280 ton, medan sedimentspillet fran deponeringen pa Kastrup Halvs
berdknas till 1,5 % av 390.000 ton vilket motsvarar 5.850 ton. Muddringsarbetet 1 den
centrala delen av Flintrénnan utférdes delvis under tiden 19 oktober - 11 november 1995
medan resterende del &r planerad till forsta halvaret 1996.

Den 10 november 1995 godkinde Skov- og Naturstyrelsen arbetsplanen for muddrings- och
utfyllnadsarbeten for etablering av en tillfallig arbetshamn vid halvén samt for den
sydvastliga tillfartskanalen vid den konstgjorda én. Arbetsplanen omfattar 65.821 m®
respektive 375.179 m®, det vill siaga totalt ca 441,000 m® (motsvarande ca 870.000 ton). Det
godkanda spillet i arbetsplanen ar pa ca 6,7 %, motsvarande ett spill pa ca 29.075 m* (ca
58.150 ton). Det muddrade materialet deponerades pa halvén och pa den konstgjorda 6n
stder om Saltholm. Muddringsarbetet paborjades den 12 november 1995 och forvintas vara
avsiutat under varen 1996. '

Den 22 december 1995 godkiande Skov- og Naturstyrelsen arbetsplanen for muddrings- och
utfyllnadsarbeten for kompensationsmuddringsomrade CD 3-1 samt arbetshamn for
tunnelentreprendren pé den konstgjorda én. Den godkénda arbetsplanen omfattar muddring
av ca 777.000 m® (motsvarande ca 1.538.000 ton) och spillet frdn muddrings- och
utfyllnadsarbetena ar beraknade till ca 40.700 m® (ca 80.626 ton) vilket gor att det
sammalagda spillet for arbetsplanen beridknas till ca 5,2 %. Det muddrade materialet
deponeras vid halvén och vid den konstgjorda 6n séder om Saltholm.

Med hittills godkénda arbetsplaner kommer ca 0,35 km® havsbotten med mer eller mindre
tét dlgrasvegetation att bli bortgriavd. Denna fordndring kommer att vara permanent, efter-
som omradena muddras ner till djup storre 4n 6 m, vilket 4r djuputbredningsgrénsen for
algriaset. Motsvarande innebir utfyllnaden av den konstgjorda 6n och halvin vid Kastrup,
att ca 2,2 km®bottenarealer bevuxna med lgrits och blamusselbankar beslagtas permanent.
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5. Kontroll- och 6vervakningsprogrammet

5.1 Introduktion till 6vervakningsprogrammet

I gverensstammelse med danska "Malsatninger og kriterier samt miljemyndighedernas
krav til det samlede kontrol- og overvagningsprogram for @resundsforbindelsens kyst-til-
kyst anlaeg" /Ref. 1/ och den svenska Vattendomstolens vattendom /Ref. 4/ har det
utarbetats ett samlat kontroll- och évervakningsprogram /Ref. 9/.

Overvakningsprogrammet skall priméart kunna registrera miljotillstandet samt kunna
utlgsa atgérder om en anlaggningsaktivitet medfir en effekt som overskrider det
forvintade, Efter anlaggningens fardigstallande skall 6vervakningsprogrammet registrera
om de tillfilliga effekterna i vattenmiljon avtar som forutsatt.

Ansvaret for genomforandet av kontroll och overvakning i forbindelse med
anlaggningsarbetena #r fordelat pa entreprendr, Oresundskonsortiet samt danska och
svenska miljomyndigheter.

Spillévervakning

Oresundskonsortiet har enligt tillstandet till "rastofindvinding” i linjeforingen det samlade
ansvaret for spillévervakningen pa dansk sida. P4 svensk sida har Oresundskonsortiet ett
motsvarande ansvar enligt de tillstdnd som &dr givna enligt vattenlagen,

Entreprentren #r enligt kontrakt ansvarig infér Oresundskonsortiet att lopande mita det
materialspill, som i uppslammad (suspenderad) form i vattenmassan ldmnar 200 meters
arbetszonen. Oresundskonsortiet har sjialv ansvaret for mitning och kontroll av det
sediment, som lamnar arbetszonen som bottentransporterat material. Spillévervakningen
skall anvandas for att dokumentera, att faststiallda grinser for maximalt tillatligt spill
inte 6verskrids, och att kraven for spill i intensitet, tid och rum uppfylls.

Feedback dvervalkningsprogrammet

Oresundskonsortiet har utanfér arbetszonerna etablerat ett feedback svervak-
ningsprogram, vilket fungerar som ett egenkontrollprogram. Overvakningen #r bade
intensiv och riktad mot faktorer, som reagerar forhéilandevis snabbt pd paverkan -
speciellt algras, blamusslor och spridningen av sediment. Feedback betyder i detta
sammanhang, att ett konstaterat eller troligt &verskridande av faststillda granser,
omgaende utldser antingen intensifierad évervakning, justering av anldggningsarbetet
eller ett tillfalligt stopp av arbetena.

Oresundskonsortiet anvander sig dessutom av datorbaserede simuleringsmodeller som en
integrerad del av dvervakningsarbetet. Modellberdkningarna utgér underlag for en
viardering av de snabbaste och mest dndamalsenliga justeringarna av anldggnings-
aktiviteterna, sa att oinskade effekter kan forutses eller konstateras. Modellerna anvénds
si att det redan under planeringsfasen kan tas hinsyn till de miljéméassiga effekterna av
de enskilda anliéggningsaktiviteterna.,

Effektévervakning

Effektovervakningen genomfors av miljémyndigheterna under och efter anldgg-
ningsarbetena for att bedoma om ohserverade effekter fran anlaggningsarbetena &r i
tverensstdmmelse med de miljokonsekvensanalyser som arbetet dr upplagt efter, och
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darmed om uppstallda kriterier och malsattningar ar uppfyllda.

Effektovervakningen anvands sdledes dir paverkan och fordndringar forvéntas ske dver
en ldngre tidsperiod, och ger darmed underlag for en bedémning av nédvindigheten for
eventuella justeringar av anlidggningsarbetena pa lingre sikt. Overvakningen dr darfor
riktad mot ett bredare utsnitt av det ekologiska systemet, i motsats till feedback-
overvakningen som &r fokuserad pa néagra f& parametrar.

Miljomyndigheterna genomfor, i overensstdmmelse hdrmed, ett program med en
sjalvstidndig insamling av data inom fsljande delomraden:

- . Vattenkvalitet

- Bottenvegetation

- Bottenfauna inkl. blamusslor
- Faglar

- Fisk

- Strand- och kustforhallanden

Delprogrammen rérande bottenvegetation, bottenfauna, vattenkvalitet samt Oresunds
kust- och strandforhallanden lamnas ut pa anbudsforfrigan enligt EG:s direktiv for
anbudsforfragan. Prekvalifikation av konsulter for utférandet av miljomyndigheternas
kontroll- och overvakningsprogram har inletts och kontrakten férvintas skrivas pa fore
utgdngen av mars 1996, varefter de biologiska provtagningarna for de fastlagda
programmen inleds.

5.2 Overvakning av vattenkvalitet

Anldggande och drift av Oresundsforbindelsen far inte medfora frigivning och om-
fordelning av tungmetaller, miljéframmande d&mnen, naringsamnen eller syreférbrukande
dmnen i en omfattning som skapar negativa ekologiska effekter eller medfor signifikant
vkade koncentrationer av tungmetaller eller miljéframmande dmnen i djur och véxter.

Programmet innebir att det skall insamlas prover veckovis for analys av vattenkemi pa
fem stationer omedelbart nord respektive syd for linjeforingen, samt utanfor Stevns, vid
Ven samt i det nordligaste Oresund. Dessutom ingar data fran en lang rad stationer fran
de regionala och statliga myndigheternas vervakning av Oresunds miljotillstand.

5.3 Overvakning av marinbiologiska forhallanden

Muddring av havsbotten och sedimentspridningen fran grivaktiviteterna #r den faktor
som kommer att bidra mest till pAverkan pa& marinbiologiska forhallanden.

Permanent paverkan pd djur- och vixtlivet kan komma att ske ndrmast linjeforingen,
inom naromradet, medan det p& nagot storre avstdnd fran linjeforingen, inom
paverkansomradet, skulle kunna forekomma évergiende péverkan pad arternas
sammansattning, utbredning och biomassa. Det accepteras generellt en tillfallig reduktion
av djur- och viaxtlivet pa upp till 25 % i paverkansomradet /Ref. 1/.

Anlaggningsarbetet kontrolleras i ¢verensstdmmelse med uppstillda kriterier genom
registrering av djur- och vixtlivets forhallanden. De viktigaste arterna i detta samman-
hang &r algrés, nating och bldmusslor. Programmet samlar in data om djur och vaxter pi
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ett stort antal stationer och transsekter. Djurlivet p4 djupare bottnar underssks under
varen, och pa sensommaren/hosten underséks djur- och vixtlivet pA grunda bottnar.
Under varen kompletteras programmet dven med provtagning av djurlivet, pd ndgra
utvalda lokaler pa grunda bottnar, for figelsvervakningsprogrammet. Provtagningarna
startar avseende djurlivet under mars/april 1996 och avseende vixtlivet under
augusti/september 1996.

54 Overvakning av fisk

Anliaggningsarbetena far inte blockera sillens vandringar genom Oresund. Uppsittandet
av detta kriterium innebar ocks4 att det indirekt tagits hansyn till en rad andra fiskarter,
som &l, horngédda och sjurygg, som ocksd anvénder Oresund som vandringsled.

Sill som leker i vastra Ostersjén anviander Oresund som den viktigaste vandringsleden
mellan fodoséksplatserna sommartid 1 Skagerrak och lekomradet. Genomférda under-
stkningar har visat, att sillen drar in i Oresund fran Kattegatt under tidig host
{augusti/september) och stora delar av lekbestdndet uppehéller sig under vintern
huvudsakligen i de djupare omradena omkring Ven. Under virménaderna sker det en
snabb utvandring frin Oresund, som #&r avslutad i mars, mot lekplatserna i véstra
Ostersjon. Efter leken vandrar sillen snabbt tillbaka mot Skagerrak, dock inte endast
genom Oresund.

Underlaget for overvakningen av sillvandringen #r en detaljerad planliggning av
muddringsarbetena som sidkrar att det inte foreckommer muddring, och didrmed
sedimentplymer, samtidigt i Drogden och Flintrannan, i sidan omfattning att fiskens
vandring visentligen paverkas.

P4 grundval av utforda basunders¢kningar genomfirs en évervakning, ddr man varje ar
i september/oktober tvervakar om sillen har kommit in i Oresund i en omfattning mot-
svarande foregfende ar. I mars understks om sillen har vandrat frin Sundet igen mot
lekplatserna i vastra Ostersjon. Dessutom &r dér avtalt mgjlighet for tva kompletterande
expeditioner. Dessa overvakningsexpeditioner kompletteras med akustiska under-
sokningar, som lépande registrerar de sillstim som vandrar genom Drodgen.

Kontrakten med Danmarks Fiskeriundersggelser och Dansk Hydraulisk
Institut/LicConsult om sillvandringsundersskningarna kommer att bli undertecknade
under februari 1996,

5.5 Overvakning av faglar

Syftet med programmet Ar att sikra att faststallda kriterier uppfylls. De enskilda
momenten i programmet dr darfor direkt kopplade till kriterierna. Man har péa forhand
bedomt att risken for negativ paverkan ar storst vid Saltholm. Samtidigt har man bedémt
att risken for langvarig eller permanent paverkan ér storst for Saltholms bestand av
hickande och ruggande vattenfiglar. Bade kriterier och undersskningar &r darfor
koncentrerade till dessa fragor.

Programmet ér upplagt sa att indikationer pd om kriterierna ar, eller kan forvintas, bli
overskridna, kommer att utlisa motatgirder. Det omfattar bland annat mégjlighet till
andringar i, eller till tillfalliga stopp av, specifika anliggningsaktiviteter. Programmet ger
mdojlighet att intensifiera sddana atgérder vid de tidpunkter, som ar kritiska for faglarna.

38 Halvarsrapport januar 1996. Miliget og @resundsforbindelsens kyst-til-kyst anlaeg.




Vid rikningarna under augusti-november 1995 har det konstaterats ett storre antal av
en rad arter jamfért med hostarna 1993 och 1994. Speciellt har antalet siménder varit
hagt. Detta géller for saval hela regionen som vid Saltholm. Okningen vid Saltholm kan
vara orsakad av upprattandet av ett jaktfritt reservat omkring Saltholms sydliga del
1993. Det kan med sédkerhet vidare konstateras att det under hésten 1995 inte har varit
nigon negativ utveckling av antalet rastande flyttfaglar.

I mitten av januari 1996 vil kontrakten med Danmarks Miljpundersggelser, om under-
sokningar pa danskt omrade, bli undertecknade, Géllande kontrakt med Lunds
Universitet om undersikningar pd svenskt omréde loper fram till sommaren 1996,
varefter kontrakten kan forlangas.

5.6 Overvakning av strand och kust

Anlaggningsarbetena skall utforas si skonsamt, att effekterna inskrianker sig till den
omedelbara niarheten av forbindelsens linjeférning. Det far inte ske en sandavlagring som
resulterar i att den konstgjorda ¢n och Saltholm blir landfasta med varandra. Vid évriga
kustomraden far det endast forekomma obetydliga foraindringar 1 botten- och kustfor-
hallandena.

Dessutom har det forutsatts att anldggningsarbetena utfors sa skonsamt, att
myndigheternas krav for strand- och badvattenkvaliten kan uppfyllas under anlagg-
ningsfagen. Det kommer dock att tolereras att vattnet vid badstranderna kan bli oklart
pa grund av sedimentspridning, men inte mer &n att EG:s badvattenkvalitetskriterier om
minst en meters siktdjup kan uppfyllas.

Kustprogrammet omfattar en arlig uppméitning av kustens utseende langs utvalda
profiler vinkelritt mot kusten. Dessutom kommer sedimentforhallanden och typer att bli
kartlagda. )

Badvattenprogrammet utfors i samarbete med lokala miljmyndigheter langs Amagers
kust och langs den svenska kusten. Pa dansk sida intensifieras den existerande
dvervakningen av badvattenforhallandena genom titare insamling av vattenprov och
kontroll av siktdjupet. Pa svensk sida kommer den existerande badvattenkontrollen att
kompletteras med métning av siktdjupet. I programmet ingér vidare prognoser av
forvantad sedimentspridning med hjalp av modellberdkningar, si att Oresundskonsortiet
kan varsla miljémyndigheterna vid de tilifallen nér en sedimentplym kan forvantas
paverka badstranderna.

Overvakningen av kustfsrhallandena pabérjas augusti 1996.
Under februari 1996 kommer nodviandiga avtal att slutas med Kopenhamns kommun och
Dragiér kommun, som ansvarar for évervakningen av badvattenforhallandena langs

Amagers kust. Motsvarande avtal med berérda kommuner pi svensk sida berdknas likasa
att slutas under 1996.

6. Rapportering

6.1 Muddringsarbetenas omfattning och paverkan

Av de godkédnda arbetsplanerna framgar att Oresundskonsortiet veckovis skall lamna en

Halvarsrapport januar 1996. Miljget og @resundsforbindelsens kyst-til-kyst anlag. 39



kortfattad redogorelse for resultatet av muddringsarbetena. Veckorapporteringen omfattar
primiért uppgifter om muddrade méngder, spillets omfattning och fordelning i tid och rum
samt en kortfattad redogorelse for paverkan pa miljon.

Den tata rapporteringen till miljémyndigheterna sékerstaller att bade myndigheterna och
Oresundskonsortiet kan utfora en mycket tat uppféljning av muddringsarbetena, vilka
kommer att vara huvudorsaken till de effekter pa biologiska forhallanden som kommer
att uppsta som foljd av anléggningsarbetena.

Tabell 1 (sida 34) innehaller en redogorelse for de muddrihgs- och utfyllnadsarbeten, som
har genomforts under perioden 19 oktober - 31 december 1995, fordelade pa hittills
godkinda arbetsplaner.

Oresundskonsortiet sr ensam ansvarig infor myndigheterna att faststallda villkor halls,
daremot Ar entreprenéren, genom sitt kontrakt, forpliktigad att méta sedimentspillet fran
alla muddrings-, transport- och utfyllnadsoperationer. Sedimentspillet méts med ett far-
tygsbaserat évervakningssystem, som méiter stromhastighet ochméngd suspenderat mate-
rial (sedimentkoncentration) langs méatlinjer p4 ett avstand av 200 m fran muddrings-
arbetet. Genom integrering av stromhastigheter och sedimentkoncentrationer kan trans-
porten av sedimentspill ut frén arbetsomradet bestimmas och ddarmed den sammanlagda
miéingden spill.. Hittills gjorda méatningar tyder pa att sedimentspillet huvudsakligen
forekommer i den ¢vre delen av vattenpelaren och transporteras bort av strommen.

Oresundskonsortiet utfir i egen regi méitning och kontroll av det sediment, som lémnar
arbetszonen via bottentransport. Métningarna utfires med akustisk métutrustning och
med undervattensvideo i arbetsomradet. Métningarna har hittills visat att bottentrans-
port ut fréan arbetsomridena dr ytterst begransad. Vid Kastrup Halvé har det upptéckts
ett tunt lager avlagrat sediment, men pd inga platser i en sddan tjocklek att det doljer
den ursprungliga havsbottnens ojimnheter och blamusslor. Avlagringarna strécker sig ca
100 m pa var sida av muddringsomradet, det vill séiga inom arbetszonen. Vid mudd-
ringsarbetena i Flintrannan har det inte registrerats avlagringar av spillt sediment.

Oresundskonsortiets 6vervakning av sedimentplymerna har hittills visat att plymerna
generellt foljer nord- och sydgéende strémmar i Oresund. Under muddringsarbetena i den
danska delen av Oresund har man darfor inte uppmitt forhgjda koncentrationer i den
svenska delen av Oresund. I sverensstimmelse med miljékonsekvensbedomningarna har
méitningarna vid Niva, i den nordligaste delen av Oresund, uppvisat endast en mindre
forhojning av koncentrationen av sediment i vattnet.

Sedan starten av muddringsarbetet har det utforts insamling av algrés- och bla-
musselprov ungefiir var 14:e dag for bestamning av biomassan. Nagon paverkan pa élgrés
och blamusslor till f5ljd av sedimentspillet fran muddringsarbetet har inte registrerats.
P4 ingen av de undersoka stationerna har det registrerats dverskridande av faststéllda
granser, och det har darfor hittills inte varit behov for att foreta korrektioner av
arbetsplanerna for muddringsarbetena av héansyn till miljoforhallandena.

6.2 Myndigheternas tillsynsbesck

Skov- og Naturstyrelsen, Miljgstyrelsen, SGI och Linsstyrelsen i Malmséhus Lén, gjorde
ett tillsynsbestk hos entreprenéren den 27 november 1995. Dirvid framkom att det
fsrekom skillnader mellan tillstdndens villkor rorande mitning av sedimentspill och det
praktiska utférandet hérav. Konkret kunde det valda matningsforfarandet inte sékra
métningar si tatt inp& havsbottnen, som forutsatts i tillstanden och arbetsplanerna.
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Kongortiet blev &lagt att tillrattaligga métningspraxis i gverensstimmelse med
tillstandens villkor. Vid ett tillsynsbesik den 7 december 1995 konstaterades att detta var
genomfort, Konsortiet skall i efterhand dokumentera att justerat métningsforfarande ger
en korrekt bild av spillforhallandena samt forbéttra prioriteringen och dokumentationen
av miétfartygens insatser i forhallande till enskilda spillkéllor.

Danska och svenska tillsynsmyndigheter har lopande kommenterat Oresundskonsortiets
veckorapporter rérande muddringsarbetena, och man har kommit &verens om
anpassningar till myndigheternas krav. Man har vidare avtalat med Oresundskonsortiet
att hittills utarbetade veckorapporter skall revideras i forhallande till avtalade forbatt-
ringar av dokumentationen for spillmitningarna, varefter de inlimnas for myndigheter-
nas slutliga staliningstagande.

6.3 Miljoinformationssystem

I samband med danska och svenska myndigheters godkénnande av kontroll- och
bvervakningsprogrammet stélldes som villkor att myndigheterna skall ha online-tillgéng
till alla relevanta miljodata som insamlas i samband med projektet. Oresundskonsortiet
har darfor utvecklat ett miljsinformationssystem, kallat Eagle (Environmental and
Geographical System). Eagle #r under utprovning hos Miljgstyrelsen, Skov- og
Naturstyrelsen, KSO och SGI och forvintas vara fullt operativt varen 1996,

Miljsinformationssystemet rymmer en databas, som innehdller den information och de
métresultat som insamlas for kontroll- och dvervakningsprogrammet. Miljsin-
formationssystemet stills till forfogande for inblandade danska och svenska miljo-
myndigheter. Miljéinformationssystemet styrs och drivs av Oresundskonsortiet.

7.  Den internationella Expertpanelen

7.1 Expertpanelens arbete

De danska och svenska regeringarna tillsatte den 1 oktober 1992 en internationell
expertpanel, som fick till uppgift att medverka i bedtémningen av de miljoméssiga
konsekvenserna av den fasta Oresundsfsrbindelsens kust till kust anlaggning och ge rad
med anledning dérav.

Expertpanelen bestar av 11 medlemmar varav 8 ér tillsatta mot bakgrund av férslag fran
landerna kring Ostersjén, medan resterande tre #r tillsatta efter forslag fran de danska
och svenska miljomyndigheterna.

Expertpanelen har hittills hallit fem méten, tva hydrografiska workshopmoten och ett
biologiskt workshopmite.

Expertpanelen har pa motena diskuterat genomfirda miljoundersékningar, och panelen
har genom sina rekommendationer kunnat paverka anldaggningens utformning, och de
strategier som &r lagda till grund for sdkring av de miljomassiga forhéllandena.

Expertpanelen har rekommenderat en reduktion av den blockerande effekten péa
vattengenomstromningen, bland annat genom den genomférda flyttningen av den
konstgjorda én i 14 av Saltholm.
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Den konstgjorda 6n och den konstgjorda halvon etableras dessutom, som rekommenderats
av expertpanelen, genom inbyggande av det muddrade materialet bakom stenvallar.

Ett mycket kostnadskravande utvecklingsarbete av 3D-modeller for berskning av
vattengenomstromningen och s#kring av nolllssningen for Ostersjon har gjorts av tva
oberoende, internationellt erkéinda institut efter rekommendation av expertpanelen. Med
hinsyn till expertpanelens slutliga bedémning av valideringsresultaten har panelen
limnat konkreta rekommendationer till slutforandet av modellarbetet.

Det grundlaggande villkoret for muddringsarbetet om ett maximalt spill pa 5 % av
uppgréivda méingder har ocksi rekommenderats av expertpanelen. P4 dansk sida ingér
detta villkor i de uppstillda miljomalsattningarna och kriterierna, som blev godkénda i
mars 1995 av den danske trafikministern efter samrad med den danske miljg- och
energiministern. P4 svensk sidabhar det formaliserats genom att det foreskrivs som villkor
1 Vattendomstolens dom fran juli 1995.

Det senaste expertpanelmatet holls i Képenhamn den 11-13 september 1995, dir panelen
bland annat presenterade rekommendationer och rdd med hénsyn till beriknings-
definitionen fér en oférédndrad vattengenomstromning i Oresund samt tillforsel av vatten,
salt och syre till Ostersjon. Dessutom rekommenderade panelen att pagdende biologiska
undersékningar fortsétts /Ref, 10/. ‘

7.2 Expertpanelens framtid

Nar expertpanelen tillsattes 1992 tidsbegriénsades mandatet fran svensk sida till den
tidpunkt, nér den svenska regeringsprivningen enligt Naturresurslagen och Vattenlagen
avslutats, eller en annan senare tidpunkt som regeringen métte faststalla. En sédan
annan tidpunkt har &dnnu inte blivit fastsallts. P4 dansk sida ar det forutsatt att
expertpanelen foljer Oresundsprojektet under hela anlédggningsarbetet och att den efter
avslutningen av anliaggningsarbetet skall bedoma det genomférda anliggningsprojektet.

P4 sitt senaste mote fann expertpanelen, att den dnnu inte har avslutat sin ursprungliga
uppgift med hangyn till bedomning av de hydrografiska modellberdkningarna. Dessutom
uttryckte expertpanelen en ¢nskan om att fi tillfdlle till att bedéma resultaten fran
svervakningen under och efter anldggningsfasen.

Som en fvljd av att arbetet med Oresundsforbindelsen har overgatt fran planeringsfas till
anléggningsfas anser panelen emellertid att det skulle vara andamaélsenligt med en
modifiering av mandatet.

Fran dansk och svensk sida pagar det for ndrvarande ett arbete med utformningen av ett

reviderat mandat som kan bilda underlag fér ett gemensamt dansk-svensk beslut om ett
fortsatt arbete for en internationell expertpanel.

8. Kommande aktiviteter
Fram till hosten 1996 forvintas féljande aktiviteter att paga:
- Oresundskonsortiet har i december 1995 ansokt om godkdnnande av ytterligare

en arbetsplan for muddring av en tillfarstkanal och en arbetshamn for broentreprensren
i den sstliga &nden av den konstgjorda én. Detta muddringsarbete skall, liksom arbetena
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for de tre redan godk#nda arbetsplanerna, utforas av CHICAGO.

- Angokan om arbetsplan for tunnelriannan férvintas att lamnas for myndigheternas
godkannande under maj 1996, si att muddringsarbetena med skérsugmudderverket
CASTOR kan pabérias i juli 1996 parallellt med firdigstallandet av arbeten med
CHICAGO.,

- Prekvalifikation och undertecknande av kontrakten for myndigheternas del av
kontroll- och 6vervakningsprogrammet, som sédndes ut for anbudsforfragan vid utgéngen
av 1995, forvintas avslutas fore utgdngen av mars 1996.

- Under varen 1996 kommer en statistisk validering att goras av hittills erhallna
méatdata. Syftet ar att klargora att spillet ligger inom de godkénda tillstand.

- P& dansk sida kommer det under varen 1996 att etableras en grupp, som skall
skapa ett forum for information och utbyte av synpunkter med intresseorganisationer.
Motsvarande kommer pa svensk sida att genomfvras genom méten pa ad hoc basis.

- * TFortsatt arbete for Den internationella Expertpanelen forvéntas beslutas under
varen 1996,
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