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Orreden som miljeindikator

10 ars udvikling i danske vandlgb

Af Jan Nielscn

Milig- og Energiministeriet Miljastyrelsen



Miljestyrelsen vil, nir lejligheden gives, offentliggare rappor-
ter og indleg vedrorende forsknings- og udviklingsprojekter
inden for miljesektoren, finansicret af Miljostyrelsens under-
sogelsesbevilling.

Det skal bemarkes, at en sidan offentliggerelse ikke nedven-
digvis betyder, at det pagzldende indleg giver udtryk for Mil-
jastyrelsens synspunkrer.

Offentliggerelsen betyder imidleftid, at Miljestyrelsen finder,
at indholdet udger ct vasentligt indleg i debatten omkring
den danske miljspolitik.
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Forord

Orreden er en popular fisk hos lystfiskeren og redskabs-
fiskerne, og derfor er der i mange dr blevet sat erreder ud 1
vores vandleb. Yrreden er ogsd en god indikator for vandlebe-
nes tistand, idet fisken stort sct stller de samme krav ul
vandlebene som miljpmyndighederne. @rreden klarer sig kun,
hvis der er rent vand, god vandstrem, grusct og stenct bund
samt et varieret liv af dyr og planter. Desuden skal erreden
kunne vandre frit mellem vandleb, secr og havomrader. Hvis
disse forhold er til stede, vil erreden kunnce reproducere sig
selv ved gydning i vandlebene, hvilket indikerer at de milje-
massige forhold i og ved vandlebet er 1 orden,

I takt med de mange miljpforbedringer, der i de sencre ar er
gennemfort ved vores vandleb (forbedret spildevandsrens-
ning, skinsom vedligeholdelse, vandlebsrestaurering, etable-
ring af fr1 fiske- og faunapassage m.m.) er det naturligt at for-
vente storre naturlige erredbestande og et nedsat udsetnings-
behov 1 vores vandleb.

Miljestyrelsen har pa den baggrund anmodet radgivende bio-
log Jan Nielsen om at analysere undersegelsesdata fra Dan-
marks Fiskeriundersogelser og skrive en landsdzkkende rap-
port herom, hvilket har resulterer 1 udarbejdelsen af nar-
varende rapport.
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Sammendrag

@Grreden Salmo rrutta stiller betydelige krav til vandlebene og
er sdledes en god indikator for vandlebsmiljeets ulstand 1 de
ca. 8.300 km vandleb 1 Danmark, hvor der forventes at leve
ogrreder (A-, Bi- og BZ-maisatre vandleb). Rapporten viser
resultaret af undersegelser gennem perioderne 1982-87 og
1988-94, hvor de samme straekninger af A-, Bl- og B2-
malsatte vandleb er undersegt to gange. Der er namsten alle
steder konstateret en betydelig og statistisk signifikant frem-
gang 1 bestandenc¢ af orreder, bl.a. ogsia 1 de naturlige be-
stande af yngel, og der er ikke fundet tilbagegang nogen ste-
der i landet.

1 1982-87 blev der fundet erredyngel fra gydning pa 42 % af
de undersogte strekninger, mens andelen blev aget til 60 % i
1988-94. Bortset fra Bornholm, som har langt flere erreder
end resten af landet, er de sterste bestande fundet pa Sjelland
og 1 @stjylland. De mindste bestande er fundet 1 Vesgylland
{specielt nord for Limfjorden), hvor der cr stor sandvandring
og darlige gydemuligheder. I Nordvestjylland er der kun fun-
det yngel pa 18 % af de undersegte strakninger.

Der cr stor forskel pa forekomsten af yngel i de enkelte vand-
omrider. Der er slet ikke fundet yngel i Gera-systemet 1 Nord-
jvlland, mens der gennemsnitligt er over 70 yngel pr. 100 m? |
vandiebenc omkring Hejlsminde Nor {Senderivllands Amt),
Binderup A (Nordjyllands Amt) og Bornholm. Der er ogsa
stor forskel mellem de store vandsystemer som f.eks. Gu-
denden og Skjern 4, der springer ud fi hundrede meter fra
hinandcn, idet der gennemsnitligt er ca. fire gange si meget
yngel i Gudeniens vandleb som i Skjern A's vandleb.

Gennemsnittet for Danmark ligger pa ca. 30 yngel pr. 100 m?2
(uden Bornholm} og ca. 34 {med Bornhelm). Om cfteraret er
det rimeligt at forvente over 50 stk. yngel pr. 100 m? i et A-,
B1 - eller B2-malsat vandleb (gns. pi Sjelland og 1 Ostylland
er 35-60 stk. yngel pr. 100 m?).

De hoje tztheder af arreder (over 200 arreder pr. 100 m?)
kan kun forventes 1 vandleb, der er under tre meter brede.
Den starste tzthed ved undersegelserne 1 denne rapport var
ca. 800 arreder pr. 100 m?2.

Urredens generclle fremgang viser, at vandlebene er kommet i
en bedre biologisk ligevaegt efter en betydelig indsats 1 de senere
ar inden for omriderne miljevenlig vediigeholdelse, spiide-



Torslag tl ny
bevegningsmetode

vandsrensning, restaurering m.m. Desuden har udsatninger 1
en rekke orredtomme vandleb ogsa skabt basis for gydning.
Det varer dog lznge, inden der er selvreproducercnde erred-
bestandce i alle A-, Bl- og B2-malsatte vandlob.

Det er normalt i Danmark og udlandet at angive bestandenes
starrelser som antal arreder pr. 100 m? vandlebsbund. Men
beregninger sidst i rapporten giver grundlag for at foresla, at
orredbestandenes storrelser 1 stedet skal angives som antal
orreder pr. 100 meter vandlab, da errederne hovedsagelig fin-
des langs vandlebenes bredder.




The brown our 1s a
valuable indicator
species

Increasmg numbers of
brown trour fry from
1982-87 10 1988-94

Great differences

between watercourses

Mean density of
32 fry per 100 m?

English summary

The brown trout Salmoe rrurta is depending upon good envi-
ronmental conditons in the streams. Thus the trout is a valu-
able indicator species for the environmental state of the ap-
proximartely 8.300 km of Danish streams expected to have po-
pulations of brown troutr (A-, B1- or B2 streams). This report
describes the results of comparable investigations carried out
on the same stretches of A-, Bl- and B2 streams (Sjzliand
and Jylland) during the periods 1982-87 and 1988-94. A con-
siderable and statistically signifikant increase in the brown
trout populations have been found almost everywhere as well
as an increasc in the populations of fry from spawning, and
decreasing populations have not been found at all.

In 1982-87 brown trout fry from spawning was found on 42
% of the investigated stream sections increasing to 60 % in
1988-94. Apart from the island Bornholm, which has much
greater brown trout populations than the rest of the country,
the greatest populations are found on Sjzlland and in the
eastern part of Jylland. The weakest populations are found in
the western part of Jylland (¢cspecially north of the fjord Lim-
fjorden) where the streams are dominated by sand transporta-
tion and a lack of suitable spawning areas. In the north-
western part of Jylland brown trout fry was only found on 18
% of the investigated stream sections.

Great differences in fry densities between watercourses have
been found ranging from a complete lack of naturally produ-
ced fry in the river system (erd in the northern part of Jyl-
land to a mean density of more than 70 brown trout fry per
100 m? in the streams near Hejlsminde Nor (southern part of
Jyiland), the river Binderup A (northern part of Jylland) and
on Bornholm. Great differences between the greatest water-
courses have been recorded too, for instance between the ri-
vers Gudend and Skjern A which rises a few hundred meters
apart in Jylland. Mean densities of fry are approximately four
times greater in the river Gudené than in the river Skjern A.

The mean density of naturally produced brown trout fry is 34
fry per 100 m? in autumn. If data from Bornholm is omitted
from the calculations mean density is 30 fry per 100 m? | It is
reasonable to expect more than 50 fry per 100 m? in the indi-
vidual trout streams (A-, B1- or B2 streams) as mean densi-
ties on Sjxlland and in the ¢astern part of Jylland are 55-60
fry per 100 m? ,
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The high densitics (more than 200 brown trout per 100 m? )
can only be expected in streams below 3 meters width, The
highest density found at the present research was approximat-
ely 800 trout per 100 m2.

The general increase in brown trout populations indicates
that the streams have reached a better state of biological equ-
ilibrium after a considerable effort on cleaning of waste water,
gentle watercourse maintenance (weed cutting etc.), restora-
tion etc. Further, stockings of brown trout in many streams
without trout populations have resulted in spawning in the
streams. But a long time will pass before all A-, B1- and B2
streams are inhabited by populations of self reproducing
brown trout.

Normally population estimates of brown trout are calculated
as numbecrs of brown trout per 100 m? . But based on calcu-
ladons in this report it is suggested that brown trout populati-
ons rather should be calculated as numbers of brown trout
per 100 m of the stream as the brown trout mainly are inhabi-
ting the stream along the river banks.




Danske orredvandlob

Gode bestande
1 naturlige vandlob

Forskellige malscerninger

En rredjedel af vand-
lobene har god milje-
tilstand

1 Indledning

De fleste danske vandleb har oprindelig veret gode orred-
vandleb, hvor arreden Salwo wruira har hatt gode gvde-og op-
vaekstunuligheder. Der var sandsynligvis erreder 1 de fleste
vandleb, inden mennesket begyndte at forurene, rette vand-
lobene ud, bygge melledzemninger m.m.

I dag finder man de starste orredbestande 1 vandleb, der har
et naturligt og varieret forleb uden syndcrlig menneskelig
pivirkning. Arlige uds@tninger af erreder kan kompensere for
déarlige gydemuligheder, men erreden kraver ogsa rent vand
og mange skjulesteder. Derfor finder man sjzldent store be-
stande 1 udszmningsvandlabene, som ofte har et ret ensartet
forleb. En undersegelse af de bedste arredvandleb i Vejle amt
viste saledes, at 72% af vandlebcene var fuldstandig fri for ud-
setninger, og at de wvar relativt ubererte af menneskelig
pavirkning (Nielsen 1991).

Mange vandleb ¢r malsat som gyde- og opvaekstvandleb (B1-
vandleb) 1 amternes regionplaner (Miljastyrelsen 1983, Milja-
og Energiministerier 1995, Madsen 1995). Der skal veere
gode bestande af orred 1 disse vandleb, og bestandene skal ge-
nerelt kunne klare sig uden udsmtninger. Andre vandleb er
malsat som opviekstvandleb for erred (B2-vandleb). Her for-
venter man kun at finde sporadisk gydning men erreden skal
kunne leve her, hvis den bliver sat ud eller treekker ind fra an-
dre streekninger. Der er ogsa vandleb, som er malsat som
serlige naturvidenskabelige interesscomrader (A-vandleb).
D¢ har et szrligt varieret liv af rentvandskraevende insekrer,
og der skal ogsd viere naturlige bestande af orreder 1 de fleste
af disse vandleb. Resten af vandlebenc har andre malsatnin-
ger som karpcfiskvand (B3-vandleb), pavirket af spildevand
(D), okker (F) m.m. Her forventer man ikke at finde arreder.

Kun en tredjedel af 11.000 undersogte vandlebsstrakninger
havde en god miljetlstand i perioden 1989-92 (Wichmann
m.fl. 1995). Der bliver 1 disse ar brugt storc beleb pa at sikre
et godt vandlebsmilje, og der er behov for at finde ud af, om
investeringerne nytter noget. En rackke udligere landsdeek-
kende dataanalyser har ikke kunnet pévise nogen positiv ud-
vikling 1 vandlsbencs tilstand, men det skyldes sandsynligvis,
at man ikke sammenlignede resultaterne fra undersegelser i
de samme vandleb gennem en periode (Frandsen m.fl. 1993).
Man beregnede 1 stedet gennemsnitstal for alle undersogelser
i de enkelte perioder og tog ikke hejde for, ar mange under-
segelser 1 de senere ar har varet tilretrelagt for at finde proble-

11



mer, som skal leses. Derfor har man ofte undladt ar under-
soge vandleb, der forventes ar vare rene for i stedet at under-

suge vandleb, som man forventede var forurenede. Gennem-

snitsberegninger viser saledes ikke, om der er sket endringer i

de enkelte vandlab.
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Vandet bliver renere

Flere evreder

Orredvnglen er en
god miljeindikator

For at illustrere de reelle udviklingstendenser har Vejle- og
Fyns amter lavet sammenlignelige undersegelser pa de sarmme
lokaliteter i vandlebene 1 to perioder, og resultaterne viser en-
tydigt, at vandet er blevet renere (Frandsen m.fl. 1993, Wi-
berg-Larsen m.fl. 1994a). Der er bl.a. ogsa rapporteret om en
forbedret vandkvalitet 1 Nordjyllands-, Ribe-, Storstrems,
Sanderjyllands- og Roskilde amirer (Wiberg-Larsen m.fl.
1994a, Helmgaard & Rasmussen 1995).

Mange steder er der konstateret flere erreder i vandlebenc i
de scnere ar (Ringkjebing Amtskommune 1992, Ejbye-Ernst
1993, Niclsen 1994a&b, Wiberg-Larsen m.fl. 1994b, Madsen
1995). Der skyldes dog nogle steder, at der bliver sar erreder
ud, og at arbejdet med udsziing af erreder generelt er blevet
intensiveret siden 1987, hvor der kom storre bevillinger ul ud-
setninger (Jorgensen 1993). T Ribe Amt mener man f.eks., at
orredbestandene 1 mange tilfielde vedhigeholdes gennem arlige
udsztninger (Ejbye-Ernst 1993}, mens udsemingerne pi Fyn
har genskabt selvreproducerende bestande en del steder, hvor
der tidligerc har veret erredbestande (Geertz-Hansen 1993).

Denne rapport beskriver resultaterne af landsdakkende un-
dersegelser af erredbestandene i de danske vandleb i perio-
derne 1682-87 og 1988-94. T modsatning uil tidhgere er der
her lagt vaegt pa at beskrive den naturlige forckomst af erre-
dyngel, da erredynglen er en miljeindikator som defincret af
Hansen (1995).. “er endring 1 indikatorens veerdt ev udtryk for
en cendring 1 den miljomeessige ulstand”. Derfor kan man nu fa
et helhedsindtryk af de danske vandlebs tilstand 1 en periode,
hvor der er gjort meget for at sikre et godt vandlebsmilje. Det
kan samtidig afgeres, om der er lokale forskelle mellem vand-
omrader, amter c¢ller landsdele.

13



4

1



Rapporten analyserer
Fiskeriminisieriets data

Undersagelser 1
to perioder

Al arredyngel er
naturligt produceret

Kun medraget
A, Bi- og B2 vandiab

2 Materiale og metode

2.1 Fiskeundersoagelser

Fiskeriministeriets ferskvandsafdeling ligger i Silkeborg og
hedder Danmarks Fiskeriundersegelser, Afdelingen for Fersk-
vandsfiskeri (hercfter kaldet DFU). DFU har med jevne mel-
lemrum undersegt fiskebestandene 1 de danske vandleb 1
mange ir og ligger derfor inde med en mangde vardifulde
oplysninger om @ndringerne i bestandsstorrelser m.m. Oplys-
ningernce kan findes i de udsatningsplaner for erreder, som
DFU udarbejder, og DFU har varet venlig at stille dissc dara
til ridighed for daraanalyserne i denne rapport. Nogle amter
laver ogsa fiskeundersegelser, men resultaternc heraf er ikke
anvendt, da de ikke er indsamict under standardbetingelser og
derfor ikke aitid er sammenlignclige.

Udsatningsbehovet zndrer sig i takt med &ndringerne i vand-
lobenes tilstand, s4 DFU’s normale praksis er at revidere ud-
setningsplanerne hvert sjette eller syvende ir. Dennc rapport
analyserer resultaterne af DFU’s undersegelser 1 en lang
rekke vandleb i to perioder, hvor DFU har undersegt de
samme vandsystemer to gange (1982-87 henh. 1988-94). De
undersegte vandleb er indtegnet pd et Danmarkskort (figur
2.1). Amternes undersegelser er ikke inddraget, da de ikke
generelt er udfert under standardbetingelser med stop for ud-
sztninger forud for undersogelserne.

DFU’s undersegelser finder altid sted om efteraret, og der
bliver aldrig sat orredyngel ud i vandlebene forud for under-
segelserne. Hvis der sd bliver fanget yngel, er det tegn pa, at
prreden gyder i vandlebet, og at ynglen kan Kklare sig fra
kleekningen om foriret til om efterdret, hvor undersegclsen
finder sted. Det betyder samtidig, at man ved at se pa fore-
komsten af erredyngel om efteriret (beskrevet 1 mange af ud-
setningsplancrne) kan fi ¢t mal for vandlebencs miljemaes-
sige rilstand.

2.2 Dataanalyser

DFU undersager ofte vandleb, der ikke har en malsztning
som oarredvandleb. Derfor har det i denne rapport veeret ned-
vendigt kun at medtage resultaterne fra de lokaliteter, hvor
man forventer ar finde orreder. Det gelder de fleste A-vand-
leb samt alle Bl- og B2-vandleb. Fyns amt og Bornholms
amt har en felles betegnelse for Bl- og B2-vandleb - men da

15
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Figur 2.1 Danmarkskort, hvor vandlobene i denne undersogelse er fremheevet med grdt.
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Samime stationer
undersogl to gange

Status 1988-94

Inddeling ¢ landsdele

Definirion pd vand-
omrdde

Staristikberegninger

alle resultater fra A-, Bl- og B2-vandlab her er behandlet un-
der er, har det ikke hatt nogen praktisk betvdning for dataana-
lvsen. Ringkjebing amt har to typer Bl-vandleb, hvor man
ikke forventer fisk i de vandleb, der er simrkt pavirket af ok-
kerforurening. Derfor er der her kun medtaget resultater fra
de Bl-vandleb, hvor man forventer fisk,

For direkte at kunne sammenligne udviklingen fra 1982-87 til
1988-94 er der udvalgt 768 strazkninger af A-, Bl1- og B2-
vandleb, som ¢r undcrsegt 1 begge perioder. Pa denne mide
kan man direkte sasmmenligne bestandene og tfinde ud af, om
der generelr er sket @ndringer. Disse underspgelser pd faste
stationer er beskrever 1 kapitel 3.3.

For at kunne beskrive de nuveerende erredbestande 1 vand-
logbene bedst muligt er resultaterne fra de 768 undersogelser
pé faste stationer suppleret med 299 andre undcrsegelser 1
perioden 1988-94, si der i alt er medtaget 1.067 undersegel-
ser 1 denne periode. Resultatet cr beskrevet 1 kapitel 3.4,

Resultaterne af undersegelserne cr samlet pa flere mader, sa
der kan afgeres, om der er forskel mellem landsdele, amter el-
ler vandomrider. Bornholm er en klippes, hvor naturen og
vandlebene er meget anderledes end i resten af landet. Derfor
er der lavet to landsdmkkendc dataanalyser, hvor data fra
Bornholm indgir i den ¢ne og er udeladr i den anden. Det er
velkendr fra Jylland, at der er flest erreder 1 de osyyske vand-
lab. Derfor er vandlebene inddelt 1 ost- og vestjyske bestande,
og de vestjvske er igen inddelt i nordvestivske- og sydvestjyske
bestande (skiller ved Limfjorden). Underinddelingen tul syd-
vestjyske bestande er valgt for at kunne beskrive det omride,
der var isfrit under sidste istid, og hvor der | dag er specielle
problemer med okkerforurening.

Et vandomride er her defineret som et geografisk sammen-
hengende omrade, eksempelvis Bornholm, Thy eller tillobene
til Flensborg- og Als Fjorde, hvor de enkelte vandsystemer er
sd smd, at erredbestandene af statistiske drsager er databe-
handlet samlet for omridet som helhed. Et vandomrade som
f.eks. Kolding Fjord daxkker tillebenc til Kolding Fjord, ikke
florden.

For at pivise evt. &ndringer i bestandene er der lavet de
samme statistiske tests, som er beskrever 1 Wiberg-Larsen
m.fl. {1994b) (Mann-Whitney U-test). Det er almindeligt at
beregne gennemsnitsverdier for bestandstethederne, nir man
laver fiskeundersegelser. Drerfor er der 1 denne rapport regnet
med gennemsnitstetheder, nir bestandene skal beskrives pa

17



Median-veerdier

1o signifikansniveauer

I8

figurform. Men nér det er tester statistisk, om bestandene har
xndret sig, er beregningerne baserer pa medianveerdier som
beskrevet 1 det falzgende:

Medianen er den vardi, hvor halvdelen af observationerne
ligger under veerdien og halvdelen over (Zar 1996). Betydnin-
gen af at bruge medianverdier (og ikke gennemsnitsveaerdier)
til at beskrive andringer i bestandene som helhed belyses
bedst ved et eksernpel, se tabellen:

Antal erreder pr. Teethed Tethed
100 m? 1 1982-87 i1988-94
Streekning 1 0 61
Straekning 2 0] 65
Straekning 3 0 77
Streekning 4 500 200
Gennemsnit 125 101
Medianvardi 0 82

I den ferste periode med tre undersegelser 1 erredtomme vand-
lab og en undersegelse i et vandleb med en bestandstzthed
pd 500 erreder pr. 100 m? var genncmsnitstetheden 125 og
medianvzrdien 0. 1 den anden periode var gennemsnitsteethe-
den faldet, mens medianverdien var giet frem fra 0 ul 82.
Det ses heraf, at medianvardien er bedst til at beskrive den
generelle bestandsudvikling rent statistisk, hvilket ogsd blev
giort af Wiberg-Larsen m.fl. (1994b) ved beskrivelser- af
orredbestandenes udvikling pa Fyn.

Problemet med den misvisende gennemsnitsverdi er 1 evrigt
sterst, ndr der er store udsving i bestandsstorrelserne og an-
tallet af undersagelser er lille. Som det falgende vil vise, har
det i nogle fa dlfelde medfort, at gennemsnitstetheden er fal-
det fra 1982-87 ul 1988-94, mens bestandene reelt har veret
uxndrede eller 1 fremgang (som konstateret ved den statistske
analyse over medianveardier). Det er omtalt ved de enkelte re-
sultater, hvis der er tale om sddanne forskelle.

Der er i de statistiske tests regnet med to signifikansniveauer,
som er markeret pd figurerne med en stjerne® (P<0,05) eller
to stjerner (P<0,001). En stjerne viser, at der er under 5%
chance for, at &ndringen 1 medianvardien skyldes tilfaeldighe-
der, mens to stjerner viser, at man med meget stor sikkerhed
kan udrale sig om en biologisk sammenheeng (der er under 1



o/oo risiko for, at @ndringen skyldes tlfeldigheder). Den sik-
reste beregning er saledes markerer med to stjerner - men et
signifikansniveau pa P<0,05 er almindeligt anerkendt for at
vise en @ndring, som ikke regnes for at vaere tilfzldig,
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Undersagre vandleb
0,3-12 m brede
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Figuy 3.1 Bredden af 1.012 vandlobsstreekninger, som er undersegt i perioden 1988-94.

3 Resultater

3.1 Undersegte vandlsb

De underspgre vandlob er gennemsnitligt 2,2 meter brede og
svinger fra 0,3 m til 12 m’s bredde (figur 3.1). Den samlede
lzengde af de vandlab, hvor man forventer at finde erreder (A-,
B1- og B2-milsatte) i hvert amt er vist pa figur 3.2. Der ¢r ge-

ncerelt flest erredvandleb pa Fyn og i Jylland.

Danmark 1988-94
Bredder af undersoagte vandleb

Max. bredde (m)




Samlet leengde i forskellige amter
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]‘ Ringkjobing Amt
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. I Storstroms Amt
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Figur 3.2 Lengden af A-, BI- og B2 mdlsaute vandlob i de danske amter (samler Lengde

8.334 km). Omtegner efter data fra Miljo- og Energintinisteriet
Borrholm fra Nielsen (1994d).
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Gudena-systemet 1985

Laengder af 10.674 orreder

750 -

600

300

150 - -

Yy
§}35%?1—?ﬁﬂ*ﬁ?ﬂr%%ﬂ~%%ﬂ—rfﬁwwrrww

T . i !
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 4
Langde (cm)

Figur 3.3 Leengden af 10.674 orreder, som blev fanget ved en undersogelse af Gudend-syste-
mets vandlab 1 1985 {omiegner efter Nielsen 1987).

Sma erreder

Der er kominer
Here erreder

3.2 Orredernes storrelse

Orrederne 1 de undersegte vandlob er ret smi, og kun ca. 1%
er over mindstemalet 30 cm (figur 3.3). Mange undersogelser
har vist, at fisk under 10 cm rtypisk er yngel (under et ar
gamle)},

3.3 Udvikling fra 1982-87 til 1988-94

Set pa landsplan er der kommet signifikant flere erreder fra
1982-87 til 1988-94, idet den gennemsnitlige bestandstethed
er oget fra ca. 39 til ¢ca. 53 erreder pr. 100 m? {figur 3.4). Der
er flest arreder pid Bornholm, hvor der i begge perioder er ca.
dobbelt s4 mange erreder som 1 det n=zsibedste delomride,
Ostivlland. Orredbestandene cr ogsa gaet signifikant frem, hvis
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Bornholm holdes ude af beregningerne over landsgennem-
snittet (tra ca. 34 til ca. 48 arveder pr. 100 m?).

Stor forskel Der er stor forskel pa erredbestandenc 1 de forskellige lands-

mellem landsdele dele. De vestjiyske bestande er mindst, og der er ganske mange
orreder pd Sjzlland. Bestandene har statistisk set ikke andret
sig 1 Nordvestjylland og pd Sjzlland, mens de er giet signifi-
kant frem i Sydvestjylland, pd Fyn, 1 @stjylland og pd Born-
holm. Det er vaerd at bernaerke, at bestandene ikke er géet til-
bage 1 nogle af delomraderne.

Udviklingen i danske grredbestande
768 faste stationer, perioden 1982-94

T 4] @st}ylland ** ; '
e Mt_] Sjeelland | m_i__.(,, _
S ﬁ—T Fyn* _ 5\1983-94
e MJ:] SVjylland * | .
] NVJylland | 198287
: Landsgennemsnit med Bd)rnholm**
- — L 1 Landsgennemsmt uden Bomholm** .
S 60 p P Ot N ,,ﬁ,,i
0 25 50 75 100 125 150

Gns. antal arreder pr. 100 m2

Figur 3.4 Uduviklingen i orredbestandene (alle aldersgrupper) pd 768 streekninger af vandlob,
der er undersagt @ begge perioder 1982-87 og 1988-94. * = signifikant frempang (P<0,05). **
= signifikant fremgang (P<0,001). Manglende stierne = ueendret bestand.
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Mere vngel Yngelbestandene er som helhed gaet signifikant frem 1 Dan-
mark og 1 de fleste delomrader (figur 3.5). Der er ikke sket
#ndringer 1 Nordvestjylland, og det kan ikke testes statistisk,
om der er kommet mere yngel pa Fyn, da der ikke blev skel-
net mcllem yngel og wxldre erreder 1 den fynske udsztnings-
plan fra 1986. Men der er registreret nacsten dobbelt sa meget
yngel 1 1992-planen som der er i alt blev registrerct erreder
(alle aldersgrupper) 1 1986-planen. Derfor ma det formodes,
at der ogsa er blevet signifikant mere yngel pa Fyn.

Udviklingen i danske agrredbestande
666 faste stationer, perioden 1982-94

S S — o
,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1 iPiIoiI T Bornholm R

I

iR et ARt a thh I (?)stjyliand **

W_J_,{ Sjelland *

SESEES ‘ 1988-94

—»»—m——wj“ ‘| SVjylland * ‘

} S ; 1982-87

-1 Nviylland

T Py *} Landsgennemsmt med Borﬂholm**

TR J J Landsgennemsmt uden Bomholm**

3 T T T i T T I T | ¥ T i T . ¥ o e ]

0 25 50 75 100 125

Gns. antal yngel pr. 100 m2

Figur 3.5 Udvikiingen { bestandene af orredyngel pd 666 streekninger af vandleb, der er un-
dersogt 1 begge perioder 1982-87 og 1988-94 (ikke skelnet mellem aldersgrupperne ved den
Forste undersagelse pd Fyw).  * = signifikant frempang (P<0,05). ** = sipnifikant frempang
(P<0,001). Manglende stjerne = ucendret bestand.
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40 % af vandiobene
mangler vngel

Abmindelige tcetheder
af vugel

Vandomrdderne

1 1982-87 manglede der erredyngel pa 58% af de undersegte
streekninger, mens der pa de samme strazkninger "kun" mang-
lede yngel pa 40% af stederne i 1988-94 (Danmark incl,
Bornholm, figur 3.6). Hvis Bornholm holdes ude af beregnin-
gerne, faldt andelen af yngeltomme vandleb fra 60% til 42%
(figur 3.7). Der er altsa kommet naturlig produktion af yngel i
mange vandleb, som tidligere manglede yngel.

Yngeltaetheder pa op til 200 stk. pr. 100 m2 er ret almindelige
1 begge perioder med den storste tethed pa over 800 stk. yn-
gel pr. 100 m?2 (figur 3.6 og 3.7).

Der er kommet signifikant mere yngel de fleste steder, 0g in-
gen vandomrader har fiet fierre yngel (figur 3.8). De statistiske
tests viser, at der ikke er sket @ndringer i vandomraderne Skals
A, Villestrup A og Thy, selv om det umiddelbart ud fra gen-
nemsnitstethederne kunne se ud som om, der var blevet faerre
yngel i Skals A og mere yngel 1 V1llestrup A og Thy. Det
sterste fremskridt er set i Bygholm A, hvor den gennemsnitlige
tzethed af yngel er gaet frem fra 0 yngel til 27 yngel pr. 100 m?2.

Danmark incl. Bornholm
Yngeltaethed pa 666 malsatte stationer

75

4%
[l

% af stationer

[
L

J { 1 Hi

_Jésgfv
I
[ 1988-94

! rtr | —— | - | i i

1-10

i : | i
1 1~2{) 5[ 100 201- 300 401-560 601-700 801-900

21-50 101200 301-400  501-600  701-800  901-1000
Antal grreder pr. 100 m2

Figur 3.6 Bestandstcethederne af orredyngel pé 666 streekninger af danske vandlob (incl.
Bornholm), der er undersogt i begge perioder 1982-87 og 1988-94.
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Danmark uden Bornholm
Yngeltaethed pa 615 malsatte stationer
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Figur 3.7 Bestandsicethederne af ervedvngel pai 615 strceknnger af danske vandleb {uden
Bornholm), der er undersegt i begge perioder 1982-87 og 1988-94.

Yngel { amierne Der er kommet signifikant mere yngel inden for de fleste amt-
grenser, og resten af amterne har usndrede bestande (figur
3.9). Bedemt ud fra gennemsnitstzethederne kunne det umid-
delbart se ud, som om der var kommet mere ynge! 1 Roskilde
amt og faerre yngel 1 Vestsjzellands amt - men det holder ikke
for en statisusk test, som viser uendrede bestande. Tilsva-
rende er der konstateret en signifikant fremgang 1 Nordjyl-
lands amt, selv om forskellen 1 gennemsnitstethederne kunne
tolkes som c¢n tilbagegang uden en statistisk test.

Det kan ikke afgores, om der er sket 2ndringer i Ringkjobing,
Fyns- og Kebenhavns amter, da der ikke er skelnet mellem al-
dersgrupperne 1 den forste udsatningsplan. Men det mi som
tidligere naevat formodes, at der er en statistisk signifikant
fremgang pa Fyn, hvor der ved den anden undersegelse gen-
nemsnitligt var nasten dobbelt si meget yngel, som der var
arreder ved den ferste undersogelse.
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Danske A, Bl og B2 vandlab 1982-94
Samlet bestand af erreder

T iJ%Flensborg/Aisf}iorde*

T
. o J Hejlsminde Nor **
o P*W_'__j Kolding Fjord **
——}' TR | Kolding A **
' j Skals A
1988-94
: 1982-87
'~ Villestrup A —
7 Ribe A *
T I I f ! l T I I I I | I 1 i I ] I | i I
0 25 50 75 100 125

Gns. antal grredyngel pr. 100 m2

Figur 3.8 Uduiklingen i bestandsicetheder af erredyngel i en reekke danske vandomrider fra
1982-87 il 1988-94. * = signifikant fremgang (P<0,05). ** = signifikan: Jremgang
(P<0,001). Manglende stjerne = wendrer bestand.
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Danske A, Bl og B2 vandleb 1982-94
Naturlig forekomst af erredyngel
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Figur 3.9 Udviklingen 1 bestandsteetheder af orredyngel 1 de danske amter fra 1982-87 ul
1988-94. Ingen data for den forste periode fra Kobenhavns-, Fyns- og Ringkjobing amter. * =
signifikant fremgang (P<0,03). ** = signifikant fremgang (P<0, 001). Manglende sigerne =

ueendret bestand.
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Danske A, Bl vandleb 1982-94
Samlet bestand af grreder

- ot | Bomholms Amt *
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Figur 3.10 Udoviklingen i besiandsteetheder af orreder (alle aldersgrupper) i de danske amter

fra 1982-87 ul 1988-94. Ingen data for den forste periode fra Kebenhavns Amr. * =

= signifi-

kant fremgang (P<0,05). ** = signifikant fremgang (P<0,001 ). Manglende sgerne = ucend-

ret bestand.
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Alle orreder i amierne

‘ormalt med
50 avveder pr. 100 m?

Nyeste undersagelser

Nu orredyngel pa
60 % af lokaliteterne

Alwindeligt med
50 yngel pr. 100 m?

Stor forskel mellem
vardomrddey

Nir der ses pd de samlede erredbestande (alle aldersgrupper
under et) viscr de statistiske tests, at der er kommet signifi-
kant flere arrcder i de fleste amter (figur 3.10). Det gaelder
bl.a. ogsd 1 Ringkjebing amt, hvor gennemsnitsteetheden er
faldet, men hvor bestandene alligevel er 1 generel fremgang.
Bestandene cr statistisk set usendrede i Nordjyllands- og Ribe
amter samt 1 Roskilde-, Frederiksborg- og Vestsjzllands am-
ter. Der er ingen ®ldre undersegelser i Kebenhavng amt, si
der kan ikke afgeres, om bestandcene har s2ndret sig her.

Det er veerd at bemerke, at der ikke er fundet tilbagegang i
amterne, kun umndrede eller bedre bestande. Det kan som
helhed konstateres, at den gennemsnitlige tsethed af erreder
(alle aldersgrupper) 1 perioden 1988-94 var ca. 53 erreder pr.
100 m? om cfterdret, mens den ld betydeligt lavere (ca. 39) i
perioden 1982-87.

3.4 Generel status 1988-94

Dette kapitel omhandler kun resultaterne af de nyeste under-
sogelser | vandomrdderne, d.v.s. de nyeste undersagelser fra
kapitel 3.3 (faste stationer) supplerct med andre undersogel-
ser. Status for de enkelte vandomrader 1 1988-94 er siledes
beskrevet pa baggrund af et storre antal undersogelser ¢end i
kapitel 3.3, hvorfor der ogsa kan vere afvigelser 1 de bereg-
nede gennemsnitstal for bestandsstorrelserne 1 denne periode.

Der er fundet yngel pa ca. 60% af de undersegte streekninger.
Der er feerrest yngel i de vestjyske vandleb, specielt 1 Nordjyl-
land, hvor der kun er fundet yngel ca. 18% af stederne (figur
3.11).

Det er interessant kun at se pa de vandleb, hvor der er fundet
yngel. Her gyder erreden bevisligt i sterre eller mindre om-
fang, s mdlseetningen er optyldt helt eller delvist pa dette
omride. Mensteret er stort set som udligere nzvnt med ret
stor forskel mellem landsdelene og med de ringeste bestande 1
Vestjylland (figur 3.12). Bortset fra Bornholm, som har langt
flere erreder end resten af landet, er de storste bestande gen-
nemsnitligt fundet pd Sjzlland og i Gsyylland. Det ses umid-
delbart, at det ikke er urimeligt at forvente over 50 stk. yngel
pr. 100 m?2 i et A-, B1 - ¢ller B2-mélsat vandleb, da gennem-
snittet pa Sjzlland og i Ostvlland ligger pa 55-60 stk. yngel
pr. 100 m2.

Der cr stor forskel pa forekomsten af yngel i de enkelte vand-
omrader. Der cr slet ikke fundet yngel 1 Gerd-systemet 1 Nord-
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jylland, mens der gennemsnitligt er over 70 yngel pr. 100 m?2 i
vandlebene omkring Hejlsminde Nor (Senderjyllands amt),
Binderup A (Nordjyllands amt) og Bornholm (figur 3.13).
Der er ogsid stor forskel mellem de store vandsystemer som
f.eks. Gudendcn og Skjern 4, der springer ud fi hundrede me-
ter fra hinanden, idet der gennemsnitligt er ca. firc gange s
meget yngel i Gudenaens vandleb som i Skjern Aens vandlab,

A, B1 og B2 vandleb 1988-94
Orredyngel i forskellige landsdele

100 - S R

-~
W

—

% stationer med yngel
3

25 -
0 3 S — R 1\ i i t
SVjylland Sjzliand Bornholm DK1
NVjylland Fyn @stjylland PK2

Figur 3.11 Forckomsten af orredyngel pd 1.067 undersagte strakninger af danske A-, B1- el-
ler B2 mdlsatte vandlob i perioden 1988-94. DKI = Landsgennemsnit uden Bornholm. DK2

= Landsgennemsnit mied Bornholm.
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Danmark 1988-94
Vandleb med naturlig yngelforekomst
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Figur 3.12 Gennewsnithge bestandsiaetheder af erved pd 643 streekninger af vandlob med fo-
rekomst af arvedyngel (undersogr 1 perioden 1988-94).
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Danske A, B1 og B2 vandlgb 1988-94
Naturlig forekomst af erredyngel
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Figur 3.13 Gennemsmitlige bestandsteetheder af orvedyngel { vandlobene i en rekke danshe
vandomrdder [988-94.
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30 % af erredbestandene
Jorsvandt 1 1900-1960

Renere vandleb

Miljovenliy
vedligeholdelse

Eu del undersegelser

Flere prreder

Mere yngel fra gyvdning

4 Diskussion

Mange danske vandleb har fra naturens hand haft en betyde-
lig opgang af haverreder pi gydevandring. Desveerre forsvandt
ca. 30% af dc lokale bestande 1 perioden 1900-1960 som
folge af vandlebsreguleringer, etablering af sperredemninger,
forurening med ensilagesaft, mejerispildevand m.m. {Larsen
1993), En undersegelse pa Fyn 1 1966-1967 viste f.eks., at
der kun 1 tre vandsystemer (og her kun pd enkelte stationer)
var tale om egentlige selvreproducerende orredbestande af en
tornufiig sterrelse - derfor blev Fyn karakteriseret som lands-
delen med de fine erredvandleb, blot uden erred (Geertz-
Hansen 1993).

Der er i de senerc ar brugt store belab pi spildevandsrensning
m.m., sd vandet i de danske vandlab cr blevet renere (Frand-
sen m.fl. 1993, Wiberg-Larsen m.fl. 1994a). Samtidig er der
brugt en de¢l penge pd at skabe fiskepassage, eksempelvis 1
Veijle amt, hvoer der 1 drene 1683-93 er gennemtort 82 restau-
reringsprojekter til en samlet pris af 13,9 mio kr (Nielsen
1994b). Tilsvarende er sket i mange andre amter og i nogle
kommuner (Nielsen 1994a, Madsen 1995, Hansen 1996).

Mange vandlebsmyndigheder er ogsa begyndr at vedligeholde
vandlebene miljovenligt, sd bl.a. erreden fir bedre gydemulig-
heder og bedre livsbetingelser. Det kan hurtigt give storre be-
stande af erreder (Jensen m.fl. 1994, Nielsen 1994a, Wiberg-
Larsen m.fl. 1994h, Madsen 1995).

En del lokale undersegelser rundr om i landet har vist frem-
gang i orredbestandene 1 de senere ar (Ejbye-Ernst 1993, Ring-
kjabing Amtskommune 1993, Geertz-Hansen 1993, Jensen
m.fl. 1994, Nielsen 1994a&b, Wiberg-Larsen m.fl. 1994b,
Madsen 1995 m.fl.). Men der har ikke hiddl veeret lavet en
landsdzkkende undersegelse som dennc, hvor de enkelte
landsdele m.m. er sammenlignet samridig i den samme rap-
port.

Resultaterne 1 denne rapport viser entydigt, at erredbestan-
dene 1 de danske vandleb med en A-, B1 eller B2-malsetning
var 1 generel fremigang fra 1982-87 til 1688-94. Alle sammen-
ligninger viser fremgang eller uzndrede bestande, aldrig tilba-

gegang.
Den naturlige forekomst af erredyngel er seerligt interessant,

da et sterre antal yngel viser, at erreden kan klare sig selv i
vandlebet. S4 er naturen som regel i orden pa alle omrider.
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Bestandene af erredyngel er giet signifikant frem & 9 amter og
er uzndrede 1 to (Roskilde- og Vestsjllands amter), mens det
ikke pa det foreliggende datagrundlag er muligt at vurdere
udviklingen i de sidstc tre amter (Ringkjebing-, Fvns- og
Kebenhavns amrter). Det anscs dog for szrdeles sandsynligr,
at bestandene af erredyngel ogsa er gier signifikant frem pa
Fyn - her blev der ved den sidste undersegelse gennemsnitligt
fundet n=sten dobbelt s& meget yngel, som der overhovedet
blev fundet erreder seks ar for.

I perioden fra 1982-87 til 1988-94 steg andelen af vandleb med
naturlig forekomst af erredyngel fra 40% ul 60% af de under-
sagte strazkninger. Det er nu normalt som gennemsnit om ef-
terdret at finde mindst 50 stk. yngel pr. 100 m2 i dc vandleb,
hvor orreden gyder, uanset hvor de ligger i landei. Der passer
fint med de veerdier, der normalt anses for at veere tilfredsstii-
lende {(Nielsen 1994a, samt diverse udsziningsplaner),

Vandlebene pd Bornholm har de sterste orredbestande 1 lan-
det, og her er de naturlige yngelbestande oget med 58%. Den
sterste egning i vngelantal er sket pad Sjzlland, hvor der er
gennemsnitligt er kommet 62% mere yngel. Ser man pa Dan-
mark som helhed ¢r vngelbestandene gencrelt blever 50%
storre fra 1982-87 til 1988-94, sa der nu som gennemsnit for
Danmark er ca. 30 stk. yngel henh. 34 stk. yngel pr. 100 m?
(uden/med Bornholm).

Der er ferrest yngel 1 Vesyvlland, hvor arreden har de darlig-
ste gydemuligheder. Bestandene er szerligt sma i Nordvestjyl-
land, mens de er noget starre 1 Sydvestjylland, som ellers er
srligt hardt ramt af okkerforurening. Her ¢r der 1 gennem-
snit 18 stk. yngel pr. 100 m2, mens der kun er 4 i Nordvestjyl-
land. Ser man pa de sterre vandsystemer, er der 3-4 gange sd
meget yngel 1 Gudenasystemets erredvandleb som 1 Stord og
Skjern A.

Det er vaerd at bemarke det store antal erreder pa Sjzlland,
som ofte far skyld for at have ringe erredbestande. Analyserne
har vist, at kritikken cr uberettiget, da der som helhed cr vaes-
entlig flere arreder i de sjellandske arredvandlab end 1 de fyn-
ske og vestjyske. Men det skal samtidig konstateres, at en ret
hille andei af de sjzllandske vandleb er malsat som orredvand-
lab, nemlig kun ca. 23% (901 km) frem for ca. 59% (7.433
km) i resten af landet. 1 Danmark som helhed er ca. halvdelen
af de malsatte vandleb mailsat som erredvandlob,

Den generelle fremgang for erredbestandene falder sammen
med de mange tiltag, der gennemfores 1 disse ar for at skabe



Mangler stachg
orredymgel

Orveden sonr indtkator-
art

et mere varieret dyre- og planteliv 1 vandlebene Grreden er en
god indikator for vandlebsmiljeets tilstand, og derfor viser
fremgangen for erredbestandene, at der nytter ar neds®tte
forureningen af vandlebene og at pleje vandlabene med en
mere miljevenlig vedhigeholdelse og restaurering. @rredernc
rcagerer hurtigt pa de gode forhold ved at skabe sterre eller
nyc bestande {Davidsen & Matthiesen 1992, Gecertz-Hansen
1993, Levesen 1993, Bangsgaard 1993&1994, Bisgaard &
Jensen 1994, Jensen mifl. 1994, Kristansen 1994, Nielsen
1994a,b,c &c, Wibcerg-Larsen m.fl. 1994b, Knudsen 1995,
Madsen 1995, Hansen 1996, Olsen m.fl. 1996).

Men selvy om vandlebene er ved at fa det bedre, er der lang vej
igen, inden erreden har s stor succes med gydningen, at de
arlige udsstninger af errcdyngel kan stoppes. Der mangler
stadig erredyngel 1 40% af dc vandleb, der er milsar som
arredvandleb.

Det foresldes, at udviklingen 1 de narurlige bestande af orre-
dyngel fremover felges og medrages som indikatorart i Milje-
og Encrgiministeriets arlige rapport Miljeindikatorer (se f.eks.
Wichmann m.fl. 1995), der beskriver den danske naturs ud-
vikling ar for ar. Se kapitel 5 for en diskussion om, hvordan
man evt. kan angive bestandsstarrelserne som antal erreder
pr. 100 m vandleb i stedet for som nu som antal pr. 100 m?
vandlebsbund.
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5 Beregning af bestandsstorrelser

Néar man skal sammenligne bestandene i vandleb af forskeliig
bredde, er det almindeligt anerkendt i Danmark og udlander,
at man beregner bestandstaztheden som antal err¢der pr. 100
m2. Denne metode er da ogsd anvendt ved alle danske under-
segelser og 1 denne rapport.

Lindroth (1955) cobserverede deg, at erredernc ofte stod
langs bredderne og foreslog, at man maske 1 stedet burde be-
regne bestandene som antal erreder pr. meter vandleb. Andre
svenske undersegelser har senere vist, at bestandstzthederne
at erreder (antal pr. 100 m2) aftager med vandlabets bredde
(Sers & Degerman 1992), Tilsvarende er beskrevet 1 nyere
danske rapporter (Nielsen 1994c & 1995, Bangsgaard 1995,
Bangsgaard & Sivebak 15896).

En del af resultaterne 1 denne rapporr er anvendr 6l ar vurdere,
om det er rimeligt at omregne antallet af erreder til antal pr. 100
m=, nir bestandene skal sammenlignes med hinanden. P4 denne
made sammenligner man miske bestanden i et fem meter bredt
vandlab med bestanden 1 et to meter bredt vandleb uden at tage
hensyn til, om vandlabets bredde kan have betydning. Derfor er
bestandssterrelserne (antal pr. 100 m? ) ganske simpelt regnet
om ] antal pr. meter bred for at bedemme, om dette er en
bedre made at beskrive bestandene pa. Det har naturligvis
kun kunnet lade sig gore for de data, hvor vandlebets bredde
er beskrevet sammen med tztheden af erreder pr. 100 m?2.

For at belyse erredbestandene 1 store vandleb er der inddraget
resultater fra flere ars undersegelser i Gudenéacen ved Vilholt,
som er et serdeles godt erredvandleb (Nielsen 1994¢). Gude-
nden er her gennemsnitligt 17,5 meter bred.

Beregningerne viser, at man generelt finder de sterste be-
standstetheder af erreder (antal pr. 100 m? ) i de mindste
vandleb {figur 5.1). Der er ikke fundet heje bestandstaetheder
i vandlaeb, der er over ca. tre meter brede. Det gor det vanske-
ligt at sarnmenligne bestandstethederne i vandlab med for-
skellig bredde, men det er ikke desto mindre det, man altid
har gjort t Danmark og udlandet.

Man ser samme menster, hvis man skelner mellem alders-
grupperne yngel og zldre erreder (figur 5.2 & 5.3), idet for-
skellen 1 bestandstztheder dog er sterst for ynglen. Der ¢r
ofte fundet 200-700 stk. yngel pr. 100 m? i vandlab, der er
under tre meter brede, mens vandleb med sterre bredde alud
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Figur 5.1 Sammenhcengen mellem bestandsicetheden af orveder (antal pr. 100 m? | alle al-
dersgrupper) og bredden af 1.361 undersogte streekninger.
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Orredyngel pa 1361 vandlebsstraekninger
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Figur 5.2 Sammenhcengen mellem bestandsteetheden af erredyngel (antal pr. 100 m?) og

bredden af 1.361 undersegie strekninger.
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Orreder pa 1361 \?andlabsstraekninger
Antal zeldre pr. 100 m? vandlsb
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Figur 5.3 Sammenheengen mellem bestandsteetheden af celdre orreder (antal pr. 100 m2) og
bredden af 1.361 undersogte straekninger.
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bar overvejes

har bestandstaztheder under 200 yngel pr. 100 m2. De =ldre
arreder er mere uathzngige af bredden, men de storste tethe-
der er ogsa her generelt fundet 1 vandleb med bredder under
tre meter,

Hvis bestandenc i stedet beregnes som antal erreder pr. m
vandieb som foresliet af Lindroth (1955), fir man et anderle-
des billede frem (figur 5.4). Bortset fra de meget brede vand-
lob (som sjeldent underseges) er antallet af erreder pr. meter
vandleb relative konstant med en evre graense pd 6-8 erreder
pr. meter vandleb, svarende til 3-4 arreder pr. labende meter
vandlebsbred.

Der er en tendens til, at der er mest yngel i vandleb under tre
meters bredde og flest ®ldre i vandleb over tre meter (figur
5.5 & 5.6), hvilket sandsynligvis skyldes, at sma orrcder
kraever lavt vand og sterre prreder dybere vand. Det lave vand
findes fortrinsvis 1 sma vandleb, og dybere vand findes ulsva-
rende 1 sterre vandleb. Uanset vanddybdens indflydelsc for-
rykker det dog ikke billedet af, at antallet af arreder pr. meter
vandleb cr relativt konstant uanset vandlebets bredde.

Ovenstdende viser, at Lindroth (1955) havde ret - det er langt
bedre at beregne erredbestandene som antal pr, meter vandlab
frem for som antal pr. m?, hvis man skal sammenligne bestan-
dene 1 vandleb med forskellig bredde. Det passer fint med Ni-
elsens (1994¢), Bangsgaards (1995) og Bangsgaard & Sivebacks
(1996) konklusion, at mangden af egnet bredareal ¢r af af-
gorende betydning for antallet af overlevende yngel og dermed
for antallet af zldre erreder pa et senere tidspunkt i livsforlabet.

Bredarealet har ogsé speciel betydning som skjulested for an-
dre danske fiskearter (Nielsen 1993), herunder dlen (Jor-
gensen & Berg 19943,

Det bar pd baggrund af ovenstiende tages op til dreftelse
blandt relevante institrutioner 1 Danmark (Fiskeriministeriet,
Miljeministeriet, amterne m.fl.), om man fremover skal be-
regne bestandene af erred som antal pr. meter vandleb frem
for som antal pr. arealenhed. Set 1 relation til denne rapport
er det dog vurderet forsvarligt at sammenligne bestandstaethe-
derne (antal pr. 100 m2 ) med hinanden, da der er lagt veegt
pd at sammenligne undersegelser pd de samme strazkninger,
blot pa forskellige tdspunkter. Men maske skyldes de haje
bestandstztheder pa Bornholm, at vandlebene er smallere her
end i resten af landet? Det har ikke umiddelbart varet muligt
at afgore dette, da der ikke er angivet vandlobsbredder 1 ud-
seingsplanerne fra Bornholm.
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Figur 5.4 Sammenhcengen mellew det samlede antal orveder (antal pr. wmeter vandlob, alle

aldersgrupper} og bredden af 1.361 undersagte straekninger.
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Orredyngel pa 1361 vandlebsstraekninger
Antal pr. m vandleb
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Figur 5.5 Sammenhengen mellom anraller af orvedyngel (antal pr. meter vandlob) og bred-

den af 1,361 undersogre streekninger.
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Orreder pa 1361 vandlabsstrakninger
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bredden af 1.361 undersegte srrekninger
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