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Forord

Denne rapport formidler resultatet af en undersegelse af Renere teknologi
projekter inden for elektronikbranchen fra 1993-97 pa foranledning af Radet
for genanvendel se og mindre forurenende teknologi.

Rapporten er udarbejdet i efteraret 1998 og vinteren 1999, dog er sprednings-
undersggel sen foretaget i januar 1998. Projektansvarlig for gennemfarel sen af
denne del af evalueringen har vaaret Lektor, lic.techn. Arne Remmen, civilin-
genigr Brian Dalby Rasmussen og civilingeniegr Jette Egelund Holgaard fra
Gruppen for renere teknologi ved Ingtitut for Samfundsudvikling og Planlagy-
ning, Aaborg Universitet.

Til at falge evalueringen har der vaaret nedsat en styregruppe bestdende af :

Lise Fogh Pedersen Miljestyrelsen (formand)
Preben Kristensen Miljastyrelsen

Mariane Hounum Miljgstyrelsen

Ulla Ringbak Miljestyrelsen

Jargen Jakobsen Miljestyrelsen

Kirsten Warng Miljastyrelsen

Tove Andersen Dansk Textil og Beklaadning
Hans Dankert SID

Carl Therner Elektronikindustrien

Karen Banke LO

Tina Sternest Dansk Industri

Dorte Harning Direktoratet for Arbedstilsynet

Jacob Simonsen/Niels Remtoft Kommunernes Landsforening
Rikke Dreyer/Allan Andersen Danmarks Naturfredningsforening

Vi takker styregruppen for faglig sparring undervejsi arbejdet med eva uerin-
gen. En saalig tak til konsulent Steen Rasmussen, som under projektforl gbet
har hjulpet med konkrete oplysninger og kommentarer til rapporten. Ligeledes
takker vil de personer og konsulenter inden for elektronikbranchen, som har
ofret tid pd interviews, spergeskemaer, uddybende spergsmd, tc.

Aadborg Universitet, februar 1999.






Problemstilling

Projekter i elektronik

Sammenfatning

| denne rapport belyses forlgbet, resultatet og spredningen af renere teknologi
projekternei elektronikbranchen. Dette har til formd at dokumentere resulta-
terne af den hidtidige indsats og uddrage erfaringer med henblik pa den frem-
tidige produktorienterede miljgindsats. Rapporten er blevet til pa baggrund af
litteraturstudier samt interviews med relevante virksomheder og konsulenter.
| det fdgende sammenfattes rapportens indhold og konklusioner.

Renere teknologi projekterne

| de senere & har der vaaret aget fokus pa elektronikprodukters miljgbelastning i
hele livscyklusforl gbet, hvor der tidligere overvejende blev fokuseret pa virk-
somhedens produktionsprocesser. Produkterne indeholder en maangde far-
skellige materialer, hvorfor bade materialevalget og bortskaffelsen er vassentlig
faser. Mange af de hyppigt anvendte materialer er miljg- og sundhedsskadeli-
ge ved forbraading eller deponering, og flere materialer er fremdtillet af ikke-
fornyelige og tidsbegramsede ressourcer. Affaldshandteringen kan desuden
vage vanskelig, da elektronikprodukter ofte er sammensat pa en made, som
vanskeligger materiaegenvinding. Elektronikprodukterne har desuden en far-
holdsvis hgi miljgbelastning i brugsfasen. Dette skyldes, at e ektronikproduk-
terne har et é-forbrug i drift og desuden et ikke ubetyddigt forbrug i stand-
by.

Renere teknologi indsatsen i elektronikbranchen har bestdet af syv afduttede
projekter med en bevilling paknap 7,4 mill. kr. i perioden 1993-97. Projekter-
ne har overordnet fokuseret pa el ektronikprodukternes miljevenlighed — hvad
angdr vag og design, fremstilling af printkort og komponentmontering samt
fremstilling af kabler. De syv afduttede projekterne er som falger:

Opstilling & retningdinier for frembringelse af bagredygtige eektronikpro-
dukter, projektfase 1-3 (E1)

Opdtilling & retningdinier for frembringelse af baaredygtige dektronikpro-
dukter, projektfase 4-5 (E2)

Miljerigtigt komponentvalg for realisering af renere teknologi ved eektro-
nikfremgtilling (E3)

Renere miljg i dektronikbranchen med ledende lime (E4)

Elektriske og e ektroniske produkter — indsamling og bortskaffel se (E5)
Udvikling og etableringen af milj@informationsdatabase om renere tekno-
logi, genbrug og affaldsbehandling (E6)

Optimering af PV C-fri materider til brug i kabler og tilknyttede byg-
ningsingallationer (E7)

Desuden er tre projekter pabegyndt i 1997, men er endnu ikke afdluttede. Det
drgjer sg om fadgende projekter:

Renere miljg i eektronikbranchen med ledende lime — Produktmaessig
konsekvensanalyse af miljgoptimerede limvarianter (E8)

Projekt salv (E9)

Miljaspecifikationer for elektroniske tele- og dataprodukter (E10)



Initiativtagere og
ansvarlige

Barrierer

Gode resultater

Manglende interesse

20 elektronikvirksomhe-

miljapr ofil

Opfattelsen af projekternes forlgb

For de afduttede projekter har konsulenter i alle tilfadde vaaret med til at tage
initiativet til projekterne. Motivationen har fra virksomhedernes side hovedsa-
gelig vaaet forventninger om myndighedskrav og muligheden for a komme pa
forkant med udviklingen pa miljgomrédet. For de projekter, der endnu ikke er
afduttet, har virksomhederne vagret initiativtagere i to ud af de tre projekter.
Virksomheder har i halvdelen af dei dt ti projekter vearet projektansvarlige.

Samtlige virksomheder og konsulenter har opfattet projekterne som positive,
og der har vagret fa barrierer i forbindelse med projekternes gennemfarelse.
En af de vassentligste barrierer fremhaevet af konsulenterne har vaaret en usik-
kerhed ude pa virksomhederne overfor teknologiske andringer. | visse tilfadde
har det vazret svaat a skaffe miljedatatil brug i miljevurderingerne, hvilket
blandt andet har skyldtes uvilje hos leveranderer. Et projektforlgb blev endvi-
dere pavirket af, at en af de medvirkende virksomheder gik konkurs.

Resultatet af projekterne

Flere projekter har resulteret i, at der er eksperimenteret med andre materia-
ler og processer i den danske elektronikindustri. Hvor det ikke har veeret til-
faddet, har projekterne givet virksomhederne et forbedret udgangspunkt for en
produktorienteret miljgindsats bl.a. ved at give gode rad til miljevenligt design
samt ved etablering af et datagrundlag for miljevurdering af elektronikpro-
dukter. Indsatsen har overvejende vaaet rettet mod at afpreve miljevurdering
som metode, hvilket har skabt en del erfaringer med miljavurdering af eek-
troniske produkter. Der er benyttet miljevurdering i syv ud af de 10 projekter,
0g pa na €& tilfadde har UMIP metoden vaaet anvendt.

Mens resultaterne af projekterne generelt kan betegnes som konstruktive, sa
har interessen fra andre virksomheder i elektronikbranchen ikke vaaet over-
vaddende. Et seminar omkring lettilgaangdlige retningdinier for miljevenlige
elektronikprodukter fik ingen tildutning, og derudover har der vearet begramnset
interesse omkring en informationsdatabase om renere teknologi, genbrug og
affaldshandtering i elektronikbranchen. Dette skal sesi lyset af, at bortskaf-
felsen ofte viser Sig at vage en a de vigtigste faser ved livscyklusvurdering af
elektronikprodukter. Der kan tillige tilles spergsmastegn ved, om virksomhe-
derne er interesseret i resultatet af en miljgvurdering, hvis de skanner, a milja
belastningen fra deres produkt er sa betyddlig, at det vil give en d&lig omtale.

Spredning til resten af branchen

| spredningsundersagel sen blev 20 e ektronikvirksomheders holdning og kend-
skab til miljg undersagt. Virksomhedernes miljgprofil kan beskrives ved, at kun
favirksomheder havde en miljgpolitik, under 1/3 tillede miljekrav til deres
leverandarer, og ¥4 havde indfart en form for miljestyring. Der var en generel
god forstaelse for renere teknologi blandt virksomhederne, men kendskabet til
renere teknologi projekterne var dog relativt begramset. Der var dog et stort
kendskab til ledende lime. Projektet om ledende lime indeholdt en omfattende
formidlingsindsats, men dligevel kan det ikke konkluderes, a branchens
kendskab til denne teknik aene skyldes projektet. Selve teknologien har vaaret
kendt laange, men der har ikke far vaaret fokuseret pa den miljemaessige gevingt
af at subgtituere loddetin med ledende lim, hvilket var projektets formd. Des-
uden har der i samme periode vaaet gennemfart et nordisk projekt om ledende
lime.



Miljg ikke
konkurrenceparameter

Produktorienteret vinkel

Begramset spredning

Grundlaget skal styrkes

Formidling

Miljedata

Hovedparten af virksomhederne mente ikke, at kunderne i elektronikbran-
chen lagde vasgt pa miljg, og derfor blev miljaikke betragtet som en konkurren-
ceparameter. To ud af fem virksomheder mente det ikke, at kunderne lagde
vaagt pa miljg, og yderligere ¥4 betegnede interessen som begramset. Milj@ som
konkurrenceparameter i elektronikindustrien synes derfor pa tidspunktet for
undersagelsen a have relativt lange udsigter — hvilket ogsa kan vagre medvir-
kende &rsag til den begramsede interesse i miljgvurdering af virksomhedernes
produkter.

Konklusioner og anbefalinger

Renere teknologi projekterne i elektronikbranchen har vagret kendetegnet ved,
at de fleste har haft en produktorienteret vinkel. Derved er der alerede skabt
en rakke erfaringer pa dette omréde — dog primaat i form af viden om anven-
delse & miljevurderingsmetoder pa elektronikprodukter. Den vassentligste erfa-
ring har i den forbindelse vaaet, a dataindsamlingen er en tidskraevende og
besvaalig proces for komplekse elektronikprodukter.

Undersagelsen af kendskabet til renere teknologi projekterne tydede pa en
begraanset interesse i projekternes resultater fra andre virksomheder i elektro-
nikbranchen. Denne manglende interesse kan til dels skyldes den begramsede
efterspargsel efter miljovenlige produkter fra e ektronikindustrien. Sprednings-
undersagelsen viste endvidere, at virksomhederne kun i begraanset omfang
opfatter miljg som en konkurrenceparameter.

Resultatet af spredningsundersggelsen viste, at det stadig kreever en indsats at
gtimulere virksomhederne til en systematisk miljgindsats med udgangspunkt i
renere teknologi i produktionen og/eller et miljgledesessystem. Der kan tillige
sadtes spergsmalstegn ved, i hvilket omfang branchen er parat til at anvende
de udviklede retningdinjer med henblik pa at integrere miljghensyn i produkt-
udviklingen. Der er virksomheder i branchen, der nu dler i naa fremtid har
forudsagningerne for en produktorienterede miljgindsats, men som virker tilba-
geholdende overfor, hvor vidt nye materider, teknikker og vaaktger kan med-
fare en forbedring af virksomhedens produkter.

P& baggrund & evalueringens konklusioner kan f@lgende anbefdinger gives:

1. Sterrespredning med bredere formidlingsindsats
Spredningsundersggel sen viste, at projekternes resultater var begraanset
spredt, hvilket delvist skyldes en manglende interesse fra virksomhederne i
branchen. En endnu hgjere grad af spredning af erfaringer og resultater er
nadvendig, for at " eksemplets magt” kan motivere andre el ektronikvirksom-
heder til en gget miljgindsats. Det kan blandt andet ske ved at igangsadte et
brancheprojekt, sa der skabes en gget viden om, hvorledes der kan sadtes skub
i en produktorienteret milj@indsatsi elektronikindustrien. Derefter kan det ved
hjadp af formidlingsprojekter skres, at vagktger og erfaringer bliver spredt til
de rette grupper af virksomheder og akterer. Det er i den forbindelse vigtigt,
at formidlingen ikke kun er gtilet imod de tekniske medarbejdere i virksomhe-
derne, men ogsa rettes imod ledelsen og andre faggrupper.

2. Fadlesmiljedata — et nadvendigt grundlag

Flere renere teknologi projekter har fokuseret pa at tilvejebringe miljgdata til
den produktorienterede miljaindsats, men opdateringen er gaet i ta pa grund af
en begramset interesse fra virksomhederne. Det er vigtigt at have et fadles
tilgeangeligt datagrundlag til rédighed, n&r virksomhederne er parate til en pro-



Sma virksomheder s behov

En platform

I mplementering

10

duktorienteret miljgindsats. En tids- og arbejdskraasende dataindsamling ma
opfattes som en vaesentlig barriere for brug af livscyklusvurdering for issar
mindre virksomheder. Derfor er der perspektiver i at stette opdatering og
udbygning af miljadatabaser, som kan udgare et fadles grundlag for miljevurde-
ringer. Dette er isaa vigtigt i en eektronikbranche prasget af innovation og
vakd, da datagrundlaget derved relativ hurtigt bliver foraddet og ufuldstaendigt.

| denne branche ma der tillige fokuseres pa komponenternes miljapavirkninger.
De tekniske orienterede datablade pa komponenterne ber kunne udvides til at
omfatte miljedata, 3 kunderne i hgjere grad kan tage miljghensyn med i deres
overveelser ved leverandervag.

3. Test vaxrktgjernei sma og mellemstore virksomheder

Den produktorienterede miljgindsats i renere teknologi projekterne har fokuse-
ret pa miljevurderingsmetoder, som er videreudviklet og afprovet of relativt
store virksomheder. Det ma derfor afpreves, hvor vidt sma og mellemstore
virksomheder kan anvende de udviklede vaaktgjer; ligesom vaaktgierne ma
rettestil ud fra disse erfaringer.

4. Miljgpoalitik, mal og handlingsplan som springbraet

En styrkelse af e ektronikvirksomhedernes arbejde med renere teknologi og
milj @l edelse kan skabe bedre forudsagninger for en produktorienteret miljaind-
sats. Fordelene ved miljgledelse er, a miljgindsatsen er systematiseret og har
fokus pa |zbende forbedringer og pa organisatorisk forankring i form af ledel-
sens forpligtigel se og medarbejdernes engagement. Der er dog eksempler pa
virksomheder, der har taget udgangspunkt i en produktorienteret miljgindsats
og har opndet samme fordele.

Uanset indfaddsvinke udger miljgpalitik, miljemd og —handlingsplaner grundla-
get for en systematisk miljeindsats og er samtidig hoveddementerne i miljesty-
ring. Spredningsundersagelsen viste, at et fatal af de 20 adspurgte virksomhe-
der i eektronikindustrien havde dette grundlag. En aandring heraf vil bl.a. krae
ve en styrket informationsindsats fra brancheforeningerne, kommunale myn-
digheder, m.fl.

5. Afprev metodernei konkrete udviklingssituationer

Renere teknologi projekterne i elektronikbranchen har taget udgangspunkt i
afprevning af miljevurderingsmetoder pa "testprodukter”. Det har givet en
raskke nyttige erfaringer, men fremtidige projekter ma have fokus pa design og
udvikling af miljevenlige produkter med udgangspunkt i virksomhedernes be-
hov. Dette kan sikres ved, at virksomhederne er med som initiativtager til
projekterne og som projektansvarlige. Stetten ma gives til implementerings-
projekter, hvor metoderne anvendes pa virksomhederne som led i den almin-
delige produktudvikling, og hvor miljg bliver afvejet med andre parametre som
funktionalitet, design, kvalitet, etc.



Presenting the problems

Projects on electronics

Summary

The scope of this report is to analyse the processes, the results and the diffu-
sion of the cleaner technology projects in the electronic industry in order to
document the results from the present efforts; but also to gain experiences to
the benefit of the future product-oriented environmental activities. The report
has been made based on literature studies as well as interviews with relevant
companies and consultants. The content and conclusions of the report are
summarised in brief below.

The cleaner technology projects

Over the recent years there has been an increased focus on the environ-
mental impacts from electronic products seen in alifecycle perspective,
whereas earlier the focus mainly was on the impacts from the production.
For electronic products the choice of materials and the stage of disposd is
important because the products contain many different materials. Severd of
the materials frequently used are hazardous to the environment and human
health when burned and disposed, and many of the materias are made of
non-renewable and limited resources. The waste can be difficult to handle,
because electronic products often are constructed in away that makes recy-
cling of materias difficult. In addition electronic products have arelatively
high environmental impact in function due to the eectricity consumption
which is aso of importance when the product isin a stand-by mode.

The cleaner technology effort concerning electronics has consisted of 7 com-
pleted projects with a granted amount of almost 7,4 million Danish kroner in
the period 1993-97. The projects have mainly focused on environmental
friendliness of electronic products — concerning choice of materials and de-
sign, production of printed circuits and assembling components as well as
production of cables. The finished projects are as fdlows:

Development of Guidelines for Production of Sustainable Electronic
Products, phase 1-3 (E1)

Development of Guidelines for Production of Sustainable Electronic
Products, phase 4-5 (E2)

Environmenta friendly selection of components for realising cleaner
technology in the production of eectronics (E3)

Cleaner environment in the electronic industry with conductive adhesives
(E4)

Electric and Electronic Equipment — collection and disposa of waste (E5S)
Development and establishment of an environmental information data-
base about cleaner technology, recycling and handling of disposa (E6)
Optimising PV C-free materias for use in cables and accompanying
building ingdlations (E7)

Three more projects were initiated in 1997, but are not finished yet. These
three projects are as follows:

Cleaner environment in the eectronic industry with conductive adhesives

— Product-oriented feasibility study of environmental optimised variants
of adhesives (E8)

11
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Project silver (E9)
Environmental specifications of eectronic tele- and data products (E10)

Under standing of the cour se of the projects

The consultants have in all the finished projects been among the initiators.
The companies motivation has mainly been an expectation of demands from
authorities and the possibility to be in front of the generd development con-
cerning the environment. Regarding the projects not yet finished, the compa-
nies have been initiators in two out of three projects. All in dl, industries have
been project responsible in five out of ten prgects.

All companies and consultants have a positive interpretation of the projects,
even though there have been some barriers connected to the projects’ im-
plementation. One main barrier raised by consultants were the companies
uncertainty towards changes. In other cases it has been difficult to collect
environmental data for use in the environmental assessment, which among
other things was caused by resentment from the suppliers. One project was
furthermore affected when one of the contributing companies went bankrupt.

Theresult of the projects

Several projects have made experiments with other materials and processes
in the Danish eectronic industry. Where this hasn't been the case, the prg-
ects have given the companies a better starting point for a product-oriented
environmental effort, including good advise to environmenta friendly design
and establishment of data for environmental assessment of electronic prod-
ucts. The effort has mainly been focused on environmental assessment as a
method, which has created a good deal of experiencesin this area. Life cycle
assessment was applied in seven out of ten projects, and in except one case
the EDIP-method was applied.

While the results of the projects in general were constructive, the interest
from other companies in the electronic industry has been rather limited. One
seminar about smple guidelines for environmenta friendly e ectronic products
had no attendance.

Furthermore only few companies were interested in the information database
about cleaner technology, recycling and handling of disposa in the electronic
industry. Thisis afact athough the disposa of electronic products often is
pointed out to be one of the most important stages in a life cycle perspective
on electronic products. The reason may be that the companies are not so
interested in the results of alife cycle assessment, if they suppose that the
environmental impacts from there products are so considerable that it can
give them a bad image.

Diffusion to the remaining electronic industry

In an investigation of the diffusion to rest of the electronic industry we asked
about the attitude and knowledge towards the environment in 20 eectronic
companies. The environmental profile for these companies can be described
that only afew companies have an environmenta policy, less than 1/3 put
environmental demands to their suppliers, and %2 had introduced a kind of
environmental management.

In genera there was a good understanding of cleaner technology among the
companies, but the knowledge about the specific projects was relatively lim-
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ited. However, there was ample knowledge of conductive adhesives and this
project has produced extensive information materials. However, the knowl-
edge is not only due to this information as the technology has been known for
years and there was a similar Nordic project. The cleaner technology project
contributed by pointing out that the environmenta performancein alife cycle
perspective from conductive adhesives was to be preferred rather than using
tin solder that contains lead.

The magjority of the companies in the dectronic industry do not think that the
customers put emphasis on the environment, and therefore environmental
concerns are not considered a competitive advantage. Two out of four com-
panies found that the customers do not consider environmental impacts at al,
and furthermore % found the customers' interest limited. Environmental con-
cerns regarded as a competitive aspect in this industry thus seem to have
quite along prospect. This could be one of the reasons for the limited interest
in environmental assessment of the companies’ products.

Conclusions and recommendations

The cleaner technology projects in the electronic industry can be character-
ised by a product-oriented angle. In this way there is already created an ex-
perience in the field — however primarily with applying life cycle assessment
methods of the environmental impacts of electronic products. The main expe-
rience in this area was that it is a difficult and time-consuming process to
collect data for assessment of complex electronic products.

The investigation of the diffusion of cleaner technologies indicated a limited
interest in the results of the projects from other companies in the eectronic
industry. The lack of interest can partly be due to the limited demand for
environmenta friendly eectronic products. Furthermore, the investigation also
showed that companiesin the electronic industry do not consider environ-
mental concerns as a competitive asset.

The invegtigation also showed that it is still necessary to encourage the caom-
panies to systematic pollution prevention activities regarding cleaner produc-
tion and environmental management systems. It is questionable if the elec-
tronic industry at this point is ready to apply the developed guidelines for inte-
grating environment concern in product development. After al some compa-
nies have now, or in the near future, the competencies for a product-oriented
environmental effort. However, some of these companies seem hesitant as to
whether new materials, techniques and methods can improve the company’s
products.

Based on these conclusions the following recommendations can be given:

1. Wider diffusion with broader dissemination

The investigation of the diffusion showed that the results of the projects have
been relatively limited diffused — partly because of limited interest from other
companies. Thus a higher degree of diffusion of the experiences from the
cleaner technology projects is necessary, in order that ‘good examples can
motivate other electronic companies to a greater environmental effort. A
trade project can clarify how a product-oriented effort can be initiated in the
industrial sector, and dissemination can secure that tools and experiences are
well-known by dl relevant industries and actors. It is aso important that the

13
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dissemination of experiencesis not only limited at the technical employeesin
the companies, but also include the management and other groups.

2. Joint environmental data — a necessary foundation

Severa cleaner technology projects have focused on providing environmental
data to the product-oriented environmental effort, but the updating has been
stopped because of limited interest from the companies. However, it is still
important to provide a joint foundation of environmental data when the com-
paniesin the future are ready for a product-oriented environmenta effort. A
thorough collection of datais often considered an important barrier for the
use of life cycle assessment for small and medium-sized companies. There-
fore continuous updating and extension of databases with environmentaly
relevant data must be supported. This is especialy important in the electronic
industry characterised by growth and innovation because the data relatively
fast is getting old and incomplete.

In thisindustry it is important to focus on the environmental impact of com-
ponents. The description of contents of the components could be extended to
include environmenta data, which for instance could give the customers an
opportunity to choose suppliers considering the environmental performance of
the products.

3. Test thetoolsin small and medium sized companies

The product-oriented environmental effort in the cleaner technology projects
has focused on the methods to assess environmental impacts from products,
which are further developed and tested in relatively big companies. It must
therefore be tested whether small and medium sized companies can apply
these tools; or else the tools must be adjusted from these tests' experiences.

4. Environmental policy, targets and action plans as springboard
Strengthening the electronic industry’ s work with cleaner technology and
environmental management can create better conditions for a product-
oriented environmental effort. The advantages of environmental management
are that the environmental effort is systematised and has focus on continuous
improvement and also on letting environmental concerns be deeply rooted in
the organisation by the management’ s commitment and the employees’ in-
volvement. However, there are examples of companies, who had used the
product-oriented environmental effort as a springboard and have reached the
same advantages.

Regardless of the approach, environmental policy, targets and action plans
are the first steps towards a systematised environmenta effort. The investi-
gation of the diffusion showed that few of the 20 companies from the elec-
tronic industry had that foundation. A change of this cdls for an intensified
information effort for instance from industry organisations, local authorities,
etc.

5. Test the methodsin actual development situations

The cleaner technology projects in the electronic industry have focused on
using methods to environmental assessment on ‘ test-products' . It has pro-
cured many useful experiences, but projects in the future must have afocus
on design and development of environmental friendly products based on the



companies needs. It can be reached by including the companies as initiators
and responsible for the projects. The support must therefore be given to im-
plementation projects, where the methods are applied in companies as part of
the actual development of products, and where environmenta concerns are
compared with other concerns such as functionality, design, quaity, etc.
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Projekternes temaer

Oversigt og projekt-
beskrivel ser

Metode

Indledning

Formalet med denne rapport er at kortlaegge projektdeltageres erfaringer fra
projekter inden for elektronikbranchen, som er gennemfart under Handlings-
planen for renere teknologi 1993-1997. Derudover vil det blive undersaqt,
hvor meget resultaterne af disse projekter er spredt i branchen.

Elektronikbranchen er udpeget af Miljestyrelsen som et indsatsomrade i for-
bindel se med den produktorienterede miljgindsats. Elektronikprodukter er
udvalgt, da produktomradet er komplekst, idet produkterne bestér af en sam-
menblanding af mange forskellige materialer og stoffer. Udveadgelsen skyldes
0gs3, at affaldsbehandlingen er vanskelig ved e ektronikprodukternes bort-
skaffelse. Endvidere er brugsfasen og dermed designkriterierne vassentlig i en
miljemeessig sammenhaang. Derudover er elektronikbranchen et omradei kraf-
tig vaekst, hvorved der ma forventes en stadig stigende miljgbelastning frem-
over (Miljestyrelsen, 1996).

Miljgstyrelsen har med henblik pa den produktorienterede milj@indsats nedsat
et produktpane af interessenter indenfor produktomradet elektronik. Produkt-
panelet har farst og fremmest til formd at tage initiativer til fremme af pro-
duktion og afsagning af renere eektronik produkter. Derudover vil panelet
blive inddraget i relevant omfang ved udarbejdelsen af Miljestyrel sens Strate-
gier. | den forbindelse kan de nuvagrende erfaringer med renere teknologi
projekterne inden for eektronikbranchen vagetil hjadp (Miljestyrelsen, 1998).

Deti renere teknologi projekter inden for eektronikindustrien 1993-1997 kan
efter deres hovedformd kategoriseres under fglgende tre temaer:

V agktgj sorienterede projekter: De fire projekter i denne kategori har sigtet
mod at udarbejde handbeger og miljespecifikationer med information om
miljevenlig udvikling, vag og bortskaffelse af e ektronikprodukter.
Substitutions projekter: De fire subgtitutionsprojekter omhandler nye tek-
nikker og materider med henblik pa substitution af miljebe astende stoffer
eller processer i den eksisterende produktion.

Affaldsprojekter: De to projekter i denne kategori fokuserer pa at ned-
sadte miljgproblemerne ved affddsbehandling af eektronikprodukter.

En samlet oversigt over renere teknologi projekterne inden for elektronikindu-
strien findesi bilag A. Derudover er der i bilag B udarbejdet en beskrivelse af
formadl, resultater og formidling af projekter fra 1993-1997, som er behandlet i
denne rapport. AHdre projekter er uddybet i bilag C, og i bilag D findes en

oversigt over interne udredningsprojekter. Disse projekter under kategorierne
” AHdre projekter” og " Interne udredningsprojekter” er ikke behandlet i denne

rapport.

Oplysningerne, der ligger til grund for denne rapport og fernse/nte bilag, er
fremskaffet ved gennemgang af skriftlige kilder sdsom indstillingsnotater og
tilgaangelige arbgdsrapporter fra Miljastyrel sen. Endvidere er der foretaget
telefoninterviews med de involverede virksomheder og konsulenter, hvilket
danner grundlag for en vurdering af projekternes farlab og resultater. Den
overve ende kvantitative undersagelse af, hvorvidt resultaterne fra projekterne
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er spredt i branchen, er foretaget vha. telefoninterviews efter interviewgui-
den, som sesi bilag E.



International konkurrence

Branchen i vaskst

Forbrugerelektronik

Professionel elektronik

Elektronik — branchen, miljapavirknin-
ger og regulering

Formalet med dette kapitel er at fremhaave elektronikbranchens karakteristika,
elektronikprodukters miljgbelastning i hele livscyklusforl@bet og miljeregul erin-
gen a branchen. Dette sker med henblik pa at sate renere teknologi projek-
ternei perspektiv, hvilket vil liggetil grund for vurderingen af projekternei
efterfa gende kapitd.

Elektronikbranchen

Den danske elektronikbranche er kendetegnet ved en vertika struktur imel-
lem virksomhederne, dvs. a produktdifferentieringen i branchen er stor, og
den direkte konkurrence imellem de danske virksomheder er derfor mindre,
end det forekommer i andre brancher (Elektronikindustrien, 1997).

Derimod er der tale om en meget hard internationa konkurrence fra primaat
USA, Japan, Tyskland og Frankrig. Danske producenter konkurrerer pa spe-
cidprodukter, og der satsesi hgj grad pa produktudviklingen. Udviklingsakti-
viteterne vejer sdledes tungt, hvilket ogsa viser sig ved, at eektronikindustrien
star for 4% af den danske industriproduktion og 8 % af den danske industri-
eksport, men den afholder mere end 30 % af den samlede danske industris
udgifter til forskning og udvikling (Miljestyrelsen, 1996).

Trods denne konkurrence fra udlandet har den danske e ektronikbranche
generdlt vaaret i vakst de seneste ar, hvor den sterste vaekst er forekommet i de
sterste virksomheder. Den samlede e ektronikindustri havde i 1998 en omsag
ning paover 30 mia kr. og ca. 29.000 ansatte fordelt pa ca. 250 virksomheder
(Elektronikindustrien, 1999). De vassentligste eksportmarkeder er Tyskland og
Sverige. Elektronikbranchen inddeles normalt i tre ” delbrancher” i forhold til
produkttype, som hhv. kendetegner forbrugerelektronik, professionel eektro-
nik og komponenter, jf. figur 1 pa neeste side.

Forbrugerelektronik omfatter bl.a. radio- og TV-modtagere, bandoptagere, cd-
afspillere, heregpparater og batterier. Forbrugerelektronikken er den branchen
i Danmark, hvor overskudsgraden er starst, hvilket betyder at indtjeningen er
hgjest pr. omsat kr. (Elektronikindustrien, 1997).

Professiond elektronik omfatter blandt andet tel efonanlasg og computere i
henhold til opgerelsen fra 1993 (jf. figur 1). Computere bliver benyttet i et
sidant omfang, at der er en vassentlig import, der langt overstiger produktionen
i den danske elektronikbranche. Indenfor dette omrade er der sket en rivende
udvikling indenfor de sidste 40 &. Udviklingen er gaet fra centrale systemer
get af f.eks. statdige datacentrei 1960  erne til decentrale systemer i form af
introduktion af den danske PC’er i 1980 erne og endnu et spring til systemer i
netvaak i 1990 ernes informationsteknolog.

Forbrugerelektronik |Professionel Komponenter
Elektronik
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Radiomodtagere Telefonapparater og— | Modstande
TV-modtagere alagy’ K ondensatorer
Lavfrekvensomformere | Radiokommunikation og | Afbrydere og relaeer
Grammafonanlaay —foni Trykte kredd @b
Bandoptagere Computere’ Transformere/spoler
Magnetband Rentgenanlaay Halvledere
Elektroniske musikin- Termostater Mikrofoner og hgjtaere
strumenter Navigation og radar Radiorer
Hereapparater Mdaeingrumenter, her- | Billedrer
Filmkameraer/- under medicoel ektronik
projektorer Sgndanlag og trefikre- | Andet
Batterier gulering

Andet
Figur 1

Typiske produkter indenfor de tre ” delbrancher” (Klamer, & Aaen,

1993).

Elektronikkomponenter inddeles normalt i aktive komponenter - primeat
halvledere, passive komponenter omfattende kondensatorer, modstande og
andre magnetiske og ker ami ske komponenter, elektromekaniske kompo-
nenter bl.a. omfattende trykte kredd ab, relager og transformatorer samt opti-
ske komponenter som lyskilder og detektorer.

Sterstedelen af de aktive, passive og optiske komponenter, som anvendes i

den danske e ektronikindustri og eektronikindustrien i resten af Europa, frem-
stilles af et begramnset antal store amerikanske, fjerngstlige (japanske) og
europagske producenter. (Erhvervsministeriet, 1995). En del af de elektrome-
kaniske produkter som transformatorer, trykte kreddab, relaser og afbrydere,
der brugesi den danske eektronikindustri, produceres i Danmark.

Udover de tre delbrancher findes der ogsa en nationa produktion af mekani-
ske komponenter, der indgdr i de elektroniske produkter, som f.eks. kabinet-
ter, bedag og finmekanik. Der er desuden et vaesentlig brug af kabler i elek-
tronikindustrien, der bade sammer fra danske og udenlandske kabel produ-
center. Kablerne omfatter primaat lysederkabler og kobberkabler.

Elektronikindustrien er ikke organiseret i én enkelt brancheorganisation, men
er | stedet tilknyttet tre organisationer. Elektronikindustrien (El) er en for-
ening for lidt over 100 e ektronikproducenter. Disse virksomheder har en
samlet omsadning, som udger ca. 90% af den samlede omsadning fra elekiro-
nikvirksomheder i Danmark. I T-Brancheforeningen Kontor og Data har lidt
over 100 virksomheder som medlemmer. Desuden har Brancheorganisatio-
nen ForbrugerElektronik (BFE) ca. 60 medlemmer, som hovedsageligt er
importarer og producenter af forbrugerelektronik. Brancheorganisationen
Elektronikindustrien har vaaet med i flere projekter, der sgtede imod at
fremme miljgindsatsen i eektronikbranchen.

Elektronikindustrien har bl.a. i samarbejde med virksomhederne udarbejdet
vejledende retningdinier for opstilling af et grant regnskab, som er en oversigt

! Efter liberaliseringen af det danske telefonnet opfattes telefonapparater i dag som
forbrugerelektronik.

% Tilsvarende med PC ernes udbredelse til private brugere opfattes computere ogsa
hovedsageligt som forbrugerel ektronik.



Miljghandbog

Komplekse produkter

Materialeanvendel se

over forbrug og emissioner fra produktionen i printvirksomheder. Virksomhe-
der, der fremgtiller print og transformatorer, er godkendel sespligtige, samt
omfattet af lov om grenne regnskaber, der tradtei kraft i 1995. | "modelregn-
skaber” angives hvilke oplysninger, der skal medtages, og hvorledes maangder
og miljgindikatorer kan udregnes.

Elektronikindustrien har desuden faet bevilliget 2,4 millioner kroner of Er-
hvervsfremme Styrelsen og Miljestyrelsen til a udarbejde en miljgedel ses-
héndbog til hele industrien. Handbogen er udformet med henblik pa brugerven-
lighed, og skd derfor veare mere lettilgaangelig end formelle standarder for
miljgledelse. Handbogen udkom i april 1999 og er udarbejdet af konsulenter
fra Elektronikindustrien, Dansk Toksikologisk Center og konsulentfirmaet
GN-Teknik. Handbogen omfatter, hvorfor og hvordan virksomhederne kan
indfere miljeledelse, og giver desuden en kort introduktion til livscyklusvurde-
ring og miljgmaakningsordninger (Elektronikindustrien, 1999).

Elektroniske produkterslivscyklus

Overordnet kan et produkts livscyklus inddeles i faserne ravareudvinding,
produktion, distribution/trangport, brug og bortskaffelse. | hver liveyklusfase
vil produktet have en given miljgbelastning. Det generdlle indtryk er, at de
vaesentligste miljgpavirkninger fra eektronikprodukter sammer fra brugs- og
bortskaffel sesfasen.

Da el ektronikprodukter er meget komplekst sammensatte, kan det vaare en
omfattende opgave at fa opgjort miljebelastning fra alle vaesentlige processer.
Det er ikke desto mindre en vassentlige opgave, da der er miljgproblemer for-
bundet med bade produktion, distribution, brug og bortskaffelse af elektronik-
produkter, og det er vigtigt at fa vurderet omfanget af disse problematikker. |
det efterfalgende vil vi give et indblik i de problematikker, der generdlt kan
vage forbundet med eektronikprodukter startende fra produktionen til og med
bortskaffel sen.

M aterialeanvendelse og produktion af elektronikprodukter

Et typisk eektronikprodukt indeholder mange forskellige grundstoffer, reprae
senteret | forskellige materialer. Der anvendes organiske materialer, f.eks.
forskellige plasttyper, trag papir og pap samt glas og forskellige keramiske
materider. Derudover indgar en lang raskke metaller. Specielt forekommer
metaler som kobber, duminium, std, tin, bly, zink og en rakke asldmetaller i
langt de fleste eektronikprodukter. Kobber, salv, tin og bly er metaller med en
forholdsvis kort forsyningshorisont. Eksempelvis vil der med det nuvagrende
forbrug kun vaare blyressourcer til omtrent 25 &. Pa metalvaaker kan hoved-
parten af metallerne dog genvindes med et vist tab.

Derudover benyttes plast til bl.a. beholdere, rer, kabinetter og emballage. Der
benyttes forskellige plasttyper i eektronikbranchen, og derved er miljapavirk-
ningen ogsa forskelligartet. De mere problematiske plasttyper indeholder dller
er beklaadt med flammehaammere. Bromerede flammehaammere kan bl.a. ud-
vikle dioxiner ved forbraanding. Der benyttes ogsdi hgj grad PVC, der i Sig
salv e flammehaammende pa grund af indholdet af klor, som miljemeessigt er
problematisk. Eksempelvis dannes der ved forbraading HCl, som udover sin
giftighed ved forbraanding kan medvirke til korroson af forbraandingsanlaegget.
Ved deponi er PVC klassificeret som miljafarligt affald.
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Endvidere anvendes " elektrokemi” i form af batterier i stadig stigende om-
fang i eektronikprodukter. Batterier anvendes i bade forbruger- og professio-
nel elektronik som f.eks. computere, teleudstyr og maeinstrumenter, for i
hgjere grad at gare produkterne transportable. Det frarddes, at forbraande ller
bortskaffe batterier med indhold af nikkel og cadmium, og det er derfor vee
sentligt at batterierne kan frasorteres og sendestil et specielt genvindingsan-
lagg (Danfoss A/S et d, 1996).

Ud over den omfattende maangde af forskellige stoffer og materiaer, som
indgar i ektronikprodukterne, anvendes der i produktionen en rakke hjad-
pestoffer af varierende miljefarlighed.

Produktion af eektronikprodukter indebagrer ikke aene produktion af delkom+-
ponenter men ogsa monteringen af disse. Da produkterne er komplekse og
forskelligartede, er det svaat at give en generel beskrivelse af processerne
ved produktion af eektronikprodukter. | stedet gives et eksempel, der beskri-
velser miljg problematikken ved komponentmonterede printkort, som udger de
centrale funktionsenheder i langt de fleste elektronikprodukter.

2

Printplader kan inddelesi tre forskellige typer: enketlagsprint, hvor der er
lederbaner pa pladens ene side, dobbetlagsprint, hvor der er lederplader pa
begge sider, og multilagsprint, hvor der kan vagre et varierende antal lag inde-
holdende lederbaner, der forbindes med huller, der g&r gennem lagene (Dansk
Teknologisk Ingtitut, 1993).

Printkortet bestér af glasfiberarmeret epoxy med trykte kobberkreds @b, som
forbinder de monterede komponenter. Plademateriaet indeholder brom, som
giver den brandheammende effekt. Ved fremstilling af det trykte kredd @b sker
en klipning af pladen i passende starrelse, boring af huller til montering af
komponenter, rensning og plettering i huller for at sikre ledning gennem lage-
ne. Efterfalgende foretages en fotografisk overfaring af |edebanemansteret.
Ledebanerne fordtaa kes ofte med yderligere kobber, hvorefter overskydende
kobber bortagses. Processerne dakker et bredt omréde inden for kemiske,
gavaniske, fotografiske og serigrafiske processer.

Tidligere har printfremdtilling vaaret forbundet med vaesentlige miljepdvirkninger
i form af udledning af oplasningsmidier herunder CFC og triklor, samt tung-
metaller og adsebade med spildevandet. En aktiv indsats med udviklingen og
indfarelsen af renere teknologi fra dutningen af 80 erne har betydet, at udled-
ningen af tungmetaller (kobber, bly og tin) i forbindelse med printfremgtilling
typisk er reduceret til under 10% af det tidligere niveau. Derudover er oplgs-
ningsmidler som CFC og triklorethylen trukket helt ud af produktionen (Mil-
jostyrelsen, 1998)

P& det trykte kredd gb monteres de el ektroniske og € ektrokemiske kompo-
nenter, elektromekaniske og mekaniske enheder. Der er principielt to forskel-
lige monteringsformer. Den ene monteringsform er montering af ”leadkom-
ponenter” som alle har "ben” dvs. tilledninger, som stikkes gennem huller i
printpladen og fastgares ved lodning. Den anden monteringsform kaldes SMT
(Surface Mounting Technology). Komponenterne er sma med naamest flade
ben som overflademonteres. Komponenterne monteres med ”loddepasta’
direkte pa loddepunkterne med efterfagende opvarmning.



Transport —en lille
starrelse med stor sum

.2.2Brugsfasen —
et vaesentligt miljeforhold

Gennem en lagere &raskke har der vaaret eksperimenteret med ledende lime
som et dternativ til loddepasta ved SMT. Elektrisk ledende lim péfares og
heerdes som amindelig lim. Limen har umiddelbart en rakke tekniske fordele
frem for lodning, sd som faare procestrin, reduceret materia eforbrug samt
undgdelsen af en rakke milja- og arbejdsmiljgproblematiske stoffer i produktio-
nen. Lodning er farlig ved indanding, og ved brug er der derfor pakraevet en
udsugning for at beskytte de ansatte. Ved at undga lodning fjernes endvidere
tungmetaller fra dektronikprodukterne, primaat bly, hvilket har betydning for
bortskaffelsen af produkterne.

L edende lime er imidlertid ogsa problematisk, idet limen ofte er epoxybaseret
og dermed potentielt problematisk i forhold til arbgjdsmiljget, da de er dlergif-
remkadende ved beraring, ligesom limenes indhold af salv udger en risko for
det ydre milj@. Set over livscyklus vurderes ledende lime dog som et godt
dternativ til lodning — bade hvad angé&r arbejdsmiljeet og ydre milja (SAFT,
1995). Brugen af ledende lime er i dag ikke videre udbredt i den danske
elektronikindustri (Nielsen, 1999).

Distribution/transport

Anskues et eektronikprodukt ud fra et livscyklusperspektiv, fra udvinding af
ravarer til bortskaffelse indeholder produktet en stor del " transportkilometer”.
Fraudvinding af ravarerne, som er spredt ud over hele jorden, og til det faard-
ge produkt st&r pa butikshylderne har materialerne gennemgaet en rakke pro-
duktions og handelded, som ligeledes kan vagre lokdiseret over dt pajorden.

Livscyklusvurderinger fra 1995 af to forskellige elektronikprodukter — en
mobiltelefon og en frekvensomformer — peger imidlertid pd, at transporten har
den mindste andd af produkternes samlede miljgbelastning. Det bar imidlertid
ikke forhindre en miljgindsats rettet mod transporterhvervet, som samlet set
medfarer en betydelig miljgbe asining.

Brug

Brug af elektronikprodukter er netop kendetegnet ved forbrug af € — enten
forsynet fra elnettet eller fra batterier. En del af produkterne inden for for-
bruger-elektronik er desuden forbundet med et ikke uvassentligt standby-
forbrug.

Fremdtillingen af € er ofte basaret paforbraanding af fossile bramdder, hvilket
resulterer i udledning af bl.a. CO,, som bidrager til drivhuseffekten.

2.1

Livscyklusvurdering af farnsevnte frekvensomformer og mobiltelefon viste, at
energiforbruget i brugsfasen for de to produkter udger en stor del af det
samlede energiforbrug i livscyklus (for frekvensomformerens vedkommende
mere end 95%). Opgjort som miljgbelastning udger brugsfasen ligeledes en
stor andel af den samlede miljgbelastning fra produkternes livscyklus (milj&
belastning fra energifremstilling).

Udover energiforbruget kan der ogsa vaare en sundhedsfare i brugsfasen som

fage af bromerede flammehaanmere, der ofte indgar i elektronikprodukternes
plastdele. En svensk undersggelse har vist, at elektroniske apparater afgasser
flammehaammende stoffer til luften, og at de mennesker, der arbejder i miljzer
med mange el ektriske apparater som computere, optager de kemiske stoffer i
blodet (Jergensen, 1997).
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En anden problematik er, at specidlt IT udstyr udvikler Sigi et tempo, hvor
produkterne kommercielt og teknologisk foraddes og kasseres, far de dides
op. For langt de fleste industri produkters vedkommende opfattes en lang
levetid som en kvdlitet. Hvor det for disse produkter ogsa er en miljemesssig
forddl, at produkterne er robuste og holdbare, sa er en lang levetid for en rak-
ke I T-produkter nemest ungdvendig.

Bortskaffelse

Der findes ingen opgerel ser over den faktuelle maangde skrot fra elektriske og
elektroniske produkter i Danmark. Rendan A/S har imidlertid estimeret
maagden til 110.000 tonsi 1993 gtigende til 130.000 tonsi 1999 svarende til
hhv. ca 22 og 25 kg. pr. indbygger (Rambgll, 1993). Indsamling & €- og
elektronikskrot i flere kommuner peger imidlertid pa, a det redlle tal sandsyn-
ligvis er en smule lavere. Oven i disse kommer kaleskabe, som i dag indsam-
les og i maangde udger yderligere 15.000 tons.

Af de 100 - 130.000 tons skrot andas maangden af elektronikskrot til ca
30.000 tons arligt. Maangden af eektronikskrot forventes at stige i de kom-
mende &, hvilket ses af, at salget af elektronikprodukter er stigende i Dan-
mark og har vaaet det praktisk taget siden 70 erne (Grau, 1998).

Elektriske og eektroniske produkter bortskaffes i Danmark hovedsagelig
sammen med dagrenovationen ved forbraanding eller deponering. Det er
Kommunerne, som har ansvaret for affaldet, og kun de faareste indsamler og
behandler affadet separat. Det andas, a omkring halvdelen af den mamngde
bly og kobber, som deponeres pa lossepladser, og som findes i dagger fra
affaldsforbraanding, stammer fra elektriske og e ektroniske produkter (Grau,
1998). Elektronik indgar af den grund som en EU-prioriteret affal dsstram.

Mamgden af forskellige materider og metaler i elektronikprodukter er stor.
Elektronikprodukter er typisk ikke designet med henblik palet a kunne ad-
skilles og sorteres i forskellige materialefraktioner, ndr produktet er udtjent.
Det vanskeligger genvinding af materialerne (Zachariassen, 1995).

Endvidere bestér elektronikprodukter typisk af en omfattende maangde for-
skellige stoffer og metaller, som yderligere vanskeligger en fraktionering. Pa
de ekssterende affaldsbehandlingsvirksomheder sker en stor del af neddelin-
gen manuelt.

Sammensadningen af materialer svinger meget fra produkt til produkt, men i
metalfraktionen er 6 metaller som regel dominerende. Metalerne jern, nikke,
kobber, zink, tin og bly udgjordei det tre analyserede e ektronikprodukter
mere end 95% af den samlede maangde metaller. Epoxy anvendes endvidere i
elektronikprodukter, bl.a. i de glasfiberarmerede printplader. Epoxy anses
normalt ikke for at kunne anvendes (Zachariassen,1995).

Miljeregulering

| dette afsnit vil vi farst redegare for en rakke initiativer i forbindelse med
miljereguleringen, der har fremmet miljgindsatsen indenfor e ektronikbranchen
i Danmark. Der gives en beskrivelse af indsatsen overfor CFC, virksomhe-
dernes godkendelsesplig, afgifter pa elektronikprodukter, mere informative
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virkemidler som indkabsvejleder og miljemaeaker samt en nyligt vedtagen be-
kendtgarelse om e ektronikskrot.

| den danske e ektronikindustri har freon, CFC-113 i vidt omfang vaaet an-
vendt til rensning af print i forbindelse med lodning. Anvendelsen af freon til
rensning af elektronik blev forbudt i Danmark fra 1. januar 1994.

| elektronikindustrien er det kun virksomheder som fremstiller
transformatorer dler trykte kreddgb (print), som er godkendel sespligtige (pkt.
A8 palisgen over godkendel sespligtige aktiviteter). Det skyldes hovedsagelig
den tidligere brug af organiske oplgsningsmidler og virksomhedernes udied-
ningen af tungmetaller (fortrinsvis kobber, bly og tin). Den resterende ddl &
branchen betragtes som anmeldepligtige.

En af de eneste former for gkonomisk regulering af markedet er et gebyr pa
NiCd-batterier, som har til formd at gare batterierne mindre konkurrencedyg-
tigei forhold til de gvrige batterier pa markedet. Desuden er afgiften pa glade-
lamper og elektriske sikringer stadig i kraft, og der er lagt gebyr pa blyakku-
mulatorer.

Miljestyrelsen har i samarbegde med en rakke akterer udarbejdet miljoveled-
ninger til professionelle kabere, som f.eks. offentlige eler private virksomhe-
der. Vgledningerne har ikke denetil formd at fa kaberne il a tage hensyn til
miljeet ved indkab — men ogsa a indkeberen pavirker sine leverandarer ved a
dtille de "rigtige’ spargsmd. Miljastyrelsen og Energistyrelsen har udarbejdet
miljevejledninger til indkeb af kopimaskiner, computere, printere, telefaxma-
skiner og andre kontorartikler. Der tages udgangspunkt i materiaeforbrug,
energiforbrug, miljgbelastninger - globalt, regionalt og lokat samt sundheds-
maessige belastninger.

Miljamaaker er en méde a synliggere produktets miljgvenlighed overfor far-
brugeren. Computere, kopimaskiner, printere og telefaxmaskiner kan i dag
opna det nordiske miljamaake Svanen. | fremtiden vil ogsa telefoner, radioer og
fjernsyn kunne svanemaakes. Derudover forberedes retningdinier for mee k-
ning af computere med EU’ s miljgmagke blomsten. Miljgmaaker som f.eks.
EU-blomsten og den Nordiske svane, der er de officidllei Danmark, er base-
ret pa livscyklusvurderinger. Derudover findes der energimaarker som fx det
amerikanske Energy Star, som findes pa en rakke computerskeame i Dan-
mark. For en separat skaam betyder det, at energiforbruget ikke mé overstige
8 watt.

Udover dissetiltag har det tidligere vaaet debatteret i Danmark, hvorvidt pro-
ducenterne af elektriske og elektroniske produkter skal palasgges et produkt-
ansvar | form af en pligt til tilbagetagning og miljemasssig forsvarlig behandling
af udtjente produkter.

Et sddant produktansvar vil vaare vanskdigt for producenterne at administrere
i praksis, ikke mindst fordi der hos forbrugerne st&r mange gamle apparater,
0g det kan vage svaat at finde den ansvarlige producent / importer, da bran-
chen kontinuerligt aandrer sig. Den danske elektronikindustri eksporterer om-
kring 90% af deres produktion, og omvendt er 90% af de elektronikprodukter,
som sadges pa det danske marked, importerede.
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Patrods af praktiske problemer med et sdant produktansvar diskuteres det
forsat i hovedsagelig Tyskland, Holland, @strig og Schweiz. Som eksempel
indfarte Tyskland alerede i 1991 tvungen tilbagebetaling af emballage, og der
er i gieblikket frivillige aftaer med eektronikindustrien om tilbagebetaling og
genanvendel se af visse produkter, bl.a. dataskegme.

Hovedsigtet med at palaggge producenterne at tilbagetage og bortskaf-
fe/lgenanvende de udtjente produkter vil vaae at skabe et incitament til i hgjere
grad at designe produkterne med henblik p& genanvendelse —” design for
disassemble” eller "design for recycling”. | Danmark eksisterer der i dag
indsamlingsordninger for kaleskabe, blyakkumulatorer og NiCd-batterier.

Der findes nogle fa virksomheder, som beskadtiger sig med behandling af
skrottede elektriske og e ektroniske produkter, heriblandt Elektro-miljgi Vele,
Genbrugsfabrikken i Arhus og Dansk Computer Recycling i Roskilde.

Elektro Miljg i Vele har indledt et samarbejde med virksomhederne Kamstrup
A/S, Danfoss A/S, Grundfos A/S og B& O. Virksomhederne kan igennem
kontakt med aktererne fra brugs- og bortskaffel sesfasen fa vaesentlige input til
deres design og produktudvikling. Udgangspunktet for samarbejdet er udar-
bejdelse af bortskaffel sesanalyser for produkterne. Bortskaffel sesanalysen
indeholder bl.a. muligheder for a genindvinde komponenter og materider,
gkonomiske omkostninger samt mulighederne for at skille produktet ad. Ud
fradisse andyser kan virksomhederne tilpasse deres produkter, si de er bed-
re egnet til genanvendel se (Nielsen, 1998).

| Danmark har miljg- og energiministeren valgt at felge den eksisterende
organisering af affaldsindsamling og behandling. Med bekendtgarelse nr. 1067
af 22. December 1998 understreges kommunernes ” gjerskab” af skrot fra
elektriske og elektroniske apparater. Bekendtgarelsen forpligter kommunerne
til at indsamle eektronikskrot med henblik pa saarskilt behandling. Der tilles
krav om genanvendel se af elektriske produkter og for elektroniske produkter
dtilles krav om fraktionering af forskellige apparattyper i en rakke delkompo-
nenter (bl.a frasortering af billedrar). Flere virksomheder havde dog frivilligt
indfert tilbagetagningsordninger for deres produkter inden bekendtgerel sen
tradte i kraft, da de forventede det som et fremtidigt krav.

Delkonklusion

De tre brancheorganisationer er som naevnt Elektronikindustrien, 1T-
brancheforeningen Kontor og Data og Brancheforeningen Forbrugerel ektro-
nik. Elektronikindustrien har vaae med i flere miljgprojekter. | den forbindelse
har de udformet et modelregnskab for printvirksomheder med gren regn-
skabspligt, og derudover er der lavet en handbog i miljaedelse specidlt rettet
mod virksomheder i elektronikbranchen. Denne hdndbog giver samtidig en
glimrende introduktion til, hvorledes elektronikvirksomhederne kan komme i
gang med en produktorienteret miljaindsats.

Elektronikprodukter opdeles normdt i tre grupper, der hhv. henferer til, om
der er tale om forbrugerelektronik som f.eks. TV og hereapparater, pro-
fessionel elektronik som f.eks. mainstrumenter og computere eller kompo-
nenter som f.eks. mikrofoner og hgjtaere.



Vigtige livscyklusfaser

Miljeregulering

Elektronikprodukter er meget komplekse, hvilket betyder, at de indeholder
mange forskellige komponenter og materiaer. De vassentligste faser i et

el ektronikprodukts livscyklus betragtes generelt som vaaende brugs- og bort-
skaffel sesfasen. Brugsfasen er vaesentlig i kraft af det €l-forbrug produkterne
har i drift og standby. Bortskaffelsesfasen er dels vaesentlig, da produkterne
indeholder en stor maangde forskellige materider, og dels ved a vage sam-
mensat pa en méde, som vanskeliggar materia egenvindingen.

Miljareguleringen har omfattet af et forbud mod freon, og virksomheder der
fremstiller print og transformatorer er godkendelsespligtige. Der er fa afgifter
pa elektronikprodukter dler komponenter. Derimod sigtes der i hgjere grad pa
de informative virkemidler — herunder miljeamaaker og indkabsvejledninger for
elektronikprodukter.
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Retningsliner, fase 1-3

Renere teknologi projekter i
elektronikbranchen

Der er givet bevillinger for knap 11,6 mill. kr. til 10 renere teknologi projekter
inden for elektronik i perioden 1993-97. Heraf er de syv projekter afduttet og
afrapporteret.

| det felgende vil disse projekter blive gennemgdet i hovedtrak. Derefter gives
en beskrivelse af projekternes forlgb samt en vurdering af de opnaede resul-
tater. Til dut vil vi belyse de projekter som ikke endnu er afduttet, med hen-
blik pa at uddrage forelgbige erfaringer. En oversigt over renere teknologi
projekterne fremgdr of bilag A, og en mere udferlig beskrivelse & de enkelte
projekter findesi bilag B.

Renereteknologi projekternei hovedtrak

De syv renere teknologi projekter indenfor elektronikbranchen, der pd nuvae
rende tidspunkt er afduttet, er som falger:

Opstilling af retningdinier for frembringelse af bagredygtige elektronikpro-
dukter, projektfase 1-3 (E1)

Opdtilling & retningdinier for frembringelse af baaredygtige eektronikpro-
dukter, projektfase 4-5 (E2)

Miljerigtig komponentvalg for redlisering af renere teknologi ved eektro-
nikfremdtilling (E3)

Renere miljai eektronikbranchen med ledende lime (E4)

Elektriske og e ektroniske produkter — indsamling og bortskaffel se (E5)
Udvikling og etableringen af miljainformationsdatabase om renere tekno-
logi, genbrug og affa dsbehandling (E6)

Optimering af PV C-fri materiaer til brug i kabler og tilknyttede byg-
ningsngallationer (E7)

| det fagende gennemgas projekterne i hovedtraek — for yderligere oplysninger
se hilag B.

IPU tog initiativ til projektet " Opstilling af retningdinier for frembringel se af
baaredygtige e ektronikprodukter, projektfase 1-3". Danfoss A/S var projek-
tansvarlig og a evrige deltagere var Dancall A/S, Ingtitut for Produktudvikling
(IPU) og Rambgdll, Hanneman og Hgjlund.

Projektet havde til formd a udvikle retningdinier for miljg, arbejdsmiljg og
ressourceforbrug i produktion, distribution, brug og bortskaffelse af elektro-
nikprodukter. Resultatet af projektet var livscyklusbeskrivelser for frekvens-
omformer og mobiltelefon med bl.a. styklister, produktionstraser, produktions-
forlab og scenarier af de forskellige livscyklusfaser.

Desuden opstilles der en metode til miljevurdering af eektronikprodukter pa
baggrund af resultaterne fra UMIP-projektet (Udvikling af Miljavenlige Indu-
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Retningslinier, fase 4-5

Miljerigtigt komponentvalg

Ledende lime

stri Produkter). Dette var nagliggende, da Danfoss A/S var en af de fem
virksomheder, der deltog i UMIP-projektet.

De farste projektfaser skabte grundlaget for det efterf@ gende projekt ” Opstil-
ling af retningdinier for frembringel se af baaredygtige e ektronikprodukter,
projektfase 4-5". Igen var Danfoss A/S ansvarlige for projektet, og derud-
over deltog M-Tec Aps, IPU og Rambgll, Hannhemann og Hgjlund.

Formaet med dette projekt var at videreudvikle retningdinierne frafase 1-3
og formidle disei en lettilgaangelig manud for udviklere af eektronikproduk-
ter. Det foregdende projekt resulterede i en metode til livscyklusvurdering, der
var forholdsvis svaa tilgaangdig. | manuaen blev der derfor lagt vaegt pa a give
konkrete retningdinier kombineret med en introduktion til livscyklustankegan-
gen.

Resultatet af projektet blev en rakke retningdinier, der belyser de miljamaeess-
ge konsekvenser af typiske valg af produktudformning, materialer og proces-
ser, samt anferer retningdinier for, hvad der for det givne omréde er ”god
miljemeessig praksis’. Retningdinierne blev formidlet i en handbog, negmere
betegnet: Miljgprojekt nr. 319 fra Miljestyrdsen i 1996: Retningdinier for bee
redygtig industriproduktion. Retningslinierne er forsagt struktureret efter de
typiske valgsituationer, som foretages i udviklingen af eektronikprodukter.
Desuden er der vedlagt en rakke datablade, der beskriver miljgbelastningen
og handteringen af en rackke materialer og komponenter.

DELTA (davaaende Elektronik Centraen) og Miljestyrelsen var initiativtagere
til projektet "Miljerigtigt komponentvalg for redlisering af renere teknologi ved
elektronikfremstilling”. DELTA var ansvarlig for projektet, og der var ingen
ovrige deltagere.

Projektets formd var at kortlasgge de miljamaessige forhold omkring brug af
komponenter og materialer i eektronikindustrien, samt formidle resultaterne i
form af en database til brug ved miljerigtig design og komponentvalg. Kort-
lasgningen skete pa baggrund af anayserede data om materiaer, miljgspecifi-
kationer og anvendt komponentteknologi, og herudfra blev der opstillet milja
specifikationer for komponenterne i forhold til komponentteknologi, indhold &f
materialer og miljgforhold ved bortskaffelse af produktet. Pa baggrund af
miljaspecifikationerne blev der i fase fire foretaget en miljevurdering af bort-
skaffelsen af tre konkrete elektronikprodukter.

Projektet resulterede i en database og en vejledning i vurdering af miljeforhold
ved valg af komponenter i forbindelse med udformning, specifikation og
fremdtilling af miljemesssigt forsvarlige eektronikprodukter. Der er opbygget
detajerede miljaspecifikationer for mere end 100 udvalgte komponenter.
Projektet blev formidlet i form af Miljgprojekt nr. 289 fra 1995: Electronics
and the Environment, samt foredrag af DELTA ved forskellige lgjligheder.

DELTA tog initiativ til projektet " Renere miljgi eektronikbranchen med le-
dende lime’. Projektet udspringer af indsatsen for reduktion af freon i indu-
gtrien. CFC dler klorede oplasningsmidler bruges ofte til afrensning fer lod-
ning. Technoconsult var ansvarlige for projektet, og af evrige medvirkende

kan naa/nes DELTA, Danfoss A/S, Modulex A/S samt Brid og Kjag.



Bortskaffel se

Infor mationsdatabase

Projektets formd har vaaret at afdackke tekniske og milj@maessige egenskaber
ved forskellige ledende lime med henblik pa at kunne udpege de "bedste” lime
til erstatning af lodning i elektronikproduktionen. P& denne méde kunne brugen
af organiske oplasningsmidler til rensning af printkort og tungmetaler til lod-
ning reduceres. Undersagel sen var baseret pa 3 case undersagel ser.

Undersagelsen viste, at limning har en gungtig indflydelse pa savel arbejdsmiil-
joet som det eksterne miljg i sammenligning med brugen af loddetin. Pa
grundlag af limteknologiens davagende udviklingsmaessige Sade blev det des-
uden vurderet, a limning ved & 2000 kunne erstatte lodning i et omfang sva-
rende il en reduktion i anvendelse af bly med 16,3 tons &ligt. Til sammenlig-
ning kan det naavnes, at dansk elektronikindustri bruger ca. 50 tons bly &ligt,
hvor 40% kommer fraloddetin.

Projektet blev afduttet med en konferencedag, og er senere blevet formidlet
gennem en lang rakke artikler i fagblade. Derudover er projektet formidlet i
rapporten Environmental impacts of adhensives and solders fra 1998.

Rambdll, Hanneman og Hgjlund tog initiativet til projektet " Elektriske og eek-
troniske produkter — indsamling og bortskaffelse”. Rambg |, Hanneman og
Hgjlund har vaaet ansvarlige, og derudover har IPU, Rendan A/S og H.J.
Hansen Holding deltaget.

Projektet har haft til formd at kortlaegge erfaringerne med handtering of €- og
eektronikaffald, samt at opgtille fordag til etablering af en dansk ordning for
behandling af €- og eektronikaffald. Dette omfattede analyse af ale led fra
forbrug, indsamling, adskillelse, materialegenvinding, afssaning af genvundne
materialer/lkomponenter samt bortskaffelse af de ikke-genanvendelige dele af
produktet.

Med baggrund i analyserne opstilles der et koncept for bortskaffelse af elek-
triske og el ektroniske komponenter i Danmark, ligesom der gives en rakke
anbefalinger til indsamling og bortskaffelse af elektronikaffald. Resultatet er
formidlet i arbgdsrapport nr. 53 fra Miljestyrelsen: Elektriske og eektroniske
produkter.

Brancheorgani sationen Elektronikindustrien tog initiativet til projektet " Udvik-
ling og etableringen af miljginformationsdatabase om renere teknologi, gen-
brug og affaddsbehandling”. DTI har vagret ansvarlig for projektet, og derud-
over har Elektronikindustrien medvirket.

Formdlet var at skabe en oversigt over igangvaaende og planlagte reguleringer
samt udviklingstendenser vedrerende bortskaffelse af affald pa elektro-
nikomradet i toneangivende industrilande. Projektet skulle resulterei en infor-
mationsdatabase, som pa disketter kunne distribuerestil danske elektro-
nikvirksomheder.

Der blev indsamlet information om bortskaffelse af elektronik og el ektroniske
produkter indenfor tre omrader: lovgivning, politisk debat og tekniske lasninger.
Databasen blev ligeledes inddelt i de samme tre hovedomrader. Informationen
er endvidere inddelt pa enkelte lande, og databasen leveres pa disketter.

Databasen indeholder miljespecifikationer pa mere end 100 forskellige kompo-
nenter. Distributionen af databasen foregik gennem Elektronikindustrien, og
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derudover er der udgivet en arbgjdsrapport nr. 37 fra Miljastyrel sen fra 1994:
Elektronikaffald. Databasen findes ikke i dag, da den ikke blev opdateret som
felge af en ringe efterspargsel fra branchens virksomheder. Dette til trods for
en relativ beskeden abonnementspris pa 1000 kr./&r for databasen med jeavnlig
opdatering.

Ddtatog initiativet til projektet ”Optimering af PV C-fri materider til brug i
kabler og tilknyttede bygningsingtallationer”. NKT-Elektronik A/S har vaaet
ansvarlig for projektet under medvirken fra DELTA.

Formalet har vaaret dels at foretage en analyse primaat i Nordeuropa og USA
af markedet for PV C-frie kabler, og dels at af prave forskellige substitutions-
materialer til PVC i kabler. Der blev hentet viden fra markedet, og interes-
sante materiaer blev afpravet. De mest lovende kabler blev afprovet ved
produktion af forsagskabler.

Pa baggrund af projektets resultater konkluderes det, at de tekniske mulighe-
der for substitution af PVC i kabler er gode. Det kritiske punkt vurderes at
vage de dternative kablers mulighed for a konkurrere med PV C-kabler med
hensyn til pris og levetid.

Projektets resultater er formidlet i Arbejdsrapport fra Miljestyrelsen nr. 61
fra1995: Alternativer til PVC i kabler og tilknyttede bygnings nstallationer.

Erfaringer fra projekterne

| dette afsnit vil vi prassentere og kommentere de erfaringer, som projektdel-
tagerne har haft med renere teknologi projekterne indenfor € ektronikbran-
chen. Dette gares ved at undersgge initiativtagerne og deltagere i projekterne,
barrierer undervejsi forlgbet samt selve resultatet af projekterne. Erfaringer
er indsamlet ved telefoninterviews med relevante virksomheder og konsulen-
ter.

Initiativtager e og deltagere

| dle syv tilfadde har konsulenter vaaet med til at tage initiativet til projekter-
ne. | detilfadde, hvor virksomheder har valgt a blive involveret, har det ho-
vedsageligt vaget forventninger om myndighedskrav, der har vaaet motiveren-
de, samt muligheden for a komme pé forkant med udviklingen pa miljgomrédet.

Virksomheder har i tre tilfadde vaaret ansvarlig for projektet, og har dermed
stéet for udformningen af projekt ansegningen. Det er tilfaddet for de to pro-
jekter omhandlende " Retningdinier for baaredygtige industriprodukter, hvor
Danfoss A/S har haft ansvaret, og ligeledes har virksomheden NKT-
kraftkabler vaaret ansvarlig for projektet ” Optimering af PV C-fri materiaer til
brug i kabler”. | begge tilfadde har der vaaet tale om udviklingsprojekter,
hvilket pa forskellig vis har kraevet en aktiv deltagel se fra virksomhederne.

| projektet om udvikling af retningdiner var forméet netop at fa udviklet et
"regelsad”, der var let tilgaangdigt for virksomheder i eektronikbranchen, og
netop virksomhederne var de mest nagliggendetil at opstille disse. Det andet
projekt var et udviklingsprojekt af en lidt anden art, dader i dette tilfadde var
tale om den fase i udvikling af et produkt, der omhandler udvadgelsen af ma-
terider. | dette tilfadde blev produktet analyseret af konsulenten, hvorimod
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virksomheden stod for de praktiske forsag med nye PV C-fri materider til
kabler.

Sidstnaavnte arbe dsdeling minder om samarbejdsrel ationen imellem Techno-
consult og virksomhederne i projektet " Renere milj@ i eektronikindustrien med
ledende lime’. Technoconsult har i dette tilfadde vaaet ansvarlige for projek-
tet. Technoconsult lavede analyser af produkter ude patre virksomheder, og
derved var deinddraget i omstillingsprocessen ude pa virksomhederne, der
indebar komponentmontering pa printkort med hhv. lodning og ledende lime.

Ud & de fire resterende tilfadde er der to projekter, hvor virksomhederne
mere har veaet med pa siddinien. Det er gaddende for projektet " Miljerigtigt
komponentvalg for realisering af renere teknologi ved dektronik fremgtilling”,
hvor virksomhederne har vagret dataleverander, og desuden var de med til at
udvedge de produkter, som DELTA analyserede. | projektet ” Elektriske og
el ektroniske produkter — indsamling og bortskaffelse” har én virksomhed
deltaget, men det var efter konsulentens udsagn ret minimalt.

Barrierer undervejsi forlgbet

Til trodsfor, at dle virksomheder og konsulenter har opfattet projekterne
som positive, har der som i andre projektforlgb vazret tale om barrierer for
projekternes gennemfarel se.

En barriere fremhaevet af konsulenterne har veaet usikkerhed ude pa virksom-
hederne overfor nye materiaer, teknikker og vaaktgjer. Dette beskrives af en
konsulent som, at virksomheden ved hvad de har, men ikke hvad de f&r. Den-
ne usikkerhed kommer som oftest &f, at virksomhederne tvivier pa om de kan
opretholde den samme eller mere fordelagtig pris og kvalitet pa deres pro-
dukter. En l@sning pa problemet omkring nye teknikker har dog i et tilfadde
vaget a hente informationer fra udlandet, s anvendel sesmuligheden blev
dokumenteret.

| et tilfadde har konsulenten stedt pa, at det var svaat at skaffe miljedata, bl.a
pagrund af at oplysningerne blev betragtet som fortrolige. Dette blev dog
imgdegaet ved at afgramse til centrale komponenter, hvor der var data til radig-
hed. Det kan vaare mere vanskeligere for en konsulent at skaffe de nadvendi-
ge data end for en virksomhed, idet virksomheden har deres kundeposition at
spille p& En af virksomhederne, der har vagret med i projektet omkring leden-
de lime, fremhaever dog ogs3, at de har oplevet modvilje hos leverandererne.

Besvaaligheden ved at skaffe miljeadata skal sesi lyset af elektronikprodukter-
nes kompleksitet, som bevirker et omfangsrigt datamateriale, der skal skaffes
ved underleveranderer i flere led. Problemerne ved at skabe et stabilt dataf-
low i leveranderkaaden ses af Danfoss som en & de vassentligste barrierer for
den produktorienterede milj@ndsats (Stentoft, 1999).

Konsulenterne har endvidere fremhaevet tidspres som en barriere under pro-
jektforlgbene. | et enkelt tilfadde har det vagret SA udprasget, at konsulentens
medvirken i projektet betegnes som en " darlig forretning”. Dette skyldes, at
projektet bad pa nye uforudsete aandringer, som ikke indgik i projektbeskrivel-
sen.

Ved projektet " Retningdinier for bagredygtige industriprodukter” oplevede
IPU desuden, at der var forskellige interesser i projektet. Hvor virksomhe-
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Nye produkter og gode rad

derne var mest interesseret i en praktisk anvendelig lesning, var konsulenten
mere optaget af, at resultaterne var videnskabeligt dokumenteret. I1PU ville
vage skre pa, at konklusionerne var holdbare, og de havde undersagt sagen
videnskabeligt korrekt. Virksomhederne pa den anden side var mere interes-
seredei at fa operationdlle resultater hurtigst muligt, og grove antagelser ville
for deres vedkommende vagre en udmaaket metode til at afgraanse problemstil-
lingerne (Jargensen et a, 1995). Det blev fraen af konsulenternes side ikke
direkte set som en barriere, men mere som et konstruktivt spaandingsfelt for
nye idéer.

Dancdl gik desuden konkurs under projektet " Retningdinier for bagredygtige
industriprodukter”. De ansatte dannede firmaet M-tek, som repraesenterede
Dancal efterfagende, og dermed fik det ikke den store betydning for projekt-
forl gbet.

Resultater af projekterne

Flere projekter har resulteret i, at der er eksperimenteret med andre materia-
ler og teknikker. Det er geddende bade projektet omhandlende PV C-fri kabler
0g projektet omkring ledende lime,

Danfoss udviklede et produkt under sidstnaevnte projekt, hvor der udelukkende
blev gjort brug af ledende lime. Dette resultat kan dog ikke tillaggges renere
teknologi indsatsen dene, da Danfoss sidelgbende har deltaget i projektet
NORAD, som er et projekt stettet af Nordisk ministerrad. | dette projekt har
nordiske firmaer og forskningsingtitutioner tilsvarende undersagt mulighederne
for a erstatte loddetin med ledende lime. Ledende lime betragtes dog stadigt
som vaaende pa forsagsstadiet hos Danfoss, der afventer yderligere forsegsre-
sultater, far ledende lime benyttes som fast substitut for blyholdigt loddetin i
produktionen (Uhrenholt, 1999).

Andre projekter har indirekte lagt op til at nye teknikker og materider tagesi
brug ved at tilveebringe gode réd om miljevenligt design af elektronikproduk-
ter. Det er bade i form af "manuaer” om design fra projekterne ” Elektriske
og elektroniske produkter” og " Retningdinier for baaedygtige e ektronikpro-
dukter” samt databaser om bl.a. renere teknologi i produktionen af elektro-
nikprodukter tilvejebragt ved projekterne ” Miljarigtigt komponentvalg..” og
"Udvikling og etablering af informationsdatabase ..”.

Databaserne er et vigtigt output, da det kan danne grundlag for en ofte om-
fattende dataindsamling. DELTA"s database om miljarigtigt komponentvalg
har eksempelvis dannet udgangspunkt for dataindsamlingen pa Danfoss
(Stentoft, 1999). For mindre virksomheder kan datagrundlaget blive afgerende
for, om virksomheden bed utter at miljavurdere deres produkter, da det kan
vage bekostdligt at fremskaffe det fornadne datamateriale.

Resultatet af disse projekter med gode rad til elektronikvirksomheder er i hgj
grad afhaangig af den efterfa gende opfalgning — herunder spredning af pro-
jektets resultater og interessen fra andre virksomheder i branchen. Denne
interesse skal fastholdes igennem en |gbende opdatering af data og gode rad.
Dette er isag vigtigt i eektronikbranchen i kraft af den kraftige vakst og ud-
vikling, da informationer derved relativ hurtigt blive foraddet og ufuldsteendige.
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Gode erfaringer om
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Resultaterne af projekterne har alt i at vaaret konstruktive i retning af at give
mulighed for miljevenlig design af elektronikprodukter. Interessen fra andre
virksomheder indenfor eektronikbranchen har dog ikke dtid vist Sg at vaaet
til stede.

DTI-markedsservice, der har udarbejdet Informationsdatabasen om renere
teknologi, genbrug og affaldshandtering for Elektronikindustrien, havde for-
ventet en abonnementsordning, hvor virksomheder betalte for at fa databasen
|gbende opdateret ca. hvert kvarta. Der var dog sa fa virksomheder, som var
interesseret i at f& en sadan ordning trods et relativt beskedent belgb, at det
ikke kunne betale sig at opdatere databasen.

Et lignende problem ses ved projekterne omkring ” Retningdinier for begredyg-
tige industriprodukter”. Der var pa baggrund af projekterne planer om at hol-
de et seminar, hvor virksomhederne kunne fa information, men ingen meldte
sig hertil. Det var overraskende, da der var gjort et stort stykke arbejde ud af
at gere retningdinierne praktisk anvendelig for virksomhederne. Danfoss
vurderer tilmed, at resultaterne fra projektet ikke er sazligt spredt, og deres
anvendelse i deres virksomhed er i dag begrasnset. Danfoss arbegjder dog
videre med at udforme retningdinier til miljavenligt design, men disse retnings-
linier er baseret pa en metode, som de selv har udviklet. Denne metode er
udviklet med henblik pa a gare bade vurderingen af miljgbelastningerne og
retningdinierne for design mere praktisk anvendelige (Stentoft, 1999).

Projektet "Miljerigtig komponentvalg for realisering af renere teknologi ved
elektronikfremstilling” har givet virksomhederne en oversigt over miljefarlige
stoffer og en kortlaggning af materiaer i eektronikprodukterne. | forbindelse
med dette projekt fremhaeves dog ogsa problematikken omkring en manglende
interesse fra et bredt udsnit af virksomhederne i eektronikbranchen. Der
stilles spargsma stegn ved, om virksomhederne redlt er interesseredei at vide
resultatet af en opgarelse af deres produkters miljgbelastning, hvis de har pa
fornemmelsen, at det ikke vil give et for virksomhedernes godt resultat.

Projektet omkring ledende lime synesi hgjere grad at have vakt virksomhe-
dernes interesse. Dette skal dog sesi lyset af, at teknologien har vagret kendt i
arevis, hvorimod renere teknologi projektets bidrag var at pavise, at brug of
ledende lime ud fra en samlet betragtning havde bedre miljgegenskaber end
lodning. Det kan skyldes en forventning om lovkrav fra virksomhedernes
side. Et EU regulativ vil sandsynligvis betyde, a bilindustrien ikke ma anvende
bly fra & 2003, med akkumulatoren som en undtagelse. Da loddetin indehol-
der 40% bly vil dektronikindustrien ogsa blive berart — og udviklingen vil g-
vetvis fortsadte i den retning. | forhold til fremtidens myndighedskrav bliver
det ligefrem nadvendigt at fokusere pa subgtitution af loddetin med ledende
limei printproduktionen (Uhrenholt, 1999). Technoconsult vurderer, a pro-
jektets resultater kun er spredt til ca. 10% af virksomhederne i den danske
elektronikbranche (Nielsen, 1999). Dette forventes dog at blive forbedret ved
et igangvagrende projekt (jf. afs. 2.3).

Huvis blikket rettes mod projekternes relevans i forbindelse med den produk-
torienterede indsats, sa har projekterne skabt en god platform for den videre
indsats. Der er dog indtil videre brugt flest kradfter pa at afpreve miljgvurdering
pa en rackke produkter. Projekterne har derved givet en del erfaringer med
miljevurdering af elektroniske produkter. | fem ud af syv projekter er der
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foretaget en miljevurdering som udgangspunkt for at foresdd aandringer af et
produkt.

| fire af projekterne er UMIP metoden blevet anvendt til vurdering af pro-
dukternes miljgbelastning, og der er i den forbindel se ikke blevet fremhaevet
vassentlige barrierer. IPU som har stéet for udviklingen af metoden har dog
ogsii de fleste tilfedde vaaret tilknyttet projekterne.

Projektet ” Elektroniske og elektriske produkter — indsamling og bortskaffelse
har desuden féet afpravet UMIP metoden pa affaldsomradet, hvilket af kon-
sulenten betragtes som lidt af en nyskabelse. Derudover har industrivirksom-
hederne faet nogle inputs til, hvordan produktet kan skilles ad, sa der kan gen-
anvendes sa meget som muligt, hvilket kan faindflydese pa virksomhedernes
produktdesign. | de resterende tilfadde har miljgvurderingen kun omfattet en
vurdering af de valgte materiaer.

Projekter igangsat i 1997

| dette afsnit behandles de projekter, der er tildelt stette under renere teknolo-
giprogrammet i 1997, men som ikke er afduttede. Der er tale om fa@gende tre
projekter:

Renere miljg i eektronikbranchen med ledende lime — Produktmaessig
konsekvensanalyse af miljgoptimerede limvarianter (E8)

Projekt sav (E9)

Miljaspecificationer for elektroniske tele- og dataprodukter (E10)

Undersegel sen af ledende lime, som der refererestil i foregdende afsnit som
E5, blev fulgt op af en konsekvensanalysei projektet ” Renere milj@ i elektro-
nikbranchen med ledende lime — Produktmaessig konsekvensanadyse af milj@
optimerede limvarianter”. Som ved det foregdende projekt er Technoconsult
ansvarlig, og Danfoss A/S, Grundfos A/S, Bent Hede Elektronik A/S og Me-
koprint A/S har bl.a. medvirket. Der var en tidsperiode pa 2 & imellem for-
projektets afdutning og hovedprojekts start.

Formdet med projektet er pakort sigt a muliggare indferelsen of ledende lime
i dansk elektronikindustri, og pa lasngere sigt, at identificere en naeste generati-
on af ledende lime. Til dette formd foretages en produktionsmaessig konse-
kvensanalyse af overgangen fralodning til limning og en identifikation af lime
med miljgoptimale egenskaber ud fra livscyklusbetragtninger.

Technoconsult forventer, at projektet vil fare til en aget fokus pa ledende lime.
En konsekvensanayse vil bidrage til at belyse, hvad virksomhederne kan
opnd, hvis de vadger at benytte ledende lime i deres produktion. Grundfos har
eksempelvis alerede testet limene, og ud fra resultaterne vurderes ledende
lime som noget, der kan benyttesi virksomheden i fremtiden (Sarlvit-Larsen,
1998). Tecnoconsult har planlagt, at projektet er faardigt i & 2000. Med den
planlagte informationskampagne forventes ledende lime ogsa at blive spredt
yderligere som falge af projektets resultater.

Printline A/S tog initigtiv til " Projekt salv”, og har tilmed veaet ansvarlig for
projektet med medvirken fra Miljaconsult A/S. Mativationen for a gaind i



Miljgspecifikationer

projektet var fra Printlines side et enske om at fremstille print med en bedre
kvditet og en mindre miljgbelastning (Buhl, 1999).

Projektet har til formd at indfere en teknik til printfremstilling, hvor det traditi-
onelle bly/tin belaggning ergtattes med en betydelig mindre maengde salv. Maet
er a gare savbelagte print til et muligt dternativ til tin/bly pa markedet, og
derved fremme udbredelsen af den mere miljavenlige teknologi.

Belagningen sker saadvanligvis med flydende tin/bly via en rakke adse-, skylle
0g terreprocesser. Belaggning med salv sker med den nye proces ad kemisk
ve 0gi et SAtyndt lag, a forbruget af salv kun udger ca. 1% &f den tidligere
benyttede tin/bly maangde. Samtidig reduceres energiforbruget til ca. 10% og
vandforbruget til ca. 5% i forhold til den nuvagrende tinvbly belasgningsproces.
Teknologien har vegret kendt i et par &, og der er udfart pilotprojekter i udlan-
det, men teknologien er endnu ikke udbredt pa det danske marked.

Projektet forventes afduttet dlerede i foraret 1999, sa projektet er naesten ved
vejs ende. Projektet forventes at bidrage til et bedre miljg ved substitution af
stoffer, aandret procesteknologi og aandrede arbejdsrutiner. Der er taget kon-
takt til kunderne for at hare deres holdning, og de umiddelbare reaktioner har
vaget postive. Det er sadig kun i udlandet og ved Printline, at teknikken har
vundet indpas.

Tele Danmark tog initiativ til projektet " Miljgspecificationer for elektroniske
tele- og dataprodukter”, hvor fase 11 gjeblikket er finanderet. Projektet sigter
imod at pavirke produktudviklingen indenfor tele- og dataelektronikindustrien i
retning af mere miljgvenlige produkter. Projektansvarlig er Tele Danmark
med medvirken fra Rambgll, Hannemann og Hgjlund samt 1PU.

Formdet med projektet er at kortlasgge Tele Danmarks indkeb af tele- og da-
taelektronik og efterfa@ gende foretage en miljevurdering af udvagte produkter.
Miljegvurderingen foretages ved hjadp af UMIP metoden. Der ska endvidere
udvikles en metode for miljespecifikation af produkterne samt en elektronisk
handbog med miljekrav ved indkeb of tele- og dataglektronik. Der udarbejdes
uddannelsesmateride til medarbejderne i brug af miljespecifikationsmetoden
og den e ektroniske handbog. Projektet forventes at blive efterfulgt of et pro-
jekt, der omfatter udarbejdelse af en miljgvaredeklaration for tele- og data-
produkter samt en informationskampagne rettet mod forbrugerne.

Motivationen har fra Tele Danmarks side vaget et enske om at vaae pafor-
kant pa miljgomrédet og derudover pa laangere sigt at give forbrugeren en ny
mulighed for at vedge et miljovenligt produkt. Tele Danmark har alerede vaaet
i didog med en rakke eksterne aktarer i forbindelse med projektet, herunder
underleveranderer, forbrugerrédet og egne detailfarretninger (Borch, 1999).

Med hensyn til dataindsamlingen, har Tele Danmark dog oplevet, at det til
tider kan vagre svaat, at skaffe de forngdne data. Leverandererne havde svae e-
re ved at vende sig til deres nye rolle end forventet. | et tilfadde var Tele
Danmark nadt til at vedge en anden leverander, da den foregdende ikke kunne
leve op til de nye krav der blev illet til dem.
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Virksomheder har i halvdden af dei at 10 projekter vaaet projektansvarlige,
hvorimod det hovedsageligt er konsulenterne, der tager initiativet til projekter-
ne. Fra virksomhedernes side har motivationen hertil vaget forventninger om
myndighedskrav, muligheden for a& komme pa forkant med udviklingen pa
miljgomradet og mulighed for at kunne tilbyde kunderne et mere miljevenligt
produkt.

Samtlige virksomheder og konsulenter har opfattet projekterne som positive,
men til trods herfor har der vaaet barrierer for projekternes gennemfarelse.
Konsulenterne har fremhaevet, at der har vagret en usikkerhed ude pa virksom-
hederne overfor den pagaddende omstillingsproces. Det har desuden i visse
tilfadde vearet svaat at skaffe miljadata, tidspres har ogsa vagret en faktor, og i et
af projekter gik en af virksomhederne konkurs.

Den vaessentligste barriere i halvdelen af projekterne har dog vearet, at der ikke
er den forventede interesse fra virksomhederne i branchen. |saa er dette
pafaldende ved projektet ” Retningdinier for bagredygtig e ektronikproduktion”,
som netop havde til formd at formidle en rakke lettilgaangelige retningdinier til
en bred kreds af virksomheder.

Projekterne har hovedsageligt drejet Sig om at afpreve miljgvurdering pa en
rakke produkter. | seks af projekterne er UMIP metoden blevet anvendt til
vurdering af produkternes miljgbelastning. Men et er afprevning af en metode,
noget andet er de gode réad til "miljerigtig” design, der blev udviklet pa bag-
grund af disse metoder, hvilket for virksomhederne i e ektronikindustrien ma
betragtes som vaesentlige resultater af projekterne.
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| dette kapitel gennemgas resultaterne af den gennemfarte spredningsundersa
gdsei eektronikindustrien. Undersagelsen er foretaget i form af telefoninter-
views med udgangspunkt i en spargeramme, som er vedlagt i bilag E.

Renere teknologi indsatsen pa el ektronikomradet har farst og fremmest
koncentreret sig om producenterne af elektronik produkter, og ingen projekter
har fokuseret pa salgdeddet og markedsfering.

Elektronikindustrien omfatter ca. 250 virksomheder i Danmark. Heraf er
omkring de 150 mindre virksomheder med under 20 ansatte. Brancheorgani-
sationen Elektronikindustrien organiserer ca. 100 virksomheder, som mdlt i
amsa ning imidlertid udger omkring 90% af branchen i Danmark. Udover
Elektronikindustrien er der to andre brancheforeninger for henholdsvis For-
brugerelektronik og | T-branchen (jf. kapitel 2.1). Disse foreninger organise-
rer imidlertid fa producenter, men bestar overvgiende af importerer og detail-
handelen.

Undersagel sen omfatter 20 producenter af elektronikprodukter. Virksom-
hederne er tilfaddigt udvalgt ud fra Elektronikindustriens medlemsregister
samt blandt de tre hgrespparatproducenter, som ikke er medlem heraf. Dette
anta vurderes at give et daskkende indtryk af kendskabet til renere teknologi i
branchen. Dog er de mindre virksomheder underrepraesenteret i undersagel-
sen.

Virksomhederne i undersggelsen er fordelt over et bredt spektrum i branchen
lige fra producenter af hareapparater over kommunikationsudstyr og til pa-
tientovervagningsudstyr til sygehuse. 14 af virksomhederne i undersagelsen
henvender sg primaat til professionelle brugere i industrien eller den offentlige
sektor, mens to heraf bade producerer elektronik til professionelle og forbru-
gereektronik. Fem virksomheder er producenter af komponenter til den avri-
ge dektronikindustri, mens en enkelt virksomhed a ene producerer forbru-
gerelektronik.

Alle 20 virksomheder har produktion af elektronikprodukter som en hovedak-
tivitet. Over halvdelen (12) heraf nsavner produktdesign og/dller produktudvik-
ling, som en yderligere hovedaktivitet. Mens 16 virksomheder ogsa har mar-
kedsfering og/dller salg som hovedaktivitet.

Respondenterne var for halvdelens vedkommende produktionschefer, tre var
miljgansvarlige, og de resterende respondenter havde titel af direktarer (4),
teknisk chef (2) eler fabrikschef (1).

Over halvdelen af virksomhederne har mere end 100 ansatte, heraf tre med

mere end 500 ansatte. Fire virksomheder har mellem 50-100 ansatte og fem
af virksomhederne har under 50 ansatte.
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Alle respondenterne pa nag én var klar over deres godkendelsesforhold pa
miljgomradet. Syv virksomheder har en samlet miljegodkendelse, som med en
enkelt undtagelse er givet/fornyet i 1994 eler senere. Fire virksomheder har
en spildevandstilladelse, hvoraf to ogsa har en miljegodkendelse. Mens de
resterende 10 virksomheder hverken har miljagodkendelse eller spildevand-
dilladelse.

16 ud af de 20 adspurgte virksomheder oplyste, at de indenfor de seneste 2-3
& har investeret i nyt produktionsudstyr. Af disse 16 virksomheder var det
kun to, som ikke har gtillet miljarelaterede krav til det leverede udstyr. Knap
havdelen af de 16 virksomheder har stillet krav til udstyrets energiforbrug,
mens vandforbrug naevntes &f fire virksomheder. Kun en enkelt virksomhed
nea/nte krav til hjadpestoffer/kemikdier. 1 10 virksomheder har man stillet
specifikke arbgidsmiljgkrav til det indkabte udstyr. Kravene har hovedsagdligt
fokuseret pA stgj (6), men i seks andre tilfadde nea/ntes ogsa krav til arbejds-
pladsindretning, udsugning og af Skegmning.

Forholdsvis mange virksomheder har altsa fokuseret pa arbejdsmiljeet i
forbindelse med indkeab af produktionsudstyr. Arbedsmiljeet blev ogsa frem-
haavet, nar der spurgt om, hvor vidt virksomheden de seneste 3-4 & har inve-
steret i miljeforbedringer. Her svarede 12 af virksomhederne bekred tende, og
n& der blev bedt om eksempler pa forbedringer naavnte mere end havdelen
eksempler pa arbejdsmiljgforbedringer. Det var f.eks. stgjdaampning, udskift-
ning af kontorinventar, bedre af skegmning etc.

Af eksempler pa egentlige miljaforbedringer neavntes primaat energibesparelser
ved ombygning dler fornyelse af ventilationssystemer, men ogsa energibe-
sparelser pa belysning og trykluftsanlaag blev neavnt.

Tre a virksomhederne har en skriftlig formuleret miljgpalitik, og tre andre har
opstillet miljemd og udarbejdet handlingsplaner; hvoraf en virksomhed har
gjort begge dele. Seks virksomheder har foretaget en miljakortlaggning & pro-
duktionen eller er i gang hermed. Kun to har udarbejdet et grant regnskab.

Y derligere en virksomhed har udarbejdet en kortlasgning af arbejdsmiljget
samt opstillet mal og handlingsplaner.

Fem virksomheder angav a have indfart en form for miljestyring, mens hele
15 virksomheder svarede ngj hertil. Ingen af de fem virksomheder har certifi-
cerede milj@ledel sessystemer, men i en virksomhed arbejdes der mod en certi-
ficering efter 1ISO 14001. Tre af virksomhederne arbejdede systematisk med
miljeforbedringer gennem opdtilling af ma og handlingsplaner, og i den Sdste
virksomhed bestod miljestyring i, a "ingen af de anvendte produkter ma vege
miljeskaddige”.

Seks virksomheder har planer om at indfare miljastyring, mens otte ingen pla-
ner har herom. En enkelt virksomhed svarede ved ikke.

Respondenterne blev ogsa bedt om at vurdere, hvorvidt en raskke faktorer har
betydning for deres fremtidige overvejelser omkring indferelse af miljastyring.
De to vaesentligste arsager til at indfere miljastyring blev vurderet a vaae
fremtidige kundekrav og miljgkrav fra miljemyndigheden. Derimod vurderedes
faktorer som ”muligheder for gkonomisk stette” og " mulige besparelser i pro-



UMIP-vaa kigj et

Miljerigtig komponentvalg

duktionen” at have mindre betydning som motivation for indferelse af miljesty-
ring.

For staelsen af begrebet rener e teknologi

Naesten dle (19) mente at have kendskab til renere teknologi. Stillet overfor
konkrete eksempler viste der sig imidlertid usikkerhed omkring definitionen
heraf, hvor der i den gaangse definition lasgges vaagt pa, at miljgoroblemerne
forebygges ved kilden, og at der ikke blot flyttes rundt pa miljgbel astningen.

17 var enige |, at det er renere teknologi at indfere nye maskiner, som bruger
mindre energi end de gamle. Alle tilduttede sig, at rensning og intern recirku-
lering af vand er renere teknologi; hvilket er i modsagning til den geangse for-
stéelse heraf. 15 tilduttede sig, at reduktion af fejlproduktion og spild var rene-
re teknologi, mens fire var uenige heri.

Derimod var der mere delte meninger om, hvorvidt forbedring af arbejds-
miljget ved at etablere udsugning af dampe og stev er renere teknologi. Knap
halvdelen tild uttede sig, mens resten var af den modsatte holdning. Ligeledes
mente over halvdelen, at det ogsa er renere teknologi, nér en virksomhed ren-
ser St spildevand.

Adspurgt om de kan naa/ne eksempler pa renere teknologi, svarede halvdelen
af respondenterne bekradtende. De naevnte eksempler drejede sig primeat om
udskiftning af oplgsningsmidler ved forskellige " vaskepracesser” med mere
miljevenlige metoder samt recirkulering af vand. De naavnte eksempler af-
spejlede en god forstael se for renere teknologi tankegangen.

3
Kendskab til udviklederenereteknologier og vaektg er

| spredningsundersegel sen blev der specielt spurgt om kendskabet til de rene-
re teknologi projekter, som var blevet formidlet i rapporter fra Miljastyrelsen
to til fire & inden tidspunktet for spredningsundersagelsen (foraret 98). De
igangsatte projekter i efterdret 1997 samt projektet om PVC i kabler er sl e-
des ikke medtaget; men til gengadd blev der tillet et spargsmd om livs-
cyklusvurdering ved hjadp af UMIP vegktgiet, idet flere sarre eektronikvirk-
somheder havde vaaet involveret heri.

Fem respondenter havde kendskab til UMIP. Ingen af de 20 virksomheder
anvender imidlertid vaaktgiet og heller ingen har konkrete planer om at tage
det i brug. Af begrundelser for ikke at anvende UMIP vagktgjet mente tre
virksomheder, at vaaktgjet er irrdlevant, enten fordi virksomheden er for lille,
fordi det ikke umiddelbart kan passesind i virksomheden, dler fordi tiden ikke
er "moden” for den type arbejde. Det ska i denne forbindel se bemaarkes, at
PC vazktgjet til UMIP farst var tilgeangelig i en betaversion fra foréret, 1998,

DELTA har udviklet en database til brug ved miljerigtig komponentvalg.
Databasen indeholder miljespecifikationer pd mere end 100 forskellige kompo-
nenter. Seks respondenter havde kendskab til DELTASs database for miljerig-
tig komponentvalg. Heraf anvender to virksomheder databasen. Ingen re-
spondenter angiver, at virksomheden pétam ker at bruge databasen.

41



Bazedygtige
el ektronikprodukter

Ledende lime

Kendskab til maarkning
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| et samarbejde mellem primaat Danfoss og IPU er der udviklet et veakig
"Retningdinier for udvikling af bagredygtige el ektronikprodukter”. Kun tre
virksomheder havde kendskab til vaaktgjet. Pa en virksomhed bruges veaktgjet,
mens der pa en anden virksomhed er planer herom: " er endnu ikke klar til
det”. P& den sidste virksomhed, hvor man havde kendskab til veaktgjet, har
man valgt i stedet at anvende ” produktspecifikationer fraleverandarerne”.

Alle respondenterne havde kendskab til mulighederne for brug af ledende
lime som erstatning for lodning, hvilket ogsa var forventet, da teknologien har
vaget kendt i arevis. Der var imidlertid kun en virksomhed, som benytter sig af
limning, og det kun i forsvindende lille omfang. Ingen af de evrige virksomhe-
der har aktuelle planer om at tage ledende lime i anvendelse. | syv virksom-
heder ser man ganske Smpelt ingen arsag til at indfare teknologien, mens man
i seks andre virksomheder ikke mener, at teknologien af rent tekniske arsager
egner g til virksomhedens produkttyper. Af andre argumenter naavner to
virksomheder, a limning som teknologi er for dyr bade i indferelse og i drift,
og en virksomhed er af den opfattelse, at limning farst bliver relevant i det
geblik kunderne begynder at stille det som krav til produktet.

Miljavenlige produkter

Adspurgt om i hvor hgj grad ”miljevenlige produkter” er en parameter virk-
somhedernes kunder laegger vaagt pa, svarede en virksomhed meget, fem rime-
ligt og fem kun lidt. Otte virksomheder mente, at miljeet er helt uden betyd-
ning for virksomhedens kunder.

Halvdelen af virksomhederne opfattede deres egne produkter som miljavenli-
ge: to meget og otte rimeligt. Derimod svarede fem virksomheder, at de selv
opfatter deres produkter som "kun lidt” miljevenlige, og de resterende fem af
deres produkter er "det ikke” miljgvenlige.

Virksomhederne blev ogsa spurgt, om de havde kendskab til ordninger for
miljemagkning af eektronikprodukter. Syv responderter havde ikke hart om
nogen former for miljerelaterede produktmeerkeordninger. Besvarelserne for-
ddtesg somvist i tabel 4.1.

Maerkeor dninger Antal respondenter med kend-
skab til maarkeordning

Materialemagkning (f.eks. med henblik pa 7

senere affaldssortering)

Nordiske miljemagke, Svanen 8
Energimaakning (Energy Star, Energi 200) 4
Miljadeklarationer for I T-produkter 0

Andet 1

Tabel 4.1

Kendskab til forskellige maakningordninger

Hver tredje respondent kan se en konkurrencefordel i at arbejde mod at fa
miljemaaket sine produkter. | en virksomhed, som producerer hareaspparater,
var en produktmaarkning under overvejelse. Magkningen ska brugesi forbin-



Miljgkrav til
underleverandgrer

Livscyklusvurdering

Eksterne radgivere

delse med en " gratis tilbagetagningsordning” for virksomhedens produkter
efter endt brug, som sikrer at produkterne bortskaffes eller genanvendes
miljemeessigt forsvarligt.

Respondenterne blev tillige spurgt, om virksomheden iller krav til dens
leverandgrer. Her svarede seks bekradftende, og som eksempler herpa blev
udelukkende naavnt krav til indhold af forskellige stoffer i leverede materialer
eller hjadpestoffer. En respondent naevnte krav om PV C-frie kabler, en anden
krav om at udvalgte produkter skulle vaae garanteret fri for tungmetaller. Der
var sdledes tale om meget konkrete krav til indholdet af skadelige stoffer,
mens ingen virksomheder naavnte mere generelle forhold, som f.eks. at leve-
randaren har miljastyring.

Adspurgt om respondenternes kendskab til begrebet livscyklusvurdering,
svarede syv, at de har " et godt kendskab” hertil, mens 12 svarede, at de " har
hert ordet far”. Kun en respondent havde ikke hart om begrebet far.

Miljginfor mation fra netvaeket

Virksomhederne blev spurgt om, hvor de henvender sig, nér ler hvis de har
behov for viden omkring miljgforhold eller renere teknologi. Spergsmdet blev
stillet dbent, og besvarelserne afspejlede, hvad der faldt respondenten farst
for. Fem respondenter naavnte DELTA, DTI og Miljestyrelsen, som parter
man vil henvende sg til omkring viden om miljgforhold og/dller renere tekno-
logi. Brancheorganisationen Elektronikindustrien blev nsevnt &f tre, og et til-
svarende antal nsevnte universiteter, BST og kolleger dler andre virksomhe-
der.

Af avrige kilder til information blev kommunen, leveranderer og Arbedstilsy-
net hver isaar naavnt af to virksomheder, mens en virksomhed ogsa fremhaevede
informationskilder som Energistyrelsen, Internettet samt den amerikanske
miljestyrelse EPA, mv.

12 af de adspurgte virksomheder har indenfor de seneste fem & gjort brug af
konsulenter pa miljz- og arbejdsmiljeomradet. Ni af disse 12 virksomheder har
benyttet eksterne rédgivere i forbindelse med kortlaggning og forbedringer af
arbegjdsmiljeet, og issa blev BST fremhaavet. Her naarntes specifikt opgaver
som stgjreduktion, forbedring af udsugning og indeklimaregulering, samt ar-
bedspladsindretning og APV.

Blot tre virksomheder har brugt eksterne radgivere i forbindelse med det ydre
milja. En virksomhed har faet foretaget en miljgkortlasgning. En virksomhed har
deltaget i et projekt om miljestyring med Dansk Toksikologisk Center, GN-
Teknik og brancheforeningen Elektronikindustrien, men gik ud heraf pa grund
af manglende tid. Den sidste virksomhed har benyttet sig af radgivning i for-
bindel se gennemfarelsen af konkrete energibesparel ser.

Da fokusaringen i branchen i hgj grad er pa arbejdsmiiljg, var det ikke overra-
skende, at BST var de hyppigst anvendte konsulenter, idet otte af virksomhe-
derne de seneste fem & havde brugt BST. Af avrige konsulenter har tre virk-
somheder brugt Arbejdstilsynet og andre tre et rédgivende ingeniarfirma.



|déer til brancheforenin-

Respondenterne blev ligeledes spurgt om, i hvilken grad de mente, at en rai-
ke parter kan bidrage med information pa miljgomradet. Fordelingen af svar
fremgér of tabel 4.2,

20 elektronikvirksomheder Hg Envis | Ringe Slet Ved
Grad grad grad Ikke Ikke

Brancheforeningen El 6 5 1 3 5
(Elektronikindustrien)

Kommunen/amtet 4 6 7 2 1

BST (Bedrifts- 9 6 1 1 3

og Sundheds Tjenesten)

TIC (Teknologisk Informati- 2 8 1 0 9

onsCenter)

DELTA (Danish Electronics, 5 4 1 3 7

Light and Acoustics)

Private konsulenter 3 7 3 4 3

Leverandarerne 2 9 6 3 0

Kolleger i andre virksomheder 3 11 3 2 1

Fagblade 2 14 2 1 1

Aviser og dagblade 1 7 8 4 0
Tabel 4.2

Virksomheder nes vurdering af informationskilder pa miljgomradet

Som det fremgar blev BST vurderet som en ” kompetent medspiller” pa milj@
omrédet. Nassten halvdelen af virksomhederne mente, at BST i hgj grad kan
bidrage med viden pa miljgomradet. Den hgje " score” ska sesi sammenhaang
med, a mange respondenter ikke sondrede saaligt mellem arbejdsmilja og
ydre milja.

Kolleger i andre virksomheder samt fagblade var efter BST de kilder, som
blev vurderet at kunne bidrage med mest viden i forhold til miljespargsmdl. At
kollegerne i andre virksomheder fik en forholdsvis god " score”’ afspeler tilsy-
neladende, at der blandt virksomhederne i branchen er tradition for at ud-
vekse erfaringer.

Alle de adspurgte virksomheder pa nag en var medlem af brancheforeningen
Elektronikindustrien. Adspurgt om de har modtaget information om miljgfar-
hold, miljeforbedringer, miljdedelse dler lignende fra brancheorgani sationen,
svarede kun tre ja, mens 10 svarede ngj og resten "ved ikke’. Disse tal indi-
kerer umiddelbart, at brancheorganisationen ikke hidtil har daet igennem som
informationseverander pa miljgomradet overfor virksomhederne.

Respondenterne blev ogsa spurgt, om brancheforeningen burde bruge midler
paforskelligeinitiativer til at fremme milj@arbejdet i branchen. Besvarelsen
fremgar of tabel 4.3.




Ideer til Miljastyrelsen

Milj@ og konkurrenceevne

Holdningen til renere
teknol ogi

Mere end halvdelen af respondenterne har fordag til aktiviteter, som Elektro-
nikindustrien kunne ivagrksate pa miljgomradet. Tre virksomheder efterlyste en
formidling af andre virksomheders erfaringer med miljastyring. Fem virksom-
heder efterlyste mere information generdlt, f.eks. i form af kurser i relevante
lovkrav pa miljgomradet og formidling af erfaringerne fra renere teknol ogi
projekter i branchen. En respondent mente, at brancheorganisationen burde
stette etablering af ERFA grupper blandt virksomheder, som arbejder aktivt
med miljgomradet. Mens en anden sa et behov for en styrket profilering udadtil
af miljgarbedet i branchen.

Initiativer Antal respondenter som mener at
initiativer nevil vaerereevante

Udarbejde en handbog med konkrete mulig- 9
heder for miljgforbedringer

Brancheseminar om mulighederne for milje 11
forbedringer og miljgledelse

Brancheseminar om miljgmaaker og de krav 10
som skal opfyldes

"Gratis' miljgkonsulentordning i branchen 10

Tabel 4.3
Virksomheder nes gnsker om miljginitiativer

Knap en tredjedel af virksomhederne havde ideer til aktiviteter, som f.eks.
Miljestyrelsen kunne ivaaksadte for at fremme udbredel sen af renere teknolo-
0i. Fordagene gik hovedsagdligt pa at @ge informationsaktiviteten. Der efterly-
ses mere branchespecifik information omkring mulighederne for brug af rene-
re teknologi, genanvendelse og bortskaffelse af affald samt tilskudsmulighe-
der til renere teknologi. Endvidere foredog en virksomhed, at virksomheder-
nes erfaringer med f.eks. miljastyring, renere teknologi og produkter blev
formidlet videre til resten af branchen eventuelt gennem seminarer.

4
Holdninger til prioritering af milj et

Respondenterne blev bedt om at tilkendegive deres personlige holdninger til
forskelige miljespargsmd, bédei forhold til den virksomhed de arbeder i og i
forhold til Danmarks prioritering af milj@arbejdet. Miljespergsmd og respon-
denternes svar fremgar af tabel 4.4.

Kun tre respondenter var helt enige i, at det er vigtigt for virksomhedens
markedsfaring og salg, at der tages miljghensyn i produktionen. Disse tre virk-
somheder producerede hhv. telekommunikationsudstyr, kundespecificerede
stramforsyninger og printplader. Der var 11 delvist enigei, a miljghensyn
havde betydning for markedsfaringen, hvor seks derimod var helt eler delvist
uenige heri. Derimod var 18 af respondenterne helt eler delvist enigei, at det
er vigtigt for en virksomhed at vagre pa forkant med miljgkravenei branchen.

Holdningen ma siges at veare positiv i forhold til arbejdet med renere teknologi.
Hvorimod mulighederne for a udnytte miljgarbejdet i en markedsf eringssam-
menhaang vurderes mere beskedent. Respondenterne blev spurgt om de var
enige i, at indfarelsen af nye ressourcebesparende teknologier svakker kon-



Miljgholdninger

kurrenceevnen. Over en tredjedd var enten helt eller delvis enige heri. Deri-
mod var otte helt uenige og fire delvist uenige i pastanden.

At arbgjdet med forbedringer af virksomhedens miljgforhold ikke opvejes af
fordelene tilduttede over halvdelen sig helt dler delvigt. Kun tre var helt ueni-
gei pastanden, mens fem var delvist uenige.

20 elektronikvirksomheder Helt Delvis | Devis Helt Ved
Enig Enig uenig | Uenig Ikke

Miljghensyn i produktionen vigtig 3 1 4 2 0

for markedsfering og salg

Renere teknologi er for tidskree 2 6 4 8 0

vende

Vigtigt at veere paforkant med 8 10 1 1 0

miljgkravene il branchen

Arbejdet med miljgforbedringer 3 8 5 3 1

opvejesikke af fordelene

Danmarks ska prioritere milj@ hgjt 10 6 4 0 0

selvom det koster gkonomisk

Miljgpolitik méikke koste arbejds- 8 2 5 5 0

pladser

| Danmark prioriterer vi miljoet hgjt 10 6 2 2 0

nok

Danmark skal ikke vazre fore- 4 3 4 9 0

gangdandi EU pamiljg

Tabel 4.4

Holdninger i virksomhederne til prioritering af miljget

Spurgt om deres personlige holdning var knap halvdelen af respondenterne
hdlt enigei, at Danmark ska vagre foregangdand i EU pa miljgomradet. Fire
respondenter var af den modsatte mening. Omvendt var halvdelen helt enige
i, a vi i Danmark i dag prioriterer miljget hgjt nok. Kun hver femte var enten
helt (2) eler delvis (2) uenige heri og mente alts3, at vi skd prioritere miljeet i
Danmark hgjere end i dag.

13 respondenter har med andre ord den mening, at Danmark i et eller andet
omfang ska vage foregangdand i EU pa miljgomradet. Mens kun hver femte
mener, a miljeet ska prioriteres hgjere end i dag.

16 ud af 20 respondenter var helt dler delvist enigei, at vi i Danmark skal
prioritere miljget hgjt, ogsd selvom det koster gkonomisk.

Konfronteret med pastanden om, a miljgpolitikken i Danmark ikke ma koste
arbegjdspladser, erklagede havdelen sig helt dler delvigt enige. Mens omvendt
den anden havdd af respondenterne var positivt indstillede til, at prioriterin-
gen af miljeet i et dler andet omfang kan ske pa bekostning af arbejdspladser.




Miljepolitik

Miljekrav til leverandarer

Miljastyring

Rener e teknol ogi
forstaelse

Kendskab til renere
teknologier og vea ktgjer

Miljgvenlige produkter

Delkonklusion

Denne delkonklusion samler op pa de vaesentligste konklusioner fra spred-
ningsundersagel sen omkring miljg og renere teknologi i eektronikindustrien.

| eektronikindustrien har tre ud af de 20 interviewede virksomheder formule-
ret en skriftlig miljgpolitik og kun en heraf har samtidig opdtillet mal og hand-
lingsplaner, hvilket to andre virksomheder dog ogsa har gjort.

Tilsvarende stillede kun seks virksomheder i eektronikindustrien miljgkrav til
deres leverandgrer. Men blandt de 12 virksomheder, der for nylig har investe-
ret i nyt produktionsudstyr, har 10 virksomheder gtillet miljgkrav, og i hg blev
der samtidigt tillet arbejdsmiljakrav.

Fem af de undersagte virksomheder i eektronikindustrien har en form for
miljastyring, men ingen af disse systemer var certificeret/registreret.

Alti at madet konkluderes, at der generelt betragtet kun er ansatser til en
systematisk miljgindsats i forhold til produktionen i eektronikindustrien, men at
miljghensyn derimod er kommet med pa dagsordenen ved investeringer i ny
produktionsteknol ogi.

Selv om miljgindsatsen ikke var s udbredt i elektronikindustrien, A var der en
tendenstil en forholdsvis god forstéelse af, hvad renere teknologi begrebet
dakker over.

Issa vaad at bemaake er det, at 3/4 af respondenterne i eektronikindustrien
syntes, at det er renere teknologi at reducere fejlproduktion og undga spild.
Ligesom knap halvdelen af eektronikvirksomhederne ikke kunne tildutte sig,
at det er renere teknologi at etablere udsugning og undga farlige dampei ar-
bejdsmiljeet.

Som det fremgér er kendskabet til de konkrete renere teknologi muligheder i
elektronikbranchen meget svingende fra ret begramset pa de vaaktgjs- og pro-
duktrel aterede projekter til, a ale virksomheder kender til mulighederne for
at anvende ledende lime. Et begramset kendskab kan skyldes, at for nogle
virksomheder kan de specifikke renere teknologier vaae irrelevante. Derimod
har ledende lime vaaret kendt i branchen i revis som en teknologisk mulighed,
hvilket kombineret med formidlingsindsatsen og andre projekter forklarer det
udbredte kendskab. Kendskabet til de vaarktgjs- og produktrel aterede projekter
var forholdsvis begramset (fra 3-6 virksomheder ud af 20), mens anvendelsen
af vaaktgjerne er endnu mere begramset (0-2 virksomheder ud af 20). Bran-
cheforeningens register over udenlandske love og regler for eektronikpro-
dukter adskiller sig fra dette billede (knap halvdelen kendte og fem virksom-
heder benyttede sig heraf).

Generdt var kendskabet til miljemaakningsordninger forholdsvisringei
elektronikindustrien, og kun syv virksomheder kunne se en konkurrencemas-
sig fordel herved. Dette kan haange sammen med, at kriteriefastsadtelsen i
forhold til miljemearkning af elektronikprodukter ikke er kommet s langt. | dag
er det kun muligt at fa magket kopimaskiner, computere, printere og telefax-
maskiner (jf. kapitel 2).
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Miljginformation fra
netvaga ket

Y dermere mente hovedparten af elektronikvirksomhederne, at kunderne et
ikke (8) dler kun lidt (5) laayger vesgt pa miljevenlige produkter. Ligesom halv-
delen af virksomhederne opfattede deres produkter som kun lidt eller det ikke
miljgvenlige. Spredningsundersagel sen viste med andre ord, at der tilsynela-
dende er et stykke ve igen, inden miljavenlige produkter blev en konkurren-
ceparameter af betydning i eektronikindustrien. Noget tilsvarende bekradtes i
en europaask undersage se fra samme tidspunkt, hvor det konstateres, at milja
har en begramset betydning som parameter i forhold til a skabe nye markeder
(EC, DGXI, 1998). Miljgkonsulenten i Elektronikindustrien er dog optimistisk,
0g Synes at det bliver mere og mere almindeligt, at e ektronikvirksomheder
sadter miljeforhold hgjere op pa dagsordenen ogsa ved produktudvikling (Tha-
ner, 1999).

| Elektronikindustrien var det isag BST, som virksomhederne mente kan bi-
drage med viden p& miljgomradet. Mens brancheforeningen El, kolleger, fag-
blade og leveranderer var andre parter med en vis rolle som informationskilde
vedrgrende milja.

Det er bemagrkelsesvaadigt, at kommune og amt blev tillagt en relativt ringe
rolle som kilde til viden pa miljgomradet. Mens ogsa private konsulenter blev
rangeret ret lavt pa linje med TIC (Teknologisk Informations Center), og kun
aviser og dagblade blev vurderet lavere som videnkilde.

Virksomhederne udtrykte gnske om mere information og flere initiativer pa
miljgomradet fra brancheforeningen. Som det maske kan forventes ved denne
type spergsmd, sa efterlyste omkring halvdelen af virksomhederne flere initia-
tiver fra brancheorganisationen pa miljgomrédet.



Miljgprofil

Begramset interesse og
kendskab

Usikkerhed overfor nye
teknikker

Konklusion

Den foregaende gennemgang af erfaringerne fra renere teknologi projekterne
i elektronikbranchen og resultaternes spredning i branchen giver anledning til
at fremhaeve fa gende konklusioner.

For det farste har kun tre ud af 20 tilfaddigt valgte virksomheder indenfor
elektronikindustrien formuleret en skriftlig miljgpolitik, og kun en heraf har
samtidigt opstillet mA og handlingsplaner. Det skd i denne forbindelse tages i
betragtning, at kun e ektronikvirksomheder, som fremdtiller print eler trans-
formatorer, er godkendel sespligtige. Det ma formodes, at arbejdet med en
miljagodkendelse giver virksomhederne et gget incitament til en systematisk
miljgindsats. Fem af de undersagte virksomheder i eektronikindustrien har dog
en form for miljastyring, men ingen af disse systemer er certificeret dler reg-
streret. Dog er miljghensyn kommet med pa dagsordenen ved investeringer i
ny produktionsteknologi.

En @get indsats pa disse omrader vil, ud over a virksomhederne formindsker
milj gbel astningen fra produktionen, ogsa styrke virksomhedernes forudsaetnin-
ger for en produktorienteret miljaindsats.

For det andet viste bade undersagelsen af renere teknologi projekternes forlgb
0g spredningsundersagelsen, at der har vaaet en forholdsvis begraanset interes-
sei resultaterne fra renere teknologi projekterne fra andre virksomheder i
elektronikbranchen. Der er eksempler pa manglende tildutning til seminarer
om retningdinier for bagredygtig design af elektronikprodukter samt begramnset
interesse i abonnementsordninger for gpdatering af de udviklede databaser.

Spredningsundersagel sen viser desuden, at det generelle kendskab til projek-
terne er begramnset. Kendskabet til ledende lime var dog en undtagelse, men
dette skyldes sandsynligvis, at selve teknologien har vaaret kendt i arevis. Der
var dog ikke far fokuseret pa den samlede miljgmaessige gevingt ved subtituti-
on af loddetin med ledende lime, hvilket var et af formdene med de pagedden-
de renere teknologi projekter. Derudover har der vagret andre projekter, som
Sdelgbende har formidlet resultater vedrgrende denne teknologi.

Den begramsede erfaring med systematikken i miljgedelse, som miljgpalitik,
miljemd og handlingsplan kan vaare medvirkende arsag til, at en produktoriente-
rede indsats virker uvedkommende for virksomhederne. Virksomhedernes
manglende interesse kan ogsa skyldes, at milja ikke betragtes som en konkur-
renceparameter — selvom der siden gennemfarelsen af spredningsundersagel-
sen er set nye tendenser pa dette omréde.

For det tredje var en af erfaringerne fra renere teknologi projekterne, at
virksomhederne er noget usikre overfor konsekvenserne af nye materialer,
teknikker og vaagktgier samt dermed overfor den omdtilling, det krasver at ud-
vikle mere miljavenlige produkter. Dette kan eventuelt afhjadpes ved give
sette til implementeringsprojekter, hvor de udviklede vaaktger i forbindelse
med renere teknologi projekterne afpraves pa andre virksomheder. Spred-
ningsundersagel sen viste som naarnt, at kendskabet til renere teknologi pro-
jekterne var begraanset, men brugen af vaaktgier som f.eks. miljgvurderings-
metoder har det vagret endnu vanskeligere at finde eksempler pa
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Begramset miljgkommuni- For det fjerde mente hovedparten af elektronikvirksomhederne i sprednings-

kation i produktkasden undersagelsen, at kundernes interesse i miljgvenlige produkter var begraanset.
Ligesom kun en tredjedd mente, at et miljamaake ville give en konkurrence-
maessig fordel. Tilsvarende gtillede under en tredjedd af virksomhederne mil-
jokrav til deres leveranderer. Dette skal sesi lyset af, at den stigende vakst i
branchen hovedsageligt har omfattet elektronikbranchens underleveranderer,
som oplever vakstrater tre gange sa hgje som e ektronikindustrien taget under
& (Thomsen, 1998). En indsats, der tilskynder eektronikindustrien til i @get
omfang at tille krav til leverandererne, vil derved kunne pavirke et sigende
antal produkter.

Formidling For det femte kan information vaae en af vegene mod at age betydningen &f
milj@ som en konkurrenceparameter i el ektronikbranchen. Virksomhederne
udtrykte i spredningsundersegel sen enske om mere information og flere initia-
tiver pa miljgomrédet. For at sikre at disse initiativer er brancherettet og an-
venddlig for virksomhederne ma dette ske i samarbejde med brancheorgani-
sationerne.
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Bilag A: Projektoversigt: Renere teknologi projekter i elektronikbranchen

for realisering af renere teknologi
ved elektronikfremstilling

ling

Projekt titel Tilsagn t.kr. Projektansgger Projekt type Bevillingsar Formidling
Adrerenereteknologi projekter, der ikke er medtaget i evalueringen
Lime med termisk/elektrisk led- 1.263 DELTA Implementering Jan. 1991 " Electrically conductive adhesivesfor SMT”
ningsevnetil realisering af milj@ Elektronikcentralen, 1993.
venlig montageteknologi fri for
CFC-produkter og tungmetaller
Status for miljgindsatsen inden for | 384 DTI —Renere Teknologi Cen- | Kortlaggning Sep. 1992 Arbejdsrapport nr. 19, 1993 " Litteratur vedre
elektronikbranchen ter rende miljgforhold i elektronikbranchen”.
Erstatning af nikkel/cadmium 857 Innovation A/S Udvikling Okt. 1991 " Substitution af nikkel/cadmium batterier med
batterier med andre typer batte- miljgneutral e batterisystemer”, Innovation
risystemer. A/S.
Alternativer til PVCi kabler 1.890 DELTA/Nordisk Kabel og Implementering Jan. 1991 Afrapporteres sammen med opfal gende pro-
Trad NKT. Dec. 1991 jekt:
Miljastyrelsen, Arbejdsrapport nr. 61, 1995
" Alternativer til PVC i kabler og tilknyttede
bygningsinstallationer”.
Renereteknologi projekter 1993-97 medtaget i evalueringen
E1: Opstilling af retningslinier for | 1.135 Danfoss A/S Kortlaggning og meto- Jan. 1993 Miljastyrelsen, 1994 " Livscyklusvurdering af
frembringel se af bagredygtige deudvikling el ektronikprodukter — frekvensomformer og
elektronikprodukter, projektfase mobiltelefon”.
13 Miljgprojekt nr. 280, 1994 " Bortskaffelse af
elektronikprodukter.”
Miljgprojekt nr. 291, 1995 " Introduktion til
miljevurdering af elektronikprodukter”.
E2: Opstilling af retningslinier for | 775 DanfossA/S Udvikling og formi d- Nov. 1994 Miljgprojekt nr. 319, 1996 " Retningdinier for
frembringel se af bagredygtige ling udvikling af baaredygtig elektronik”.
elektronikprodukter, projektfase
4-5.
E3: Miljerigtigt komponentvalg 2.385 DELTA (Elektronikcentralen) | Kortlaggning og formid- | Sep. 1992 Miljgprojekt nr. 289, 1995

" Electronics and the Environment”
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E4: Reneremiljgi eektronikpro- 855 Technoconsult Kortlaggning og formid- | Mg 1993 Westpall, Helle et al: " Environmental empacts
duktionen med ledende lime ling of adhesives and solders”.

ES5: Elektriske og elektroniske 935 Rambgll, Hannemann og Kortlaggning og udred- | Juni 1994 Miljastyrelsen, Arbejdsrapport nr. 53, 1995
produkter —indsamling og bort- Hgjlund A/S ning " Elektriske og el ektroniske produkter”.
skaffelse.

E6: Udvikling og etablering af 145 DTI-MarkedsServicefor Elek- | Kortlaggning og formid- | Juni 1993 Miljastyrelsen, Arbejdsrapport nr. 37, 1994
informati onsdatabase om renere tronikIndustrien ling " Elektronikaffald — Situationsrapport om love,
teknologi, genbrug og affal dsbe- regler og debat i udvalgte lande”.
handling.

E7: Optimering af PVC-fri materi- | 1.165 NKT Kraftkabler A/S Teknologiudvikling 1993 Miljastyrelsen, Arbejdsrapport nr. 61, 1995
aer til brug i kabler og tilknytte- " Alternativer til PVC i kabler og tilknyttede
de bygningsinstallationer bygningsinstallationer”.

E8: Renere miljgi elektronikpro- 1992 Technoconsult Kortlaggning og udvik- | Dec. 1997 Projektet pagar

duktionen med ledende lime — ling

Produktionsmaessig konse-

kvensanalyse af miljgoptimerede

limvarianter.

E9: Projekt sAlv 400 Printline A/S Implementering Nov. 1997 Projektet pagér

E10: Miljespecifikationer for 1.797 Tele Danmark Kortlasgning Dec. 1997 Projektet pagér

elektroniske tele- og dataproduk-

ter

I nter ne udredningspr oj ekter

Kortlaagning og udredning af 9% Steen Rasmussen Kortleggning og udred- | Feb. 1992 Internt notat

elektronikbranchen i Danmark ning

med henblik pa udpegning af

indsatsomrader for renere tekno-

logi.

Udarbejdelse af vurdering af 300 Steen Rasmussen Faglig og teknisk bi- Sep. 1992

projekter i elektronikbranchen i stand til Miljastyrelsen

Danmark med henblik p& udvik- i perioden 1992-1993.

ling af renere teknologi.

Udarbejdelse af vurdering af 300 Steen Rasmussen Faglig og teknisk bi- 194

projekter i elektronikbranchen i
Danmark med henblik p& udvik-
ling af renere teknologi.

stand til Miljastyrelsen
i perioden 1994-1995.




Problemstilling:
Bevilling:
Projekttype:
Ansvarlig:

@vrige deltagere:

Satus:

Problemstilling:

Bilag B: Projektbeskrivelsar: Renere
teknologi | elektronikindustrien 1993-
1997

| dette bilag beskrives problemstilling, formd, resultat og formidling af renere
teknologi projekter 1993-1997. Det drejer Sig om projekterne:

E1: Opdilling af retningdinier for frembringelse af baaredygtige e ektronik-
produkter, projektfase 1-3

E2: Opdtilling & retningdinier for frembringelse af bagredygtige e ektronik-
produkter, projektfase 4-5

E3: Miljerigtigt komponentvalg for redisering af renere teknologi ved dek-
tronikfremdtilling

E4: Reneremiljgi eektronikbranchen med ledende lime

E5: Elektriske og eektroniske produkter — indsamling og bortskaffelse

E6: Udvikling og etableringen af milj@informationsdatabase om renere tek-
nologi, genbrug og affa dsbehandling

E7. Optimering af PV C-fri materider til brug i kabler og tilknyttede byg-
ningsinstallationer

E8: Reneremiljgi eektronikbranchen med ledende lime — Produktmaessig
konsekvensandyse af miljgoptimerede limvarianter

E9: Proekt sav

E10: Miljaspecificationer for elektroniske tele- og dataprodukter

E1l: Opstilling af retningdinier for frembringelse af baee-
dygtige elektronikprodukter, fase 1-3

Januar 1993

tkr. 1.135

Udredning og teknologiudvikling (metode/vagrktgisudvikling)

Danfoss A/S, Per Germann

Dancall A/S, Ingtitut for Produkt Udvikling (IPU) samt Rambgll, Hannemann
og Hglund A/S

Afdluttet

Projektets formal

Projektets havde til formd at udvikle retningdinier for milje-, arbgidsmilje- og
ressourcevenlig produktion, distribution, brug og bortskaffelse af elektronik-
produkter. Projektet tog udgangspunkt i en frekvensomformer fra Danfoss

A/S og en mobiltelefon fra Dancall A/S.

Miljabel astningen fraindustrielle produkter slammer ikke kun fra fremstil-
lingen, men ogsa - og for nogle produkter i langt hgjere grad - fra brugen og
bortskaffelsen af produkterne. Ved at inddrage disse overvejelser i forbindel-
se med produktudvikling og produktion vil den samlede miljgbelastning fra hele
produktets livscyklus kunne reduceres.



Rapporter:

Projektet forlab i tre faser:

1 Kortlaggning af de to udvagte e ektronikprodukters livscyklus,

2. Beskrivelselvidensindsamling om produktion og bortskaffelse af elek-
tronikprodukter,

3. Etablering af metoder/metodedlementer til vurdering af miljg, arbgds-
miljg- og ressourcekonsekvenser i livscyklusfaserne.

Projektetsresultater

Der er udarbedet livscyklusbeskrivel ser for de to produkter med bl.a. stykli-
ster, produkttraeer, produktionsforlab samt beskrivelser og scenarier for distri-
bution, brug og bortskaffelse. Beskrivelserne danner grundlag for en livs-
cyklusvurdering af produkterne.

Der foretages neamere anayser af produktionen og bortskaffelsen af de to
produkter, og der lokaiseres forskellige miljgproblemer f.eks. i form af et stort
emballageforbrug og spild af printplader ved produktion af mobiltelefonen.
Med hensyn til bortskaffelsen konkluderes det, at indsamlings- og bortskaffel-
sessystemer pa davagrende tidspunkt ikke var teknologisk og logistisk parate til
modtagelsen af eektronikskrot i de maangder, som en eventud tilbagetag-
ningsordning ville medfare.

Endelig opstilles der i projektet en metode til miljevurdering af € ektronik-
produkter pa baggrund af resultaterne fra UMIP-projektet.

Deto involverede virksomheder havde stor gavn af projektet. Alene den
systematiske gennemgang af produktionen var vaadifuld til a sadte fokus pa
forskellige drifts- og miljgforhold. | Danfoss blev projektresultaterne efterfd-
gende brugt i virksomhedernes markedsfering. | forbindelse med indsamling
af data pa materialer og halvfabrikata var erfaringen, a specielt de starre
leverandarer var velvillige.

Projektresultaterne affedte endnu en projektbevilling til videreudvikling af
retningdinierne til en manua for produktudviklere. Se nedenfor.

Formidling og spredning

Projektresultaterne er formidlet i form af nedenstaende rapporter. Endvidere
er projektet viderefart i projektet " Opstilling af retningdinier for begredygtige
elektronikprodukter”, hvis formd var at operationalisere og formidle resulta-
terne fra projektet.

" Livscyklusvurdering af elektronikprodukter - frekvensomformer og
mobiltelefon”, Miljestyrelsen 1994.

Miljaprojekt nr. 280: "Bortskaffelse af elektronikprodukter”, Miljestyrelsen
1994. (afrapportering af projektets fase 2)

Miljgprojekt nr. 291: "Introduktion til miljevurdering af eektronik produkter”,
Miljestyrelsen 1995.



Projektstart:
Bevilling:
Projekttype:
Ansvarlig:

@vrige deltagere:

Satus:

Problemstilling:

E2: Opstilling og formidling af retningdinier for baeedyg-
tige elektronikprodukter, fase 4-5

November 1994

tkr. 775

Teknologiudvikling og formidling

Danfoss A/S, Per Germann

M-Tec ApS, IPU, Rambgdll, Hannemann & Hgjlund A/S
Afduttet

Projektets formal

Projektets formd var at opstille og formidle forholdsvis enkle retningdinier til
brug ved udvikling af fremtidige mere bagredygtige el ektronikprodukter. Ud-
gangspunktet var erfaringerne fra ovenstaende projekt "Opstilling af retnings-
linier for frembringelse af bagedygtige e ektronikprodukter”.

Det foregaende projekt resulterede i en forholdsvis svaat tilgaangelig og
tidskraavende metode til livscyklusvurdering af elektronikprodukter pa basis af
UMIP-metoden. Elektronikprodukter er komplekse og kortlaggningen af et
konkret produkts miljgbelastning er en omfattende opgave, som kun de faare-
ste virksomheder i praksis vil give sig i kast med. Miljgparameteren vil | stedet
kunne indarbgides i produktudviklingen gennem et sad konkrete retningdinier
kombineret med en introduktion til milja- og livscyklustankegangen.

Mdlet med projektet var at skabe en raskke smple retningdinier til brug i det
daglige, som et supplement til en egentlig miljevurdering af det konkrete pro-
dukt. Disse retningdinier skal sammen med en let forstadlig indfering i grund-
begreberne omkring miljg-, arbejdsmilj@ og ressourceforbrug samt livs-
cyklusvurdering formidlesi form af en handbog. Handbogen er taankt som
opdagshbog til daglig brug i udviklingsfunktionen, og som undervisningsmateri-
de pdingenigrskoler, pa seminarer, temadage €tc.

Projektetsresultater
Projektet resulterede blandt andet i en handbog "Retningdinier for udvikling af
begredygtig eektronik”, Miljgstyrelsen 1996.

Handbogen praesenterer indledningsvis begreberne miljg, arbejdsmiljz og res-
sourceforbrug, og laeseren introduceres for begrebet miljevurdering, ligesom
der redegares for tankegangen og principperne i en livscyklusvurdering.

Efterfelgende formidles et sad mere konkrete retningdinier bestdende af milja
information om materialer, komponenter og processer. Retningdinierne frem-
stilles pa datablade fordelt pa tre detaljeringsniveauer:

1 Generd overordnet beskrivelse af de miljamaeessige begreber og konse-
kvenser ved produktion og bortskaffelse af elektriske apparater
2. Beskrivelse af de enkelte overordnede hovedbestanddele i et el ektrisk

apparat
3 Beskrivelse pa detail-, komponenttype- eller materiaeniveau.

Retningdinierne belyser de miljamaessige konsekvenser &f typiske valg af

produktudformning, materiadler og processer, samt anfarer retningdinier for,
hvad der for det givne omréde er " god miljgmesssig praksis’. Retningslinierne
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Rapporter:

Projektstart:
Bevilling:
Projekttype:
Ansvarlig:

@vrige deltagere:

Satus:

Problemstilling:

er forsagt struktureret efter de typiske valgsituationer, som foretagesi udvik-
lingen af elektronikprodukter.

Formidling og spredning
Formidlingen af projektresultaterne var i projektet formuleret som en ssaskilt
aktivitet. Projektet blev formidlet i form af handbogen:

Miljaprojekt nr. 319, Miljestyrelsen 1996: " Retningdinier for udvikling af
bagredygtig eektronik”.

Handbogen skulle formidlestil en bred kreds af akterer (DI, Elektronik
Industrien, det teknologiske servicesystem, ingeniaruddamnel serne etc.) gen-
nem kampagner/konferencer, seminarer, rapporter og pjecer.

E3: Miljerigtig komponentvalg for realisering af renere
teknologi ved elektronikfremstilling

September 1992

tkr. 2.385

Kortlaggning og Formidling

Elektronikcentraen/DELTA, Kim Zachariassen

Dancall Telecom A/S, GN Danavox as og Dancall Telecom.
Afduttet

Projektets formal

Projektets formd har vagret a kortlaggge de miljemaessige forhold omkring brug
af komponenter og materialer i elektronikindustrien, samt formidle resultater-
nei form af en database til brug ved miljerigtig design og komponentvalg. |
projektet arbejdes med komponenter indenfor kategorierne passive-, havle-
der- og el ektromekaniske komponenter. Der fokuseres pa el ektronikkompo-
nenters indhold af materialer i forhold til mulighederne for neddeling og gen-
anvendelse a de udtjente produkter.

Valg a komponenter i elektronikindustrien foregik pa davaarende tidspunkt
naesten udel ukkende udfra rent tekniske overveelser. Ved a tilveebringe
information i form &f et vaaktg til miljerigtigt komponertvag vil eektro-
nikindustrien, producenter og importerer af komponenter og halvfabrikata
have mulighed for i hgjere grad at tage miljgmaessige hensyn ved valg af kom-
ponente.

Projektet forlgb i fire faser. Farste fase bestod i en udvadgelse af de mest
anvendte komponenter/producenter inden for passive-, halvleder- og elektro-
mekaniske komponenter. Efterfelgende skulle der indsamles eksisterende
datablade samt eksisterende data om materialer og miljespecifikationer. |
anden fase blev der foretaget analyser af anvendt komponentteknologi og
materiaer for de udvalgte produkter.

| tredje fase blev der opstillet miljaspecifikationer for komponenterne i forhold
til komponentteknologi, indhold af materiaer og disses miljgforhold ved bort-
skaffelse af produktet. Pa baggrund af miljespecifikationerne blev der i fase
fire foretaget en miljavurdering af bortskaffelsen af tre konkrete el ektronik-
produkter. Virksomhederne stillede et produkt og data til radighed.



Rapporter:

Projektetsresultater

Projektet har resulteret i en vejledning i vurdering af miljeforhold ved valg af
komponenter i forbindelse med udformning, specifikation og fremstilling af
miljgmaessigt forsvarlige eektronikprodukter. Der er opbygget detajerede
miljaspecifikationer for mere end 100 udvalgte konkrete komponenter.

Elektronikkomponenter er typisk komplekse i deres sammensadninger af stof-
fer og materiaer. Populaat sagt er det meste af det periodiske system reprae
senteret i et elektronikprodukt. Undersagel serne af de enkelte komponenter
peger pa, a det er muligt a substituere en del miljemeessigt problematiske
materider med mere miljevenlige, og at der pa markedet findes mere miljgven-
lige komponenter.

Der er udarbejdet tre case undersggelser af henholdsvis et GN-Danavox
hareapparat, en Danfoss frekvensomformer samt en Dancall mobiltelefon.
Produkterne blev adskilt og delt i forskellige materia efraktioner, mens printe-
ne blev "knust” og fraktioneret.

Neddelingen af apparaterne viste, at adskillelse og separering/genvinding af
materiaer fra udtjente e ektronikprodukter vanskeliggares af, at produkterne
ikke er designet med dette for gje, béde hvad angdr konstruktion og materiale-
anvendelse. Analyser af de tre elektronikprodukter viste, at jern, nikkel, kob-
ber, zink, tin og bly til sammen udger mere end 97% (vaagt) af metalernei
printene, hvorfor det konkluderes, at primaat disse metaller egner sig til gen-
vinding.

Kommercid behandling og genvinding af materialer fra elektronikskrot er en
forholdsvis ny "teknologi”, som ved projektets afdutning endnu ikke var gk o-

nomisk attraktiv. Dette skyldes ikke mindst metallernes relativt lave salgsvae-
di.

Formidling og spredning

Projektet er formidlet i form af en rapport samt gennem foredrag afholdt af
Ddtaved forskellige lgjligheder. Delta har efter projektets afdutning arbejdet
videre med de detaljerede miljaspecifikationer for komponenter. Delta har lagt
informationen i en database, hvilket gar informationen |ettere tilgaangelig.
Samtidig er der udarbejdet miljespecifikationer pa yderligere komponenter,
sdedes at databasen omfatter omkring 120 komponenter.

Miljgprojekt nr. 289, 1995: " Electronics and the Environment”.
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E4: Renere miljgi elektronikproduktionen med ledende
lime (Kamille )

Mg 1993

tkr. 855

Udvikling

Technoconsult, Ivan Ring Nielsen

DELTA, DTC, Danfoss A/S, Modulex A/S og Brid & Kjaar A/S
Afduttet

Projektets formal

Projektets formd har vaaret at afdackke tekniske og milj@maessige egenskaber
ved forskellige ledende lime med henblik pa a kunne udpege de "bedste” lime
til erstatning af lodning i elektronikproduktionen. Desuden var det hensigten at
promovere anvendelsen af lime overfor den danske el ektronikindustri ved at
gennemfere en omfattende informationskampagne.

Det overordnede ma med projektet er at reducere anvendelsen af lodning i
den danske elektronikindustri og derved reducere brugen af organiske oplzs-
ningsmidler til rensning af printkort og tungmetaler til lodning.

Projektet var inddelt i fire faser:

1 Markedsscanning og praekvdificering af ledende lime

2. Produktionsteknisk og miljgmaessig undersagelse af udvdgte lime

3 Produktionsteknisk og miljamaeessig andyse af konsekvenserne ved
overgang fralodning til limning (3 case undersagel ser)

4. Resultatformidling

Projektetsresultater

Undersagelsen viste, at limning har en gungtig indflydelse pa savel arbejdsmiil-
joet som det eksterne miljg i sammenligning med loddetin. Bly har en lang
rakke skaddige virkninger. Hos mennesker ophobes bly i blodet og blodrige
organer. Symptomerne pa forgiftning med bly er blodmangd, forhgjet blodtryk,
skader pa nervesystemet og bly kan desuden udgere en kradtrisiko. @kotoksi-
kologisk pavirker bly bl.a. dger og fisk og bly kan desuden ophobesii fadekae
den. Undersagelsen viste dog ogsa a lime ikke var helt miljemaessigt uproble-
matiske, da de kunne udlgse dlergiske reaktioner og andedradsbesva i uhagrdet
tilstand.

Desuden blev det kortlagt, at der i den danske elektronikindustri bruges ca.
133 tons loddetin &ligt (1994), hvoraf 40% svarende til 53 tons er bly. Af de
53 tons bly anvendt i produktionen viderefares de 44 tons med produkterne.
Pagrundlag af limteknol ogiens davasrende udviklingsmasssige stade blev det
desuden vurderet, at limning ved & 2000 kunne erstatte lodning i et omfang
svarende til en reduktion i anvendelse af bly med 16,3 tons aligt.

Formidling og spredning
Projektet blev afduttet med en konferencedag.

Westpal, Helle et d: " Environmental impacts of adhesives and solders’, 1998
og Westphall, Helle et a, 1996: Brev til Miljestyrelsen med rapport fra pro-
jektets fase 1.
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E5: Elektriske og elektroniske produkter —indsamling og
bortskaffelse

Juni 1996

tkr. 935

Udredning

Rambdl, Hannemann & Hgjlund A/S, Steen Rasmussen
IPU, Rendan A/S og H.J. Hansen Holding A/S
Afdluttet

Projektets formal

Projektet har haft til formd at kortleegge erfaringerne med handtering af - og
elektronikaffald, samt at opstille fordag til etablering af en dansk ordning for
behandling af €- og eektronikaffad.

Ifdge en kortlasgning af affald bestdende af elektrisk og elektronisk produkter
estimerede Rendan A/Si 1993, at den arlige maangde i Danmark ligger mellem
110 og 130.000 tons, hvilket vil sge mellem 22 og 25 kg. pr. indbygger. Ud
over affadets betydning alene pa grund af maangden, indeholder - og eek-
tronik skrot en raskke materiadler og komponenter som ved enten deponering
eller forbraanding har negativ miljeeffekt. Samtidig indeholder affaldet forskel-
lige produkter, som kan genbruges eller genanvendes.

Projektet omfatter analyse af ale led fraforbrug, indsamling, ” produkt-
dagtning”, materidegenvinding, afssgning af genvundne materialer og kompo-
nenter samt slutrecipient. Der er i projektet trukket pa erfaringer fra flere
lande via databaser, litteraturstudier og interviews.

Projektetsresultater

Med baggrund i analyserne opstilles der et "koncept” for bortskaffelse af
elektriske og eektronikskrot i Danmark, samt en rakke anbefalinger til ind-
samlingssystemets organisering, fraktionering af affald, teknikker til behand-
ling af forskellige affaldsfraktioner, finansiering via gebyrordninger, anvendel-
sesmuligheder og markeder for affaldsprodukter etc.

Formidling og spredning

Arbgdsrapport nr. 53, Miljestyrelsen 1995: " Elektriske og elekironiske
produkter”.
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E6: Udvikling og etablering af miljginfor mationsdatabase
om renereteknologi, genbrug og affaldsbehandling. Fase 2
af Elektronikindustriens projekt

Juni 1993

tkr. 145

Formidling

DTI-MarkedsService for Elektronikindustrien
Elektronikindustrien (brancheorganisation)
Afduttet

Projektets formal

Formdlet er a skabe en oversigt over igangvaaende og planlagte reguleringer
samt udviklingstendenser vedrgrende bortskaffelse of affald pa elektro-
nikomradet i toneangivende industrilande.

Det vil vaae fordeagtigt for danske elektronik producenter |gbende at have
overblik over internationale igangvaaende og planlagte udviklinger indenfor
regulering af elektronikaffald. Pa tidspunktet for igangsaetelsen af projektet
var der i Tyskland planer om krav til tilbagetagning af €l ektronik og elektroni-
ske produkter, og der blev forventet lignende tiltag i Danmark og pa EU plan.

Projektet skulle resultere i en informationsdatabase, som pa disketter kan
distribueres til danske el ektronikvirksomheder, og som |gbende kan opdateres.

Projektetsresultater

Der er indsamlet information om bortskaffelse af elektronik og el ektroniske
produkter indenfor tre omrader: lovgivning, politisk debat og tekniske lasninger.
Status for 1994 i en raskke lande er for de tre hovedomrader samlet i Arbgds-
rapport nr. 37, 1994 "Elektronikaffald".

Der er endvidere udviklet en database med samme information ligeledes
inddelt i de tre hovedomréder: lovgivning, politisk debat og tekniske Iasninger.
Informationen er endvidere inddelt pa enkelte lande, og databasen leveres pa
disketter, som |gbende opdateres.

Formidling og spredning
Formidlingen er dels sket gennem naa/nte rapport og delsi form af databasen,
som er tilgaangelig gennem brancheorgani sationen Elektronikindustrien.

Arbgdsrapport nr. 37, Miljestyrelsen 1994: " Elektronikaffald”
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E7. Optimering af PVC-fri materialer til brugi kabler og
tilknyttede bygningsinstallationer

1993

t.kr. 1.165

Udvikling

NKT Elektronik A/S
DELTA

Afduttet

Projektets formal

Formdet har vaaet dels at foretage en analyse primaat i Nordeuropa og USA
af markedet for PV C-frie kabler, og dels at afpreove forskellige substitutions-
materider til PVC i kabler.

Der bruges omkring 6.000 tons PVC om aret i Danmark til kabler (specielt
udendars), svarende til 12% af det samlede danske PV C-forbrug. PVC-
maangden fraimporterede kabler skannes at vagre i samme starrel sesorden.
Miljgproblemet i forbindelse med PV C opstér primaat i bortskaffel sesfasen.
Ved afbraanding af PV C dannes sure raggasser, som kan medfere forsurings-
problemer, samt sure forbraandingsrester. Endvidere kan afbraanding af PVC
give skadelige virkninger pa mennesker og materiel. PVC udger naturligvis en
fare ved bygningsbraande, hvilket har medfert, at der i forbindelse med under-
grundsbaner, kernekraftsvaaker og off-shore konstruktioner er en efterspar g-
sdl pa haogen-frie kabler.

Projektetsresultater

| projektet konkluderes det, at de tekniske muligheder for substitution af PVC
i kabler er gode. Det kritiske punkt vurderes at vaae de aternative kablers
mulighed for at konkurrere med PV C-kabler. Det skyldes en hgjere pris og
manglende erfaringer med kablernes levetid. | dag er markedet for PV C-frie
kabler mindre end 5% af det samlede marked for kabler.

Formidling og spredning
Arbegdsrapport nr. 61, Miljestyrelsen 1995: " Alternativer til PVC i kabler og
tilknyttede bygningsinstallationer”.
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E8: Renere miljgi elektronikproduktion med ledende lime
- Produktionsmassig konsekvensanalyse af miljgoptimere-
delimvarianter (Kamillell)

December 1997

1.992

Kortlagning og udvikling.

Technoconsult, Ivan Ring Nielsen

DTC, DELTA, Danfoss A/S, Grundfos A/S, Bent Hede Elektronik A/S,
Mekoprint A/S, GRACE (belgisk producent af ledende lime)

Projektet pager

Projektets formal

Projektet er en viderefarelse af projektet ”Renere miljg i elektronikproduktion
med ledende lime”, og der tages udgangspunkt i den konklusion, at limning til
komponentmontage pa printkort har en gunstig indflydelse pa savel arbejdsmil-
joet som pa det ydre miljg, hvis det sammenlignes med lodning i et livscyklus-
perspektiv.

Projektet indebager overordnet tre arbejdsopgaver. For det farste skal der
laves en produktionsmaessig konsekvensanalyse af overgangen fra lodning til
limning — langtidsholdbarhed og miljemeessig vurdering af produktionen. For
det andet identificeres lime med miljgoptimale egenskaber ud fra livscyklus-
betragtninger samt evaluering af miljgoptimerede lime. Og sidst forventes
resultaterne formidlet — ogsd internationalt, og der er planlagt en informations-
kampagne.

Projektets forelgbige resultater

De forel ghige resultater ser lovende ud. F.eks. er der kert test pa Grundfos
med ledende lim pa et hybrid tykfilm, og ud fra disse test vurderede Grundfos,
at det var noget, som de kunne bruge i fremtiden. Projektet skal vaae faadigt i
ar 2000, og der forventes en stor opmagksomhed bl.a. pa grund af en stor
politisk fokus indenfor omradet.
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E9: Projekt salv

November 1997

t.kr. 400

Implementering

Printline A/S, Jargen Buhl
Miljgconsult A/S
Projektet p2gar

Projektets formal

Projektet har til formd at indfere en ny teknik til printfremstilling, hvor det
traditionelle bly/tin erstattes med en betydelig mindre mesngde salv. Madet er at
gare savbelagte print til et muligt dternativ til tibly pa markedet, og derved
fremme udbredelsen af den mere miljavenlige teknologi.

Ved traditionel printfremstilling bel aayges kobberbanerne med et beskyttende
lag tin/bly. Belaggningen sker ssadvanligvis med flydende tin/bly via en rakke
adse-, skylle og terreprocesser.

Belasgning med salv sker med den nye proces ad kemisk vej og i et s tyndt
lag, at forbruget af salv kun udger ca. 1% af den tidligere benyttede tin/bly
maangde. Samtidig reduceres energiforbruget til ca. 10% og vandforbruget til
ca 5% i forhold til den nuvagrende tin/bly belasgningsproces. Savbe agte print
er endvidere egnet til mere miljavenlige komponentmonteringsmetoder bl.a
med ledende lime.

Teknologien har vaaret kendt i et par &, og der er udfart pilotprojekter i udlan-
det, men teknologien har endnu ikke vundet indpas pa det danske marked.
Ved a fremme brugen af salvbelaggning i Danmark reduceres miljabe astnin-
gen ved printfremstilling, og samtidig banes vejen for mere miljavenlige kom-
ponentmonteringsteknikker som f.eks. med ledende lime.

Projektets forelgbige resultat

Projektet forventes at vegre afduttet allerede i foraret 1999. Projektet forven-
tes a bidrage med fordag til substitution af stoffer, aadret procesteknologi og
andrede arbgjdsrutiner. Der er taget kontakt til kunderne for at hare deres
holdning, og de umiddel bare resktioner har veaet positive.
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E10: Miljaspecifikationer for elektroniske tele- og
dataprodukter, Fase 1

December 1997

t.kr. 1.797

Kortlagning og udvikling

Tele Danmark, Eli Borch

Rambgl|, Hannemann og Hgjlund og IPU

Pégfr

Projektets formal

Mamgden af eektronikprodukter er hastigt voksende, og maangden af
miljefarlige stoffer i produkterne er tilmed voksende. Samtidigt er der en ten-
denstil stadig mere komplekse og sammenbyggede produkter. Tele Danmark
omsdter alenei St detailsalg for i dt 250 mill. kr.

Det overordnede forma med projektet er a pavirke produktudviklingen inden-
for tele- og datael ektronikindustrien i retning af mere miljavenlige produkter.
Projektet omfatter farste fase af et samlet projekt i to faser.

Fase 1 har til formd at kortlesgge Tele Danmarks indkeb of tele- og dataelek-
tronik og efterf@ gende foretage en miljevurdering af udvagte produkter. Der
skal endvidere udvikles en metode for miljespecifikation af produkterne samt
en eektronisk handbog med miljgkrav ved indkeb &f tele- og dataelektronik.
Som en ddl af projektet udarbejdes uddannelsesmateriae til medarbejderne i
brug af miljespecifikationsmetoden og den el ektroniske handbog.

Projektets efterfalgende fase 2 omfatter udarbejdelse af en miljevaredeklara-
tion for tele- og dataprodukter samt en informationskampagne rettet mod
forbrugerne.

Projektets forelabige erfaringer

Tele Danmark har alerede vaget i dialog med en rakke eksterne aktarer i
forbindelse med projektet, herunder underleveranderer, forbrugerradet og
egne detailforretninger.

Leverandgrerne har dog haft svazrere ved at vende sig til deres nye rolle som
dataleverander, end Tele Danmark havde forventet. | et tilfedde var Tele
Danmark nadtt til at vedge en anden leverander, da den foregdende ikke kunne
leve op til de nye krav der blev tillet til dem.

Formidling og spredning

Som en del af fase to er det planlagt, at der skal udarbejdes forbrugerinfor-
mation i form af bl.a. pjecer, artikler samt en hjemmeside pa Internettet. End-
videre forventes det, at der afholdes en international konference eller work-
shop for telesel skaber om miljghensyn ved produktion og indkeb &f tele- og
dataprodukter.
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Bilag C. Atdre renere teknologi pro-
jekter | eektronikindustrien

Lime med termisk/elektrisk ledningsevnettil realisering af
miljgvenlig montageteknologi fri for CFC-produkter og
tungmetaller

Januar 1991

tkr. 1.263 samt stette fra CFC-programmet

Udvikling og implementering

Elektronikcentraen (nu DELTA), Henrik Hvims

Ni starre elektronikproducenter som ”teknisk styregruppe’ eler ” skygge-
gruppe”’

Afdluttet

Projektets formal

Formdet med projektet har vaaret at udvikle metoder og materider til ter-
misk/elektrisk ledende lime til den hgjteknologiske eektronikindustri som a-
ternativ til den traditionelle lodning. Endvidere har maet vaaet a formidle
viden om projektresultaterne og de hidtidige erfaringer.

Projektet udspringer af indsatsen for reduktion af freon i industrien. CFC eller
klorerede oplasningsmidler brugtes ofte til afrensning far lodning.

Der knytter sig flere miljgproblemer til den traditiondle lodning i
elektronikindustrien. For det farste kraever lodning en forudgdende afrensning,
hvor der ofte anvendes CFC dller klorerede oplgsningsmidler. Afrensningen
er en belastning bade for arbejdsmiljeet og det ydre miljg. Endvidere opstér
blyholdige restprodukter i produktionen, og ikke mindst indeholder elektronik-
produkterne bly, som potentielt spredes ved kassering af disse.

Projektetsresultater

Der blev ikke i projektet udviklet en limemetode, som er moden til udstrakt
implementering i danske e ektronikvirksomheder. Det blev imidlertid for be-
stemte produkter fundet fordelagtigt at anvende limning frem for lodning. For
disse produkter kan der opnas hgjere kvalitet, mindre apparater og lettere
vedligehold og reparation. Ved limning kan endvidere opnas sterre pdiddighed
af samlinger, mere rubuste samlinger, lavere omkostninger samt en mere
enkel produktion.

Limene er imidlertid baserede pa epoxy og er derfor befasstet med visse ar-
bejdsmiljemeaessige problemdtillinger, ligesom deres indhold af salv udger en
potentiel risko for det ydre milja.

Formidling og spredning
"Electrically conductive adhesives for SMT”, Elektronikcentralen 1993
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Status for miljgindsatsen inden for elektronikbranchen -
litteraturstudie

September 1992

tkr. 384

Udredning

DTI Miljeteknik, Lennart Staal Olsen
Ingen

Afdluttet

Projektets formal

Formaet med projektet har vaaret gennem studie &f litteratur fraind- og ud-
land, at fa en status over miljeforhold og anvendelsen af renere teknologi i
elektronikindustrien.

Miljestyrelsen var initiativtager til projektet med DTI som projektudferende.

Projektet har haft til formd at etablere et overblik over miljgproblemerne og
arbejdet med renere teknologi i eektronikindustrien. Arbejdet skulle danne
udgangspunkt for udpegning af indsatsomrader for en iveakszdtelse af renere
teknol ogiprojekter.

Projektetsresultater

Der er foretaget en opsamling af ind- og udenlandsk litteratur primaat gennem
segning i international e databaser samt ved kontakter til danske og udenland-
ske virksomheder og myndigheder.

Blandt et stort antd kilder er udvalgt 95 litteraturreferencer, heriblandt en
rakke personlige interviews. Referencerne er inddelt i seks kategorier: fire
hovedfaser i eektronikprodukters livscyklus: produktudvikling, produktion,
forbrug og bortskaffel se, samt endvidere myndighedstiltag og andet.

P& baggrund af referencerne etableres en status for litteratur vedrarende
miljgindsatsen, de fire faser i eektronikprodukters livscyklus samt for myndig-
hedstiltag i specidlt Tyskland, Holland og Danmark, som har betydning for
elektronikindustrien.

Formidling og spredning
Arbedsrapport nr. 19, Miljestyrelsen 1993: " Litteratur vedrerende miljeforhold
i elektronikbranchen”
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Erstatning af nikkel-cadmium batterier med andre typer
batterisystemer

Oktober 1991
tkr. 857
Udvikling
Innovasion A/S
Afduttet

Projektets formal

Formalet har vaaret a undersage mulighederne for substitution af nikkel-
cadmium batterier med mere miljgvenlige batterier for derigennem at reduce-
re spredningen af cadmium i miljeet. En del af projektet har endvidere vaaet
at motivere producenter, forhandlere og importerer af batterier til at ga over til
mere miljavenlige batterier.

Innovision A/S har igangsat projektet delvist ud fra en forventning om et
kommende forbud mod NiCd-batterier. Innovision A/S har endvidere tidligere
vaget gere af virksomheden Innocel, som har arbejdet med udviklingen af et
miljevenligt Lithium polymer betteri. Innovison blev imidlertid & Innocels
amerikanske aktionaarer tvunget til at give afkald pa virksomheden, hvilket var
et uheldigt sammenfald med dette projekts intentioner om at promovere det
miljovenlige batteri.

NiCd-batterier medfarer en spredning af specielt det miljgskaddige tungmetal
cadmium i miljeget. Fra 1. januar 1994 blev det i Danmark forbudt at importere
og sadge produkter med fastmonterede NiCd-batterier, men det tager imidler-
tid op mod 7 &, far produkterne kasseres af forbrugerne, og batterierne der-
med er ude af kredd gbet.

Projektetsresultater

Der blev testet nikkel-meta-hybrid (NiMH) og lithium batterier og kon-
kluderet, a selvom de havde forskellige egenskaber, var de funktiondlle
egenskaber fuldt pa hgjde med NiCd-batteriets til de fleste anvendel sesformdl.
Selvom projektet ikke kom til at omfatte en promovering af et miljgvenligt
batteri fralnnocel, betragtes det alligevel som en succes.

Samtidig begyndte flere store batteriproducenter i projektperioden at konkur-
rere pa miljevenlige batterier, hvilket naturlig vis er stagkt befordrende for den
miljemeessge uadvikling.

Formidling og spredning

Substitution af nikkel/cadmium batterier med miljgneutrae batterisystemer,
Innovation A/S
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Projektstart:
Bevilling:
Projekttype:
Ansvarlig:

@vrige deltagere:

Satus:

Initiativtagere:

Problemstilling:

Rapporter:
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Alternativer til PVC i kabler

Januar 1991

tkr. 1.890

Implementering
Elektronikcentraen/DELTA, Poul Villien
Nordisk Kabel og Trad NKT

Afdluttet

Projektets formal

Projektet havde til formd at udvikle og afpreve hd ogen-frie plastmaterialer til
kabler, samt at undersage eventuelle barriere i normer og specifikationer som
kan ligge til hinder for substitution af PVC.

Miljestyrelsen er initiativtager til projektet, mens virksomhedens motivation for
at indgdi projektet skyldes forventninger om en fremtidig PV C-&ftae.

Der bruges omkring 5.000 tons PVC om &ret i Danmark til kabler (specielt
udenders) svarende til 10% af det samlede danske PV C-forbrug. Milje
problemet i forbindelse med PV C opstér primaat i bortskaffelsesfasen. Ved
afbraanding af PV C dannes raggasser, som kan medfare for suringsproblemer
samt sure forbramdingsrester. Endvidere giver afbraanding af PV C mulighed
for dannelse af dioxciner som er sundhedsskadelige. | produktionen af PV C-
holdige plastmaterider er der endvidere arbejdsmiljgproblemer relateret til
bladgarende stoffer, som tilssetes PVC.

Projektetsresultater

| projektet fandt de frem til materiaet ethyl-vinylacetat copolymer (EVA),
som et mere miljavenligt aternativ til PVC. Ved afbraanding dannes ingen
dioxciner, og surhedsgraden i afbraandingsprodukterne vil vegre reduceret i
forhold til PVC. EVA eri sg selv et bladere materiale, hvorfor anvendelsen
af bladgarere undgas til fordel for arbejdsmiljeet. Desvaare produceres materi-
aet under hgjt tryk og temperatur og implicerer stoffer, som er eksplosions-
og brandfarlige, og samtidig er energiforbruget til fremstillingen — ca. 20%
sarre end ved PVC. EVA vurderes imidlertid samlet set at vagre miljomaeessigt
et bedre alternativ end PVC.

Formidling og spredning

PV C-frie kabler havde pa projekttidspunktet begramset udbredelse. De var
omkring tre gange dyrere end PV C-kabler, hvilket mest haanger sammen med
den begramsede markedsandel. Pa sigt vurderes EVA som kabel materiale dog
a have et godt spredningspotentiale.

Afrapporteres sammen med hovedprojekt, dvs. Arbedsrapport fra
Miljastyrelsen Nr. 61, 1995: Alternativer til PVC i kabler og tilknyttede byg-
ningsingtd lationer.



Projektstart:

Bevilling:

Projekttype:

Ansvarlig:
Satus:

Bilag D: Interne udredningsprojekter

Kortlagning og udredning af elektronikbranchen i
Danmark med henblik pa udpegning af indsatsomrader for
udvikling af renere teknologi.

1992

tkr. 98

Udredning samt projektstyring og administration
Steen Rasmussen

Afdluttet

Projektets formal

Formalet med projektet var primaat at indsamle en raskke basisoplysninger pa
elektronikomradet, som kunne danne grundlag for Miljastyrelsens behandling
af ansggninger om stettetil renere teknologiprojekter indenfor omradet. Pro-
jektet skulle bidrage med falgende oplysninger:

1. Definitioner og afgrassning af elektronikomradet.

2. Statidtiske oplysninger om produktion, forbrug samt omsadning.

3. Import og eksportforhold, herunder forudsigelser om hvilken udvikling der
alt andet lige kan forventes.

4.Grundlasgende masngdeoplysninger om mest anvendte ravarer, produktions-
processer, produkter, affald og genanvendelse.

Sten Rasmussen skulle endvidere bista med faglig ekspertviden om kendte og
aternative teknologier.

Projektetsresultater

Projektets resultater er formidlet i ” Statusrapport for udarbejdelse af vurde-
ringer af projekter i eektronikbranchen i Danmark med henblik pa udvikling af
renere teknologi” fra 1993.

Af denne statusrapport fremgdr det, at Sten Rasmussen har vurderet projek-
tansagningernes faglige indhold, og har rédgivet ansagerne om tilpasning af
ansagningerne, for at bringe resultaterne i overensstemmelse med de anskede
mdl. Derudover er der en gennemgang af de davaende projekter og en be-
dgmmelse af den koordinerende indsats.

Formidling og spredning
Resultatet er formidlet i et internt notat.
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Udarbe delse af vurderinger af renere teknologiprojekter i
elektronikbranchen i Danmark, med henblik pa udvikling
af renere teknologi

Projektstart: 1992
Bevilling: tkr. 300 + tkr. 300
Projekttype: Faglig og teknisk bistand til Miljastyrelsen.
Ansvarlig: Steen Rasmussen
Satus: Afduttet, 1995
Projektets formal

Formdlet med dette arbegjde var at sikre en hensigtsmaessig udvikling af
projekterne stettet af Radet for genanvendel se og renere teknologi. Dette
skulle ske ved at udforme retningdlinier for projekterne, udfegre en vurdering
af ansagninger og projektfremskridt, udarbejde notater om projekterne, samt
udfare styrende aktiviteter for at sikre et tilfredsstillende projektresultat.

Projektetsresultater

Steen Rasmussens opgaver har bestaet i at vaare sekretag for en
arbejdsgruppe omkring elektronikomradet. Steen Rasmussen fulgte desuden
projekterne og underrettede koordinationsgruppen. Han har ydet assistance
med teknisk radgivning til Miljegstyrelsen og anden form for radgivning med
baggrund i hans erfaringer med branchen. Han har endvidere vaget involveret
i udarbejdelsen af strategier og konkrete handlingsplaner for indsatsen pa
elektronikomrédet (Rasmussen, 1998). Konstruktionen med Steen Rasmussen
som rédgiver fungerede utroligt godt (Raad, 1998)
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Bilag E: Spargeskemactil spredningsun-
dersagel se (el ektronik) Spageramme til
spredningsundersayelse

Goddag. Mit navner ...... 0g jeg ringer fra Aalborg Universitet. Vi er i
gang med en under sagel se for Miljastyrelsen, en evaluering af deres
stetteprogram til udvikling af renere og mindre forurenende teknol ogi
indenfor elektronikindustrien.

(Hvis| er i tvivl, sd sikre jer at virksomheden er ” producent” eller i
det mindste designer og faadigger egne produkter) )Jeg vil gernetale
med virksomhedens miljgansvarlige eller den tekniske chef.

Som en del af undersagelsen er Miljastyrelsen interesseret at fa et
overordnet billede af elektronikbranchen i Danmark. Det drgjer sig
primea't om at fa afdaekket holdninger til miljespargsmal, jeres kendskab
til forskellige miljgvenlige teknologier, om hvor | eventuelt stader pa
miljgkrav osv. SA derfor er vi meget interesseret i jeres medvirken.

Hvisi har tid og lyst til at deltage i under sagelsen, kunne jeg godt
tamke mig at aftale en tid til et interview, over telefonen - det tager 25
-30 minutter.

(Hvis det kan vazre til hjedp til overtalelse) Oplysningerne vil kun blive
offentliggjort i anonym form (som gennemsnit for alle adspurgte).

Virksomhed og respondent

1.1 Virksomhedens navn

(udfyldt p&forhand)

1.2 Virksomhedens beliggenhed (kommune)
(udfyldt pa forhdnd)

1.3 Respondentens navn

1.4 Respondentens stilling

1.5 Hvilkedded dektronikindugtrien tilharer virksomheden?
__ Komponentleveranderer (underleverandaer)
__ Forbrugerelektronik
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6.3

6.4

6.5

21

2.2

6.3

6.4

___ Hlektronik til professondle (til ”industrid” brug)
andet

Hvilke typer produkter udger jeres primaae produkter
produktkategorier:

Hvilke hovedfunktioner beskadtiger virksomheden sg
med:

Sparg specidt til _ Desgn/produktudvikling

Virksomhedens ca. antal ansatte?

__under 10 __100-249
_10-49 __250-499
__50-99 ___over 500

Miljeforhold omkring produktionen

Har virksomheden en:
___samlet miljagodkendel se (kap. 5)
___spildevanddtilladelse
___ingen miljegodkendel serftilladdlser (gatil 2.3)
___vedikke

Hvorndr er godkende senvtilladelsen givet dler senest fornyet (dag pa
tasken er ok)?
ca

Har | indenfor de sidste 3 - 4 & foretaget investeringer i
miljeforbedringer, hvis ja hvilke?

Har virksomheden investeret i nyt produktionsudstyr indenfor de
sdseto-tre ar?

__Ja _ng
24.1 hvisja, dillede | krav til f.eks.
___energiforbrug
___vandforbrug
__forbrug og udnyttelse af materider/ ressource
__ Sgkrav



hvilke:

___Andre miljg/arbegjdamiljekrav,
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6.3.1 Har virksomheden:
___ Formuleret en skriftlig miljgpolitik
__Lavet en miljgkortlaggning
__ Opstillet miljemd og handlingsplaner
___Udarbejdet grent regnskab
___Andet

2.6 Har virksomheden indfert en dler anden form for miljdedd se?
_ja _ng

2.6.1 Hvisja, beskriv det negmere - er det f.eks.
___Arbgder systematisk med miljaforbedringer
(husmandsmodélen)
__certificeret efter SO 14001
__ EMAS Tregidtreret
__Andet: prev a beskrive hvad | gar

2.6.2 Hvis nej, overvaer | a indfare miljdeddse?
___edleredei gang
___har planer om at starte
___ng, har ingen planer

6.3.1 Nu neamer jeg en rackke mulige arsager til indferelse af miljasty-
ring. SAvil jeg bede dig om a tage tilling til om disse &sager vil
have 1. ”gtor betydning”, 2. ”en vis betydning”, 3. "lille betydning”
dler 4.”ingen betydning’ i jeres eventuelle overvgdser omkring
indferdse af miljastyring.

1. 2. 3. 4. brugesi markedsfaringen

1. 2. 3. 4 paforkant med kommende
kundekrav

1_ 2. 3. 4_ paforkant med miljgkrav fra
myndigheder

1 2. 3. 4. bespadser pAmiljgefgifter, vand,
energi og affad

1. 2. 3. 4. muligheder for besparelser i
produktionen

1 2 3. 4 __ e holdningsspergsmd/gren
virksomhedsprofil

1. 2. 3. 4. a hensyntil medarbgderne

1. 2. 3__ 4. muligheder for gkonomisk stette
til miljzerbejdet



3

Kendskab til renereteknologier

3.1 Kender du begrebet renere teknologi?

_Ja

__Ng

3.2 Er det efter din opfattelse renere teknologi hvis man:

321

322

323

324

325

indferer en ny maskine som bruger mindre
energl
_ja __ng _ vedikke

renser St spildevand?
_ja _ng __ vedikke

reducerer fejlproduktioner og dermed spild?
_ja __ng _ vedikke

etablerer udsugning for a undgaf.eks stev dler
farlige dampe i arbgdamiljeet?

_ja __ng _ vedikke

renser spildevandet slledes at det kan
genbrugesi produktionen?
ja  __ng _ vedikke

3.3 Har du kendskab til nogle eksempler parenere teknologier i jeres

branche?

34

Har | pa&virksomheden arbgidet med at udvikle jeres produktion for
at reducere forbrug af f.eks. energi, vand, kemikaier dler andre

ressourcer?

ja

__Ne§

6.3.1 Hvisja, prev a give et eksempe - og forklar hvorfor |
gkigag
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4  Brugen og kendskab til renereteknologier
Jeg vil nu naa/ne en rakke konkrete renere teknologier og metoder, hvor jeg
gerne vil vide, om | har kendskab til dem, og om | bruger dem.

4.1 Gennem et samarbejde mellem bl.a. B& O, Danfoss og Grunfos er
der udviklet et edb-vaaktg til udvikling af mere miljevenlige produkter,
UMIP-vagktget. Har du kendskab til UMIP-vagktget?

__Ikke kendskab til
__Kendskab til

___Anvender ikke,
hvorfor

___Anvender, i hvor stor udstraskning (dag pa tasken evt.
procent)

__ Patamker & anvende,
hvorfor

__ Paaaker ikke a anvende,
hvorfor

4.2  DELTA (konsulentvirksomhed indenfor branchen, hed tidligere
Elektronik Centralen) har udviklet en database til brug ved miljerig-
tig komponentvalg. Den indeholder miiljespecifikationer pa over
100 forskellige komponenter, og kan bruges ved udvadgelsen af
mere miljevenlige dektronikkomponenter. Har | kendskab til
DEL TAs database?

_ Ikke kendskab il
_ Kendskab il

___Anvender ikke, hvorfor

___Anvender, i hvor stor udstraskning (dag pa tasken evt.
procent)

__ Paamker & anvende,
hvorfor

__ Patamker ikke a anvende,
hvorfor

6.3 | & samarbegjde mellem bl.a. Danfoss og Ingtitut for Produkt Udvikling
(IPU) er der udviklet en handbog om "Retningdinier for udviklingen af

78



baredygtig eektronik”, som er udgivet af Miljestyrelsen (A4-format).
Omhandler retningdinier for vag a de mindst miljgbeastende kompo-
nenter, materialer og processer. Har | kendskab til denne handbog?

_ Ikke kendskab il
_ Kendskab il

___Anvender ikke,
hvorfor

___Anvender, i hvor stor udstragkning (dag pa tasken evt.
procent)

__ Paaaker & anvende,
hvorfor

__ Patamker ikke a anvende,
hvorfor

4.4 Ledende lime har vig 9g i mange tilfadde & kunne anvendesi se-
det for lodning. Limning er ofte béde hilligere og produktionstek-
nisk lettere end lodning, og samtidig reduceres forbruget af bl.a
bly i ektronikindustrien. Har | kendskab til brugen af ledende
lime?

_ Ikke kendskab til
_ Kendskab il

___Anvender ikke,
hvorfor

___Anvender, i hvor stor udstraskning (dag pa tasken evt.
procent)

__ Patamker & anvende,
hvorfor

__ Paaaker ikke & anvende,
hvorfor

45 Brancheforeningen Elektronikindustrien har faet udviklet en data-
base indeholdende et register over udenlandske love og regler for
elektronikprodukter. Har | kendskab til databasen?

__ Ikke kendskab il
_ Kendskab il

___Anvender ikke,
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5.1

52

5.3

54

6.3

hvorfor

___Anvender, i hvor stor udstragkning (dag patasken evt.
procent)

__ Paaaker & anvende,
hvorfor

__ Patamker ikke a anvende,
hvorfor

Miljevenlige produkter

Er miljevenlige produkter en parameter jeres kunder laggger vaagt pé?

___meget ___detikke
__rimdligt __vedikke
___kunlidt

Opfatter du jeres produkter som miljavenlige?

___meget ___detikke
__rimdligt __vedikke
___kunlidt

Har | kendskab til miljereaterede magrkningsordninger pa
elektronikprodukter?
__ Maeridemaakning (med henblik pa sortering for
genanvendel se)
___Nordiske miljgmaake ?Svanemagket?
___Energimagkning (Energystar, Energi 2000)
__Miljedeklarationer for I T-produkter (patrappermei
den svenske I T-sammend utning)
___Andet

531 Ved du hvilke typer a krav maaket iller til
produkterne? - eksempler pa parametre?

Kan du se en konkurrencefordd i at arbe de med milj ameakning &
jeres produkter?
ja __ng _ vedikke

Hvor langt er | i eventuelle overvegidser omkring miljemaakning ?

__bruger magker,



5.6

5.7

6.1

6.2

6.3

hvilke

__ Klar til maakning,
hvilke

___under udarbgjdelse,

hvilke

___under overveese,

hvilke

___ikke overvget

Stiller | miljekrav til jeres underleverandarer?

_ja __ng __ vedikke

5.6.1 Hvisja, giv eksempd!:

Kender du til begrebet livscyklusvurdering?

___ja, godt kendskab

Miljginformation fra netvaer ket

Hvor vil du henvende dig hvis du f& brug for viden omkring

miljgforhold og/dler renere teknologi?

_ hert ordet fer

Har | i virksomheden indenfor de seneste 5 & gjort brug & " eksterne
rédgivere’ ? ogi givet fad til hvad (og hvorfor vagte | lige netop

dem)?

| hvilken grad mener du, a fagende parter kan bidrage med viden pa
milj@ omradet. Du kan vedge mellem i hg grad”, "en visgrad’, i

ringe grad” og "det ikke'.

‘ Hgj |Envis

Ringe

Slet ‘ Ved ‘
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grad grad grad ikke

Ikke

Brancheforeningen

Kommung/amtets
miljamedarbejder

BST

TIC

DELTA

Private konsulenter

Leverandarerne

Kolleger i andre
virksomheder

Fagblade

Aviser og dagblade

(6.4 og 6.5 kan ikke besvares af virksomheder som ikke er medlem af
brancheforeningen)

6.3 Har du modtaget information om miljg, miljgforbedringer, miljdeddse
eller lignende fra brancheforeningen?

ja _ng __vedikke

6.4 Mener du det vil vaae rdevant for brancheforeningen a bruge penge
panogle & fadgende aktiviteter:

___Udarbeide en handbog med konkrete muligheder for
miljgforbedringer

___Brancheseminar om mulighederne for miljeforbedringer og
miljdeddse

__ Brancheseminar om miljamaakning af produkter og de krav som
skal opfyldes

__"Gratis’ miljgkonsulentordning for branchen

___Andet

6.5 Har duideer til aktiviteter som f.eks. Miljastyrelsen kunne ivaakssdte
for at fremme udbredelsen af renere teknologi i branchen?
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7 Holdningsspar gsmal

Jeg vil nu preve a komme med nogle forskellige pastande, som man herer i
branchen og den mere generdlle miljadebat, og for hver pastand vil jeg bede
digom a erklage dig "hdt enig”, "ddvisenig”, "ddvis uenig” dler " helt

uenig”.

Helt
Enig

Delvis
Enig

Delvis
uenig

helt
uenig

ved
ikke

Det er vigtigt for virksomhedens
markedsfaring og salg, at der tages
miljghensyn i produktionen?

Indferelse af nye ressourcebesparende
teknologier er tidskraavende og svaekker
konkurrenceevnen?

Det er vigtigt for en virksomhed af vage
pa forkant med miljekravene til
branchen?

Arbejdet med forbedringer af
virksomhedens miljegforhold opveer ikke
fordelene

Prov sa at give din personlige holdning til falgende sp

@rgsmal:

| Danmark ska vi prioritere miljget hgt,
0gsa selvom det koster gkonomisk

Miljgpolitikken i Danmark maikke
betyde at det koster arbejdspladser

| Danmark prioriterer vi miljget hgjt
nok?

Danmark skal ikke veare foregangdand i
EU pa miljgomradet

Det var det sidste spgrgsmal. Mange tak for hjadpen og TAK fordi du

ville medvirke i denne undersggel se.

Resultaterne skulle gerne give Miljastyrelsen et bedre overblik over
hvilke aktiviteter de skal lasgge veegt pa i deres arbejde fremover.
Interviewunder sggelsen her er en del af en sterre undersegelse af flere
brancher, og vi hdber den vil veae faardig til offentliggerelse en gang i

for sommeren.



