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Forord

Miljdedelse handler normalt om, at en virksomhed f& styr pasine interne, vee
sentlige miljgdvirkninger. Produktorienteret miljdedelse ga et skridt videre -
her handler det om, at virksomheden f& styr paalle vasentlige miljgavirknin-
ger i produktets livscyklus.

Resultaterne af en LCA giver mulighed for at gennemfae miljdorbedringer i
egen virksomhed og for at informere og stille krav til leverandaer og andre,
som har indflydelse pavasentlige miljgpdvirkninger i produktets livscyklus.
Desuden giver en LCA mulighed for, at virksomheden kan gennemfae en pro-
duktorienteret miljgorofilering.

Samlet set vil resultaterne af en produktorienteret miljandsats derfor styrke
virksomhedens konkurrenceevne. Hvorfor er der saikke flere virksomheder,
der arbejder med produktorienteret miljdedelse? Maske fordi de har hat, at det
er meget tidskrawende, eller fordi de betragter det som udelukket, at de kan fa
de nadvendige data.

Alt efter formd, omfang og ressourceindsats giver et produktorienteret miljde-
delsessystem en rakke resultater. Virksomheden fa:

«  kendskab til vasentlige miljepdvirkninger i produktets livscyklus, som
ralker ud over egne, interne processer,

«  baggrund for en helhedsorienteret prioritering af sin milj@ndsats, sivel i
virksomheden som over for kunder, brugere, leveranda@er og andre,

« mulighed for at reducere vasentlige miljgdirkninger og miljemkostnin-
ger ved at gennemfae miljdorbedringer,

 mulighed for at opbygge en produktorienteret miljgorofil.
Dermed kan produktorienteret miljdedelse forbedre virksomhedens konkurren-
ceevne. Det handler om meget mere end at spare ressourcer - alle tiltag over for

miljeet vil give medarbedere, kunder og andre interessenter indtryk af en seri-
2 og miljavenlig virksomhed.
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Projekt organisation og finansiering

Med det formad at fdge projektet fagligt, tidsmassigt og donomisk har
nedensténde styregruppe vaeet tilknyttet projektet:

Styregruppe

Miljastyrelsen Anne Nielsen (formand indtil 31.jan.2000)
Ulla Ringbal (formand fra. 1.feb 2000)

Dansk Tekstil og beklagining Aage Feddersen

Dansk Beklaglnings og tekstil-
arbejderforbund Tage Christensen

Direktoratet for arbejdstilsynet Lars Séborg
Gabriel A/IS Kurt Nedergaard
Dansk Kvalitets R&givning Anders Chr. Haarh

COWI Ralgivende Ingeniger AS  Jagen Nielsen (projektleder)
Anne Mette R. von Benzon

Arbejdsgrupper
Fase 1 er udfat af:

Helene Bech Jensen, Gabriel A/S
Kurt Nedergaard, Gabriel A/S
Steffen Bohnstedt, Gabriel A/S
Anne Mette R. von Benzon, COWI
Anne Lisbeth Skytte, COWI
Henrik Nielsen, COWI

Claus Werner Nielsen, COWI
Jagen Nielsen, COWI

Herudover har medarbejdere paGabriel deltaget ad hoc ved kortlagning af
miljgpdvirkninger i Gabriels produktion og Ninkie Bendtsen, COWI har fore-
sté&et uvildig revision og kvalitetssikring af livscyklusvurderingen i henhold til
kravene i 1SO 14040.
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Fase 2 er udfat af:

Kurt Nedergaard, Gabriel A/S

Helene Bech Jensen, Gabriel A/S

Hanne Andersen, Gabriel A/S

Anders Chr. Haarh, Dansk Kvalitets Ralgivning
Anne Mette R. von Benzon, COWI

Jagen Nielsen, COWI

Herudover har Gabriels samlede ledergruppe deltaget pAmdsatnings- og eva-
lueringsmeder.

Finansiering
Ralet vedr@ende genanvendelse og mindre forurenede teknologi har finansie-

ret 82,4% af de samlede projektomkostninger. De resterende 17,6% er Gabriels
egenfinansiering.
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1 Sammenfatning

Formd

Formdet med projektet livscyklus i salg, design og produktudvikling har dels
vaeet at indsamle livscyklusorienterede data for de vasentligste processer og
rvarer, som anvendes til fremstilling af polstertekstiler pavirksomheden Ga-
briel A/S, samt at anvende disse data som grundlag for individuelle livs-
cyklusvurderinger og udvikling af specifikke miljevaredeklarationer for Gabr i-
els tekstiler. Dels har formdet vaeet, at implementere udarbejdelse af livs-
cyklusvurderinger og miljevaredeklarationer i Gabriels eksisterende milje og
kvalitetsstyringssystem med det ma at gae miljdedel sessystemet produktor i-
enteret.

Metode

Metoden til at opfylde formdet har vaeet at fremstille L CA-baserede bygge-
klodser (bundkort), som kan anvendes til at modellere et givent produkt paba-
sis af Gabriels styklister. Hvilke rdvarer og processer, disse bundkort udarbe;j-
des for, er derfor baseret p3 hvad der vurderes at vage vasentligst for Gabriels
produkter generelt og sdedes ikke specifikt for et konkret tekstil.

Metoder til at opbygge de L CA-baserede bundkort har taget udgangspunkt i
den s&kaldte UMIP-metode og livscyklusvurderingerne er udarbejdet efter den
internationale standard for livscyklusvurdering 1SO 14040.

Metoden til opbygning af et produktorienteret miljdedel sessystem er baseret pa
kravene i 1SO 14040 samt en undersgyelse af, hvilke dele af Gabriels eksiste-
rende system, som skulle tilrettes for at Gabriel fortsat kan arbejde produktor i-
enteret i deres miljdedelse. Et vigtigt element i denne fase var at engagere Ga-
briels averste ledelse og give dem gjerskab i systemaadringerne.

Dataindsamling

Ved indsamling af procesdata paGabriel Aalborg og Falster tog vi udgangs-
punkt i virksomhedens samlede miljanassige belastninger af vandforbrug,
spildevand, energiforbrug, affald m.m.

Gabriels miljgpadvirkninger blev delt ud pade udvalgte 14 processer. Efter den

faste uddeling af miljgdvirkninger var der en "rest miljgpdvirkning", som

COWMI
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Livscyklusvurdering og produktorienteret miljdedel se hos Gabriel A/S TPAGH

blev fordelt ud fra den mamgdemassige andel, den enkelte proces havde af
miljgpdvirkningen.

Indsamlingen af data om révarer blev indledt med, at vi, pabasis af litteratur-
studier, udarbejdede spagsma til leverandgerne om miljgdvirkninger ved
produktion af r&varen. Disse henvendelser gav en positiv respons og forholds-
vist detaljerede miljalata fra ca. 1/3 af de spurgte leverandaer. Saeligt gode
data fik vi fra New Zealand om faedrift til og med afskibning af det vaskede
réuld. Arsagen til, at vi fik sdgode data fra New Zealand var dels, at Gabriel
har et meget tat samarbejde med leverandgen og dels at en medarbejder hos
den New Zealandske leverandg paforhdnd havde arbejdet med at detailkort-
lagge miljgavirkninger ved uldproduktion.

Netop dét, at leverandaen paforhand havde arbejdet med kortlagning af mil-
jepdvirkninger, var den vasentligste asag til, at vi fik gode detaljerede data. En
leveranda overgik dog alle andre i forhold til de data vi modtog. Leverandgen
sendte os fuldstamdige LCA’er udarbejdet pabasis af 1SO 14040 for 6 overfla-
deaktive stoffer og et farvestof.

Mange leverandger havde imidlertid ikke et datagrundlag, som var detaljeret
nok til at opgae specifikke miljgpdvirkninger ved produktion af den konkrete
rvare. For at imalekomme disse leverandger bad vi i stedet om en opgaelse
af leverandaens samlede miljgdvirkninger. Herefter skulle leverandaen til-
skrive den payakdende r&vare den procentdel af virksomhedens samlede mil-
jepdvirkning, som rdvaren udga af virksomhedens samlede produktionsmasse.

Det indsamlede datagrundlag varierede derfor meget i detaljeringsgrad, hvilket
stillede store krav til usikkerhedsberegningerne og fdsomhedsanalysen, der
blev fortaget pade endelige resultater.

UMIP PC-vaektg

Parallelt med dataindsamlingen foregik databehandlingen. Et af formdene med
projektet var som tidligere nagnt, at databehandlingen skulle foregai UMIP
PC-vaektget.

UMIP PC-vaektget indeholdt generelt kun faeffektfaktorer for humantox og
gotox og i forhold til ssmmensatte industrikemikalier stort set ingen. Gabriel
havde i fdge UMIP-metoden /3/ til screening af kemiske stoffer for eventuelle
tox-bidrag 19 stoffer, som klassificeres: "ba undersgyes naemere". Derfor
mente vi umiddelbart, at det ikke var rimeligt at se bort fra humantox- og &o-
toxbidrag fra de anvendte stoffer i Gabriels produktion. | projektet blev der s&
ledes af sat en del ressourcer til at finde en tilnaemet metode, hvorefter det er
muligt paen rimelig overkommelig méale at sige noget om disse stoffers milj &
effekter. Vi mate dog ende med at konkludere, at det ikke var muligt at opstille
effektfaktorer for de kemiske stoffer inden for dette projekts rammer.

Ud af de kemiske stoffer, som er udledt fra Gabriel eller fra Gabriels leveranda
rer, er det kun et mindre antal, som har effektfaktorer i UMIP PC-vaektget.

COWMI
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Konsekvensen heraf er at det kun er disse fakemiske stoffer, som synliggaes i
resultatet af tekstilernes potentielle effekter.

Dette er en vasentlig svaghed i forhold til livscyklusvurdering af Gabriels far-
skellige tekstiler.

Livscyklusvurdering

Metoden til livscyklusvurdering blev afprevet pa3 tekstiler (éti ren uld, ét i
ren polyester og ét i en blanding af uld og polyamid (90/10), 3 typiske brugs-
scenarier (perchlorrensning, stavsugning og pletrensning) og et bortskaffel ses-
scenarie (forbramding) og endelig to alternative farveprocesser. For disse pro-
dukter og processer blev de 3 staste potentielle milj&, arbejdsmiljeeffekter og
ressourceforbrug udpeget.

Miljevaredeklaration

Konklusionen blev, at det ikke kan anbefales at anvende den af prevede metode
og resultaterne af livscyklusvurderinger for de tre tekstiler til ekstern markeds-
faing i form af kvantitative specifikke miljevaredeklarationer. Projektets for-
md at udarbejde specifikke miljevaredeklarationer for alle Gabriels tekstiler ud
fra generelle bundkort kunne sdedes ikke gofyldes.

Ud fra vores vurdering er der tre &sager hertil. Disse er:

«  Uoverensstemmelse i formd mellem dataindsamlingsmetode og det an-
skede resultat af livscyklusvurderingen

» Datausikkerhed og datamangel

»  Manglende effektfaktorer

Systemopbygning

Faste aktivitet i projektet, at implementere udarbejdelse af livscyklusvurde-
ringer og miljadeklarationer i kvalitet- og miljestyringssystemet, var at udar-
bejde en handlingsplan herfor.

Handlingsplanen indeholdt projektmd og -afgramsninger, projektfaser og pro-
jektorganisation samt gav det fa@ste bud pade systemaadringer, der skulle
gennemfa@es i Gabriel A/S kvalitets- og miljastyringssystem for at dokumente-
re indsatsen omkring produktorienteret miljdedel se og samtidig opfylde 1SO
14040. Der var forventninger om 2 nye procedurer for LCA, herunder en pro-
cedure for miljevurdering.

Systemarbejdet krazer ledel sesopbakning og -ejerskab samt tildeling af res-
sourcer, derfor var det afg@ende at faintroduceret Gabriel A/S' ledergruppe for
projektet paet lederseminarer i starten og ved afslutningen af projektet. Endvi-
dere blev ale medarbejdere orienteret om projektet og de medarbejdere, der
skulle forestasystemarbejdet fik en projektmappe og deltog i et opstartsmale.

COWMI
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Som naste aktivitet i systemarbejdet blev der udarbejdet forslag til reviderede
miljemdsatninger og politikker for Gabriel A/S, en model for produktoriente-
ret miljdedelse samt et flowdiagram for miljavurdering af produkter.

Efterhanden som fase 1 gled over i databehandling og -bearbejdning gennem
UMIP samt anvendelse af L CA-resultaterne fik arbejdsgruppen et naemere
indtryk af, at det at gennemf@e og vedligeholde en LCA er en kragende opga-
ve.

Derfor blev mdet med proceduren for miljevurdering af produkter amdret midt
i fase 2. Det skyldes for det faste, at vedligeholdelse og gennemfaelse af LCA
stiller store kompetence- og ressourcekrav til Gabriel A/S medarbejdere. For
det andet fastlagde Gabriel A/S en generel strategi om, at fokusere pavirksom-
hedens kerneydelser og lagge udf@else af periferiydelser ud af huset (outsour-
ce).

Alle systemaadringerne laved projektets afslutning som forslag, der blev pr ae
senteret ved et afsluttende lederseminar. Forslagene afventede derefter naemere
kvalitetssikring og godkendelse i Gabriel A/S' kvalitetsstyregruppe.

Derfor er der ikke inden for projektets rammer foretaget en egentlig imple-
mentering og revision af det opbyggede produktorienterede miljdedel sessy-
stem. Det skal dog konkluderes, at det kun krawer et mindre antal nye syste-
melementer at revidere et eksisterende procesorienteret miljdedel sessystem til
et produktorienteret system.

Procesrapport 1 udgaveden rigtige.docFILENAME
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1 Summary

Objective

The objective of the project, "life cycle in sale, design and product develop-
ment", partly has been to collect life cycle oriented data for the most important
processes and raw materials, which are used for the manufacturing of padding
textiles at Gabriel AS. Aswell as to use the collected data as the basis for indi-
vidual life cycle assessments and the development of specific environmental
declaration of contents for Gabriel’s textiles. The objective also has been to
implement the preparation of life cycle assessments and environmental decla-
rations in Gabriel’s existing environmental and quality management system in
order to make the envircnmental management system product oriented.

Method

The method to reach the objective has been to create LCA-based "bricks’, that
can be used to model a certain product on the basis of Gabriels parts lists.
Which raw materials and processes these " bricks” are prepared for, are therefo-
re based on what are estimated to be the most important products of Gabriel
generally and consequently not specifically for a particular textile.

The methods used to create the LCA-based "bricks’ have been based on the so-
called UMIP-method. The life cycle assessments are prepared based on the in-
ternational standard for life cycle assessments, 1SO 14040.

The method, used to create a product oriented environmental management sy-
stem has been based on the requirements of 1SO 14040, as well as an examina-
tion of which parts of Gabriel”s existing system of Gabriel that need to be
trimmed in order to enable Gabirel to continue to work product oreinted
through environmnetal management. An important element in this phase was to
involve Gabriel's board of directors and to give them ownership of changesin
the system.

Data collection
Collection of data at Gabriel, in Aalborg and in Falster started with the total

environmental impact of water consumption, waste water, energy consumption,
waste, etc.

Procesrapport 1 udgaveden rigtige.docFILENAME
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The environmental impacts of the company were then divided into the 14 se-
lected processes. After the first separation of environmentalimpacts, a”rest
environmental impact” remained. The remainder was distributed among the
processes according to the part that the individual process represented of the
environmental influences.The collection of data in connection with raw materi-
als started with the preparation of questionaires for the suppliers. The questio-
naires dealt with the environmental impacts of the production of raw material.
TheseThe enquiries received a positive response as well as realtivly detailed
environmental data from approximately 1/3 of the aasked suppliers. Especially
good data came from a supplier in New Zealand dealing with processes from
sheep farming to shipment of washed raw-wool. The excellent quality of the
data from the supplier in New Zealand firstly is the result of the close coopera-
tion between Gabriel and their supplier. Secondly, one of the employees at the
New Zealand supplier previously had worked with detailed surveys of en-
vironmental impacts.The very fact that the supplier previously had worked with
L CAs was the most important reason for the excellent, detailed data that was
received. One supplier, however, exceeded all others: They submitted complete
LCAs made on the basis of 1SO 14040 for 6 surface active materials and one

dye.

However, many of the suppliers had no data detailed enough to assess specific
environmental impacts of production of the specific raw materials. In order to
accomodate these suppliers, a specification of the total environmental impacts
of the production processes of the different suppliers was called for instead.
Subsequently, the supplier was asked to specify the percentage that a given raw
materialmade up of the environmental impacts of the company's entire produc-
tion.

The degree of detail of the collected data therefore varied greatly. Thus, it was
necessary to calculate the uncertainty of the final resultsas well as carry out
sensitivity analysis.

UMIP PC-tool

Data treatment was carried out in connection with data collection. One of the
objectives of the project was, as mentioned above, tto carry out the data analy-
sisusing UMIP.

Generally, UMIP contains only afew effect factors for humantoxicology and
ecotoxicology andalmost no factors in connection with complex industrial
chemicals. According to UMIP, screening of chemicals at Gabriel for possible
toxicological effects resulted in 19 chemicals classified as. ” should be exami-
ned more closely”. Therefore, it seemed unreasonable to diesregard humantox
and ecotox contributions from the materials used in Gabriel’s production.Thus,
agreat deal of ressources were set aside in the project to find an approximate
method for characterizing the environmental impact of these chemicals. Howe-
ver, the final conclusionwas that it was impossible to define the effect factors
for the chemicals within the limits of this project.
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Consequently, only afew of those chemicals emitted by Gabriel or Gabriel's
suppliers, have effect factors included in UMIP. Therefore, only these few
chemicals are singled out in the UMIP transcripts dealing with the potential
impact of the different textiles.

Thisis a considerable shortcoming in relation to the life cycle assessment of the
various textiles of Gabriel.

Lifecycle

assessment

The method of life cycle assessment was tested on 3 textiles (one in pure wool,
one in pure polyester and one in a mix of wool and polyamide (90/10), 3 typical
scenarios of use (cleaning with perchlorine, vacuum cleaning and spot clea-
ning) and a destruction scenario (combustion), and, finally, 2 aternative dye
processes. For these products and processes, the 3 most important potential en-
vironmental impacts, health and safety concerns and consumption of resources
were singled out.

Environmental

declaration of contents

Based on the results of the LCAs for the 3 textiles, the conclusion is that using
these results for marketing with environmental declarations is not recommen-
dable. Thus, the project objective of preparing specific environmental declara-
tions for all of Gabriel’s textiles could not be realised.

There are 3 reasons for this:

e Discrepanciesin the objective,
» datauncertainty and lack of data,
» lack of effect factors.

System construction

The first project activity, implementation of life cycle assessments and en-
vironmental declarations in the environmental management system, was to ma-
ke an action plan for the audit.

The first suggestions for changes in Gabriel's quality and environmental ma-
nagement system were an important element of the action plan. The changes
needed to be carried out in order to document the work in relation to product
oriented environmental management, and at the same time live up to the requi-
rements of 1SO 14040.

The work with the system requires support from and ownership by the board of
directors as well as alocation of resources. Therefore, it was important to in-
troduce the project to Gabriel’s management at a meeting at the beginning and
at the end of the project.

Gradually, as phase 1 moved into data analysis using UMIP, and the applicati-
on of LCA results, the work group was given an imnpression of the complexity

COWMI
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of carrying out and maintaining an LCA. Consequently, in the middle of phase
2, the objective of the procedure for environmental impact assessment of pro-
ducts was changed. Firstly, this was due to the fact that maintaining and carry-
ing out LCAS creates great demands on the qualifications and ressources of
Gabriel's employees. Secondly, Gabriel decided on a genera strategy of focu-
sing on the company's core services and outsourcing periphery services.

All other changes in documents remained as proposals at the end of the project,
waiting for further quality security and approval by the quality control group at
Gabriel AS. Asaresult, no real implementation and audit of the product orien-

ted environmental management system has been carried out. However, it can be
concluded that only minor new system elements are need for revision of an exi-
sting process oriented environmental management system to a product oriented
system.
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2 | ndledning

2.1 Baggrund for projektet

Gabriel er en nichevirksomhed, der udvikler, producerer og satger mebel stoffer
og beslagtede tekstilprodukter. Det sker til anvendel sesomrader, hvor der stil-
les ufravigelige krav til saelige produktegenskaber, design, logistik samt do-
kumenteret kvalitets- og miljestyring. Kreativitet, innovation og inspirerende
samarbejde er na@yleord i Gabriel”s idegrundlag.

Gabriel A/Ser delti to fabrikker, én i Aalborg og éni Nykding Falster. Fa-
brikken i Nykebing Falster forarbejder rauld til garn via karte og spindeproces-
ser og pafabrikken i Aalborg fremstilles de faedige tekstilprodukter via en
rakke vawe-, farve-, vaske-, tare- og overfladebehandlingsprocesser.

Gabriel A/S har et integreret milj@ og kvalitetsstyringssystem og er certificeret
i henhold til 1SO 9001 og ISO 14001 samt registreret i henhold til EMAS-for-
ordningen.

Gabriel har en hg grad af medarbejderinddragelse i milj@ og kvalitetsstyrings-
systemet og produktionen er tilrettelagt ved selvstyrende grupper. Dette giver
ansvar til den enkelte medarbejder og sikrer indflydelse paegen arbejdssituati-
on.

Gabriels markedssegmenter omfatter:

»  Kontorsektor (kontor, konference, hospital og forsorg, hotel, restaurant,
teater- og koncertsal, biograf, uddannelse, lufthavne m.v.

o  Transportsektor (tog, fly, bus, bil, skib)
*  Privatmgbler (polstermgbler, stole)

Gabriel har op gennem 90’ erne oplevet en stigende kundeinteresse for - og fo-
kus pamiljespagsmd, bale rettet mod Gabriels produkter og produktionen.

Imidlertid sker udviklingen pamiljeomrélet meget hurtigt i en ofte overekspo-
neret meningsudveksling, hvor det er utroligt vigtigt, at man har ressourcer til
at trakkke underbyggede facts ud fra subjektive holdninger. Dette stiller store
krav til den miljdaglige viden, Gabriel skal opbygge og vedligeholde, for |

COWMI
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bende at kunne honorere krav til miljeomradet indenfor tekstiler, polstermgbler,
transportmebler m.v. bale fra det offentlige og private marked, miljemyndig-
heder og andre interessegrupper.

Miljespagsma relateret til produktionen har hidtil i hg grad kunnet besvares
ved at fremsende Gabriels miljaedegaelse, som hvert & udarbejdes med basis
i miljastyringssystemet. Derimod har det stigende antal spagsmd relateret til
miljdorhold om Gabriels produkter ofte haft en kompleksitet, som ga det van-
skeligt og tidskrawende at svare pauden specialistviden pamiljeomraet.

Netop dette, at faen stare viden om produkternes miljdorhold, var en af &sa-
gernetil, at Gabriel primo 1998 indgik en aftale med COWI og Dansk Kvalitets
Ralgivning om at saye stdte til og udf@e et projekt om livscyklusi salg, de-
sign og produktudvikling. Med andre ord at udarbejde en livscyklusvurdering
af Gabriel’s produkter som grundlag for at udvide sit eksisterende miljdedel-
sessystem med en mere produktorienteret synsvinke.

2.2 Formal
Projektets formd er, at:

1. implementere udarbejdelse af livscyklusvurderinger og miljaleklarationer i
miljg og kvalitetsstyringsstemet pa Gabriel A/S ved anvendelse af 1SO
14040-standarden og UMIP.

2. vise hvordan man, med udgangspunkt i et miljestyringssystem (I1SO
14001/EMAYS), kan arbejde med produkters miljgdvirkninger. Det vil sige,
vise hvordan et miljastyringssystem kan udvides til ogsa at omfatte pro-
duktet (1SO 14040).

3. udvikle en specifik miljaleklaration, som paen enkel og gennemskuelig
mée kan synliggae livscyklusrelaterede miljgavirkninger fra alle Gabr i-
els produkter til brug i farbindelse med design, produktudvikling og salg.

4. indsamle livscyklusdata for udvalgte uldprodukter paGabriel A/S og afrap-
portere disse pAUM | P-dataf ormat.

5. fremme brugen af UMIP' s metode i smaog melle mstore virksomheder.

6. informere danske virksomheder om, hvordan et eksisterende milj@ og kva-
litetsstyringssystem kan udvides til ogsdat omfatte produktet (1SO 14040).

For at imalekomme formdet blev projektet bygget op over to faser:
Fase 1:
Indsamling af data og oprettelse af bundkort (se forklaring afsnit 3.1) for Ga-

briels r&varer og processer. Pabasis heraf skulle der udarbejdes en livs-
cyklusvurdering som dannede udgangspunkt for udarbejdelsen af specifikke
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miljevaredeklarationer for udvalgte tekstiler. Fase 1 skulle sdedes imalega
formd 3-5.

Fase 2:

Opbygning af et produktorienteret miljdedel sessystem paGabriel ved udvidel-
se af det eksisterende milj@ og kvalitetsstyringssystem med relevante procedu-
rer og instruktioner. Fase 2 skulle sdedes imadegaformd 1-2 samt 6.

2.3 M etode

| nedenstdende afsnit beskrives de metoder, som er anvendt for at opfylde de
nawnte formd.

Fase 1

Projektets formd at skulle udvikle en specifik miljaleklaration, som paen en-
kel og gennemskuelig male kan synliggare livscyklusrel aterede miljgdvirk-
ninger fra alle Gabriels produkter, krager i princippet individuelle livs-
cyklusvurderinger paalle tekstiltyper. Dette er af ressourcemassige asager
imidlertid ikke muligt. Derfor har metoden til at opfylde dette meget ambitizse
forma veeet at fremstille LCA-baserede byggeklodser - de s&aldte bundkort -
som Gabriel kan anvende til at modellere et givent produkt pabasis af Gabriels
styklister. Hvilke rvarer og processer, disse bundkort udarbejdes for, er derfor
baseret pg hvad der vurderes at vaee vasentligst for Gabriels produkter gene-
relt og sdedes ikke specifikt for et konkret tekstil. Det efterpraves derfor om
denne metodetilgang er egnet til at opfylde projektes formd om at udarbejde
speciffikke miljadekararationer for alle Gabriels prdukter. Efterpravningen
forega ved at sammmenlagge disse bundkort til livscyklusvurderinger for bl.a.
tre specifikke tekstiler. Det skal her indskydes, at afgraasningen i en livs-
cyklusvurdering normalt foretages ud fra en vasentlighedsvurdering af det en-
kelte element i produktets livscyklus.

Metoder til at opbygge de L CA-baserede bundkort har taget udgangspunkt i
den s&kaldte UMIP-metode og livscyklusvurderingerne er udfat efter kravene
i 1SO 14040.

UMIP-metoden er et produkt af UMIP-projektet (Udvikling af Miljevenlige
Industri Produkter), som er det mest grundige danske arbejde indenfor livs-
cyklusvurderinger. Ud over UMIP-metoden blev der i forbindelse med projek-
tet udviklet en database - UMIP PC vaektget - til generering af miljgorofiler.
Dette blev ligeledes anvendt til modellering af byggeklodserne i dette projekt.
En mere detaljeret beskrivelse af metoden kan findes i hilag 1.

SO 14040 er en serie af standarder om livscyklusvurderinger 1SO 14040-
serien, som det international e standardiseringsorgan 1SO har "udgivet". 1SO
14040 "Miljdedel se, Livscyklusvurdering, Principper og struktur” beskriver de
generelle principper og rammer for udfaelse af en livscyklusvurdering og 1SO
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14041, 14042, 14043, 14047, 14048 og 14049 er tematiserede detaljeringer af
SO 14040. En mere detaljeret beskrivelse af standarden kan findes i bilag 2.

Fase 2

Metoden til opbygning af et produktorienteret miljdedel sessystem tog ogsa
udgangspunkt i kravenei 1SO 14040 samt en undersagelse af, hvilke dele af
Gabriels eksisterende system, som skulle tilrettes, for at Gabriel fortsat kan ar-
bejde produktorienteret i deres miljdedelse. Et vigtigt element i denne fase var
at engagere Gabriels averste ledelse og give dem gjerskab i systemaadringerne.

2.4 Rapportens struktur
Rapporten er struktureret med udgangspunkt i de to faser:

Fase 1: Dataindsamling, livscyklusvurdering og miljevaredeklarationer.
Fase 2: Opbygning af et produktorienteret miljdedel sessystem.
Fase 1

Beskrivelsen af, hvordan fase 1 er gennemfat indledes i kapitel 3. Heri beskri-
ves processen omkring udvakgelse af bundkort og den efterfdgende indsamling
af livscyklusdata. Herefter redegaes for de erfaringer, som vi fik ved sammen-
satningen af de udarbejdede bundkort til specifikke livscyklusvurderinger for
primaet 3 udvalgte produkter . | kapitel 4 beskrives resultaterne af livs-
cyklusvurderingerne samt den fdsomhedsanalyse, afrapportering og kvalitets-
sikring, der fulgte. | kapitel 5 beskrives processen omkring udarbejdelsen af
miljevaredeklarationer. Heri diskuteres ogs3 hvorvidt vi med udgangspunkt i
den anvendte metode og ved de opnéede resultater, kan udarbejde kvantitative
miljevaredeklarationer for specifikke pr odukter.

Fase 2
Hvordan fase 2 er gennemfat, fremga af kapitel 6. Fast beskrives, hvordan

arbejdet blev planlagt, derefter redegaes for, hvordan systemopbygningen
foregik, og endelig beskrives den fortsatte proces.f
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3 Procesbeskrivelse - Livscyklusopger else

3.1 Fremstilling af bundkort
Bundkort

Et bundkort reprasenterer livscyklusdata saeskilt for de vigtigste typer af rdva-
rer, hjafpestoffer og processer, der anvendes paGabriel samt de transporttyper,
brugs- og bortskaffel sesprocesser, som er relevante for Gabriels tekstiler. N&
bundkortene er lagt ind i UMIP Pc-vaektget, kan et givet tekstils livscyklus
hurtigt modelleres, og dets miljgpévirkninger og potentielle miljaeffekter syn-

Plaid
Sabe nn ?eklaeinti:a%af
. Vasning ransportssele
Fixer yy
. Beklaglning af
Farve xx Farvning mabler
Uld Kartning
Transport Transport Brug (1)
Révarer Processer
Genanven-
delse
Sagle Deponering
M abel Forbraading
Transport Transport
Brug (2) Bortskaffelse
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Pabaggrund af denne skabelon satte vi rammerne for, hvilke data der skulle
indsamles. Disse rammer er nagnt i det fdgende.

3.1.1 Funktion og funktionel enhed
Funktionel enhed

For at kunne samle bundkortene til livscyklusvurderinger for specifikke teksti-
ler var det na@lvendigt - som det faste i processen - at definere funktionen af
tekstilerne, hvor bundkortene skulle indgdog deres funktionelle enhed. Vi
valgte den funktionelle enhed til 1 m? tekstil. Det vil sige, at alle miljgpdvirk-
ninger, der blev indtastet i bundkortene, blev gpgjort pr. m? tektil.

Der blev ikke indregnet en egentlig levetid for tekstilerne. Data blev dog sat i
forhold til en &lig gennemsnitlig miljdbelastning for en dansker, hvilket svarer
til, at vi regnede med op til 1 &s levetid for tekstilet.

Arsagen til, at vi valgte at tage udgangspunkt i en funktionel enhed 1 m? tekstil
med en levetid pal & var, at Gabriels kunder herved kunne beregne miljde-
lastningen ved anvendelse af et givet antal m? tekstil paet specifikt polstermge
bel i den forventede levetid.

3.1.2 Systemgreaenser
LCA system

For at finde de bundkort, som var vasentlige for Gabriel, blev der opstillet en
forel dig systembeskrivelse. Den skulle indeholde en beskrivelse af de vasert-
ligste faser i et Gabriel-tekstils livscyklus. Udgangspunktet for systembeskr i-
velsen var lister over Gabriels rvarer, processer og leverandaer, samt oplys-
ninger om tekstilers livscyklus hentet i litteraturen. Ud fra disse oplysninger
blev den faste livscyklusskitse tegne, se bilag 7.
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3.1.3 Faseafgraensning

Gabriel producerer halvfabrikata (polstertekstiler) til producenter af polstermg
bel, derfor har Gabriel kun indirekte indflydelse pamiljgévirkninger ved pro-
duktion af polstermgdblet, ved brugen af mablet og den endelige bortskaffelse af
dette.

Vugge til port

Som udgangspunkt blev der derfor, i dette projekt, udfat en vurdering af teks-
tilernes miljgbel astning fra rdvareudvinding til og med produktion og forsen-
delse fra Gabriel, en skaldt vugge til port vurdering. For at imalekomme Ga-
briels kundes enske om at udarbejde fuldstamdige livscyklusvurderinger fra
vugge til grav, udarbejdede vi en miljdortlagning af scenarier, som er typiske
i brugs- og bortskaffelsesfasen for mebeltekstiler. Disse er:

Brugsscenarier (rengaingsprocesser) - Handrensning, perchlorrensning,
stevsugning og maskinvask’.

Bortskaffel sesscenarie - Affaldsforbraading.

Gabriel kan padenne baggrund rélgive sin kunder om, hvad forskellige aktivi-
teter senere i tekstilets livscyklus betyder for polstertekstilets samlede livs-
cyklusvurdering.

3.1.4 Bundkort

Den naste opgave bestod i at fastlagge, hvilke bundkort, der skulle fremstilles.
Det faste skridt i denne opgave var derfor at foretage en rakke afgramsninger.
Disse afgramsninger skulle imidlertid foretages, sdedes at afgramsninger kun i
mindre omfang kom i modstrid med fasens formd og at Gabriel skulle kunne
udarbejde livscyklusvurderinger paflest mulige af sine produkter.

Den indledende fastlaggel se af, hvilke bundkort, der skulle fremstilles er be-
skrevet i det fdgende:

Processer paGabriel

Der er ca. 150 enkeltmaskiner paGabriel. Disse maskiner skulle samlesi rele-
vante og operationelle processer/enhedsoperationer, sdantallet kom ned paet
for projektet realistisk niveau. Metoden til denne sammenlagning blev udfat
som en afgraasningsdisciplin.

! En vurdering af den potentielle miljdbelastning ved maskinvask, som ligeledes er et typisk
brugsscenarie for polstermgbel stoffer, bliver behandlet i UMIP-TEX projektet udarbejdet af
Teknologisk Institut.

COWMI
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Afgramsningen af processerne pa Gabriel Aalborg og Gabriel Falster blev
foretaget udfra eksisterende viden? om, hvilke processer, der for&sager en vae
sentlig miljdbelastning. Om miljdoelastningen er vasentlig afga@es ud fra pro-
cessernes forbrug af energi og vand samt anvendelsen af sundheds- og milj &
skadelige kemikalier®.

Et andet aspekt, som var afga@ende for afgramsningen af processerne paGabr i-
el, var Gabriels egen eller deres interessenters fokus paen proces. For eksempel
blev processen at tilskaee kaglerne® p& Gabriel inddraget i vurderingen af mil-
jabelastningen for processer. Dette er gjort til trods for, at der ved processen
ikke anvendes sundheds- og miljaskadelige kemikalier, og at den kun udga en
meget lille del af virksomhedens energi og vandforbrug. Derimod var det et
enske fra Gabriel at kunne synligga@e miljdelastningen ved kaeleskaeeproces-
sen, fordi processen altid anvendes ved fremstillingen af et tekstil.

Som en fdge af ovensténde procesafgramsning blev der udarbejdet bundkort
for fdgende 14 enhedsoperationer:

Enhedsoperationer Gabriel, Aalborg:

»  Stykfarvning * Vaskelvake
e Farvning af |@suld e Taring

* Taring af leuld »  Dampning

o Kagleskageri » Dekatering

» Vawning *  Emballering.
» Bredvask

Enhedsoperationer Gabriel, Falster:
e Wulfning

e Kartning

e Spinding/tvinding.

Garntyper

Gabriel anvendte ved projektets start primagt 5 forskellige garntyper:

2 Datafor el-, varme-, vand- og naturgasforbrug stammer fra en rapport udarbejdet af Aal-
borg Energicenter i januar 1997.

% Se definitionen pasundheds- og miljeskadelige stoffer i afsnit 2.4.3 og bilag 2.

4 K aelerne danner skelettet i tekstilet. Det er padisse, at tekstilet vaves.
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* To typer uldgarn henholdsvis stra@ggarn og kamgarn

» To typer polyestergarn henholdsvis flammehaenmet og ikke flammehaen-
met

*  Polyamidgarn (nylon)

Vi afgramsede opgaven til at udarbejde bundkort for:
1 Uldgarn af typen straygarn

2 Polyestergarn flammehammet

3 Polyamidgarn

Arsagen til at uldgarn af typen straygarn blev udvalgt var, at formdet med dette
projekt bl.a. var at indsamle livscyklusdata for uldprodukter. Straygarn frem-
stilles frarauld til det feedige garn paGabriel, mens kamgarn ikke produceres
paGabriel, men kebes fra forskellige udenlandske producenter. Pagrund af, at
straggarn produceres paGabriel er muligheden for at indsamle gode detaljerede
data for dette vasentligt hgere end for kamgarn.

Polyester- og polyamidgarn blev medtaget, da begge disse garntyper i stor ud-
strakning ogsaanvendes i Gabriels produkter. Endvidere indeholder UMIP-
databasen livscyklusdata for fremstillingen af polyester- og polyamidgranulat
og /4/ omfatter bl.a. forbrug og emissioner knyttet til bearbejdningen af gra-
nulat til garn. Vi vurderede derfor, at der var ressourcer i projektet til ligeledes
at udarbejde bundkort for disse to garntyper. | forbindelse med polyester valgte
vi at koncentrere os om det flammehaenmede polyestergarn Trevira CS, som
produceres i Danmark i modsagning til de ikke-flammehaenmede poyestergar-
ner, som produceres i Tyskland. Arsagen hertil var, at vi vurderede, at det var
mere sandsynligt at fagode detaljerede data hos den danske garnproducent.

Kemikalier

Gabriel brugte ved projektets start 71 forskellige kemikalier. Afgramsning af,
hvilke af disse 71 kemikalier vi skulle indsamle livscyklusdata for, blev foreta-
get med baggrund i Gabriels alige forbrug af kemikaliet, kemikaliets milj@ og
sundhedsskadelige egenskaber samt kemikaliets eventuelle indhold af stoffer,
som er omfattet af et saeligt fokus fra interessent.

Mamgdeafgramsningen blev valgt, sdedes at ca. 1/3 af Gabriels kemikalier
kunne omfattes af livscyklusvurderingen. Dette betal, at der skulle udarbejdes
bundkort for kemikalier, hvor Gabriels forbrug var stare end 500 kg i 1997.
Omfattet af denne afgraasning var 23 kemikalier.

Kun to af Gabriels farvestoffer blev i 1997 anvendt i en mamgde pamere end
500 kg. Farvestofferne udga imidlertid ca. halvdelen af antallet af Gabriels
kemikalier. For at sikre, at data om forskellige farvestoffers livscyklus i hgere
grad er reprasenteret i livscyklusvurderingen blev afgramsningen af bundkort

COWMI
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for farvestoffer udvidet med en vurdering af farvestoftype® og retention®. Der
blev pabaggrund heraf udvalgt de to farvestoffer, som er anvendt i en maagde
pamere 500 kg samt to farvestoffer henholdsvis et reaktivt farvestof og et syre-
farvestof, som er gennemsnitlig i forhold til dets evnetil at binde sig til tekstilet
under farveprocessen.

Vurderingen af kemikaliets miljg og sundhedsskadelige egenskaber, samt om
kemikaliet er omfattet af et saeligt fokus fra interessenter, blev udfat udfra
kemikaliets leveranda brugsanvisning ved en screening af, om kemikaliet:

1 e potentielt kraftfremkaldende, reprodutionsskadende, hjerneskadende
eller allergi-fremkaldende (KRAN-stoffer)

2  er optaget pAMiljgstyrelsens liste over ugnskede stoffer
3 indeholder tungmetaller

4  scores 4 eller derover vha. UMIP-toksicitetsscore, se ” Baggrund for mil-
javurdering af produkter” /4/ side 497 — 498.

Resultatet af screeningen blev, at:

e 19 kemikalier scores 4 eller derover udfra UMIP-toksicitetsscore resten af
kemikalierne scores under 4.

o 2 kemikalier indholdt stoffer (LAS og Natriumhypochlorit), som er optaget
palisten over ugnskede stoffer.

» 2 farvestoffer indeholdt tungmetaller (hhv. krom og kobber)

=> Samlet set medfate afgramsningen, at der skulle udarbejdes bundkort og
indsamles livscyklusdata for 26 forskellige kemikalier:

» 14 overfladeaktive stoffer

» 4farvestoffer (2 syrefarvestoffer og 2 reaktive farvestoffer)

e 8 basiskemikalier (eddikesyre, natriumhydroxid, ammoniak, natriumsulfat
osv.)

Emballage

Gabriels emballage bestd af papkasser, polyethylen film og papra i forskellige
starelser. Pga. at UMIP-databasen allerede indeholder livscyklusdata om poly-
ethylen og pap vurderede vi, at det var overkommeligt at udarbejde bundkort
for ale typerne af emballage.

Brugsfasen

® Vi valgte at opdele dem i syre- og reaktive farvestoffer.
® Deresevnetil at bindesig til stoffet.
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Fdgende brugsscenarier er typiske for anvendelsen af et polstertekstil fra Ga-
briel:

e Perchlorrensning

»  Pletrensning

*  Stevsugning

*  Vaskemaskinevask*

*) Vaskemaskinevask er ikke kortlagt i dette projekt, men data indhentes efter-
fdgende fra det parallelle projekt i tekstilbranchen UMIP-TEX projekt.

Bortskaffelse

Ud fralitteraturstudier og erfaringer fra Gabriel blev afgramsningen af, hvilke
bortskaffel sesmetoder, som typisk anvendes for polstertekstiler:

* Forbraading
*  Deponi

UM I P-databasen indeholdt paforhand opgaelser af miljgbelastning for af-
braading af polyamid og polyester. Ved litteraturstudier fandt vi, at der p.t. ik-
ke er stor forskel paemissioner ved afbramding af hhv. uld, nylon og polyester.
Derfor kunne vi i LCA’en tilnaeme forbramding af uld med forbraading af
polyester, dog med hensyntagen til, at der er forskel paenergiudviklingen pade
tre tekstiler pga. forskel pamaterialernes brandvaedi. En sagunstig situation
var vi ikke i for deponi af tekstiler. Her er det endnu ikke dokumenteret, hvilke
effekter pamiljeet deponi af tekstiler har. Et igangvaeende projekt beskaftige-
de sig imidlertid med denne problemstilling, men det er endnu ikke afrapporte-
ret. Derfor afgramsede vi, af ressourcemassige grunde, os fra at udarbejde et
bundkort for deponi af forskellige tekstiltyper.

Transport

For transport valgte vi at anvende de eksisterende transportscenarier i UMIP-
databasen, da de er opbygget paen form, som svarer helt til projektets bund-
kort.

3.2 Indsamling af livscyklusdata

3.2.1 Dataindsamling for processer
Proces grundlag

| forbindelse med gennemfaelse af kortlagningen paGabriel Aalborg og Fal-
ster tog vi udgangspunkt i virksomhedens samlede miljgmassige belastninger
af vandforbrug, spildevand, energiforbrug , affald m.m. Disse var bl.a. opgjort i
virksomhedens milja@edegael se for regnskabsaet 1997/98 /13/ og en rapport
udarbejdet af Aalborg Energicenter i jan. 1997 /15/.
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For registreringer m.m. som omfattede regnskabsaet 1996/97 blev der foreta-
get en ekstrapolering, sdedes at disse registreringer kunne sammenlignes med
den produktion, som var gakdende i regnskabsaet 1997/98.

Allokering

Virksomhedens miljgdirkninger blev herefter delt ud pade udvalgte 14 pro-
cesser (se afsnit 3.1.4. Efter den faste uddeling af miljgpdvirkninger var der en
"rest-miljgpdvirkning", som det ikke var rimeligt at fordele paalle processer.
Denne rest-mijgdirkning blev derefter fordelt ud fra den andel, som den en-
kelte proces havde af miljgpdvirkningen.

Som eksempler kan nagnes, at dampkedlens elforbrug kun blev tillagt de pro-
cesser, som har et forbrug af damp. Et andet eksempel er virksomhedens sam-
lede trykluftforbrug - det er fordelt under hensyntagen til de enkelte processers
forbrug af trykluft. | enkelte tilfabde var der ikke en klar sasmmenhamg mellem
miljgpdvirkningen og den enkelte proces. | de tilfakde er miljgdavirkningen
fordelt jagnt ud over alle enhedsoperationer.

De miljgdirkninger, som farveriet er blevet tildelt, er efterfdgende vurderet
pamaskinniveau med det mad at undersaje, om det var relevant at dele farveri-
processen yderligere op i delprocesser. Resultatet af dette blev, at farveriet blev
delt op i farvning af I@uld og stykfarvning.

Herefter er det yderligere vurderet, om det vil vaee relevant at opdele f.eks.
stykfarvning i yderligere delprocesser. Som beslutningsgrundlag har vi brugt de
enkelte produkters forld gennem processen, og i dette tilfabde stykfarvning.
Ved denne analyse konstaterede vi, at valg af farvemaskine ved stykfarvning
ikke afhamger af det givne produkt, men mere om ledig maskinkapacitet samt
valg af passende maskinstarelse. Maskinerne til stykfarvning har en forskellig
miljdoelastning, men da denne forskellighed ikke kan tillagges det enkelte pro-
dukts sammensaining, konkluderede vi, at det ikke var relevant at foretage en
yderligere gpdeling af stykfarvningsprocessen.

Denne metode er blevet anvendt ved samtlige processer, og dette har medfat,
at den indledende afgramsning af, hvilke enhedsoperationer, der skulle frem-
stilles bundkort for blev revideret. | afsnit 3.1.4 fremga den endelige liste af
bundkort.

3.2.2 Dataindsamling for ravarer, hjadpestoffer etc.
Iterativ proces

Indsamlingen af data og afgramsningen af, hvilke miljalata, som de enkelte
bundkort skulle indeholde, var en iterativ proces, hvor der |dende sker en til-
retning af afgramsningen og dataindsamlingen, alt efter hvad der findes vee
sentligt. Paverdensplan er situationen dog, at det stadig er en ny eller relativt
ukendt aktivitet at opgare virksomheders milja og arbejdsmiljgdvirkninger.
Derfor skulle vi under dataindsamlingen |ébende gatilbage og afgramse os fra
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at opgae et materiales - eller en proces' miljgdirkninger, hvor dataikke kan
findes.

L everanda kontakt

Dataindsamlingen i dette projekt blev indledt med, at vi, pabasis af litteratur-
studier om de enkelte r&varer, udarbejdede specifikke spagsma til leveranda
rerne for at faoplyst miljgavirkninger ved produktion af révaren. Et eksempel
padette kan ses i bilag 3.

Gode uld data

Disse henvendelser gav en positiv respons og forholdsvis detaljerede miljalata
fraca 1/3 af de spurgte leverandaer. Saeligt gode data fik vi fra New Zealand
for f&edrift til afskibning af det vaskede rauld. Arsagen til, at vi fik sdgode
datafra New Zealand var, dels at Gabriel har et meget tak samarbejde med le-
verandgen og dels at en medarbejder hos den New Zealandske leveranda pa
forhénd havde arbejdet med at detailkortlagge miljgpévirkninger ved uldpro-
duktion.

LCA’er efter 14040

Netop det, at leverandaen paforhand havde arbejdet med kortlagning af mil-
jepdvirkninger, var den vasentligste &sag til, om vi fik gode detaljerede data
eller g. En leveranda overgik dog alle andre i forhold til de data vi modtag.

L everandaen sendte os fuldstamdige L CA’ er udarbejdet pabasis af 1SO 14040
for 6 overfladeaktive stoffer og et farvestof.

En anden vasentlig erfaring i forhold til at fagode data var, at holde personlige
maler med leveranda@en. Padisse maler kunne vi mere detaljeret redegae for
baggrunden for vores henvendelse til dem og samtidig specificere vores da-
taansker. LCA er stadig en ukendt disciplin for de fleste virksomheder, derfor
er leverand@erne utrygge ved at fremsende deres miljalata uden at vide mere
om, hvad data skal bruges til. Dette kan personlige meder daenme op for.

En vasentlig &sag til, at data blev overordnede var, at leverandaen ikke havde
et datagrundlag, som var detaljeret nok til at opgare specifikke miljgpdvirknin-
ger ved produktion af den konkrete rvare. For at imalekomme disse leveran-
daer anfate vi en metode til beregning af mere overordnede miljalata, se bi-
lag 3. Denne metode er baseret paleverandaens samlede miljgdvirkninger,
herunder forbrug af energi, vand og révarer samt deres totale udledninger til
jord, vand og luft. Herefter bad vi leverandaen om at tilskrive den payatdende
rdvare den procentdel af virksomhedens samlede miljgdvirkning, som ravaren
udgga af virksomhedens samlede produktionsmasse.

Varierende

datagrundlag

Det indsamlede datagrundlag varierede derfor meget i detaljeringsgrad, hvilket
stillede store krav til usikkerhedsberegningerne og fdsomhedsanalysen, der
blev foretaget pade endelige resultater.
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Andre &sager til den varierede datakvalitet er bl.a. patentlovgivningen pake-
mikalie- og farvestofomralet, da det ikke er muligt at tage patent pakemikalier
og farvestoffer, derfor er producenterne bange for at udlevere specifikke data.
Mange leverandaer - specielt af kemikalier- salivscyklusvurderinger som me-
get omfattende og totalt uoverskuelige. En anden hovedanke var, at de mente at
en udlevering af datatil en livscyklusvurdering ville give deres konkurrenter
adgang til de recepter, der blev anvendt i deres produktion. Den f@nagnte le-
veranda af farvestoffet og de 6 overfladeaktive stoffer sai kraft af sin viden
indenfor alle tre omrader ikke disse tre omraler som barrierer for at videregive
oplysninger. Specielt omralet vedraende risici for udlevering af fdsomme er
omgéet ved at sende terminerede opgaelser til os. Det vil sige maagden af de
enkelte miljgdvirkninger i kemikaliets livscyklus er summeret. Denne opg &
relsesform ga det umuligt at genskabe fremstillingsrecepten pastofferne, og
virksomheden undgik sdedes at videregive fortrolige oplysninger.

| forbindelse med indsamling af data om transport tog vi udgangspunkt i at ind-
drage de transporter, hvor det var muligt at fadata fra leverandgerne. Det var i
de fleste tilfabde muligt 2 led tilbage — dvs. fra Gabriel til leveranda@en og igen
tilbage til dennes underleverandaer. Herefter tilnaemede vi de opgjorte trans-
porter til transportscenarierne, som var opgjort i UMIP-databasen. | UMIP-
databasen opgaes miljdelastningen ved f.eks. lastbiltransport ved, at det be-
regnes, hvor stor miljdel astningen er for en 70% fuld lastbil, der kaer i et be-
stemt omrale med en bestemt fart over en given afstand (f.eks. x> 16 tons - by-
kasel). Miljdbelastningen for transport af 1 kg gods, der kaes 1 km er herud-
fra beregnet.

3.2.3 Databehandling

Parallelt med dataindsamlingen foregik databehandlingen. Et af formdene med
projektet var som tidligere nagnt, at databehandlingen skulle foregai UMIP
Pc-vaektget.

En "tom” database

Projektgruppen forventede f@ igangsatningen af projektet, at de data, som lai
UMIP-databasen var faedigtbearbejdede, med praeise kildeoplysninger og
usikkerhedsopgaelser pade enkelte data samt at der var oprettet en effektfak-
tor paalle opgjorte input og output. Begge disse grundlaggende forventninger
til UMIP PC-veaektget blev langtfra opfyldt. Seeligt var UMIP PC- vaektget
meget mangelfuldt, n& det handler om at vurdere kemikalier, hvilket vi i dette
projekt i hg grad havde brug for.

UMIP PC-vaektget indeholdt generelt kun faeffektfaktorer for humantox og
gotox og i forhold til sammensatte industrikemikalier stort set ingen.

Manglende

effektfaktorer

Gabriel havde i fdge UMIP-metoden /3/ til screening af kemiske stoffer for
eventuelle tox-bidrag 19 stoffer, som klassificeres: "b@ undersgyes naemere".
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Derfor mente vi umiddelbart, at det ikke var rimeligt at se bort fra humantox-

og &otoxbidrag fra de anvendte stoffer i Gabriels produktion. | projektet blev
der sdedes afsat en del ressourcer til at finde en tilnaemet metode, hvorefter det
er muligt paen rimelig overkommelig méde at sige noget om disse stoffers
miljeeffekter.

UMIP-metoden til bestemmelse af humantox- og @otox effektfaktorer for ud-
ledning af stoffer til miljeet henholdsvis til luft, jord, overfladevand og grund-
vand er beskrevet nedenfor. Denne metode krawer, at der foreligger en lang
rakke oplysninger om det udledte stof. For at beregne humantox effektfaktorer
er det nalvendigt at kende:

» Fordelingen af udledningen i miljeet (f)

«  Transport- og overf@ingsfaktoren (T) for den payakdende eksponeringsvej

| ndtagel sesfaktoren (1) for den p&gakdende eksponeringsvej

Toksicitetfaktorer (TF) for forbindel sens potentielle effekter i de fire del-
miljeer (jord, luft, overfladevand og grundvand)

Bionedbrydelighedsfaktoren (BI1O)

Effektfaktor humantox, vand (EF(htv) =, x Ty x I, X TF, x BIO
For at regne &otox effektfaktorer er det nalvendig at kende:
» Fordelingen af udledningen i miljeet ()

*  @kotoksicitetfaktorer (JF) for forbindelsens potentielle effekter i de tre
delmiljeer (vand, jord, renseanlag)

»  Bionedbrydelighedsfaktoren (BIO)
Effektfaktor gkotox, vand, akut (EF(etva) =1, X @F4
Effektfaktor gkotox, vand, kronisk (EF(gtvk) = f,x X @F X BIO

Ovenstéende basisoplysninger er sjakdent tilstede for sasmmensatte kemikalier,
som anvendes i industrien. Konsekvensen af dette er, at selvom vi i opgaelser-
ne har indhentet detaljerede oplysninger om emissioner af kemikalier til luft,
vand og jord, sdkunne disse data i mange tilfabde ikke indgai beregningen af
effektpotentialet for udledningen. Arsagen er, at den effektfaktor, som skulle
ganges paemissionsmaagden for at fastoffets effektpotentiale, ikke umiddel-
bart kan beregnes ud fra de tilgaagelige oplysninger.

Vi arbejdede derfor i projektet med at udvikle en tilnaemet metode til bereg-
ning af et kemikalies effektfaktor udelukkende ud fra oplysninger, som skal
fremgaaf et kemikalies leverandabrugsanvisning. De effektfaktorer, som vi
herved beregnede var imidlertid meget usikre. N& denne usikre effektfaktor
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ganges paen miljgdvirkning, som ogsai stare eller mindre grad er usikker, sa
vurderede vi, at det resulterende effektpotentiale for kemikaliet blev for ung-
agtig at konkludere pabasis af.

Konsekvensen heraf blev:

at ud af de kemiske stoffer, som er udledt fra Gabriel eller fra Gabriels leve-
randger, er det kun er et mindre antal, som har effektfaktorer, der indgd i
UMIP Pc-vaektget. Derfor er det kun disse fakemiske stoffer, som vil
synliggaes i udskrifterne af tekstilernes effektpotentialer.

Vi mate derfor konkludere, at det ikke var muligt at opstille effektfaktorer for
de kemiske stoffer inden for dette projekts rammer.

Dette er en vasentlig svaghed i forhold til livscyklusvurdering af Gabriels fa-
skellige tekstiler.

3.3 LCA-modellering
Grundlaget

Efter udarbejdelsen af bundkortene vurderede vi, at bl.a. usikkerheden og da-
tamanglen - specielt indenfor kemikalier, som er en af de vasentligste mil-
jepdvirkninger ved tekstilfremstilling - blev for stor. Dette indebaeer, at da-
tagrundlaget vil vaee for svagt til, at Gabriel kan anvende de endelige resultater
til eksternt markedsfaing. Denne formodning kunne vi dog fa@st fabe- eller
afkraftet, nd bundkortene blev sammensat til livscyklusvurderinger for speci-
fikke tekstiler og der blev foretaget en fdsomhedsanalyse af konklusionerne
heraf.

De fdgende afsnit omhandler de specifikke afgramsninger og udvatgel ser, som
vi foretog omkring modellering af bundkortene til LCA er for bl.a. tre tekstiler.
Disse livscyklusvurderinger blev gennemfat efter kravene i 1SO 14040.

Et resume af héndteringen af indledende faser indtil fortolkningen er beskrevet

i bilag 4. De resterende faser af livscyklusvurderingen er beskrevet i dette ka-
pitel.

3.3.1 Vurderede produkter og processer
Formdet med modelleringen var:
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1 at synliggae vasentlige miljeeffekter og pavirkninger i livscyklus (vugge
til port) for 3 tekstiler:

1 nt sort uld/nylon tekstil,
1 nt bl& uldtekstil og
1 n? radt polyester tekstil

til brug for design, produktvurdering og andre produktorienterede miljda -
bedringer internt i Gabriel.

2  at synliggae vasentlige miljeeffekter og pdvirkningerne for 3 udvalgte
brugsscenarier:

Perchlorrensning parenseri,
Pletrensning med vand, opvaskemiddel og
Stavsugning’)

- 0g 3 udvalgte bortskaffel sesscenarier:

Forbraading af henholdsvis et tekstil i uld, polyester og uld/nylon
- som grundlag for Gabriels kunderalgivning

3 at synliggae vasentlige miljeeffekter og pavirkningerne i livscyklus (vug-
ge til port) for 2 alterrative farveprocesser:

Stykfarvning og
Lesuldsfarvning

- som grundlag for Gabriels interne produkt- og procesoptimering.

Arsagen til, at vi netop valgte at udarbejde livscyklusvurderinger for de tre
ovennagnte tekstiler var, at der var udarbejdet bundkort for de vasentlige mil-
jepdvirkninger i de tre tekstiler. Som naent i afsnit 3.1.2 blev de nagnte brugs-
og bortskaffel sesscenarier opstillet, for at imalekomme kundernes krav til en
total livscyklusvurdering af tekstilerne.

Som en separat analyse savi pamiljdbelastningen af de to farveprocesser. Bag-
grunden for dette var, at Gabriel i nogen grad, under tekstilernes produktudvik-
ling, har mulighed for at substituere processerne med hinanden.

3 staste potentialer

"Vask i husholdningsmaskine er opgjort i projektet "UMIP Tex". Data var dog ikke tilgaa-
gelige, dadenne livscyklusvurdering blev gennemfat og derfor blev dette scenarium ikke
gennemfat.
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For hver af disse fire "grupper”" - dvs. tekstilerne, brugs- og bortskaffel sescena-
rierne og farveprocesserne - blev de 3 staste potentielle® miljeeffekter og res-
sourceforbrug udpeget samt det staste arbejdsmiljaeffektpotentiale. Herefter
sammenlignedes de 3 staste potentielle forbrug og effekter indenfor tekstilty-
perne, farveprocesserne samt brugs- og bortskaffel sesscenarierne.

3.3.2 Vagtning og normalisering

For at se, hvor meget de enkelte tekstiler og scenarier bidrager til de potentielle
ressourceforbrug samt miljg og arbejdsmiljeeffekter, blev bidragene normali-
seret og herefter vagtet.

Normalisering

Normalisering vil sige, at de opgjorte potentielle miljg og arbejdsmiljeeffekter
samt ressourceforbrug er sat i forhold til en danskers gennemsnitlige &lige
miljdbelastning i 1990. Enheden for disse forbrug og effektpotentialer udtryk-
kesi personakvivalenter, PE. Hvis resultatet af en simulering i UMIP Pc-
vaektget for et tekstil viser, at dette tekstil har et potentielt ressourceforbrug af
typen stenkul, et miljaeffektpotentiale af typen volumenaffald og et arbejds-
miljaeffektpotentiale af typen arbejdsulykker, der hver svarer til 1 mPE
(m=milli), betyder det, at tekstilet giver anledning til:

0,1% af stenkulsforbruget for en gennemsnitsdansker i 1990.

0,1% af den maagde volumenaffald, som en gennemsnitsdansker produce-
rede i 1990.

0,1% af det gennemsnitlige antal ulykker, som en dansk arbejder var udsat
for i 1990.

Vagtning

Vagtning vil sige, at de potentielle miljaeffekter er vagtet i forhold til de dan-
ske miljgpolitiske ma for & 2000. Det vil sige, at der tages hgde for, hvor me-
get det panationalt og internationalt plan er fastlagt, at den enkelte miljaeffekt
skal reduceres. Enheden for de vagtede potentielle miljeeffekter er PEMy gk2000-

Tages der udgangspunkt i 1 m? tekstil og dette f.eks. giver anledning til et
vagtet miljgeffektpotentiale for dkotoxitet pa IMPEM go000, Svarer det til 0,1%
af den udledte mamgde af stoffer, der giver anledning til dotoxitet®, som er
mdsat for én person i & 2000 i Danmark.

8 Arsagen til, at der tales om potentielle effekter og forbrug er, at man ikke med 100% sik-
kerhed kan sige, at disse effekter og forbrug indtragfer, men der er en potentiel mulighed
for det.

% Stoffer, som giver anledning til giftvirkninger paorganismer, der lever i gkosystemer /1/.
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| forhold til ressourceforbrug indebaeer vagitningen, at knappe ressourcer
vagtes hgt, mens ressourcer, der findes i rigelige mamgder vagtes lavt. Enhe-
den for de vagtede potentielle ressourceforbrug er mPR,g0. HvVis produktionen
af 1 m? tekstil f.eks. giver anledning til et forbrug af stenkul svarende til
1mPR90, Svarer dette til et forbrug pa0,1% af den mamgde stenkul, der i 1990
var kendt at vaee tilbage til én person og alle dennes efterkommere i al fremtid.

De potentielle arbejdsmiljaffekter vagtes efter, hvor alvorlige’® de er. Anta-
ges det, at produktionen af 1 m? tekstil foranlediger haeskader svarende til 1
MAAS o (AAS st& for Anmeldte ArbejdsSkader), svarer dette til 0,1% af de
gennemsnitlig anmeldte arbejdsskader, som blev opgivet i Danmark i dene
omkring 1990.

Arsagen til at vi har valgt at basere konklusionerne pade vagtede resultater er,
at Gabriel som virksomhed i Danmark er underlagt de miljgolitiske hand-
lingsplaner palands- og kommunalt plan. For at vaee paforkant, vil det for
Gabriel derfor vaee relevant at fa udpeget de omraler i produkternes livs-
cyklus, som har myndighedernes miljeamassige fokus.

3.3.3 Specifikke praemisser for fortolkning
Estimater

Som naent i tidligere kapitler var det problematisk i dette projekt at skaffe op-
lysninger om kemikalier, farvestoffer og arbejdsmiljdelastninger. For 6 over-
fladeaktive stoffer, hvoraf tre af disse anvendes til fremstilling af deto af de
undersajte tekstiler, og ét farvestof fik vi dog et meget detaljeret datagrundlag.
Data padet detaljeret beskrevne farvestof blev derfor anvendt som estimat for
de farvestoffer, der brugesi de anvendte styklister for polyester-, uld- og
uld/nylon-tekstilet samt i de to nagnte farveprocesser. Vi skannede, at dette
estimat kunne give en indikation af farvestoffers generelle effekter pamilj get.

Hvad anga de tre overfladeaktive stoffer anvendt i farveprocessen pa Gabriel,
blev disse kun inddraget i opga@elsen af uld samt uld/nylon-tektilerne. Det
skyldes, at polyestergarnet spindes og farves udenfor Gabriel. Her var det ikke
muligt at skaffe de praeise data for sammensatning af disse stoffer. Da over-
fladeaktive stoffer varierer meget i sammensatning og miljdelastning, er data
for de kortlagte overfladeaktive stoffer ikke anvendt som estimat for de ikke
kortlagte stoffer. Dette betyder, at der i livscyklusvurderingen er vasentlige
huller i grundlaget for vurdering af overfladeaktive stoffer.

For arbejdsmiljgvar det, som tidligere nagnt, kun muligt at skaffe konkrete
data for processer paGabriel. Data fra opgaelserne, der ikke kan tilskrives
processerne paGabriel, hidraer derfor fra arbejdsmiljalata, som er indlagt i

10 Alvoren af en arbejdsmiljeeffekttype bestemmes af 1) hvor stor sandsynligheden er for,
at en belastning faktisk resulterer i en arbejdskade 2) hvor alvorlige konsekvenser en sadan
arbejdsskade kan fafor arbejdstageren /1/.
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UMIP-databasen. Grundlaget for vurdering af arbejdsmiljgvar derfor forholds-
vis spinkelt.
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4 Resultater af livscyklusvurderingerne

Gennemfaelsen af ovensténde livscyklusvurdering er dokumenteret i en rap-
port " Livscyklusvurdering (LCA) af tekstiler fra Gabriel A/S — Dokumentati-
onsrapport efter SO 14040”. Denne rapport er ikke offentlig tilgamgelig, men i
bilag 4 er rapportens opbygning og indhold resumeret og diskuteret.

4.1 Ressour cefor brug og effektpotentialer

Konklusionerne i denne vurdering bygger pade vagtede potentielle forbrug og
effekter. | det fdgende er det udelukkende refereret, hvilke 3 enkeltstéende bi-
drag, som er st@st indenfor hhv. potentielle ressourceforbrug samt milj& og
arbejdsmiljeeffekter.

4.1.1 Uld-, polyester- og uld/nylon-tekstilet

Hvis de vagtede milj@effektpotentialer for de tre tekstiler sammenlignes, ses
det, at human toksicitet for uld/nylon-tekstilet (0,87 MPEM pk 2000), € den mest
markante potentielle miljaeffekt. Den primaee &sag hertil, men ogsatil milj
effekten dotoksicitet for uld/nylon-tekstilet, er, at dette tekstil farves sort. 1fd-
ge erfaringer og recepter anvendes der ved sortfarvning ca. 10 gange sameget
farve i forhold til f.eks. bl&arvning. Netop uldtekstilet blafarves.

Veaegtede miljgeffektpotentialer

Slagge og aske Polygster tekstil

@kotoksicitet Polyester tekstil

Volumenaffald Polyester tekstil

U

@kotoksicitet d/nylon-tekstil

Volumenaffald

Human toksicitet Uld/nylon-tekstil

Slagge og aske

@kotoksicitet

Volumenaffald

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
mPEM dk2000
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Figur 4.1: Vagtede miljeeffektpotentialer for 1m? af de 3 tekstiler.

Starelsen af humantoksicitet for uld/nylon-tekstilet svarer til 0,055% af den
udledning af stoffer, som er madsat for én person i & 2000 i Danmark. Hvis vi
tager i betragtning, at anvendelsen af dette tekstil kun er ét blandt mange far-
brug i vores hverdag, som involverer anvendelse af farvestoffer, vil den ma-
satte kvote hurtigt blive opbrugt, hvis der ikke gaes tiltag for at formindske
forbruget. Derfor kan forbruget af farvestoffer i forbindelse med fremstillingen
af uld/nylon-tekstilet betragtes som et potentielt indsatsomrale, som Gabriel
ba undersgye naemere.

For de tre tekstilers potentielle forbrug af ressourcer markerer forbruget af na-
turgas - igen knyttet til tekstilet uld/nylon-tekstilet - sig. Den primaee &sag
hertil kan igen spores tilbage til forbruget af farvestof ved sort-farvning. Netop
ved produktionen af farvestof anvendes naturgas. Forbruget medfaer et poten-
tielt ressourceforbrug patil 0,087 mPR,q, hvilket svarer til 0,004% af den
margde naturgas, der i 1990 var kendt at vaee tilbage til én person og alle
dennes efterkommere i a fremtid. Dette er en forholdsvislille andel af den
kvote af ressourcer, som er tilbage. En stor del af en gennemsnitsdanskers for-
brug involverer dog i en eller anden udstraning anvendelse af naturgas. Der-
for er det alligevel et omréde, som Gabriel kan vaee opmaeksom paog sdedes
inddrage i overvejelserne omkring valg af farvestof-leverandaer.

Figur 4.2: Vagtede potentielle ressourceforbrug for 1m? af de 3 tekstiler.

Veegtet potentielt ressourceforbrug

Stenkul Polyester- teksti

Naturgas Polyestert tekstil

Réolie Rolyestery tekstil

Stenkul Uld/nylonttekstil

Réolie Uld/nylon-tektil

Naturgas Uld/nylon-tekstil
Raolie Uld-tekstil
Stenkul | | | Uld-tgkstil
Naturgas ] Uld-tekstil
I I I
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04

mPR waQ

Med udgangspunkt i de tre tekstilers bidrag til potentielle arbejdsmiljeeffekt-
potentialer er arbejdsulykker - knyttet til bearbejdningen af polyestergarnet hos
danske leverandaer den vasentligste p&virkning. Antallet af ulykker svarer til
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0,025 mA A Spk 90, dvs. 0,0025% af den maagde anmel dte arbejdsskader, der
var i DK i &ene omkring 1990. Da arbejdsulykker generelt er et omréale, som
har fokus i danske virksomheder, vil der sandsynligvis allerede vaee fokus her-
pahos Gabriels danske underleverandaer.

Uld/nylon-tekstilet fremtragler sdedes som dét tekstil, der har de staste enkelt-
stéende bidrag til potentielle ressourceforbrug og miljeeffekter. Det er derfor
primagt det tekstil, som ba have det miljemassige fokus paGabridl.

4.1.2 Farveprocesser

Sammenlignes |asuldsfarvning og stykfarvning viser det sig, at der er en mar-
kant forskel i de to processers bidrag til de forskellige potentielle effekter og
ressourceforbrug. De mest markante enkeltstéende bidrag indenfor hver af de
tre vagtede miljdbel astningsomrader er fdgende:

Veegtede miljgeffektpotentialer

Dkotoksicitet gsuldsfaryvning

Volumenaffald Lasuldsfarvning
Human toksicitet Lasuldfarvning

Jkotoksicitet -

Volumenaffald -
Human toksicitet -

; ; ; ;
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
mPEM dk2000

Figur 4.4: Vagtede miljgeffektpotentialer for farvepr ocesser.

Den vasentligste potentielle vagtede milj@ffekt er humantoxicitet. Arsagen
hertil er tilsyneladende forbruget af farvestoffer ved |auldsfarvningen. Farve-
stofforbruget svarer til ca. 0,06% af den udledning af stoffer, der giver anled-
ning til giftvirkninger hos mennesker, som er masat for én personi & 2000 i
Danmark. Ved sammenligning af de to farveprocesser er den anvendte farve-
stofmamgde ca. 10 gange hgere end ved primaet at stykfarve deres tekstiler.
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Veegtede potentielle ressourceforbrug

Raolie Lgspldsfarvn|ng

Stenkul Lesuldgfarvning

Naturgas Lasuldfarvning

Réolie Stykfarvning

Stenkul tykfarvning

Naturgas | | | | | Stykfarvning

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 004

mPR w90
Figur 4.5: Vagtede potentielle ressourceforbrug for farveprocesser.

Det vagentligste potentielle vagtede ressourceforbrug er naturgas. Kilden hertil
er tilsyneladende forbruget af varme i forbindelse med farvningen. Forbruget
giver anledning til et potentielt ressourceforbrug pa0,037 mPR,g. Dette svarer
til 0,0037% af den mamgde naturgas, der i 1990 var kendt at vaee tilbage til én
person og alle dennes efterkommerei a fremtid. Til trods for at forbruget er
lille, b Gabriel vage opmaeksom padet. Baggrunden for det er, at naturgas
ikke genskabes og at det anvendes mange steder i vores hverdag.

Den vasentligste potentielle vagtede arbejdsmiljeeffekt er ulykker. Den hge-
ste frekvens af ulykker sker tilsyneladende i forbindelse med stykfarvningspr o-
cessen. Antallet af ulykker svarer til 0,0014 nmA A Sk g0, dvs. 0,0001% af den
mamgde anmel dte arbejdsskader, som var i DK i &ene omkring 1990. Arbejds-
ulykker er et omrale, som Gabriel allerede har fokus pg men et saeligt fokus
ba pabasis af dette rettes mod stykfarvningsprocessen.

Pabaggrund af ovenstéende er der sdedes en indikation af, at stykfarvning skal
anvendes frem for Iesuldsfarvning.

4.1.3 Brugsfasen

Som baggrund for nedenstéende sammenligning er anvendt en enkelt gennem-
fa@else af henholdsvis perchlorrensning, handrensning og stassugning. | fd-
somhedsanalysen er denne direkte sammenligning vurderet. SEremt de vagte-
de potentielle miljeeffekter for de tre brugsscenarier handrens, perchlorrensning
og stevsugning sammenlignes kan det konstateres, at det mest markante enkelt-
stéende vagtede miljaeffektpotentiale er persistent toxicitet - tilsyneladende
for&saget af emissionen af perchlor ved perchlorrensning. Mamgden, som
emitteres giver anledning til 0,6mPEM pkgo. Dette svarer til 0,06% af den ud-
ledning af stoffer, der kan forasage giftvirkninger hos mennesker og &osy-
stemer, som er mdsat for én person i & 2000 i Danmark. | forhold til emissio-
nen af stoffer ved produktionen af uld/nylon-tekstilet synes ovenstéende
margde lille. Forbruget af kemikalier indg& dog, som tidligere nagnt, mange
steder i vores hverdag. Derfor ba anvendelsen af perchlor i forbindelse med
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perchlorensning ogsavaee et omrae, som vi forbrugere ba begramse forbr u-
get af.

Veegtet miljgeffektpotentiale

@kotoxitet | Stavsugning
Slagge og aske [Stevsugnjng
Volumenaffald | Stevsugnjng
Humantoxitet -:I Perchlorrensing
Jkotoxitet | ] Per hIorrensr]ing
Persistent toxitet : | | Perchlorrensning
@kotoxitet | Héndrengning

Volumenaffald |Héndrengning

Slagge og aske |Handrengning

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
mPEM dk2000

Figur 4.7: Vagtede miljeeffektpotentialer for brugsscenariere

Veegtet potentielt ressourceforbrug

Naturgas | stgvsfigning
Raolie | Stevspgning
Stenkul Stgvsligning
Stenkul _:I Pelchlorrenging
Naturgas _:I Perchlorrgnsning
Réolie | Perchlorrensning

Naturgas Handfensning
Stenkul | Héndrensning

Raolie Handfensning

0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009
mPR w90

Figur 4.8: Vagtet potentielt ressourceforbrug for brugsscenarier

Ved sammenligning af de tre brugsscenarier konstateres igen i forhold til for-
bruget af ressourcer, at perchlorrensning markerer sig mest - i dette tilfabde ved
forbruget af réolie. Dette skyldes tilsyneladende forbruget af let fuelolie, som
anvendes til produktion af varme til perchlorrensningsprocessen. Forbruget sva-
rer til 0,008 mPR,g, hvilket svarer til 0,0008% af den mamgde rélie der i
1990 var kendt at vaee tilbage til én person og alle dennes efterkommere i al
fremtid. Dette er sdlille et forbrug, at det ikke umiddelbart behaver at vage
centrum for miljemassige tiltag.

Hvad anga det potentielle arbejdsmilj@effektpotentiale er ulykker knyttet til
elforbruget i forbindelse med perchlorrensning tilsyneladende den proces, hvor
frekvensen af arbejdsulykker er hgest. Antallet svarer til 8,4* 10 °AA Spkeo,
hvilket svarer til meget fa% af den mamgde anmeldte arbejdsskader, som var i
DK i &ene omkring 1990. Et stare fokus end omré&det har via lovgivningen,
behaver det derfor ikke at fa
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Perchlorrensning ba sdedes vaee et miljgmassigt fokusomrale for Gabriels
kunder, n& de overvejer vedligeholdel sesmetode for deres polstermgbler.

4.1.4 Bortskaffelsesfasen

| bortskaffelsesfasen er slagge og aske den vasentligste potentielle miljeeffekt,
det vasentligste potentielle ressourceforbrug er naturgas, og den vasentligste
potentielle arbejdsmiljeeffekt er arbejdsulykker. For alle de vasentligste effek-
ter markerer "uld-tektilet" sig mest ved afbraading af de tre tekstiler. At netop
"uld-tekstilet" markerer sig skyldes, at "uld-tekstilet" har en sta@re massefylde
end de to avrige tekstiler. Det vil sige, at ved afbraading af 1m? uld-tekstilet,
afbramdes der mere tekstil - dvs. emissioner og dermed ogsamiljgbel astningen
bliver sdedes stare end ved de to andre bortskaffel sesscenarier.

Vaegtede miljgeffektpotentialer

Volumenaffald Afb. af uld/nylon

Humantoxitet Afb. gf uld/nylo

Slagge og aske

Afb. @f uld/nylon

Persistent toxitet | Afb. af ul

Humantoxitet [HAfb. af fild

Slagge og aske 1 Afb. af uld

Volumenaffald Afb. af polyeste

Humantoxitet [1 Afb. af{polyester

Slagge og aske : | : : : Afb. af pplyester

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
mPEM dk2000

Figur 4.10: Vagtede miljeeffektpotentialer for bortskaffel sesscenarier.

Den potentielle produktion af slagge og aske pa0,034 MPEM py 2000 Svarer til
0,0034% af det bidrag for slagge og aske, som er mdsat for én person i & 2000
i DK. Forbruget af naturgas p&2,8* 10 mPRygo Svarer til meget f4% af den
maagde ressourcer, der i 1990 var kendt at vaee tilbage til én person og ale
dennes efterkommerei al fremtid. Og endelig antallet af ulykker (0,56 mAAS
bkeo) Svarer 0,056 % af antallet af anmeldte arbejdsskader i DK i &dene omkring
1990.

Procesrapport 1 udgaveden rigtige.docFILENAME



Livscyklusvurdering og produktorienteret miljdedel se hos Gabriel A/S 42PAC

Veaegtet potentielt ressourceforbrug

Stenkul

Réolie

Naturgas Afb. af uld/nylon

Stenkul Afb. af uld

Raolie | | Atb| af uld
Naturgas | Afb.|af uld

Stenkul [ 1 Afb. af polyester

Raolie | | | Afb. af polyester

0 0,000005 0,00001 0,000015 0,00002 0,000025 0,00003

Naturgas Afb. af polyester

mPR w90
Figur 4.11: Vagtede ressourceforbrug for bortskaffel sesscenarie

Som det kan ses, er bidragene til potentielle effekter og forbrug for afbraading
af uld-tekstilet - dvs. tekstilet med den staste miljdelastning i forhold til af-
faldsforbramding - meget sma Afbramding af tekstilet er sdedes ikke den fase
i tekstilet livscyklus, som Gabriels kunder behaver at have stast fokus pa Sta-
relsen pabidraget til arbejdsmiljeskader er dog paet almindeligt niveau, men
da arbejdsskadeomralet generelt har fokus, vurderes det, at Gabriels kunder
heller ikke her behaver at have et markant fokus. Denne konklusion gatder
imidlertid kun for afbramding af de "rene” tekstilfibre. SEremt tekstilfibrene er
behandlet med tungmetal holdigt farvestof eller et kemikalie, der medf@er ud-
ledning af miljeskadelige stoffer, vil konklusionen vaee en helt anden.

4.2 Felsomhedsanalyse og usikker heder

Tidligere i rapporten er det beskrevet, hvilke vasentlige usikkerheder, mangler
og antagelser, der er i forbindelse med opgaelsen af miljdelastningen for de
enkelte tekstiler, processer og scenarier. Konsekvenserne heraf analyseresi det
efterfdgende, for at se hvor holdbare de ovenst@nde konklusioner er.

4.2.1 Konsekvenser af generelle datamangler og usikker heder

Konsekvensen af de generelle mangler padata for farvestoffer, kemikalier og
arbejdsmilja og effektfaktorer i UMIP knyttet til disse stoffer er, at det poten-
tielle effektniveau for de tre tekstiler evt. pade enkelte effektpotentialer (spec.
human- og &otoxicitet) kan ligge en faktor 10-100 under det reelle effektni-
veau. Datamanglen ses specielt i forhold til ressourceforbrug og emissioner,
knyttet til kemikaliernes fremstilling, men ogsapaemissioner knyttet til Ga-
briels anvendelse af disse kemikalier. Hvad anga potentielle arbejdsmiljaef-
fekter, er situationen vedr@ende det potentielle effektniveau den samme. Som
tidligere nawnt har kun konkrete arbejdsmiljalata for processer paGabriel vee
ret tilgamgelige. Resten er knyttet til opgaelser, som findes i UMIP-databasen.
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Den generelle usikkerhed som fdge af de mange sken og generaliseringer, der
er foretaget, ansl& at vaee 10-25% /1/. Denne usikkerhed vedraer dog alle an-
vendte data.

Konsekvensen af datausikkerheden og datamanglen for konklusionerne vil der-
for ikke vaee maekbar, da usikkerheden i potentialerne for miljeeffekter og
ressourceforbrug og manglen padem vil vaee lige stor i ale scenarier. Det vil
dog have konsekvenser for de starelsesordner paeffektpotentialerne, som
fremstilles i konklusionerne

4.2.2 Uld-, uld/nylon- og polyester -tekstilet

| forbindelse med sammenligningen af de tre tekstiler har de forskellige farver
og derfor farvemaagder haft afg@ende betydning for de tre tekstilers miljgro-
filer. Sort-farvning er den farve, der giver de mest markante bidrag til speciel
&o- og - humantoksicitet. Uld/nylon tekstilet er sortfarvet hvis dette i stedet
var farvet bld som f.eks. uldtekstilet ville dette betyde, at miljeefffektpotentie-
let- specielt for &o- og humantoksicitet naeme sig de to andre tekstiltyper. |
denne betragtning er der dog ikke taget hgde for, at sortfarvning af et tekstil
ofte er et aternativ til kassation, hvis indfarvningen af tekstilet er mislykkedes.
Det vil sige, at en sortfarvning kan forlamge et tekstils levetid fra O (kassation)
til evt. 10 -15 &.

Et andet forhold som var forventet at have betydning for miljgrofilen for spe-
cielt polyester tekstilet og dermed for sammenligningen af de tre tekstiler, var
den manglende inddragelse af data for de tre overfladeaktive stoffer, som er
medtaget i opgaelserne for uld og uld/nylon-tekstilerne. Hvis det antages, at
Gabriels leveranda af polyestergarn anvender samme typer af overfladeaktive
stoffer som Gabriel, viser det sig dog, at den manglende inddragelse af deres
miljeeffekter ikke har na@nevaedig indflydelse paprofilen. Det skyldes pri-
maet, at de kun anvendes i forbindelse med farveprocesserne og dette resulterer
tilsyneladende i, at deres bidrag indenfor de enkelte effekttyper udga meget
smaprocentdele.

En anden og mé&ke mere drastisk konsekvens for resultatet af sammenlignin-
gen af de tre tekstiler vil vaee inddragelsen af methanafgivelsenfra f&. Emis-
sionen af methan frafa er opgivet til 8 kg/fa/a. Hvis denne vaedi medtages i
opgaelsen f& fdgende normaliserede og vagtede vaedier for uldtekstilet.
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Vasentligste Drivhuseffekt Volumenaffald Slagge og aske

miljgeffekt.pot (1,52 mPE) (0,5 mPE) (0,23 mPE)

Arsag Emission af Produkt af karte- | Primaet elforbrug
methan frafa processenland ved karteproces

Vasentligste pot. | Stenkul Naturgas Rélie

Ressourceforbrug | (1,9 mPE) (1,1 mPE) (0,42 mPE)

Arsag Primaet elforbrug | Primaget varme Transp. af uld fra
ved karteproces ved stykfarvning | NZ til DK

Vasentligste Stg

arb.miljeeffektpot | (0,6 mPE)

Arsag Spindeproces

Vagtning

Vasentligste Drivhuseffekt Volumenaffald @kotoksicitet

miljeeffekt.pot

(1,97 MPEM gk2000)

(0,55 MPEM gk2000)

(0,27PEM gk2000)

Arsag Emission af Produkt af karte- | Elforbrug ved
methan frafa proces karteproces
Vasentligste pot. | Naturgas Stenkul Ralie
Ressourceforbrug | (0,018 mPRyyg0) (0,01mPRyo0) (0,009 mMPRwg0)
Arsag Stykfarvning - Transp. af uld fra | Transp. af uld fra
primaet varme NZ til DK NZ til DK
Vasentligste Arbejdsulykker
arb.miljeeffektpot | (0,003
MAA Soko0)
Arsag
Karteprocessen

Som fdge af inddragelsen af emissionen af methan i beregningerne, bliver uld-
tekstilet - i stedet for uld/nylon-tekstilet - det tekstil, der har det mest markante
miljeeffektpotentiale - drivhuseffekten. Emissionen af methan svarer til 0,2% af
det bidrag af stoffer, som giver anledning til drivhuseffekten, der er masat for
én person i & 2000 i verden. Dette er en stor andel. | den forbindelse skal det
dog tagesind i betragtningen, at det stadig diskuteres, hvorvidt bidraget skal
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medregnes eller €. Konklusionen er derfor, at sdremt det vurderes, at emissio-
nen af methan fraf& skal medtages i opgaelsen, vil uld-tekstilet vaee dét af de
tre tekstiler, der har det mest markante enkeltsténde bidrag i forhold til poten-
tielle miljeeffekter. Uld/nylon-tekstilet vil vaee dét af de tre tekstiler, som har
det staste enkeltstéende bidrag til potentielle ressourceforbrug, mens polyester-
tekstilet vil vaee dét af tekstilerne, der har det staste enkeltstéende bidrag i
forhold til potentielle arbejdsmilj@effekter. Hvis det derimod vurderes, at
methan ikke skal medtages, maden hidtidige konklusion bevares — nemlig at
tekstilet uld/nylon-tekstilet skal have Gabriels miljamassige fokus grundet dets
markante enkeltstéende bidrag i forhold til potentielle milj@effekter og ressour-
ceforbrug, som primaet skyldes farvestofforbruget.

4.2.3 Brugsscenarier

En parameter, som kan have konsekvenser for udfaldet af opgaelsernei far-
bindelse med brugsscenarierne, er inddragelse af levetidsaspektet. Hvis f.eks. et
polstertekstil paet megbel i et gennemsnitligt dansk hjem betragtes, kan det have
en levetid paca. 15 &, og det typiske rengaingsscenarie bestd i stevsugning af
tekstilet. Kun n& tekstilet til tider tramger til en " opfriskning”, fordi det er
"nusset” eller decideret har pletter, bliver det handrenset. Endelig hvis tekstilet
har pletter, som er umulige selv at fjerne, kan mgblet blive sendt til perchlor-
rensning, men sandsynligvis vil det i stedet blive ompolstret eller smidt ud. Et
sadant scenarie vil skabe aadringer i den ovensténde konklusion vedr@ende
brugsscenarier. Det skyldes, at til trods for at perchlorrensning er en faktor 100-
1000 stare indenfor de forskellige vagtede potentielle effekter, vil denne far-
skel reduceres kraftigt - méke endda blive udlignet, hvis man tager i betrag-
ning, at perchlorrensningen méke sker max. 1-3 gange i tekstilets levetid,
mens stassugning af tekstilet méske foregd ca. 1000 gange i tekstilets levetid.

Hvis polstertekstilet i stedet er anvendt pasaglerne i DSB-tog €ller et offentligt
hospital, kan levetiden for dette eksempelvis vaee ca. 5-10 &. Tekstilerne stav-
suges maske i samme omfang som polstertekstiler i private hjem. Men da
meblet st& i et miljg hvor det i langt hgere grad udsattes for slid og snavs, ma
tekstilet dog i langt stare omfang perchlorrenses end tekstilet i et privat hjem.

| denne forbindelse vil konklusionen vaee, at perchlorrensning har det staste
bidrag til tekstilets miljdelastning i dets brugsfase.

Pabaggrund af disse to levetidsscenarier kan det konstateres, at konklusionen
fraafsnit 4.6.3 ikke umiddelbart holder, men er meget afhamgig af det livsfar-
Id i brugsfasen, som tekstilet udsattes for. Kvalificerede gat pade samlede
rengaingsprocesser i brugsfasen skal altsainddrages, na det vurderes, hvilken
miljdelastning tekstilet har i brugsfasen.

4.2.4 Bortskaffelsesscenarier

Et aspekt, som kan have indflydelse pakonklusionerne vedraende af bramdin-
gen af de tre tekstiltyper er, at forbramdingsprofilerne ikke stemmer overens
med den faktiske sammensatning af de tre tekstiler. Et andet forhold, som har
en stor indvirkning pa konklusionerne vedr@ende affaldsforbraading af de tre
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tekstiltyper, er tekstilernes forskellige densitet pr. 1 m?2 . Derfor er der beregnet
affaldsforbramdingsscenarier for de tre tekstiler, hvor de ale har samme densi-
tet — 0,507 kg/m2. Resultatet er, at miljdelastningen for afbramdingen af de tre
tekstiler er identiske. Arsagernetil, at scenarierne er identiske, n& der tages
udgangspunkt i samme massefylde for tekstiler, er, at korrektionerne for de for-
skellige brandvaedier ikke har haft stor indflydelse paresultatet samt at det i
UMIP-databasen er antaget, at afbramdingsscenariet for polyester og polyamid
i store trai er ens.

4.2.5 Konsekvenser af en helhedsorienteret fortolkning

Konklusionerne fra de foregénde afsnit vil i nogle tilfaéde blive aadret, hvis
analysen er foretaget helhedsorienteret. Det vil sige, hvis fortolkningerne er ba-
seret paat finde dét tekstil, dén farveproces, dét brugs- og bortskaffel sesscena-
rie, som indenfor alle effektfaktorer og ressourceforbrug, giver de sta@ste bi-

drag.

| forbindelse med sammenligningen af de tre tekstiler vil en helhedsorienteret
tilgang imidlertid ikke amdre pakonklusionen. Uld/nylon-tekstilet vil stadig
profilere sig. Ved sammenligning af de tre tekstiler har uld/nylon-tekstilet de
staste bidrag for miljeaeffektpotentialer i 9 ud af 12 tilfabde. Uld/nylon-tekstilet
sta for de staste bidrag i 2 ud af 12 tilfabde og polyester-tekstilet for 1 bidrag
ud af 12. | forbindelse med potentielle arbejdsmiljeeffekter har polyester-
tekstilet det staste bidrag indenfor 5 ud af 6 registrerede effekter. Hvad anga
det potentielle ressourceforbrug har uld/nylon-tekstilet det staste bidrag i 10 ud
af 13 registrerede forbrug.

Konsekvensen af en mere helhedsorienteret tilgang i forbindelse med farvepr o-
cesser vil heller ikke aadre vasentligt paden nuvaeende konklusion. Det skyl-
des, at resultatet af optalingen af de effekttyper og forbrug, hvor de to proces-
ser har de staste bidrag blev fdgende: Indenfor milj@effektpotentialer havde
|gsuldsfarvningen det staste bidrag indenfor alle 12 registrerede effekttyper.
Den samme tendens gjorde sig gatdende indenfor arbejdsmiljaeffekter og res-
sourceforbrug. Her stod |gsuldsfarvningprocessen for alle de staste bidrag in-
den for alle de 6 registrerede arbejdsmiljeeffekter og for 11 ud af 12 af de sta-
ste ressourceforbrug.

Konsekvensen af en mere helhedsorienteret tilgang i forbindel se med brugssce-
narierne bevirker ikke nogle aadringer. Uden inddragelse af |evetidsbetragt-
ninger markerer perchlorrensning sig ogsasom det scenarie, der i flest tilfakde
har de mest markante potentielle ressourceforbrug samt milj@ og arbejdsmilj &
effekter.

Som ved brugsscenarierne vil en helhedsorienteret tilgang i forbindelse med
bortskaffel sesscenarierne ikke amdre paresultatet. Afbramding af 1 m2 uld-
tekstil vil igen markere sig. Det skyldes, at uld-tekstilet i flest tilfabde vil have
de staste bidrag til potentielle ressourceforbrug samt milje og arbejdsmiljeef-
fekter. Ved en opgaelse af afbramding pr kg vil de tre scenarier have lige store
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bidrag i forbindelse med potentielle milj@ og arbejdsmiljeeffekter samt res-
sourceforbrug kan det konstateres.

4.3 Sammenfatning

| dette kapitel er det vurderet, hvilke af tekstilerne uld-tekstilet, polyester-
tekstilet, uld/nylon-tekstilet, farveprocesserne samt brugs- og bortskaffelses-
scanarierne, som har de staste enkeltsténde bidrag indenfor hhv. potentielle
ressourceforbrug samt milj@ og arbejdsmiljeeffekter. Derudover er det indike-
ret, hvad &sagerne til de potentielle miljgbelastninger er, og endelig er pramis-
serne for beregningerne af potentialerne anfat.

Det er i f@ste omgang konkluderet, at fdgende tekstil, farveproces samt brugs-
og bortskaffel sesscenarie har de staste enkeltstéende bidrag indenfor poten-
tielle ressourceforbrug samt milj@ og arbejdsmiljeeffekter:

Tekstil

» Uld/nylon-tekstilet (potentielle miljeeffekter og ressourceforbrug -
asag: sortfarvning af tekstil),

» Polyester-tekstilet (potentielle arbejdsmiljaeffekter -
asag: bearbejdning af tekstil hos danske leverandaer).

Da &sagerne til uld/nylontekstilets bidrag kan findes i Gabriel produktion, ba
dette tekstil primaet have Gabriels miljamassige fokus.

Farveproces

Lasuldsfarvning (potentielle ressourceforbrug og miljaeffekter -
asag: hhv. forbrug af farvestoffer og varmeforbrug),

«  Stykfarvning (arbejdsmiljeeffekter - &sag: elforbrug).

Da arbejdsmilj@allerede har et stort fokus paGabriel, vil det primaeet vaee
| zsuldsfarvningen som skal have Gabriels miljamassige fokus.

Brugsscenarie
»  Perchlorrensning (potentielle ressourceforbrug samt milj@ og arbejdsmil-
jeeffekter -

asag: anvendelsen af perchlor samt energiforbrug ved processen).

Dette er sdedes en indikation af, at denne proces ba have det miljamassige
fokus hos Gabriels kunder.
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Bortskaffel sesscenarie

Forbramding af uld-tekstil (potentielle ressourceforbrug, milj@ og ar-
bejdsmiljeeffekter -

asag: hhv. emissioner af affald, forbrug af CaOH til raggasrensning samt
forbrug af €l.)

Det skal indskydes at bidragene til potentielle effekter og forbrug er sasmaog
af en s&dan art, at afbramding af tekstilet ikke er den fase i tekstilet livscyklus,
som Gabriels kunder behaver at have stast fokus pa Det skal dog indskydes, at
sdremt tekstilfibrene er behandlet med tungmetal holdigt farvestof eller et ke-
mikalie, der medfaer udledning af miljeskadelige stoffer, vil konklusionen vae
re en helt anden.

Disse resultaters gyldighed blev dog til dels anfagtet i fdsomhedsanalysen.
Dette har fét fdgende konsekvenser for ovensténde resultater:
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Manglen padata og effektfaktorer bevirker, at det potentielle effektniveau
for de tre tekstiler pade enkelte effektpotentialer (spec. human- og do-
toxicitet) kan ligge en faktor 10-100 under det reelle effektniveau. Data-
manglen ses specielt i forhold til ressourceforbrug og emissioner, knyttet til
kemikaliernes fremstilling, men ogsapaemissioner knyttet til Gabriels an-
vendelse af disse kemikalier. | forlamgelse heraf er der pasamtlige an-
vendte data skennet at have en usikkerhed p&d10-25%. Disse usikkerheder
og mangler har ingen maekbare konsekvenser for konklusionerne. Det vil
dog have konsekvenser for starelsesordnerne paeffektpotentialerne, som
fremstillesi konklusionerne. De vil ikke give et reelt billede af produkter-
nes og scenariernes potentielle miljeeffekter. Derfor kan det ikke tilrédes, at
resultaterne anvendes udenfor Gabriel som dokumentation for produkternes
potentielle miljeaffekter og -forbrug.

Det vurderes, at miljgprofilen for uld/nylon-tekstilet ved en bl&arvning -
istedet for sortfarvning - vil naeme sig uld- og polyestertekstilernes milj &
profil - specielt i forhold til human- og dotoksicitet. Ved denne betragt-
ning er der dog ikke taget hgde for at 80% af alt sortfarvet stof er et pro-
dukt af en omfarvning og derved et aternativ til kassation af tekstilet.

S&remt det vurderes, at emissionen af methan fra f& har en effekt i det
ydre miljg vil uld- tekstilet vaee dét af de tre tekstiler, som har de mest
markante enkeltstéende potentielle miljaeffekter. Uld/nylon-tekstilet vil vae
re dét tekstil, som har det mest markante enkeltstaende potentielle ressour-
ceforbrug, og polyester-tekstilet har det staste enkeltstéende bidrag i for-
hold til potentielle arbejdsmiljaeffekter.

Hvis formdet med fortolkningen havde vaeet at udpege, hvilket tekstil,
farveproces, brugs- og bortskaffel sesscenarie som i fleste tilfabde havde de
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staste bidrag indenfor potentielle ressourceforbrug samt milj@ og ar-
bejdsmiljeeffekter, vil dette ikke amdre paovenstéende konklusion.

Ved inddragelse af levetidsaspektet i forhold til bestemmelse af, hvilket
brugsscenarie, der giver de staste enkeltstéende bidrag i forhold til poten-
tielle ressourceforbrug samt milj@ og arbejdsmiljaeffekter, kan ingen af
brugsscenarierne udpeges som den mest markante. Det skyldes, at profilen
steekt afhamger af viden omkring brugsforldet og levetiden for tekstilet.
Disse variabler skal opstilles, s&remt miljgbelastningen af tekstilerne i
brugsfasen askes.

Den nuvaeende konklusion vedr@ende identifikation af det bortskaffel ses-
scenarie, der giver de staste enkeltstéende bidrag i forhold til potentielle
ressourceforbrug samt milj@ og arbejdsmiljeeffekter amdrer sig ved, hvis
tekstiltyperne opgaes pr. kilo. Konsekvensen er, at ingen af bortskaffel ses-
scenarierne skiller sig ud i forhold til de andre.

Det skal sluttelig understreges, at disse "konklusioner" og opgaelserne, de ba-
serer sig pd |KKE mabetragtes og anvendes som endelige videnskabelige re-
sultater. Derudover skal det pointeres, at de endelige resultater af livs-
cyklusvurderingerne ikke er egnede til ekstern markedsf@ingsmateriale.

4.4 Rapportering og kvalitetssikring
Critical review

Efter fdsomhedsvurderingen var livscyklusvurderingen reelt faedig, men for at
opfylde SO 14040-standarden, skal resultaterne afrapporteres og kvalitetssik-
res. Formdet med en kvalitetsikring eller en "critical review" efter 1ISO 14040
er at vurdere om:

»  metoden, som anvendes til udarbejdelse af livscyklusvurderingen er i over-
ensstemmelse med SO 14040-standarden.

*  metoden, som anvendes til udarbejdelse af livscyklusvurderingen, er vi-
denskabelig og teknisk gyldig.

» data, som er anvendt i forbindelse med livscyklusvurderingen, er passende
og i overensstemmelse med livscyklusvurderingens forma.

« fortolkningen afspejler afgramsningerne og mdene med livscyklusvurde-
ringen.

* rapporteringen er gennemskuelig og konsistent.
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ISO 14040 stiller endvidere krav om, at en ikke involveret person skal foresta
kvalitetssikringen /revisionen, for at faen upartisk bedammelse af livscyklus-
vurderingen med dens afgramsninger og resultater.

Ninkie Bendtsen, som har speciale i livscyklusvurdering og er ansat som le-
miingenig hos COWI, Lyngby var critical reviewer af dette projekts livs-
cyklusvurdering og rapport. | fdge Ninkie Bendtsen opfyldte den udarbejdede
rapport og LCA-arbejdet, der ligger bag, normerne i 1SO 14040.
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5 Miljevaredeklaration

Projektets formd, at udarbejde specifikke miljevaredeklarationer for alle Ga-
briels tekstiler ud fra generelle bundkort, kan ikke opfyldes.

Arsagen hertil er:
Uoverensstemmelse i formd
Data usikkerhed og datamangel
Manglende effektfaktorer

Uoverensstemmel se

i formd

Som beskrevet under "Metode" skulle vi, for at imalekomme deklarationsfor-
mdet, afprave metoden at foretage afgramsningen af livscyklus uden at forhol-
de afgramsningen til et konkret produkt.

Konklusionen er, at metoden ikke er fornuftig at anvende. Det skyldes det fak-
tum, at hvad der er en vasentlig milj@dvirkning i et absolut perspektiv ikke
nadvendigvis er det vasentlige, n& man ser relativt — dvs. pade enkelte pro-
dukter.

De tre tekstiler, der blev udarbejdet livscyklusvurderinger for, blev udvalgt,
fordi bundkortene for de vasentligste ravarer og processer til fremstilling af
disse tekstiler indeholdt nogle af de mest detaljerede og mindst usikre data. Der
var nemlig lagt fokus paindhentning af disse data ved dataindsamlingen, da
disse rdvarer og processer ogsai absolut perspektiv var nogle af de vasentligste
for Gabriel. Hvis vi derimod tilfabdigt havde valgt hvilke tekstiler, der skulle
modelleres og udskrives livscyklusvaglier for, sahavde vi kun i mindre ud-
strakning bundkort med detaljerede og sikre data til rédighed.

Hvis Gabriel skal udarbejde specifikke deklarationer paenkeltstéende produk-
ter pabasis af bundkort, og disse deklarationer skal kunne sammenlignes og
ikke mindst, hvis de skal anvendes til markedsf@ing, saer det altid nalvendigt
at undersaye, om datagrundlaget i de tilgrundliggende bundkort er specifikke
nok til at beskrive det respektive produkt. Dette er ressourcekrazende og ikke
mindst en disciplin, som krager miljdaglig viden. Derfor er denne model ikke
umiddelbart egnet i forbindelse med salg, hvor budskaberne skal vaee hurtige
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at fremskaffe og ikke mindst ikke krazer specialistviden og tolkninger for at
kunne forstés. Derimod vil modellen kunne anvendes ved design og produktud-
vikling (forudsat at nedenstéende 2 andre forhold ogsder paplads), da disse
discipliner i hgere grad kan agere pabasis af indikationer, som jo om naiven-
digt kan underbygges.

Data-usikkerhed og

datamangel

Kemikalier er én af de vasentligste miljgpdvirkninger ved tekstilfremstilling.
Datagrundlaget for kemikalier er imidlertid for svagt til at kunne anvendes som
grundlag for en miljevaredeklaration til brug for Gabriel's markedsf@ing.

At datagrundlaget er for svagt, kan eksemplificeres ved at se padet uldtekstil,
som var blandt de tre udvalgte tekstiler. Ud af 12 overfladeaktive stoffer,
grundkemikalier og farvestoffer, som blev anvendt i produktio-
nen/bearbejdningen paGabriel, havde vi kun forbrug og emissioner tilbage til
"jord" for 4 af disse stoffer. Data for de resterende stoffer baserede sig paover-
ordnede tal for transport, el- og vandforbrug - typisk hos Gabriels leveranda
og dennes underleveranda — dvs. 1-2 trin bagud i leverand@ledet. Det vil sige
for den vasentligste gruppe af miljgavirkninger for et tekstil, har vi kun de-
taljerede data for omkring 25%. Ved simuleringen af andre af Gabriels pro-
dukter pdbaggrund af de indsamlede data, madette nalvendigvis (se ovenfor)
give en sta@re datamangel med en stadig lige stor data usikkerhed.

Manglende effekt-

faktorer

Et tredje problem var manglen paeffektfaktorer. | de tilfatde, hvor vi har op-
gjort emissioner og forbrug "tilbage til jord", manglede vi effektfaktorer for 25-
30% af forbrugene og emissionerne. Som beskrevet i afsnit 3.2.3 er manglen pa
effektfaktorer vasentligt hgere, n& vi kun ser paudledning af kemiske stoffer.
Dette ga usikkerheden pade endelige resultater endnu stare og dermed er re-
sultaterne ikke umiddelbart egnede som kvantitativt markedsf@ingsgrundlag.

5.2 Miljaprofilen

For at Gabriel alligevel skulle faresultater, som kan anvendes i markedsf@ing,
omformede vi resultaterne til kvalitative konklusioner. Mdet med dette var at
undgg at Gabriels kunder kunne opfatte resultaterne som eksakte beviser for
tekstilernes miljdbel astning. Denne kvalitative udgave af en miljavaredeklara-
tion blev benagnt "Miljgrofil”. Et udkast til denne kan ses nedenfor.
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Miljaprofil for produkter fra Gabriel A/S
Gabriel er en af Europas ferende producenter af uldpolstertekstiler samt andre beslaggtede textilprodukter af hgj kvalitet.
Uld importeres fra New Zealand p.g.a den ssalige kvalitet dette uld har.

Kvalitet er dog ikke den eneste vassentlige faktor for Gabriel - milj@ spiller ogsa en vigtig rolle. Derfor skal produktion og distribution ske under
hensyn til, at der lgbende sker en reduktion af ressourceforbrug, der matte belaste det ydre milja. Gabriel opfylder dette via miljastyring efter
den internationale miljgstyringsstandard 1SO 14001 og den europad ske forordning om miljgledelse, EMAS

Gabriels produkters milja og sundhedspavirkninger forbedres |agbende. Som noget nyt og banebrydende har Gabriel udarbejdet en
livscyklusvurdering af sine produkter. Livscyklusvurderingen af produkterne er udarbejdet og dokumenteret i henhold til den internationale
standard 1S0 14040: Livscyklusvurdering — Principper og Sruktur. For at fasthol de et fortsat arbejde med opdatering og anvendel se af
resultaterne af livscyklusvurderinger, har Gabriel implementeret 1SO 14040-standardens krav i sit eksisterende milj 2l edelsessystem. Gabriels
milj 2l edel sessystem er derfor nu dokumenteret produktorienteret!

Udarbejdelsen af livscyklusvurderingerne er sket for at synliggere, hvor de vaesentligste miljg-, sundheds- og ressour cepavirkninger optraeder i
produkternes livscyklus fra rastofudvinding til fremstilling pa Gabriel (vuggetil port).

Resultater af livscyklusvurderingen

Uldtekstiler —rastofudvinding til fiberfremstilling

* Uld er en fornyelig baaredygtig ressource - det vil sige, at det genskabesi takt med, at det for bruges.
* Den vassentligste miljepavirkning ved fremstilling af rauld er den methan farene udleder.

* Ved vask af rauld udskilles store meengder lanolin. Lanolin genbruges i kosmetikindustrien eller som energikilde pa rauldsvakeriet.
Restindhold af fedt og snavsi spildevand fra rauldsvaskeriet renses pa effektive rersningsanlagg fer endelig udledning.

* Transport af uld fra New Zealand har en vassentlig betydning for livscyklus p.g.a. et hgjt energiforbrug.

* Kartning er den vassentligste procesi uldtekstilers livscyklus p.g.a hgjt energiforbrug.
Syntetiske tekstiler - Rastofudvinding til fiberfremstilling

* Syntetiske fibre er fremstillet ud fra réolie, som er en begramset ressource, der ikke genskabes.

i Energiforbrug er den vassentligste miljgpavirkning ved fremstilling af syntetiske fibre og syntetiske tekstiler .
Hjed pestoffer — Rastofudvinding til ravarefremstilling

* Vaskeaktive stoffer er generelt mindre miljgbelastende at fremstille end farvestoffer.

* Energiforbrug er en veesentlig miljgpavirkning ved fremstilling af emballage.

Tekstilfremstilling p& Gabriel

Falgende processer bidrager primeat til Gabriels:

* elforbrug: Terring, kartning, farvning, vaamning og vaskning
i naturgas-forbrug: Farwning og tarring

i fjernvarme-forbrug: Veaming

. vandforbrug: Farwning

. industriaffald: Vaa/ming og kartning

Farveprocessen er veesentlig pga. forbrug af farvestoffer.
Sortfarvning kraever generelt mere farvestof end andre farver.

Brug af polstermgbler:

J Perchlorrensning betyder en vaesentlig foragel se af tekstilets miljgpavirkninger over livscyklus.

. Pletrensning med vand og opvaskemiddel er meget miljgvenligt

Bortskaffelse:

* Polstertekstiler bar, hvis muligt genbruges, alternativt bar tekstilet sendes til forbraanding for at udnytte energiindholdet i tekstilet.
* Gabridstekstiler indeholder ikke stoffer, som er problematiske ved forbraanding.

. Deponi af tekstiler ber udgés, da energiindholdet derved ikke udnyttes.

° Uldtekstiler kan komposteres. men omsagningen er meget |angsom.
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6 Produktorienter et miljeledelsessystem

6.1 Projektforberedende arbejde
De projektmassige ma fremg& af formd 1 og 2 afs. 2.2.

Dadisse ma allerede var fastlagt fra projektstarten (gennem projektansanin-
gen) var faste aktivitet i projektets fase 2 at faudarbejdet en handlingsplan for
opfyldelse af disse ma.

6.1.1 Handlingsplan
Formdet med handlingsplanen var:

»  at skabe enighed og synlighed omkring udvidelse og implementering af
produktorienterede rutiner i det nuvaeende milj@ og kvalitetsstyringssy-
stem for opfyldelse af 1SO 14040

« at fastlagge holdepunkter for projektets gennemfaelse bl.a. til opfdgning
paprojektets fremdrift

« at give et billede padet reviderede miljg og kvalitetsstyringssystem
« at tydeliggge md, ansvar og aktiviteter i projektet
Handlingsplanen indeholdt udover en indledning information om:

Projektmd og —afgramsninger
Projektfaser
Tids-/aktivitetsplan
Projektorganisation og ansvar
Information og videnopbygning
Systemindhold

Ok wWwNE

Handlingsplanen var et godt udgangspunkt for projektet. Som nagnt efterfd-
gende er der dog sket amdringer heri undervejs som fdge af resultaterne af
L CA-projektets fase 1.
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Et vigtigt element i handlingsplanen var fastlaggelse af den projektorganisati-
on, der skulle forestaprojektet.

Internt i Gabriel Eksternt Gabriel
Styregruppe Fdgegruppe
- Projektleder Projektledelse
Arbejdgruppe

Et andet vigtigt element i handlingsplanen var det faste bud pade systeman-
dringer, der skulle gennemf@esi Gabriel A/S kvalitets- og miljgstyringssystem
for at dokumentere indsatsen omkring produktorienteret miljdedel se og samti-
dig opfylde SO 14040. Der blev identificeret behov for 2 egentlige nye proce-
durer med tilha@ende instruktioner, mens der skulle gennemf@es aadringer i
yderligere en raikke eksisterende procedurer, handbogsafsnit og instruktioner.
De nye procedurer/instruktioner omfattende;

* Proc. 4.2 Miljavurdering af produkter

e Proc. 4.3 Udarbejdelse af miljadeklarationer

* Instr. 4.2.1 Vedligeholdelse af miljadatabase

* Instr. 4.2.2 Fortolkning, kvalitetssikring og rapportering af L CA-resultater

Et tredje vigtigt element i handlingsplanen var fastlaggelse af projektfaser i
LCA-projektets fase 2. Der blev identificeret 4 hovedfaser;

A. Planlagning

B. Systemopbygning
C. Systemindfaelse
D. Systemrevision

Fase A. Planlagning omfattede fdgende delaktiviteter:
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* Lederseminar for neemere introduktion til produktorienteret miljdokus,
projektmd og -status, livscyklusvurdering, miljaleklarationer og 1SO
14040

» Info-skrift til alle medarbejdere om projektet efterfulgt af afdelingsmader
herom (se bilag

«  Projektmappe til arbejdsgruppe og igangsattelse af denne paet opstarts-
male

6.1.2 Farstelederseminar

Da systemarbejdet, lige som alle andre projekter, krawede |edel sesopbakning,
ressourcetildeling og prioritering var det afg@ende at faintroduceret Gabriel
A/S ledergruppe naemere til LCA-projektets fase 2.

Formadet med |ederseminaret var derfor, at

» give ledergruppen en introduktion til livscyklusprojektet (LCA), herunder
formd, indhold og hidtidige samt forventede resultater

e give ledergruppen en introduktion til, hvordan projektets resultater, spe-
cielt miljaleklarationer kan anvendes til at synliggae miljgpdvirkningerne
ved Gabriel A/S mgbelstoffer overfor kunderne og dermed skabe en mer-
vaedi for kunden

« diskutere, hvordan projektet gennemfaes, sddet bliver en succes, svel i
forhold til projektets formd som Gabriel A/S behov og ensker.

Palederseminaret var der specielt diskussion omkring den eksterne anvendelse
af LCA-resultaterne. Der var enighed om, at der vil vaee en nytteveedi i, at
miljgprofilere produkters miljgdvirkninger, i hvert fald i forhold til milj@nte-
resserede kunder.

Men synliggaelse af produkters individuelle miljgpdvirkninger rejste en del
spagsma i relation til fleksibilitet i leverandavalg, handelsvaresalg, udlag-
ning af visse produktioner etc.

Konklusionen blev, at ledergruppen skulle taake videre over anvendelse, ind-
hold og detaljeringsgrad af miljaleklarationer. Endvidere skulle der gives et
overslag over driftsomkostningerne ved at gennemfa@e en produktorienteret
milj@ndsats efter projektets afslutning.

6.1.3 Indledende medarbejderinformation

Da systemarbejdet ogsdkrazede information og opbakning frainvolverede og
alle andre medarbejdere ved Gabriel A/S blev der herefter udarbejdet en info-
folder. Folderen er vedlagt i bilag 5 og indeholdt informationer om:
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Miljdndsats paproduktomradet

Hvad er mdet med L CA-projektet?
Hvordan f& vi miljeviden om produkterne?
Hvordan sikrer vi en fortsat indsats?

Hvad betyder projektet for dig?

g owdNE

Info-folderen blev udleveret til alle medarbejdere og suppleret med mundtlig
information i forbindelse med andre maler med medarbejderdeltagel se.

6.1.4 Projektmappe og opstartsmaede

Efter at sdvel Gabriel A/S' ledergruppe og avrige medarbejdere havde fét en
introduktion til systemopbygningen ( fase B.) skulle projektets arbejdsgruppe
"klagles neemere pd gennem yderligere information om de opgaver, der skulle
|gses i projektet.

Projektmappe

Derfor udarbejdede vi en projektmappe med alle naivendige informationer om
projektet.

Projektmappen indeholdt fdgende;

Intern kommunikation i gruppen, herunder malereferater mm.
Dokumentation under udarbejdelse

Feedig, godkendt dokumentation

Egne notater

Opgavebeskrivel ser

Gennemfaelse af opgaver

Handlingsplan og projektansayning

Standarder (SO 14040 og evt. uddrag af 1SO 14001 og EMAYS)

. @vrig projektinformation, bl.a. miljaedegaelse for Gabriel 1997/98
10 Diverse, f.eks. anvendte blanketter

© oo N Ok~ WwWDNE

Faneblad 5 indeholdt en opgavebeskrivelse for hver af de paaskte nye proce-
durer/instruktioner. | bilag 6er vist et eksempel paopgavebeskrivelse for de
nye produktorienterede procedure.

Opstartsmale

Da projektmappen imidlertid ikke skulle staalene, blev der ogsagennemfat et
opstartsmale for arbejdsgruppen.

Formdet med opstartsmalet var at give arbejdsgruppen:
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» et overordnet indtryk af livscyklusanalyser (LCA), anvendelse af disse i
praksis samt 1SO 14040, 1SO 14001 og EMAS vedr. krav til LCA.

* et mere detaljeret kendskab til dokumentation af produktorienterede livs-
cyklusrutiner i form af flowdiagrammer, procedurer og instruktioner til
Gabriel A/S' kvalitetshandbog

* engennemgang af udvalgte projektopgaver, herunder de tilh@ende, detal-
jerede krav i 1SO 14040.

Opstartsmalet gav en god introduktion til opgaverne og udgjorde dermed et
godt grundlag for det videre arbejde.

6.2 Systemopbygning
Efter opstartsmadet skulle fase B. Systemopbygningen ivaeksattes.

Systemopbygningen bestod jvf. handlingsplanen af fdgende aktiviteter;
» Fastlaggelse af styringsrutiner baseret paL CA-projekts fase 1.
» Udarbgdelse af nye/reviderede procedurer og flowdiagrammer

«  Udarbejdelse af arbejdsinstruktioner, blanketter, specifikationer baseret pa
fase 1.

» Kvalitetssikring af flowdiagrammer og procedurer og efterfdgende god-
kendelse i Gabriel A/S™ styregruppe.

6.2.1 Fastlaaggelse af styringsrutiner

Da LCA-projektets fase 1 stadig var i gang og padet tidspunkt primagt omfat-
tede dataindsamling var det vanskeligt at fastlagge nye rutiner for produktor i-
enteret miljdedelse i Gabriel A/S kvalitets- og miljastyringssystem.

Men et godt sted at begynde processen var, at fastlagge de ambitioner, som
Gabriel A/S' ledelse havde med systemet. Elementer af disse fremkom i forbin-
delse med faste lederseminar.

Miljemd sagning

og -politikker

Arbejdsgruppen udarbejdede pabaggrund af fa@ste lederseminar adskillige for-
slag til aadringer og udvidelse af Gabriel A/S mdsatning og politikker pa
miljeomradet.Det er vanskeligt pasamme tid at udtrykke sig pragist og enty-
digt og give rum for en udvikling uden at masagning og politikker nadvendig-
vis skal revideres.

De endelige forslag til aadringer af mdsagningerne (Gabriels averste strategi-
ske niveau) blev (sadringer angivet i kursiv):
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Virksomheden indkeb, produktion og distribution skal ske under hensyntagen
til, at der sker en Idbende reduktion af ressourceforbrug samt udledninger, der
mdte belaste det ydre milja

Opfyldelse af madsagningerne skal ske gennem anvendelse af Gabriel A/S
kvalitets- og miljgstyringssystem, som opfylder kravene i kvalitets- og mil-
jestyringsstandarderne DS/EN 1SO 9001, DS/EN 1SO 14001, DSEN SO
14040 samt krav i EMAS-forordningen.

Denne aadring i mdsatningerne blev suppleret med fdgende nye politikker:

Livscyklusanalyse (LCA) i henhold til DSEN 1SO 14040 skal dokumentere
produkters miljgpavirkning i sterst muligt omfang pa baggrund af tilgean-
gelige miljgdata.

L CA skal anvendes til identifikation af indsatsomréader for miljgforbedrin-
ger og belyse miljgpavirkninger ved produktudvikling.

LCA skal give miljginteresserede kunder grundlag for at udvedge miljerig-
tige produkter og vurdere produkters milj@maessige egenskaber.

LCA-oplag

For at fastholde den iterative arbejdsproces mellem projektets fase 1 og 2, bl.a
for at kunne kommunikere procesresultaterne til Gabriel A/S' ledelse, blev der
tidligt i fase 2 udarbejdet et oplag til produktorienteret miljdedelse til Gabriel
A/S ledelse.

Dette oplag blev Idende opdateret med den nyeste viden. Det endelige oplag
ervisti bilag 7.
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6.2.2 Model for produktorienteret miljgledelse

For at skabe og visualisere sasmmenhaagen i den produktorienterede miljgnd-
sats udviklede arbejdsgruppen fdgende model.

Miljgpolitik og -malsaetning

Vurdering

Revision —
evisio Profilering

Databeh
LCA
(ISO 14040)

Forbedringer

Datainds

Planleeg.

Miljgledelsessystem (ISO 14001)

< >

Modellen for det produktorienterede miljdedel sessystem tager udgangspunk i
en LCA, som resulterer i sdvel miljdorbedringer som i miljgorofilering. | takt
med vasentlige aadringer i produktets livscyklus, gennemfate miljdorbedrin-
ger og tilbagemeldinger pamiljgprofileringen skal LCA'en opdateres.

Et andet udgangspunkt for modellen er virksomhedens produktorienterede
miljgpolitik og -mdsatning. Derfra snor den sig i tre "slgfer" pabasis af et
dokumenteret miljgstyringssystem (f.eks. efter 1ISO 14001). Omdrejningspunk-
tet for modellen er LCA'en, som forega efter SO 14040 (se beskrivelse af 1SO
14040 i bilag 2).

6.2.3 Flowdiagram

Efterhdnden som fase 1 gled over i databehandling og -bearbejdning gennem
UMIP samt anvendelse af LCA-resultaterne fik arbejdsgruppen et naemere
indtryk af, at det at gennemfae og vedligeholde en LCA er en kragende opga-
ve.

Derfor blev mdet med procedure for miljevurdering af produkter (proc. 4.2)
aadret undervejsi fase 2. Det skyldes for det faste, at vedligeholdelse og gen-
nemfaelse af LCA stiller store kompetence- og ressourcekrav til Gabriel A/S
medarbejdere. For det andet fastlagde Gabriel A/S en generel strategi om at fo-
kusere pavirksomhedens kerneydelser og lagge udfaelse af periferiydelser ud
af huset (outsource).
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Gabriel A/S valgte derfor at lade en miljdeknisk ragiver (COWI), foresta
vedligeholdelse af det eksisterende LCA-materiale. Det betyder, at Gabriel A/S
systemamdringer nu skulle skabe input til og sikre anvendelse af resultaterne
fraen LCA, som i fremtiden skulle gennemfaes eksternt.

Fl

owdiagram

For at sikre overblik over og sammenhaag i rutinerne for livscyklusvurdering
og den produktorienterede miljdedelse i forbindelse hermed udarbejdede ar-

Livscykkisnsdenng oo produldorientenet miljpledels= hos Gabriel 4/5

Radgivere! Leveramdor Produkt- Kvalitet! | Teknisk Salg/
Andre ndviklimg Milje | Aldeling Marketing
+ * Anmodorom [T —
| —— = — T data ¥ - e
| Myefrevid. | | HMoyefrevid, Myefrevid, ] Nyerevid Forospergsel
LT A-dak L A=dala LCA-data rocesdain fra kunde
. R | Eunde
| ] o Miodiaper f
daia <
| |
| T
Def. formél
ag algrensn
|- Wurdures 1 Ao
anmcsdnisg - opﬂ:mi‘n:ﬂ“
| =
Planlezpes ;
LA Atsiver
minteriake
E p—
[ Savnes Begvar evi & Viddunegiv
data? ol henveandelse besvarelss
Anmoderom. || :
data :
Myaipiy. Wyeirey.
——4'— | . L A-data
| Modiager L J.',' ]
| Vurderer
| resallater
o0 S A
S— . T
I * infrmation + +
Viirdaring - - . |
L . erv_ Arvendes l— ¥ || Anvende Anvenda |
i informatsiom Owervej liifoeritakion | nlirmaleon
| Besision —_ foribedring

14,1

bej dsgruppen fdgende flowdiagram:.
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Flowdiagrammet blev kvalitetssikret og justeret i flere omgange og udgjorde pa
den male det arbejdsmassige udgangspunkt for det videre arbejde i systemop-
bygningen.

Ud fra flowdiagrammet blev der udarbejdet en raltke forslag til systemaadrin-
ger. Disse fulgte i et vist omfang de planlagte systemaadringer, men med de
amdringer, som outsourcing af LCA'en medfate:

6.2.4 Systemaendringer

Det vil f@e for vidt at synliggae alle systemamdringer, men i korte trak blev
fdgende afsnit og procedurer amdret pabaggrund af mdsatning, politikker,
flowdiagram m.v.

Kvalitetshandbogens afs. 1 L edelsens ansvar (se ogsa afs. 6.2.1):
« Tilfget "indkeb" samt 1SO 14040 i mdsagning

*  Udvidet med 3 nye politikker

Procedure 3.1 Udar bejdelse af tilbud:
o Tilbud skal praeisere "produkters miljagenskaber"”

Procedure 3.6 Miljgpavirkninger (se bilag 8):
« Ved LCA anvendes ragivere, der kan dokumentere SO 14040, - kontrakt
skal godkendes

o LCA-resultater dokumenteres i L CA-systemmappe

« Kuvalitetsstyregruppen gennemga ogsavasentlige aadringer i LCA én
gang aligt

Procedure 3.8 Miljghandlingspr ogram:
«  Kuvalitetsstyregruppen fastlagger ogsama med udgangspunkt i LCA-
systemmappe

Procedure 3.9 Information og besvarelse af henvendelser:
« Besvarelse af henvendelser sker ogsamed udgangspunkt i LCA-
systemmappe

Alle dokumentamdringerne ligger som forslag, idet de afventer naemere kvali-
tetssikring og godkendelse i Gabriel A/S kvalitetsstyregruppe. Efter godken-
delse skal der udarbejdes navendige tilh@ende instruktioner, blanketter etc.

COWMI
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Der blev ikke under projektet udarbejdet et egentligt forslag til Procedure 4.3
Udarbejdelse af miljadeklarationer, idet det ikke var muligt i tilstraikelig grad
at fapraeiseret muligheder og ambitioner hermed.

Det skyldes primagt vanskelighederne med, pabaggrund af L CA-projektets
fase 1, at udarbejde en specifik miljaleklaration, se kapitel 5. Projektmdet aa-
dres derfor til at udarbejde en kvalitativ miljaeklaration (miljgorofil, se afsnit
5.2), men desvaere sasent i projektet, at det ikke var muligt at udarbejde en
procedure herfor.

6.2.5 Eksempel pa endret procedure
Den vigtigste af disse, - proc. 3.6 Miljgpdvirkninger er angivet i bilag 8. Ah-
dringer i forhold til eksisterende procedure er markeret med en * i margin.

Proceduren opfylder kravene i opgavebeskrivelse 4.2 Miljavurdering af pro-
dukter (se afs. 6.1.4) i kombination med en aftale med en ekstern ralgiver om
gennemfaelse af LCA, idet den behandler igangsatning, dokumentation og
rapportering af LCA-resultater.

Der ligger et forslag fra COWI vedr@ende vedligehold og gennemfa@el se af
LCA for Gabriel. Dette forslag skal indarbejdes i en kontrakt, der bl.a. vil for-
pligte COWI til at opfylde 1SO 14040, n& en LCA gennemfaes.

6.3 Systemindferelse

Efter dokumentation af de amdrede systemrutiner skulle disse prasenteres for
Gabriel A/S' ledergruppe sammen med resultaterne fra L CA-projektets fase 1.

Der blev derfor gennemfat yderligere et lederseminar forud for indfaelse og
revision af de amdrede systemrutiner.

6.3.1 Andet lederseminar
Formdet med lederseminaret var:

» At giveledergruppen en prasentation af det gennemfate L CA-projekt,
herunder erfaringer og resultater fra processen

» At prasentere forslag til fremtidige Gabriel-aktiviteter vedr. LCA-
dataindsamling, forbedringer, miljgommunikation og system pabaggrund
af LCA-resultaterne

« At diskutere erfaringer, resultater og forslag og paden baggrund overve-
jelbedlutte fremtidige tiltag.

UMIP PC-vaektget blev demonstreret palederseminaret, hvilket gav et godt
indtryk af vaektgets styrker, men ogsadets svage sider.
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Saeligt blev det efter demonstrationen diskuteret, at resultatet af en normalise-
ring og vagtning ser sautrolig prasis ud (med flere decimalers "sikkerhed").
Denne vaedi dakker i virkeligheden over en ikke sdgennemsigtig sammen-
lagning af en lang ratke beregnede effektpotentialer hver med en evt. meget
stor usikkerhed.

Dette faktum gjorde ledergruppen blev utryg ved at skulle bruge resultaterne i
markedsf@ingen (hvilket vi sdkunne fortalle, at vi heller ikke kan anbefale (se
kapitel 5), idet der er risiko for, at kunder og andre interessenter laser resulta-
terne ukritisk som endegyldige fakta.

Endvidere var der diskussion omkring finansiering af det fortsatte arbejde med
LCA og produktorienteret miljgndsats. Der var enighed om, at LCA skulle
outsources, men samtidig diskussion omkring de in- og eksterne omkostninger
hertil og om de miljanteresserede kunder er parate til at medfinansiere denne
ekstra indsats.

Det blev pAmalet oplyst, at Gabriel A/S alleredei stigende grad f& milj &
spagsmd og at der anvendes en del interne ressourcer (timer) paat besvare
disse henvendelser.

6.3.2 Devidereaktiviteter

Forud for lederseminaret havde Gabriel A/S udarbejdet sit miljéhandlingspr o-
gram for & 2000 og heri er et af indsatsomraerne en fortsat produktorienteret
milj@ndsats. Ambitionerne heri skal naemere fastlagges af en forbedrings-
gruppe bl.a. med deltagelse af Gabriels A/S administrerende direkta. Derfor
blev der ikke truffet egentlige beslutninger palederseminaret.

De videre aktiviteter med produktorienteret miljdgndsats paGabriel A/S afhae-
ger af den nedsatte forbedringsgruppe.

Ifdge handlingsplanen for fase 2 er der udover faediggaelse/revision af pro-
cedurer, instruktioner m.v. lagt op til fdgende aktiviteter i de to sidste projekt-
faser; C. Systemindf@else og D. Systemrevision;

Systemindfaelse

Denne fase skal fasystemet til at glide over i en rutinemassig anvendelse af
livscyklusvurderinger. Fdgende skal gennemfa@es:

» Gradvisindf@else af nye/reviderede procedurer og instruktioner.

* Indf@else af system gennem informationsmader som minimum i design-,
produktudviklings- og salgsafdelingerne.

* Uddanne relevante medarbejdere i design-, produktudviklings-, og salgsaf-
delingerne.

X:\NY EPUBLIKATIONER01072000\ivscyklus\Procesrapport 1 udgaveden rigtige.doc m



Livscyklusvurdering og produktorienteret miljdedel se hos Gabriel A/S 65

Systemrevision

Denne fase skal sikre, at det indfate system efterlevesi praksis. Fdgende skal
gennemfaes:

* Uddannelsei intern LCA-review
* Gennemfg@else af internt 1SO-14040 systemaudit
» Tilretning af procedurer/instruktioner (eller tilretning af praksis)

I hvilken udstra&ning disse aktiviteter gennemf@esi praksis ved Gabriel A/S
afhamger af den nedsatte forbedringsgruppe.

Under projektet blev muligheden for en certificering efter ISO 14040 ligeledes

drdtet. | faste omgang var det spurgte certificerende organ ikke begejstret her-
for, men de amdrede senere holdning til, at de gerne ville gennemf@e en certi-

ficering af et miljdedel sessystem, hvori kravene i 1SO 14040 er implementeret.
Det skal bemaekes, at en certificering efter 1ISO 14040 allerede er gennemfat i
bl.a. Italien.
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1. UMIP - metoden og veer ktgj et

UMIP-metoden og -vaektget er anvendt i dette projekt til udarbejdelse af livs-
cyklusvurderingen.

Livscyklusvurdering efter UMIP-metoden indeholder fire hovedkomponenter
11/

1 Malsatning. | mdsagningen beskrives formdet med miljavurderingen.

2 Afgraensning. | afgramsningen afgaes, hvor stor en del af produktets livs-
forleh, der skal tages med i miljevurderingen. Det besluttes ogsg hvilke
parametre produktet skal vurderes pg og hvilken tidsperiode resultaterne
af miljevurderingen ba vaee gyldige for.

3 Opgerelse. | opgaelsen indhentes viden om, hvilke udvekslinger produk-
tet har med omgivelserne igennem de forskellige processer i livsforl det.
Udvekslinger omfatter bade forbrug og udledning af stoffer til miljeet og
vekselvirkninger mellem processerne og de arbejdtagere, der betjener dem.

4  Vurdering. | vurderingen fortolkes informationen i opgaelsen. Der ud-
regnes potentielle bidrag til forskellige milj@effekter, og potentialerne for
milja og arbejdsmiljeeffekter og ressourceforbrug vagtesi forhold til hin-
anden for at @ye opgael sens egnethed som beslutningsgrundlag.

UMIP-metoden er sdedes helt i overensstemmelse med faserne 1 til 4i 1SO
14040.

Udgangspunktet for den samlede UMIP-metode er fire faser. | den faste fase
sker miljevurderingen af produktet - dvs. her bestemmes hvor og hvordan pro-
duktet fra vugge til garv p&virker milj@et. | den anden fase finder man ud af
hvad der skal amdres i produktet (Miljadiagnose). | den tredje fase fastlagges
en miljemdsagning for produktet. PAbaggrund af miljemdsatningen bestem-
mes det i den fjerde fase, hvilke miljghensyn, der reelt kan indarbejdes i nye
produkter.

| dette projekt har vi kun beskatiget os med fase 1, at udfae en livscyklusvur-
dering panogle af Gabriels produkter.

Det fa@ste skridt i en livscyklusvurdering er, at definere ydelsen - eller den s&
kaldte funktionelle enhed for produktet. Denne funktionelle enhed skal holdes
konstant idet miljdelastninger, som opgaes herefter, varierer med denne en-
hed. De miljdelastninger, der opgaes for ale led i produktets livscyklus, er
brugen af ressourcer, materialer, luft- og vand forureningen, affal dsproblemer
og arbejdsmiljdorhold.
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Derpaforetages en beregning og en vurdering af produktets effekter pamiljeet
globalt, regionalt og lokalt'?. Det sker dels i absolutte tal og dels i normalisere-
de tal, der viser miljaffekterne i forhold til den samlede &lige miljgbel astning
for en person. Til slut vagtes produktets ressourceforbrug samt milj& og ar-
bejdsmiljeeffekter i forhold til de aktuelle politiske prioriteringer i Danmark.

Som hjatp ved opgaelsen, normaliseringen og vagtningen anvendes UMIP-
PC-vaektget. Det skyldes, at det indeholder enkelte brugbare miljalata om
rvarer, energisystemer etc. og letter beregningsdelen i livscyklusvurderingen
betydeligt.

12 Af miljaeffekter kan nawnes drivhuseffekten, naei gssaltbel astning, forsuring osv.
Ressourceforbrug kan f.eks. vaee forbrug af metaller: Cu, Fe, forbrug af bramdsler: olie,
stenkul osv., forbrug af mineraler: sand, kalk, ler osv. Endelig kan effekter for arbejdsmil-
jeet vaee arbejdsulykker, stg etc.

COWI
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2. 1S0 14040 standarden

SO 14040 "livscyklusvurdering, Principper og struktur” beskriver forld og
aktiviteter i en kvalificeret livscyklusvurdering, herunder kvalitetssikring af
proces og resultater, men forholder sig ikke til, hvordan resultaterne anvendes
og til hvad.

Hovedfaserne i standarden er:
1. Planlagning ved definition af md og rammer (Goal and scope definition).
Herunder:

« Formd

»  Definition af funktionel enhed

» Allokeringsprincip

e Vag af aternativer

» Valg af vurderingsmetode og miljgparametre

»  Systemanalyse og -graaser

o  Strategi for dataindsamling (bl.a. detaljeringsgrad, usikkerheder, geografi,
tid og teknologisk stade)

2. Datakortlagning (Inventory analysis)
Herunder:

Opgaelse af ressourceforbrug samt udledninger til luft vand og jord for de
definerede systemgramser. Kortlagningsmetoden kan vaee:

Interviews

Skriftlig kommunikation

Sayning i litteratur, handbaer o. lign.

Mdinger

Beregninger (massebalancer, kemiske reaktionsudtryk m.v.)
Kvalificerede ga¢

- Hvor deri aletilfatde skal vaee en tydelig angivelse af usikkerheden
padata.

Datakortlagningen er en iterativ proces, nd data indsamles og viden og
livscyklus forbedres opsta der behov for indsamling af flere data og evt.
behov for at tilrette md og rammerne for livscyklusvurderingen.

3. Vurdering (Impact assessment)

Omregning af de kortlagte miljgdirkninger til miljeeffekter.

Herunder:
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Klassificering :
Tilskrivning af de indsamlede livscykluspdvirkninger til effektkategorier.

Karakterisering :
Sammenlagning af livscykluspavirkninger i effektkategorier.

4. Fortolkning (Interpretation)
Herunder:

*  Fdsomhedsanalyser

*  Konklusioner

» Anbefalinger

5. Rapportering

6. Revision (citical review)

Revisionen skal sikre, at de anvendte metoder er i overensstemmelse med
standarden samt videnskabeligt og teknisk velbegrundede, om de anvendte
data er passende og rimelige i relation til opgavens forma, fortolkningerne
afspejler de identificerede begramsninger og opgavens formd og rapporten
er transparent og pdidelig.
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3. Eksempler pafelgebreve og spergeskemaer til le-
verandgarer

For at faen succesfuld dataindsamling er det bl.a. vigtigt overfor modtageren at
formidle, hvad oplysningerne skal bruges til, og tager hgde for hvilken skriftlig
udtryksform som magruppen bedst kan lide. Arsagerne hertil er, at man gen-
nem den rette formidling og udtryksform kan nedbryde en leverandgs barriere
mod at afgive oplysninger til eksterne. Herved gyes sandsynligheden for, at
man f& alle de relevante oplysninger.

Eksempel 1

Eksemplet her viser, hvordan man henvendte sig til en af leverandaerne af ke-
mikalier for at faindsamlet data. Sp@geskemaet er udarbejdet pabaggrund af
litteraturstudier samt egne beregninger af starelserne for emissioner og forbrug
knyttet til produktets livsforld tilbage til "vugge". Eksempel 1 kan sesi det
fdgende.



Superfos Kemi als
Att.: Marianne Lyngsa
Frydenlundsvej 30
2950 Vedbak

L CA pa Gabriel A/S

COWI er i geblikket réagiver for tekstilvirksomheden Gabriel A/Si Aal-
borg vedr@ende udarbejdelse af LCA mv. paudvalgte produkter.

Virksomheden anvender en raike grundkemikalier fra Superfos Kemi a/si
forholdsvis stor mamgde i forbindelse med de p&yatdende produkter, og jeg
vil derfor spage om du kan hjatpe med at fremskaffe nogle oplysninger om
disse produkter, som vi aftaltei telefonen.

Vi har gennem litteraturen og diverse databaser fremskaffet livscyklusdata
for nogle af kemikalierne, som vist nedenfor. Disse data er normalt knyttet
til bestemte produktionsmetoder, som muligvis ikke er reprasentative for de
metoder Superfos produkter fremstilles efter. Endvidere mangler vi stadig
en del data for nogle af produkterne.

Jeg vil derfor bede dig vurdere, om de i fdgende tabel angivne produkti-
onsmetoder og datasae med rimelighed kan bruges pajeres produkter og om
i evt. har supplerende oplysninger/referencer til LCA-data for jeres produk-
ter som jeg kan anvende.

Jeg er selvfdgelig til réighed for naemere uddybning over telefonen og
tager ogsameget gerne over til et male hos dig, hvor vi kan diskutere det og
hvor jeg kan fortaHle lidt mere om vores projekt. Hvis der er brug for det er
du ogsavelkommen til at kontakte Helene Bech Jensen, tIf. 96303108 pa
Gabriel A/S for naemere information.

Med venlig hilsen

Claus W. Nielsen
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Radgivende Ingenigrer AS

Olof PalmesAllé 19
8200 ArhusN

Telefon 87 39 66 00
Telefax 86 16 00 82
www.cowi.dk

Dato

20 jan 1999

Vor ref.
42418/CWN
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1 Ammoniakoplasning, 25%

1.1 Procestree
1000g
NH3, 25%
Ammoniak oplgning
250g
NH3, 100% 3/50%
Ammoniak, ren an
289
CO2 (biprodukt)
Kuldioxid
I
116g 231g
Naturgas vand Luft....

Fig. 1.1 Procestraefor fremstilling af NHzved steam reforming

Massebalancen for NH3 er opstillet ud fra oplysningerne i Buwall 250 /1/

1.2 Opgereseaf input og output

Buwal 250 /1/

Buwal 250/1/ opgiver fdgende:
Materialeforbrug: Naturgas: 464 kg/ton NH3

Vand :922 -
Luft 1 ?
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Energiforbrug: Procesenergi: 120,5 kg naturgas/t NH3
Emissioner til luft: CHg: 7,14 kg/t NH3

CO: 0,025 -

CO,: 436,109 -

NMVOC: 0,928 -

NOy: 0,304 -

0O;: 0,01 -

Der er ingen oplysninger om spildevand, affald og arbejdsmilja | modsatning
til de fleste rapporter miljgeffekter af gaining er der angivet en emission af
methan (CH,), som formentlig skyldes ukontrollerede udslip af naturgas (der
hovedsageligt bestd af methan).

BREF, 1997 /2/

| Europa kommissionens udkast til et BAT document for ammoniakproduktion,
BREF/2/, er der angivet oplysninger om nuvaeende anlags emissioner til luft,
vand og affald. Oplysningerne svarer i store trak til Buwals tal, men der er in-
gen oplysninger om emission af methan. Til gengabd angives en emission af
ammoniak (NH3) pa0,4 kg/t NH3 produceret som BAT niveau, 1990 og emis-
sioner af aminer (5 mg/Nn?) og stav (5mg/Nnt).

Oplysningerne om spildevand og affald er som fdger:

Spildevand: NHa: 0,4-15 kg/t NH3
CHsOH:  06-2 -

Der er endvidere angivet en emission pABOD pa20 mg/l efter rensning af spil-
devand og 50 g/t "andet".

Affald, uspecificeret: 0,2 kg/t NH3 (BAT,1990)

UMI Ps enhedsproces-database

UMIPs enhedsprocesdatabase indeholder terminerede data for dansk vand-
vaeksvand, der bruges til at lave ammoniak opl@ningen i Danmark.

1.3 Allokering af miljgbelastningerne

Opg@elsen er lavet ud fra ovennagnte data, idet der er regnet med en alloke-
ring af miljdelastningerne 1:1 mellem NH3 og biproduktet CO,
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Eksempel 2

| Gabriel projektet blev en anden type spageskemaer ogsaanvendt. | forhold til
det f@nagnte skema er spageformen i dette skemai langt hgere grad baseret
padne spagsma. Arsagen til det er, at indhentningen af data for et specifikt
produkt som et flammehaenmet polyestertekstil generelt er en vanskelig proces.
Det skyldes, at producenter ikke vil udlevere data om emissioner og forbrug
knyttet til produkternes livsforld - dvs. fra"vugge" til faedigt produkt - af
frygt for at recepter og proces hemmeligheder vil blive synlige for konkurren-
ter. Det primaee udgangspunkt for bl.a. dette spageskema var derfor datablade
pastofferne. Pabaggrund heraf blev spageskemaer og fdgebrev udformet som
vist i det fdgende.

Udsnittet af spageskemaet, som er vist, illustrerer spggsmdene der er stillet til
et udsnit af de faser, som ligger fa Gabriels leveranda. Princippet i at spage
til transport, forbrug af hjatpestoffer, rvarer, energi og vand samt emissioner i
form af fast affald og stoffer i spildevand og Iuft er den samme gennem alle
produktets faser.



. Radgivende Ingenigrer AS
A/S Kag Neckelmann

Kegjlstrupve] 84-88 Olof PalmesAllé19

Postbox 319 8200 ArhusN

8600 Silkeborg Tedefon 87 396600
Telefax 86 160082
www.cowi.dk

L CA pa Gabriel

Dato
_ , _ ] Y. 5 mar 1999
Gabriel A/S arbejder p.t. med at udf@e livscyklusvurderinger pasine produk- Vor ref
ter, og COWI er i den forbindelse tilknyttet som ragiver. 42418/a|s/m|y

En af Gabriel'srvarer er Trevira CS fra A/S Kaj Neckelmann.

| forbindelse med et andet projekt om produktvurdering af polstermgbler har
COWI d.15/5-1998 modtaget et miljarienteret produktnotat om Trevira CS.

Pabaggrund af disse informationer samt Jeres miljaedegaelse, har vi opstillet
massebalancen for Trevira CS. Vi mangler dog yderligere oplysninger for at
kunne gae denne analyse komplet. Pabaggrund af dette har vi i det nedenst &
ende formuleret en rakke spagsmd, der er rettet pade faser, som vi har valgt
at fokusere pa fa@ og efter Trevira CS passerer Gabriel.

Vi haer, at | har mulighed for at kigge spagsmdene igennem, savi pamalet
den 10. marts vil kunne faafdaket en del af dem.

Med venlig hilsen

Lisbeth Skytte
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Gabriel A/S Radgivende Ingenigrer AS
TreviraCS Olof PaimesAllé19
8200 ArhusN
5 mar 1999
Telefon 873966 00
Neckelmann Telefax 86 16 0082
. www.cowi.dk
Gabriel
ds
TreviraCS

Massebalancen for 1000 g Trevira CS f@ og efter bearbejdningen paGabriel
er udarbejdet pabaggrund af oplysninger fra Gabriel samt skriftlige oplys-
ninger fra Hoechst og jeres (Neckelmann) milj@edegael se.

Faser i Trevira CS'slivscyklus

! (==

thans-|Hoechdt trans- |Neckel -tra:nsr Ga Brua Bort-
port port |mann |port |briel skaf-
[ ! felse
— >

Y
\4

Figur 1.1: lllustration af de faser i Trevira CS'slivsforlab, far og efter fremstillingen pa
Gabriel, somvi har afgraanset ostil.

1.1 Opgereseaf input og output
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1.1.1 Transport fra polymerleverander til Hoechst
Materialet fra Hoechst behandler ikke transporten fra deres underleverande

rer til Hoechst. | massebalancen for Trevira CS mangler vi derfor oplysnin-
ger omkring:

Hvem producerer polymeren til fremstilling af Trevira CS ?

Hvor lang er transportvejen fra denne leveranda til Hoechst ?

Hvilken type transportmiddel anvendes i den forbindelse og, hvis der er tale

om lasthil, hvor meget kan den da laste (angivesi tons) ?

1.1.2 Fremstilling hos Hoechst

L uftemissioner

|

Hjad pestof. ——

Rivarer  Folmes oo et s fremstilling

R&varer Comanomer,| af —> TreviraCS
Energiforp. 8MJIka,| TreviraCS
Vandforbr. ——> J j

Affald Spildevand

Figur 1.2: Massebalance for fremstillingen af Trevira CShos Hoechst.
| forbindelse med fremstillingen af Trevira CS, oplyses der i materialet hvil-

ke typer rdvarer og energiforbruget ved fremstillingen af Trevira CS. Vi
mangler dog gplysninger om fdgende:

I nput:

Hvad er materialeforbruget af polynomer i gram ved produktionen af 1kg
TreviraCS ?

Hvad er materialeforbruget af comonomer indeholdende fosfor i gram ved
produktionen af 1kg TreviraCS ?

Hvor stort er vandforbruget ved produktionen af Trevira CS (nmf/kg Trevira
C9)?
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Hvilke typer af vasentlige hjafpestoffer bliver brugt ved produktionen af
TreviraCS og i hvilke maagder (angivesi kg/kg Trevira CS)?

Hvilke energityper (gas, €, olie ect.) bliver brugt i produktionen af Trevira
CSog i hvilke maagder (angivesi kg/kg Trevira CS)?

Output:

Ved produktionen af 1 kg Trevira CS, hvilke typer af stoffer emitteres til luft
og i hvilke mamgder (angivesi kg/kg Trevira CS) ?

Ved produktionen af 1 kg Trevira CS, hvilke affaldstyper forekommer samt
i hvilke mamgder (angivesi kg/kg TreviraCS) ?

Ved produktionen af 1 kg Trevira CS hvilke typer af stoffer udledes med
spildevandet samt i hvilke maagder (angivesi kg/kg TreviraCS) ?

1.1.3 Transport fra Hoechst til Neckelmann

Materialet fra Hoechst behandler ikke transport til kunder - i dette tilfabde
Neckelmann. | massebalancen for Trevira CS mangler vi derfor oplysninger
omkring:

Hvor lang er transportvejen fra Hoechst til Neckelmann ?

Hvilken type transportmiddel anvendes i den forbindelse og hvis der er tale
om lasthil, hvor meget kan den da laste (angives i tons) ?

1.1.4 Fremstilling hos Neckelmann

| materialet fra Neckelmann (milj@edegael se) beskrives det typiske proces-
flow for alle Neckelmann's produkter.Vi har derfor behov for konkret infar-
mation omkring Trevira CS :

Hvilke processer gennemga Trevira CS konkret (Texturering, autoklavering
etc.) ?



FILENAMEFLETFORMAT

Luftemissioner

|

Ré&arer - !
Vand Neckelmann’'s
fremstilling af |, TreviraCS
Hjabpestof. | TreviraCS
garner
Energi > | |

|

Affad Spildevand

Figur 1.3: lllustration af massebalancen for fremstillingen af Trevira CShos Neckd -
mann

I nput:

Hvilke typer af vasentlige rvarer bliver brugt ved fremstilling af Trevira
CS garner, og i hvilke maagder (angivesi kg/kg Trevira CS)?

Hvor stort er vandforbruget ved fremstillingen af Trevira CS garner (n/kg
TreviraCS)?
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4. Resume af 1SO 14040 rapport

Gennemfaelsen af ovenstéende livscyklusvurdering er dokumenteret i en
rapport " Livscyklusvurdering (LCA) af tekstiler fra Gabriel A/S — Doku-
mentationsrapport efter ISO 14040”. Denne rapport er ikke offentlig tilgaa-
gelig, men i dette bilag er rapportens opbygning og indhold resumeret og
diskuteret.

Metodegrundlaget for rapporten er UMIP-metoden og ISO 14040 "Livs-
cyklusvurdering, Principper og Struktur”. Pabaggrund heraf er fdgende fa-
ser gennemfat:

1. Formdet med livscyklusvurderingerne for produkterne

2. Afgramsning af livsforldet for produkterne

3. Opggaelse af data

4. Fortolkning af resultaterne

5. Revision (kvalitetssikring) af datagrundlag, resultater og fortolkninger

Fastlaggelsen af formdet med en livscyklusvurdering har stor betydning
for, hvordan livscyklusvurderingen skal planlagges. Det er sdedes nalven-
digt at overveje, hvad resultatet skal bruges til, sdder kan tages hgde for det
i den videre planlagning.

Formdet med denne livscyklusvurdering var som naent ovenfor at anvende
resultaterne og den etablerede miljeviden om tekstilet i forbindelse med
produktudvikling og miljdorbedringer af processer eller produkter at udar-
bejde og ud fra resultaterne at udarbejde en miljavaredeklaration, som syn-
ligga et specifikt tekstils miljgpdvirkninger.

4.1. Afgraensning

Formdet med en afgramsning er at identificere og definere elementer, som
er vagentlige i forhold til livscyklusvurderingen formd

4.1.1. Funktion og funktionel enhed

Det faste trin i en livscyklusvurdering er at definere produktets funktion og
funktionelle enhed. Den funktionelle enhed skal holdes konstant, idet milj &
belastninger, som opgaes herefter, varierer med denne enhed.

Den funktionelle enhed for denne livscyklusvurdering er sat til 1 m? tekstil.
Det vil sige, at alle miljgdirkninger er opgjort pr. m2 tekstil. Der er ikke
indregnet en egentlig levetid for tekstilerne, men data er sat i forhold til en
alig miljgbelastning. Ud fra denne referencestarelsen kan Gabriels kunder

COWI
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beregne miljgelastningen ved anvendelse af et givet antal m2 tekstil pa et
specifikt polstermabel i den forventede levetid ved den relevante belastning
i brug.

4.1.2. Vurderingsparametre

Under afgraasningen af en livscyklusvurdering er skal det vurderes om de
vurderingsparametre, som anvendes i den valgte metode, indeholde alle vee
sentlige ressourceforbrug, miljeeffekter og arbejdsmilj eeffekter.

I denne livscyklusvurdering er UMIP-metoden anvendt. Vi vurderede, at de
effekttyper og ressourceforbrug som UMIP-metoden arbejder med, er til-
straikkelige til at opfylde livscyklusvurderingens formd.. Produkternes mil-
jabelastninger udtrykkes derfor ved:

* Miljeffektpotentialer - drivhuseffekt, ozonlagsnedbrydning, forsuring,
naeingssaltbelastning, fotosmog, humantoksicitet, dotoksicitet samt
affald i kategorierne farligt, radioaktivt og volumenaffald samt slagge
og aske. For specificering henvises til UMIP /1/, /2/.

* Ressourcer - fossile bramdsler, metaller, biomasse og vand. For specifi-
cering henvises til UMIP /1/, /2.

»  Arbejdsmiljeffektpotentialer - kraft, reproduktionsskader, allergi, ner-
vesystemskader, bevageapparatskader, h@eskader og |egemsbeskadi-
gelser. For specificering henvises til UMIP /1/, /2/.

4.1.3. Tidsmaessige og teknologisk afgraensning

Pagrund af den forsatte metodemassige, teknologiske og samfundsmassige
udvikling er det nalvendigt at forholde sig til, hvor lang tid man vurdere
resultaterne af livscyklusvurderingen er valid.

Den tidsmassige gyldighed for livscyklusvurderingerne i dette projekt er sat
til max. 3 & af hensyn til udviklingen pa livscyklusvurderings-omralet.
Blandt andet foranlediget af det danske LCA konsensusprojekt inden for fx.
andrede beregningsfaktorer for beregning af effektpotentialer, normalisering
0g vagtning, samt udarbejdelse af en ny metode for beregning af arbejds-
milja Der forventes ikke at ske vasentlige teknologiske aadringer for de
indgéende processer i livscyklusvurderingen, herunder farvning, vasning,
brug og bortskaffelse, etc. inden for gyldighedsperioden pa3 &. Dog kan
der forventes amdringer i udledninger fra elproduktionen, men dette er der
ikke taget hgde for.

4.1.4. Systemgr aenser

Ved afgramsning af livsforldet (systemet) for produktet skal en raike for-
hold overvejes.

87
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Faseafgreensning

Se afsnit 3.1.2.

Afgraensning af materialer, processer og hjadpestoffer

Det er nalvendigt at overveje hvilke materialer, processer og hjabpestoffer
som skal indgai livscyklusvurderingen. Baggrunden for udvatgelsen af pro-
cesser kan f.eks. vaee at de tilsammen udga 80 % af energi forbruget for
hele produktionsfasen. | tilfabdet med materialer og hjatpestoffer kan d-
gramsningskriteriet veee at inkludere det tungeste materiale, derefter det
nast tungeste materiale osv. indtil f.eks. 95 % af materiale forbruget i pro-
duktet er inkluderet i livscyklusvurderingen.

En naemere beskrivelse af, hvordan denne afgramsning er gjort i dette pro-
jekt fremga af afsnit 3.1.2

Resultatet var, at der blev opgjort miljgdirkningerne "tilbage til jord" for
fdgende materialer: Uldgarn, polyester-garn, polyamid-garn (nylon), basi-
skemikalier™ og emballage. Med hensyn til de overfladeaktive stoffer og
farvestoffer blev ovenstéende systemafgramsning ikke opfyldt helt pga. van-
skeligheder med at fremskaffe specifikke LCA-data. Dette har betydet, at
systemafgramsningen vedr@ende overfladeaktive stoffer og farvestoffer er
endt med at vaee indistinkt. Det skyldes, at data for nogle overfladeaktive
stoffer og farvestoffer er specifikke og meget detajerede (fuldstamdige
LCA’er udarbeidet i henhold til 1SO 14040), andre data er specifikke, men
meget lidt detaljerede og atter andre data er i st@re eller mindre grad baseret
pa litteraturstudier. Endelig er der farvestoffer, hvorom det ikke har vaeet
muligt at indhente data.

Afgramsningen af processerne pa Gabriel Aalborg og Gabriel Falster blev
foretaget udfra den eksisterende viden' om, hvilke processer, der for&sager
en vasentlig miljdoelastning. Om miljdelastningen er vasentlig afga@es ud
fra processernes forbrug af energi og vand samt anvendelsen af sundheds-
og miljzkadelige kemikalier®.

Et andet aspekt, som var afg@ende for afgramsningen af processerne paGa-
briel, var Gabriels egen eller deres interessenters fokus paen proces. Som
fdge procesafgramsningen blev fdgende processer valgt til at indgdi livs-
cyklusvurderingerne:

Gabriel, Aaborg: Stykfarvning, farvning af Iasuld, taring af |esuld, keee-
skaeeri, vaoning, bredvask, vaske/valke, taring, dampning, dekatering, og
emballering.

Gabriel, Falster: Wulfning, kartning, spinding/tvinding.

13 Ammoniakopl gsning, Ammonium sulfat, Citronsyre, Eddikesyre, Natrium sulfat,
Natronlud, Natrium carbonat og Saltsyre.

14 Datafor el-, varme-, vand- og naturgasforbrug stammer fra en rapport udarbejdet af
Aalborg Energicenter i januar 1997.

15 Se definitionen pasundheds- og miljeskadelige stoffer i afsnit 2.4.3 og bilag 2.



Ud over ovenst@&nde afgraasninger er der foretager fdgende andre pro-
cesafgramsninger. Intern transport er ikke medtaget ved fremstillling af alle
rvarer, hjatpestoffer og processer. Der er herud over afgramset fra behand-
ling af spildevand i forbindelse med emballageprodukter, rauldprodukter fra
New Zealand og underleverancer til Gabriels leveranda af flammehaenmet
polyestergarn. Denne afgramsning skyldes, at det ikke var muligt at indhente
data om spildevandsbehandling fra fremstilling af disse rvarer.

Retninglinier udstukket af UMIP PC-veerktgjet

Da UMIP PC-progranmet med tilhgende enhedsdatabase er anvendt til
modelleringen af livsforldbet for de forskellige révarer, hjatpestoffer og
processer er UMIP PC-programments miljg og arbejdsmiljgdvirkninger
samt ressourceforbrug ogsaanvendt. Disse er:

* Input: el-energi, termisk energi, ressourcer og materialer, hjatpemateri-
der og delsystemer.

e Output: Luftemissioner, vandemissioner, affald, arbejdsmiljgdvirknin-
ger.

Det skal dog bemaekes, at kategorien "arbejdsmiljgpdvirkninger" kun er
blevet brugt i forbindelse med opgaelserne for processerne pa Gabriel og
herudover hvor arbejdsmiljgpdirkninger paforhand 1ai UMIP-databasens
eksiserende processer og rvarer.

4.1.5. Allokering

Allokering anvendes for at den rette mamgde miljgpdvirkninger bliver til-
skrevet produktet. Arsagen er at f.eks. elforbrug til en produktion ofte an-
vendes til produktion af flere forskellige produkter, derfor skal el-forbruget
fordeles mellem disse produkter.

Til fordelingen af de fundne miljdelastninger har vi anvendt en rakke far-
skellige allokeringsprincipper (fordelingsprincipper). Disse principper gen-
nemgds i det fdgende.

Allokeringi forhold til processer

Da data kun var tilstede for overordnede processer pade to Gabrielfabrikker,
er der anvendt allokering til at tilskrive de udvalgte processer deres andel af
miljdbelastningen. Allokeringsprincippet har taget udgangspunkt i eksiste-
rende viden om de enkelte procestypers forbrug og udledninger. Den kon-
krete fordelingsnayle og forbrugsstarelserne fremg& kun af den ikke d-
fentliggjorte 1SO 14040-rapport..

Energiindhold

Produktionen af Gabriels tekstiler finder som f@ nawnt sted i Danmark. Det
samme ga sig gabdende for r&varerne polyestergarn, plast og papemballage.
| Danmark produceres den €l og varme som forbruges parallelt pakulfyrede
kraftvarmevagker. Det vil sige, at el ikke produceres uden at varme bliver et
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produkt og omvendt. Til beregning af miljgpdirkninger relateret til el-
forbrug er anvendt data for Dansk el 1992 fra UMIPs database, hvor der er
foretaget allokering i forhold til samproduktion af el og varme.

M asse

Allokering af miljébelastning har ligeledes vaeet nadvendig for faeopdrag
og fremstilling af HCI. | forbindelse med faeopdrag blev miljgdvirknin-
gerne fordelt mellem faekal og uld, pabaggrund af den samlede masse,
som de to produkter udga i faets "levetid’. En fordelingsnayle baseret pa
masse blev ligeledes anvendt i forbindelse med HCI, hvor natriumsulfat er et
biprodukt ved saltsyreproduktion.

Allokeringen i de to ovennagnte situationer kunne ligeledes have taget ud-
gangspunkt i materialernes &onomiske vaedi, fordi da vaediallokeringen
blev screenet, var konklusionen, at fordelingsnaylen for miljdelastningen
omtrent er den samme som ved masseallokeringsprincippet.

4.1.6. Modeller og antagelser

Ved opgaelsen af de forskellige in- og outputs i livscyklusvurderingen kan
en rakke modeller og antagelser anvendes. | det fdgende vil modellerne og
antagelser fra Gabriel projektet blive gennemgdet.

Energimodel

Energimodellerne, som anvendes i UMIP, tager udgangspunkt i internatio-
nale unders@yelser omkring hvilke energikilder elproduktionen i lande i
Europa og USA samt Japan baserer sig pa ( f.eks. kul, vind atomkraft etc.)
Pabaggrund af undersayelser vedraende miljgbel astningen af elproduktion
ved brug af de enkelte energikilder, kan miljdelastningen for den konkrete
energiprofil for de enkelte lande findes.

Transportmodel

Miljgbel astningen ved lastbiltransport er beregnet pabaggrund af, hvor stor
miljgbelastningen er for en (70% fuld lasthil, der karer i et bestemt omréde
med en bestemt fart over en given afstand (f.eks. x> 16 tons - bykasel). Pa
baggrund heraf er miljdelastningen for 1 kg gods, der kaes 1 km, fundet.
Til beregningen af miljg&irkningerne for transport er anvendt data fra
UMIPs database for forskellige transpor tformer/2/.

Spildevandsmodel

Generelt har det ikke vaeet muligt at skaffe data for den potentielle milj&
belastning ved udledning af spildevand og spildevandsrensning. For Gabr i-
els spildevandsudiedning er derderfor taget udgangspunkt i en typisk model
for rensning af spildevand. Modellen er baseret pa miljgpdvirkninger for
rensning af 1 nf gennemsnits spildevand padet rensningsanlag Gabriel til-
leder sit processpildevand. Det vil sige, at forbruget af rdvarer, € og vand
samt udledningerne af affald, luftemissioner og spildevand, som opsta ved
rensning af 1 ¥ uspecificeret spildevand, er opgjort. Den konkrete opgael-
se fremga kun i den ikke offentliggjorte i 1SO 14040-rapport.
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Arsagen til, at specifikke data fra Gabriel ikke er anvendt, er for det faste,
at disse data ikke er kendte. For det andet er spildevandsudledning i Dan-
mark underlagt en streng myndighedskontrol. Gabriels tilsynsmyndighed er
bekendt med hvilke stoffer og mamgderne heraf, der udledes til spildevands-
rensning. Tilsynsmyndigheden har ikke pabasis af denne viden givet Gabri-
el udledningsrestriktioner. Derfor vurderes det, at der ikke (eller kun i meget
begramset omfang) udledes stoffer fra Gabriel, som udga en potentiel risiko
for recipient eller rensningsanl ag.

Denne model er ogsdanvendt for spildevandsudledning fra den danske pro-
ducent af polyestergarn *°. Argumentet for denne tilnaemelse er at spilde-
vandsteknologien og dermed rensningsgraden af spildevand i Danmark er
antaget at vage pasammen niveau.

4.2. Opgerelse af data

Formdet med opgaelsen i en livscyklusvurdering er at indsamle miljamas-
sige relevante oplysninger, for de processer, materialer, hjatpestoffer etc.
som efter afgramsningen er inkluderet i modellen for produktets livsforldb.
For at gennemskueligheden af resultaterne bliver sdhg som mulig er det
naivendigt bl.a. at beskrive hvad de indsamlede data omfatter, hvilke data-
mangler der er, kvaliteten af de indsamlede data, hvilke kilder der evt. er
anvendt osv. | de fdgende afsnit er disse forhold omkring opgaelsen af data
for de tre tekstiler beskrevet.

4.2.1 Dataindsamling

Indsamlingen af data for rvarer og hjatpestoffer blev indledt med litteratur-
studier indenfor omrédet. Dette dannede bl.a. udgangspunkt for udarbejdel-
sen af specifikke leverandaspaggsma En detaljeret beskrivelse af dataind-
samlingsprocessen kan sesi afsnit 3.2.

422 Kilder

Den samlede maagde af kilder, som er anvendt i forbindelse med dette pro-
jekt, fremga af kildelisten bagerst i rapporten. | hvilke ssmmenhaage de
overvgende er anvendt vil blive beskrevet i det fdgende.

Som nagnt indledningsvist har UMIP-metoden vaeet et vigtigt grundlag for
dette projekt. UMIP-bayerne /1/,/3/, hvori metoden er beskrevet, er sdedes
anvendt som hovedkilde. | forlamgelse heraf er UMIP PC-vaektget og til-
ha@ende database/2/ sdedes anvendt som beregningsveektg og har dannet
udgangspunktet for nogle af de enskede data for rdvarer, hjatpestoffer og
processer. Til brug for opgaelserne af uld, farvestoffer, overfladeaktive
stoffer er data, i det omfang det har vaeet muligt, indhentet fra producenter-

16 Det var msket, at denne model skulle anvendes p&alle danske producenter, men da-
tagrundlaget gjorde det ikke muligt.
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ne. | forbindelse med fremstilling af polyamidfibre og polyesterfibre, -film
blev der anvendt litteraturdata fra Miljgprojekt 369 /4/. Hvad ang& "grund-
kemikalier" (natriumhydroxid, eddikesyre, ammoniak m.v.) stammer data
fra litteratur og fra databasen til LCA-PC vaektget Sigma Pro /5/. Data her-
fra er efterfdgende verificeret af producenterne. Fdgende kilder fra Sigma
Pro er anvendt: (BUWAL 132,1991)/6/, (BUWAL 232,1995)/7/, (BUWAL
250, 1996)/8/, (AP42, 1996)/9/, (Kirk Othmer,1983)/10/.

Til bestemmelsen af miljeeffektfaktorer for stoffer, som ikke var i UMIP-
databasen ved projektets start, er der hentet data i den engelske udgave af
UMIP-bayerne /11/, /12/. Dog skal det understreges, at det ikke har veeet
muligt at indhente miljeeffektfaktorer paen lamgere raike specifikke kemi-
ske stoffer. Dette betyder, at disse stoffers potentielle effekt pamiljg sund-
hed og ressourcer ikke synligg@es i livscyklusvurderingen.

Bestemmelsen af miljdbelastningen for udvalgte processer pa Gabriel (Fal-
ster og Aalborg) er primagt baseret pa4 kilder: Gabriel miljaedegaelse fra
"97-°98 /13/, miljg@egistreringer fra andre &, Gabriels miljayodkendelse
1996 /14/ samt en rapport vedr. energi og vandforbrug fra januar 1997 udar-
bejdet af Aalborg Energi Center /15/.

4.2.3 Datakvalitet

Kun én leveranda havde pa forhand udfat liveyklusvurderinger pa sine

produkter - og det var gjort efter ISO 14040°s principper. Til sammenligning

med dette har kvaliteten af andre leverandaers data vaeet vasentligt mindre

detaljeret og specifikke. Dog med undtagelse af data om uldproduktion pa
New Zealand, hvorfra vi modtog meget detaljerede data.

Arsagen til vanskeligheden ved at f& detaljerede og specifikke data er, at det
er meget tidskrazende at udarbejde en livscyklusvurderinger. | stedet for at
efterspage livscyklusvurderinger hos Gabriels leverandaer er der i projek-
tet derfor spurgt efter specifikke miljgdvirkninger ved produktion af rdva-
ren.

Flere leverandger har dog ikke den detaljering af deres miljalata, som er
nadvendig for at beregne specifikke miljgdvirkninger ved produktionen af
en konkret rdvare. Derfor har mange leverandger, i overensstemmelse med
en aftale med Gabriel, anvendt en mindre kragende beregningsmodel til be-
stemmelse af miljgpdirkningerne. Beregningsmodellen bestd i at tilskrive
den payakdende rdvare den %-del af virksomhedens samlede miljgdvirk-
ninger, som r&aren udga af virksomhedens samlede produktionsmasse.
Beregningsmetoden resultere i mindre god men dog tilfredsstillende da-
takvalitet.

Flere leverandger kunne/ville imidlertid ikke anvende ovensténde bereg-
ningsmetode og har i stedet brugt mere usikre "slag patasken metoder" - til
bestemmelse af deres produkters miljgpdvirkning.
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4.2.4 Handtering af datamangel

Datamangel har vaeet det overskyggende problem i dette projekt. Der er dog
et yderst rimeligt datagrundlag fra "vugge-til-port” for uld, enkelte "grund-
kemikalier", overfladeaktive stoffer og farvestoffer samt processerne paGa-
briel. For andre r&varer og processser har data vaeet af en meget varierende
kvalitet.

Udover problemer med de indsamlede data har der ligeledes vaeet data-

mangler i UMIP's enhedsdatabase - i vesion 2.11. Der er generelt meget fa
data i enhedsdatabase, som kan anvendes i forhold til simuleringen af milj &

belastningen af tekstiller. For det andet er det ikke synligt angivet i databe-

sen, om der for en udveksling/miljgpdvirkning er beregnet og indtastet en
effektfaktor *’. For det tredje er det i stor udstra&ning under de enkelte poster
i databasen ikke er angivet, hvorfra data stammer. Dette ga det usikkert at
anvende disse data generelt og i avrigt vanskeligt at vurdere pabasis af.

Da UMIP PC-vaektget skal danne grundlag for Gabriels forsatte arbejde
med at udarbejde livscyklusvurderinger er der i UMIP PC-vaektget pafor-
hénd oprettet bundkort for alle ravarer, hjatpestoffer og processer, som an-
vendes paGabriel, til trods for at der i projektet ikke er indsamlet data alle
disse. Dette er gjort for at lette inddateringen og en ny opggelse, na data
fremkommer.

425 Kvalitetssikring

Efter indtastningen af alle data i UMIP PC-vaektget er der foretaget en
kvalitetssikring af de indtastede data i forhold til beregninger, indtastnings-
fel samt i forhold til indtastning af forudsagninger for de indtastede data.

7 dvs den faktor som ganges paden udledte mamgde til jord luft eller vand, der angi-
verhvor meget udledningen skal bidrag til efffekter som humantoksicitet, drivhuseffekt
etc.
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Til alle medarbejdere ved Gabriel A/S

Orientering om L CA-projekt

Miljgindsats pa produktomradet

Vi har i nogle & fokuseret pamiljgpdvirkningerne fra vores produktion og bl.a. blevet miljaertificeret
efter SO 14001, registreret under EMAS-forordningen og har netop udarbejdet en milj@edegaelse for
1997/98.

Nu er turen kommet til, at vi vil fokusere mere pamiljgdirkningerne fra vores produkter. Det er ikke
blot miljegpdirkningerne fra vores egen produktion, men ogsamiljgpdvirkningerne fra bearbejdning af
raulden, produktion af farvestoffer, kemikalier og emballager samt brug og bortskaffelse af mebelstof -
fet. Vi vil altsafokusere pade samlede miljgdirkninger, der kommer fra produktets livscyklus fra
"vugge til grav".

Det fremga sdedes af vort miljéhandlingsprogram for 1998/99, at vi vil gennemfae livscyklusanalyse
(LCA) paegne produkter. LCA-projektet er igangsat i 1998 og skal vaee afsluttet senest 1/1 2000.
Projektet gennemfaes i samarbejde med COWI og Dansk Kvalitets Ralgivning og er medfinansieret
af Miljestyrelsen.

Hvad er malet med L CA-projektet ?
Det er mdet med projektet at give vore kunder en mulighed for at medtage miljéhensyn ved valg
blandt vores mdbelstoffer, men ikke ved sammenligning med f.eks. bomuld og laeler.

Muligheden for at tage miljéhensyn ved indkeb af mebelstoffer f& stare og stare betydning pakon-
traktmarkedet, og bl.a. skal det offentlige foretage "granne indké" i henhold til grane indkdsvejled-
ninger.

For at kunne give vore kunder mulighed for at tage miljéhensyn krawes, at vi dokumenterer miljgpé
virkningerne fra vores forskellige mabel stoffer og synliggaer dem for kunderne i nogle miljaleklara-
tioner.

Miljadeklarationerne skal anvendes i salgsarbejdet, og skal udarbejdes og vedligeholdes af PTA.

Hvordan far vi miljgviden om produkterne ?
For at kunne udarbejde miljaleklarationer for hvert produkt skal vi fast have gennemfat en livs-
cyklusanalyse.

Livscyklusanalysen bestd af en indsamling af data om miljgpdvirkninger fra de forskellige processer
ved Gabriel samt ved Gabriels underleverandaer i ind- og udland. Disse miljalata sammenstykkes og
anvendes til at beskrive miljgdvirkningerne for det enkelte mgbelstof.

En ralkke medarbejdere har vaeet involveret i dataindsamlingen, som snart er faedig. De indsamlede

data skal anvendes til miljaleklarationerne men ogsatil udvikling af mere miljavenlige mebel stoffer
og til indkeb af mere miljavenlige rdvarer.
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Hvordan sikrer vi en fortsat indsats ?

For at sikre en fortsat og kvalificeret miljandsats pamiljeomradet vil vi beskrive udarbejdelse og an-
vendelse af livscyklusanalyser og miljaleklarationer i procedurer og instruktioner.

Beskrivelsen skal fastholdes gennem en udvidelse af vores miljgog kvalitetsstyringssystem, og skal
opfylde en international standard for livscyklusanalyser 1SO 14040 .

Til at gennemf@e dette arbejde er der nedsat en arbejdsgruppe bestéende af Kurt Nedergaard, Helene
Bech Jensen og Hanne Andersen fra Gabriel A/S samt Jagen Nielsen, COWI og Anders Haahr, Dansk
Kvalitets Ragivning.

Hvad betyder projektet for dig ?
Udover denne skrivelse vil du fanaemere information om projektet paet afdelingsmale og senere
kommer der naemere information om de faedige resultater.

Men pakort sigt skal du som medarbejder fast og fremmest fortsat tage miljehensyn i dit eget arbejde
og paden male minimere miljgavirkninger fra processer og aktiviteter og dermed ogsamiljepavirk-
ningerne for mabelstofferne.

Medarbejdere, der arbejder med salg, produktudvikling og indk@ har en udvidet opgave, idet de har

stare indflydelse pasynliggaelse og valg af alternative materialer, processer og aktiviteter. Disse
medarbejdere vil derfor faet kursus i produktorienteret miljandsats.

Naemere oplysninger om projektet kan f& ved henvendelse til Kurt Nedergaard eller Helene Bech
Jensen.
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Opgavebeskrivelse

Gruppe Ansvarliz Udarbejdet af Data
LCA-projekt Arbejdsgruppe  |Kurt Nedergaard |Anders Haahr  |22.04.99

- COrpgave Medsat af den
GabHEI MS P. 4.2 Miljevurdering af produkter |Styregruppen
Tidsramme/frist Statusrapperiering | Timeregistrering Kopi til
3. maj - 1. juli 1999 1. juni og 1. juli Ja
Opgaveformiil

At dokumentere en rutine for planlzgning, pennemforelse, rapportering og vedligehold af LCA-data

for at kunne dokumentere produkters miljopavirkninger

Nermere beskrivelse al opgavelndhold
(P4 baggrund af erfaringer med pennemforelse af LCA | LCA-projektets fase | skal gruppen beskrive,

- fastlegpelsen af formdl, anvendelse og omfang/afgrensninger ved igangsetning af en LCA .
- den nazrmere planlzgning af analysen m.h.t. aktiviteter, tidsfrister etc.

- dataindsamlingen ved Gabriel, hos leverandarer eller andre kilder

- bearbejdning og vurdering af data

- fortolkning og konklusioner pé analysen

- kvalitetssikring og rapportering af data, herunder afftil hvem
- vedligehold af miljodata som falge af produki- eller procesendringer, ny viden, mere pracise data
etc.

Grundlag for gruppens opgave

Handlingsplan for fase 2 samt projektansogning
[SO 14040 pkt 41-42,51-54,6-732

[SO 14001 pkt. 4.3.1, EMAS bilag I pkt, C (spec. pkt. 6, 7 og 8) samt pkt. D (spec. pkt. 10) !
{Gabriels miljehandlingsplan for 1999 :

Onsket resultar af arbejdet
Procedure med tilherende instruktioner, blanketter etc.

Bemerkninger

se 1 evrigt UMIP-manual

Ciruppens medlemmer TIf:
Helene Bech Jensen, PTA 96 30 31 00
Hanne Andersen. Salg 96 303100
Kurt Nedergaard, Produktion O6 3031 43
lAnne Mette von Benzon, COWI B7 39 66 93
!Anders Haahr, Dansk Kvalitets Radgivning 86 26 27 §7

AHDER 210499 ver. |
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Opgavebeskrivelse

|Giruppe Ansvarlig Udarbejdet af Dato
LCA-projekt |Amcidsgruppe |Kurt Nedergaard |Anders Hashr  |29.04.99
. Opgave Medsat af den
Gabriel A/S Proc. 4.3 Udarbejdelse af Styregruppen
miljedeklarationer
Tidsramme/frist Statusrapponering | Timeregistrering Kopi til
1. juni - 1. juli 1999 1. juli Ia
Opeavelormil

At dokumentere en rutine for anvendelse, udarbejdelse, indhold og vedligeholdelse af
miljedeklarationer for at kunne kommunikere produkters miljopdvirkninger

Marmen: beskrivelsz af opgaveindhold

IPa bagerund af ledergruppens beslutninger vedr. miljedeklarationer skal gruppen;

- fastlazgee anvendelse af og formal med miljodeklarationer samt anledning til ivaerksztielse heraf
- fastlegge form og indhold i miljedeklarationer, herunder medier (papic, CD-ROM, hjemmeside)
- beskrive af hvem og hvordan miljadeklarationerne udarbejdes ud fra resultaterne i proc. 4.2 |
- beskrive af hvem og hvordan miljedeklarationerne kvalitetssikres .

- beskrive af hvem og hvordan miljedeklarationerne vedligeholdes som folge af produkt- eller
procesendringer, ny viden, mere prazcise data etc.

Grundlag for gruppens opgave

Handlingsplan for fase Z samt projektansegning

IS0 14040 pkt. 6 -7

SO 14001 phkt. 4.3.1, EMAS bilag I pki. C (spec. pkt. 6, 7 og 8) samt pkt. D (spec. pkt. 10}
Gabriels miljehandlingsplan for 1999

Onsket resultat af arbejdet
Procedure med tilherende instruktioner, blanketter ete,

Bemarkninger

Se i ovrigt rapport fra Miljestyrelsen vedr. miljedeklarationer

Ciruppens medlemmer TIE:

Helene Bech Jensen, 1A 96 3031 00
Hanne Andersen. Salg 96303100
Kurt Nedergaard, Produktion 06 3031 43
Anne Mette von Benzon, COWI BT 3066 93
Anders Haahr, Dansk Kvalitets Radgivning Bo 26 7 &7

AH/DER 210099 ver. |
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Opgavebeskrivelse
Gruppe Ansvarlig Udarbejder af Dato -
LCA-projekt Arbejdsgruppe  |Kurt Nedergaard |Anders Haahr  |29.04.99
. Opgave Medsat af den
Gabriel A/S Ins. xx Vedligeholdelse af Styregruppen
miljedatabase
Tidsramme/frist Statusrapporering | Timernegistrering Kopi til
3. maj - 1. juli 1999 1. juni og 1. juli Ja
Opgaveformal

at beskrive en rutine for input til, indhold i, vedligcholdelse af samt output fra en miljedatabase.

IMmrmere beskrivelse af opgaveindhold
P4 baggrund af proc. 4.2 Miljevurdering af produkter skal gruppen;

- fastlegge anvendelse af og formal med en miljedatabase med LCA-data
- fastlegge form og indhold i databasen, herunder medie (papir, database, regneark etc.}
- beskrive fra hvem, hvordan og hvilke input der kommer til databasen
. fastl=gpe sammenh®zng mellem modellering i miljedatabasen og styklister i COM?2
- beskrive af hvem og hvordan databasen vedligeholdes ved nye/andrede data
- beskrive af hvem og hvordan data heri anvendes, som grundlag for ins. vy

Grundlag for gruppens opgave
Handlingsplan for fase 2 samt projektansagning
[SO 14040 pkt. 5.2 0g 5.3

Proc. 4.2 Miljevurdering af produkter

Onskel resultat af arbejdet
Instruktion (der deekker behovene i proc. 4.2) inkl. blanketter, database etc.

Bemmzrkningzer

Hanne Andersen. Salg

Eourt Medergaard, Produktion

Anne Mette von Benzon, COWI

Anders Haahr, Dansk Kvalitets Ridgivning

Cimuppens medlemmer Ti
Helene Bech Jensen, PTA 96 30 31 00
96 3031 00

9630 31 43
87 39 6693
18626 27 87

AHDER 220099 ver, |
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Gabriel A/S i

af LCA-resultater

Ina. vy Fortolkning ng rapportering |St}'mgru]:lpen

Opgavebeskrivelse
Grupps _a;.ﬂmsvnrlig Udarbejdet af’ Dt
LCA-projekt  |Arbcjdsgruppe  [Kurt Nedergaard |Anders Haohr 220499
Medsat af den

for miljodeklarationer

Tidsramme/fris Statusrapportering | Timeregistrering Eoopl til
1. juni - 1. juli 1999 L. juli Ia
Opgaveformil

iat beskrive en rutine for fortolkning, kvalitetssikring og rapportering af LCA-resultater bl.a. til brug

Marmere beskrivelse af opgaveindhold

|

Pa baggrund al proc. 4.2 Miljevurdering af produkter skal gpruppen beskrive;
- al hvem og hvordan LCA-resultaterne (fea ins. xx) fortolkes
- hvem og hvordan fortolkningen kvalitetssikres

- indhold i samt af hvem og 1l hvem, der rapporteres (bla. input til proc. 4.3)

Grundlag for gruppens opgave

150 14040 pkt. 5.4, 6. 02 7.1
Proe. 4.2 Miljovurdering af produkier

Handlingsplan for fase 2 samt projektansegning

nskes resultas af arbejdet

Instruktion {der dekker behovene i proc. 4.2) inkl, blankertter, etc.

Hemaerkninger

Kourt Nedergaard, Produkition
Anne Mette von Benzon, COWI

AHDER T2 % ver. |
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Anders Haahe, Dansk Kvalitets Radgivning

Gruppens medlemmer TIf:

Helene Bech Jensen, PTA 96 3031 00

Hanne Andersen. Salg 96 53031 00
9630 3] 43

87306693

86262787 |
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Bilag 7 Oplagg til Gabrielsledergruppe
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Proj ekt

Livscyklusi salg, design og produktudvikling

ved Gabrid A/S

Oplagg til Gabriel A/S ledergruppe

Udgavenr. :06
Dato : 2000-01-10
Udarbejdet af: Anders Haahr

Komm. af : Anne Mette R. von Benzon
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(Nedenstaende bilag er ikke vedlagt i dennerapport)

TOCPAGEREFPA GEREFPA GEREFPA GEREFPA GEREFP
AGEREFPA GEREFPA GEREFPA GEREFPAGEREF
PA GEREFPA GEREFPA GEREFPA GEREFPAGERE
FForslag til revision af mdsagning og politikker

2. Udkast til flowdiagram for LCA

3. Forslag til milj@anformation/-deklaration

4. Notat vedr. COWIs assistance til Gabriel A/S LCA-arbejde

5. Oversigt over LCA-relaterede amdringer i milj@ og kvalitetsstyringssy-
stemet

6. Sammenfatning fra 1SO 14040 Rapport
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7. Livscyklusvurdering (LCV) af tekstiler fra Gabriel A/S - dokumentati-
onsrapport efter SO 14040.
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1. Indledning

Dette oplag er udarbejdet af den nedsatte arbejdsgruppe i L CA-projektet.
Det skal danne grundlag for en kvalificeret diskussion og beslutning i Gabr i-
el A/S ledergruppe angaende;

= ambitioner med det igangvaeende L CA-projekt, herunder ma-
satning og politikker, intern og ekstern anvendel se og ind-
hold/form af miljommunikation.

» projekt- og driftsomkostninger til at opfylde ambitionerne.

Oplagget indeholder derfor en ratke forslag og overvejelser vedr. disse
emner.

2. Baggrund

Der er en stigende kundeinteresse for miljgdvirkningerne ved Gabriel A/S
tekstiler, idet enkelte kunder anvender miljgarametrene i deres salgsarbej-
de. Ved at synligga@e produkternes miljgavirkninger f& Gabriel en mulig-
hed for at skabe mervaedi for kunderne, sdde dels kan vatge miljaigtigt og
dels profilere sig pamiljaigtighed overfor deres kunder.

L CA-projektet er igangsat pabaggrund af disse muligheder for at anvende
miljgmere aktivt i markedsfaingen, og herunder famulighed for at relatere
miljgdirkningerne til Gabriel A/S produkter i form af en generel miljale-
klaration i stedet for som hidtil primagt at henholde sig til Gabriel som en
miljaertificeret virksomhed.

COWI og Dansk Kvalitets Ragivning sayte i feb. 1998 Miljgstyrelsen om
stdte til et projekt ved Gabriel og fik i Idbet af foraet bevilliget ca. 1,4 mio.
kr. til gennemfaelsen. Projektet har overvejende fokuseret paindsamling af
livscyklusdata i fase 1 bl.a. med henblik paudarbejdelse af en miljaleklara-
tion. Men i fase 2 er der dokumenteret rutiner for gennemfaelse af livs-
cyklusanalyser og udarbejdelse og vedligehold af miljaleklarationer.

Projektet afsluttes 31. jan. 2000, idet de direkte Gabriel-relaterende aktivi-
teter dog blev afdluttet ca. 1. okt. 1999.

3. LCA-mode

Vi har i projektet udviklet en LCA-model, som pabasis af virksomhedens
miljgpolitik og -mdsagning omfatter 3 styringsslgfer samt et grundlag i
form af dokumenterede rutiner;

» Fase 1, som omfatter kortlagning af vasentlige miljgpdvirknin-
ger i produktets livscyklus samt bearbejdning, vurdering og re-
vision heraf i overensstemmelse med kravene i 1SO 14040

» Fase 2, som pabaggrund af livscyklusvurderingen samt Gabriels
mdsatning og politikker omfatter prioritering af relevante
miljdforbedringsomréder samt efterf dgende planlagning og
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gennemf@else af forbedringer inden for produktudvikling, ind-
kb og produktion, som medfaer reducerede miljgdvirkninger
» Fase 3, som pabaggrund af livscyklusvurderingen omfatter ud-
arbejdel se/ vedligeholdelse af milj@nformation samt anvendel-
se og opfdgning padenne.
Aktiviteterne i disse faser fastholdes gennem dokumenterede styringsrutiner,
som indarbejdes i det eksisterende milj& og kvalitetsstyringssystem, hvor-
efter de reviderede/nye rutiner indf@es og auditeres.

Miljgpolitik og -malsaetning

Vurdering

Revisi .
evision Profilering

Databeh
LCA
(ISO 14040)

Forbedringer

Datainds
Planleeg.

Miljgledelsessystem (ISO 14001)
< >

Som det fremgd, er det falles grundlag mellem de 3 styringssigfer en (pe-
riodisk) opdateret status palivscyklusvurderingen og dermed L CA-data.
Modellen bliver efterfdgende uddybet gennem en kort omtale af de enkelte
elementer i relation til Gabriel A/S.

4. Miljgpolitik og -malsastning

Gabriel A/S idegrundlag er bl.a. at opfylde ufravigelige krav til seerlige pro-
duktegenskaber og .... dokumenteret miljastyring. | Gabriel A/S miljghand-
lingsprogram for 1998/99 er der formuleret fdgende indsatsomréde: Gen-
nemfarelse af livscyklusanalyse pa egne produkter (Aalborg/Falster).
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Pabaggrund heraf, projektets md samt diskussioner palederseminaret d. 9.
april samt maler i arbejdsgruppen er der formuleret forslag til fdgende aa-
dringer i mdsatning og politikker.

Andring af malsagtningerne:

Opfyldelse af madsagningerne skal ske gennem anvendelse af Gabriel A/S's
kvalitets- og miljegstyringssystem, som opfylder kravene i kvalitets- og mil-
jestyringsstandarderne DS/EN 1SO 9001, DS/EN 1SO 14001, DSEN SO
14040 samt krav i EMAS-forordningen.

AEndring af politikkerne:

- Livscyklusanalyse (LCA) i henhold til DSEN SO 14040 skal dokumen-
tere produkters miljgpavirkning i sterst muligt omfang pa baggrund af
tilgaengelige miljedata.

- LCA skal anvendes til identifikation af indsatsomrader for miljgforbed-
ringer og belyse miljgpavirkninger ved produktudvikling.

- LCA skal give miljginteresserede kunder grundlag for at udvedge milj o-
rigtige produkter og vurdere produkters milj@meessige egenskaber.

5. Fase 1. Livscyklusvurdering

Siden projektstart har der vaeet arbejdet intensivt paat faindsamlet data om
svel Gabriel A/S' processer, som data om de vigtigste rdvarer og hjatpe-
stoffer, som led i en LCA fra"cradle to gate", d.v.s. fra vugge (f.eks. f&) til
Gabriel A/S forsendelse af faedigvarer. Herudover er der arbejdet med
kortlagning af miljgpdvirkningerne ved vedligehold af faedigvarerne. Der
er i dette arbejde alene fokuseret pade vigtigste parametre, hvorfor der er
foretaget en ratkke afgramsninger.

De indsamlede data samles pas&kaldte "bundkort", som skal anvendes til
fordeling af miljgpdvirkningerne for et specifikt Gabriel-produkt. Hertil an-
vendes UMIP, som er et databasevaektg, der kan beregne og synliggae
miljeeffekterne for et givent produkt som helhed samt for den enkelte fase i
produktets livscyklus.

Ud fra miljeeffekterne kan der foretages en vurdering af miljgdirkninger-
ne fra et givent Gabriel-produkt. Dog er der konstateret enkelte, men veae
sentlige mangler i UMIP, saeligt omkring kemiske stoffer. Disse mangler
forventes udbedret i de kommende & af 1PU.

Miljdorbedringer ved Gabriel eller hos leverandger m.v. vil give nye mil-
jadata, hvorfor kortlagningsresultaterne skal vedligeholdes. Endvidere vil
anvendelse af milj@anformation give anledning til vurdering og evt. revision
af hvilke miljalata, der specielt er fokus pahos interessenterne, herunder
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ikke mindst de miljdnteresserede top 50-kunder.

Da Gabriel ikke ensker at udvikle livscyklusvurdering til et internt kompe-

tenceomrale tamkes livscyklusvurderingen outsourcet til COWI. Se udkast

til flowdiagram for LCA i bilag 2 samt notat vedr. COWIs assistance til Ga-
briel A/S LCA-arbejde i bilag 4.

Den i projektet gennemfate livscyklusvurdering er udfat i henhold til den
internationale standard for livscyklusvurdering 1SO 14040 "Life cycle as-
sessment - Principles and framework". Standardens forma er at fastlagge
generelle principper for gennemf@else af livscyklusvurderinger, herunder at
opstille minimumskrav til indhold og kvalitet, salivscyklusvurderinger kan
gennemfa@es efter internationale spilleregler.

Livscyklusvurderingen er dokumenteret i en 1SO 14040-rapport. Et sam-
mendrag med konklusioner fra rapporten er vedlagt i bilag 6.

6. Fase 2. Forbedringer

6.1 Prioritering

Ud fraresultaterne af livscyklusvurderingen samt Gabriels miljgmdsatning
og politikker udarbejdes et fordlag til ledelsens (kvalitetsstyregruppens) pri-
oritering af den fremtidige produktorienterede milj@ndsats, - dette sker i
sammenhang med de nuvaeende rutiner vedr. miljgpdirkninger (proc. 3.6)
samt miljéhandlingsprogram (proc. 3.8).

Kvalitetsstyregruppen beslutter de miljgmassige ma, herunder pahvilke
omraler, der skal gennemfa@es en forbedringsindsats. Miljéhandlingspro-
grammet dokumenteres i korrektionsrapporter, som kvalitetschefen udsteder.

Kvalitetschefen sikrer endvidere, at resultaterne af LCA- og forbedringsak-
tiviteterne dokumenteres i procedurer og instruktioner.

6.2 Planlaegning og gennemfer else

Afhamgig af L CA-fasens resultater og styregruppens prioritering kan der ske
forbedringer inden for fdgende omré&er:

Produktudvikling

Ved gennemfaelse af produktudvikling kan der ved anvendelse af LCA-
resultater arbejdes med en miljamassig optimering af produktets funktiona-
litet, materialesammensagning og design. Det kan ske gennem valg af rdva-
rer, processer og hjatpestoffer, sddet askede behov opfyldes ved reducere-
de miljgdirkninger i produktets livscyklus samtidig med, at kvalitet, de-
sign og andre parametre ogsaindfries.
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Det er sdedes muligt at se miljdonsekvenserne af forskellige valg, f.eks.
hvad betyder valg af;

» et tekstil, som har dobbelt sastor vagtfylde som et andet ?

= uld frem for polyester ?

» brandimpragering
Som fdge af datamangel fraleverandaer samt UMIPs mangler vedr. kemi-
ske stoffer vil Gabriel til gengabd ikke kunne se miljdonsekvenserne af

f.eks. stykfarvning med farvestofferne Sandolan echt blau P/F 180 og L ana-
sol Rot 6G.

Procesfor bedringer/rener e teknologi

De vasentlige miljgpdvirkende processer kan identificeres via LCA'en, lige
som potentialet for forbedringer af processen (ogsamed hensyn til kvalitets-
optimering) kan synligg@es via indsattelse af den enskede stykliste i
UMIP-veektget.

Derfor kan der ved anvendelse af L CA-resultater arbejdes med optimering
og indfaelse af renere teknologi pade processer, som har vasentlig betyd-
ning for produktets samlede miljgbel astning, har betydning for opndelse af
et miljamaeke eller som p&kalder sig en saglig intern eller ekstern interesse.

Det skyldes, at det ved anvendelse af UMIP-vaektget er muligt at vurdere
forbrug af energi, vand og hjapestoffer helt ned paenkeltprocesser og sam-
tidig fdge processens avrige miljgpdvirkninger, sdsom spild, evrigt affald
og emission til luft og vand.

Valg af ravarer og hjadpestoffer

Miljgkonsekvenser ved valg af f.eks. en given r&vare frem for et andet kan
vurderes via UMIP-vaektget (dog med undtagelse af vurdering af udled-
ningspdvirkninger fra visse kemikalier).

Derfor kan der ved anvendelse af L CA-resultater arbejdes med udskiftning
og/eller reduktion af de rvarer og hjatpestoffer, som har stast betydning
for produktets samlede miljgbelastning, har betydning for opnéelse af et
miljemateke eller som p&kalder sig en saelig intern eller ekstern interesse.

L everandervalg

Ved anvendelse af L CA-resultaterne kan der stilles krav til nuvaeende og
nye leverandaer, som har vasentlig indflydelse paproduktets samlede mil-
jabelastning. Kravene kan omfatte en fortsat indsats omkring reduktion af
vasentlige miljgavirkninger samt krav om fortsat dialog og rapportering af
nye miljalata til brug for Gabriel A/S' vedligehold af sine LCA-data.
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Salg
Behandles efterfdgende.

7. Fase 3. Kommunikation

7.1 Miljginformation

Ud fraresultaterne af kortlagningsfasen samt Gabriels miljgmdsatning og
politikker udarbejdes et forslag til miljdgnformation, bestéende af en faktuel,
letforstéelig miljgommunikation om Gabriel A/S' produkter.

Dader for naevaeende ikke er tilstrakeligt fyldestgaende miljaata i
UMIP specielt omkring kemiske stoffer til at udarbejde en individuel, pro-
duktspecifik deklaration satses i faste omgang paat udarbejde en generel
information/deklaration.

Den generelle miljaleklaration skal indeholde miljaelaterede oplysninger,
som gakder for ale Gabriel A/S tekstiler, f.eks. ingen tungmetaller i farve-
stoffe samt generelle milj@elaterede nayletal og miljaelaterede forhold som
slidstyrke, lyssgthed etc. Baggrunden for de oplysninger og data, der givesi
deklarationen vil detaljeret vaee beskrevet i den tekniske L CA-rapport efter
SO 14040.

Den generelle deklaration kan udvides ved at forholde Gabriels produkter
med g&o-tex-kravene, det nordiske svanemaekets kriterier til miljamaek-
ning af mabler og indretninger eller kravene i EU's miljdblomst. Mange af
Gabriels kunder ensker at faderes mebler svanemaeket, hvorfor Gabriel
alerede nu fa forespagsler om opfyldelse heraf og dokumentation herfor.

Palamgere sigt vil det vaee en idé direkte at gaefter det europaeske blom-
stermaeke, som dog stiller skaepede miljdkrav til tekstiler, hvorfor det i dag
ikke vil vaee muligt at opfylde kravene.

N& der foreligger bedre LCA-data fra underleverandaer og nd UMIP er
blevet udbygget med bedre data omkring kemiske stoffer kan Gabriel over-
veje at udarbejde specifikke miljaleklarationer, som synliggaer et konkret
Gabriel-produkts potentielle miljgeffekter pabasis af tekstilets stykliste. De
specifikke miljaieklarationer kan f.eks. vaee direkte udskrifter fra UMIP.

7.2 Anvendelse og opfalgning

Den generelle miljaleklaration kan f.eks. lagges paGabriel A/S' hjemmesi-
de og samtidig udformes som en folder til udsendelse/udlevering til ale
kunder og i muligt omfang brugere af Gabriel A/S stoffer. Opdatering af
deklarationen vil kun veee relevant ved vasentlige aadringer i LCA-data.

| faste omgang kan den generelle miljaleklaration afpravesi et pilotpro-
jekt, som alene omfatter nogle udvalgte, miljanteresserede kunder. Pilot-
projektet evalueres efter f.eks. 3 maneder, bl.a. ved at fdge op pade ud-
valgte kunders opfattel se og anvendelse af deklarationen. Denne tilbagemel-
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ding kan medf@e tilretninger i deklarationen, og herefter kan den anvendes i
fuld skala.

Som supplement til den generelle miljadeklaration kan specifikke miljaata
anvendes i dialogen med miljdnteresserede kunder, som f.eks. kan faen
kopi af den tekniske LCA-rapport efter 1ISO 14040. COWI kan evt. bidrage
til dialogen med kunder.

N& Gabriel har arbejdet med deklarationen i en lamgere periode, f.eks. 2 &
kan der fdges op pakundernes indtryk og opfattelse af deklarationen samt
om disse har haft en positiv salgsmassig effekt. Denne opfdgning kan med-
fa@e aadringer i de opsatte mdsagninger, politikker eller rutiner og deklara-
tioner, herunder afklare behovet for udarbejdelse af specifikke, produktor i-
enterede deklarationer.

8. Milj@styringssystem

8.1 Systemaendringer

Livscyklusvurderingen taakes som allerede nagnt outsourcet til COWI,
hvorfor Gabriel skal indgaen aftale med COWI om gennemfa@else af livs-
cyklusvurderinger, se ogsabilag 2 og 4.

Igangsatning af livscyklusvurderingen samt vurdering og anvendelse af re-
sultaterne herfratil miljdorbedringer og -kommunikation er dog Gabriels
ansvar, hvorfor det eksisterende milj@ og kvalitetsstyringssystem er udvidet
med aktiviteter herfor. Dette er sket gennem mindre aadringer/tilfgelser i
relevante procedurer og instruktioner, se bilag 5.

8.2 Indferelse og audit

De gennemfate systemamdringer skal indf@es paet informationsmade med
deltagel se af relevante medarbejdere fra salg, produktudvikling, produktion
og indkeb, hvorefter der foretages audit paderes faktiske indfaelse gennem
audit, som fastlagt i eksisterende auditprocedure 17.1.

9. Omkaostninger
Se oplag fra COWI i bilag 4.
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Bilag 8 Eksempel pa procedure
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Procedure
Emne: ISO 14001: 4.3
Procedure nr.: 3.6 | Version nr.: 3 side af
Godkendt af: Dato:

MILJZPAVIRKNINGER

PROCEDURENS FORMAL

At identificere og bedgmme vaesentlige miljgpavirkninger.

Ansvar

Kvalitetschef

Generelt

Styringen omfatter:
-ldentifikation af miljgpavirkninger
-Bedgmmelse af miljgpavirkninger
-Uheld, ulykker og mulige ngdsituationer
Identifikation af miljgpavirkninger
Kvalitetschef er ansvarlig for registreringer af miljgpavirkninger.
Ved den indledende miljggennemgang er miljgpavirkninger registreret i "MIRT-rapporten”, som er
afsluttet medio 1995. Der er igangsat lgbende maling af alle vaesentlige pavirkninger, som fremgar

af denne rapport.

Identifikation af miljgpavirkninger omfatter sdledes kendte miljgpavirkninger og kvalitetschef registre-
rer nye miljgpavirkninger som fglge af:

-Nye produkter eller produktjusteringer
-Nye processer eller gendringer i eksisterende
-Afvigelser i eksisterende processer
-Ny viden om eksisterende processer
@vrige funktionsomrader informerer kvalitetschef om nye miljgpavirkninger pa blanket:

-10. Afvigelsesrapport

Hvis kvalitetschef vurderer en ny miljgpavirkning som veesentlig igangsaettes korrigerende handlin-
ger i henhold til procedure:

14.1 Korrigerende handlinger.
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Bedgmmelse af miljgpavirkninger

Bedgmmelsen skal omfatte miljgpavirkninger, som Gabriel A/S kan styre og kan forventes at have

indflydelse pa.
Kvalitetschef bedgmmer hver miljgpavirkning m.h.t..

-Pavirkningens omfang

-Pavirkningens effekt

-Pavirkningens udvikling

-Risiko for uheld og deraf fglgende konsekvenser

Pavirkningens risiko og effekt bedemmes med udgangspunkt i:

-Instruktion 318. Fortegnelse over myndighedskrav
-Oplysninger pé sikkerhedsblade/produktblade
-Oplysninger fra underleverandgrer
-Graenseveerdier

-Udnyttelse og udvinding af rastoffer

-Transport

-Gabriel A/S' egen drift/produktion

-Drift/Produktion ved underleverandarer
-Bortskaffelse af produkter

Kvalitetschef foretager i ngdvendigt omfang bedgmmelsen i samarbejde med eksterne parter f.eks.
myndigheder og radgivere. Ved gennemfgarelse af LCA anvendes radgivere, som kan dokumentere

opfyldelse af ISO 14040. Ydelse skal dokumenteres i kontrakt som godkendes af kvalitetschef.

Bedgmmelse af miljgpavirkninger ved underleverandgrer sker i samarbejde med de funktioner, der

er ansvarlig for indkab.
Resultater af LCA dokumenteres:

-LCA-systemmappe

Kvalitetschef informerer kvalitetsstyregruppen om veaesentlige miljgpavirkninger.

Kvalitetsstyregruppen gennemgar og godkender fortegnelsen over vaesentlige miljgpavirkninger en

gang arligt herunder veesentlige aendringer i LCA.

Godkendelsen dokumenteres i referat fra kvalitetsstyregruppemgde, og kvalitetschef udsteder op-

dateret instruktion:
-317. Vaesentlige miljgpavirkninger og miljgmal

Instruktion 317 indeholder:
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-Veaesentlige miljgpavirkning

-Miljgpavirkning beskrevet ved maengde pr. ar og nggletal
-Aktuelle mal for miljgpavirkning

-Beskrivelse af miljgpavirkning

Uheld, ulykker og mulige ngdsituationer
Styringer vedr, uheld, ulykker og mulige ngdsituationer beskrives under procedurer:
- 9.1 Procesgennemfarelse

- 15.1 Handtering, opbevaring, emballering, bevarelse og levering af feerdigvarer
- 15.2 Handtering, opbevaring, emballering, bevarelse og levering i produktion

Dokumentation

Procedurer:
- 9.1 Procesgennemfgrelse
- 15.1 Handtering, opbevaring, emballering, bevarelse og levering af feerdigvarer
- 15.2 Handtering, opbevaring, emballering, bevarelse og levering i produktion
Instruktioner:
- 317. Veesentlige miljgpavirkninger og milijgmal

- 318. Fortegnelse over myndighedskrav
- LCA-systemmappe
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