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1 Hvorfor denne handbog om tryk-
Impraegneret trae?

Trykimprasgneret traebruges hyppigt i dansk byggeri pa grund
a sin lange holdbarhed, men brugen af det trykimpraggnerede
treebetyder samtidig anvendelse af impraggneringsmidler, der
kan vaae miljg- og sundhedsmasssigt belastende. Derfor er der
god grund til at finde andre

[@sninger, hvor det er muligt.

At bruge treerigtigt er faktisk en gammel handvaarkstradition,
som vi ma lagre at anvende igen.

Carporte, redskabsskure og legeredskaber er eksempler pa an-
vendelses-omréder, hvor der kan bruges amindeligt traeuden
impraggnering, blot traeet holdes fri af jorden. Uimprasgneret
kernetreeaf laak egner sig f.eksfint til bl.a. carporte. Og man
kan i de fleste tilfad de bygge legeredskaber

uden at bruge impraegneret tree

| denne handbog har Miljastyrelsen og Tragoranchens Oply s-
ningsréd derfor samlet viden om trykimprasgneret traeog de
mindre miljgbela-stende alternativer, der findes. Handbogen
fungerer som supplement til de kortfattede réd til forbrugerne,
som vidergivesi folderen “Brug kun trykimprasgneret treg hvor
det er ngdvendigt”.






2 Hvorfor bar vi begraense brugen af
trykimpraegneret trae?

Trykimpraegneret treefremstilles som regdl ved imprasgnering af
fyrre-og grantrag der fra naturens side har en begramset hold-
barhed, isoa ved kontakt med jord. Men i 1950 erne fandt man
ud af, at traeets holdbarhed kunne forbedres vaesentligt, hvis det
blev impraaggneret med forskellige kemikalier mod rad og
svamp.

| dag ved man, at mange af de kemikalier, der tidligere blev
anvendt til trykimpraggneringen, kan vaae sundhedsskadedlige
og belaste miljeet. Disse pavirkninger kan finde sted, bade nar
traset impraggneres, anvendes og kasseres.

De impraggneringsmidler, vi anvender i dag, er godkendt af
Miljestyrel-sen og dermed effektivitets- og risikovurderet i
forhold til sundhed og miljg — bédei forbindelse med imprasy-
neringsprocessen og i forbindelse med anvendelsen af det be-
handlede tree Godkendelsen betyder ikke, at de anvendte midler
er uskadelige, men sundheds- og miljarisikoen er fundet accep-
tabel pa baggrund af de foreliggende data.

Anvenddsen af trykimpraagneret treebetyder dog under ale
omstaandigheder en sterre miljegbelastning, end hvis vi vadger
uimpragneret treemed en god naturlig holdbarhed. Ved bort-
skaffelsen af det trykimprasgnerede treeer det saaligt arsen,
krom og kobber, der er problematiske. De fjernes nemlig ikke
ved forbraanding. Trykimprasgneret treemed arsen produceres
og sadges ikke lamgere i Danmark, men dette treeer stadig i
brug og vil dermed kunne udgare et problem i forbindelse med
bortskaffel sen.

Derfor er det et krav i den kommende affal dsbekendtgerelse, at
kommunerne skal serge for indsamling af alt trykimpraggneret
tree | de fleste kommuner betyder det, at impraggneret traeskal
afleveres pa den kommunae

genbrugsstation. Mange kommuner har allerede etableret en
indsamlingsordning for impraegneret trae Samtidig er man i



gang med at udvikle nye teknologier til behandling af trykim-
prasgneret tragsa miljgbel astningerne ved destruktion bliver
mindre.

2.1 Gode tips om tre!

Godkendte imprasgneringsmidler er af Miljgstyrelsen vurderet
til at have en acceptabel risiko for belastning af miljg og sund-
hed, men de er stadig mere skadelige, end hvis man anvender
treemed naturlig holdbarhed. Veadg derfor alternativer, hvis det
er muligt.

Det er forbudt at brasnde impraagneret treepabd, i pejseller
bramdeovn. De giftige stoffer spredes, hvis man braander det
imprasgnerede tree



3 Hvad siger reglerne?

Tidligere blev arsen og krom brugt i de mest anvendte impraay-
neringsmidler.Da begge stoffer anses for at vaae kradtfremkal-
dende, anvender man ikke disse stoffer til imprasgnering af treei
Danmark. Man har ikke anvendt arsen og krom til imprasgne-
ring af treei Danmark siden hen-holdsvis 1992 og 1997.

Import og salg af treeimpraggneret med krom er dog fortsat
tilladt. Det skyldes, at de kemiske forbindelser i krom isa er
farligei forbindelse med produktion og bortskaffelse — men
ikke i den daglige anvendelse af det faadige trae Der er givet
dispensation til produktion af imprasgneret

treemed kromholdige midler ved anvendelse til specielle formal
som kystsikring, havne og andre maritime anlagy.

Stoffet kreosot, der ogsa er forbundet med sundhedrisici, er ikke
god-kendt til imprasgnering i Danmark. Traebehandlet med
kreosot, som overholder Miljastyrel sens bekendtgerelse om
kreosot, ma importeres og findes pa det danske marked.

Miljestyrelsen har godkendt f@lgende impraggneringsmider til
beskyttelse mod r&d og svamp:

* Tandlith E 3488, 3491 og 3492: Alle tre indeholder kobber og
bor-syre. Desuden indeholder 3488 stoffet propiconazol, 3491
indehol der tebuconazol, mens 3492 indeholder bade propicona-
zol og tebuco-nazal.

» Wolmalit CX-8, CX-10 og CX-SC: Alle tre midler indeholder
kobber, kobber-HDO samt borsyre.

* Gori Pres 10: Indeholder tebuconazol, propiconazol og IPBC.

Hovedparten af det trykimpraaggnerede treg der produceresi de
nordiske lande, er forsynet med kvalitetskontrolmaerket fra
Nordisk Trasbeskyttel-ses Rad, NTR. Magket angiver ud frafire
forskellige kategor ier, hvad traeet er egnet til:

Klasse Gran bruges til braedder op til 25 mm tykkelse.
Klasse AB brugestil forma over jord.
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Klasse A brugestil formd i jord og ferskvand.
Klasse M bruges til formd i havvand.

Trag der bade er maaket med NTR og Danmark eller DK, er
impragg-neret med midler godkendt af Miljastyrelsen.

Lass merei En, to.. TRA pjecen “Vadg traerigtigt” fra Miljasty-
relsen og Tradboranchens Oplysningsrad. Se ogsa www.top.dk
"For dig der ger det selv”.

3.1 Gode tips om tre!

Vaa opmaarksom p3, at nogle af de uanskede impraggnerings-
midler kreosot og krom stadig kan findes i udenlandsk produce-
ret tree

Se efter NTR og DK-maaket, der giver garanti for, at traeet er
impraggneret med midler, der er godkendt af Miljastyrelsen.



4 Impreegneret tree | dag

| Danmark bruges der hvert & omkring 250.000 kubikmeter (ca.
120.000 tons) trykimpraegneret tree Det anvendes isaa til kon-
struk-tioner, hvor traeet er udsat for biologisk nedbrydning,
f.eks. til legered-skaber, carporte, hegn, facadebeklasdninger,
havneanlagg o.lign.

Trykimpraggneret treebruges altsa primaat udenders, hvor for-
malet er at forlaange traeets levetid ved at undga réd, svamp og
insekter —men der findes i mange situationer aternative og
mere miljarigtige mader at sikre dette pa.En made er at anvende
trasarter med stor naturlig holdbarhed,

f.eks. western red cedar.

Der er ingen tvivl om, at impraggneret treebl.a. er populaat,
fordi det er en billig og effektiv |asning. De mere miljgvenlige
traaarter med en god naturlig holdbarhed koster i dag lidt mere,
og der er i gjeblikket et begramset udbud af dem.

De er ogsa lidt mere besvaalige, fordi de kraever mere vedlige-

holdelse og jaarnlige eftersyn af konstruktionerne. Men til gen-

gadd sparer vi 0s selv og miljget for en ragkke skadelige stoffer,
som er svege at bortskaffe.

Trykimpraggneret treebehaver ikke yderligere beskyttelse for
holdbarhedens skyld. Udseendet og holdbarheden forbedres,
hvis traeet overfladebehandles med f.eks. en pigmenteret (far-
vet) tramlie eler grundes og males med en dakkende trasbe-
skyttelse. Det reducerer bl.a. revnedannd-ser i overfladen.

4.1 Gode tips om tre!

De dternative traaarter til impraggneret treekoster lidt mere og
kreever ofte lidt mere vedligeholdelse. Til gengadd er der mu-
lighed for at reducere bade den sundhedsmaessige og miljemaes-
sige belastning.
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5 Sadan beskyttes traeet pa naturlig
Vis

Det er et godt, gammelt handvaak at bygge konstruktioner, der
bruger forskellige trasarter rigtigt og beskytter traset pa naturlig
vis. Nar man bygger konstruktionen, sa den skeames mod kli-
mapavirkninger, kaldes det “konstruktiv trasdbeskyttelse”. Ved at
anvende nogle fa og enkle retningdinier vil bade handvaakere
og de fleste gar-det-selv folk kunne bygge holdbare konstrukti-
oner af almindeligt trag der ikke er impraggneret.

For det farste skal man sikre, at traeet ikke far direkte kontakt
med jord eller vand. For eksempel kan gyngestativer, legehuse,
redskabsrum m.m. bygges uden jordkontakt ved at placere stol-
perne pa en padesko af st eller paen betonfod med indstabt
anker. | denne forbindel se skal man

vaae opmagksom pa ekstra afstivning af konstruktionen. Det er
ogsavigtigt at serge for, at beklasdning af facader og hegn hol-
des fri af jord og vegetation — gerne med en afstand til terraen pa
20-30 cm.

For det andet skal man holde traeet tert og beskytte det mod
regn, f.eks. med tagudhaang eller overdakning. Endestykker og
opadvendte flader skal enten udferes med skra afskaainger eller
beskyttes med skra dakbrasdder.

For det tredje skal traeet vende rigtigt. Trasets marvside — ogsa
kaldet kerne- eller retsiden — ska vende ud ad mod vejrliget,
fordi det ikke revner lige s meget som splintsiden — ogsa kaldet
vrangsiden.

For det fjerde ber konstruktionerne udferes med skra oversider,
sa vandet kan Igbe af. Der ma ikke kunne samle sig snavs eler
traange vand ind i samlingerne mellem forskellige konstrukti-
onsslementer.

For det femte skal man sarge for ordentlig ventilation pa ale
Sder af traavaaket. Udvendige facadebeklaadninger bar monte-
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res pa afstanddister, sa der kan komme ventilation til beklaed-
ningens bagside.

Y derligere information findes i Miljastyrelsen og Tragoranchens
Oplysningsrads vejledninger “En, to... TRA “, som kan fasii
Miljgbutikken og hos byggemarkeder og tradasthandlere.

5.1 Gode tips om tre!

- Undgésavidt muligt, at traeet far kontakt med jord eller
vand.

- Hold treeet tert, beskyt det mod regn og led vandet vak

- f.eks. med tagudhaang dler overdakning.
Beskyt endestykker og opadvendte flader med dakbraedder,

skra afskaginger eller endefladeforsgling med tradoeskyttelse.

- Vend trasets marvside ud mod verliget.

-Serg for tedte samlinger mellem konstruktionselementer,

sa snavs og vand ikke kan treange ind.

-Serg for ordentlig ventilation af traevaaket.



6 Brug treeets naturlige holdbarhed

Traehar en naturlig holdbarhed, og forskellige trasarter kan med
forskel-lige levetider modsta pavirkninger fra bade jord, vand
og luft.

Forventet holdbarhed for kernetreefra udvalgte treearter i
kontakt med jord

Mindreend 5| 5-10 ars 10-15&rs 1525 &rs
ars holdbarhed |holdbarhed |holdbarhed
holdbar hed

Ask Elm Laak Eg

Bag Radgran Thuja Western Red
Birk Skovfyr Cypres cedar

El Douglas

Poppel

Da de fleste traadel e indehol der bade splint og kernetraevil den
gennemsnitlige levetid vaare kortere end angivet i tabellen.
Samtidig afhaanger deni en given konstruktion af den aktuelle
pavirkning fra vind og vejr. Derfor er der en visusikkerhed
forbundet med den angivne holdbarhed. Angivelserne er hentet
fra standarden DS'EN 350-2 “ Naturlig holdbarhed og impraay-
nerbarhed for udvalgte traaarter af betydning i Europa” .

Skovfyr og redgran er de dominerende trasarter pa det danske
marked. Ved brug uden jordkontakt, kan fyr og gran samt de
mere holdbare traaarter som f.eks. lagk, thuja og Western Red
cedar (thujafra Norda-merika) anvendesi stedet for trykim-
praggneret trae

| jordkontakt er det trasarter som eg, Western Red cedar og ro-
binie, der i nogle tilfadde kan erstatte brugen af trykimpraggne-
ret tree Det er vigtigt at vadge kernetrae— dvs. den del af traeet,
som kommer fraden inderste del af trasstammen. Det er langt
mere holdbart end splintved, som stammer fra den yderste del af
traeet.
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Kernetraekendes normalt pa sin merkere farve. Da det kan vaae
vanskeligt af farent kernetrag er det vigtigt, at man husker at
beskytte tragkonstruktioner konstruktivt.

Ved anvendelsen af tilskaret, ubehandlet traeudenders er det
ogsa en god tommelfingerrege, at en tynd dimension hyppigt
har laagere holdbarhed end en tyk over jord, mens det forhol-
der sg omvendt i jord.

Tropisk treesom teak, er sardeles holdbart, mens tresarter som
nyatoh og meranti er moderat varige palinie med douglas, laak
og thuja.

Teak, nyatoh og meranti er i de senere & blevet meget populagre
til bl.a. havemabler. De er ikke vist i skemaet, fordi de er s
dyrei anskaffelse, at de normat ikke anvendes til byggemateri-
aer.

6.1 Gode tips om tre!

Traaarter med lang holdbarhed kan i flere tilfadde erstatte im-
prag-neret tree F.eks. teak, lagk, thuja, eg og western red cedar.

Kernetreehar laangere holdbarhed end splinttree



7 Hvor kan trykimpraegneret traevan-
skeligt erstattes?

Trykimprasgneret treekan undgas helt eller delvist i mange af de
konstruktioner, hvor det anvendesi dag. Men der er ogsa kon-
struktioner, hvor der kan vaae behov for at vadge imprasgneret
tree Det gadder specielt steder, hvor der eksisterer en kombina-
tion af flere af felgende forhold:

- Konstruktioner som skal holde udendars i mange &

uden vedligeholdelse.

- Konstruktioner som man ikke forventer bliver tjekket for ska-
der med jaa/ne mellemrum.

- Konstruktioner hvor der er risiko for personskade

ved uventet brud pa traeet.

- Skjulte konstruktioner som man ikke kan komme til at vedli-
geholde eller reparere.

- Reparation efter svampeangreb med asgte hussvamp.

Der findes ikke gode alternativer til impraggneret tregndr der
skal repareresi trakonstruktioner efter r&d- eller svampeangreb.

Flere eksempler kan findesi vejledningsserien “En, to... TRA'.
Se pawww. top.dk. " For dig der ger det selv”.

7.1 Gode tips om tre!

Der kan vaae behov for at bruge trykimprasgneret trag hvis
konstruktionen er vanskelig at reparere. Eller hvis der er stor
risiko for personskade ved uventet brud pa traeet. Eller hvor
konstruktionen ikke bliver efterset jeavnligt.
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8 Hvor bar der primaert bruges al-
mindeligt trae?

En lang raskke steder er der ved godt handvaak mulighed for
helt eller delvist at undga anvendelse af trykimpraggneret
treelsa er det vigtigt at overveje alternativer de steder, hvor
begrn kommer i kontakt med traeet, og det er ogsa en god idé at
undlade at bruge impraggneret treetil kom-postkassen. Desuden
er der ingen grund til at anvende impraggneret treei konstruktio-
ner, som maske blot ska holde i 5-8 &. Sadanne konstruktioner
kan med fordel udfaresi f.eks. skovfyr, gran og laak

Som tommelfingerregel gedder desuden, at der kun er behov for
at benytte impraggneret treeindvendigt i beboel seshuse, ndr man
skal udskifte treeefter et svampeangreb. F.eks. er der ingen
grund til at bruge impraggneret traetil carportens bjadker og
Spag, da de normalt er godt

beskyttet mod vind og ver.

8.1 Gode tips om tre!
- Impragneret treekan stort set atid erstattes af trasarter med
god naturlig varighed, nér der ikke er jordkontakt. Og selv

nar der er jordkontakt, er der ofte — men ikke altid — alter-
nativer.
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Her kan du f.eks. anvende naturligt holdbart tra:

Konstruktion

Kan udferes med kernetrae
af.

Sandkasse.

F)./r, gran og lagk

Gyngestativ

Western Red cedar* eller eg

Klatrestativ

Fyr, gran dler lagk ved udf a-
relse uden direkte jordkontakt.
Western Red cedar* eller eg
ved jordkontakt.

Bamk.

Gran, lagk, thuja* eler eg til
ryg og seader. Brug kun im-
prasgneret treetil de nedgrave-
de stolper

Espadier.

Gran dler lagk

Blomsterkasser

Gran dler lagk.

Kompostbeholder

Gran dler lagk.

Havemgbler

Teak, nyatoh dler meranti.

Hegn

Stolper af Western Red cedar*
eller eg. Beklaadning af fyr,
gran dler lagk, der behandles
med tradeskyttelse. Eller brug
ubehandlet western red cedar.
Hegn, der primaat bruges il
markering kan byggesi uim-
praggneret gran.

Facader

Fyr, gran, dler lagk.
Husk god ventilation.

Carporte

Carportens bagrende dele
(bjadker, spaa og stolper) kan
udferesi aimindeligt fyr- eller
grantrae nar

traadelene er beskyttet af ud-
haang og holdes fri &f jord.
Bekladninger af fyr, gran eler
laak, der behandles med tree
beskyttelse.

* Troeet er ikke sa staarkt som f.eks. fyr og gran.Det indehol der
stoffer, som kan vaare allergifremkal dende- issa ved forabejd-

ning.




9 Eftersyn og vedligeholdelse

Udendarskonstruktioner, der er udfert uden brug af impragne-
ret trag skal tilses med jaavne mellemrum og efterses hyppigere
end konstruktioner udfert med impraggneret tree

Bagende konstruktioner samt konstruktioner, hvor der kan op-
sta personskade ved brud (f.eks. legepladser), skal tjekkes hvert
ar, samt inden redskaberne tages i brug.

Alle padei jord skal hvert & — uanset impraggnering — tjekkes
for rédangreb i et spadestiks dybde.

Der kan vaae lidt starre vedligeholdel se og hyppigere eftersyn
forbundet med de mere miljarigtige konstruktioner, men det
gedder ikkei dletilfaedde. Eksempelvis er facader beklaadt med
western red cedar stort set vedligeholdelsesfrie.

9.1 Gode tips om tre!

Udenders konstruktioner af uimprasgneret treeskal efterses ofte-
re end konstruktioner med impraggneret trae

Alle stolper og baaende konstruktioner skal efterses mindst en
gang &rligt uanset imprasggnering.

21



22



10 Er det dyrt at veelge konstruktiv
treebeskyttelse?

Mange kunder vadger at anvende imprasgneret trag fordi det er
billigere og kraaver mindre vedligeholdelse. Samtidig er det en
udbredt opfattelse, at det er vaesentligt dyrere at vadge mere
miljevenlige l@sninger.

| defleste tilfadde vil det da ogsa vagre dyrere at bygge, sa der
etableres en konstruktiv beskyttelse af traavaaket og af trasarter
med naturlig holdbarhed. For at give et mere daskkende billede
af prisforskellen ved forskellige |gsninger, kan det vagre nyttigt
at tage hgjde for falgende faktorer,

nar der vadges materialer:

- Hvor lang tid skal konstruktionen holde?

- Hvilke materialer er mulige, og hvilke egenskaber har de?

- Hvilke konstruktionsmuligheder findes?

- Hvilket vedligeholdel sesinterval kan accepteres?

Det er vigtigt ikke at skyde over malet. Materidevalget skal

til passes anvendel se og ensket levetid, sa konstruktionen ikke
bliver dyrere end nadvendigt. En sandkasse, der skal holdei 5-7

ar, kan f.eks. udfares af radgran eller skovfyr, mens kernetree af
leerk er en god I@sning, hvis sandkassen ska holdei op til 15 &

Udgifterne til vedligeholdelse kan vaae starre ved anvendel se af
uimpraggneret trag men disse udgifter kan holdes nede ved den
rigtige konstruktive tragbeskyttel se.
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Det er kompliceret at opstille et miljeregnskab for f.eks. en
carport. Der findes ingen modeller, der nemt kan udregne kon-
sekvenserne for samfundsgkonomi, miljg, sundhed og privat-
gkonomi. Derfor er det den enkelte kunde, der ma vurdere for-
dele og ulemper i forhold til sin egen situation.

10.1 Gode tips om tre!

Materialevalg skal tilpasses forventet anvendel se og gnsket
levetid for konstruktionen.



11 15 rad om valg og brug af naturligt
holdbart tree

Hvad siger reglerne om trykimpraegnering

1. NTR- og DK-maeket traebetyder, at traset er impraggneret
med midler, der er godkendt af Miljastyrelsen. Flere af de stof-
fer der bruges, er dog stadigvak problematiske. Vadg derfor
alternativer, hvor det er muligt.

2. Det er forbudt i Danmark at imprasgnere treemed f.eks. kreo-
sot, arsen og krom. Udenlandsk produceret treekan dog indhol-
de krom.

Lees mere side 4-8

Hvornar kan man bruge naturligt holdbart trae

3. Materiadlevalg skal dtid tilpasses forventet anvendel se og
oansket levetid for konstruktionen.

4. Impraggneret traekan stort set altid erstattes af trasarter med
laangere naturlig varighed, nar der ikke er jordkontakt. Og selv
nar der er jordkontakt, er der ofte alternativer.

5. Traearter som eg, teak, thjuaog Western Red cedar har en
god naturlig holdbarhed — ogsd i kontakt med jord.

6. Kernetraehar laangere holdbarhed end splinttrae

7. Der kan vagre behov for at bruge trykimpragneret treg hvis
konstruktionen er vanskelig at reparere. Eller hvis der er stor
risiko for personskade ved uventet brud pa traeet. Eller hvor
konstruktionen ikke bliver efterset jeavnligt.

Lass mereside 11-14

Beskyttelse og eftersyn af naturligt holdbart tree

8. Undga sd vidt muligt, at traeet far kontakt med jord eller
vand.

9. Hold traeet tart, beskyt det mod regn og led vandet vak —
f.eks. med tagudhaang eller overdakning.

10. Beskyt endestykker og opadvendte flader med dakbraadder,
skra af skagringer €ller endefladeforsgjling med tracbeskyttelse.
11. Vend traeets marvside ud mod verliget.

12. Sarg for tedte samlinger mellem konstruktionselementer, sa
snavs og vand ikke kan treange ind.

13. Serg for ordentlig ventilation af traeveaket.
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14. Udenders konstruktioner af umiprasgneret treeskal efterses
oftere end konstruktioner med trykimpraggneret trae

15. Alle stolper og bagrende konstruktioner skal efterses mindst
en gang arligt — uanset impraggnering.

Lass mereside 9-10 og 16-17



