
Miljøprojekt  Nr. 751 2003
Teknologiudviklingsprogrammet for
jord- og grundvandsforurening.

Afprøvning af reaktiv jernvæg til
grundvandsrensning

Vapokongrunden

Vibeke L. Birkelund og Dorte Harrekilde
Rambøll



Miljøstyrelsen vil, når lejligheden gives, offentliggøre rapporter og indlæg

vedrørende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljøsektoren,
finansieret af Miljøstyrelsens undersøgelsesbevilling.

Det skal bemærkes, at en sådan offentliggørelse ikke nødvendigvis
betyder, at det pågældende indlæg giver udtryk for Miljøstyrelsens

synspunkter.

Offentliggørelsen betyder imidlertid, at Miljøstyrelsen finder, at indholdet

udgør et væsentligt indlæg i debatten omkring den danske miljøpolitik.



=

P=

fåÇÜçäÇ=
=
=
=
=

fkaelia= P 

cloloa= T 

p^jjbkc^qkfkd=ld=hlkhirpflkbo= V 

prjj^ov=^ka=`lk`irpflkp= NP 

N fkaibakfkd= NT 

NKN _^ddorka=clo=^csÃodbmolgbhqbq= NT 

NKO clojüi= NU 

O lm_vdkfkd=^c=o^mmloqbk= NV 

P _^ddorka= ON 

PKN efpqlofph=_bphofsbipb=^c=s^mlhlk= ON 

PKO dblildfphb=ld=evaoldblildfphb=cloelia= OP 

PKOKN dÉçäçÖá= OP 

PKOKO eóÇêçÖÉçäçÖáI=î~åÇáåÇîáåÇáåÖ=çÖ=êÉÅáéáÉåíÉê= OP 

PKP clorobkfkdpra_obabipb= OQ 

PKPKN gçêÇÑçêìêÉåáåÖ= OQ 

PKPKO dêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖ= OR 

PKQ ofpfhlsroabofkd= OR 

PKR phfqpbmolgbhq=clo=^csÃodbclo^kpq^iqkfkdbo= OR 

PKS ob^hqfsb=sÃddb= OS 

PKSKN qÉçêá=Ä~Ö=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖÖÉ= OS 

PKSKO hçäçååÉíÉëí= OU 

PKSKP léêÉåëåáåÖëåáîÉ~ìÉê= PM 

PKSKQ rÇäÉÇåáåÖëíáää~ÇÉäëÉ= PM 

Q clorkabopÕdbipbo= PN 

QKN clojüi= PN 

QKO rkabopÕdbipbkp=ljc^kd= PN 

QKOKN dÉçéêçÄÉJÄçêáåÖÉê= PO 

QKOKO dÉçíÉâåáëâÉ=ÄçêáåÖÉê= PP 

QKOKP s~åÇéê›îÉê= PQ 

QKOKQ gçêÇéê›îÉê= PR 

QKP dblildfphb=ld=evaoldblildfphb=cloelia= PR 

QKQ clorobkfkdbkp=ra_obabipb= PS 

QKQKN cçêìêÉåáåÖëìÇÄêÉÇÉäëÉ=á=ÇÉå=›îêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí= PT 

QKQKO cçêìêÉåáåÖëìÇÄêÉÇÉäëÉ=á=ÇÉå=åÉÇêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí= PU 

QKQKP rÇÄêÉÇÉäëÉ=á=ÑçêÜçäÇ=íáä=Öê‹åëÉî‹êÇáÉê=Ñçê=ìÇäÉÇåáåÖ=íáä=

eçäãÉÄ‹ââÉå= PV 

QKQKQ j~âêçáçåÉê=çÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖëÑçêÜçäÇ= QN 

QKR qfihildkfkd=^c=abk=ob^hqfsb=sÃd= QQ 

QKS pqoÕjkfkdbkp=sboqfh^ib=cloabifkd= QR 

QKT p^jjbkc^qkfkd=ld=hlkhirpflk=^c=clorkabopÕdbipbo= QR 



=

Q=

R jlabiibofkd= QT 

RKN clojüi= QT 

RKO lsboloakbq=pqoÕjkfkdpJ=ld=pqlcqo^kpmloqjlabi= QT 

RKOKN jçÇÉäÄÉêÉÖåáåÖÉê= QU 

RKP _bobdkfkd=^c=qvhhbipbk=^c=abk=ob^hqfsb=sÃd= RM 

RKQ abq^fijlabi=clo=ob^hqfs=sÃd= RM 

S abq^fimolgbhqbofkdpc^pbk= RP 

SKN crkkbi=C=d^qb=pvpqbj= RQ 

SKO aoÃk= RR 

SKOKN _ÉëâêáîÉäëÉ=~Ñ=Çê‹å= RR 

SKOKO aáãÉåëáçåÉêáåÖ=~Ñ=Çê‹åëóëíÉãÉí= RS 

T ^kiÃdpc^pbk= RV 

TKN cgbokbipb=^c=elqJpmlq= RV 

TKNKN lãÑ~åÖ= RV 

TKNKO açâìãÉåí~íáçå= SN 

TKNKP oÉëíÑçêìêÉåáåÖ= SN 

TKO bq^_ibofkd=^c=crkkbi=C=d^qb= SO 

TKOKN o~ãåáåÖ= SO 

TKOKO rÇÖê~îåáåÖ= SO 

TKOKP qáäÑóäÇåáåÖ= SQ 

TKOKQ dêìåÇî~åÇëë‹åâåáåÖ= SU 

TKOKR léíê‹âåáåÖ=~Ñ=ëéìåëàÉêå= SV 

TKP bq^_ibofkd=^c=aoÃkpvpqbj= TM 

U aofcq=^c=aoÃkpvpqbj= TP 

UKN sbaifdbeliabipb=^c=aoÃkibakfkd=ld=aoÃk_oÕkab= TP 

UKO sbaifdbeliabipb=^c=qo^kpmloqibakfkd=ld=pmrib_oÕkab=TP 

UKOKN aêáÑí=çÖ=îÉÇäáÖÉÜçäÇÉäëÉ=~Ñ=Çê‹åéìãéÉÄê›åÇ= TP 

V jlkfqbofkd= TT 

VKN clojüi=ld=pqo^qbdf= TT 

VKNKN fåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖ= TT 

VKNKO aÉå=îáÇÉêÉ=ãçåáíÉêáåÖ= TU 

VKO jlkfqbofkdp_lofkdbo= TV 

VKP cbiqJ=ld=^k^ivpb^o_bgab= UN 

VKPKN mÉàäÉêìåÇÉê= UN 

VKPKO mìãéÉíÉëí= UN 

VKPKP päìÖíÉëí= UO 

VKPKQ s~åÇéê›îÉí~ÖåáåÖ= UO 

VKPKR hÉãáëâÉ=~å~äóëÉê= UP 

VKQ dbldfp=a^q^_^pb= UQ 

VKR sroabofkd=^c=pqoÕjkfkdpe^pqfdeba=dbkkbj=abk==
= ob^hqfsb=sÃd= UR 

VKS sroabofkd=^c=evao^rifph=ibakfkdpbskb=ld=qfihildkfkd=UR 

VKSKN eóÇê~ìäáëâ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=çãâêáåÖ=î‹ÖÖÉå= UR 

VKSKO qáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö= US 

VKT sroabofkd=^c=obpriq^qbo=^c=aoÃks^ka=ld=ob`fmfbkq= UU 

VKTKN oÉÅáéáÉåí= UU 

VKTKO aê‹åî~åÇ= UU 

VKU sroabofkd=^c=obpriq^qbo=f=ld=ljhofkd=abk=ob^hqfsb=sÃdVN 

VKUKN sÉêíáâ~ä=î~êá~íáçå=á=ÑçêìêÉåáåÖëÖê~Ç= VN 

VKUKO qáÇëã‹ëëáÖ=î~êá~íáçå=á=ÑçêìêÉåáåÖëÖê~Ç= VP 

VKUKP oÉåëåáåÖ=îÉÇ=é~ëë~ÖÉ=ÖÉååÉã=î‹ÖÖÉå= VP 



=

R=

VKV k^qroifd=kba_ovakfkd= VV 

VKNM p^jjbkc^qkfkd=ld=clopi^d=qfi=jlkfqbofkd=f=OMMOJOMMP= NMO 

VKNMKN p~ããÉåÑ~íåáåÖ=~Ñ=ãçåáíÉêáåÖëêÉëìäí~íÉê= NMO 

VKNMKO cçêëä~Ö=íáä=ãçåáíÉêáåÖ=á=OMMOJOMMP= NMQ 

VKNMKP cçêëä~Ö=íáä=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉ=~Ñ=íáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö= NMR 

NM Õhlkljf=clo=^csÃodbmolgbhqbq= NMT 

NMKN ^csÃodbclo^kpq^iqkfkdbo= NMT 

NMKNKN båíêÉéêáëÉ=Ñçê=Éí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=ÒcìååÉä=C=d~íÉÒ= NMT 

NMKNKO fåÇâ›Ä=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~í= NMU 

NMKO ljhlpqkfkdbo=qfi=jlkfqbofkd=ld=aofcq= NMV 

NMKOKN aêáÑí= NMV 

NMKOKO fåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖ= NMV 

NMKOKP sáÇÉêÉ=ãçåáíÉêáåÖ=áåÇíáä=ÇÉÅÉãÄÉê=OMMN= NMV 

NMKOKQ jçåáíÉêáåÖ=á=OMMO=çÖ=OMMP= NNM 

NN obcbobk`bo= NNN 

=
=
_áä~Ö=N===cçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉêX=jÉíçÇÉ=çÖ=êÉëìäí~íÉê=~Ñ=dÉçéêçÄÉìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=
=
_áä~Ö=O===cçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉêX=cáäíÉêë‹íåáåÖÉê=á=ÖÉçíÉâåáëâÉ=ÄçêáåÖÉê=çÖ=á==
==============ÄçêáåÖÉê=Ñê~=íáÇäK=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=
=
_áä~Ö=P===cçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉêX=^å~äóëÉéêçÖê~ã=Ñçê=î~åÇéê›îÉê=
=
_áä~Ö=Q===cçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉêX=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=~Ñ=î~åÇ~å~äóëÉê=ë~ãí=ëâ›ååÉí=
==============ÑçêìêÉåáåÖëìÇÄêÉÇÉäëÉ=
=
_áä~Ö=R===cçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉêX=cêÉãÖ~åÖëã™ÇÉ=îÉÇ=ìÇÑ›êëÉä=~Ñ=ëäìÖíÉëí=ãÉÇ=
==============dÉçéêçÄÉ=ê~ããÉÄçêÉíÉâåáâ=
=
_áä~Ö=S===léÄóÖåáåÖ=çÖ=â~äáÄêÉêáåÖ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇë=çÖ=ëíçÑíê~åëéçêíãçÇÉääÉêåÉ=
=
_áä~Ö=T===aÉí~áäãçÇÉä=Ñçê=êÉ~âíáî=î‹Ö=
=
_áä~Ö=U===aÉí~áäéêçàÉâíÉêáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖX=_ÉêÉÖåáåÖëéêáåÅáééÉí=
=
_áä~Ö=V===aáãÉåëáçåÉêáåÖ=~Ñ=Çê‹å=çÖ=Äê›åÇÉ=
=
_áä~Ö=NM=_çêíÖê~îåáåÖ=~Ñ=ÜçíJëéçíI=~å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=çÖ=mfaJã™äáåÖÉê=
=
_áä~Ö=NN=jçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉê=çÖ=Äê›åÇÉ=
=
_áä~Ö=NO=jçåáíÉêáåÖX=_Éã‹êâåáåÖÉê=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=î~åÇéê›îÉí~ÖåáåÖÉå=
=
_áä~Ö=NP=jçåáíÉêáåÖX=^å~äóëÉé~ââÉêJ=çÖ=é~ê~ãÉíêÉ=
=
_áä~Ö=NQ=jçåáíÉêáåÖX=píê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇ=ÖÉååÉã=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖI==
==============ã~êíë=OMMM=
_áä~Ö=NR=jçåáíÉêáåÖX=eóÇê~ìäáëâ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=á=çÖ=çãâêáåÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=
=
_áä~Ö=NS=jçåáíÉêáåÖX=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=Ñçê=Çê‹åî~åÇ=çÖ=êÉÅáéáÉåí=
=
_áä~Ö=NT=jçåáíÉêáåÖX=aê‹ååáîÉ~ìÉê=çÖ=íáäëíê›ãåáåÖ=íáä=Çê‹å=
=



=

S=

_áä~Ö=NU=jçåáíÉêáåÖX=mÉàäáåÖÉê=çÖ=éçíÉåíá~äÉâçêí=
=
_áä~Ö=NV=jçåáíÉêáåÖX=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=Ñçê=î~åÇéê›îÉê=ìÇí~ÖÉí=á=çÖ=çãâêáåÖ=
==============ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=
=
_áä~Ö=OM=jçåáíÉêáåÖX=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=Ñçê=î~åÇéê›îÉê=ìÇí~ÖÉí=çéJ=çÖ=
==============åÉÇëíê›ãë=î‹ÖÖÉå=
=
_áä~Ö=ON=jçåáíÉêáåÖ=~Ñ=å~íìêäáÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=á=éçáåíí~ÄÉä=Ñê~=rpJbm^=éêçíçâçä=
= =
=
=
=
=
=



=

T=

cçêçêÇ=

=
m™=s~éçâçåÖêìåÇÉå=á=p›åÇÉêë›I=Üîçê=ÇÉê=íáÇäáÖÉêÉ=Ü~ê=ÑçêÉÖ™Éí=ÖÉåáåÇîáåÇáåÖ=
~Ñ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêI=Éê=ÇÉê=ëâÉí=Éå=âê~ÑíáÖ=ÑçêìêÉåáåÖ=~Ñ=àçêÇ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇ=
ãÉÇ=~êçã~íáëâÉ=çÖ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêK=cê~=NVUV=Éê=ÇÉê=ìÇÑ›êí=Éå=
ê‹ââÉ=ÑçêìêÉåáåÖëìåÇÉêë›ÖÉäëÉêI=çÖ=á=NVVU=Éê=ÇÉê=ìÇ~êÄÉàÇÉí=Éí=ëâáíëÉéêçàÉâí=
Ñçê=ìÇÑ›êÉäëÉ=~Ñ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêK=cçê=~í=ÑçêÜáåÇêÉ=óÇÉêäáÖÉêÉ=ëéêÉÇåáåÖ=
~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉå=ëí~êíÉÇÉ=å‹êî‹êÉåÇÉ=~Ñî‹êÖÉéêçàÉâí=ë~ããÉ=™êK=
=
^Ñî‹êÖÉéêçàÉâíÉí=Ü~ê=áåâäìÇÉêÉí=ÑçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉêI=ÇÉí~áäéêçàÉâíÉêáåÖ=áåâäìëáî=
ãçÇÉääÉêáåÖI=ìÇÑ›êÉäëÉLÉí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêI=ë~ãí=
ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖK=
=
cçêìÇÉå=~ÑÖê~îåáåÖ=~Ñ=Üçíëéçí=çãÑ~ííÉê=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉ=Éí~ÄäÉêáåÖ=
~Ñ=Éí=ÒcìååÉä=C=d~íÉJëóëíÉãÒ=ãÉÇ=Éå=êÉ~âíáî=î‹Ö=íáä=êÉåëåáåÖ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇ=
Ñçê=áåÇÜçäÇ=~Ñ=Éå=ê‹ââÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêK=aÉêìÇçîÉê=Éê=ÇÉê=
Éí~ÄäÉêÉí=Éí=çãÑ~åÖëÇê‹åK=
=
qáä=ÇçâìãÉåí~íáçå=Ñçê=ÉÑÑÉâíáîáíÉíÉå=~Ñ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉê=çîÉêÑçê=àçêÇJ=
çÖ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖÉåI=ë~ãí=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=çîÉêÜçäÇÉ=
ìÇäÉÇåáåÖëâê~î=Éê=ÇÉê=áåÇíáä=îáÇÉêÉ=ìÇÑ›êí=ãçåáíÉêáåÖ=Ñê~=ÑÉÄêì~ê=OMMM=íáä=
ÇÉÅÉãÄÉê=OMMNK=aÉëìÇÉå=Éê=ÇÉå=å~íìêäáÖÉ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=~Ñ=
ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖÉå=ìåÇÉêë›ÖíK=
=
^Ñî‹êÖÉéêçàÉâíÉí=áåâäìëáî=çãí~äíÉ=ãçåáíÉêáåÖ=Éê=ÖÉååÉãÑ›êí=~Ñ=o^j_Õii=
Ñçê=cóåë=^ãíK=mêçàÉâíÉí=Éê=äÉÇ=á=jáäà›ëíóêÉäëÉåë=qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçÖê~ã=
Ñçê=àçêÇJ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖK=



=

U=

=
=
=



=

V=

p~ããÉåÑ~íåáåÖ=çÖ=âçåâäìëáçåÉê=

f=NVTS=ëí~êíÉÇÉ=s~éçâçå=mÉíêçâÉãáëâ=fåÇìëíêá=^Lp=ÖÉåáåÇîáåÇáåÖ=~Ñ=
çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=ìÇ=Ñê~=ÄêìÖíÉ=î‹ëâÉêI=ã~äÉêêÉëíÉê=ããK=sáêâëçãÜÉÇÉå=ÄäÉî=
Éí~ÄäÉêÉí=é™=på~îÉîÉà=á=p›åÇÉêë›K=sáêâëçãÜÉÇÉå=Öáâ=á=NVVSJVT=âçåâìêë=çÖ=
ÉàÉåÇçããÉå=ÄäÉî=çîÉêí~ÖÉí=~Ñ=p›åÇÉêë›=hçããìåÉK=
=
bå=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉ=á=NVUV=îáëíÉI=~í=ÖêìåÇÉå=î~ê=ÑçêìêÉåÉíK=aÉê=Éê=ëáÇÉå=ìÇÑ›êí=Éå=
ê‹ââÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉêI=çÖ=á=NVVU=Éê=ÇÉê=ìÇÑ›êí=Éí=ëâáíëÉéêçàÉâí=Ñçê=~Ñî‹êÖÉíáäí~ÖK=
m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ëâáíëÉéêçàÉâíÉíI=ë~ãí=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ãáäà›ã‹ëëáÖÉ=çÖ=
›âçåçãáëâÉ=îìêÇÉêáåÖÉê=Éê=ÇÉí=î~äÖí=~í=Éí~ÄäÉêÉ=Éí=ÒcìååÉä=C=d~íÉÒJëóëíÉã=
ãÉÇ=Éå=êÉ~âíáî=î‹Ö=ëìééäÉêÉí=ãÉÇ=çéÖê~îåáåÖ=~Ñ=ÜçíJëéçíK=aÉååÉ=ä›ëåáåÖ=
ÑçêÜáåÇêÉê=óÇÉêäáÖÉêÉ=ëéêÉÇåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉåK=f=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖI=ÇÉê=ÄÉëí™ê=
~Ñ=àÉêåëé™åÉêI=åÉÇÄêóÇÉë=Éå=ê‹ââÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=âçãéçåÉåíÉê=îÉÇ=~å~ÉêçÄ=
àÉêåâçêêçëáçåI=ÇÉê=ãÉÇÑ›êÉê=Éå=êÉÇìâíáî=ÇÉÅÜäçêÉêáåÖK=
=
^Ñî‹êÖÉéêçàÉâíÉí=ÄÉëí™ê=~Ñ=ÑçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉêI=ÇÉí~áäéêçàÉâíÉêáåÖ=áåâäìëáî=
ãçÇÉääÉêáåÖI=ìÇÑ›êÉäëÉLÉí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉI=ë~ãí=
ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖK=cçêã™äÉí=ãÉÇ=ãçåáíÉêáåÖÉå=Éê=~í=ÇçâìãÉåíÉêÉ=
ÉÑÑÉâíáîáíÉíÉå=~Ñ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêI=ë~ãí=~í=îìêÇÉêÉ=âî~äáíÉíÉå=~Ñ=
çééìãéÉí=Çê‹åî~åÇ=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=çîÉêÜçäÇÉ=ìÇäÉÇåáåÖëâê~îÉåÉK=
=
^Ñî‹êÖÉéêçàÉâíÉí=Éê=ÖÉååÉãÑ›êí=~Ñ=o^j_Õii=Ñçê=cóåë=^ãíK=mêçàÉâíÉí=Éê=Éí=
qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçàÉâí=ìåÇÉê=jáäà›ëíóêÉäëÉåë=
qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçÖê~ã=Ñçê=àçêÇJ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖK=
=
qáÇäáÖÉêÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=
aÉ=íáÇäáÖÉêÉ=ìÇÑ›êíÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=îáëíÉ=ÄäK~KI=~íW=
• aÉê=Éê=Éå=âê~ÑíáÖ=àçêÇÑçêìêÉåáåÖ=ãÉÇ=_qbuÛÉêI=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=

çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=çÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉêK=eçíJëéçíI=ÇÉê=ìÇÖ›ê=Éí=~êÉ~ä=
é™=Å~K=TTR=ãOI=çãÑ~ííÉê=Å~K=TM=B=~Ñ=ÇÉå=ë~ãäÉÇÉ=àçêÇÑçêìêÉåáåÖ=é™=Å~K=
QKTMM=âÖ=_qbuÛÉê=çÖ=Å~K=OKRMM=âÖ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêK=

• dêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖÉå=Éê=ëéêÉÇí=Å~K=OMM=ã=åÉÇëíê›ãë=ÖêìåÇÉåI=çÖ=
Ñ~åÉå=Ü~ê=Éå=ÄêÉÇÇÉ=é™=Å~K=UM=ãK=dêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖÉå=Éê=âê~ÑíáÖëí=
ìåÇÉê=s~éçâçåÖêìåÇÉå=ãÉÇ=çé=íáä=QMKMMM=µÖLä=~Ñ=_qbu=çÖ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=
çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêK=sÉêíáâ~äí=Éê=ÑçêìêÉåáåÖÉå=âê~ÑíáÖëí=á=ÇÉå=›îÉêëíÉ=ÇÉä=~Ñ=
ã~Ö~ëáåÉíK=

• aÉê=Éê=ãÉÇ=ÇÉ=åìî‹êÉåÇÉ=ëíê›ãåáåÖëÑçêÜçäÇ=áââÉ=êáëáâç=Ñçê=ÉâëáëíÉêÉåÇÉ=
î~åÇáåÇîáåÇáåÖI=ÇÉê=äáÖÖÉê=çéëíê›ãë=s~éçâçåÖêìåÇÉåI=ãÉå=ÇÉê=Éê=
ÑçêìêÉåáåÖëé™îáêâåáåÖ=~Ñ=eçäãÉÄ‹ââÉåI=ÇÉê=ä›ÄÉê=ëóÇ›ëí=Ñçê=ÖêìåÇÉåI=
ë~ãí=ÖêìåÇî~åÇëêÉëëçìêÅÉåK=

=
cçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=
c›ê=ÇÉí~áäéêçàÉâíÉêáåÖ=~Ñ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉ=Éê=ÇÉê=ìÇÑ›êí=Éå=ê‹ââÉ=
ÑçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™W=
• âçêíä‹ÖåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëÑ~åÉåë=Üçêáëçåí~äÉ=çÖ=îÉêíáâ~äÉ=ÑçêÇÉäáåÖ=
• ÄÉäóëåáåÖ=~Ñ=íáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=
• ÄÉäóëåáåÖ=~Ñ=ëíê›ãåáåÖÉåë=îÉêíáâ~äÉ=ÑçêÇÉäáåÖ=
• éä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=çãÑ~åÖëÇê‹åîìêÇÉêáåÖ=~Ñ=ÇÉ=ÖÉçíÉâåáëâÉ=ÑçêÜçäÇ=îÉÇ=

Éí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=ëéìåë=çÖ=êÉ~âíáî=î‹Ö=



=

NM=

=
cçêìêÉåáåÖëÑ~åÉå=Éê=ÉåÇÉäáÖ=~ÑÖê‹åëÉí=îÉÇ=ìÇÑ›êÉäëÉ=~Ñ=dÉçéêçÄÉÄçêáåÖÉê=
ÑáäíÉêë~í=á=íçéI=ãáÇí=çÖ=ÄìåÇ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉíK=hçêíä‹ÖåáåÖÉå=îáëíÉI=~í=
ÑçêìêÉåáåÖëÑ~åÉå=ëáÇÉå=íáÇäáÖÉêÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉ=Éê=ÄäÉîÉí=Å~K=RM=ã=ä‹åÖÉêÉI=ãÉå=
á=›îêáÖí=Éê=ë~ããÉåäáÖåÉäáÖ=ãÉÇ=ÇÉå=íáÇäáÖÉêÉ=âçåëí~íÉêÉÇÉ=Ñ~åÉK=
=
dêìåÇî~åÇë~å~äóëÉêåÉ=îáëíÉI=~í=ÇÉê=åÉÇëíê›ãë=s~éçâçåÖêìåÇÉå=çÖ=
åÉÇëíê›ãë=ÇÉå=éä~åä~ÖíÉ=éä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=ëâÉê=Éå=å~íìêäáÖ=
åÉÇÄêóÇåáåÖ=~Ñ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêåÉK=
=
oÉëìäí~íÉê=~Ñ=ÑçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=Ü~ê=áââÉ=ÖáîÉí=~åäÉÇåáåÖ=íáä=‹åÇêáåÖ=~Ñ=éä~ÅÉêáåÖ=
~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=EÒÖ~íÉÒF=á=ÑçêÜçäÇ=íáä=ëâáíëÉéêçàÉâíÉíK=hÉêåÉå=~Ñ=
àÉêåÖê~åìä~í=îìêÇÉêÉë=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ëäìÖíÉëíë=çÖ=ÑçêìêÉåáåÖÉåë=îÉêíáâ~äÉ=
ÑçêÇÉäáåÖ=~í=ëâìääÉ=Ü~îÉ=ë~ããÉ=íóââÉäëÉ=á=ÜÉäÉ=ëáå=ÇóÄÇÉK=qáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=
î‹ÖÖÉå=Éê=îìêÇÉêÉí=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉ=åóÉ=çÖ=ÉâëáëíÉêÉåÇÉ=Ç~í~=Ñçê=î~åÇÉíë=
áåÇÜçäÇ=~Ñ=~åJ=çÖ=â~íáçåÉêI=ë~ãí=ä~Äçê~íçêáÉÑçêë›Ö=ìÇÑ›êí=~Ñ=båîáêçãÉí~ä=
qÉÅÜåçäçÖáÉë=fåÅK=EbqfFK=
=
cçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉêI=cóåë=^ãíë=ìÇäÉÇåáåÖëâêáíÉêáÉêI=ë~ãí=~åä‹ÖëíÉâåáëâÉ=
ÄÉíê~ÖíåáåÖÉê=Ü~ê=ÖáîÉí=~åäÉÇåáåÖ=íáä=‹åÇêáåÖÉê=Eá=ÑçêÜçäÇ=íáä=ëâáíëÉéêçàÉâíÉíF=~Ñ=
éä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=ëéìåëî‹ÖÖÉ=EÒÑìååÉäÒF=çÖ=çãÑ~åÖëÇê‹åK=
=
jçÇÉääáåÖ=çÖ=ÇÉí~áäéêçàÉâíÉêáåÖ=
aÉê=Éê=çéëíáääÉí=Éå=ÖêìåÇî~åÇëëíê›ãåáåÖëJ=çÖ=ëíçÑíê~åëéçêíãçÇÉäK=jçÇÉääÉå=
Éê=ÄäK~K=~åîÉåÇí=íáä=~í=çéíáãÉêÉ=ÇáãÉåëáçåÉêáåÖÉå=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=çÖ=
çãÑ~åÖëÇê‹åÉíK=qóââÉäëÉå=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~íî‹ÖÖÉå=Éê=ÄÉêÉÖåÉí=íáä=MIU=ãÉíÉê=çÖ=
îÉêáÑáÅÉêÉí=îÉÇ=ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=ÇÉí~áäãçÇÉääÉêáåÖK=
=
aÉê=Éê=ìÇÑ›êí=éêçàÉâíÉêáåÖ=~Ñ=åÉÇê~ãåáåÖ=~Ñ=ëéìåëî‹ÖÖÉ=EÒÑìååÉäÒF=ë~ãí=
åÉÇê~ãåáåÖ=~Ñ=Éå=ëéìåëâ~ëëÉ=çÖ=ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=ìÇÖê~îåáåÖ=ÜÉêáI=ë~ãí=
Éí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=á=ìÇÖê~îåáåÖÉåK=båÇÉäáÖ=Éê=çãÑ~åÖëÇê‹åÉí=
ÇáãÉåëáçåÉêÉíK=
=
rÇÑ›êÉäëÉ=~Ñ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉê=
cçêìÇ=Ñçê=ÄçêíÖê~îåáåÖ=~Ñ=Üçíëéçí=Éê=ÇÉí=íáÇäáÖÉêÉ=éêçÇìâíáçåë~åä‹Ö=åÉÇêÉîÉí=
çÖ=Äçêíëâ~ÑÑÉíK=aÉê=Éê=á=~äí=çéÖê~îÉí=çÖ=Äçêíëâ~ÑÑÉí=Å~K=QKSMM=íçåë=ÑçêìêÉåÉí=
àçêÇ=çÖ=Å~K=NP=íçåë=íêçãäÉê=çÖ=~åÇÉí=~ÑÑ~äÇK=
=
aÉê=Éê=Éí~ÄäÉêÉí=çãÑ~åÖëÇê‹å=ãÉÇ=T=Çê‹åÄê›åÇÉK=f=Çê‹åÄê›åÇÉåÉ=Éê=ÇÉê=
Éí~ÄäÉêÉí=Éí=ëíáÖê›ê=íáä=ëíóêáåÖ=~Ñ=Çê‹ååáîÉ~ìÉíK=aÉííÉ=Ö›ê=ÇÉí=ãìäáÖí=~í=ëíóêÉ=
î~åÇã‹åÖÇÉåI=ÇÉê=ëâ~ä=äÉÇÉë=áÖÉååÉã=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK==
=
ÒcìååÉäÒ=Éê=Éí~ÄäÉêÉí=ëçã=Éå=ê~ããÉí=ëéìåëî‹ÖI=ÇÉê=Éê=ê~ããÉí=íáä=NO=ã=ìåÇÉê=
íÉêê‹åI=ëî~êÉåÇÉ=íáä=ãáåáãìã=N=ã=åÉÇ=á=ãçê‹åÉäÉêÉåK==
=
sÉÇ=Éí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Éê=àçêÇÉå=á=ëéìåëâ~ëëÉå=çéÖê~îÉíI=çÖ=ÇÉê=Éê=
Éí~ÄäÉêÉí=Éå=âÉêåÉ=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~íK=cçê=~í=ëáâêÉ=Éå=Éåë~êíÉí=ëíê›ãåáåÖ=ÖÉååÉã=
ÜÉäÉ=âÉêåÉå=Éê=ÇÉê=Éí~ÄäÉêÉí=Éí=ÑáäíÉê=~Ñ=Ü›àéÉêãÉ~ÄÉäí=ã~íÉêá~äÉ=é™=ÄÉÖÖÉ=ëáÇÉê=
~Ñ=àÉêåÖê~åìä~íÉíI=Ñ›ê=ëéìåëâ~ëëÉå=Éê=íêìââÉí=çéK=aÉí=Ü~ê=î‹êÉí=å›ÇîÉåÇáÖí=~í=
ÖÉååÉãÑ›êÉ=Éå=ÖêìåÇî~åÇëë‹åâåáåÖ=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ìÇÖê~îåáåÖë~êÄÉàÇÉíK=
=
=
=
=
=



=

NN=

=
jçåáíÉêáåÖ=
c›êëí=Éê=ÇÉê=ìÇÑ›êí=Éå=çãÑ~ííÉåÇÉ=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉI=çÖ=é™=
Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=êÉëìäí~íÉê=~Ñ=ÇÉååÉ=çÖ=›âçåçãáëâÉ=çîÉêîÉàÉäëÉê=Éê=ÇÉå=îáÇÉêÉ=
ãçåáíÉêáåÖ=ìÇÑ›êíK=aÉê=Éê=ãçåáíÉêÉí=Ñê~=ÑÉÄêì~ê=OMMM=íáä=ÇÉÅÉãÄÉê=OMMNK=aÉê=
Éê=á=~äí=ìÇÑ›êí=T=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉêK=
=
aê‹åî~åÇ=
fåÇÜçäÇ=~Ñ=âçåíêçäé~ê~ãÉíêÉ=á=Çê‹åî~åÇ=Ü~ê=çîÉêëâêÉÇÉí=ìÇäÉÇåáåÖëíáää~ÇÉäëÉå=
îÉÇ=ÜîÉê=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉK=jÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=ÜáåÇêÉ=ìÇäÉÇåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåÉí=
î~åÇ=Éê=Çê‹ååáîÉ~ìÉí=àìëíÉêÉí=íç=Ö~åÖÉI=ÇÉê=Éê=í~ÖÉí=~å~äóëÉ=~Ñ=î~åÇéê›îÉê=
ìÇí~ÖÉí=Ñê~=ÇÉ=T=Çê‹åéê›îÉêI=çÖ=ÇÉê=Éê=ìÇÑ›êí=ëóåâçåéÉàäÉêìåÇÉêK=
=
cçê=ÄÉÇêÉ=~í=âìååÉ=ëíóêÉ=Çê‹åÉí=Éê=ÇÉí=á=çâíçÄÉê=OMMN=çéÇÉäí=á=T=áåÇáîáÇìÉääÉ=
Çê‹åëíê‹âåáåÖÉêI=ÜîçêÉÑíÉê=íáäëíê›ãåáåÖëíÉëí=çÖ=~å~äóëÉê=Ü~ê=ÖáîÉí=
íáäëíê‹ââÉäáÖÉ=çéäóëåáåÖÉê=íáäI=~í=Éí=åóí=Çê‹ååáîÉ~ì=åì=â~å=îìêÇÉêÉëK=
=
cçêÇÉäáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖ=á=çÖ=çãâêáåÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=
^å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=âçãéçåÉåíÉê=çÖ=_qbu=îáëÉêI=~í=ÇÉê=Éê=Éå=
ìà‹îå=ÑçêÇÉäáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖ=á=ÑáäíêÉ=á=çÖ=çãâêáåÖ=î‹ÖÖÉåK=_ÉêÉÖåáåÖÉê=îáëÉêI=
~í=ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇÉê=á=çÖ=çãâêáåÖ=î‹ÖÖÉå=Éê=áåÜçãçÖÉåÉK=aÉí=îìêÇÉêÉëI=
~í=ÇÉå=ìà‹îåÉ=ÑçêÇÉäáåÖ=~Ñ=âçåÅÉåíê~íáçåëåáîÉ~ìÉê=âìååÉ=ëâóäÇÉë=ÇÉ=
áåÜçãçÖÉåÉ=î~åÇÄÉî‹ÖÉäëÉêK=
=
qáÇëã‹ëëáÖ=î~êá~íáçå=á=ÑçêìêÉåáåÖëåáîÉ~ì=
hçåÅÉåíê~íáçåëåáîÉ~ìÉí=Ñçê=ÇÉ=ÑäÉëíÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=âçãéçåÉåíÉê=çÖ=_qbu=Ñ›ê=
î‹ÖÖÉå=Éê=ÖÉåÉêÉäí=ã~êâ~åí=Ü›àÉêÉ=á=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=ÉåÇ=ÇÉ=î~ê=á=
ÑÉÄêì~êLã~êíë=OMMM=çÖ=á=ÇÉ=íáÇäáÖÉêÉ=ìÇÑ›êíÉ=ÑçêìêÉåáåÖëìåÇÉêë›ÖÉäëÉêK=aÉí=
îìêÇÉêÉëI=~í=å™ê=ÇÉê=Å~K=NM=ã™åÉÇÉê=ÉÑíÉê=Éí~ÄäÉêáåÖÉå=~Ñ=
~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉê=âçåëí~íÉêÉë=Ü›àÉêÉ=âçåÅÉåíê~íáçåÉê=~Ñ=
ÑçêìêÉåáåÖëé~ê~ãÉíêÉ=Ñ›ê=î‹ÖÖÉå=ÉåÇ=íáÇäáÖÉêÉ=ã™äíI=âìååÉ=ÇÉí=î‹êÉ=Éå=ÉÑÑÉâí=
~Ñ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉK=aÉëìÇÉå=Ü~ê=ÄÉÑ‹ëíåáåÖÉå=é™=ÖêìåÇÉå=î‹êÉí=
ÑàÉêåÉí=á=éÉêáçÇÉå=Ñê~=ÇÉÅÉãÄÉê=NVVV=íáä=ÇÉÅÉãÄÉê=OMMMI=ÜîáäâÉí=â~å=Ü~îÉ=
ãÉÇÑ›êí=Éå=›ÖÉí=ìÇî~ëâåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëâçãéçåÉåíÉê=íáä=ÖêìåÇî~åÇÉí=á=
ÇÉååÉ=éÉêáçÇÉK=
=
oÉåëåáåÖ=á=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=
aÉê=ëÉë=Éå=âê~ÑíáÖ=êÉÇìâíáçå=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=îÉÇ=é~ëë~ÖÉ=
ÖÉååÉã=î‹ÖÖÉåK=rÇçîÉê=åçÖäÉ=Ñ™=ìåÇí~ÖÉäëÉê=Éê=áåÇÜçäÇÉí=~Ñ=
âçåíêçäé~ê~ãÉíêÉ=ìåÇÉê=çéêÉåëåáåÖëâêáíÉêáÉí=é™=NM=”ÖLä=îÉÇ=Ä~Öâ~åíÉå=~Ñ=
î‹ÖÖÉåK=hçåÅÉåíê~íáçåÉå=~Ñ=åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉê=îÉÇ=î‹ÖÖÉåë=Ä~Öâ~åí=Éê=
ÇçÖ=êÉä~íáî=Ü›à=Eçé=íáä=PMQT=µÖLäFK=cáäíêÉ=îÉÇ=Ä~Öâ~åíÉå=Éê=éä~ÅÉêÉí=Å~K=NM=Åã=
Ñê~=â~åíÉåK=fåÇÜçäÇÉí=~Ñ=åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉê=îìêÇÉêÉë=ÇÉêÑçê=~í=î‹êÉ=ä~îÉêÉ=
ÉåÇ=ã™äíI=å™ê=î~åÇÉí=Ñçêä~ÇÉê=î‹ÖÖÉåK=
=
aáÅÜäçêãÉíÜ~å=çÖ=NIOJÇáÅÜäçêÉíÜ~å=ë~ãí=_qbu=åÉÇÄêóÇÉë=áââÉ=îÉÇ=âçêêçëáçå=
~Ñ=àÉêåK=^Ñ=êÉëìäí~íÉêåÉ=ëÉë=áãáÇäÉêíáÇI=~í=ÇáëëÉ=âçãéçåÉåíÉê=êÉÇìÅÉêÉë=âê~ÑíáÖí=
Ñê~=Ñ›ê=î‹ÖÖÉå=íáä=î‹ÖÖÉåë=Ä~Öâ~åíK=aÉííÉ=áåÇáâÉêÉêI=~í=ÇÉê=ìÇçîÉê=
åÉÇÄêóÇåáåÖ=îÉÇ=àÉêåâçêêçëáçå=ëâÉê=Éå=ÄáçäçÖáëâ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=á=î‹ÖÖÉåK=
rÇîáâäáåÖÉå=á=ëìäÑáÇáåÇÜçäÇ=îÉÇ=é~ëë~ÖÉ=ÖÉååÉã=î‹ÖÖÉå=íóÇÉê=çÖë™=é™I=~í=ÇÉê=
ëâÉê=Éå=ÄáçäçÖáëâ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=á=î‹ÖÖÉåK=



=

NO=

=
qáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=
rÇîáâäáåÖÉå=á=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉê=îáëÉê=Éå=íÉåÇÉåë=íáäI=~í=ÇÉå=
ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=Éê=Ñ~äÇÉåÇÉI=çÖ=~í=ÇÉê=Éê=ëâÉí=åçÖÉå=J=çã=ÉåÇ=äáääÉ=J=
íáäâäçÖåáåÖK=iáÖÉî‹ÖíëÄÉêÉÖåáåÖÉê=Ñçê=â~êÄçå~íëóëíÉãÉí=ë~ãí=ìÇîáâäáåÖ=á=ée=
çÖ=áçåÉê=îáëÉêI=~í=ÇÉê=ëâÉê=ìÇÑ‹äÇåáåÖ=á=î‹ÖÖÉåK=
=
=



=

NP=

pìãã~êó=~åÇ=ÅçåÅäìëáçåë=

få=NVTS=s~éçâçå=mÉíêçâÉãáëâÉ=fåÇìëíêá=^Lp=Éëí~ÄäáëÜÉÇ=~=ÄìëáåÉëë=êÉÅçîÉêáåÖ=
ëçäîÉåíë=Ñêçã=ìëÉÇ=äáèìáÇëI=é~áåíëI=ÉíÅK=qÜÉ=Åçãé~åó=ïÉåí=Ä~åâêìéí=áå=NVVSJ
VT=~åÇ=íÜÉ=éêçéÉêíó=ï~ë=í~âÉå=çîÉê=Äó=jìåáÅáé~äáíó=çÑ=p›åÇÉêë›K=
=
få=NVUV=~å=áåîÉëíáÖ~íáçå=ëÜçïÉÇ=íÜ~í=íÜÉ=éêçéÉêíó=ï~ë=Åçåí~ãáå~íÉÇK=páåÅÉ=
íÜÉå=~=ê~åÖÉ=çÑ=áåîÉëíáÖ~íáçåë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=Å~êêáÉÇ=çìí=~åÇ=áå=NVVU=~=éêÉäáãáå~êó=
ÇÉëáÖå=ÇÉëÅêáÄáåÖ=éçëëáÄäÉ=êÉãÉÇá~ä=~Åíáçåë=ï~ë=Å~êêáÉÇ=çìíK=_~ëÉÇ=çå=íÜÉ=
éêÉäáãáå~êó=ÇÉëáÖåI=~åÇ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=~åÇ=ÉÅçåçãáÅ~ä=ÅçåëáÇÉê~íáçåë=íÜÉ=
ÇÉÅáëáçå=ï~ë=ã~ÇÉ=íç=áåëí~ää=~=êÉ~ÅíáîÉ=Ä~êêáÉê=áå=~=cìååÉä=Cd~íÉ=ëóëíÉã=
ÅçãéäÉãÉåíÉÇ=ïáíÜ=~=ÖêçìåÇï~íÉê=Çê~áå~ÖÉ=ëóëíÉã=~ë=ïÉää=~ë=ÇáÖÖáåÖ=ìé=
Åçåí~ãáå~íÉÇ=ëçáä=áå=íÜÉ=Üçíëéçí=~êÉ~K=qÜáë=ëçäìíáçå=ïáää=éêÉîÉåí=ÑìêíÜÉê=
ëéêÉ~ÇáåÖ=çÑ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~íáçåK=qÜÉ=êÉ~ÅíáîÉ=Ä~êêáÉê=Åçåëáëíë=çÑ=áêçå=ÅÜáéëK=
^å~ÉêçÄÉ=Åçêêçëáçå=çÑ=áêçå=Å~ìëÉë=ÇÉÅÜäçêáå~íáçå=çÑ=íÜÉ=ÅÜäçêáå~íÉÇ=
ëìÄëí~åÅÉë=áå=íÜÉ=ï~íÉêK=
=
qÜÉ=êÉãÉÇá~íáçå=éêçàÉÅí=ÅçîÉêë=éêÉäáãáå~êó=áåîÉëíáÖ~íáçåëI=Éä~Äçê~íáçå=çÑ=íÜÉ=
ÇÉí~áäÉÇ=ÇÉëáÖåI=ãçÇÉääáåÖI=áåëí~ää~íáçå=çÑ=êÉãÉÇá~ä=ãÉ~ëìêÉë=~ë=ïÉää=~ë=
ãçåáíçêáåÖK=jçåáíçêáåÖ=áë=Å~êêáÉÇ=çìí=áå=çêÇÉê=íç=ÇçÅìãÉåí=íÜÉ=ÉÑÑáÅáÉåÅó=çÑ=
íÜÉ=êÉãÉÇá~ä=~Åíáçåë=~åÇ=áå=çêÇÉê=íç=~îçáÇ=ÉñÅÉÉÇáåÖ=äáãáíë=ëÉí=Ñçê=ÇáëÅÜ~êÖáåÖ=
Çê~áå~ÖÉ=ï~íÉêK=
=
qÜÉ=êÉãÉÇá~ä=éêçàÉÅí=áë=ÅçåÇìÅíÉÇ=Äó=o^j_Õii=çå=ÄÉÜ~äÑ=çÑ=cóåë=^ãíK=
qÜÉ=éêçàÉÅí=áë=~=qÉÅÜåçäçÖó=ÇÉîÉäçéãÉåí=éêçàÉÅí=ìåÇÉê=íÜÉ=a~åáëÜ=bm^K=
=
mêÉîáçìë=áåîÉëíáÖ~íáçåë=
qÜÉ=éêÉîáçìë=áåîÉëíáÖ~íáçåë=ëÜçïÉÇ=~ãçåÖ=çíÜÉêëW=
• eÉ~îó=ëçáä=Åçåí~ãáå~íáçå=ïáíÜ=ÅÜäçêáå~íÉÇ=ëçäîÉåíë=~åÇ=_qbuK=
• qÜÉ=éäìãÉ=çÑ=Åçåí~ãáå~íáçå=áå=íÜÉ=ÖêçìåÇï~íÉê=Ü~ë=ãçîÉÇ=OMM=ãÉíÉêë=

ÇçïåëíêÉ~ã=Ñêçã=íÜÉ=éêçéÉêíóK=qÜÉ=ïáÇíÜ=çÑ=íÜÉ=éäìãÉ=áë=UM=ãÉíÉêëK=
• aìÉ=íç=íÜÉ=ÖêçìåÇï~íÉê=Ñäçï=ÇáêÉÅíáçå=ÉñáëíáåÖ=ÇêáåâáåÖ=ï~íÉê=áåí~âÉë=~êÉ=

åçí=~í=êáëâ=çÑ=Åçåí~ãáå~íáçåK=eçïÉîÉêI=íÜÉ=ëíêÉ~ã=EeçäãÉÄ‹ââÉåF=
pçìíÜÉ~ëí=çÑ=íÜÉ=ëáíÉI=~åÇ=íÜÉ=ÖêçìåÇï~íÉê=êÉëçìêÅÉ=~êÉ=~ÑÑÉÅíÉÇ=Äó=
Åçåí~ãáå~íáçåK=

=
mêÉäáãáå~êó=áåîÉëíáÖ~íáçå=
mêáçê=íç=Éä~Äçê~íáçå=çÑ=íÜÉ=ÇÉí~áäÉÇ=ÇÉëáÖå=çÑ=êÉãÉÇá~ä=~Åíáçåë=~=ê~åÖÉ=çÑ=
éêÉäáãáå~êó=áåîÉëíáÖ~íáçåë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ÅçåÇìÅíÉÇ=áå=çêÇÉê=íçW=
• j~é=íÜÉ=Üçêáòçåí~ä=~åÇ=îÉêíáÅ~ä=ÇáëíêáÄìíáçå=çÑ=íÜÉ=ÖêçìåÇï~íÉê=

Åçåí~ãáå~íáçå=
• fåîÉëíáÖ~íÉ=ÅäçÖÖáåÖ=çÑ=íÜÉ=êÉ~ÅíáîÉ=Ä~êêáÉê=
• fåîÉëíáÖ~íÉ=íÜÉ=îÉêíáÅ~ä=ÇáëíêáÄìíáçå=çÑ=íÜÉ=ÖêçìåÇï~íÉê=Ñäçï=
• fåîÉëíáÖ~íÉ=íÜÉ=ÖÉçíÉÅÜåáÅ~ä=ÅçåÇáíáçåë=Ñçê=áåëí~ää~íáçå=çÑ=íÜÉ=cìååÉä=C=

d~íÉ=ëóëíÉã=
=
oÉëìäíë=çÑ=éêÉäáãáå~êó=áåîÉëíáÖ~íáçåë=Ü~îÉ=åçí=ÖáîÉå=Å~ìëÉ=Ñçê=ÅÜ~åÖáåÖ=íÜÉ=
äçÅ~íáçå=çÑ=íÜÉ=êÉ~ÅíáîÉ=Ä~êêáÉê=~ë=ÇÉÅáÇÉÇ=áå=íÜÉ=éêÉäáãáå~êó=ÇÉëáÖåK=fí=áë=
ÅçåÅäìÇÉÇ=íÜ~í=íÜÉ=Ä~êêáÉê=ëÜçìäÇ=Ü~îÉ=íÜÉ=ë~ãÉ=íÜáÅâåÉëë=~ää=çîÉêK=qÜÉ=
ÅäçÖÖáåÖ=ìé=çÑ=íÜÉ=Ä~êêáÉê=Ü~ë=~äëç=ÄÉÉå=Éëíáã~íÉÇK=
=



=

NQ=

_~ëÉÇ=ìé=çå=íÜÉ=éêÉäáãáå~êó=áåîÉëíáÖ~íáçåI=ÇáëÅÜ~êÖÉ=ÅêáíÉêá~I=~åÇ=
ÅçåëáÇÉê~íáçåë=ÅçåÅÉêåáåÖ=ÖÉçíÉÅÜåáÅ~ä=~åÇ=ÅçåëíêìÅíáçå=ã~ííÉêë=íÜÉ=cìååÉä=
EëÜÉÉí=éáäáåÖF=~åÇ=Çê~áå~ÖÉ=ëóëíÉã=Ü~îÉ=ÄÉÉå=êÉéçëáíáçåÉÇK=
=
jçÇÉääáåÖ=~åÇ=ÇÉí~áäÉÇ=ÇÉëáÖå=
^=ãçÇÉä=ëáãìä~íáåÖ=ÖêçìåÇï~íÉê=Ñäçï=~åÇ=íê~åëéçêí=çÑ=ÅÜÉãáÅ~ä=ëìÄëí~åÅÉë=
Ü~ë=ÄÉÉå=ëÉí=ìé=áå=çêÇÉê=íç=çéíáãáëÉ=íÜÉ=ÇáãÉåëáçåáåÖ=çÑ=íÜÉ=êÉ~ÅíáîÉ=Ä~êêáÉê=
~åÇ=íÜÉ=Çê~áå~ÖÉ=ëóëíÉãK=qÜÉ=íÜáÅâåÉëë=çÑ=íÜÉ=Ä~êêáÉê=Ü~ë=ÄÉÉå=Å~äÅìä~íÉÇ=íç=
MIU=ãÉíÉê=ïÜáÅÜ=Ü~îÉ=ÄÉÉå=îÉêáÑáÉÇ=ìëáåÖ=~=ÇÉí~áä=ãçÇÉäK=
=
qÜÉ=ê~ããáåÖ=çÑ=ëÜÉÉí=éáäÉëI=ÉñÅ~î~íáçå=ïáíÜáå=íÜÉ=Å~ëÉ=çÑ=ëÜÉÉí=éáäÉëI=~åÇ=
áåëí~ää~íáçå=çÑ=íÜÉ=Ä~êêáÉê=Ü~îÉ=ÄÉÉå=éêçàÉÅíÉÇK=cáå~ääó=íÜÉ=Çê~áå~ÖÉ=ëóëíÉã=Ü~ë=
ÄÉÉå=ÇáãÉåëáçåÉÇ=~åÇ=éä~ååÉÇK=
=
`çåÇìÅíáçå=çÑ=êÉãÉÇá~ä=ãÉ~ëìêÉë=
qÜÉ=éêçÇìÅíáçå=ÉèìáéãÉåí=Ñêçã=íÜÉ=ÑçêãÉê=~ÅíáîáíáÉë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=êÉãçîÉÇI=~åÇ=
ÑçääçïáåÖ=QISMM=íçåë=çÑ=ëçáä=~åÇ=NP=íçåë=çÑ=ï~ëíÉ=Ü~îÉ=ÄÉÉå=êÉãçîÉÇ=Ñêçã=íÜÉ=
Üçíëéçí=~êÉ~K=
=
qÜÉ=Çê~áå~ÖÉ=ëóëíÉã=Ü~ë=ÄÉÉå=Éëí~ÄäáëÜÉÇ=ïáíÜ=T=ã~åÜçäÉëI=ïÜáÅÜ=áë=áåëí~ääÉÇ=
ïáíÜ=ÅÜ~åÖÉ~ÄäÉ=Çê~áå~ÖÉ=äÉîÉäëK=
=
qÜÉ=ëÜÉÉí=éáäáåÖ=Ü~ë=ÄÉÉå=ê~ããÉÇ=Ççïå=íç=NO=ãÉíÉê=ÄÉäçï=ÖêçìåÇ=äÉîÉäI=
ÅçêêÉëéçåÇáåÖ=íç=~=ãáåáãìã=çÑ=çåÉ=ãÉíÉê=áåíç=íÜÉ=íáää=ìåÇÉêåÉ~íÜ=íÜÉ=~èìáÑÉêK=
=
qÜÉ=Ä~êêáÉê=áë=áåëí~ääÉÇ=Äó=Ñáêëí=ê~ããáåÖ=Ççïå=~=ëÜÉÉí=éáäáåÖ=Å~ëÉK=qÜÉ=
ã~íÉêá~äë=ïáíÜáå=íÜÉ=Å~ëÉ=~êÉ=êÉãçîÉÇ=~åÇ=íÜÉ=Ä~êêáÉê=áë=áåëí~ääÉÇK=_ÉÑçêÉ=íÜÉ=
Å~ëÉ=áë=êÉãçîÉÇ=~=ÑáäíÉê=ÅçåëáëíáåÖ=çÑ=ÜáÖÜ=éÉêãÉ~Äáäáíó=ã~íÉêá~ä=áë=áåëí~ääÉÇ=çå=
É~ÅÜ=ëáÇÉ=çÑ=íÜÉ=Ä~êêáÉêK=
=
jçåáíçêáåÖ=
^=ÅçãéêÉÜÉåëáîÉ=éêÉäáãáå~êó=ãçåáíçêáåÖ=éêçÖê~ã=ï~ë=Å~êêáÉÇ=çìí=~åÇ=Ä~ëÉÇ=
ìéçå=íÜÉëÉ=êÉëìäíë=ÑìêíÜÉê=ãçåáíçêáåÖ=ï~ë=ÅçåÇìÅíÉÇK=jçåáíçêáåÖ=çÑ=íÜÉ=ÉÑÑÉÅí=
çÑ=íÜÉ=êÉãÉÇá~ä=~Åíáçåë=Ü~ë=ÄÉÉå=Å~êêáÉÇ=çìí=Ñêçã=cÉÄêì~êó=OMMM=íç=aÉÅÉãÄÉê=
OMMNK=^=íçí~ä=çÑ=T=ãçåáíçêáåÖ=êçìåÇë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ÅçåÇìÅíÉÇK=
=
aê~áå~ÖÉ=ï~íÉê=
qÜÉ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=áå=íÜÉ=Çê~áå~ÖÉ=ï~íÉê=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ÉñÅÉÉÇáåÖ=ÇáëÅÜ~êÖÉ=
ÅêáíÉêá~=~ää=íÜêçìÖÜ=íÜÉ=ãçåáíçêáåÖ=éÉêáçÇK=t~íÉê=ë~ãéäÉë=í~âÉå=Ñêçã=íÜÉ=T=
ã~åÜçäÉë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=~å~äóëÉÇ=~åÇ=ÇìÉ=íç=íÜÉ=êÉëìäíë=~åÇ=ãÉ~ëìêÉãÉåíë=çÑ=íÜÉ=
ÖêçìåÇï~íÉê=äÉîÉä=íÜÉ=Çê~áå~ÖÉ=äÉîÉäë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ÅÜ~åÖÉÇ=íïáÅÉK=få=çêÇÉê=íç=
ÉåëìêÉ=ÄÉííÉê=Åçåíêçä=çÑ=íÜÉ=Çê~áå~ÖÉ=ï~íÉê=íÜÉ=Çê~áå=Ü~ë=åçï=ÄÉÉå=ëÉé~ê~íÉÇ=
áåíç=T=áåÇáîáÇì~ä=Çê~áå~ÖÉ=éáéÉëI=~åÇ=íÉëíë=çÑ=íÜÉ=Ñäçï=íç=É~ÅÜ=çÑ=íÜÉ=éáéÉë=Ü~îÉ=
ÄÉÉå=ÅçåÇìÅíÉÇ=~ë=ïÉää=~ë=~å~äóëÉë=çÑ=ï~íÉê=ë~ãéäÉë=Ñêçã=É~ÅÜ=ã~åÜçäÉK=
_~ëÉÇ=ìéçå=íÜÉ=êÉëìäíë=åÉï=Çê~áå~ÖÉ=äÉîÉäë=ïáää=åçï=ÄÉ=êÉJÉëíáã~íÉÇK=
=
aáëíêáÄìíáçå=çÑ=Åçåí~ãáå~íáçå=áå=~åÇ=~êçìåÇ=íÜÉ=Ä~êêáÉê=
^å~äóëÉë=ëÜçï=íÜ~í=íÜÉêÉ=áë=~å=ìåÉîÉå=ÇáëíêáÄìíáçå=çÑ=Åçåí~ãáå~åíë=áå=~åÇ=
~êçìåÇ=íÜÉ=Ä~êêáÉêK=päìÖíÉëíë=ëÜçï=~å=ìåÉîÉå=ÇáëíêáÄìíáçå=çÑ=ÜóÇê~ìäáÅ=
ÅçåÇìÅíáîáíó=áå=~åÇ=~êçìåÇ=íÜÉ=Ä~êêáÉêI=~åÇ=áí=áë=~ëëÉëëÉÇ=íÜ~í=íÜÉ=ìåÉîÉå=
ï~íÉê=ãçîÉãÉåíë=êÉëìäí=áå=íÜÉ=ìåÉîÉå=ÇáëíêáÄìíáçå=çÑ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~åíëK=
=
=
=
=



=

NR=

=
s~êá~íáçå=áå=íÜÉ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=çîÉê=íáãÉ=
qÜÉ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=çÑ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~åíë=Ü~îÉ=ÖçåÉ=ìé=~=äçí=Ñêçã=íÜÉ=íáãÉ=çÑ=
Ñáêëí=ãçåáíçêáåÖ=êçìåÇ=íç=pÉéíÉãÄÉê=OMMMK=fí=áë=~ëëìãÉÇ=íÜ~í=íÜÉ=ÉÑÑÉÅí=çÑ=
áåëí~ääáåÖ=íÜÉ=cìååÉä=C=d~íÉ=ëóëíÉã=Ü~ë=êÉëìäíÉÇ=áå=íÜáë=êáëÉ=~ë=ïÉää=~ë=íÜÉ=Ñ~Åí=
íÜ~í=íÜÉ=ëáíÉ=Ü~ë=ÄÉÉå=ìåé~îÉÇ=Ñêçã=aÉÅÉãÄÉê=NVVV=íç=aÉÅÉãÄÉê=OMMMK=
=
qêÉ~íãÉåí=áå=íÜÉ=êÉ~ÅíáîÉ=Ä~êêáÉê=
^=ëíÉÉé=êÉÇìÅíáçå=áå=ÅçåÅÉåíê~íáçå=çÑ=ÅÜäçêáå~íÉÇ=ëçäîÉåíë=í~âÉë=éä~ÅÉ=~Åêçëë=
íÜÉ=Ä~êêáÉêK=kÉ~ê=íÜÉ=Ä~Åâ=çÑ=íÜÉ=Ä~êêáÉê=ãçëí=é~ê~ãÉíÉêë=ãÉÉí=íÜÉ=ÅêáíÉêá~=ëÉí=
Ñçê=êÉãÉÇá~íáçåK=eçïÉîÉê=íÜÉ=ÅçåÅÉåíê~íáçå=çÑ=ÅÜäçêáå~íÉÇ=ÇÉÖê~Ç~íáçå=
éêçÇìÅíë=áë=ëíáää=èìáíÉ=ÜáÖÜ=ÜÉêÉK=páåÅÉ=íÜÉ=ãçåáíçêáåÖ=ïÉääë=åÉ~ê=íÜÉ=Ä~Åâ=çÑ=
íÜÉ=Ä~êêáÉê=áë=éä~ÅÉÇ=~ééêçñáã~íÉäó=MIN=ãÉíÉê=Ñêçã=íÜÉ=Ä~ÅâI=íÜÉ=
ÅçåÅÉåíê~íáçåë=~êÉ=ÉñéÉÅíÉÇ=íç=ÄÉ=äçïÉê=ïÜÉå=íÜÉ=ï~íÉê=äÉ~îÉë=íÜÉ=Ä~êêáÉêK=
=
aáÅÜäçêçãÉíÜ~åÉ=~åÇ=NIOJÇáÅÜäçêÉçÉíÜ~åÉ=~ë=ïÉää=~ë=_qbu=~êÉ=åçí=ÇÉÖê~ÇÉÇ=
Äó=Åçêêçëáçå=çÑ=áêçåK=eçïÉîÉêI=íÜÉ=êÉëìäíë=ëÜçï=~=ÅçåëáÇÉê~ÄäÉ=êÉÇìÅíáçå=çÑ=
íÜÉëÉ=é~ê~ãÉíÉêëK=qÜáë=áë=ÅçåëáÇÉêÉÇ=íç=ÄÉ=ÇìÉ=íç=íÜÉ=ÄáçäçÖáÅ~ä=ÇÉÖê~Ç~íáçå=
í~âáåÖ=éä~ÅÉ=áå=íÜÉ=Ä~êêáÉêK=
=
`äçÖÖáåÖ=çÑ=íÜÉ=êÉ~ÅíáîÉ=Ä~êêáÉê=
eóÇê~ìäáÅ=ÅçåÇìÅíáîáíó=ïáíÜáå=íÜÉ=Ä~êêáÉê=ëÜçïë=~=íÉåÇÉåÅó=çÑ=ÄÉáåÖ=êÉÇìÅÉÇ=
ïáíÜ=íáãÉK=aÉîÉäçéãÉåí=áå=ée=~åÇ=áçåë=~äëç=áåÇáÅ~íÉ=íÜ~í=éêÉÅáéáí~íáçå=í~âÉë=
éä~ÅÉK=



=

NS=

=
=
=



=

NT=

N fåÇäÉÇåáåÖ=

f=éÉêáçÇÉå=NVTSJVS=ìÇÑ›êíÉ=s~éçâçå=mÉíêçâÉãáëâ=fåÇìëíêá=^Lp=ÖÉåáåÇîáåÇáåÖ=
~Ñ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=ìÇ=Ñê~=ÄêìÖíÉ=î‹ëâÉêI=ã~äÉêêÉëíÉê=ããK=pçã=Ñ›äÖÉ=~Ñ=
~âíáîáíÉíÉêåÉ=é™=äçâ~äáíÉíÉå=Éê=ÇÉê=ëâÉí=Éå=âê~ÑíáÖ=ÑçêìêÉåáåÖ=~Ñ=àçêÇJ=çÖ=
ÖêìåÇî~åÇ=ãÉÇ=~êçã~íáëâÉ=çÖ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêK=s~éçâçåÖêìåÇÉå=
Éê=ÄÉäáÖÖÉåÇÉ=på~îÉîÉà=ORI=ã~íêKåêK=OQ=ÅI=p›åÇÉêë›=_óI=p›åÇÉêë›K=
=
cê~=NVUV=Éê=ÇÉê=ìÇÑ›êí=Éå=ê‹ââÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=LNLI=LOLI=LPLI=çÖ=á=NVVU=Éê=ÇÉê=
ìÇÑ›êí=Éí=ëâáíëÉéêçàÉâí=Ñçê=~Ñî‹êÖÉíáäí~Ö=LRLK=m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ëâáíëÉéêçàÉâíÉíI=ÇÉê=
Ü~ê=ÄÉäóëí=ãìäáÖÜÉÇÉêåÉ=Ñçê=çéêÉåëåáåÖ=~Ñ=ÇÉå=âçåëí~íÉêÉÇÉ=ÑçêìêÉåáåÖI=ë~ãí=
é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ãáäà›ã‹ëëáÖÉ=çÖ=›âçåçãáëâÉ=îìêÇÉêáåÖÉêI=Éê=ÇÉí=î~äÖí=~í=
Éí~ÄäÉêÉ=Éí=ÒcìååÉä=C=d~íÉÒJëóëíÉã=ãÉÇ=Éå=êÉ~âíáî=î‹Ö=ëìééäÉêÉí=ãÉÇ=
çéÖê~îåáåÖ=~Ñ=ÜçíJëéçíK=aÉååÉ=ä›ëåáåÖ=ÑçêÜáåÇêÉê=óÇÉêäáÖÉêÉ=ëéêÉÇåáåÖ=~Ñ=
ÑçêìêÉåáåÖÉåK=f=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖI=ÇÉê=ÄÉëí™ê=~Ñ=àÉêåëé™åÉêI=åÉÇÄêóÇÉë=Éå=ê‹ââÉ=
ÅÜäçêÉêÉÇÉ=éêçÇìâíÉê=îÉÇ=~å~ÉêçÄ=àÉêåâçêêçëáçåI=ÇÉê=ãÉÇÑ›êÉê=Éå=êÉÇìâíáî=
ÇÉÅÜäçêÉêáåÖK=
=
cóåë=^ãí=Ü~ê=~åãçÇÉí=o^j_Õii=çã=~í=ÖÉååÉãÑ›êÉ=~Ñî‹êÖÉéêçàÉâíÉíI=ÇÉê=
çãÑ~ííÉê=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉê=çîÉêÑçê=àçêÇJ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖÉåI=
ë~ãí=ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖK=
=
k‹êî‹êÉåÇÉ=ê~ééçêí=çãÜ~åÇäÉê=~Ñî‹êÖÉéêçàÉâíÉí=çÖ=ÇÉíë=êÉëìäí~íÉêK=
=

NKN ========_~ÖÖêìåÇ=Ñçê=~Ñî‹êÖÉéêçàÉâíÉí=

=
bàÉåÇçããÉå=på~îÉîÉà=ORI=p›åÇÉêë›=Ü~ê=á=éÉêáçÇÉå=NVTSJNVVS=î‹êÉí=~åîÉåÇí=
íáä=ÖÉåáåÇîáåÇáåÖëáåÇìëíêá=Ñçê=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêK=
=
f=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=cóåë=^ãíë=íáäëóå=ãÉÇ=s~éçâçå=mÉíêçâÉãáëâ=fåÇìëíêá=^Lp=Éê=
ÇÉê=á=NVUV=ÖÉååÉãÑ›êí=Éå=çêáÉåíÉêÉåÇÉ=ÑçêìêÉåáåÖëìåÇÉêë›ÖÉäëÉ=é™=s~éçâçåJ
ÖêìåÇÉåK=råÇÉêë›ÖÉäëÉëêÉëìäí~íÉêåÉ=é™îáëíÉ=Éå=âê~ÑíáÖ=àçêÇÑçêìêÉåáåÖI=ÇÉê=
îìêÇÉêÉÇÉë=~í=ìÇÖ›êÉ=Éå=~äîçêäáÖ=íêìëëÉä=ãçÇ=ÖêìåÇî~åÇëêÉëëçìêÅÉåK=pçã=
Ñ›äÖÉ=~Ñ=ÇÉííÉ=ÄäÉî=ÇÉê=ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=ENVVRJVSF=ÖÉååÉãÑ›êí=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=
ìÇÉå=Ñçê=çÖ=áåÇÉå=Ñçê=s~éçâçåJÖêìåÇÉå=LNL=çÖ=LOLK=
=
cóåë=^ãí=é™Ä›Ç=îáêâëçãÜÉÇÉå=~í=ìÇÑ›êÉ=çéêÉåëåáåÖëÑçê~åëí~äíåáåÖÉêK=
m™ÄìÇÉí=ÄäÉî=áãáÇäÉêíáÇ=~äÇêáÖ=ÉÑíÉêâçããÉíI=çÖ=cóåë=^ãí=î~äÖíÉ=ÇÉêÑçê=~í=
Ñ›äÖÉ=é™ÄìÇÉí=çé=ãÉÇ=Éå=ëÉäîÜà‹äéëÜ~åÇäáåÖK==
=
jÉÇ=ìÇÖ~åÖëéìåâí=á=ÇÉ=íáÇäáÖÉêÉ=ìÇÑ›êíÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=çÖ=êáëáâçîìêÇÉêáåÖÉê=Éê=
ÇÉ=ãìäáÖÉ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉê=çîÉêÑçê=àçêÇ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇ=ëâáíëÉêÉí=á=NVVS=
LPLK==
=
m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉ=ëâáíëÉêÉÇÉ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉê=áåÇÖáâ=cóåë=^ãí=çÖ=
jáäà›ëíóêÉäëÉå=á=NVVU=Éå=~Ñí~äÉ=çã=ìÇ~êÄÉàÇÉäëÉ=~Ñ=Éí=ëâáíëÉéêçàÉâí=Ñçê=
Éí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=êÉ~âíáî=î‹Ö=é™=s~éçâçåJÖêìåÇÉå=LRLK=pâáíëÉéêçàÉâíÉí=çãÑ~ííÉê=
Ä™ÇÉ=Éí=~Ñî‹êÖÉJ=çÖ=Éí=íÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçàÉâíK=
=



=

NU=

^Ñî‹êÖÉéêçàÉâíÉí=Éê=Éí=qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçàÉâí=ìåÇÉê=jáäà›ëíóêÉäëÉåë=
qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçÖê~ã=Ñçê=àçêÇ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖK=
=

NKO cçêã™ä=

=
aÉí=ëéÉÅáÑáââÉ=Ñçêã™ä=ãÉÇ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉ=Éê=~í=ÑçêÜáåÇêÉ=Éå=Ñçêíë~í=
ÑçêìêÉåáåÖëëéêÉÇåáåÖ=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=á=ÖêìåÇî~åÇÉí=Ñê~=
s~éçâçåJÖêìåÇÉå=Ñçê=~í=ëáâêÉ=ÖêìåÇî~åÇëêÉëëçìêÅÉ=çÖ=ÇÉå=ÑêÉãíáÇáÖÉ=
î~åÇâî~äáíÉí=á=eçäãÉÄ‹ââÉåI=ÇÉê=ä›ÄÉê=ëóÇ›ëí=Ñçê=äçâ~äáíÉíÉåK=^Ñî‹êÖÉ=~Ñ=
~ääÉêÉÇÉ=ÉâëáëíÉêÉåÇÉ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖ=ìÇÉåÑçê=s~éçâçåJÖêìåÇÉå=Éê=áââÉ=
çãÑ~ííÉí=~Ñ=éêçàÉâíÉíK=
=
aÉí=ÖÉåÉêÉääÉ=Ñçêã™ä=Ñçê=jáäà›ëíóêÉäëÉåë=qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçÖê~ã=Éê=~í=
ÉÑÑÉâíáîáëÉêÉ=çÖ=ÄáääáÖÖ›êÉ=çéêóÇåáåÖÉê=é™=ÇÉéçíçãê™ÇÉíI=ë~ãí=~í=~Ñéê›îÉ=åóÉ=
çéêÉåëåáåÖëãÉíçÇÉê=ìåÇÉê=Ç~åëâÉ=ÑçêÜçäÇK=
=
cçêã™äÉí=ãÉÇ=ÇÉí=âçåâêÉíÉ=~Ñî‹êÖÉéêçàÉâí=ëçã=Éí=íÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçàÉâí=
ÉêW=
• ~í=~Ñéê›îÉ=çÖ=ÇáãÉåëáçåÉêÉ=Éå=êÉ~âíáî=î‹Ö=íáä=ÑàÉêåÉäëÉ=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=

çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=
• ~í=çéå™=ÑìäÇëâ~ä~ÉêÑ~êáåÖ=ãÉÇ=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖÖÉ=ÖÉååÉã=ÇÉí~äàÉêÉí=

ãçåáíÉêáåÖ=~Ñ=ÑàÉêåÉäëÉëêÉëìäí~íÉê=çÖ=ëíóêÉåÇÉ=Ñ~âíçêÉê=
• ë~ããÉå=ãÉÇ=ÇÉ=~åÇêÉ=éä~åä~ÖíÉ=éêçàÉâíÉê=çãÜ~åÇäÉåÇÉ=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖÖÉ=

~í=Ç~ååÉ=ÖêìåÇä~Ö=Ñçê=çéëíáääáåÖ=~Ñ=êÉíåáåÖëäáåáÉê=Ñçê=ÄêìÖÉå=~Ñ=êÉ~âíáîÉ=
Ä~êêáÉêÉê=ìåÇÉê=Ç~åëâÉ=ÑçêÜçäÇK=

=
k‹êî‹êÉåÇÉ=ê~ééçêí=çãÑ~ííÉê=áââÉ=ÇÉí=ëáÇëíÉ=~Ñ=çîÉåëí™ÉåÇÉ=ÇÉäÑçêã™äK=
=



=

NV=

O léÄóÖåáåÖ=~Ñ=ê~ééçêíÉå=

=
o~ééçêíÉå=Éê=ÇáëéçåÉêÉíI=ë™=ÇÉå=~ÑëéÉàäÉê=éêçàÉâíÉíë=âêçåçäçÖáëâÉ=Ñçêä›ÄK=aÉê=
Éê=á=ÇÉ=ÉåâÉäíÉ=~Ñëåáí=ä~Öí=î‹Öí=é™=Éå=ÄÉëâêáîÉäëÉ=~Ñ=Ñçêã™äÉí=ãÉÇ=
ÇÉäéêçàÉâíÉêåÉK=^ÑëåáííÉåÉ=Éê=âçêí=ÄÉëâêÉîÉí=á=ÇÉí=Ñ›äÖÉåÇÉK=
=
qáä=ê~ééçêíÉå=Ü›êÉê=Éå=ê‹ââÉ=Äáä~ÖI=ÇÉê=áåÇÉÜçäÇÉê=ëìééäÉêÉåÇÉ=ÉääÉê=ë‹êäáÖÉ=
çéäóëåáåÖÉê=íáä=íÉâëíÇÉäÉå=ÉääÉê=ÇçâìãÉåí~íáçåëã~íÉêá~äÉíK=
=
f=~Ñëåáí=P=ÄÉëâêáîÉë=Ä~ÖÖêìåÇÉå=Ñçê=~Ñî‹êÖÉéêçàÉâíÉíK=_~ÖÖêìåÇëã~íÉêá~äÉí=
çãÑ~ííÉê=Éå=âçêí=ÖÉååÉãÖ~åÖ=~Ñ=ÇÉå=íáÇäáÖÉêÉ=~êÉ~ä~åîÉåÇÉäëÉI=ÖÉçäçÖáëâÉ=çÖ=
ÜóÇêçÖÉçäçÖáëâÉ=ÑçêÜçäÇI=íáÇäáÖÉêÉ=ìÇÑ›êíÉ=ÑçêìêÉåáåÖëìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=çÖ=
êáëáâçîìêÇÉêáåÖÉêI=ë~ãí=ÇÉ=êÉäÉî~åíÉ=ÇÉäÉ=~Ñ=ÇÉí=ëâáíëÉéêçàÉâíI=ÇÉê=Ç~ååÉê=
Ä~ÖÖêìåÇÉå=Ñçê=ÇÉå=î~äÖíÉ=~Ñî‹êÖÉä›ëåáåÖK=^ÑëåáííÉí=áåÇÉÜçäÇÉê=~äíë™=Ç~í~I=ÇÉê=
äáÖÖÉê=ÑçêìÇ=Ñçê=å‹êî‹êÉåÇÉ=éêçàÉâíK=
=
f=~Ñëåáí=Q=ÄÉëâêáîÉë=ÇÉ=ìÇÑ›êíÉ=ÑçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉêI=ÇÉê=Ç~ååÉê=ÇÉäë=Éí=çéÇ~íÉêÉíI=
ÇÉäë=Éí=ëìééäÉêÉåÇÉ=ÖêìåÇä~Ö=Ñçê=ÇáãÉåëáçåÉêáåÖ=~Ñ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉK=
aÉê=Éê=ÑçâìëÉêÉí=é™=Éå=ÄÉëâêáîÉäëÉ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖÉåë=ìÇÄêÉÇÉäëÉI=
ë~ããÉåë‹íåáåÖ=çÖ=ÄÉî‹ÖÉäëÉI=ë~ãí=íáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=
=
m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉ=ÖÉçäçÖáëâÉI=ÜóÇêçÖÉçäçÖáëâÉ=çÖ=âÉãáëâÉ=Ç~í~=Éê=ÇÉê=á=~Ñëåáí=
R=çéëíáääÉí=Éå=åìãÉêáëâ=ãçÇÉäI=ÇÉê=ìÇ=Ñê~=ÑçêëâÉääáÖÉ=ëÅÉå~êáÉê=ÄÉäóëÉê=
ëíê›ãåáåÖëÑçêÜçäÇÉåÉ=çÖ=ëíçÑíê~åëéçêíÑçêÜçäÇÉåÉ=Ñ›ê=çÖ=ÉÑíÉê=áî‹êâë‹ííÉäëÉ=~Ñ=
~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêK=_ÉêÉÖåáåÖ=~Ñ=íóââÉäëÉå=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=çÖ=
~Ñéê›îåáåÖ=~Ñ=ÇÉ=ÇáãÉåëáçåÉêÉÇÉ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉê=á=Éå=ÇÉí~áäãçÇÉä=
ÑáåÇÉë=çÖë™=á=ÇÉííÉ=~ÑëåáíK=
=
aÉêå‹ëí=Éê=ÇáãÉåëáçåÉêáåÖëÖêìåÇä~ÖÉí=Ñçê=Éí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=cìååÉä=C=d~íÉ=ë~ãí=
Çê‹å=ÄÉëâêÉîÉí=á=~Ñëåáí=SK==
=
f=~Ñëåáí=T=êÉëìãÉêÉë=íáäëóåÉí=ìåÇÉê=~åä‹ÖëÑ~ëÉåI=ÇîëK=íáäëóå=ãÉÇ=ÄçêíÖê~îåáåÖ=
~Ñ=ÜçíJëéçí=çÖ=Éí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=ëéìåëî‹ÖÖÉI=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖI=Çê‹åÉíI=ë~ãí=
ãçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉêK==
=
f=~Ñëåáí=U=ÄÉëâêáîÉë=ÇêáÑíÉå=~Ñ=Çê‹åëóëíÉãÉíK=
=
qáä=ÇçâìãÉåí~íáçå=Ñçê=ÉÑÑÉâíáîáíÉíÉå=~Ñ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉê=çîÉêÑçê=àçêÇJ=
çÖ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖÉåI=ë~ãí=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=çîÉêÜçäÇÉ=çéêÉåëåáåÖëJ=
çÖ=ìÇäÉÇåáåÖëâêáíÉêáÉê=Éê=ÇÉê=áåÇíáä=îáÇÉêÉ=ìÇÑ›êí=ãçåáíÉêáåÖ=Ñê~=ÑÉÄêì~ê=OMMM=
íáä=ÇÉÅÉãÄÉê=OMMNK=aÉëìÇÉå=Éê=ÇÉå=å~íìêäáÖÉ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=~Ñ=
ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖÉå=ìåÇÉêë›Öí=å‹êãÉêÉK=f=~Ñëåáí=V=ÄÉëâêáîÉë=ÇÉå=
ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖ=çÖ=êÉëìäí~íÉê=ÜÉê~ÑK=
=
båÇÉäáÖ=Éê=ÇÉê=á=~Ñëåáí=NM=ÖáîÉí=Éå=ÄÉëâêáîÉäëÉ=~Ñ=éêçàÉâí›âçåçãáÉå=á=
ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉK=aÉê=Éê=ä~Öí=î‹Öí=é™=ëéÉÅáÉääÉ=
›âçåçãáëâÉ=ÑçêÜçäÇ=îìêÇÉêÉí=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=éêçàÉâíÑçêä›ÄÉíI=ÄäK~K=~äíÉêå~íáî=
äÉîÉê~åÇ›ê=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~íK=cçêã™äÉí=Ü~ê=î‹êÉí=~í=ãáåáãÉêÉ=ÇÉ=ë~ãäÉÇÉ=
ìÇÖáÑíÉê=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉK=
=



=

OM=

=



=

ON=

P _~ÖÖêìåÇ=

f=ÇÉííÉ=~Ñëåáí=ÄÉëâêáîÉë=Ä~ÖÖêìåÇëã~íÉêá~äÉí=Ñçê=~Ñî‹êÖÉéêçàÉâíÉíK=
_~ÖÖêìåÇëã~íÉêá~äÉí=çãÑ~ííÉê=êÉëìäí~íÉêåÉ=çÖ=îìêÇÉêáåÖÉêåÉ=~Ñ=ÇÉ=íáÇäáÖÉêÉ=
ìÇÑ›êíÉ=ÑçêìêÉåáåÖëìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=çÖ=ëâáíëÉéêçàÉâíÉêI=àÑK=LNLI=LOLI=LPLI=LQL=çÖ=LRLK=
=
aÉëìÇÉå=ÄÉëâêáîÉë=ÇÉå=âÉåÇíÉ=ÇÉä=~Ñ=íÉçêáÉå=Ä~Ö=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖÖÉë=êÉåëåáåÖ=~Ñ=
ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=ë~ãí=ÇÉ=íÉëíëI=ÇÉê=íáÇäáÖÉêÉ=Éê=ìÇÑ›êí=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=
é™=~í=ÇáãÉåëáçåÉêÉ=î‹ÖÖÉåë=íóââÉäëÉK=båÇÉäáÖ=êÉëìãÉêÉë=ÇÉ=
çéêÉåëåáåÖëåáîÉ~ìÉêI=ëçã=cóåë=^ãí=Ü~ê=›åëâÉí=î‹ÖÖÉå=ÇáãÉåëáçåÉêÉí=á=
ÑçêÜçäÇ=íáäI=ÑçêìÇÉå=ÇÉ=Ö‹äÇÉåÇÉ=ìÇäÉÇåáåÖëâê~î=íáä=êÉÅáéáÉåíÉåI=
eçäãÉÄ‹ââÉåK=
=

PKN eáëíçêáëâ=ÄÉëâêáîÉäëÉ=~Ñ=s~éçâçå=

=
f=NVTS=é™ÄÉÖóåÇíÉ=s~éçâçå=mÉíêçâÉãáëâ=fåÇìëíêá=^Lp=Eá=ÇÉí=Ñ›äÖÉåÇÉ=â~äÇí=
s~éçâçåF=Éå=ÖÉåáåÇîáåÇáåÖ=~Ñ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=ìÇ=Ñê~=ÄêìÖíÉ=î‹ëâÉêI=
ã~äÉêêÉëíÉê=ããK=sáêâëçãÜÉÇÉå=ÄäÉî=Éí~ÄäÉêÉí=é™=på~îÉîÉà=ORI=ã~íêK=åêK=OQ`I=
p›åÇÉêë›=ÄóI=p›åÇÉêë›I=àÑK=ÑáÖìê=PKNK=Õëí=çÖ=ëóÇ=Ñçê=îáêâëçãÜÉÇÉå=äáÖÖÉê=
p›åÇÉêë›=hçããìåÉë=êÉåëÉ~åä‹Ö=çÖ=eçäãÉÄ‹ââÉåK=jçÇ=îÉëí=äáÖÖÉê=
îáêâëçãÜÉÇÉå=cáÄçãÉåíK=

VAPOKON

HOLMEBÆKKEN

=
=
cáÖìê=PKN=_ÉäáÖÖÉåÜÉÇëéä~åK=



=

OO=

=
fåÇêÉíåáåÖ=~Ñ=ÇÉí=íáÇäáÖÉêÉ=s~éçâçå=çÖ=ÄÉäáÖÖÉåÜÉÇÉå=~Ñ=ãìäáÖÉ=
ÑçêìêÉåáåÖëâáäÇÉê=Éê=îáëí=é™=ÑáÖìê=PKOK=
=
=

=
=
cáÖìê=PKOK=sáêâëçãÜÉÇÉåë=áåÇêÉíåáåÖK=

=
sáêâëçãÜÉÇÉå=Öáâ=á=NVVSJVT=âçåâìêëI=çÖ=ÉàÉåÇçããÉå=ÄäÉî=çîÉêí~ÖÉí=~Ñ=
p›åÇÉêë›=hçããìåÉK=
=
f=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=cóåë=^ãíë=íáäëóå=á=NVUV=ÄäÉî=ÇÉê=ÖÉååÉãÑ›êí=çêáÉåíÉêÉåÇÉ=
ÑçêìêÉåáåÖëìåÇÉêë›ÖÉäëÉêI=ÇÉê=á=ÇÉ=ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=™ê=Éê=ëìééäÉêÉí=ãÉÇ=ÑäÉêÉ=
ìåÇÉêë›ÖÉäëÉêK=
=
sÉÇ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉêåÉ=ÄäÉî=ÇÉê=é™îáëí=Éå=âê~ÑíáÖ=àçêÇJ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖ=
ãÉÇ=çêÖ~åáëâÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=ëí~ããÉåÇÉ=Ñê~=s~éçâçåK=cçêìêÉåáåÖÉå=ÄäÉî=
îìêÇÉêÉí=~í=ìÇÖ›êÉ=Éå=~äîçêäáÖ=íêìëëÉä=ãçÇ=ÖêìåÇî~åÇëêÉëëçìêÅÉåK=
=
m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉêåÉ=Ü~ê=cóåë=^ãí=ë~ããÉå=ãÉÇ=jáäà›ëíóêÉäëÉå=
ÄÉëäìííÉí=~í=Éí~ÄäÉêÉ=Éå=êÉ~âíáî=î‹Ö=íáä=åÉÇÄêóÇåáåÖ=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=
çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêK=^Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉ=ÖÉååÉãÑ›êÉë=ëçã=Éí=
qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçàÉâíK=



=

OP=

PKO dÉçäçÖáëâÉ=çÖ=ÜóÇêçÖÉçäçÖáëâÉ=ÑçêÜçäÇ=

=

PKOKN dÉçäçÖá=

=
p›åÇÉêë›çãê™ÇÉí=Éê=éê‹ÖÉí=~Ñ=Öä~Åá~äÉ=~ÑäÉàêáåÖÉêK=ÕîÉêëí=ÑçêÉâçããÉê=Éí=
ãçê‹åÉäÉêëä~Ö=~Ñ=î~êáÉêÉåÇÉ=ã‹ÖíáÖÜÉÇ=ìåÇÉêäÉàêÉí=~Ñ=Éí=ë~ããÉåÜ‹åÖÉåÇÉ=
çÖ=ìÇÄêÉÇí=ëãÉäíÉî~åÇëë~åÇä~ÖK=råÇÉê=ëãÉäíÉî~åÇëë~åÇä~ÖÉí=ÑáåÇÉë=
çîÉêîÉàÉåÇÉ=ãçê‹åÉäÉêK=
=

s~éçâçåJÖêìåÇÉå=Éê=ÄÉäáÖÖÉåÇÉ=á=âçíÉ=Å~K=OP=ã=akkK=
=

aÉ=ÖÉçäçÖáëâÉ=ÑçêÜçäÇ=é™=çÖ=äáÖÉ=çãâêáåÖ=s~éçâçåJÖêìåÇÉå=ÄÉëí™ê=›îÉêëí=~Ñ=
ãìäÇJ=çÖ=ÑóäÇä~Ö=çÖ=ÜÉêÉÑíÉê=ãçê‹åÉäÉê=ãÉÇ=Éå=ã‹ÖíáÖÜÉÇ=é™=OJR=ãK=båâÉäíÉ=
ëíÉÇÉê=ëÉë=çÖë™=ÖóíàÉJLí›êîÉä~Ö=çÖ=ë~åÇI=çÖ=Ñ™=ëíÉÇÉê=ã~åÖäÉê=ä~ÖÉí=~Ñ=
ãçê‹åÉäÉê=ÜÉäíK=
=
råÇÉê=ãçê‹åÉäÉêÉå=íê‹ÑÑÉë=ëãÉäíÉî~åÇëë~åÇ=ãÉÇ=Éå=ã‹ÖíáÖÜÉÇ=é™=RJNM=ãI=
ÇÉê=ÖÉååÉãÖ™ÉåÇÉ=ìåÇÉêäÉàêÉë=~Ñ=ãçê‹åÉäÉêK=aÉí=ë~ããÉåÜ‹åÖÉåÇÉ=ä~Ö=~Ñ=
ëãÉäíÉî~åÇëë~åÇ=ìÇÖ›ê=ÖêìåÇî~åÇëêÉëëçìêÅÉå=á=çãê™ÇÉíK=
=
aÉí=åÉÇêÉ=ä~Ö=~Ñ=ãçê‹åÉäÉêI=ÇÉê=ìÇÖ›ê=ÄìåÇÉå=~Ñ=ÇÉí=éêáã‹êÉ=
ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåI=Ü‹äÇÉê=ãçÇ=åçêÇîÉëíK=
=
p~åÇã~Ö~ëáåÉí=~Ñí~ÖÉê=á=ã‹ÖíáÖÜÉÇ=ãÉÇ=Å~K=Q=ã=é™=ëíê‹âåáåÖÉå=Ñê~=ÇÉå=
åçêÇäáÖÉ=ÉåÇÉ=~Ñ=s~éçâçåJÖêìåÇÉå=çÖ=íáä=ìãáÇÇÉäÄ~êí=ëóÇ›ëí=Ñçê=
êÉåëÉ~åä‹ÖÖÉíë=î‹êâëíÉÇëÄóÖåáåÖK==
=
_çêáåÖÉê=é™=s~éçâçåJÖêìåÇÉå=íáä=OR=ã=ìK=íK=îáëÉêI=~í=ÇÉê=ìåÇÉê=ë~åÇä~ÖÉí=
íê‹ÑÑÉë=Éí=ë~ããÉåÜ‹åÖÉåÇÉ=ä~Ö=~Ñ=ãçê‹åÉäÉêI=ÇÉê=áââÉ=Éê=ÖÉååÉãÄçêÉíI=çÖ=
Üîçêá=ÇÉê=áââÉ=Éê=íêìÑÑÉí=ë~åÇä~ÖK=
=
=
PKOKO eóÇêçÖÉçäçÖáI=î~åÇáåÇîáåÇáåÖ=çÖ=êÉÅáéáÉåíÉê=

=
dêìåÇî~åÇëëéÉàäÉí=é™=s~éçâçåJÖêìåÇÉå=ëí™ê=Å~K=NIRJP=ã=ìK=íK=çÖ=ëí™ê=ÇÉêãÉÇ=
ÑäÉêÉ=ëíÉÇÉê=á=çîÉêÖ~åÖÉå=ãÉääÉã=ãçê‹åÉäÉêÉí=çÖ=ëãÉäíÉî~åÇëë~åÇÉíK=
dêìåÇî~åÇÉí=ëíê›ããÉê=á=Éå=ëóÇ›ëíäáÖ=íáä=ëóÇäáÖ=êÉíåáåÖ=ãÉÇ=Éå=ÑçêÜçäÇëîáë=ëíçê=
Öê~ÇáÉåí=EÅ~K=MIRBFK=aÉå=å~íìêäáÖÉ=ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇ=Éê=îìêÇÉêÉí=~í=î‹êÉ=
PMMJQMM=ãL™êK=
=
eçäãÉÄ‹ââÉåë=ÄìåÇ=Éê=ÄÉäáÖÖÉåÇÉ=á=âçíÉ=Å~K=NVK=dêìåÇî~åÇëéçíÉåíá~äÉí=á=
çãê™ÇÉí=îÉÇ=Ä‹ââÉå=äáÖÖÉê=á=âçíÉ=Å~K=OMI=ÜîáäâÉí=ãÉÇÑ›êÉê=Éí=çé~ÇêÉííÉí=
î~åÇíêóâ=çÖ=ÇÉêãÉÇ=ë~åÇëóåäáÖîáë=çé~ÇêÉííÉí=ÖêìåÇî~åÇëëëíê›ãåáåÖK=aîëK=~í=
ÖêìåÇî~åÇÉí=~ÑäÉÇÉë=íáä=eçäãÉÄ‹ââÉå=Ä™ÇÉ=Ñê~=åçêÇ=çÖ=ëóÇK=
=
k‹êãÉëíÉ=î~åÇáåÇîáåÇáåÖ=ÑçêÉí~ÖÉë=Ñê~=p›åÇÉêë›=s~åÇî‹êâë=âáäÇÉéä~ÇëI=ÇÉê=
äáÖÖÉê=ãÉêÉ=ÉåÇ=N=âã=åçêÇ=Ñçê=s~éçâçåJÖêìåÇÉåI=ÇîëK=çéëíê›ãëK=



=

OQ=

=

PKP cçêìêÉåáåÖëìÇÄêÉÇÉäëÉ=

=
PKPKN gçêÇÑçêìêÉåáåÖ=

=
aÉê=Éê=îÉÇ=ÇÉ=íáÇäáÖÉêÉ=ìÇÑ›êíÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=é™îáëí=Éå=âê~ÑíáÖ=àçêÇÑçêìêÉåáåÖ=
ãÉÇ=_qbuÛÉêI=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=çÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉê=á=Ä™ÇÉ=
ìã‹ííÉí=çÖ=ã‹ííÉí=òçåÉ=é™=ÖêìåÇÉåK=f=ÜçíJëéçí=Éê=ÇÉê=ÑìåÇÉí=áåÇÜçäÇ=çé=íáä=
OKNQM=ãÖ=_qbuLâÖ=çÖ=NKNMM=ãÖ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêLâÖ=á=àçêÇÉå=çÖ=
íáäëî~êÉåÇÉ=UKRSP=ãÖ=_qbuLãP=çÖ=NQUKTNU=ãÖ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=
çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêLãP=á=éçêÉäìÑíÉåK=eçíJëéçí=Éê=~ÑÖê‹åëÉí=íáä=Éí=~êÉ~ä=é™=Å~K=TTR=
ãOI=ãÉåë=ÜÉäÉ=àçêÇÑçêìêÉåáåÖÉå=ëíê‹ââÉê=ëáÖ=çîÉê=Éí=~êÉ~ä=é™=Å~K=OKNTR=ãOI=ëçã=
îáëí=é™=ÑáÖìê=PKPK=eçíJëéçí=Éê=îìêÇÉêÉí=~í=çãÑ~ííÉ=Å~K=TM=B=~Ñ=ÇÉå=ë~ãäÉÇÉ=
àçêÇÑçêìêÉåáåÖ=é™=Å~K=QKTMM=âÖ=_qbuÛÉê=çÖ=Å~K=OKRMM=âÖ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=
çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêI=àÑK=LNLI=LOLI=LPL=çÖ=LRLK=sÉÇ=ÜçíJëéçí=ãÉåÉë=
ÑçêìêÉåáåÖëáåÇÜçäÇ=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=çÖ=_qbu=çîÉê=ÜÜîK=RM=çÖ=
NMM=ãÖLâÖK=
=

FIBOMENT

=
cáÖìê=PKP=rÇÄêÉÇÉäëÉ=~Ñ=àçêÇJ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖ=àÑK=LNL=çÖ=LRLK=



=

OR=

=
PKPKO dêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖ=

=
aÉ=íáÇäáÖÉêÉ=ìÇÑ›êíÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=îáëÉêI=~í=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖÉå=
Üçêáëçåí~äí=Éê=ëéêÉÇí=Å~K=OMM=ã=åÉÇëíê›ãë=ÖêìåÇÉå=ãÉÇ=Éå=Ñ~åÉÄêÉÇÇÉ=é™=Å~K=
UM=ã=EÑáÖìê=PKPFK=dêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖÉå=Éê=âê~ÑíáÖëí=ìåÇÉê=s~éçâçåJ
ÖêìåÇÉå=ãÉÇ=çé=íáä=NMKMMM=µÖLä=~Ñ=ëìããÉå=~Ñ=_qbu=çÖ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=
çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêI=àÑK=LRLK=sÉêíáâ~äí=Éê=ÑçêìêÉåáåÖÉå=âê~ÑíáÖëí=á=ÇÉå=›îÉêëíÉ=ÇÉä=~Ñ=
ã~Ö~ëáåÉíK=

 

aÉí=Éê=îìêÇÉêÉíI=~í=ÇÉê=ÑáåÇÉë=ORJQM=âÖ=_qbuÛÉê=çÖ=ORJQM=âÖ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=
çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=á=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí=àÑK=LNLK=
=

PKQ oáëáâçîìêÇÉêáåÖ=

=
oáëáâçîìêÇÉêáåÖ=ÄäÉî=ìÇÑ›êí=á=ÑçêÜçäÇ=íáä=ÖêìåÇî~åÇ=çÖ=êÉÅáéáÉåíK=aÉí=ÄäÉî=
îìêÇÉêÉíI=~í=ÇÉê=ãÉÇ=ÇÉ=åìî‹êÉåÇÉ=áåÇîáåÇáåÖëJ=çÖ=ëíê›ãåáåÖëÑçêÜçäÇ=áââÉ=Éê=
êáëáâç=Ñçê=ÉâëáëíÉêÉåÇÉ=î~åÇáåÇîáåÇáåÖI=ÇÉê=äáÖÖÉê=çéëíê›ãë=s~éçâçåJÖêìåÇÉåK=
dêìåÇî~åÇëêÉëëçìêÅÉå=â~å=ÇçÖ=î‹êÉ=íêìÉí=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉåK=
=
dêìåÇî~åÇÉí=~Ñî~åÇÉë=íáä=eçäãÉÄ‹ââÉåI=ÇÉê=ä›ÄÉê=ëóÇ›ëí=Ñçê=ÖêìåÇÉåI=çÖ=
ÑçêìêÉåáåÖ=Éê=~ääÉêÉÇÉ=é™îáëí=ÜÉêáK=_‹ââÉå=ìÇÖ›ê=Éí=ÖêìåÇî~åÇëëâÉä=á=
ã~Ö~ëáåÉíK=cçêìêÉåáåÖÉå=ÄäÉî=îìêÇÉêÉí=~í=ìÇÖ›êÉ=Éå=êáëáâç=Ñçê=ÑçêìêÉåáåÖ=~Ñ=
eçäãÉÄ‹ââÉåK=aÉí=Éê=ìîáëíI=çã=ÑçêìêÉåáåÖÉå=ä‹åÖÉêÉ=åÉÇëíê›ãë=á=
eçäãÉÄ‹ââÉå=â~å=ìÇÖ›êÉ=Éå=íêìëëÉä=Ñçê=ÖêìåÇî~åÇëêÉëëçìêÅÉåK=
=

PKR pâáíëÉéêçàÉâí=Ñçê=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉê=

=
aÉê=Éê=ìÇÑ›êí=Éí=ëâáíëÉéêçàÉâí=ãÉÇ=ÄÉäóëåáåÖ=~Ñ=ãìäáÖÜÉÇÉêåÉ=Ñçê=ÜÉä=ÉääÉê=
ÇÉäîáë=çéêÉåëåáåÖ=~Ñ=ÇÉå=âçåëí~íÉêÉÇÉ=ÑçêìêÉåáåÖI=àÑK=LPLI=LQL=çÖ=LRLK=sÉåíáäÉêáåÖ=
~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉå=Éê=îìêÇÉêÉí=ìÉÖåÉíI=áÇÉí=ÇÉê=Éê=Éå=ãÉÖÉí=ä~î=Üçêáëçåí~ä=
éÉêãÉ~ÄáäáíÉí=çÖ=Éå=ÑçêÜçäÇëîáë=Ü›à=îÉêíáâ~ä=éÉêãÉ~ÄáäáíÉíK=m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=
ãáäà›ã‹ëëáÖÉ=çÖ=›âçåçãáëâÉ=îìêÇÉêáåÖÉê=î~äÖíÉ=cóåë=^ãí=~í=Éí~ÄäÉêÉ=Éí=
ÒcìååÉä=C=d~íÉÒ=ëóëíÉã=ÄÉëí™ÉåÇÉ=~Ñ=ÄäK~K=Éå=êÉ~âíáî=î‹Ö=íáä=ãáåáãÉêáåÖ=~Ñ=
ëéêÉÇåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉå=ëìééäÉêÉí=ãÉÇ=Éí=çãÑ~åÖëÇê‹å=ë~ãí=çéÖê~îåáåÖ=~Ñ=
ÜçíJëéçíK=
=
^Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉ=ëâ~ä=ÑçêÜáåÇêÉ=Éå=Ñçêíë~í=ëéêÉÇåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉå=
Ñê~=s~éçâçåJÖêìåÇÉå=~Ñ=ÜÉåëóå=íáä=ÇÉå=ÑêÉãíáÇáÖÉ=î~åÇâî~äáíÉí=á=
eçäãÉÄ‹ââÉå=çÖ=ÖêìåÇî~åÇëêÉëëçìêÅÉåK==
=
^Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉë=ÉÑÑÉâíáîáíÉí=ëâ~ä=âçåíêçääÉêÉë=îÉÇ=ãçåáíÉêáåÖ=~Ñ=
ÖêìåÇî~åÇëâî~äáíÉíÉå=Ñ›êI=á=çÖ=ÉÑíÉê=î‹ÖÖÉåK=



=

OS=

=

PKS oÉ~âíáîÉ=î‹ÖÖÉ=

=
f=ÇÉí=Ñ›äÖÉåÇÉ=ÄÉëâêáîÉë=ÇÉå=âÉåÇíÉ=ÇÉä=~Ñ=íÉçêáÉå=Ä~Ö=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖÖÉë=
êÉåëåáåÖ=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêK=aÉëìÇÉå=êÉëìãÉêÉë=ÇÉ=âçäçååÉíÉëíëI=
ÇÉê=Éê=ìÇÑ›êí=é™=ÇÉí=î~äÖíÉ=î‹Öã~íÉêá~äÉ=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=ÇáãÉåëáçåÉêÉ==
î‹ÖÖÉåë=íóââÉäëÉK=båÇÉäáÖ=êÉëìãÉêÉë=ÇÉ=çéêÉåëåáåÖëåáîÉ~ìÉêI=ëçã=cóåë=^ãí=
Ü~ê=›åëâÉí=î‹ÖÖÉå=ÇáãÉåëáçåÉêÉí=á=ÑçêÜçäÇ=íáäI=ÑçêìÇÉå=ÇÉ=Ö‹äÇÉåÇÉ=
ìÇäÉÇåáåÖëâê~î=íáä=êÉÅáéáÉåíÉåI=eçäãÉÄ‹ââÉåK=
=
PKSKN qÉçêá=Ä~Ö=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖÖÉ=

=

mêçÅÉëëÉå=á=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖÖÉ=ãÉÇ=àÉêåëé™åÉê=Éê=çéÄóÖÖÉí=çãâêáåÖ=Éå=~å~ÉêçÄ=
àÉêåâçêêçëáçåI=ÇÉê=~Äáçíáëâ=ãÉÇÑ›êÉê=Éå=êÉÇìâíáî=ÇÉÅÜäçêÉêáåÖ=~Ñ=ÇÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=
ëíçÑÑÉêI=àÑK=êÉ~âíáçåëäáÖåáåÖ=ENF=çÖ=LSLK=
=
aÉå=~å~ÉêçÄÉ=àÉêåâçêêçëáçå=ëâÉê=îÉÇI=~í=ÖêìåÇî~åÇÉíë=áåÇÜçäÇ=~Ñ=áäí=îÉÇ=
é~ëë~ÖÉ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Öë=ãÉí~ääáëâÉ=àÉêå=EcÉ⁄F=ÄäáîÉê=êÉÇìÅÉêÉíI=çÖ=ÇÉê=
Ç~ååÉë=êìëíK=k™ê=áäíÉå=Éê=ÑàÉêåÉíI=ë™=Ñçêä›ÄÉê=ÇÉå=~å~ÉêçÄÉ=àÉêåâçêêçëáçå=ëçã=
Ñ›äÖÉêW==
=
ENF= = cÉ⁄=H=Oe

O
l=�=cÉOH=H=OleJ=H=e

O
K=

=
oÉ~âíáçåëäáÖåáåÖÉå=îáëÉêI=~í=ÇÉê=Ç~ååÉë=N=ãçä=Äêáåí=Ñçê=ÜîÉêí=ãçä=àÉêåI=ëçã=
âçêêçÇÉêÉëK=bå=ÇÉä=~Ñ=ÄêáåíÉå=ÄçÄäÉê=~Ñ=ëçã=ÄêáåíÖ~ëK=
=
mêçÅÉëëÉå=Ç~ååÉê=ëçã=îáëí=ÜóÇêçñáÇáçåÉêI=ÜîçêÑçê=ÇÉê=ëâÉê=Éå=éeJëíáÖåáåÖI=
ÇÉê=â~å=ãÉÇÑ›êÉ=ìÇÑ‹äÇåáåÖ=~Ñ=Å~äÅáìãâ~êÄçå~íI=àÉêåâ~êÄçå~í=ë~ãí=~åÇêÉ=
ë~äíÉK=s‹ÖÖÉåë=àÉêå=ÜÉåÑ~äÇÉê=çÖë™=ìåÇÉê=éêçÅÉëëÉåI=ÜîçêîÉÇ=ÇÉê=ÑêáÖáîÉë=
ÑÉêêçàÉêå=EcÉOHF=ëçã=îáëí=á=ENFW= = cÉ⁄=�=cÉOH=H=OÉ=

 

oÉ~âíáçåëäáÖåáåÖ=EOF=çÖ=E^F=á=Äçñ=N=îáëÉêI=~í=ÇÉí=âê~ÑíáÖÉ=Ñ~äÇ=á=êÉÇçñéçíÉåíá~äÉí=
îÉÇ=î~åÇÉíë=é~ëë~ÖÉ=~Ñ=î‹ÖÖÉå=ãÉÇÑ›êÉêI=~í=ÄäK~K=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=~äáÑ~íÉê=Eo`äF=â~å=
çñáÇÉêÉ=ÇÉí=ãÉí~ääáëâÉ=àÉêåK=
=
EOF= = cÉM=�=cÉOH=H=OÉJ=
= = o`ä=H=OÉJ=H=eH=�=oe=H=`äJ=
= = cÉM=H=o`ä=H=eH=�=cÉOH=H=oe=H=`äJ=
=
oÉ~âíáçåëäáÖåáåÖ=EOF=Éê=ìÇíêóâ=Ñçê=Éå=çîÉêÑ›êëÉä=~Ñ=ÉäÉâíêçåÉê=Ñê~=ÇÉí=ãÉí~ääáëâÉ=
àÉêå=íáä=ÇÉå=~ÇëçêÄÉêÉÇÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=~äáÑ~í=îÉÇ=Öê‹åëÉÑä~ÇÉå=ãÉääÉã=î~åÇ=çÖ=
ãÉí~äK=mêçÅÉëëÉå=Éê=áââÉ=Ñçêëí™Éí=íáä=ÄìåÇëI=äáÖÉëçã=~ääÉ=Ç~ååÉÇÉ=
ãÉääÉãéêçÇìâíÉê=ÜÉääÉê=áââÉ=Éê=âÉåÇíK=aÉå=ãÉëí=ÑìäÇëí‹åÇáÖÉ=ÇÉÅÜäçêÉêáåÖ=
ãÉÇÑ›êÉê=ÇçÖ=Ç~ååÉäëÉ=ëçã=îáëí=~Ñ=ÉíÜóäÉåÉê=çÖ=ÉíÜ~åÉê=EoeFK=
=
=
=
=
=
=
=
=



=

OT=

Dechlorering på metaloverflade
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Dechlorering ved hjælp af ferrojern
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Dechlorering ved hjælp af brint og en katalysator
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=
_çñ=N=cçêëâÉääáÖÉ=ãìäáÖÉ=ãÉâ~åáëãÉê=íáä=ÇÉÅÜäçêÉêáåÖI=àÑK=LRLK=

=
pçã=îáëí=á=Äçñ=N=â~å=ÇÉÅÜäçêÉêáåÖÉåI=àÑK=LNRLI=çÖë™=ÑçêÉÖ™=é™=~åÇÉå=îáëX=
J ÑÉêêçàÉêå=Ñê~=âçêêçëáçå=~Ñ=ãÉí~ääáëâ=àÉêå=â~å=çÖë™=ÇÉÅÜäçêÉêÉ=ÇÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=

~äáÑ~íÉê=îÉÇ=Ç~ååÉäëÉ=~Ñ=ÑÉêêáàÉêå=EcÉPHFI=ëçã=îáëí=á=E_F=
J Äêáåí=Ñê~=ÇÉå=~å~ÉêçÄÉ=âçêêçëáçå=~Ñ=àÉêå=â~å=êÉ~ÖÉêÉ=ãÉÇ=ÇÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=

~äáÑ~íÉêI=Üîáë=ÇÉê=Éê=Éå=ÉÑÑÉâíáî=â~í~äóë~íçê=íáäëíÉÇÉI=ëçã=îáëí=á=E`FK=
=
aÉí=Ü~ê=àÑK=LNSL=îáëí=ëáÖI=~í=ÜóÇêçÖÉåÉêáåÖÉå=E`F=ëéáääÉê=Éå=ãáåÇêÉ=êçääÉ=á=ÇÉ=
ÑäÉëíÉ=ëóëíÉãÉêI=çÖ=~í=êÉ~âíáçåÉêåÉ=á=›îêáÖí=ëâÉê=á=ÇÉí=çñáÇÉêÉÇÉ=ä~Ö=é™=
àÉêåçîÉêÑä~ÇÉåK==
=
oÉ~âíáçåëÜ~ëíáÖÜÉÇÉå=ÖÉååÉã=î‹ÖÖÉå=~ÑÜ‹åÖÉê=~Ñ=àÉêåã~íÉêá~äÉí=çÖ=
ÖêìåÇî~åÇÉíë=ë~ããÉåë‹íåáåÖ=çÖ=â~å=ÄÉëíÉããÉë=îÉÇ=âçäçååÉíÉëíëI=àÑK=~Ñëåáí=
PKSKOK=pçã=ìÇÖ~åÖëéìåâí=Éê=êÉ~âíáçåëÜ~ëíáÖÜÉÇÉå=ÇçÖ=Ü›àÉëí=Ñçê=ëíçÑÑÉê=ãÉÇ=
Ñ‹êêÉ=ÅÜäçê~íçãÉêI=ÑKÉâëK=a`b=çÖ=îáåóäÅÜäçêáÇK==
=
c›äÖÉåÇÉ=ëíçÑÑÉê=â~å=~Ñ=ìâÉåÇíÉ=™êë~ÖÉê=áââÉ=åÉÇÄêóÇÉë=á=àÉêåÖê~åìä~íÉíW=
• a`j=
• NINJa`^=
• NIOJa`^=
• `ÜäçêãÉíÜ~å=



=

OU=

=
^ÑÖ›êÉåÇÉ=Ñçê=êÉ~âíáçåëíáÇÉåI=çÖ=ÇÉêãÉÇ=Ü~äîÉêáåÖëíáÇÉå=Ñçê=ÇÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=
ëíçÑÑÉêI=Éê=àÉêåã~íÉêá~äÉíë=çîÉêÑä~ÇÉ~êÉ~äI=ë™äÉÇÉë=~í=ëí›êëí=çîÉêÑä~ÇÉ~êÉ~ä=
ãÉÇÑ›êÉê=ä~îÉëí=Ü~äîÉêáåÖëíáÇK=
=
pçã=å‹îåí=ãÉÇÑ›êÉê=éeJëíáÖåáåÖÉå=íáäâäçÖåáåÖ=çÖ=íáä=Éå=Üîáë=Öê~Ç=Åç~íáåÖ=~Ñ=
ÇÉ=êÉ~âíáîÉ=àÉêåé~êíáâäÉêK=aÉååÉ=Ü‹ããÉåÇÉ=ÉÑÑÉâí=Éê=ÇçÖ=ÄÉÖê‹åëÉí=íáä=ÇÉí=
óÇÉêëíÉ=ä~Ö=~Ñ=î‹ÖÖÉå=çÖ=ÖáîÉê=áÑ›äÖÉ=äÉîÉê~åÇ›êÉå=âìå=~åäÉÇåáåÖ=íáä=ãáåÇêÉ=
êÉÇìâíáçå=~Ñ=éçê›ëáíÉíÉåK=
=
PKSKO hçäçååÉíÉëí=

=

båîáêçãÉí~ä=qÉÅÜåçäçÖáÉë=fåÅK=EbqfFI=`~å~Ç~I=Ü~ê=á=NVVUI=àÑK=LTLI=ìÇÑ›êí=Éå=
âçäçååÉíÉëí=ãÉÇ=Éå=ÖêìåÇî~åÇëéê›îÉ=Ñê~=ÄçêáåÖ=bQKO=Ñê~=s~éçâçåJÖêìåÇÉåK=
cçêã™äÉí=ãÉÇ=âçäçååÉíÉëíÉå=î~ê=~í=ÄÉêÉÖåÉ=ÇÉ=ÑçêîÉåíÉÇÉ=Ü~äîÉêáåÖëíáÇÉê=Ñçê=
ÇÉ=ÑçêëâÉääáÖÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=ëíçÑÑÉêK=
=
f=íÉëíÉå=Éê=ÇÉê=ÄäK~K=ÑçâìëÉêÉí=é™=ÑçêìêÉåáåÖÉåë=ÜçîÉÇâçãéçåÉåíÉêI=åÉãäáÖ=
m`bI=q`bI=NININJq`^=çÖ=NINIOJq`^I=ÇÉê=Éê=íáäëíÉÇÉ=á=ã‹åÖÇÉê=çîÉê=N=ãÖLäK=
aáëëÉ=ëíçÑÑÉê=ÄäÉî=îÉÇ=âçäçååÉÑçêë›ÖÉí=åÉÇÄêìÇí=íáä=åáîÉ~ìÉê=ìåÇÉê=
~å~äóëÉãÉíçÇÉåë=ÇÉíÉâíáçåëÖê‹åëÉ=é™=NJO=µÖLäK=
=
rÇçîÉê=ÇÉ=Q=ÜçîÉÇâçãéçåÉåíÉê=ÄäÉî=ÇÉê=ÑìåÇÉí=S=~åÇêÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=
çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=á=ÖêìåÇî~åÇëéê›îÉåX=ÅáëJa`bI=íê~åëJa`bI=NINJa`bI=NIOJ
a`^I=íêáÅÜäçêãÉíÜ~å=çÖ=a`jK=a`b=çÖ=íêáÅÜäçêãÉíÜ~å=ÄäÉî=áââÉ=ÑìåÇÉí=á=
âçäçååÉåë=ìÇä›Ä=á=âçåÅÉåíê~íáçåÉê=çîÉê=ÇÉíÉâíáçåëÖê‹åëÉåI=ãÉåë=ÇÉê=ëçã=
ÑçêîÉåíÉí=áââÉ=ÄäÉî=çÄëÉêîÉêÉí=åÉÇÄêóÇåáåÖ=~Ñ=a`j=çÖ=NIOJa`^K=
=
råÇÉê=åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÅÉëëÉêåÉ=á=âçäçååÉå=ÄäÉî=ÇÉê=Ç~ååÉí=Éå=ê‹ââÉ=~åÇêÉ=
ÅÜäçêÉêÉÇÉ=ëíçÑÑÉêI=ëçã=îáëí=á=í~ÄÉä=PKNK=
=
léä›ëåáåÖëãáÇÇÉä= kÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâí=

m`b= q`bI=Åa`bI=NINJa`bI=s`=
q`b= Åa`bI=NINJa`bI=s`=
Åa`b= s`=
q`^= NINJa`^=
q~ÄÉä=PKNW==lîÉêëáÖí=çîÉê=åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉê=

=
aáëëÉ=åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉê=ÄäÉî=ãÉÇ=ìåÇí~ÖÉäëÉ=~Ñ=NINJa`^=çÖë™=
åÉÇÄêìÇí=á=âçäçååÉíÉëíÉå=íáä=Éí=åáîÉ~ì=ìåÇÉê=ÇÉíÉâíáçåëÖê‹åëÉåK=
=
bqf=Ü~ê=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=éêçÖê~ããÉí=pÅáÉåíáëí=OKM=ë~ãí=Ü~äîÉêáåÖëíáÇÉêåÉ=
ÑìåÇÉí=îÉÇ=âçäçååÉíÉëíÉå=ÄÉêÉÖåÉí=ÇÉå=ÑçêîÉåíÉÇÉ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=á=Éå=êÉ~âíáî=
î‹Ö=á=ÑÉäíÉå=~Ñ=ÇÉ=ÑçêëâÉääáÖÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=ëíçÑÑÉê=ëçã=Ñìåâíáçå=~Ñ=çéÜçäÇëíáÇÉåI=
àÑK=ÑáÖìê=PKQK=sÉÇ=ÄÉêÉÖåáåÖÉå=Éê=ÇÉê=âçêêáÖÉêÉí=Ñçê=ÖêìåÇî~åÇëíÉãéÉê~íìêÉå=á=
ÑÉäíÉå=ãÉÇ=ÇÉê~Ñ=Ñ›äÖÉåÇÉ=›ÖÉÇÉ=Ü~äîÉêáåÖëíáÇÉêK=c›êëíÉçêÇÉåë=âáåÉíáâ=Éê=
ÑçêìÇë~í=á=ÄÉêÉÖåáåÖÉêåÉK=båÇÉäáÖ=Éê=ÇÉê=çÖë™=í~ÖÉí=Ü›àÇÉ=Ñçê=Ç~ååÉäëÉ=~Ñ=
åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉê=ë~ãíáÇáÖ=ãÉÇI=~í=ÑçêìêÉåáåÖÉå=ÑàÉêåÉëK=
=
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=
cáÖìê=PKQ=cçêîÉåíÉí=åÉÇÄêóÇåáåÖ=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=á=ÑÉäíÉå=EÄÉêÉÖåÉíFK=

=
pçã=ÇÉí=ëÉë=~Ñ=ÑáÖìê=PKQ=â~å=VMB=~Ñ=ÇÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=ÑàÉêåÉë=
îÉÇ=Éå=çéÜçäÇëíáÇ=é™=Å~K=OM=íáãÉê=áÑ›äÖÉ=bqfI=LTLK=cçê›ÖÉë=çéÜçäÇëíáÇÉå=íáä=SQ=
íáãÉêI=ÑàÉêåÉë=~ääÉ=âçãéçåÉåíÉê=íáä=ìåÇÉê=Öê‹åëÉî‹êÇáÉå=é™=NM=µÖLä=ãÉÇ=
ìåÇí~ÖÉäëÉ=~Ñ=NINJa`^I=NIOJa`^=çÖ=a`jK=bÑíÉê=NVQ=íáãÉê=îáä=NINJa`^=
çÖë™=î‹êÉ=ÑàÉêåÉí=íáä=ìåÇÉê=Öê‹åëÉî‹êÇáÉåK=NIOJa`^=çÖ=a`j=Éê=áââÉ=
åÉÇÄêóÇÉäáÖÉK=
=
fåÇÜçäÇÉí=~Ñ=ìçêÖ~åáëâÉ=é~ê~ãÉíêÉ=Éê=çÖë™=ã™äí=á=âçäçååÉíÉëíÉå=îÉÇ=íáää›Ä=çÖ=
Ñê~ä›ÄK=aÉê=Éê=âçåëí~íÉêÉí=Éå=éeJëíáÖåáåÖ=Ñê~=TIPJTIU=áÖÉååÉã=âçäçååÉå=ë~ãí=
Ñ~äÇÉåÇÉ=êÉÇçñÑçêÜçäÇK=aÉêìÇçîÉê=Éê=ÇÉê=çÖë™=ëÉí=Éå=ÅÜäçêáÇëíáÖåáåÖ=áÖÉååÉã=
âçäçååÉå=é™=ÖêìåÇ=~Ñ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=~Ñ=ÇÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêK==
=
`~äÅáìãáåÇÜçäÇÉí=Éê=Ñ~äÇÉí=Ñê~=NRM=íáä=RM=ãÖLä=á=âçäçååÉåI=ÜîáäâÉí=ÑçêãÉåíäáÖí=
ëâóäÇÉë=ìÇÑ‹äÇåáåÖ=~Ñ=â~äâ=éÖ~K=éeJëíáÖåáåÖÉåK=h~äâìÇÑ‹äÇåáåÖÉå=Éê=ÄÉêÉÖåÉí=
íáä=~í=ëî~êÉ=íáä=Å~K=ORM=ãÖ=â~äâLäK=h~äâìÇÑ‹äÇåáåÖÉå=â~å=Ü~îÉ=ÄÉíóÇåáåÖ=Ñçê=ÇÉå=
êÉ~âíáîÉ=î‹Öë=äÉîÉíáÇ=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=íáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=àÉêåÉíë=éçêÉîçäìãÉåK=
^åÇêÉ=éçíÉåíáÉääÉ=ìÇÑ‹äÇåáåÖÉê=EàÉêåI=ã~åÖ~åI=ã~ÖåÉëáìãI=ëìäÑáíF=Éê=á=
âçäçååÉÑçêë›ÖÉí=ã‹åÖÇÉã‹ëëáÖí=ãÉÖÉí=ãáåÇêÉ=ÄÉíóÇåáåÖëÑìäÇÉI=àÑK=LTLK=
=



=

PM=

PKSKP léêÉåëåáåÖëåáîÉ~ìÉê=

=

m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=âçäçååÉíÉëíÉå=çÖ=ìÇäÉÇåáåÖëâê~îÉåÉ=íáä=eçäãÉÄ‹ââÉå=Ü~ê=
cóåë=^ãí=î~äÖí=Ñ›äÖÉåÇÉ=çéêÉåëåáåÖëåáîÉ~ìÉêW=
• ^ääÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=ëâ~ä=ÑàÉêåÉë=íáä=ãáåÇêÉ=ÉåÇ=NM=µÖLä=

ìåÇí~ÖÉå=NINJa`^I=NIOJa`^=çÖ=a`jK=
=
sÉÇ=~ääÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=Ñçêëí™ë=áåÇÜçäÇÉí=~Ñ=m`bI=q`bI=
íÉíê~ÅÜäçêãÉíÜ~åI=NININJq`^I=ÅÜäçêçÑçêã=çÖ=ÅáëJa`bK=båÇÉäáÖ=ã™=ëìããÉå=
~Ñ=âçãéçåÉåíÉêI=ÇîëK=ëìããÉå=~Ñ=ÇÉ=çîÉåå‹îåíÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=çÖ=_qbuI=
áââÉ=çîÉêëíáÖÉ=NMM=µÖLäK==
=
aÉí=î~äÖíÉ=çéêÉåëåáåÖëåáîÉ~ì=ÖáîÉê=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=âçäçååÉíÉëíÉå=Éå=
çéÜçäÇëíáÇ=é™=SQ=íáãÉê=á=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖI=àÑK=LTLK=
=
PKSKQ rÇäÉÇåáåÖëíáää~ÇÉäëÉ=

=

cóåë=^ãí=Ü~ê=á=ÄêÉî=~Ñ=NVVVJMUJNV=íáä=p›åÇÉêë›=hçããìåÉ=ãÉÇÇÉäí=Éå=
ãáÇäÉêíáÇáÖ=ìÇäÉÇåáåÖëíáää~ÇÉäëÉ=Ñçê=ìÇäÉÇåáåÖ=~Ñ=çééìãéÉí=ÖêìåÇî~åÇ=á=
ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=êÉé~ê~íáçåë~êÄÉàÇÉê=é™=p›åÇÉêë›=oÉåëÉ~åä‹ÖK=^ãíÉí=Ü~ê=
ãÉÇÇÉäíI=~í=ÇÉå=ãáÇäÉêíáÇáÖÉ=ìÇäÉÇåáåÖëíáää~ÇÉäëÉ=çÖë™=Éê=Ö‹äÇÉåÇÉ=ëçã=
ìÇäÉÇåáåÖëâê~î=Ñçê=ÇÉí=ÑçêìêÉåÉÇÉ=ÖêìåÇî~åÇ=ìåÇÉê=s~éçâçåJÖêìåÇÉåK=
=
rÇäÉÇåáåÖëíáää~ÇÉäëÉå=Éê=Ñ~ëíë~í=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ã™äë‹íåáåÖÉå=Ñçê=
eçäãÉÄ‹ââÉåI=ÇÉê=ëî~êÉê=íáä=Éå=‹ëíÉíáëâ=íáäÑêÉÇëëíáääÉåÇÉ=î~åÇâî~äáíÉí=ë~ãí=çã=
ãìäáÖí=~í=î‹êÉ=ÉÖåÉí=ëçã=ÑáëâÉî~åÇK=^ãíÉí=Ü~ê=á=ëçããÉêÉå=NVVR=îìêÇÉêÉí=
ÑçêìêÉåáåÖëíáäëí~åÇÉå=á=eçäãÉÄ‹ââÉå=íáä=Éå=ÑçêìêÉåáåÖëÖê~Ç=ffJfffI=ëî~êÉåÇÉ=íáä=
åçÖÉí=ÑçêìêÉåÉíK=s~åÇâî~äáíÉíÉå=Éê=áë‹ê=éêçÄäÉã~íáëâ=ãÉÇ=ÜÉåëóå=íáä=_f

R
I=ÇîëK=

çêÖ~åáëâ=ëíçÑ=çÖ=~ããçåáìãK==
=
pçã=îÉàäÉÇÉåÇÉ=Öê‹åëÉî‹êÇá=Ñçê=ÇÉí=ìÇäÉÇíÉ=ÖêìåÇî~åÇ=Ü~ê=cóåë=^ãí=Ñ~ëíë~í=
Éå=Öê‹åëÉî‹êÇá=é™=NM=µÖLä=Ñçê=ëìããÉå=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çÖ=~êçã~íáëâÉ=
çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêK=qáä=ÇçâìãÉåí~íáçå=~Ñ=Öê‹åëÉî‹êÇáÉåë=çîÉêÜçäÇÉäëÉ=ëâ~ä=
î~åÇéê›îÉêåÉ=~å~äóëÉêÉë=Ñçê=Ñ›äÖÉåÇÉ=âçãéçåÉåíÉêW=m`bI=q`bI=
íÉíê~ÅÜäçêãÉíÜ~åI=q`^I=ÅÜäçêçÑçêãI=ÅáëJa`b=çÖ=_qbuK=



=

PN=

Q cçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=

QKN cçêã™ä=

=
f=ÇÉí=ìÇÑ›êíÉ=ëâáíëÉéêçàÉâíI=LRLI=Éê=ÇÉê=é™éÉÖÉí=Éå=ê‹ââÉ=ìëáââÉêÜÉÇÉêI=ÇÉê=â~å=
Ñ™=áåÇÑäóÇÉäëÉ=é™=ÇÉå=ÉåÇÉäáÖÉ=ÇáãÉåëáçåÉêáåÖ=çÖ=éä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=
î‹ÖK==
=
aÉå=íáÇäáÖÉêÉ=âçêíä‹ÖåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëÑ~åÉå=Éê=ÇÉëìÇÉå=ÖÉååÉãÑ›êí=Ñçê=ÑäÉêÉ=
™ê=ÑçêìÇ=Ñçê=å‹êî‹êÉåÇÉ=éêçàÉâíI=çÖ=ÇÉê=Éê=ëáÇÉå=Ç~=ìÇÑ›êí=
ÖêìåÇî~åÇëë‹åâåáåÖÉê=îÉÇ=êÉåëÉ~åä‹ÖÖÉíI=ÜîáäâÉí=â~å=Ü~îÉ=ãÉÇÑ›êí=Éå=
‹åÇêáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëÑ~åÉåë=éä~ÅÉêáåÖK==
=
a~=çéíáã~ä=éä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=âê‹îÉê=å›àÉ=âÉåÇëâ~Ä=íáä=
ÑçêìêÉåáåÖëÑ~åÉåë=ìÇÄêÉÇÉäëÉ=çÖ=ëíóêâÉI=ë™îÉä=Üçêáëçåí~äí=ëçã=îÉêíáâ~äíI=Éê=ÇÉí=
î~äÖí=~í=ìÇÑ›êÉ=Éå=ÑçêåóÉí=âçêíä‹ÖåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëÑ~åÉåë=Üçêáëçåí~äÉ=çÖ=
îÉêíáâ~äÉ=ÑçêÇÉäáåÖK=s‹ëÉåíäáÖÉ=é~ê~ãÉíêÉ=íáä=éä~ÅÉêáåÖ=çÖ=ÇáãÉåëáçåÉêáåÖ=~Ñ=
î‹ÖÖÉå=ÉêW=
• qóéÉå=çÖ=ëíóêâÉå=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉå=ãÉÇ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêI=

ë™äÉÇÉë=~í=ÇÉå=å›ÇîÉåÇáÖÉ=Ü~äîÉêáåÖëíáÇ=á=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=â~å=ÄÉëíÉããÉë=
• rÇÄêÉÇÉäëÉå=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉåI=ë™äÉÇÉë=~í=ÜóÇêçäçÖáÉå=á=çÖ=éä~ÅÉêáåÖÉå=~Ñ=

cìååÉä=C=d~íÉ=ëóëíÉãÉí=â~å=îìêÇÉêÉëK=
=
cçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉêåÉ=Éê=ë™äÉÇÉë=ìÇÑ›êí=ãÉÇ=Ñçâìë=é™=Ñ›äÖÉåÇÉ=éìåâíÉêW=
• hçêíä‹ÖåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëÑ~åÉåë=Üçêáëçåí~äÉ=çÖ=îÉêíáâ~äÉ=ÑçêÇÉäáåÖ=
• _ÉäóëåáåÖ=~Ñ=ëíê›ãåáåÖÉåë=îÉêíáâ~äÉ=ÑçêÇÉäáåÖ=
• qáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=
• dÉçíÉâåáëâÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=ÇáãÉåëáçåÉêáåÖ=~Ñ=Çê‹åI=

ëéìåëî‹ÖÖÉ=çÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=
=
cçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉêåÉ=Ç~ååÉê=ÇÉêìÇçîÉê=ÖêìåÇä~Ö=Ñçê=Éå=îìêÇÉêáåÖ=~Ñ=
íáäëíÉÇÉî‹êÉäëÉå=~Ñ=Ñêá=Ñ~ëÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=ë~ãí=ÇÉå=å~íìêäáÖÉ=åÉÇÄêóÇåáåÖëÉîåÉ=á=
ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉíK=
=

QKO råÇÉêë›ÖÉäëÉåë=çãÑ~åÖ=

=
cçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉêåÉ=Ü~ê=çãÑ~ííÉí=ìÇÑ›êÉäëÉ=~ÑW=
• dÉçéêçÄÉJÄçêáåÖÉê=
• dÉçíÉâåáëâÉ=ÄçêáåÖÉê=
• mÉàäÉêìåÇÉê=
• s~åÇéê›îÉí~ÖåáåÖ=çÖ=Ó~å~äóëÉ=
• rÇí~ÖåáåÖ=çÖ=~å~äóëÉ=~Ñ=àçêÇéê›îÉê=



=

PO=

 

QKOKN dÉçéêçÄÉJÄçêáåÖÉê=

=
aÉê=Éê=ìÇÑ›êí=NS=ÖÉçéêçÄÉJÄçêáåÖÉê=íáä=NQ=ãÛë=ÇóÄÇÉ=ëî~êÉåÇÉ=íáä=
ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉíë=åÉÇêÉ=~ÑÖê‹åëåáåÖK=_çêáåÖÉêåÉ=Éê=ÄÉå‹îåí=dOMJPR=çÖ=
Éê=éä~ÅÉêÉí=ëçã=îáëí=é™=ÑáÖìê=QKNK==_çêáåÖÉêåÉ=Éê=ìÇÑ›êí=~Ñ=o^j_ÕiiLmÉê=
^~êëäÉÑÑ=^Lp=á=ëÉéíÉãÄÉêLçâíçÄÉê=NVVUK=

 

VAPOKON

=
cáÖìê=QKN=mä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉëÄçêáåÖÉê=

=
dÉçéêçÄÉJÄçêáåÖÉêåÉ=Éê=ìÇÑ›êí=ãÉÇ=Éí=ÜóÇê~ìäáëâ=ÄçêÉî‹êâI=çÖ=ÇÉê=Éê=ìÇÑ›êí=
âçåíáåìÉêíÉ=jfmJ=çÖ=äÉÇåáåÖëÉîåÉã™äáåÖÉê=åÉÇ=áÖÉååÉã=àçêÇéêçÑáäÉíK=jfm=
EãÉãÄê~åÉ=áåíÉêÑ~ÅÉ=éêçÄÉF=Éê=Éå=çéî~êãÉí=ëçåÇÉ=ãçåíÉêÉí=é™=ëéáÇëÉå=~Ñ=
ÄçêÉí=çÖ=~åîÉåÇÉë=íáä=Ñ~ëíä‹ÖÖÉäëÉ=~Ñ=ÇÉí=îÉêíáâ~äÉ=ÑçêìêÉåáåÖëéêçÑáäK=



=

PP=

qáäëíÉÇÉî‹êÉåÇÉ=ÑäóÖíáÖÉ=çêÖ~åáëâÉ=âçãéçåÉåíÉê=á=ã‹ííÉí=çÖ=ìã‹ííÉí=òçåÉ=îáä=
ÇáÑÑìåÇÉêÉ=áÖÉååÉã=Éå=ëÉãáéÉêãÉ~ÄÉä=ãÉãÄê~å=áåÇ=íáä=ëçåÇÉåI=ÜîçêÑê~=ÇÉ=
íê~åëéçêíÉêÉë=íáä=Éå=éÜçíçJáçåáë~íáçåëJÇÉíÉâíçê=EmfaF=çÖ=Éå=Ñä~ããÉJ
áçåáë~íáçåëJÇÉíÉâíçê=EcfaFK=sÉÇ=äÉÇåáåÖëÉîåÉã™äáåÖÉêåÉ=ã™äÉë=ÇÉëìÇÉå=
àçêÇÉåë=ÉäÉâíêáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉI=ÜîçêîÉÇ=ë~åÇJ=çÖ=äÉêä~Ö=â~å=ÉêâÉåÇÉëK=
=
oÉëìäí~íÉí=~Ñ=ã™äáåÖÉê=ÑçêÉí~ÖÉí=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ÖÉçéêçÄÉJÄçêáåÖÉêåÉ=Éê=
îÉÇä~Öí=ëçã=Äáä~Ö=N=ë~ããÉå=ãÉÇ=Éå=å‹êãÉêÉ=ÄÉëâêáîÉäëÉ=~Ñ=dÉçéêçÄÉJ
ãÉíçÇÉåK=
=
Q=ÖÉçéêçÄÉJÄçêáåÖÉê=EdONI=dOOI=dOP=çÖ=dPQF=Éê=ÑáäíÉêë~í=á=O=åáîÉ~ìÉê=EÄìåÇ=
çÖ=íçé=~Ñ=ã~Ö~ëáåF=çÖ=O=ÄçêáåÖÉê=EdOV=çÖ=dPPF=á=P=åáîÉ~ìÉê=EÄìåÇI=ãáÇí=çÖ=
íçé=~Ñ=ã~Ö~ëáåFK=°å=ÄçêáåÖI=dPRI=Éê=ìÇÉäìââÉåÇÉ=ÑáäíÉêë~í=á=íçé=~Ñ=ã~Ö~ëáåÉíK=
_çêáåÖÉê=çÖ=ÑáäíÉêë‹íåáåÖÉê=Éê=ìÇî~äÖí=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=jfmJ=çÖ=äÉÇåáåÖëÉîåÉJ
äçÖëK=cçê=å‹êãÉêÉ=ÇÉí~äàÉê=çã=ÄçêáåÖÉêåÉë=ìÇÑ›êÉäëÉ=ÜÉåîáëÉë=íáä=Äáä~Ö=NK=

 

kÉÇÉêëíÉ=ÑáäíÉê=Éê=ÄÉå‹îåí=NI=å‹ëíåÉÇÉêëíÉ=O=çëîK=cáäíêÉåÉ=Éê=ë™äÉÇÉë=
åìããÉêÉêÉí=åÉÇÉÑê~=çÖ=çéK=
=
^ääÉ=áââÉ=ÑáäíÉêë~ííÉ=ÖÉçéêçÄÉJÄçêáåÖÉê=Éê=îÉÇ=áåàáÅÉêáåÖ=ìåÇÉê=íêóâ=~ÑéêçééÉí=
ãÉÇ=ÄÉåíçåáí=á=ÜÉäÉ=ÄçêáåÖÉêåÉë=ä‹åÖÇÉK==
=
^ääÉ=ÖÉçéêçÄÉJÄçêáåÖÉê=Éê=áåÇã™äí=á=ÑçêÜçäÇ=íáä=ÉâëáëíÉêÉåÇÉ=ÄóÖåáåÖÉê=çÖ=
âçíÉë~íK==
=
aÉëìÇÉå=Éê=~ääÉ=ÑáäíÉêë~ííÉ=ÖÉçéêçÄÉJÄçêáåÖÉê=ë~ãí=íáÇäáÖÉêÉ=ìÇÑ›êíÉ=ÑáäíÉêë~ííÉ=
ÄçêáåÖÉê=éÉàäÉí=íç=Ö~åÖÉX=Ñ›êëíÉ=Ö~åÖ=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ÄçêÉ~êÄÉàÇÉíI=~åÇÉå=
Ö~åÖ=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=î~åÇéê›îÉí~ÖåáåÖÉåK=
=
QKOKO dÉçíÉâåáëâÉ=ÄçêáåÖÉê=

=
aÉ=P=ÖÉçíÉâåáëâÉ=ÄçêáåÖÉêI=oNJoPI=Éê=ìÇÑ›êí=íáä=ãÉääÉã=NO=çÖ=NU=ã=ìKíK=çÖ=
ÑáäíÉêë~í=ãÉÇ=SP=ãã=mbeJÑáäíÉê=á=íçé=EÑáäíÉê=OF=çÖ=ÄìåÇ=EÑáäíÉê=NF=~Ñ=ã~Ö~ëáåÉíK=
_çêáåÖÉêåÉë=éä~ÅÉêáåÖ=Éê=îáëí=é™=ÑáÖìê=QKNK==
=
aÉ=ÖÉçíÉâåáëâÉ=ÄçêáåÖÉê=Éê=ìÇÑ›êí=á=ÇÉÅÉãÄÉê=NVVU=~Ñ=gÉåë=gçÜ~å=^åÇÉêëÉå=
ëçã=SÒ=í›êÄçêáåÖÉêK=_çêáåÖÉêåÉ=Éê=ÑáäíÉêë~í=ãÉÇ=Éí=SP=ãã=mbeJê›êK=kÉÇÉêëíÉ=
ÑáäíÉê=Éê=ÄÉå‹îåí=N=çÖ=ÇÉí=›îÉêëíÉ=OK=
=
aÉëìÇÉå=Éê=ÇÉê=ìÇÑ›êí=Éå=âçêí=ÖÉçíÉâåáëâ=ÄçêáåÖI=oQI=ÇÉê=áââÉ=Éê=ÑáäíÉêë~íK=
=
aÉ=ÖÉçíÉâåáëâÉ=ÄçêáåÖÉê=Éê=áåÇã™äí=á=ÑçêÜçäÇ=íáä=ÉâëáëíÉêÉåÇÉ=ÄçêáåÖÉê=çÖ=
âçíÉë~íK=
=
aÉê=Éê=ìÇí~ÖÉí=àçêÇéê›îÉê=Ñçê=ÜîÉê=Ü~äîÉ=ãÉíÉê=á=ÇÉ=ÖÉçíÉâåáëâÉ=ÄçêáåÖÉêK=
aÉêìÇçîÉê=Éê=ÇÉê=ìÇÑ›êí=îáåÖÉÑçêë›Ö=çÖ=àçêÇéê›îÉêåÉ=Éê=ÖÉçäçÖáëâ=ÄÉÇ›ãíK=
aÉëìÇÉå=Éê=ÇÉ=ÑáäíÉêë~ííÉ=ÄçêáåÖÉê=éÉàäÉí=ãáåÇëí=O=Ö~åÖÉK=



=

PQ=

=
QKOKP s~åÇéê›îÉê=

=
aÉê=Éê=ÉÑíÉê=êÉåéìãéåáåÖ=ìÇí~ÖÉí=î~åÇéê›îÉê=Ñê~=~ääÉ=ÑáäíêÉ=á=ÇÉ=S=ÑáäíÉêë~ííÉ=
ÖÉçéêçÄÉJÄçêáåÖÉê=çÖ=ÇÉ=P=ÖÉçíÉâåáëâÉ=ÄçêáåÖÉê=ë~ãí=Ñê~=NN=ÑáäíêÉ=á=
ÉääçÖÄçêáåÖÉê=çÖ=Éí=ÑáäíÉê=á=ÄçêáåÖ=_SK=bâëáëíÉêÉåÇÉ=ÉääçÖÄçêáåÖÉê=çÖ=_S=Éê=Ñê~=
íáÇäáÖÉêÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉêK=cáäíÉêë‹íåáåÖ=á=ÇáëëÉ=ÄçêáåÖÉê=Éê=~åÖáîÉí=á=Äáä~Ö=OK=
dÉçéêçÄÉJÄçêáåÖÉå=dPR=î~ê=í›êI=çÖ=ÇÉê=Éê=ÇÉêÑçê=áââÉ=ìÇí~ÖÉí=î~åÇéê›îÉê=
ÜÉêÑê~K=
=
s~åÇéê›îÉê=Éê=ìÇí~ÖÉí=îÉÇ=ÇçâìãÉåíÉêÉí=éê›îÉí~ÖåáåÖ=îÉÇ=âçåíáåìÉêí=ã™äáåÖ=
~Ñ=éeI=äÉÇåáåÖëÉîåÉI=êÉÇçñÑçêÜçäÇI=áäí=çÖ=íÉãéÉê~íìêK=
=
mê›îÉÑä~ëâÉê=Éê=äÉîÉêÉí=~Ñ=~å~äóëÉä~Äçê~íçêáÉíI=çÖ=î~åÇéê›îÉêåÉ=Éê=çéÄÉî~êÉí=
ã›êâí=çÖ=â›äáÖí=áåÇÉå=~ÑäÉîÉêáåÖ=ë~ããÉ=Ç~Ö=íáä=~å~äóëÉä~Äçê~íçêáÉíK=
=
^ääÉ=~å~äóëÉê=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=é™=Éí=~ââêÉÇáíÉêÉí=~å~äóëÉä~Äçê~íçêáìã=EpíÉáåë=
i~Äçê~íçêáìã=Éê=ÜçîÉÇäÉîÉê~åÇ›êFK=
=
^å~äóëÉéêçÖê~ããÉí=çãÑ~ííÉê=Éí=ÉääÉê=ÑäÉêÉ=~Ñ=ÖêìééÉêåÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=
çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=çÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉê=ÜÉê~ÑI=~êçã~íáëâÉ=
çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=E_qbuF=ë~ãí=~åJ=çÖ=â~íáçåÉê=ÑçêìÇÉå=éeI=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=çÖ=
ëîçîäÄêáåíÉI=àÑK=í~ÄÉä=QKNK=
=

`ÜäçêÉêÉÇÉ=

çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=

kÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉê= ^êçã~íáëâÉ=

çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=

^åJ=çÖ=

â~íáçåÉê=

aáîÉêëÉ=

qÉíê~ÅÜäçêÉíÜóäÉå=

Em`bF=

=

sáåóäÅÜäçêáÇ=Es`F= _ÉåòÉå= `~äÅáìã= ée=

qêáÅÜäçêÉíÜóäÉå=

Eq`b=

=

NINJaáÅÜäçêÉíÜóäÉå==

ENINJa`bF=

qçäìÉå= j~ÖåÉëáìã= iÉÇåáåÖëÉîåÉ=

qÉíê~ÅÜäçêãÉíÜ~å=

Em`jF=

=

íê~åëJNIOJÇáÅÜäçêÉíÜóäÉå=

Eíê~åëJa`bF=

bíÜóäÄÉåòÉå= ^ããçåáìã= pîçîäÄêáåíÉ=

qêáÅÜäçêãÉíÜ~å=

EÅÜäçêçÑçêãI=

q`jFF=

=

ÅáëJNIOJÇáÅÜäçêÉíÜóäÉå=

EÅáëJa`bF=

ãJ=çÖ=éJñóäÉå= k~íêáìã=

h~äáìã=

=

NININ=íêáÅÜäçêÉíÜ~å=

Eq`^F=

aáÅÜäçêãÉíÜ~å=Ea`jF= çJñóäÉå= gÉêå= =

= ÅáëJNIOJÇáÅÜäçêÉíÜ~å==

EÅáëJa`^F=

=

= j~åÖ~å= =

= NINJÇáÅÜäçêÉíÜ~å==

ENINJa`^F=

= _áÅ~êÄçå~í= =

= = = `ÜäçêáÇ=

=

=

= = = pìäéÜ~í=

=

=

= = = káíê~í=

=

=

= = = káíêáí=

=

=

= = = cäìçêáÇ= =

q~ÄÉä=QKNW==^å~äóëÉé~ê~ãÉíêÉ=çÖ=ÑçêâçêíÉäëÉêK=

=
^å~äóëÉéêçÖê~ããÉí=Ñçê=ÇÉ=ÉåâÉäíÉ=ÄçêáåÖÉê=ëÉë=á=Äáä~Ö=PK=
=
=



=

PR=

QKOKQ gçêÇéê›îÉê=

=
aÉê=Éê=ìÇí~ÖÉí=U=àçêÇéê›îÉê=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ìÇÑ›êÉäëÉ=~Ñ=ÖÉçéêçÄÉJ
ÄçêáåÖÉêåÉK=gçêÇéê›îÉê=Éê=ìÇí~ÖÉí=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=ÇçâìãÉåí~íáçå=~Ñ=ÖÉçäçÖáÉå=
áë‹ê=ÇÉå=ÇóÄÉ=ãçê‹åÉäÉêë=éä~ÅÉêáåÖI=àÑK=Äáä~Ö=NK=mê›îÉí~ÖåáåÖëÇóÄÇÉê=Éê=î~äÖí=
é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=äÉÇåáåÖëÉîåÉJ=çÖ=jfmJäçÖëK=jfmJäçÖë=Ü~ê=áââÉ=~åíóÇÉí=
íáäëíÉÇÉî‹êÉäëÉå=~Ñ=Ñêá=Ñ~ëÉ=ÑçêìêÉåáåÖI=çÖ=ÇÉê=Éê=ÇÉêÑçê=áââÉ=ìÇÑ›êí=pìÇ~å=fsJ
íÉëíë=íáä=é™îáëåáåÖ=~Ñ=Ñêá=Ñ~ëÉK=
=

QKP dÉçäçÖáëâÉ=çÖ=ÜóÇêçÖÉçäçÖáëâÉ=ÑçêÜçäÇ=

=
aÉ=ÖÉçäçÖáëâÉ=ÑçêÜçäÇ=çãâêáåÖ=s~éçâçåJÖêìåÇÉå=Éê=íçäâÉí=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉ=
ìÇÑ›êíÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉäçÖë=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ÖÉçéêçÄÉJÄçêáåÖÉêåÉI=ÇÉ=Q=
ÖÉçíÉâåáëâÉ=ÄçêáåÖÉê=oNJoQ=ë~ãí=ÇÉ=íáÇäáÖÉêÉ=ìÇÑ›êíÉ=ÄçêáåÖÉêK=aÉê=Éê=é™=
ÇÉååÉ=Ä~ÖÖêìåÇ=çéëíáääÉí=Éå=ÖÉçäçÖáëâ=ãçÇÉäI=ëçã=Éê=~åîÉåÇí=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=
ãÉÇ=ëíê›ãåáåÖëJ=çÖ=íê~åëéçêíãçÇÉääÉåI=àÑK=~Ñëåáí=R=çÖ=Äáä~Ö=SK=
=
aÉ=ÖÉçäçÖáëâÉ=çéäóëåáåÖÉê=ÄÉâê‹ÑíÉêI=~í=ÇÉí=ãçê‹åÉäÉêëä~ÖI=ÇÉê=ìÇÖ›ê=ÄìåÇÉå=
~Ñ=ë~åÇã~Ö~ëáåÉíI=Ñ~äÇÉê=á=Éå=êÉíåáåÖ=Ñê~=ëóÇ›ëí=ãçÇ=åçêÇîÉëíI=àÑK=ÑáÖìê=O=á=Äáä~Ö=
SI=ÇÉê=îáëÉê=Éí=ksJpÕJÖ™ÉåÇÉ=îÉêíáâ~äí=ëåáí=áÖÉååÉã=s~éçâçåJÖêìåÇÉåK=m™=
ÖêìåÇÉåë=ëóÇ›ëíäáÖÉ=ëâÉä=Ç~ååÉê=íçééÉå=~Ñ=ãçê‹åÉäÉêÉí=Éå=ãáåÇêÉ=éìââÉä=ëÉí=á=
Éí=ëåáí=Ñê~=ëóÇ›ëí=íáä=åçêÇîÉëíK=aÉêÉÑíÉê=Ñ~äÇÉê=ãçê‹åÉäÉêëä~ÖÉíë=íçé=ãçÇ=
åçêÇîÉëíK=jçê‹åÉäÉêëçîÉêÑä~ÇÉå=Ñ~äÇÉê=ÇçÖ=çÖë™=ãçÇ=ëóÇ›ëí=Ñçê=áÖÉå=~í=ëíáÖÉ=
îáÇÉêÉ=ãçÇ=ëóÇ›ëí=çãâêáåÖ=ÇÉå=éä~åä~ÖíÉ=éä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=
=
jçê‹åÉäÉêëçîÉêÑä~ÇÉå=çãâêáåÖ=ÇÉå=éä~åä~ÖíÉ=éä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Éê=
âçåëí~íÉêÉí=á=âçíÉ=NMIVJNOIVI=çÖ=ë~åÇä~ÖÉí=Ü~ê=á=ÇÉííÉ=çãê™ÇÉ=Éå=íóââÉäëÉ=é™=QJ
V=ãK=
=
mÉàäáåÖÉê=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëëéÉàäÉí=á=~ääÉ=ÑáäíÉêë~ííÉ=ÄçêáåÖÉê=îáëÉêI=~í=
ÖêìåÇî~åÇëëéÉàäÉí=é™=s~éçâçåJÖêìåÇÉå=äáÖÖÉê=á=âçíÉ=OMITJOMIU=çÖ=Ñ~äÇÉê=á=Éå=
ëóÇ›ëíäáÖ=êÉíåáåÖ=ãçÇ=êÉÖåî~åÇëÄ~ëëáåÉí=ãçÇ=ëóÇ›ëíI=Üîçê=ÖêìåÇî~åÇëëéÉàäÉí=
Éê=íêìÑÑÉí=á=âçíÉ=Å~K=OMIOK=m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=éÉàäáåÖÉêåÉ=îìêÇÉêÉëI=~í=
ÖêìåÇî~åÇëëíê›ããÉå=é™=ëÉäîÉ=s~éçâçåJÖêìåÇÉå=Éê=›ëíJëóÇ›ëíäáÖ=ÇêÉàÉåÇÉ=
ãçÇ=ëóÇ›ëí=ìÇÉå=Ñçê=ÖêìåÇÉåI=àÑK=ÑáÖìê=QKOK=
=
m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉ=ìÇÑ›êíÉ=ëäìÖíÉëíë=çÖ=ëáÖíÉéê›îÉêI=ë~ãí=î~åÇÄ~ä~åÅÉ=çÖ=
êÉîìêÇÉêáåÖ=~Ñ=ÇÉ=íáÇäáÖÉêÉ=ìÇÑ›êíÉ=éê›îÉéìãéåáåÖÉêI=îìêÇÉêÉë=ÇÉå=å~íìêäáÖÉ=
ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇ=ìåÇÉê=s~éçâçå=~í=î‹êÉ=ãÉääÉã=PM=Ó=NQP=ãL™ê=ãÉÇ=Éí=
ÖÉååÉãëåáí=é™=TP=ãL™ê=EëÉ=ÉåÇîáÇÉêÉ=Äáä~Ö=SI=~ééÉåÇáñ=^FK=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=



=

PS=

=
=

=
cáÖìê=QKOK=mçíÉåíá~äÉ=á=éêáã‹êí=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáå=ÇK=VJNMJNVVUK=

=

QKQ cçêìêÉåáåÖÉåë=ìÇÄêÉÇÉäëÉ=

=
oÉëìäí~íÉêåÉ=~Ñ=ÇÉ=âçåíáåìÉêíÉ=jfmJã™äáåÖÉê=Éê=îáëí=á=Äáä~Ö=NI=Üîçê=ã™äáåÖÉêåÉ=
çÖë™=Éê=íçäâÉíK=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=Ñçê=î~åÇéê›îÉê=Éê=îáëí=á=í~ÄÉä=QKO=çÖ=í~ÄÉä=QKPI=
ÇÉê=Éê=îÉÇä~Öí=á=Äáä~Ö=QK==
=
f=ÑáÖìê=QKP=íáä=QKU=EÇÉê=çÖë™=ÑáåÇÉë=á=Äáä~Ö=QF=Éê=ÇÉå=Üçêáëçåí~äÉ=ìÇÄêÉÇÉäëÉ=~Ñ=
ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖÉå=á=ÜÜîK=ÇÉå=›îêÉ=çÖ=ÇÉå=åÉÇêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÇÉí=éêáã‹êÉ=
ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáå=îáëíK=aÉ=~åÖáîåÉ=ìÇÄêÉÇÉäëÉê=Éê=ëâ›ååÉí=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=
jfmJã™äáåÖÉê=çÖ=ÑçêìêÉåáåÖëâçåÅÉåíê~íáçåÉêåÉ=é™îáëí=á=åìî‹êÉåÇÉ=çÖ=
íáÇäáÖÉêÉ=ÑçêìêÉåáåÖëìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=ë~ããÉåÜçäÇí=ãÉÇ=ÇÉ=çÄëÉêîÉêÉÇÉ=
ëíê›ãåáåÖëêÉíåáåÖÉê=á=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉíK=sÉÇ=ëâ›å=çîÉê=ÑçêìêÉåáåÖÉåë=
ìÇÄêÉÇÉäëÉ=Éê=~åîÉåÇí=cóåë=^ãíë=âî~äáíÉíëâêáíÉêáÉê=Ñçê=ÖêìåÇî~åÇ=ëî~êÉåÇÉ=íáä=
N=µÖ=íçí~ä=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêLä=çÖ=NM=µÖ=_qbuLäK=
=

=

s~éçâçåÖêìåÇÉå=



=

PT=

=
QKQKN cçêìêÉåáåÖëìÇÄêÉÇÉäëÉ=á=ÇÉå=›îêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí=

 

^Ñ=í~ÄÉä=QKO=ëÉëI=~í=ÇÉê=á=ÇÉå=›îÉêëíÉ=ÇÉä=~Ñ=ÇÉí=éêáã‹êÉ=ã~Ö~ëáå=Éê=âçåëí~íÉêÉí=
áåÇÜçäÇ=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=áåÇíáä=Ñ›äÖÉåÇÉ=î‹êÇáÉêW=
• pìã=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=áåÇíáä=Å~K=QTKPRM=FÖLäK=
• kÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉê=~Ñ=ÇÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêI=áë‹ê=ÅáëJ

a`bI=áåÇíáä=PQKVRM=FÖLäI=Üîçê~Ñ=îáåóäÅÜäçêáÇ=ìÇÖ›ê=áåÇíáä=NKMOR=FÖLäK=
• q`b=áåÇíáä=OKQMM=FÖLäK==
• m`b=áåÇíáä=POKMMM=FÖLäK=
• q`jLÅÜäçêçÑçêã=áåÇíáä=OKNMM=FÖLäK=
• q`^=áåÇíáä=VKSMM=FÖLäK=
• a`^=áåÇíáä=NUKMMM=FÖLäK=
=
i~åÖí=ÜçîÉÇé~êíÉå=~Ñ=áåÇÜçäÇÉí=~Ñ=a`b=ìÇÖ›êÉë=~Ñ=ÅáëJa`bI=ÜîáäâÉí=íóÇÉê=é™=
åÉÇÄêóÇåáåÖ=~Ñ=m`b=çÖ=q`bK==
=
oÉëìäí~íÉêåÉ=îáëÉêI=àÑK=ÑáÖìê=QKPI=~í=ÇÉ=ëí›êëíÉ=âçåÅÉåíê~íáçåÉê=~Ñ=a`b=Éê=é™îáëí=
á=å‹êÜÉÇÉå=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëâáäÇÉåI=ÇîëK=ÇÉí=íáÇäáÖÉêÉ=ÇÉëíáää~íáçåë~åä‹Ö=çÖ=
åÉÇëíê›ãë=îÉÇ=dPQK=fåÇÜçäÇÉí=~Ñ=ÇÉ=›îêáÖÉ=âçãéçåÉåíÉê=Éê=ÇÉêáãçÇ=ëí›êëí=
åÉÇëíê›ãë=ÑçêìêÉåáåÖëâáäÇÉåK=
=
aÉí=ë~ãäÉÇÉ=áåÇÜçäÇ=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=ìÇÖ›ê=ã~âëáã~äí=Å~K=
QTKQMM=FÖLä=çÖ=Éê=ìÇçîÉê=á=ëÉäîÉ=âáäÇÉçãê™ÇÉí=é™îáëí=á=ÇÉ=Ü›àÉëíÉ=
âçåÅÉåíê~íáçåÉê=åÉÇëíê›ãë=ÑçêìêÉåáåÖÉå=çãâêáåÖ=ÄçêáåÖ=dPQKOK=fåÇÜçäÇÉí=~Ñ=
ÅÜäçêÉêÉÇÉ=ÑçêÄáåÇÉäëÉê=á=dPQKO=ìÇÖ›êÉë=ÜçîÉÇë~ÖÉäáÖí=~Ñ=
åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉêåÉ=a`bK=
=
aáÅÜäçêãÉíÜ~å=Éê=áââÉ=é™îáëí=á=ÇÉå=›îêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÇÉí=éêáã‹êÉ=
ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåK=
=
cçêìêÉåáåÖëÑ~åÉå=ãÉÇ=q`b=çÖ=m`b=EÑáÖìê=QKQF=ÑçêÉâçããÉê=~í=î‹êÉ=ÄêÉÇÉêÉ=
ÉåÇ=âçåëí~íÉêÉí=îÉÇ=íáÇäáÖÉêÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=çÖ=~í=î‹êÉ=ëéêÉÇí=ãÉêÉ=åÉÇëíê›ãëI=
ÇîëK=á=ãÉêÉ=ëóÇäáÖ=êÉíåáåÖ=ÉåÇ=íáÇäáÖÉêÉK=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉêåÉ=îáëÉê=ÇÉëìÇÉåI=~í=
ÇÉê=ìÇçîÉê=ÇÉëíáää~íáçåë~åä‹ÖÖÉí=â~å=î‹êÉ=Éå=ëìééäÉêÉåÇÉ=âáäÇÉ=ÄÉäáÖÖÉåÇÉ=äáÖÉ=
ëóÇ=Ñçê=ÇÉëíáää~íáçåë~åä‹ÖÖÉí=ÑKÉâëK=çéä~ÖÉí=çÖ=ÇÉéçíÉí=ãÉÇ=íêçãäÉêK=aÉêìÇçîÉê=
îáëÉê=ÇÉå=áåÇÄóêÇÉë=ÑçêÇÉäáåÖ=~Ñ=ÇÉ=ÑçêëâÉääáÖÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=ÑçêÄáåÇÉäëÉêI=ÇîëK=
ìÇÖ~åÖëJ=çÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉêI=~í=ÇÉê=â~å=î‹êÉ=Éå=ãáåÇêÉ=
ÑçêìêÉåáåÖëâáäÇÉ=çãâêáåÖ=ÄçêáåÖ=oNK=
=
båÇîáÇÉêÉ=Éê=ÇÉê=á=ÇÉå=›îêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÇÉí=éêáã‹êÉ=ã~Ö~ëáå=é™îáëí=áåÇíáä=Å~K=UKSMM=
FÖ=_qbuLäK=aÉ=ëí›êëíÉ=âçåÅÉåíê~íáçåÉê=~Ñ=_qbu=á=ÇÉå=›îêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÇÉí=éêáã‹êÉ=
ã~Ö~ëáå=Éê=é™îáëí=åÉÇëíê›ãë=ÑçêìêÉåáåÖëâáäÇÉå=á=çãê™ÇÉí=îÉÇ=dOVI=dPPI=dPQI=
oO=çÖ=bUK=cçêìêÉåáåÖÉåë=ëâ›ååÉÇÉ=ìÇÄêÉÇÉäëÉ=Éê=îáëí=é™=ÑáÖìê=QKRK=



=

PU=

=
QKQKO cçêìêÉåáåÖëìÇÄêÉÇÉäëÉ=á=ÇÉå=åÉÇêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí=

=

f=ÇÉå=åÉÇêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÇÉí=éêáã‹êÉ=ã~Ö~ëáå=Éê=ÇÉê=àÑK=í~ÄÉä=QKO=âçåëí~íÉêÉí=áåÇÜçäÇ=
~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=çÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉê=áåÇíáä=Ñ›äÖÉåÇÉ=
âçåÅÉåíê~íáçåÉêW=
• pìã=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=áåÇíáä=Å~K=PKVMM=FÖLäK=
• kÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉê=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=áåÇíáä=QT=FÖLäK=
• q`b=áåÇíáä=TTM=FÖLäK=
• m`b=áåÇíáä=PKVMM=FÖLäK=
• q`jLÅÜäçêçÑçêã=áåÇíáä=NRM=FÖLäK=
• q`^=áåÇíáä=PSM=FÖLäK=
=
aÉ=ëí›êëíÉ=áåÇÜçäÇ=~Ñ=q`b=çÖ=q`^=Éê=é™îáëí=ìåÇÉê=ÇÉí=íáÇäáÖÉêÉ=
ÇÉëíáää~íáçåë~åä‹Ö=ëî~êÉåÇÉ=íáä=ÑçêìêÉåáåÖëâáäÇÉåK=aÉêáãçÇ=Éê=ÇÉ=ëí›êëíÉ=
áåÇÜçäÇ=~Ñ=a`bI=m`b=çÖ=q`j=é™îáëí=åÉÇëíê›ãë=ÑçêìêÉåáåÖëâáäÇÉåK=
=
aÉê=Éê=áââÉ=é™îáëí=áåÇÜçäÇ=~Ñ=îáåóäÅÜäçêáÇI=íÉíê~ÅÜäçêãÉíÜ~åI=ÇáÅÜäçêãÉíÜ~å=
ÉääÉê=ÇáÅÜäçêÉíÜ~å=á=ÇÉå=åÉÇêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÇÉí=éêáã‹êÉ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåK=aÉí=
ìåÇÉêëíêÉÖÉëI=~í=ÇáÅÜäçêãÉíÜ~åJ=çÖ=ÇáÅÜäçêÉíÜ~åJáåÇÜçäÇÉí=âìå=Éê=~å~äóëÉêÉí=á=
Ñ™=ÄçêáåÖÉêK=
=
aÉí=ã~âëáã~äÉ=áåÇÜçäÇ=~Ñ=íçí~ä=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=á=ÇÉå=åÉÇêÉ=ÇÉä=~Ñ=
ÇÉí=éêáã‹êÉ=ã~Ö~ëáå=Éê=é™îáëí=îÉÇ=oNKNK=f=ÇÉååÉ=ÄçêáåÖ=ìÇÖ›êÉë=áåÇÜçäÇÉí=~Ñ=
ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=ÜçîÉÇë~ÖÉäáÖí=~Ñ=m`bK=
=
dÉåÉêÉäí=Ñçê=ÑçêìêÉåáåÖÉå=ãÉÇ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=á=ÇÉå=åÉÇêÉ=ÇÉä=~Ñ=
ÇÉí=éêáã‹êÉ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáå=Ö‹äÇÉêI=~í=ÜçîÉÇé~êíÉå=~Ñ=ÇÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=
çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=ìÇÖ›êÉë=~Ñ=m`b=çÖ=á=ãáåÇêÉ=Öê~Ç=~Ñ=q`bK=cçêÉâçãëíÉå=~Ñ=
m`b=â~å=~åíóÇÉ=íáäëíÉÇÉî‹êÉäëÉå=~Ñ=Éå=ãáåÇêÉ=ìÇÄêÉÇí=Ñêá=Ñ~ëÉ=á=ÄìåÇÉå=~Ñ=
ã~Ö~ëáåÉíK=fåÇÜçäÇÉí=~Ñ=åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉê=Éê=ÖÉåÉêÉäí=ä~îíK=råÇí~ÖÉäëÉå=
ÜÉêÑê~=Éê=ÇçÖ=ÄçêáåÖ=dPQKNI=Üîçê=ÇÉê=Éê=âçåëí~íÉêÉí=Ü›àÉ=áåÇÜçäÇ=~Ñ=
åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉêåÉ=a`b=á=ÑçêÜçäÇ=íáä=ìÇÖ~åÖëëíçÑÑÉêåÉK=aÉê=Éê=îÉÇ=
ìåÇÉêë›ÖÉäëÉêåÉ=ÇçÖ=áââÉ=é™îáëí=Ñêá=Ñ~ëÉK=
=
eçîÉÇé~êíÉå=~Ñ=áåÇÜçäÇÉí=~Ñ=a`b=ìÇÖ›êÉë=ÖÉåÉêÉäí=~Ñ=ÅáëJa`b=ìåÇí~ÖÉå=á=ÇÉ=
åÉÇëíê›ãë=ÄçêáåÖÉê=bUKN=çÖ=bNOI=Üîçê=NINJa`b=ìÇÖ›ê=ÜçîÉÇé~êíÉå=~Ñ=a`bJ
áåÇÜçäÇÉíK==
=
f=ÇÉå=åÉÇêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÇÉí=éêáã‹êÉ=ã~Ö~ëáå=Éê=ÇÉê=é™îáëí=áåÇíáä=Å~K=NKUUM=FÖ=
_qbuLäK=aÉ=ëí›êëíÉ=áåÇÜçäÇ=~Ñ=_qbuÛÉê=Éê=é™îáëí=äáÖÉ=ìåÇÉê=ÑçêìêÉåáåÖëâáäÇÉå=
îÉÇ=dOPKNI=àÑK=ÑáÖìê=QKUI=Üîçê=ÇÉå=ëâ›ååÉÇÉ=ìÇÄêÉÇÉäëÉ=~Ñ=_qbuJ
ÑçêìêÉåáåÖÉå=Éê=îáëíK=
=
aÉí=ÄÉã‹êâÉëI=~í=ìÇÄêÉÇÉäëÉå=~Ñ=a`b=çÖ=_qbu=á=ÇÉå=åÉÇêÉ=ÇÉä=~Ñ=
ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí=ëî~êÉê=íáä=Üáå~åÇÉåI=ÜîáäâÉí=ëçã=ÑçêîÉåíÉí=íóÇÉê=é™=ÄêìÖ=
~Ñ=_qbuÛÉêåÉ=íáä=åÉÇÄêóÇåáåÖ=~Ñ=ÇÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêK=



=

PV=

=
QKQKP rÇÄêÉÇÉäëÉ=á=ÑçêÜçäÇ=íáä=Öê‹åëÉî‹êÇáÉê=Ñçê=ìÇäÉÇåáåÖ=íáä=eçäãÉÄ‹ââÉå=

=

bå=íçäâåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉåë=Üçêáëçåí~äÉ=ìÇÄêÉÇÉäëÉ=á=ÇÉå=›îêÉ=çÖ=åÉÇêÉ=ÇÉä=~Ñ=
ÖêìåÇî~åÇã~Ö~ëáåÉí=á=ÑçêÜçäÇ=íáä=cóåë=^ãíë=Öê‹åëÉî‹êÇáÉê=Ñçê=ìÇäÉÇåáåÖ=íáä=
êÉÅáéáÉåíÉå=eçäãÉÄ‹ââÉå=Éê=îáëí=á=ÑáÖìê=QKV=çÖ=QKNMK=
=
=

=
cáÖìê=QKV=rÇÄêÉÇÉäëÉ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖ=á=ÇÉå=›îêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí=

=



=

QM=

=
cáÖìê=QKNM=rÇÄêÉÇÉäëÉ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖ=á=ÇÉå=åÉÇêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí=

=
eçêáëçåí~ä=ìÇÄêÉÇÉäëÉ=
^Ñ=ÑáÖìê=QKV=çÖ=QKNM=ÑêÉãÖ™êI=~í=ÇÉå=›îêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí=Éê=
âê~ÑíáÖí=ÑçêìêÉåÉí=EáåÇÜçäÇ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëâçãéçåÉåíÉê=Éê=ëí›êêÉ=ÉåÇ=NMM=
Ö~åÖÉ=Öê‹åëÉî‹êÇáÉåF=ãÉêÉ=ÉåÇ=NMM=ã=åÉÇëíê›ãë=ÑçêìêÉåáåÖëâáäÇÉåI=ãÉåë=
ÇÉå=âê~ÑíáÖÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=~Ñ=ÇÉå=åÉÇêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí=âìå=Éê=
ìÇÄêÉÇí=Å~K=OMJQM=ã=åÉÇëíê›ãë=ÑçêìêÉåáåÖëâáäÇÉåK=aÉå=Üçêáëçåí~äÉ=
ÑçêìêÉåáåÖëìÇÄêÉÇÉäëÉ=á=ÇÉå=åÉÇêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí=íóÇÉê=ÇÉëìÇÉå=
é™I=~í=ÇÉê=Éê=Éå=ë‹êëâáäí=âáäÇÉ=îÉÇ=ÄçêáåÖ=oN=ëÉí=á=ÑçêÜçäÇ=íáä=
ëíê›ãåáåÖëêÉíåáåÖÉåK=



=

QN=

 

sÉêíáâ~ä=ìÇÄêÉÇÉäëÉ=
cçêìêÉåáåÖÉåë=îÉêíáâ~äÉ=ìÇÄêÉÇÉäëÉ=á=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí=á=ÑçêÜçäÇ=íáä=cóåë=
^ãíë=Öê‹åëÉî‹êÇáÉê=Ñçê=ìÇäÉÇåáåÖ=íáä=eçäãÉÄ‹ââÉå=îáëÉê=Éå=åçÖÉí=ãÉêÉ=
áåÇëå‹îêÉí=Ñ~åÉ=åÉÇ~Çíáä=á=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉíK=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉêåÉ=îáëÉêI=~í=
ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖÉå=Éê=âê~ÑíáÖí=~Ñí~ÖÉåÇÉ=åÉÇ~Ç=á=~ääÉ=ÄçêáåÖÉê=ìåÇí~ÖÉå=á=
dOOI=Üîçê=ÇÉê=Éê=é™îáëí=äáÇí=ëí›êêÉ=âçåÅÉåíê~íáçåÉê=~Ñ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=åÉÇÉêëí=
á=ã~Ö~ëáåÉí=á=ÑçêÜçäÇ=íáä=›îÉêëíK=aÉííÉ=â~å=ëâóäÇÉë=äÉêä~ÖÉåÉI=ÇÉê=Ü‹äÇÉê=ãçÇ=
åçêÇîÉëíK=f=ÇÉ=›îêáÖÉ=ÄçêáåÖÉê=Éê=êÉÇìâíáçåÉå=áë‹ê=íóÇÉäáÖ=ëóÇ=çÖ=ëóÇ›ëíI=ÇîëK=
åÉÇëíê›ãë=~åä‹ÖÖÉí=á=dOVI=dPPI=dPQI=oO=çÖ=oPK=f=dOVI=ÇÉê=Éê=ÑáäíÉêë~í=á=P=
åáîÉ~ìÉêI=ÑçêÉÖ™ê=êÉÇìâíáçåÉå=áë‹ê=á=ÇÉå=åÉÇÉêëíÉ=ÇÉä=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉíK=
=
=
QKQKQ j~âêçáçåÉê=çÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖëÑçêÜçäÇ=

=

^å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=Ñçê=áåÇÜçäÇ=~Ñ=ã~âêçáçåÉê=ë~ãí=ée=çÖ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=Éê=îáëí=á=
í~ÄÉä=QKP=á=Äáä~Ö=QK=bí=ìÇÇê~Ö=ÜÉê~Ñ=Éê=îáëí=á=í~ÄÉä=QKP^K=
=

                       

Boring nr.   E 2.1 G 21.2 G 22.1 G 22.2 G 29.3 G 34.1 G 34.2 R 2.1 R 2.2 B 6 

Udtagningsdato    8.10.98 8.10.98 8.10.98 8.10.98 8.10.98 8.10.98 15.1.99 15.1.99 8.10.98 

Filterniveau m u.t. 10,7-12,7  5-7  10,5-12,5 5,8-7,8 4-6 7,2-9,2 2,2-4,2  8-10  3-5  5-7 

pH  7,5 7,7 7,5 7,5 7,3 7,5 6,8 7,5 7,2 7,3 

Ledningsevne mS/m 69 82,6 64,6 80,3 93,4 79,5 126 72,1 102 91,7 

Calcium mg/l 120 140 110 150 170 140 210 130 170 170 

Bicarbonat mg/l 260 424 367 312 392 843 532 285 532 374 

Ammonium mg/l 0,01 0,017 0,028 0,0085 0,37 0,078 0,54 < 0,065 0,15 < 0,0065 

Chlorid mg/l 33 42 27,5 39 63,5 60 99 32 74 48,5 

Sulphat mg/l 98 120 91 119 96 110 2 113 4 91 

Nitrat mg/l < 3,1 < 0,11 0,3 < 0,11 < 0,11 0,12 < 0,11 < 0,11 26 

Nitrit mg/l < 0,4 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,036 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Flourid mg/l 0,2 0,76 0,58 0,62 0,68 0,66 0,66 0,61 0,58 0,7 

Natrium mg/l 13 15 15 15 33 16 36 18 41 21 

Kalium mg/l 8,2 2,4 2,7 2,7 3,9 2,9 2,7 27 2,8 4,2 

Jern mg/l 1,1 0,48 0,08 0,07 1,2 0,17 0,29 0,26 1,6 0,04 

Mangan mg/l 0,31 0,18 0,32 0,22 0,4 0,54 0,13 0,27 0,52 0,056 

Magnesium mg/l 11 13 9,9 13 13 12 15 11 12 13 

Svovlbrinte 
mg 

H2S/l - < 0,05 ## < 0,05 1,8 ## < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 

=

- Ikke opgivet 

< Under detektionsgrænsen 

# Vandet må ikke være kalk-aggressivt 

## Prøven indeholdt suspenderet stof. På baggrund af en visuel vurdering er svovlbrinteindholdet skønnet at være under 0,05 mg/l 

=
q~ÄÉä=QKP^K==rÇÇê~Ö=~Ñ=í~ÄÉä=QKP=EÄáä~Ö=QFX=j~âêçáçåÉêI=ée=ë~ãí=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=



=

QO=

=
_çêáåÖ=bOKN=Éê=éä~ÅÉêÉí=çéëíê›ãë=ÑçêìêÉåáåÖÉå=çÖ=êÉéê‹ëÉåíÉêÉê=ë™äÉÇÉë=ÇÉå=
å~íìêäáÖÉ=ÖêìåÇî~åÇëâÉãá=á=çãê™ÇÉíK=dONI=dPQ=çÖ=oO=Éê=éä~ÅÉêÉí=åÉÇëíê›ãë=
ÑçêìêÉåáåÖëâáäÇÉêK=^Ñ=í~ÄÉä=QKP^=ÑêÉãÖ™êI=~í=ÇÉå=å~íìêäáÖÉ=ÖêìåÇî~åÇëâî~äáíÉí=
Éê=Å~äÅáìãÄáÅ~êÄçå~íJÇçãáåÉêÉí=ãÉÇ=Éå=áçåëíóêâÉ=çãâêáåÖ=T=ãÉèLäK=
dêìåÇî~åÇÉí=Éê=ëî~Öí=êÉÇìÅÉêÉí=ãÉÇ=Éí=ä~îí=àÉêåáåÇÜçäÇ=çÖ=Éí=ëìäÑ~íáåÇÜçäÇ=é™=
VU=ãÖLäK=ée=Éê=Å~K=TIPRI=çÖ=ÄáÅ~êÄçå~íáåÇÜçäÇÉí=Éê=OSM=ãÖLä=ãÉÇ=Éå=Ü™êÇÜÉÇ=
é™=NTIR⁄=ÇeK=`ÜäçêáÇáåÇÜçäÇÉí=Éê=PM=ãÖLä=çÖ=äÉÇåáåÖëÉîåÉå=ST=ãpLãK=
=
p~ããÉåäáÖåÉë=~å~äóëÉêÉëìäí~íÉêåÉ=á=í~ÄÉä=QKP=çÖ=QKP^=ãÉÇ=áåÇÜçäÇÉí=~Ñ=
åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉê=~Ñ=ÇÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=á=ÖêìåÇî~åÇÉí=ëÉëI=
~í=ÇÉê=ÑáåÇÉê=Éå=êÉÇìâíáî=ÇÉÅÜäçêÉêáåÖ=ëíÉÇ=á=Éå=~å~ÉêçÄ=ÇÉä=~Ñ=
ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí=îÉÇ=dONI=dPQ=çÖ=oO=EåÉÇëíê›ãë=ÑçêìêÉåáåÖëâáäÇÉêFK=
dêìåÇî~åÇëâî~äáíÉíÉå=ÜÉê=Éê=ãÉêÉ=áçåÜçäÇáÖ=ãÉÇ=Éå=áçåëíóêâÉ=é™=áåÇíáä=NO=
ãÉèLä=çÖ=Ü™êÇÜÉÇÉê=çé=íáä=POIV⁄=ÇeK=iáÖÉäÉÇÉë=Éê=ÇÉê=ÜÉê=âçåëí~íÉêÉí=Éå=
ãáåÇêÉ=éeJëíáÖåáåÖ=çÖ=Éå=Ñçê›ÖÉäëÉ=~Ñ=ÄáÅ~êÄçå~íáåÇÜçäÇÉí=íáä=çîÉê=RMM=ãÖLäK=
dêìåÇî~åÇÉí=ÜÉê=Éê=ëìäÑ~íêÉÇìÅÉêÉí=ãÉÇ=ä~îÉ=áåÇÜçäÇ=~Ñ=ëìäÑ~íK=aÉëìÇÉå=ÖáîÉê=
ÇÉÅÜäçêÉêáåÖÉå=ëáÖ=ìÇëä~Ö=áI=~í=ÅÜäçêáÇáåÇÜçäÇÉí=á=ÇÉííÉ=çãê™ÇÉ=Éê=Ü›àÉêÉ=ÉåÇ=á=
ÇÉ=çãâêáåÖäáÖÖÉåÇÉ=çãê™ÇÉêK=
=
jáåÇêÉ=éeJëíáÖåáåÖÉê=çÖ=ÑçêêóâåáåÖÉê=á=Å~êÄçå~íëóëíÉãÉí=Éê=çÖë™=çÄëÉêîÉêÉí=á=
ÄçêáåÖÉêåÉ=_S=çÖ=dOOI=ÇÉê=Éê=éä~ÅÉêÉí=îÉëí=çÖ=ëóÇîÉëí=Ñçê=
éêçÇìâíáçåë~åä‹ÖÖÉíK=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉêåÉ=ÜÉêÑê~=íóÇÉê=é™I=~í=ÇÉê=á=ÇÉííÉ=
çãê™ÇÉ=Ü~ê=î‹êÉí=Éå=â~é~ÅáíÉí=Ñçê=åÉÇÄêóÇåáåÖ=~Ñ=ÇÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=
çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=íáä=ëíÉÇÉK==
=
båÇÉäáÖ=ÄÉã‹êâÉëI=~í=ÇÉê=á=ÄçêáåÖÉêåÉ=dONKO=çÖ=dOVKP=Éê=é™îáëí=áåÇÜçäÇ=~Ñ=
ëîçîäÄêáåíÉI=ÇÉê=ÄÉâê‹ÑíÉê=çîÉåå‹îåíÉ=ëìäÑ~íêÉÇìÅÉêÉåÇÉ=òçåÉK=



=

QP=

=
cáÖìê=QKNN==rÇÄêÉÇÉäëÉ=~Ñ=ëìäÑ~íêÉÇìÅÉêÉåÇÉ=òçåÉ=çÖ=~Ñ=çãê™ÇÉ=ãÉÇ=çÄëÉêîÉêÉÇÉ=ée=
ëíáÖåáåÖÉê=á=ÇÉå=›îêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí=

=
m™=ÑáÖìê=QKNN=Éê=~åÖáîÉí=ÇÉå=ëâ›ååÉÇÉ=ìÇÄêÉÇÉäëÉ=~Ñ=ÇÉå=ëìäÑ~íêÉÇìÅÉêÉåÇÉ=
òçåÉ=çÖ=ÇÉí=çãê™ÇÉI=Üîçê=ÇÉê=Éê=çÄëÉêîÉêÉí=ÑçêÜ›àÉÇÉ=ée=çÖ=
ÄáÅ~êÄçå~íáåÇÜçäÇ=á=íçééÉå=~Ñ=ã~Ö~ëáåÉíK=
=
f=ÇÉå=åÉÇêÉ=ÇÉä=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí=Éê=ÇÉê=áë‹ê=çÄëÉêîÉêÉí=éeJëíáÖåáåÖÉê=
çÖ=Ü›àÉêÉ=áåÇÜçäÇ=~Ñ=Å~êÄçå~í=çãâêáåÖ=ÄçêáåÖ=dPQ=åÉÇëíê›ãë=
ÑçêìêÉåáåÖëâáäÇÉåK=



=

QQ=

=

QKR qáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=

=
qáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=î‹ÖÖÉå=Éê=îìêÇÉêÉí=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=åóÉ=çÖ=ÉâëáëíÉêÉåÇÉ=Ç~í~=Ñçê=
î~åÇÉíë=áåÇÜçäÇ=~Ñ=~åJ=çÖ=â~íáçåÉê=ë~ãí=ä~Äçê~íçêáÉÑçêë›Ö=ìÇÑ›êí=~Ñ=
båîáêçãÉí~ä=qÉÅÜåçäçÖáÉë==fåÅK=EbqfF=LTLK=
=
hçäçååÉÑçêë›ÖÉí=á=LTL=îáëÉêI=~í=áåÇÜçäÇÉí=~Ñ=Å~äÅáìã=êÉÇìÅÉêÉë=ìåÇÉê=é~ëë~ÖÉ=~Ñ=
àÉêåã~íÉêá~äÉíK=aÉê=ÑçêîÉåíÉë=ë™äÉÇÉë=Éå=ìÇÑ‹äÇåáåÖ=~Ñ=Å~äÅáìãÅ~êÄçå~íI=ÇîëK=
â~äâI=á=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=vÇÉêäáÖÉêÉ=íóÇÉê=êÉëìäí~íÉêåÉ=é™I=~í=ÇÉê=Éê=
ìÇÑ‹äÇåáåÖÉê=~Ñ=àÉêåÜçäÇáÖÉ=ë~äíÉ=EàÉêåâ~êÄçå~íÉêI=àÉêåÜóÇêçñáÇÉê=çÖ=
àÉêåçñáÇÉêFI=~Ñ=ã~åÖ~åÜçäÇáÖÉ=ë~äíÉ=çÖ=~Ñ=ëáäáÅáìã=ÑçêÄáåÇÉäëÉêK=pí›êëí=
íáäâäçÖåáåÖ=á=î‹ÖÖÉå=ÑçêîÉåíÉë=Ñçê™êë~ÖÉí=~Ñ=ìÇÑ‹äÇåáåÖ=~Ñ=Å~äÅáìãÅ~êÄçå~íK=
=
aÉê=Éê=á=LTL=áââÉ=ÖáîÉí=Éëíáã~íÉê=~Ñ=ã‹åÖÇÉêåÉ=~Ñ=ìÇÑ‹äÇåáåÖÉê=ìÇ=Ñê~=
Ñçêë›ÖëêÉëìäí~íÉêåÉ=çÖ=ÜÉääÉê=áåÖÉå=ÄìÇ=é™=íáäâäçÖåáåÖÉå=~Ñ=àÉêåã~íÉêá~äÉí=îÉÇ=
ÇÉå=âçåâêÉíÉ=ÖêìåÇî~åÇëíóéÉK=aÉê=Éê=ÇçÖ=êÉÑÉêÉêÉí=íáä=Q=~åÇêÉ=ÑìäÇëâ~ä~=
ëóëíÉãÉê=ãÉÇ=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖÖÉ=á=rp^L`~å~Ç~I=Üîçê=ÇÉê=áââÉ=ëÉë=î‹ëÉåíäáÖÉ=
éêçÄäÉãÉê=ãÉÇ=ìÇÑ‹äÇåáåÖÉêK=dêìåÇî~åÇëíóéÉêåÉ=ÇÉ=é™Ö‹äÇÉåÇÉ=ëíÉÇÉê=Éê=
áââÉ=å‹îåí=á=LTLK=
=
p~ããÉåÑ~ííÉåÇÉ=ÖáîÉê=ê~ééçêíÉå=ë™äÉÇÉë=ìãáÇÇÉäÄ~êí=Éí=Ç™êäáÖí=ÖêìåÇä~Ö=Ñçê=
îìêÇÉêáåÖÉê=~Ñ=íáäâäçÖåáåÖëéêçÄäÉãÉê=Ñçê™êë~ÖÉí=~Ñ=ìÇÑ‹äÇåáåÖÉê=~Ñ=ìçêÖ~åáëâÉ=
ë~äíÉK=
=
f=ëâáíëÉéêçàÉâíÉí=LRL=å‹îåÉë=ÇÉíI=~í=ìÇÑ‹äÇåáåÖÉå=~Ñ=â~äâ=á=àÉêåã~íÉêá~äÉí=ìåÇÉê=
âçäçååÉÑçêë›ÖÉí=â~å=çéÖ›êÉë=íáä=Å~K=ORM=ãÖ=â~äâ=éêK=äáíÉê=ÖêìåÇî~åÇI=ëçã=Ü~ê=
é~ëëÉêÉí=ã~íÉêá~äÉíK=aÉííÉ=Éê=ëâ›ååÉí=ìÇ=Ñê~=Ñçêë›ÖëêÉëìäí~íÉêåÉK=
=
lîÉêÑ›êÉë=ÇáëëÉ=í~ä=íáä=Éå=ÑìäÇëâ~ä~=êÉ~âíáî=î‹Ö=é™=s~éçâçåJÖêìåÇÉåI=â~å=
â~äâÑ‹äÇåáåÖÉå=ÜÉêá=ëâ›ååÉë=áåÇäÉÇåáåÖëîáëíK=sÉÇ=Éí=Ñäçï=é™=OU=ãPLÇ=ëî~êÉê=Éå=
Ñ‹äÇåáåÖ=é™=ORM=ãÖ=â~äâ=éêK=äáíÉê=ÖêìåÇî~åÇ=íáäI=~í=ÇÉê=îáä=Ñ‹äÇÉë=Å~K=T=âÖ=â~äâ=
éêK=Ç~Ö=á=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=c‹äÇÉê=â~äâÉå=ëçã=Å~äÅáí=Ü~îÉë=Éå=é~êíáâÉäÇÉåëáíÉí=
é™=ÇÉå=Ñ‹äÇÉÇÉ=â~äâ=é™=OIT=âÖLäK=sÉÇ=ìÇÑ‹äÇåáåÖ=á=î‹ÖÖÉå=ëâ›ååÉë=ÇÉí=ÇÉêÑçê=
êáãÉäáÖí=~í=êÉÖåÉ=ãÉÇ=Éå=ÇÉåëáíÉí=Ñçê=ÇÉå=ìÇÑ‹äÇÉÇÉ=â~äâ=é™=Å~K=O=âÖLäK=
c›êå‹îåíÉ=â~äâÑ‹äÇåáåÖ=ëî~êÉê=ÇÉêÑçê=íáä=Å~K=PIR=ä=â~äâ=éêK=Ç~Ö=ÉääÉê=NIP=ãP=â~äâ=
éêK=™ê=Ñ‹äÇÉí=á=àÉêåã~íÉêá~äÉí=á=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=
=
eîáë=î‹ÖÖÉå=Ñçê=ÉâëÉãéÉä=Ü~ê=Éí=íî‹êëåáíë~êÉ~ä=é™=NOM=ãOI=Éå=íóââÉäëÉ=é™=MIS=
ã=çÖ=Éå=àÉêåéçê›ëáíÉí=é™=MIPI=Ü~îÉë=Éí=î~åÇÑóäÇí=îçäìãÉå=á=î‹ÖÖÉå=é™=Å~K=OO=
ãPK=bå=â~äâÑ‹äÇåáåÖ=~Ñ=ëí›êêÉäëÉëçêÇÉå=ëçã=çîÉåÑçê=ëâ›ååÉí=îáä=ÇÉêãÉÇ=Ñ›êÉ=íáä=
Éå=íçí~ä=íáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=àÉêåã~íÉêá~äÉí=á=ÜÉäÉ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=á=ä›ÄÉí=~Ñ=Å~K=NT=™êK=
aÉí=ÄÉã‹êâÉëI=~í=ÇÉê=ÜÉêíáä=âçããÉê=ìÇÑ‹äÇåáåÖÉê=~Ñ=~åÇêÉ=ë~äíÉ=EÄäK~K=cÉJI=
jåJ=çÖ=páJÑçêÄáåÇÉäëÉêFK=
=
rÇÑ‹äÇåáåÖëÄÉêÉÖåáåÖÉêåÉ=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=é™=Ä~ëáë=~Ñ=çéäóëåáåÖÉê=Ñê~=`çååÉääó=
dmj=fåÅI=ÇÉê=Éê=äÉîÉê~åÇ›ê=~Ñ=àÉêåëé™åÉêI=çÖ=bqf=ELRLI=LTLF=ë~ãí=
ãçÇÉäÄÉêÉÖåáåÖÉêåÉ=á=~Ñëåáí=RK=
=
aÉí=ëâ~ä=å‹îåÉëI=~í=ìÇÑ‹äÇåáåÖÉê=âìå=îÉåíÉë=á=ÇÉ=ÑçêêÉëíÉ=Ñ™=ÅÉåíáãÉíÉê=~Ñ=
î‹ÖÖÉåI=ÜîáäâÉí=Éê=Ä~ÖÖêìåÇ=Ñçê=Éå=~åÄÉÑ~äáåÖ=á=LRL=çãI=~í=éÉêãÉ~ÄáäáíÉíÉå=ÜÉê=
â~å=ÖÉåëâ~ÄÉë=îÉÇ=ëåÉÖäÉÄçêáåÖÉê=á=ÇÉååÉ=ÇÉä=~Ñ=î‹ÖÖÉåI=å™ê=ÇÉê=çéëí™ê=
íáäâäçÖåáåÖëéêçÄäÉãÉêK=aÉê=Éê=ÖáîÉí=Éí=ëâ›å=é™I=~í=îÉÇäáÖÉÜçäÇÉäëÉëìÇÖáÑíÉê=
ÜÉêíáä=îáä=äáÖÖÉ=á=ëí›êêÉäëÉëçêÇÉåÉå=NMKMMM=Ó=OMKMMM=rpa=éêK=ÜîÉê=RK=íáä=NMK=™êK=



=

QR=

aÉííÉ=îìêÇÉêÉë=ìãáÇÇÉäÄ~êí=ëçã=Éí=ä~îí=ëâ›åI=äáÖÉëçã=ÇÉí=Éê=ìîáëíI=ÜîçêîáÇí=
ÇÉê=â~å=ÄçêÉë=á=àÉêåã~íÉêá~äÉíK=
=
båÇÉäáÖ=å‹îåÉë=ÇÉí=á=LTLI=~í=ÇÉê=áââÉ=îÉåíÉë=íáäâäçÖåáåÖëéêçÄäÉãÉê=é™=ÖêìåÇ=~Ñ=
ÄáçäçÖáëâ=î‹âëíK=açâìãÉåí~íáçåÉå=ÜÉêÑçê=Éê=ÇçÖ=çîÉêÑä~ÇáëâK=aÉí=Éê=ÇÉêÑçê=
ìâä~êíI=ÜîçêîáÇí=ÄáçäçÖáëâ=î‹âëí=â~å=ãÉÇîáêâÉ=íáä=Éå=íáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=
î‹ÖK=aÉí=ÄÉã‹êâÉëI=~í=åçÖäÉ=~Ñ=ÇÉ=~åÇêÉ=çêÖ~åáëâÉ=ÑçêìêÉåáåÖëâçãéçåÉåíÉê=
EÑKÉâëK=_qbuÛÉêåÉF=á=ÖêìåÇî~åÇÉí=é™=s~éçâçåJÖêìåÇÉå=ÖáîÉê=éçíÉåíá~äÉ=Ñçê=
ÄáçäçÖáëâ=î‹âëíK=
=

QKS píê›ãåáåÖÉåë=îÉêíáâ~äÉ=ÑçêÇÉäáåÖ=

=
píê›ãåáåÖÉåë=îÉêíáâ~äÉ=ÑçêÇÉäáåÖ=Éê=ìåÇÉêë›Öí=îÉÇ=~í=ä~îÉ=ëäìÖJíÉëíë=á=ìÇî~äÖíÉ=
ÑáäíÉêë~ííÉ=ÖÉçéêçÄÉJÄçêáåÖÉêK=cçêã™äÉí=Éê=~í=ÄÉêÉÖåÉ=ÇÉå=ÜóÇê~ìäáëâÉ=
äÉÇåáåÖëÉîåÉ=çÖ=ÇÉååÉë=îÉêíáâ~äÉ=î~êá~ÄáäáíÉí=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=ÇáãÉåëáçåÉêáåÖ=
~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=
=
päìÖíÉëíÉå=Éê=ÄêìÖí=ëçã=~äíÉêå~íáî=íáä=éê›îÉéìãéåáåÖK=aÉ=O=î‹ëÉåíäáÖëíÉ=
ÑçêÇÉäÉ=îÉÇ=ëäìÖíÉëíÉå=á=ÑçêÜçäÇ=íáä=Éå=éê›îÉéìãéåáåÖ=ÉêI=~í=ëäìÖíÉëíÉå=â~å=
ìÇÑ›êÉë=îÉÇ=ëã™=ÄçêáåÖëÇá~ãÉíêÉI=çÖ=~í=ÇÉê=áââÉ=éêçÇìÅÉêÉë=î~åÇ=ìåÇÉê=
ëäìÖíÉëíÉåK=bå=ìäÉãéÉ=îÉÇ=ëäìÖíÉëíÉå=Éê=ÇçÖI=~í=ÇÉå=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=
ÄÉêÉÖåÉí=îÉÇ=ÇÉååÉ=ãÉíçÇÉ=âìå=Éê=êÉéê‹ëÉåí~íáî=Ñçê=Ñçêã~íáçå=çãâêáåÖ=
ÄçêáåÖÉåK=
=
päìÖíÉëíÉå=Éê=ìÇÑ›êí=îÉÇ=ã™äáåÖ=~Ñ=î~åÇìÇëíê›ãåáåÖ=Ñê~=ÄçêáåÖÉêåÉ=ÉÑíÉê=
Ü‹îåáåÖ=~Ñ=î~åÇëéÉàäÉí=á=ÄçêáåÖÉêåÉK=
=
_ÉêÉÖåáåÖëãÉíçÇÉå=Éê=îáÇÉêÉìÇîáâäÉí=~Ñ=_çïÉê=C=oáëÉI=Üîçê=
íçäâåáåÖëÑçêãäÉêåÉ=Éê=ìÇîáâäÉí=á=~å~äçÖá=ãÉÇ=qÜÉáë=éê›îÉéìãéåáåÖëÑçêãäÉê=
Ñçê=ÜÜîK=ëí~íáçå‹êÉ=çÖ=áââÉ=ëí~íáçå‹êÉ=ëíê›ãåáåÖëÑçêÜçäÇK=
=
päìÖíÉëí=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=á=ÖÉçéêçÄÉJÄçêáåÖÉêåÉ=dOVI=dPP=çÖ=dPQ=å‹ê=ÇÉå=
ÑçêîÉåíÉÇÉ=éä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=päìÖíÉëíÉå=Éê=ìÇÑ›êí=Ñçê=ÜîÉê=ãÉíÉê=
ãÉÇ=dÉçéêçÄÉ=ê~ããÉÄçêÉíÉâåáâK=jÉíçÇÉå=Éê=ÄÉëâêÉîÉí=á=Äáä~Ö=RI=Üîçê=çÖë™=
Éå=íçäâåáåÖ=~Ñ=ëäìÖíÉëíÉå=Éê=Ñçêí~ÖÉíK=
=
^Ñ=Äáä~Ö=R=ëÉëI=~í=ÇÉå=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=á=ã~Ö~ëáåÉí=î~êáÉêÉê=ãÉääÉã=Å~K=
MIMMMO=çÖ=MIMMMMMMQ=ãLëK=oÉëìäí~íÉêåÉ=Éê=~åîÉåÇí=íáä=ãçÇÉääÉêáåÖ=~Ñ=
ëíê›ãåáåÖëÑçêÜçäÇÉåÉ=á=~Ñëåáí=R=çÖ=Äáä~Ö=S=çÖ=ÇÉêÉÑíÉê=íáä=ÇáãÉåëáçåÉêáåÖ=~Ñ=
î‹ÖÖÉåK=
=

QKT p~ããÉåÑ~íåáåÖ=çÖ=âçåâäìëáçå=~Ñ=ÑçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=

=
cçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉêåÉ=Ü~ê=îáëíI=~íX=
J ÇóÄÇÉå=íáä=íçééÉå=~Ñ=ãçê‹åÉäÉêëä~ÖÉí=Éê=ãáåÇëí=ëóÇ=Ñçê=s~éçâçåJÖêìåÇÉåI=

çãâêáåÖ=çÖ=ëóÇ=Ñçê=ÄçêáåÖ=oO=
J ÖêìåÇî~åÇÉí=ëíê›ããÉê=ãçÇ=›ëíJëóÇ›ëí=
J ÇÉå=îÉêíáâ~äÉ=î~êá~íáçå=á=ÇÉå=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=áââÉ=Éê=ÉåíóÇáÖ=á=ÇÉ=

ã™äíÉ=ÑáäíêÉ=
J ÜçîÉÇé~êíÉå=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖÉå=EìÇÖ~åÖëëíçÑÑÉêåÉF=ÑáåÇÉë=é™=

s~éçâçåJÖêìåÇÉåI=ÜîçêáãçÇ=åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉêåÉ=ÜçîÉÇë~ÖÉäáÖí=Éê=
~í=ÑáåÇÉ=åÉÇëíê›ãë=ÖêìåÇÉå=îÉÇ=dPQ=



=

QS=

J ÇÉê=ÑçêÉÖ™ê=Éå=íóÇÉäáÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çÖ=~êçã~íáëâÉ=ëíçÑÑÉê=
åÉÇëíê›ãë=s~éçâçåJÖêìåÇÉåK=

=
rÇ=Ñê~=ÇÉ=ìÇÑ›êíÉ=ëäìÖíÉëíë=çÖ=ÑçêìêÉåáåÖÉåë=îÉêíáâ~äÉ=ÑçêÇÉäáåÖ=îìêÇÉêÉëI=~í=
ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=ëâ~ä=Ü~îÉ=ë~ããÉ=íóââÉäëÉ=á=ÜÉäÉ=ëáå=ÇóÄÇÉK==m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=
ÇÉ=ìÇÑ›êíÉ=ëäìÖíÉëíë=îìêÇÉêÉë=ÇÉå=Üçêáëçåí~äÉ=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=~í=î‹êÉ=
ãáåÇêÉ=ÉåÇ=íáÇäáÖÉêÉ=~åí~ÖÉí=á=LRLK=
=
cçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉêåÉI=cóåë=^ãíë=ìÇäÉÇåáåÖëâê~îI=åÉÇÄêóÇåáåÖëâ~é~ÅáíÉíÉå=á=
ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí=ë~ãí=~åä‹ÖëíÉâåáëâÉ=ÄÉíê~ÖíåáåÖÉê=Ü~ê=ÖáîÉí=~åäÉÇåáåÖ=
íáä=ÇÉå=éä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=áãéÉêãÉ~ÄäÉ=î‹ÖÖÉ=Eëéìåëî‹ÖÖÉF=çÖ=Çê‹åI=ÇÉê=Éê=~êÄÉàÇÉí=
îáÇÉêÉ=ãÉÇ=á=~Ñëåáí=RI=S=çÖ=TK=aÉí=Éê=ë™äÉÇÉë=î~äÖí=~í=éä~ÅÉêÉ=Çê‹åÉí=ëóÇäáÖÉêÉ=
çÖ=›ëíäáÖÉêÉ=ÉåÇ=çéêáåÇÉäáÖí=éä~åä~Öí=á=LRLI=ÇçÖ=áââÉ=Ñçê=í‹í=é™=s~éçâçåJ
ÖêìåÇÉå=Ñçê=~í=ÜáåÇêÉ=áåÇíê‹åÖåáåÖ=~Ñ=âê~ÑíáÖí=ÑçêìêÉåÉí=ÖêìåÇî~åÇK=
=
oÉëìäí~íÉê=~Ñ=ÑçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=Ü~ê=áââÉ=ÖáîÉí=~åäÉÇåáåÖ=íáä=‹åÇêáåÖ=~Ñ=ÇÉå=á=LRL=
ëâáíëÉêÉÇÉ=éä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=aÉí=Éê=ë™äÉÇÉë=î~äÖí=~í=éä~ÅÉêÉ=ÇÉå=
êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=á=ÑáÖìê=SKN=á=~Ñëåáí=SK=
=
=
=



=

QT=

R jçÇÉääÉêáåÖ=

RKN cçêã™ä=

=
ele=Ü~ê=á=ëâáíëÉéêçàÉâí=ìÇÑ›êí=Ñçê=cóåë=^ãíI=LRLI=ëâáíëÉêÉí=Éå=~Ñî‹êÖÉä›ëåáåÖ=
ãÉÇ=ÄçêíÖê~îåáåÖ=~Ñ=ÜçíJëéçí=ë~ãí=Éí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=Éí=cìååÉä=C=d~íÉ=ëóëíÉã=ãÉÇ=
Éí=çéëíê›ãë=Çê‹åK=aÉå=ëâáíëÉêÉÇÉ=ä›ëåáåÖ=Éê=Ä~ëÉêÉí=é™=ëíê›ãåáåÖëJ=çÖ=
ëíçÑíê~åëéçêíÄÉêÉÖåáåÖÉê=ÑçêÉí~ÖÉí=ãÉÇ=Éå=ÖêìåÇî~åÇëãçÇÉäK=
=
bå=éä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=Çê‹åÉí=í‹ííÉêÉ=é™=s~éçâçåJÖêìåÇÉå=ÉåÇ=ÄÉëâêÉîÉí=á=LRL=
ãÉÇÑ›êÉê=Éå=›ÖÉí=êáëáâç=ÑçêI=~í=ÇÉê=íê‹ââÉë=ãáÇÇÉäëí‹êâí=ÉääÉê=ëí‹êâí=ÑçêìêÉåÉí=
ÖêìåÇî~åÇ=áåÇ=á=Çê‹åÉíI=äáÖÉëçã=Çê‹åÉí=ã™=ÑçêîÉåíÉë=~í=çéë~ãäÉ=Éå=ëí›êêÉ=
ã‹åÖÇÉ=ëî~Öí=ÑçêìêÉåÉí=ÖêìåÇî~åÇK==
=
aÉå=íáÇäáÖÉêÉ=ëíê›ãåáåÖëJ=çÖ=ëíçÑíê~åëéçêíãçÇÉä=Éê=êÉîáÇÉêÉí=ë™äÉÇÉëI=~í=ÇÉå=
â~å=ÄÉëâêáîÉ=Ñ›äÖÉåÇÉW=
=
• píê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇÉå=á=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí=îÉÇ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=
• cçêìêÉåáåÖëåáîÉ~ìÉí=îÉÇ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=
• mä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëëíê›ãåáåÖ=Ñçê™êë~ÖÉí=~Ñ=Çê‹åÉí=
• cçêìêÉåáåÖëåáîÉ~ìÉí=á=ÇÉí=~ÑÇê‹åÉÇÉ=ÖêìåÇî~åÇ=
• j‹åÖÇÉå=~Ñ=ÇÉí=~ÑÇê‹åÉÇÉ=ÖêìåÇî~åÇK=
=
m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉå=ÄÉêÉÖåÉÇÉ=ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇ=ÖÉååÉã=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=
çÖ=êÉëìäí~íÉê=~Ñ=âçäçååÉÑçêë›Ö=ìÇÑ›êí=~Ñ=bqfI=LTLI=Éê=î‹ÖÖÉåë=íóââÉäëÉ=
ÄÉêÉÖåÉíK=båÇÉäáÖ=Éê=ÇÉê=ÑçêÉí~ÖÉí=Éå=ÇÉí~áäãçÇÉääÉêáåÖ=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=
ÄÉäóëÉ=ÉîÉåíìÉääÉ=çéëíìîåáåÖëéêçÄäÉãÉê=îÉÇ=Éí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=î‹ÖÖÉå=ãÉÇ=ÇÉå=
ÄÉêÉÖåÉÇÉ=íóââÉäëÉK=
=

RKO lîÉêçêÇåÉí=ëíê›ãåáåÖëJ=çÖ=ëíçÑíê~åëéçêíãçÇÉä=

=
oÉîáÇÉêáåÖÉå=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëJ=çÖ=ëíçÑíê~åëéçêíãçÇÉääÉå=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=é™=
Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=êÉëìäí~íÉêåÉ=Ñê~=ÑçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉå=çÖ=êÉäÉî~åíÉ=êÉëìäí~íÉê=Ñê~=ÇÉ=
íáÇäáÖÉêÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉêK=
=
aÉå=çéëíáääÉÇÉ=ÖêìåÇî~åÇëãçÇÉä=Éê=â~äáÄêÉêÉí=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=çéå™=Éå=
êáãÉäáÖ=çîÉêÉåëëíÉããÉäëÉ=ãÉääÉã=ÇÉ=ã™äíÉ=ÖêìåÇî~åÇëéçíÉåíá~äÉê=á=ÇÉí=
éêáã‹êÉ=ã~Ö~ëáå=çÖ=ÇÉ=ãçÇÉääÉêÉÇÉ=éçíÉåíá~äÉê=ë~ãí=~í=çéå™=Éå=êáãÉäáÖ=
çîÉêÉåëëíÉããÉäëÉ=ãÉääÉã=ÄÉêÉÖåÉíLã™äíÉ=çÖ=ãçÇÉääÉêÉÇÉ=î‹êÇáÉê=~Ñ=
áåÇëíê›ãåáåÖ=íáä=ãçÇÉäçãê™ÇÉí=çÖ=é~êíáâÉäÜ~ëíáÖÜÉÇÉå=îÉÇ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=
léÄóÖåáåÖ=çÖ=â~äáÄêÉêáåÖ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëJ=çÖ=ëíçÑíê~åëéçêíãçÇÉääÉêåÉ=Éê=
ÄÉëâêÉîÉí=á=Äáä~Ö=SK=



=

QU=

=
RKOKN jçÇÉäÄÉêÉÖåáåÖÉê=

=
jÉÇ=ÇÉå=çéÇ~íÉêÉÇÉ=ãçÇÉä=Éê=ÇÉê=ÑçêÉí~ÖÉí=Éå=ê‹ââÉ=ëí~íáçå‹êÉ=
ãçÇÉäÄÉêÉÖåáåÖÉêK==
=
sÉÇ=ÄÉêÉÖåáåÖÉêåÉ=Éê=ëéìåëJ=çÖ=êÉ~âíáî=î‹Ö=éä~ÅÉêÉí=ëçã=îáëí=á=ÑáÖìê=SKN=á=
~Ñëåáí=SK=gÉêåÖê~åìä~íÉí=á=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Ü~ê=Éå=ëí›êêÉ=ÜóÇê~ìäáëâ=
äÉÇåáåÖëÉîåÉ=ÉåÇ=ÇÉí=çãâêáåÖäáÖÖÉåÇÉ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåI=ÜîçêÑçê=ÇÉå=
êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Éê=ãçÇÉääÉêÉí=ëçã=Éí=Üìä=á=ëéìåëî‹ÖÖÉå=ãÉÇ=ë~ããÉ=ÜóÇê~ìäáëâÉ=
é~ê~ãÉíêÉ=ëçã=ÇÉí=çãâêáåÖäáÖÖÉåÇÉ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåK==
=
jçÇÉäÄÉêÉÖåáåÖÉêåÉ=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=ãÉÇ=ÇÉå=~åä‹ÖëíÉâåáëâ=ãÉëí=
ÜÉåëáÖíëã‹ëëáÖÉ=éä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=Çê‹åäÉÇåáåÖÉåI=åÉãäáÖ=á=íçééÉå=~Ñ=
ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉíI=ë™äÉÇÉë=~í=ÇÉê=Éê=ÜóÇê~ìäáëâ=âçåí~âí=ãÉääÉã=Çê‹åÉí=çÖ=
ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉíK=f=ãçÇÉääÉå=Éê=Çê‹åÉí=ë™äÉÇÉë=éä~ÅÉêÉí=á=ÇÉ=ãçÇÉää~ÖI=
ÇÉê=êÉéê‹ëÉåíÉêÉê=íçééÉå=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉíK=^ÑÇê‹åáåÖÉå=ëíóêÉë=ãÉÇ=
Çê‹ååáîÉ~ìÉíK=f=éê~âëáë=êÉÖìäÉêÉë=Çê‹ååáîÉ~ìÉí=çîÉê=Éå=Çê‹åëíê‹âåáåÖ=ãÉÇ=Éí=
íÉäÉëâçéê›ê=á=ÇÉå=íáäÜ›êÉåÇÉ=Çê‹åÄê›åÇK=f=ãçÇÉääÉå=ÇÉÑáåÉêÉë=Çê‹ååáîÉ~ìÉí=á=
ÇÉ=ãçÇÉäÅÉääÉêI=ÇÉê=äáÖÖÉê=é™=Çê‹åëíê‹âåáåÖÉå=íáä=Éå=ÖáîÉå=Çê‹åÄê›åÇK=
=
aÉê=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=Éå=ê‹ââÉ=ãçÇÉäëáãìäÉêáåÖÉê=ãÉÇ=ÑçêëâÉääáÖÉ=Çê‹ååáîÉ~ìÉêK=
m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÜîÉê=ãçÇÉäëáãìäÉêáåÖ=Éê=ÖêìåÇî~åÇÉíë=ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇ=
ÖÉååÉã=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=ë~ãí=ã‹åÖÇÉå=~Ñ=ÇÉí=~ÑÇê‹åÉÇÉ=ÖêìåÇî~åÇ=á=ÜîÉê=
Çê‹åëíê‹âåáåÖ=ÄÉêÉÖåÉíK=iáÖÉäÉÇÉë=Éê=êáëáâçÉå=Ñçê=áåÇíê‹åÖåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåÉí=
ÖêìåÇî~åÇ=íáä=Çê‹åÉí=ÄÉäóëí=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=Éå=ÄÉëíÉããÉäëÉ=~Ñ=
ëíê›ãåáåÖëÑçêÜçäÇÉåÉ=çãâêáåÖ=Çê‹åÉíK=
=
aÉå=ë~ãäÉí=ëÉí=ãÉëí=çéíáã~äÉ=ä›ëåáåÖ=çéå™ë=îÉÇ=ÇÉ=á=í~ÄÉä=RKN=~åÖáîåÉ=
Çê‹ååáîÉ~ìÉêK=aáëëÉ=Çê‹ååáîÉ~ìÉê=ãÉÇÑ›êÉê=Éå=ë~ãäÉí=~ÑÇê‹åÉí=î~åÇã‹åÖÇÉ=
é™=NIQR=äLë=çÖ=Éå=ÖÉååÉãëåáíäáÖ=ëíê›ãåáåÖëã‹åÖÇÉ=á=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí=
îÉÇ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=é™=NQIN=ãPLÇ=ëî~êÉåÇÉ=íáä=Éå=ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇ=é™=NNN=
ãL™êK=píê›ãåáåÖëÑçêÜçäÇÉåÉ=çãâêáåÖ=Çê‹åÉí=Éê=~åÖáîÉí=é™=ÑáÖìê=RKNK==
=
aê‹åÄê›åÇ= aê‹ååáîÉ~ì=

ã=çK=akk=

aê‹åã‹åÖÇÉê=

äLë=

_N= OMIR= M=
_O= OMIQ= MINR=
_P= OMIQ= MIPT=
_Q= OMIP= MISP=
_R= OMIQ= MIOR=
_S= OMIQ= MIMR=
_T= OMIR= M=
p~ãäÉí= J= NIQR=

q~ÄÉä=RKNW=léíáã~äÉ=Çê‹ååáîÉ~ìÉê=çÖ=Jã‹åÖÇÉê=

=



=

QV=

=
cáÖìê=RKNK=dêìåÇî~åÇëëíê›ãåáåÖ=çãâêáåÖ=Çê‹åK=

=
sÉÇ=çîÉåå‹îåíÉ=Çê‹ååáîÉ~ìÉê=îáëÉê=ëíçÑíê~åëéçêíÄÉêÉÖåáåÖÉêåÉI=àÑK=í~ÄÉä=RKOI=
~í=ãáÇÇÉäâçåÅÉåíê~íáçåÉå=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=âçãéçåÉåíÉê=á=Çê‹åî~åÇÉí=á=ä›ÄÉí=~Ñ=
ÇÉí=Ñ›êëíÉ=™ê=Éê=Å~K=UM=J=OMM=Ö~åÖÉ=ä~îÉêÉ=ÉåÇ=cóåë=^ãíë=âî~äáíÉíëâêáíÉêáìã=Ñçê=
ÇêáââÉî~åÇ=é™=N=”ÖLä=~ÑÜ‹åÖáÖ=~Ñ=âáäÇÉëíóêâÉå=~Ñ=ÇÉå=êÉëíÉêÉåÇÉ=
àçêÇÑçêìêÉåáåÖK=
=
píçÑíê~åëéçêíÄÉêÉÖåáåÖÉêåÉ=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=ìÇÉå=âáäÇÉëíóêâÉ=çÖ=ãÉÇ=Éå=
âáäÇÉëíóêâÉ=é™=NOM=âÖL™ê=ëî~êÉåÇÉ=íáä=Éå=ëáíì~íáçåI=Üîçê=ÜçíJëéçí=áââÉ=Éê=ÑàÉêåÉíK=
pçã=ìÇÖ~åÖëéìåâí=Ñçê=ëíçÑíê~åëéçêíÄÉêÉÖåáåÖÉêåÉ=Éê=~åîÉåÇí=ÇÉå=
ÑçêìêÉåáåÖëìÇÄêÉÇÉäëÉ=á=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉíI=ÇÉê=ÄäÉî=âçåëí~íÉêÉí=á=
ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ÑçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉêåÉK=
=
háäÇÉëíóêâÉ=

=

âÖL™ê=

léë~ãäÉí=ã‹åÖÇÉ=

ÅÜäçêÉêÉÇÉ=âçãéK=

ÖL™ê=

jáÇÇÉäâçåÅÉåíê~íáçå=á=

Çê‹åî~åÇ=

”ÖLä=

M= MIOTT= S⋅NMJP=
NOM= MIRUN= NP⋅NMJP=

q~ÄÉä=RKOW=léë~ãäÉí=ã‹åÖÇÉ=çÖ=âçåÅÉåíê~íáçå=~Ñ=âçãéçåÉåíÉê=á=Çê‹åî~åÇ=á==
==================ä›ÄÉí=~Ñ=ÇÉí=Ñ›êëíÉ=™ê==

=
=

=



=

RM=

RKP _ÉêÉÖåáåÖ=~Ñ=íóââÉäëÉå=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=

=
s‹ÖÖÉåë=íóââÉäëÉ=EÄF=Éê=Ñ~ëíë~í=ìÇ=Ñê~=çéÜçäÇëíáÇÉå=Eq

Ä
F=EÇÉê=áÑ›äÖÉ=bqfÛë=

Ñçêë›Ö=LTL=ëâ~ä=î‹êÉ=SM=íáãÉêF=ë~ãí=î~åÇÉíë=Ü~ëíáÖÜÉÇ=EîF=ÖÉååÉã=î‹ÖÖÉåK=
=
Ä=Z=î∗q

Ä
=

=
e~ëíáÖÜÉÇÉå=ÖÉååÉã=î‹ÖÖÉå=Éê=ÄÉëíÉãí=îÉÇW=
=
î=Z=nL^=
=
Üîçê=n=Éê=ëíê›ãåáåÖÉå=ÖÉååÉã=î‹ÖÖÉå=ENQIN=ãPLÇ=àÑK=~Ñëåáí=RKOKNFI=çÖ==
^=Éê=íî‹êëåáíë~êÉ~äÉíK=
=
^=Z=äGÜGå=
=
Üîçê=ä=Éê=ä‹åÖÇÉå=~Ñ=î‹ÖÖÉå=ENR=ãFX=Ü=Éê=Ü›àÇÉåI=ÇîëK=ãçê‹åÉäÉêëâçíÉå=ãáåìë=
âçíÉå=íáä=ÖêìåÇî~åÇëëéÉàäÉí=EOMIPRãJNNIVã=Z=UIQR=ãFI=çÖ=å=Éê=éçê›ëáíÉíÉå=á=
î‹ÖÖÉåK=
=
mçê›ëáíÉíÉå=ìãáÇÇÉäÄ~êí=ÉÑíÉê=Éí~ÄäÉêáåÖÉå=Éê=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=Ñçêë›Ö=çÖ=
çéäóëåáåÖÉê=Ñê~=bqf=Ñ~ëíë~í=íáä=MIRK=aÉê=îáä=ëâÉ=Éå=ìÇÑ‹äÇåáåÖ=~Ñ=ë~äíÉI=çÖ=
ÇÉêãÉÇ=Éå=íáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=î‹ÖÖÉåK=cçê=~í=ëáâêÉ=Éå=íáäÑêÉÇëëíáääÉåÇÉ=êÉåëåáåÖ=ÉÑíÉê=
Éå=™êê‹ââÉ=î‹äÖÉë=~í=~åîÉåÇÉ=éçê›ëáíÉíÉå=ÉÑíÉê=NM=™êë=ÇêáÑíK=aÉí=Éê=ÄÉêÉÖåÉíI=~í=
éçê›ëáíÉíÉå=ÉÑíÉê=NM=™ê=îáä=î‹êÉ=êÉÇìÅÉêÉí=Å~K=OU=B=ëî~êÉåÇÉ=íáä=Éå=éçê›ëáíÉí=é™=
MIPSK=
=
s‹ÖÖÉåë=íóââÉäëÉ=ëâ~ä=ë™äÉÇÉë=î‹êÉ=MIU=ãÉíÉêK=
=
=

RKQ aÉí~áäãçÇÉä=Ñçê=êÉ~âíáî=î‹Ö=

=
cçê=~í=îìêÇÉêÉ=çã=Éå=î‹ÖíóââÉäëÉ=é™=MIU=ãÉíÉê=ÖáîÉê=Éå=íáäëíê‹ââÉäáÖ=
çéÜçäÇëíáÇI=ë~ãí=Ñçê=~í=îìêÇÉêÉ=çã=î‹ÖÖÉå=ÖáîÉê=~åäÉÇåáåÖ=íáä=çéëíìîåáåÖÉêI=
Éê=ÇÉê=çéëíáääÉí=Éå=ÇÉí~áäãçÇÉäI=Üîçê=ëíê›ãåáåÖëÑçêÜçäÇÉåÉ=çÖ=çéÜçäÇëíáÇÉå=Éê=
ãçÇÉääÉêÉí=ìåÇÉê=ÑçêëâÉääáÖÉ=ÑçêÜçäÇK=léÄóÖåáåÖ=~Ñ=ãçÇÉääÉå=Éê=ÄÉëâêÉîÉí=á=
Äáä~Ö=TK=
=
aÉê=Éê=ìÇÑ›êí=S=ãçÇÉäÄÉêÉÖåáåÖÉêW=

=
jçÇÉä=NW= píê›ãåáåÖ=ÖÉååÉã=êÉ~âíáî=î‹Ö=ãÉÇ=Éå=î~åÇã‹åÖÇÉ=ëî~êÉåÇÉ=

íáä=V=ãPLÇÖK=i~î=éÉêãÉ~ÄáäáíÉí=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~í=ENIV=ñ=NMJR=ãLëÉâFK=
péìåëî‹ÖÖÉå=Éê=íêìââÉíK=
=

jçÇÉä=OW= píê›ãåáåÖ=ÖÉååÉã=êÉ~âíáî=î‹Ö=ãÉÇ=Éå=î~åÇã‹åÖÇÉ=ëî~êÉåÇÉ=
íáä=NU=ãPLÇÖK=i~î=éÉêãÉ~ÄáäáíÉí=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~í=ENIV=ñ=NMJR=ãLëÉâFK=
péìåëî‹ÖÖÉå=Éê=íêìââÉíK=
=

jçÇÉä=PW= píê›ãåáåÖ=ÖÉååÉã=êÉ~âíáî=î‹Ö=ãÉÇ=Éå=î~åÇã‹åÖÇÉ=ëî~êÉåÇÉ=
íáä=OT=ãPLÇÖK=i~î=éÉêãÉ~ÄáäáíÉí=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~í=ENIV=ñ=NMJR=ãLëÉâFK=
péìåëî‹ÖÖÉå=Éê=íêìââÉíK=
=



=

RN=

jçÇÉä=QW= píê›ãåáåÖ=ÖÉååÉã=êÉ~âíáî=î‹Ö=ãÉÇ=Éå=î~åÇã‹åÖÇÉ=ëî~êÉåÇÉ=
íáä=OT=ãPLÇÖK=e›à=éÉêãÉ~ÄáäáíÉí=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~í=ENIM=ñ=NMJP=ãLëÉâFK=
péìåëî‹ÖÖÉå=Éê=íêìââÉíK=
=

jçÇÉä=RW= píê›ãåáåÖ=ÖÉååÉã=êÉ~âíáî=î‹Ö=ãÉÇ=Éå=î~åÇã‹åÖÇÉ=ëî~êÉåÇÉ=
íáä=OT=ãPLÇÖK=e›à=éÉêãÉ~ÄáäáíÉí=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~í=ENIM=ñ=NMJP=ãLëÉâFK=
péìåëî‹ÖÖÉå=ëáÇÇÉê=íáäÄ~ÖÉ=ãÉå=Ü~ê=™ÄåáåÖÉê=ëî~êÉåÇÉ=íáä=NM=B=
~Ñ=~êÉ~äÉí=çéëíê›ãëK=
=

jçÇÉä=SW= píê›ãåáåÖ=ÖÉååÉã=êÉ~âíáî=î‹Ö=ãÉÇ=Éå=î~åÇã‹åÖÇÉ=ëî~êÉåÇÉ=
íáä=V=ãPLÇÖK=i~î=éÉêãÉ~ÄáäáíÉí=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~í=ENIV=ñ=NMJR=ãLëÉâFK=
péìåëî‹ÖÖÉå=ëáÇÇÉê=íáäÄ~ÖÉ=ãÉå=Ü~ê=™ÄåáåÖÉê=ëî~êÉåÇÉ=íáä=NM=B=
~Ñ=~êÉ~äÉíK=
=

oÉëìäí~íÉêåÉ=~Ñ=ÄÉêÉÖåáåÖÉêåÉ=Éê=äáëíÉí=á=í~ÄÉä=RKPK=

 

= jçÇÉä=N= jçÇÉä=O= jçÇÉä=P= jçÇÉä=Q= jçÇÉä=R= jçÇÉä=S=

s~åÇã‹åÖÇÉ=Eã
P
LÇÖF= V= NU= OT= OT= OT= V=

s
Öê~åì~ä~í

=EãLÇÖF= MINO= MIOM= MIPM= MIPQ= MIOO= MIMT=

s
Öê~åì~ä~í

=EãL™êF= QQ= TP= NNM= NOQ= UM= OS=

léÜçäÇëíáÇ==EÇÖF= SIS= QIM= OIT= OIQ= PIS= NNIQ=

q~ÄÉä=RKPW==_ÉêÉÖåáåÖëêÉëìäí~íÉê=

=
pçã=ÇÉí=ÑêÉãÖ™êI=äáÖÖÉê=çéÜçäÇëíáÇÉå=ãÉääÉã=RT=íáãÉê=çÖ=OTP=íáãÉê=îÉÇ=Éå=
î‹ÖÄêÉÇÇÉ=é™=MIUM=ãI=ÜîáäâÉí=áåÇáâÉêÉêI=~í=ÇÉê=Éê=ÇÉå=Ñçêå›ÇåÉ=ëáââÉêÜÉÇ=Ñçê=
êÉåëåáåÖ=á=î‹ÖÖÉå=ìåÇÉê=ë~ãíäáÖÉ=ÑçêÜçäÇK=

=
^Ñ=ãçÇÉäëáãìäÉêáåÖÉê=ÑêÉãÖ™ê=ÇÉëìÇÉåI=~íW=

=
• píê›ãåáåÖÉå=ÖÉååÉã=î‹ÖÖÉå=Éê=Éåë~êíÉí=çîÉê=ÇóÄÇÉå=ëçã=Ñ›äÖÉ=~Ñ=

ÒÖêìëâ~ëíåáåÖÉåëÒ=Ü›àÉ=éÉêãÉ~ÄáäáíÉí=çéëíê›ãë=
• p™ÑêÉãí=ëíê›ãåáåÖÉå=ÄêÉãëÉë=ÉåíÉå=~Ñ=ä~î=éÉêãÉ~ÄáäáíÉí=~Ñ=Öê~åìä~íÉí=ÉääÉê=

~Ñ=Éå=éÉêÑçêÉêÉí=ëéìåëî‹ÖI=ë™=îáä=çéëíìîåáåÖÉå=ëâ~ÄÉ=Éå=Ñçê›ÖÉí=Öê~ÇáÉåí=
ãÉÇÑ›êÉåÇÉ=Éå=Éåë~êíÉí=ëíê›ãåáåÖ=ÖÉååÉã=Öê~åìä~íÉíK=



=

RO=

=



=

RP=

S aÉí~áäéêçàÉâíÉêáåÖëÑ~ëÉå=

mä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=cìååÉä=C=d~íÉ=ëóëíÉãÉíI=ÇîëK=ëéìåëî‹ÖÖÉ=çÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖI=Éê=
Ñ~ëíä~ÖíK=aÉëìÇÉå=Éê=ä‹åÖÇÉ=~Ñ=ë™îÉä=ëéìåëî‹ÖÖÉ=Eá=~äí=NOR=ãF=çÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=
î‹Ö=ENR=ãF=ÄÉëíÉãíI=àÑK=LRLK=qóââÉäëÉå=EMIU=ã=F=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Éê=ÄÉëíÉãí=
á=ÑçêêáÖÉ=~ÑëåáíI=äáÖÉëçã=éä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=Çê‹åÉí=Éê=ÇÉíK=mä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=ÜÉäÉ=ëóëíÉãÉí=
Éê=îáëí=á=ÑáÖìê=SKNK=
=

B5

B6

B7

B4

B3

B2

B1

=
=
cáÖìê=SKN==mä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=êÉ~âíáî=î‹ÖI=ëéìåëî‹ÖÖÉI=Çê‹åäÉÇåáåÖI=íê~åëéçêíäÉÇåáåÖ=çÖ=
Äê›åÇÉK=

=
jÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=Éí~ÄäÉêÉ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Éê=ÇÉí=ÄÉëíÉãí=~í=åÉÇê~ããÉ=Éå=
ëéìåëâ~ëëÉ=EÄóÖÖÉÖêìééÉáåÇÑ~íåáåÖFK=dêìåÇî~åÇÉí=ë‹åâÉëI=çÖ=ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=
ìÇÖê~îÉë=ÇÉê=áåÇÉ=á=â~ëëÉåK=bÑíÉê=ìÇÖê~îåáåÖÉå=Éí~ÄäÉêÉë=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=
ãÉÇ=Éå=âÉêåÉ=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~í=çÖ=Éå=ÑáäíÉêçéÄóÖåáåÖ=çãâêáåÖK=^ÑëäìííÉåÇÉ=
íê‹ââÉë=ëéìåëàÉêåÉåÉ=á=â~ëëÉå=çéI=ë™=ÇÉê=Éê=ÇáêÉâíÉ=~ÇÖ~åÖ=Ñçê=
ÖÉååÉãëíê›ãåáåÖ=áÖÉååÉã=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=páÇÉä›ÄÉåÇÉ=áåëí~ääÉêÉë=Çê‹åÉíK=
=
sÉÇ=ìÇÖê~îåáåÖ=çÖ=ë‹åâåáåÖ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇ=á=ëéìåëâ~ëëÉå=îáä=ÇÉê=çéëí™=Éí=ëíçêí=
íêóâ=é™=ëéìåëÉåK=sÉÇ=åÉÇê~ãåáåÖ=~Ñ=ëéìåëî‹ÖÖÉ=â~å=ÇÉê=çéëí™=éêçÄäÉãÉê=
éÖ~K=ëíçêÉ=ëíÉåK=f=~äí=Éê=ÇÉí=Éí=çãÑ~ííÉåÇÉ=ëíóââÉ=~åä‹Öë~êÄÉàÇÉI=ÇÉê=ëâ~ä=
ìÇÑ›êÉëK=cçêìÇ=Ñçê=~åä‹Öë~êÄÉàÇÉí=Éê=ÇÉê=ìÇÑ›êí=Éå=ÇÉí~áäéêçàÉâíÉêáåÖK=



=

RQ=

=
f=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ÑçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉêåÉ=Éê=ÇÉêI=ëçã=íáÇäáÖÉêÉ=å‹îåíI=ìÇÑ›êí=
ÖÉçíÉâåáëâÉ=ÄçêáåÖÉê=ãÉÇ=îáåÖÉÑçêë›Ö=íáä=îìêÇÉêáåÖ=~Ñ=ÇÉå=â~ê~âíÉêáëíáëâÉ=
ÑçêëâóÇåáåÖëëíóêâÉ=E`

ìIâ
FI=ìÇí~ÖåáåÖ=~Ñ=àçêÇéê›îÉê=íáä=ÖÉçäçÖáëâ=ÄÉÇ›ããÉäëÉ=

ë~ãí=âä~ëëáÑáâ~íáçåëÑçêë›ÖK==
=
f=å‹êî‹êÉåÇÉ=êÉëìãÉêÉë=åçêãÖêìåÇä~ÖÉí=çÖ=ÄÉêÉÖåáåÖëéêáåÅáééÉêI=ÇÉê=äáÖÖÉê=
íáä=ÖêìåÇ=Ñçê=Éí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=cìååÉä=C=d~íÉ=ëóëíÉãÉíK=aÉëìÇÉå=ÇáãÉåëáçåÉêÉë=
Çê‹åÉíK=
=
m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉí~áäéêçàÉâíÉêáåÖÉå=Éê=ÇÉê=ìÇ~êÄÉàÇÉí=Éí=ÇÉí~áäéêçàÉâí=Ñçê=
ÉåíêÉéêáëÉå=LNNLK=
=

SKN cìååÉä=C=d~íÉ=ëóëíÉã=

aÉí~áäéêçàÉâíÉêáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Éê=Ñ~ëíä~ÖíI=áåÇÉå=ÇÉå=ÉåÇÉäáÖÉ=íóââÉäëÉ=
~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=î~ê=Ñ~ëíä~ÖíK=rÇÑçêãåáåÖÉå=~Ñ=áåíÉêáãëâçåëíêìâíáçåÉåI=
ëçã=Éê=Éí~ÄäÉêÉíI=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=LNNLK=
=
hçåëíêìâíáçåÉå=Éê=ÇáãÉåëáçåÉêÉí=á=ÜÉåÜçäÇ=íáäW=
=
• apQMV=kçêã=Ñçê=ëáââÉêÜÉÇëÄÉëíÉããÉäëÉ=Ñçê=âçåëíêìâíáçåÉê=
• apQNM=kçêã=Ñçê=ä~ëí=é™=âçåëíêìâíáçåÉê=
• apQNO=kçêã=Ñçê=ëí™äâçåëíêìâíáçåÉê=
• apQNR=kçêã=Ñçê=ÑìåÇÉêáåÖ=
=
hçåëíêìâíáçåÉå=Éê=ÇáãÉåëáçåÉêÉí=á=åçêã~ä=ëáââÉêÜÉÇëâä~ëëÉ=çÖ=åçêã~ä=
ÑìåÇÉêáåÖëâä~ëëÉK=
=
f=îÉàäÉÇåáåÖÉå=íáä=apQNRI=~Ñëåáí=RKOKO=Éê=ÇÉí=~åÑ›êíI=~í=îÉÇ=
áåíÉêáãëâçåëíêìâíáçåÉê=çëîK=â~å=ÇÉê=Ñçê=é~êíá~äâçÉÑÑáÅáÉåíÉê=~åîÉåÇÉë=γαI=Üîçê=
α=ë‹ííÉë=äáÖ=MIRK=
=
a~=ÇÉê=Éê=í~äÉ=çã=Éå=âçåëíêìâíáçå=ëçã=ÇÉäë=Éê=ë‹êÇÉäÉë=ìíê~ÇáíáçåÉä=ÇÉäë=Éê=
ãÉÖÉí=ÇóÄI=Éê=ÇÉê=áââÉ=ÑçêÉí~ÖÉí=åçÖÉå=êÉÇìâíáçå=~Ñ=é~êíá~äâçÉÑÑáÅáÉåíÉêåÉK=
=
_ÉêÉÖåáåÖÉêåÉ=Éê=ìÇÑ›êí=á=Ä™ÇÉ=Éå=âçêííáÇëíáäëí~åÇI=ÇîëK=îÉÇ=~åîÉåÇÉäëÉ=~Ñ=
ìÇê‹åÉÇÉ=ëíóêâÉé~ê~ãÉíêÉI=çÖ=á=Éå=ä~åÖíáÇëíáäëí~åÇI=ÇîëK=îÉÇ=~åîÉåÇÉäëÉ=~Ñ=
ÉÑÑÉâíáîÉ=ÑêáâíáçåëîáåâäÉê=çÖ=ÉÑÑÉâíáî=âçÜ‹ëáçåK=
=
aÉê=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=ÄÉêÉÖåáåÖÉê=~Ñ=ÇÉ=íêóâI=âê‹ÑíÉêI=ãçãÉåíÉê=çÖ=ëé‹åÇáåÖÉêI=ÇÉê=
çéëí™ê=îÉÇ=Éí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=î‹ÖÖÉåI=ë~ãí=é™=ÇÉå=Ñ‹êÇáÖÉ=î‹ÖK=
_ÉêÉÖåáåÖëéêáåÅáééÉê=Éê=ÄÉëâêÉîÉí=á=Äáä~Ö=UK=
=
m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÄÉêÉÖåáåÖÉê=Éê=ÇÉê=î~äÖí=ÇáãÉåëáçåÉê=é™=ëéìåëJ=çÖ=
~ÑëíáîåáåÖëëóëíÉãÉê=ëçã=ëáâêÉê=âçåëíêìâíáçåÉåK=
=
sÉÇ=î~äÖ=~Ñ=ëéìåëéêçÑáä=Éê=ÇÉê=ìÇçîÉê=ÇÉ=êÉåí=ëé‹åÇáåÖëã‹ëëáÖÉ=ÑçêÜçäÇ=çÖë™=
ÑçêÉí~ÖÉí=Éå=îìêÇÉêáåÖ=~Ñ=éêçÑáäÉíë=ëíóêâÉ=çîÉê=Ñçê=ÇÉå=ê~ããÉ=ãçÇëí~åÇI=ÇîëK=
êáëáâçÉå=Ñçê=ä™ëÉëéê‹åÖåáåÖI=ëçã=ÑçêîÉåíÉë=é™=ÇÉå=~âíìÉääÉ=äçâ~äáíÉíK=



=

RR=

=
aÉí=î~äÖíÉ=éêçÑáä=Ü~ê=íáäÑêÉÇëëíáääÉåÇÉ=ëíóêâÉ=íáä=~í=âìååÉ=í™äÉ=ê~ãåáåÖ=á=ãÉÖÉí=
ëíáîÉ=~ÑäÉàêáåÖÉê=ãÉå=â~å=áââÉ=í™äÉ=ÇÉå=é™îáêâåáåÖI=ëçã=éêçÑáäÉí=îáä=ÄäáîÉ=ìÇë~í=
Ñçê=á=íáäÑ‹äÇÉ=~ÑI=~í=ëéáÇëÉå=~Ñ=ëéìåëÉå=ê~ããÉê=Éå=ëíÉåLÄäçâK=j~å=â~å=áââÉ=
íáäîÉàÉÄêáåÖÉ=ëéìåëéêçÑáäÉêI=ëçã=Ü~ê=ë™=ëíçê=ëíóêâÉI=~í=ÇÉ=îáä=âìååÉ=ê~ããÉë=
ìÇÉå=êáëáâç=Ñçê=ä™ëÉëéê‹åÖåáåÖ=á=ãÉÖÉí=Ñ~ëíÉ=~ÑäÉàêáåÖÉêI=ëçã=áåÇÉÜçäÇÉê=ëíÉå=
çÖ=ÄäçââÉK=
=
a~=ÇÉí=Éê=å›ÇîÉåÇáÖí=~Ñ=ÜÉåëóå=íáä=áåëí~ääÉêáåÖ=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~íÉíI=~í=
ëéìåëâçåëíêìâíáçåÉå=ê~ããÉë=é™=Éå=ë™Ç~å=ã™ÇÉI=~í=ëéìåëâ~ëëÉå=Éê=
íáäå‹êãÉäëÉëîáë=î~åÇí‹íI=îáëÉê=ÉêÑ~êáåÖÉêåÉI=~í=ã~å=ìÇçîÉê=åçêãÉåë=âê~î=íáä=
íáäîÉàÉÄêáåÖÉäëÉ=~Ñ=çéäóëåáåÖÉê=çã=àçêÇÄìåÇëÑçêÜçäÇ=ëâ~ä=ëáâêÉI=~í=ÇÉê=áââÉ=
íê‹ÑÑÉë=ëíÉåLÄäçââÉ=á=çãê™ÇÉíK=p™ÑêÉãí=ÇÉê=íê‹ÑÑÉë=àçêÇÄìåÇëÑçêÜçäÇI=Üîçê=ÇÉê=
ÑçêìÇëÉë=î~åëâÉäáÖÜÉÇÉê=ãÉÇ=ê~ãåáåÖ=~Ñ=ëéìåëàÉêåÉåÉI=Éê=ÇÉí=~åÄÉÑ~äÉíI=~í=ÇÉê=
ÑçêÉí~ÖÉë=ÑçêÄçêáåÖ=Ñçê=é™=ÇÉå=ã™ÇÉ=~í=ëáâêÉI=~í=ÇÉ=ÉåâÉäíÉ=àÉêå=â~å=ÄêáåÖÉë=
åÉÇI=ìÇÉå=~í=ÇÉê=ëâÉê=ä™ëÉëéê‹åÖåáåÖK=
=

SKO aê‹å=

=
SKOKN _ÉëâêáîÉäëÉ=~Ñ=Çê‹å=

=
aê‹åëóëíÉãÉí=é™=s~éçâçå=ÄÉëí™ê=~Ñ=Ñ›äÖÉåÇÉ=ÜçîÉÇÉäÉãÉåíÉê=W=
• Çê‹åäÉÇåáåÖ=ãÉÇ=íáäÜ›êÉåÇÉ=Çê‹åÄê›åÇÉ=
• íê~åëéçêíäÉÇåáåÖ=ãÉÇ=íáäÜ›êÉåÇÉ=ëéìäÉÄê›åÇÉ=
• Çê‹åéìãéÉÄê›åÇK=
=
aê‹åëóëíÉãÉí=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=ÑáÖìê=SKNK=
=
m™=Çê‹åëíê‹âåáåÖÉå=Éê=ÇÉê=éä~ÅÉêÉí=T=Çê‹åÄê›åÇÉ=ãÉÇ=ë~åÇÑ~åÖK=f=ÜîÉê=
Çê‹åÄê›åÇ=Éê=ÇÉê=ãçåíÉêÉí=Éí=ëíáÖê›êK=aê‹ååáîÉ~ìÉí=á=Çê‹åÄê›åÇÉå=çÖ=
ÇÉêãÉÇ=á=Çê‹åÉí=Éê=ëíóêÉí=~Ñ=Éå=éÉêÑçêÉêáåÖ=á=ëíáÖê›êÉíK=_ê›åÇÉåÉ=Éê=äÉîÉêÉí=
ãÉÇ=R=ëíáÖê›ê=ãÉÇ=éÉêÑçêÉêáåÖÉå=EÇê‹ååáîÉ~ìÉíF=éä~ÅÉêÉí=á=ÑçêëâÉääáÖÉ=
åáîÉ~ìÉêK=aÉê=Éê=Éí=åáîÉ~ìëéêáåÖ=é™=NM=Åã=é™=Çê‹ååáîÉ~ìÉí=ãÉääÉã=ÜîÉê=
ëíáÖê›êK=sÉÇ=~í=ëâáÑíÉ=ëíáÖê›ê=â~å=Çê‹ååáîÉ~ìÉí=Ü‹îÉë=çé=íáä=QM=ÅãK=aÉííÉ=ÖáîÉê=
ãìäáÖÜÉÇ=Ñçê=~í=êÉÖìäÉêÉ=é™=ÇÉå=~ÑÇê‹åÉÇÉ=î~åÇã‹åÖÇÉ=çÖ=ÇÉêîÉÇ=çÖë™=é™=
ÇÉå=î~åÇã‹åÖÇÉI=ÇÉê=ëâ~ä=äÉÇÉë=áÖÉååÉã=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=
=
cê~=ÜîÉê=Çê‹åÄê›åÇ=Éê=ÇÉê=ÇáêÉâíÉ=~ÑäÉÇåáåÖ=íáä=Éå=ëéìäÉÄê›åÇI=ÜîçêÑê~=
íê~åëéçêíäÉÇåáåÖÉå=îÉÇ=Öê~îáí~íáçå=äÉÇÉê=Çê‹åî~åÇÉí=íáä=éìãéÉÄê›åÇÉåK=
=
sÉÇ=éìãéÉÄê›åÇÉå=éìãéÉë=Çê‹åî~åÇÉí=çé=á=çééìãéåáåÖëÄê›åÇÉåI=ÜîçêÑê~=
íê~åëéçêíäÉÇåáåÖÉå=îÉÇ=Öê~îáí~íáçå=äÉÇÉê=ÇÉí=íáä=êÉÖåî~åÇëÄ~ëëáåÉíK=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=



=

RS=

=
=
=
=
=

=
=
cáÖìê=SKOW=mêáåÅáé=á=Çê‹åÄê›åÇ=çÖ=ëéìäÉÄê›åÇ=
==

=
SKOKO aáãÉåëáçåÉêáåÖ=~Ñ=Çê‹åëóëíÉãÉí=

=
f=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ÇáãÉåëáçåÉêáåÖÉå=~Ñ=Çê‹åëóëíÉãÉí=Éê=ÇÉê=Öàçêí=Ñ›äÖÉåÇÉ=
ÑçêìÇë‹íåáåÖÉê=W=

=
• aáãÉåëáçå=~Ñ=Çê‹å=Éê=ë~í=íáä=›=NUM=ããK=
• aáãÉåëáçå=~Ñ=íê~åëéçêíäÉÇåáåÖ=Éê=ë~í=íáä=›=OMMK=
• aê‹ååáîÉ~ìÉê=çÖ=Çê‹åã‹åÖÇÉê=ëçã=ÄÉëíÉãí=àÑK=í~ÄÉä=RKNK=
• aê‹åÉåÉ=Éí~ÄäÉêÉëI=ë™=ÇÉí=Éê=ãìäáÖí=~í=ë‹åâÉ=Çê‹ååáîÉ~ìÉí=íáä=MIR=ã=

ìåÇÉê=ÇÉí=çéíáã~äÉ=Çê‹ååáîÉ~ìK=
• mìãéÉÄê›åÇÉå=Éí~ÄäÉêÉë=ëçã=Éå=›NRMM=ÄÉíçåÄê›åÇK=
• aÉê=Éê=Éå=íáäëíê›ãåáåÖ=íáä=éìãéÉÄê›åÇÉå=é™=UIR=äLëK=
• mìãéÉóÇÉäëÉå=Éê=NT=äLëK=
• aÉê=Éê=NM=éìãéÉëí~êíÉê=éêK=íáãÉK=

=
aÉí=Éê=î~äÖí=~í=ÄÉåóííÉ=mb=EéçäóÉíÜóäÉåF=ã~íÉêá~äÉê=Ñçê=Ä™ÇÉ=Çê‹å=çÖ=
íê~åëéçêíäÉÇåáåÖK=



=

RT=

=
c›äÖÉåÇÉ=é~ê~ãÉíêÉ=Éê=ÇáãÉåëáçåÉêÉíW=
=
• fåÇJ=çÖ=ìÇä›ÄëâçíÉ=á=Çê‹åÄê›åÇÉå=
• ^ÑÇê‹åáåÖëâçíÉå=á=Çê‹åÄê›åÇÉå=
• _ìåÇâçíÉå=á=Çê‹åÄê›åÇÉå=
• päáÇëÉÄêÉÇÇÉå=á=Çê‹åÉí=
• c~äÇ=á=íê~åëéçêíäÉÇåáåÖ=
• mìãéÉëìãéÉåë=Ü›àÇÉK=
=
_ÉêÉÖåáåÖëÑçêãäÉê=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=Äáä~Ö=VK=hçíÉêI=ëäáÇëÉÄêÉÇÇÉI=Ñ~äÇ=á=
íê~åëéçêíäÉÇåáåÖ=çÖ=éìãéÉëìãéÉåë=Ü›àÇÉ=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=LNNLK=



=

RU=

=



=

RV=

T ^åä‹ÖëÑ~ëÉå=

TKN càÉêåÉäëÉ=~Ñ=ÜçíJëéçí=

=
TKNKN lãÑ~åÖ=

=
_çêíÖê~îåáåÖ=~Ñ=ÇÉå=âê~ÑíáÖëíÉ=àçêÇÑçêìêÉåáåÖ=EÜçíJëéçíF=Éê=ÖÉååÉãÑ›êí=á=
éÉêáçÇÉå=~éêáä=NVVV=íáä=ã~à=NVVVK=^êÄÉàÇÉí=Éê=ìÇÑ›êí=~Ñ=p›åÇÉêë›=båíêÉéêÉå›êJ=
çÖ=sçÖåã~åÇëÑçêêÉíåáåÖ=^Lp=ÉÑíÉê=ÑçêëâêáÑí=Ñê~=çÖ=ìåÇÉê=ÑìäÇíáÇë=ãáäà›íÉâåáëâ=
íáäëóå=~Ñ=o^j_ÕiiK=
=
råÇÉê=çéÖê~îåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåÉí=àçêÇ=ÄäÉî=ÇÉê=íç=ëíÉÇÉê=âçåëí~íÉêÉí=åÉÇÖê~îÉÇÉ=
íêçãäÉê=ãÉÇ=ã~äÉê~ÑÑ~äÇ=ë~ãí=~åÇÉí=~ÑÑ~äÇ=á=Ñçêã=~Ñ=éä~ëíÑçäáÉI=íê‹I=ëíçêÉ=
ëíóââÉê=~Ñ=Öä~ëÑáÄÉêéä~ÇÉ=çÖ=âäìãéÉê=~Ñ=ã~äáåÖK=mfaJã™äáåÖÉê=îáëíÉI=~í=~ÑÑ~äÇÉí=
î~ê=âê~ÑíáÖí=ÑçêìêÉåÉíK=^ÑÑ~äÇÉí=Éê=ÇÉêÑçê=Ü™åÇëçêíÉêÉí==çÖ=Äçêíëâ~ÑÑÉí=íáä=
hçããìåÉ=hÉãáK=aÉ=íç=çãê™ÇÉê=Éê=îáëí=é™=ÑáÖìê=TKNK=
=



=

SM=

=
cáÖìê=TKN=_çêíÖê~îÉÇÉ=ÜçíJëéçíJçãê™ÇÉêI=çãê™ÇÉê=ãÉÇ=íêçãäÉê=çÖ=~ÑÑ~äÇI=ë~ãí=
éä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=âçåíêçäéê›îÉK=

=
aÉå=çéÖê~îÉÇÉ=àçêÇ=Éê=íê~åëéçêíÉêÉí=íáä=hKhK=jáäà›íÉâåáâ=Ñçê=àçêÇêÉåëåáåÖK=
=
aÉê=Éê=~åîÉåÇí=Ñ›äÖÉåÇÉ=âêáíÉêáÉê=Ñçê=~ÑÖê~îåáåÖ=~Ñ=àçêÇÑçêìêÉåáåÖW=
=
páÇÉê=~Ñ=ìÇÖê~îåáåÖW=
• _qbu=Eëìã=~Ñ=_qbuFW== = = = = = = = = =
======NMM=ãÖLâÖ=qp=
• `ÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=Eëìã=~Ñ=ÉåâÉäíâçãéçåÉåíÉêFW== ===
=======RM=ãÖLâÖ=qp=
=
_ìåÇ=~Ñ=ìÇÖê~îåáåÖW=
• dêìåÇî~åÇëëéÉàäÉí=å™ëK=
=
lîÉêëáÖí=çîÉê=ÄçêíÖê~îÉÇÉ=ã‹åÖÇÉê=ëÉë=á=í~ÄÉä=TKNK=
=



=

SN=

jçÇí~ÖÉê= _çêíâ›êíÉ=ã‹åÖÇÉê=

hKhK=jáäà›íÉâåáâ= QKRUS=íçåë==G==
hçããìåÉ=hÉãá= NPIQO=íçåë==
G= bÑíÉê=›åëâÉ=Ñê~=hKhK=jáäà›íÉâåáâ=Éê=àçêÇÉå=Äçêíâ›êí=á=P=ÑçêëâÉääáÖÉ=Ñê~âíáçåÉêW=

= ^äãáåÇÉäáÖí=ÑçêìêÉåÉíI===============á=~äí=PKSMQIU=íçåë=

= hê~ÑíáÖí=ÑçêìêÉåÉíI= =============á=~äí==VRMIU=íçåë=

= hê~ÑíáÖí=ÑçêìêÉåÉí=ãÉÇ=~ÑÑ~äÇI====á=~äí=PMIPR=íçåë==

cê~âíáçåÉêåÉ=Éê=ëçêíÉêÉí=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉëêÉëìäí~íÉêI=ÑÉäíÄÉÇ›ããÉäëÉê=ë~ãí=mfaJã™äáåÖÉêK=

=
q~ÄÉä=TKNW=_çêíâ›êíÉ=ã‹åÖÇÉê=àçêÇ=ãKîK=

=
bÑíÉê=ÄçêíÖê~îåáåÖÉå=Éê=çãê™ÇÉí=êÉí~ÄäÉêÉí=ÉÑíÉê=~Ñí~äÉ=ãÉÇ=p›åÇÉêë›=
hçããìåÉK=aÉê=Éê=éä~ÅÉêÉí=Éí=ã~êâÉêáåÖëåÉí=Ñçê=~í=ã~êâÉêÉ=Öê‹åëÉå=Ñçê=ÇÉå=
ìÇÑ›êíÉ=ìÇëâáÑíåáåÖK==
=
TKNKO açâìãÉåí~íáçå=

=
aÉå=Üçêáëçåí~äÉ=ìÇÄêÉÇÉäëÉ=~Ñ=~ÑÖê~îåáåÖÉå=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=ÑáÖìê=TKNK=aÉê=Éê=
ÄçêíÖê~îÉí=ÑçêìêÉåÉí=àçêÇ=íáä=ÖêìåÇëéÉàäÉí=á=âçíÉ=Å~K=H=OMITTK=
=
_çêíÖê~îåáåÖÉåë=çãÑ~åÖ=Éê=áåÇäÉÇåáåÖëîáë=Ñ~ëíä~Öí=îÉÇ=Éí=~åí~ä=
éê›îÉÖê~îåáåÖÉêI=Üîçê=ÇÉê=Éê=ìÇí~ÖÉí=éê›îÉê=Ñê~=ÑçêëâÉääáÖÉ=ÇóÄÇÉê=íáä=mfaJ
ã™äáåÖ=çÖ=âÉãáëâ=~å~äóëÉK=råÇÉê=Öê~îÉ~êÄÉàÇÉí=Éê=ÄçêíÖê~îåáåÖÉåë=çãÑ~åÖ=
Ñ~ëíä~Öí=îÉÇ=ã™äáåÖ=~Ñ=ÑÉäíJmfa=ë~ãí=ìÇí~ÖåáåÖ=~Ñ=éê›îÉê=íáä=mfaJã™äáåÖ=á=
ä~Äçê~íçêáÉíK=lãÑ~åÖÉí=~Ñ=~ÑÖê~îåáåÖÉå=Éê=ÉåÇÉäáÖí=Ñ~ëíä~Öí=îÉÇ=âÉãáëâ=~å~äóëÉ=
~Ñ=âçåíêçäéê›îÉê=ìÇí~ÖÉí=á=ìÇÖê~îåáåÖÉåë=ëáÇÉêK==
=
mä~ÅÉêáåÖÉå=~Ñ=ÇÉ=ìÇí~ÖåÉ=âçåíêçäéê›îÉê=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=ÑáÖìê=TKNI=çÖ=
~å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=Éê=îáëí=á=Äáä~Ö=NMK==
=
eîçê=~å~äóëÉêÉëìäí~íÉêåÉ=çîÉêëâêáÇÉê=~ÑÖê~îåáåÖëâêáíÉêáÉíI=Éê=~ÑÖê~îåáåÖÉå=ë™=
îáÇí=ãìäáÖí=Ñçêíë~íK=
=
TKNKP oÉëíÑçêìêÉåáåÖ=

=
mê›îÉ=åêK=T=Éê=ìÇí~ÖÉí=á=ìÇÖê~îåáåÖÉåë=îÉëíäáÖÉ=ëáÇÉ=á=ëâÉä=áåÇ=íáä=cáÄçãÉåíJ
ÖêìåÇÉåI=NIU=ã=ìK=íKI=çÖ=ÇÉí=ë~ãäÉÇÉ=áåÇÜçäÇ=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=ÑçêÄáåÇÉäëÉê=Éê=é™=
RO=ãÖLâÖ=qpI=ÜîáäâÉí=Éê=é™=åáîÉ~ì=ãÉÇ=âî~äáíÉíëâêáíÉêáÉíK=
=
mê›îÉ=åêK=O=Éê=ìÇí~ÖÉí=á=ÇÉå=åçêÇäáÖÉ=Öê~îÉÑêçåíI=OIM=ã=ìK=íKI=á=ëáÇÉ=îÉÇ=íáÇäáÖÉêÉ=
~Çãáåáëíê~íáçåëÄóÖåáåÖI=çÖ=ëìããÉå=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=ÑçêÄáåÇÉäëÉê=çîÉêëíáÖÉê=ãÉÇ=
Éí=áåÇÜçäÇ=é™=NOO=ãÖLâÖ=qp=âî~äáíÉíëâêáíÉêáÉí=Å~K=OIQ=Ö~åÖÉK==
=
cçê=~í=îìêÇÉêÉ=êÉëíÑçêìêÉåáåÖÉåë=çãÑ~åÖ=áåÇ=ìåÇÉê=~Çãáåáëíê~íáçåëÄóÖåáåÖÉå=
Éê=ÇÉê=ìÇÑ›êí=O=î~åÇêÉííÉ=Ü™åÇÄçêáåÖÉêI=e_N=çÖ=e_OI=áåÇ=ìåÇÉê=ÄóÖåáåÖÉåK=
_çêáåÖÉêåÉ=Éê=ìÇÑ›êí=Å~K=NIU=ã=ìK=íK=çÖ=Ñ›êí=OIR=ã=áåÇ=á=Öê~îÉÑêçåíK=aÉê=Éê=
ìÇí~ÖÉí=éê›îÉê=éêK=MIR=ÄçêÉãÉíÉêI=çÖ=éê›îÉêåÉ=Éê=mfaJã™äíK=oÉëìäí~íÉêåÉ=ëÉë=á=
Äáä~Ö=NMK=
=
m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉ=ä~îÉ=mfaJìÇëä~Ö=Ñçê=Ü™åÇÄçêáåÖÉêåÉ=ë~ããÉåÜçäÇí=ãÉÇ=
mfaJã™äáåÖÉå=Ñçê=éê›îÉ=O=é™=NNPM=îìêÇÉêÉë=êÉëíÑçêìêÉåáåÖÉå=áåÇ=ìåÇÉê=
~Çãáåáëíê~íáçåëÄóÖåáåÖÉå=~í=î‹êÉ=ìåÇÉê=~Ñî‹êÖÉâêáíÉêáÉíK=
=
aÉê=îìêÇÉêÉë=ë™äÉÇÉë=áââÉ=~í=î‹êÉ=ÉÑíÉêä~Çí=î‹ëÉåíäáÖ=àçêÇÑçêìêÉåáåÖ=çîÉê=
~ÑÖê~îåáåÖëâêáíÉêáÉíK=



=

SO=

=

TKO bí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=cìååÉä=C=d~íÉ=

=
TKOKN o~ãåáåÖ=

=
sÉÇ=ê~ãåáåÖ=~Ñ=ëéìåëâ~ëëÉå=Éê=ÇÉê=~åîÉåÇí=NO=ã=ä~åÖÉ=i~êëÉå=iSMP=
ëéìåëàÉêåK=qáä=ëéìåëî‹ÖÖÉå=Éê=~åîÉåÇí=NNJNP=ã=ä~åÖÉ=i~êëÉå=iTMP=
ëéìåëàÉêåK=péìåëàÉêåÉåÉ=Éê=ê~ããÉí=ëçã=ÇçÄÄÉäí=àÉêåK=o~ããÉ~êÄÉàÇÉí=Éê=
ìÇÑ›êí=é™=íê~ÇáíáçåÉä=îáë=ãÉÇ=Éå=eáí~ÅÜá=NOR=ê~ãÄìâK=o~ãëä~Öëî‹ÖíÉå=Ü~ê=
î‹êÉí=SM=âkI=çÖ=ÇÉê=Ü~ê=î‹êÉí=~åîÉåÇí=î~êáÉêÉåÇÉ=Ñ~äÇÜ›àÇÉê=Ñê~=NM=íáä=VM=ÅãK=
=

=
o~ãåáåÖ=~Ñ=ëéìåëâ~ëëÉK=

=
aÉê=Éê=á=~äí=ê~ããÉí=Å~K=NRM=äÄã=ëéìåëâçåëíêìâíáçåI=çÖ=ÇÉê=Éê=é™=Éå=ëíê‹âåáåÖ=
~Ñ=R=•=NM=ãÉíÉê=íêìÑÑÉí=~ÑäÉàêáåÖÉê=ëçã=áåÇÉÜçäÇÉê=ëíÉåLÄäçââÉ=Ää~åÇí=~åÇÉí=îÉÇ=
ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=
=
=

TKOKO rÇÖê~îåáåÖ=

=
bÑíÉê=ê~ãåáåÖ=~Ñ=ëéìåëâ~ëëÉå=Éê=ÇÉê=ÑçêÉí~ÖÉí=ìÇÖê~îåáåÖ=íáä=Å~K=NM=ã=ìåÇÉê=
íÉêê‹å=áåÇÉ=á=â~ëëÉåK=rÇÖê~îåáåÖÉå=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=ãÉÇ=Éå=Öê~îÉã~ëâáåÉ=
é™ãçåíÉêÉí=Ñçêä‹åÖÉê=~êãK=
=
cçê=~í=ëáâêÉ=ëí~ÄáäáíÉíÉå=~Ñ=ëéìåëâ~ëëÉå=ÄäÉî=ÇÉê=ä›ÄÉåÇÉ=ãçåíÉêÉí=~ÑëíáîåáåÖÉê=
áåÇÉ=á=â~ëëÉåK=aÉê=ÄäÉî=ãçåíÉêÉí=~ÑëíáîåáåÖÉê=á=Q=åáîÉ~ìÉêK=^ÑëíáîåáåÖÉêåÉ=ÄäÉî=
ìÇÑ›êí=á=eb_OSM=éêçÑáäÉêK=



=

SP=

=
båíêÉéêÉå›êÉåI=mÉê=^~êëäÉÑÑ=^LpI=î~äÖíÉ=~í=ë~ãäÉ=ÇÉ=Q=ê~ããÉê=çîÉå=Ñçê=â~ëëÉå=
çÖ=ä›ÑíÉ=~ääÉ=Q=ê~ããÉê=åÉÇ=á=â~ëëÉå=é™=¨å=Ö~åÖK=^ääÉ=Q=ê~ããÉê=ÄäÉî=Ñ~ëíÖàçêí=á=
íçééÉå=~Ñ=ëéìåëî‹ÖÖÉå=ãÉÇ=â‹ÇÉê=çÖ=ëéáäK=m™=ÇÉååÉ=ã™ÇÉ=î~ê=ÇÉí=ãìäáÖí=
ä›ÄÉåÇÉ=~í=ë‹åâÉ=ê~ããÉêåÉ=åÉÇ=íáä=ÇÉ=›åëâÉÇÉ=åáîÉ~ìÉêI=ÉÑíÉêÜ™åÇÉå=ëçã=
ìÇÖê~îåáåÖÉå=ÄäÉî=ÇóÄÉêÉK=
=

=
rÇÖê~îåáåÖ=á=ëéìåëâ~ëëÉ=ãÉÇ=~ÑëíáîåáåÖÉê=

=
sÉÇ=ëãÉÇÉ~êÄÉàÇÉ=ìÇÑ›êí=åÉÇÉ=á=ìÇÖê~îåáåÖÉå=~åîÉåÇíÉ=ëãÉÇÉåÉ=
ÑêáëâäìÑíÑçêëóåáåÖI=çÖ=ÇÉê=ÄäÉî=ìÇÑ›êí=Ö~ëã™äáåÖÉê=Ñçê=~í=ìåÇÖ™=êáëáâçÉå=Ñçê=
ÉâëéäçëáçåëÑ~êÉ=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ëîÉàëÉ~êÄÉàÇÉíK=
=
cçê=~í=âìååÉ=ÑçêÉí~ÖÉ=ìÇÖê~îåáåÖÉå=ÄäÉî=ÇÉê=ìÇÑ›êí=Éå=ÖêìåÇî~åÇëë‹åâåáåÖ=
ìÇÉå=Ñçê=ëéìåëâ~ëëÉå=íáä=Å~K=TIR=ã=ìK=íK=aÉí=î~ê=éä~åä~ÖíI=~í=ÜÉäÉ=ìÇÖê~îåáåÖÉå=
ëâìääÉ=ÑçêÉí~ÖÉë=í›êíI=ãÉå=ÇÉí=îáëíÉ=ëáÖI=~í=ÇÉê=î~ê=ãáåÇëí=O=ëíçêÉ=
ä™ëÉëéê‹åÖåáåÖÉê=ãÉääÉã=ëéìåëàÉêåÉåÉ=á=â~ëëÉåK=aÉííÉ=ãÉÇÑ›êíÉI=ÇÉäë=~í=ÇÉí=
áââÉ=î~ê=ãìäáÖí=~í=ë‹åâÉ=î~åÇÉí=áåÇÉ=á=â~ëëÉ=ãÉêÉ=ÉåÇ=íáä=TIR=ã=ìK=íKI=çÖ=ÇÉäë=~í=
ÇÉê=âçã=Éå=ãÉÖÉí=ëíçê=ã~íÉêá~äÉíê~åëéçêí=áåÇ=á=ëéìåëâ~ëëÉåK=
=
cçê=~í=âìååÉ=Ñçêíë‹ííÉ=ìÇÖê~îåáåÖÉå=íáä=NM=ã=ìK=íK=î~ê=ÇÉí=å›ÇîÉåÇáÖí=~í=
ìÇÄÉÇêÉ=ÇÉ=O=ä™ëÉëéê‹åÖåáåÖÉê=Ñçê=ÜÉêîÉÇ=~í=ëíçééÉ=ã~íÉêá~äÉíê~åëéçêíÉå=áåÇ=á=
â~ëëÉåK=aÉííÉ=ÄäÉî=ìÇÑ›êí=îÉÇ=ìåÇÉêî~åÇëëîÉàëåáåÖK=aÉå=ëí›êëíÉ=~Ñ=
ä™ëÉëéê‹åÖåáåÖÉêåÉ=î~ê=Å~K=N=ã=ÄêÉÇK=
=
i™ëÉëéê‹åÖåáåÖÉêåÉ=âìååÉ=áââÉ=ìÇÄÉÇêÉë=NMM=B=î~åÇí‹ííÉI=çÖ=Ç~=ÇÉê=
ãìäáÖîáë=âìååÉ=î‹êÉ=ÑäÉêÉ=ãáåÇêÉ=ä™ëÉëéê‹åÖåáåÖÉêI=ÄäÉî=ÇÉí=ÄÉëäìííÉí=~í=
ìÇÑ›êÉ=ÇÉ=ëáÇëíÉ=P=ã=~Ñ=ìÇÖê~îåáåÖÉå=ìåÇÉê=î~åÇK==



=

SQ=

=
rÇÖê~îåáåÖ=ìåÇÉê=î~åÇ=

=

TKOKP qáäÑóäÇåáåÖ=

=
sÉÇ=íáäÑóäÇåáåÖ=á=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Éê=ÇÉê=Éí~ÄäÉêÉí=Éå=âÉêåÉ=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~íI=
Üîçê=ÇÉê=é™=ÄÉÖÖÉ=ëáÇÉê=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~íÉí=Éê=áåÇÄóÖÖÉí=Éí=N=ã=ÄêÉÇí=ë~åÇÑáäíÉêK=
f=ÇÉå=êÉëíÉêÉåÇÉ=ÇÉä=~Ñ=â~ëëÉå=Éê=ÇÉê=~åîÉåÇí=ë~åÇ=Ñê~=ìÇÖê~îåáåÖÉåK==
=
cçê=~í=~ÇëâáääÉ=àÉêåÖê~åìä~íÉí=Ñê~=ÑáäíÉêë~åÇÉí=ÄäÉî=ÇÉê=~åîÉåÇí=NIR=ã=Ü›àÉ=
àÉêåÑçêãÉI=ÇÉê=ä›ÄÉåÇÉ=ÄäÉî=íêìââÉí=çé=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=íáäÑóäÇåáåÖÉåK=
=
fåÇÉ=á=àÉêåÖê~åìä~íâÉêåÉå=Éê=ÇÉê=áåëí~ääÉêÉí=éÉàäÉê›ê=á=P=åáîÉ~ìÉêK=
=
mêáåÅáééÉí=á=íáäÑóäÇåáåÖÉå=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=ÑáÖìê=TKOK=
=



=

SR=

=
cáÖìê=TKOW=qáäÑóäÇåáåÖ=á=êÉ~âíáî=î‹Ö=

=



=

SS=

=
qáäÑóäÇåáåÖÉå=ìåÇÉê=î~åÇ=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=îÉÇ=Üà‹äé=~Ñ=Éå=ÇóââÉêK=aóââÉêÉå=Ü~ê=
áåëéáÅÉêÉí=ìÇÖê~îåáåÖÉåë=ÄìåÇ=Ñçê=~í=ëáâêÉI=~í=ÇÉê=Éê=ìÇÖê~îÉí=íáä=ãçê‹åÉäÉê=á=
ÜÉäÉ=ÇÉí=çãê™ÇÉI=Üîçê=ÇÉê=ëâ~ä=î‹êÉ=àÉêåÖê~åìä~íK=aóââÉêÉå=Ü~ê=ÉåÇîáÇÉêÉ=
ëáâêÉíI=~í=àÉêåÑçêãÉåÉ=î~ê=éä~ÅÉêÉí=âçêêÉâíI=ë™=ÇÉê=áââÉ=î~ê=êáëáâç=ÑçêI=~í=
àÉêåÖê~åìä~íÉí=çÖ=ÑáäíÉêë~åÇÉí=ÄäÉî=Ää~åÇÉíK=
=

=
mä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=àÉêåÑçêãÉ=

=
bÑíÉê=àÉêåÑçêãÉåÉ=î~ê=éä~ÅÉêÉíI=ÄäÉî=íáäÑóäÇåáåÖÉå=é™ÄÉÖóåÇíK=gÉêåÖê~åìä~íÉí=
ÄäÉî=äÉîÉêÉí=á=Ä~Öë=é™=Å~K=O=íçåëK=sÉÇ=Üà‹äé=~Ñ=Öê~îÉã~ëâáåÉå=ÄäÉî=Ä~ÖëÉåÉ=
ä›ÑíÉí=åÉÇ=íáä=ëí™äÑçêãÉåÉI=çÖ=ÇóââÉêÉå=™ÄåÉÇÉ=ÄìåÇÉå=~Ñ=Ä~ÖëÉåÉK=
p~åÇÑáäíÉêã~íÉêá~äÉí=ÄäÉî=íáäÑóäÇí=îÉÇ=Üà‹äé=~Ñ=Éí=íê~åëéçêíÄ™åÇ=çÖ=Éå=ëâ~âíK=
=
bÑíÉê=íáäÑóäÇåáåÖ=~Ñ=ÇÉ=Ñ›êëíÉ=NIR=ã=ÄäÉî=àÉêåÑçêãÉåÉ=ä›ÑíÉí=çé=íáä=äáÇí=çîÉê=
î~åÇëéÉàäÉíK=aÉå=êÉëíÉêÉåÇÉ=ÇÉä=~Ñ=íáäÑóäÇåáåÖÉå=ÄäÉî=ÇÉêÑçê=ìÇÑ›êí=ìÇÉå=Üà‹äé=
Ñê~=ÇóââÉêK=
=

e›àÇÉ=EãF= VIM=

i‹åÖÇÉ=EãF= NQIR=

qóââÉäëÉ=EãF= MIU=

gÉêåÖê~åìä~í=EíçåëF= OTM=

=
q~ÄÉä=TKOW==båÇÉäáÖÉ=ÇáãÉåëáçåÉê=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=

=



=

ST=

=
qáäÑóäÇåáåÖ=çãâêáåÖ=î~åÇëéÉàäëåáîÉ~ìÉí=

=
qáäÑóäÇåáåÖ=çîÉê=ÖêìåÇî~åÇëëéÉàäÉí=Ñçêä›Ä=éêçÄäÉãÑêáíK=_~ÖëÉåÉ=îáëíÉ=ëáÖ=äÉííÉ=
~í=Ü™åÇíÉêÉK=_~ÖëÉåÉ=î~ê=äÉîÉêÉí=ãÉÇ=Éå=™ÄåáåÖ=á=ÄìåÇÉåI=ÇÉê=âìååÉ=ìÇä›ëÉë=
îÉÇ=~í=íê‹ââÉ=á=Éå=ëåçêK=båíêÉéêÉå›êÉå=î~äÖíÉ=ÇçÖ=~í=ëâ‹êÉ=Üìä=á=ÄìåÇÉåI=Ç~=
ÇÉííÉ=î~ê=î‹ëÉåíäáÖí=ÜìêíáÖÉêÉK=
=

=
qáäÑóäÇåáåÖ=ãÉÇ=àÉêåÖê~åìä~í=
=
aÉ=ãçåíÉêÉÇÉ=~ÑëíáîåáåÖÉê=ÄäÉî=ä›ÄÉåÇÉ=ÑàÉêåÉí=ÉÑíÉêÜ™åÇÉå=ëçã=íáäÑóäÇåáåÖÉå=
ÄäÉî=ìÇÑ›êíK=



=

SU=

=
TKOKQ dêìåÇî~åÇëë‹åâåáåÖ=

=
f=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ìÇÖê~îåáåÖÉå=ÄäÉî=ÇÉê=ìÇÑ›êí=Éå=çãÑ~ííÉåÇÉ=
ÖêìåÇî~åÇëë‹åâåáåÖK=f=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=éêçàÉâíÉêáåÖÉå=ÄäÉî=ÇÉí=ÑçêìÇë~íI=~í=
ÖêìåÇî~åÇëëéÉàäÉí=ëâìääÉ=ë‹åâÉë=íáä=S=ã=ìåÇÉê=íÉêê‹å=ìÇÉå=Ñçê=ëéìåëâ~ëëÉå=çÖ=
ë‹åâÉë=íáä=NM=ã=ìåÇÉê=íÉêê‹å=áåÇÉ=á=ëéìåëâ~ëëÉåK=aÉííÉ=ÄäÉî=ìÇÑ›êí=îÉÇ=Üà‹äé=
~Ñ==O=ë‹í=ëìÖÉëéáÇë~åä‹Ö=ãÉÇ=ÜîÉê=OR=ëéáÇëÉêK=pìÖÉëéáÇë~åä‹ÖÖÉåÉ=ÄäÉî=
Öê~îÉí=åÉÇ=íáä=çîÉêëáÇÉå=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëëéÉàäÉíI=çÖ=ëéáÇëÉêåÉ=ÄäÉî=ëéìäÉí=åÉÇ=íáä=
çîÉêâ~åíÉå=~Ñ=ãçê‹åÉäÉêÉåK=aÉê=ÄäÉî=éä~ÅÉêÉí=Éí=~åä‹Ö=ÜÜîK=çéëíê›ãë=çÖ=
åÉÇëíê›ãë=Ñçê=î‹ÖÖÉåK=
=
=

=
dêìåÇî~åÇëë‹åâåáåÖ=ãÉÇ=ëìÖÉëéáÇëÉêK=
=
aÉííÉ=î~ê=åçâ=íáä=~í=ë‹åâÉ=ÖêìåÇî~åÇÉí=íáä=Å~K=S=¶=SI=R=ã=ìåÇÉê=íÉêê‹åK=a~=ÇÉí=
îáëíÉ=ëáÖI=~í=ÇÉê=î~ê=ÑäÉêÉ=ëíçêÉ=ä™ëÉëéê‹åÖåáåÖÉê=á=ëéìåëâ~ëëÉåI=î~ê=ÇÉí=áââÉ=
ãìäáÖí=~í=ë‹åâÉ=ÖêìåÇî~åÇÉí=áåÇÉ=á=ëéìåëâ~ëëÉåK=cçê=~í=ãáåÇëâÉ=
íáäëíê›ãåáåÖÉå=çÖ=ã~íÉêá~äÉíê~åëéçêíÉå=íáä=ëéìåëâ~ëëÉå=ÄäÉî=
ÖêìåÇî~åÇëë‹åâåáåÖÉå=ìÇîáÇÉí=ãÉÇ=Q=ÑáäíÉêÄçêáåÖÉêK=eÉêÉÑíÉê=âìååÉ=
ÖêìåÇî~åÇÉí=ë‹åâÉë=íáä=T=¶=TIR=ã=ìåÇÉê=íÉêê‹åK=
=
a~=ÖêìåÇî~åÇëë‹åâåáåÖÉå=â›êíÉ=é™=ëáí=Ü›àÉëíÉI=ÄäÉî=ÇÉê=çééìãéÉí=Å~K=UM=ãP=á=
íáãÉåK=aÉí=çééìãéÉÇÉ=ÖêìåÇî~åÇ=ÄäÉî=äÉÇí=áÖÉååÉã=~âíáîÉ=âìäÑáäíÉê~åä‹ÖK=
cçê=~í=ëáâêÉ=Éå=çéíáã~ä=ìÇåóííÉäëÉ=~Ñ=âìäÑáäíÉêåÉ=ÄäÉî=âìäÑáäíÉê~åä‹ÖÖÉåÉ=
çéëíáääÉí=á=ëÉêáÉ=O=çÖ=OK=aÉê=ÄäÉî=ÄêìÖí=U=ÑáäíêÉ=ëî~êÉåÇÉ=íáä=Q=é~ê~ääÉääÉ=ëÉêáÉê=
ãÉÇ=O=ÑáäíêÉK=hìäÑáäíÉê~åä‹ÖÖÉåÉ=î~ê=~Ñ=íóéÉå=mqr=`óÅäÉëçêÄI=ÇÉê=Ü~ê=Éå=
â~é~ÅáíÉí=é™=Å~K=PM=ãP=éêK=íáãÉK=
=



=

SV=

=
Q=âìäÑáäíÉê~åä‹Ö=

=
cçê=~í=çîÉêÜçäÇÉ=çÖ=ÇçâìãÉåíÉêÉ=ìÇäÉÇåáåÖëâê~îÉåÉ=ÄÉëâêÉîÉí=á=~Ñëåáí=PKRKR=
ÄäÉî=ÇÉê=ä›ÄÉåÇÉ=ìÇí~ÖÉí=î~åÇéê›îÉê=íáä=~å~äóëÉK=sÉÇ=ÄÉÖóåÇÉåÇÉ=
ÖÉååÉãÄêìÇ=á=ÇÉí=~åÇÉí=ÑáäíÉê=á=ëÉêáÉå=ÄäÉî=ÇÉí=Ñ›êëíÉ=ÑáäíÉê=ëâáÑíÉí=ìÇK=aÉí=åóÉ=
ÑáäíÉê=ÄäÉî=ÜÉêÉÑíÉê=ãçåíÉêÉí=ëçã=ÑáäíÉê=åêK=O=á=ëÉêáÉåK=m™=ÇÉååÉ=ã™ÇÉ=î~ê=ÇÉí=
ãìäáÖí=~í=ìÇåóííÉ=â~é~ÅáíÉíÉå=á=âìääÉåÉ=ÄÉÇëí=ãìäáÖíK=
=
aÉí=îáëíÉ=ëáÖ=êÉí=ÜìêíáÖíI=~í=ÇÉê=î~ê=éêçÄäÉãÉê=ãÉÇ=íáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=âìäÑáäíêÉåÉK=
aÉííÉ=ëâóäÇíÉë=ìÇÑ‹äÇåáåÖ=~Ñ=çââÉêK=cçê=~í=êÉÇìÅÉêÉ=ã‹åÖÇÉå=~Ñ=çââÉê=íáä=
âìäÑáäíêÉåÉ=ÄäÉî=ÇÉê=çéëíáääÉí=Éí=ãáåÇêÉ=ë~åÇÑáäíÉê~åä‹Ö=Ñ›ê=âìäÑáäíÉê~åä‹ÖÖÉåÉK=
p~åÇÑáäíÉêÉí=î~ê=ë‹êÇÉäÉë=ÉÑÑÉâíáîíI=çÖ=ëíçêí=ëÉí=~ä=çââÉêÉå=ÄäÉî=ìÇÑ‹äÇÉí=á=
ë~åÇÑáäíÉêÉíI=áåÇÉå=ÇÉí=ÄäÉî=äÉÇí=íáä=âìäÑáäíêÉåÉK==
=
cê~=ÇÉ=~âíáîÉ=âìäÑáäíêÉ=Éê=î~åÇÉí=äÉÇí=íáä=êÉÖåî~åÇëÄ~ëëáåÉí=é™=p›åÇÉêë›=
oÉåëÉ~åä‹ÖK=
=
TKOKR léíê‹âåáåÖ=~Ñ=ëéìåëàÉêå=

=
bÑíÉê=íáäÑóäÇåáåÖ=á=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=ÄäÉî=ëéìåëàÉêåÉåÉ=çéëíê›ãë=çÖ=åÉÇëíê›ãë=
Ñçê=î‹ÖÖÉå=íêìââÉí=çéK=léíê‹âåáåÖÉå=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=îÉÇ=îáÄê~íáçåI=Üîçê=ÇÉê=ÄäÉî=
~åîÉåÇí=Éå=ê~ãÄìâ=eáí~ÅÜá=NOR=é™ë~í=Éå=îáÄê~íçê=msb=OPNSK=
=



=

TM=

=
léíê‹âåáåÖ=~Ñ=ëéìåë=îÉÇ=îáÄê~íáçå=

=

TKP bí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=Çê‹åëóëíÉã=

=
aê‹å=çÖ=íê~åëéçêíäÉÇåáåÖ=Éê=Éí~ÄäÉêÉí=îÉÇ=ëíóêÉÇÉ=ìåÇÉêÄçêáåÖÉêK=aÉååÉ=
ãÉíçÇÉ=Éê=î~äÖí=ÇÉäë=Ñçê=~í=êÉÇìÅÉêÉ=çãÑ~åÖÉí=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëë‹åâåáåÖÉåI=çÖ=
ÇÉäë=ÑçêÇá=Éå=ÇÉä=~Ñ=äÉÇåáåÖÉêåÉ=äáÖÖÉê=ìåÇÉê=Éå=ÄóÖåáåÖ=ÉääÉê=ìåÇÉê=ÄÉéä~åíÉÇÉ=
ÉääÉê=ÄÉÑ‹ëíÉÇÉ=~êÉ~äÉêK=
=
råÇÉêÄçêáåÖÉêåÉ=Éê=ìÇÑ›êí=á=P=Éí~éÉêI=Ñê~=_N=íáä=_OI=Ñê~=_O=íáä=_Q=çÖ=Ñê~=_Q=íáä=
_TK=iÉÇåáåÖÉêåÉ=ë~ãäÉë=îÉÇ=ëîÉàëåáåÖ=çééÉ=é™=íÉêê‹åK=
=
sÉÇ=ëíóêÉí=ìåÇÉêÄçêáåÖ=Éê=~åîÉåÇí=ëéÉÅá~äî‹ëâÉ=ëçã=ÑáäíÉêíÉâI=Ç~=ÄÉåíçåáíI=ÇÉê=
åçêã~äí=ÄêìÖÉëI=îáä=ãáåÇëâÉ=Çê‹åÉîåÉå=á=ë~åÇä~ÖÉíK==
=
bÑíÉê=Çê‹å=çÖ=íê~åëéçêíäÉÇåáåÖ=Éê=Éí~ÄäÉêÉíI=Éê=ÇÉ=ìÇÖê~îÉí=íáä=Äê›åÇÉåÉK=f=
ìÇÖê~îåáåÖÉå=Éê=Çê‹å=çÖ=íê~åëéçêíäÉÇåáåÖÉêåÉ=ëâ™êÉí=çîÉê=çÖ=íáäëäìííÉí=
Äê›åÇÉåÉK=
=



=

TN=

=
bí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=Çê‹åÄê›åÇ=á=Öê~îÉâ~ëëÉ=çÖ=ãÉÇ=ÖêìåÇî~åÇëë‹åâåáåÖK=

=

f=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ìÇÖê~îåáåÖÉå=Éê=ÇÉê=ìÇÑ›êí=ÖêìåÇî~åÇëë‹åâåáåÖ=ãÉÇ=
ëìÖÉëéáÇëÉêI=çÖ=ÇÉê=Éê=~åîÉåÇí=Öê~îÉâ~ëëÉê=Ñçê=~í=ãáåáãÉêÉ=ìÇÖê~îåáåÖÉêåÉë=
ëí›êêÉäëÉK=dêìåÇî~åÇëë‹åâåáåÖÉå=Éê=ìÇÑ›êí=ãÉÇ=OR=ëìÖÉëéáÇëÉê=îÉÇ=ÜîÉê=
Äê›åÇK=aÉí=çééìãéÉÇÉ=ÖêìåÇî~åÇ==Éê=êÉåëÉí=îÉÇ=Üà‹äé=~Ñ=~âíáîÉ=
âìäÑáäíÉê~åä‹ÖK=
=
_™ÇÉ=Çê‹åÄê›åÇ=çÖ=ëéìäÉÄê›åÇ=Éê=~ÑëäìííÉí=ãÉÇ=í‹ííÉ=â›êÉÄ~åÉÇ‹âëäÉêK=



=

TO=

=



=

TP=

U aêáÑí=~Ñ=Çê‹åëóëíÉã=

mêáåÅáééÉí=á=Çê‹åÄê›åÇÉåÉë=çéÄóÖåáåÖ=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=ÑáÖìê=SKO=á=~Ñëåáí=SK=
=

UKN sÉÇäáÖÉÜçäÇÉäëÉ=~Ñ=Çê‹åäÉÇåáåÖ=çÖ=Çê‹åÄê›åÇÉ=

=
f=Çê‹åÄê›åÇÉåÉ=ëâ~ä=ë~åÇÑ~åÖÉí=çéêÉåëÉë=ÉÑíÉê=ÄÉÜçîK==
=
eîáë=ÇÉê=âçåëí~íÉêÉë=Ñ~äÇÉåÇÉ=íáääÉÇåáåÖ=íáä=éìãéÉÄê›åÇÉåI=ìÇÉå=ÇÉê=Éê=
‹åÇêÉí=é™=Çê‹ååáîÉ~ìÉêåÉI=â~å=ÇÉí=ëâóäÇÉëI=~í=Çê‹åÉåÉ=Éê=ëíçééÉí=íáäK=
=
aê‹åäÉÇåáåÖÉêåÉ=â~å=á=Éå=ë™Ç~å=ëáíì~íáçå=ëéìäÉëK=aÉê=ëâ~ä=~åîÉåÇÉë=Éå=ëä~åÖÉ=
ãÉÇ=ëéìäÉÜçîÉÇK=cçê=~í=ìåÇÖ™=åÉÇÖ~åÖ=á=Çê‹åÄê›åÇÉåÉ=~åîÉåÇÉë=Éå=
îáåâÉäëâáååÉI=Üîçêá=ëä~åÖÉå=â~å=ÖäáÇÉK==
=

UKO sÉÇäáÖÉÜçäÇÉäëÉ=~Ñ=íê~åëéçêíäÉÇåáåÖ=çÖ=ëéìäÉÄê›åÇÉ=

=

qê~åëéçêíäÉÇåáåÖÉå=âê‹îÉê=áââÉ=ãÉÖÉå=îÉÇäáÖÉÜçäÇÉäëÉK=
=
eîáë=ÇÉê=âçåëí~íÉêÉë=Ñ~äÇÉåÇÉ=íáääÉÇåáåÖ=íáä=éìãéÉÄê›åÇÉå=ìÇÉå=ÇÉê=Éê=‹åÇêÉí=
é™=Çê‹ååáîÉ~ìÉêåÉI=â~å=ÇÉí=ëâóäÇÉëI=~í=íê~åëéçêíäÉÇåáåÖÉå=Éê=ëíçééÉí=íáäK=
=
qê~åëéçêíäÉÇåáåÖÉå=â~å=á=Éå=ë™Ç~å=ëáíì~íáçå=ëéìäÉëK=aÉê=ëâ~ä=~åîÉåÇÉë=Éå=
ëä~åÖÉ=ãÉÇ=ëéìäÉÜçîÉÇK=cçê=~í=ìåÇÖ™=åÉÇÖ~åÖ=á=ëéìäÉÄê›åÇÉåÉ=~åîÉåÇÉë=Éå=
îáåâÉäëâáååÉI=Üîçêá=ëä~åÖÉå=â~å=ÖäáÇÉK=
=
UKOKN aêáÑí=çÖ=îÉÇäáÖÉÜçäÇÉäëÉ=~Ñ=Çê‹åéìãéÉÄê›åÇ=

=
f=ÑáÖìê=UKN=Éê=îáëí=Éå=éêáåÅáéëâáíëÉ=~Ñ=Çê‹åéìãéÉÄê›åÇÉåK=
=



=

TQ=

=
 

=

=
cáÖìê=UKNW=mêáåÅáé=á=Çê‹åéìãéÉÄê›åÇ=

 

mìãéÉÄê›åÇÉå=Éê=áåëí~ääÉêÉí=á=ÜÉåÜçäÇ=íáä=Ñ›äÖÉåÇÉ=âçíÉêW=
=

_ìåÇâçíÉ= = = = NTISM=
a‹âëÉäâçíÉ= == OPIQM=
qÉêê‹åâçíÉ=== == Å~K=OOITM=
qáää›ÄëâçíÉ= == NUISQ=
^ÑÖ~åÖëâçíÉ= == ONISM=

 

aÉê=Éê=ãçåíÉêÉí=O=ëíâK=ÖìáÇÉê›êëãçåíÉêÉÇÉ=ÇóââÉÇÉ=ëéáäÇÉî~åÇëéìãéÉêI=
Ñ~Äêáâ~í=psba^i^=íóéÉ=ot=ONNO=aaJsI=á=Äê›åÇÉåK=mìãéÉêåÉ=Ü~ê=
~äíÉêåÉêÉåÇÉ=ÇêáÑí=çÖ=ÑìåÖÉêÉê=ëçã=êÉëÉêîÉéìãéÉ=Ñçê=Üáå~åÇÉåK=aÉê=Éê=
ëé‹êêÉí=Ñçê=ë~ãíáÇáÖ=ÇêáÑí=~Ñ=éìãéÉêåÉK=
=
mìãéÉâ~é~ÅáíÉíÉå=Éê=NT=äLëK=
=
o›ê~êê~åÖÉãÉåíÉí=Éê=ìÇÑ›êí=á=opJëí™äK=
=

=
=



=

TR=

=
cáÖìê=UKOW=mä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=éìãéÉê=á=éìãéÉÄê›åÇ=

=
mìãéÉêåÉ=ëíóêÉë=~Ñ=polJëóëíÉãÉí=Ñê~=p›åÇÉêë›=oÉåëÉ~åä‹ÖK=mi`JëíóêáåÖÉå=
Éê=éä~ÅÉêÉí=á=í~îäÉ=îÉÇ=éìãéÉÄê›åÇÉåK=
=

sÉÇ=åçêã~äÉ=ÇêáÑíëÑçêÜçäÇ=~åÄÉÑ~äÉë=Éí=Ü~äî™êäáÖí=éìãéÉÉÑíÉêëóåK=`~K=S=ìÖÉê=
ÉÑíÉê=áÖ~åÖë‹íåáåÖÉå=Ä›ê=ÇÉê=ÑçêÉí~ÖÉë=Éí=ÉÑíÉêëóå=~Ñ=éìãéÉêåÉI=ÜÉêìåÇÉê=
ëéÉÅáÉäí=~Ñ=çäáÉã‹åÖÇÉ=çÖ=âî~äáíÉíK=
=
f=›îêáÖí=ÜÉåîáëÉë=íáä=äÉîÉê~åÇ›êÉåë=îÉàäÉÇåáåÖK=
=
mìãéÉå=Éê=îÉÇäáÖÉÜçäÇÉäëÉëÑêá=îÉÇ=~åîÉåÇÉäëÉ=á=êÉåí=î~åÇK=j~å=ëâ~ä=ÇçÖ=î‹êÉ=
çéã‹êâëçã=é™I=~í=ÇÉê=â~å=ÑçêÉâçããÉ=ëíçêÉ=ã‹åÖÇÉê=~Ñ=çââÉêÇ~ååÉäëÉK=
p™ÑêÉãí=éìãéÉóÇÉäëÉå=Ñ~äÇÉêI=â~å=ÇÉí=î‹êÉ=å›ÇîÉåÇáÖí=~í=ÖÉååÉãëâóääÉ=
éìãéÉåK=

=



=

TS=

=



=

TT=

V jçåáíÉêáåÖ=

=

VKN cçêã™ä=çÖ=ëíê~íÉÖá=

=
cçêã™äÉí=ãÉÇ=ãçåáíÉêáåÖÉå=Éê=~í=ÇçâìãÉåíÉêÉ=ÉÑÑÉâíáîáíÉíÉå=~Ñ=
~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉê=çîÉêÑçê=àçêÇJ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖÉåK=aÉëìÇÉå=Éê=
Ñçêã™äÉí=~í=îìêÇÉêÉ=âî~äáíÉíÉå=~Ñ=çééìãéÉí=Çê‹åî~åÇ=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=
çîÉêÜçäÇÉ=ìÇäÉÇåáåÖëâê~îÉåÉK=
=
léêÉåëåáåÖëâêáíÉêáÉí=Ñçê=ÜîÉê=~Ñ=âçãéçåÉåíÉêåÉW=íÉíê~ÅÜäçêÉíÜóäÉåI=
íêáÅÜäçêÉíÜóäÉåI=íÉíê~ÅÜäçêãÉíÜ~åI=íêáÅÜäçêÉíÜ~åI=ÅÜäçêçÑçêã=çÖ=ÅáëJNIOJ
ÇáÅÜäçêÉíÜóäÉå=Éê=NM=”ÖLäI=çÖ=ìÇäÉÇåáåÖëâê~îÉí=Ñçê=áåÇÜçäÇ=~Ñ=ëìããÉå=~Ñ=
å‹îåíÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=âçãéçåÉåíÉê=çÖ=_qbu=á=Éê=NM=”ÖLä=îÉÇ=ìÇäÉÇåáåÖ=~Ñ=
Çê‹åî~åÇ=íáä=ÇÉí=å‹êíäáÖÖÉåÇÉ=êÉÖåî~åÇëÄ~ëëáåK==
=
c›êëí=Éê=ÇÉê=ìÇÑ›êí=Éå=çãÑ~ííÉåÇÉ=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉI=çÖ=é™=
Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=êÉëìäí~íÉê=~Ñ=ÇÉååÉ=çÖ=›âçåçãáëâÉ=çîÉêîÉàÉäëÉê=Éê=ÇÉå=îáÇÉêÉ=
ãçåáíÉêáåÖ=ìÇÑ›êíK=
=
m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=êÉëìäí~íÉê=îìêÇÉêÉë=âî~äáíÉí=~Ñ=Çê‹åî~åÇI=î‹ÖÖÉåë=
êÉåëåáåÖëÉÑÑÉâíI=ÇÉå=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=á=î‹ÖI=íáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=î‹ÖI=
‹åÇêáåÖÉê=á=ÖêìåÇî~åÇëëíê›ãåáåÖ=ãKîK=eîáë=çéêÉåëåáåÖëJLìÇäÉÇåáåÖëâêáíÉêáÉê=
çîÉêëâêáÇÉë=îìêÇÉêÉëLÑçêÉí~ÖÉë=ÉîÉåíìÉääÉ=íáäí~ÖK=
=
VKNKN fåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖ=

=
rÇçîÉê=çîÉåÑçê=çéëíáääÉÇÉ=Ñçêã™ä=ëâ~ä=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉ=çÖë™W=
=
• íáäîÉàÉÄêáåÖÉ=Éí=ÖçÇí=ÄÉëäìíåáåÖëÖêìåÇä~Ö=Ñçê=Ñ~ëíä‹ÖÖÉäëÉ=~Ñ=éêçÖê~ããÉí=

Ñçê=ÇÉå=ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=ä‹åÖÉêÉî~êÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖI=
• Ñ™=Ñ~ëíä~Öí=éìãéÉóÇÉäëÉê=çÖ=éêçÅÉÇìêÉê=Ñçê=Éåë~êíÉí=î~åÇéê›îÉí~ÖåáåÖ=á=ÇÉ=

ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉêI=
• Ñ™=çéëíáääÉí=Éå=dÉçdfp=Ç~í~Ä~ëÉ=íáä=Ü™åÇíÉêáåÖ=~Ñ=Ä™ÇÉ=ÇÉ=ÜóÇê~ìäáëâÉ=çÖ=

ÇÉ=âÉãáëâÉ=é~ê~ãÉíêÉK=aÉ=âÉãáëâÉ=~å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=çîÉêÑ›êÉë=ÉäÉâíêçåáëâ=
Ñê~=~å~äóëÉä~Äçê~íçêáÉí=á=pq^ka^q=Ñçêã~íI=

• ÖáîÉ=Ñçêëä~Ö=íáä=ÑêÉãíáÇáÖí=ãçåáíÉêáåÖëéêçÖê~ã=ãÉÇ=íáäÜ›êÉåÇÉ=
›âçåçãáçîÉêëä~ÖI=

• ìåÇÉêë›ÖÉ=î~åÇâî~äáíÉíÉå=åÉÇëíê›ãë=î‹ÖÖÉå=ÄäK~K=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=
ìåÇÉêë›ÖÉ=ÇÉå=å~íìêäáÖÉ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=å‹êãÉêÉK=

=
aÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉ=EÑÉÄêì~ê=OMMMF=ÄÉëíçÇ=~ÑW=
• mÉàäáåÖ=~Ñ=ë~ãíäáÖÉ=ÄçêáåÖÉê=é™=s~éçâçåÖêìåÇÉå=
• rÇÑ›êÉäëÉ=~Ñ=éìãéÉíÉëí=á=ë~ãíäáÖÉ=ÑáäíêÉ=á=çÖ=çãâêáåÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=
• rÇí~ÖåáåÖ=çÖ=~å~äóëÉ=~Ñ=î~åÇéê›îÉ=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇÉå=EÇê‹åî~åÇF=
• rÇí~ÖåáåÖ=çÖ=~å~äóëÉ=~Ñ=î~åÇéê›îÉê=Ñê~=ë~ãíäáÖÉ=ÑáäíêÉ=á=çÖ=çãâêáåÖ=ÇÉå=

êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Eá=~äí=QQ=ÑáäíêÉF=çÖ=ìÇî~äÖíÉ=ÑáäíêÉ=çéJ=çÖ=åÉÇëíê›ãë=î‹ÖÖÉå=
• rÇÑ›êÉäëÉ=~Ñ=ëäìÖíÉëí=á=ë~ãíäáÖÉ=ÑáäíêÉ=á=çÖ=çãâêáåÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö==



=

TU=

=
=
VKNKO aÉå=îáÇÉêÉ=ãçåáíÉêáåÖ=

=
m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=êÉëìäí~íÉêåÉ=~Ñ=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉI=ä›ÄÉåÇÉ=
îìêÇÉêáåÖÉê=ë~ãí=›âçåçãáëâÉ=ÄÉíê~ÖíåáåÖÉê=Ü~ê=ÇÉå=îáÇÉêÉ=ãçåáíÉêáåÖ=ÜáÇíáä=
ÄÉëí™Éí=~Ñ=S=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉêI=çãÑ~ííÉåÇÉW=
=
NK êìåÇÉ=Eàìåá=OMMMF=
• rÇí~ÖåáåÖ=çÖ=~å~äóëÉ=~Ñ=î~åÇéê›îÉ=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇÉå=EÇê‹åî~åÇF=
=
OK êìåÇÉ=EëÉéíÉãÄÉê=OMMMF=
• mÉàäáåÖ=~Ñ=ë~ãíäáÖÉ=ÄçêáåÖÉê=é™=s~éçâçåÖêìåÇÉå=
• rÇí~ÖåáåÖ=çÖ=~å~äóëÉ=~Ñ=î~åÇéê›îÉ=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇÉå=EÇê‹åî~åÇF=
• rÇí~ÖåáåÖ=çÖ=~å~äóëÉ=~Ñ=î~åÇéê›îÉê=Ñê~=ë~ãíäáÖÉ=ÑáäíêÉ=á=çÖ=çãâêáåÖ=ÇÉå=

êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Eá=~äí=QQ=ÑáäíêÉF=
• rÇÑ›êÉäëÉ=~Ñ=ëäìÖíÉëí=á=ë~ãíäáÖÉ=ÑáäíêÉ=á=çÖ=çãâêáåÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö==
=
PK êìåÇÉ=EÇÉÅÉãÄÉê=OMMMF=
• mÉàäáåÖ=~Ñ=ë~ãíäáÖÉ=ÄçêáåÖÉê=é™=s~éçâçåÖêìåÇÉå=
• rÇí~ÖåáåÖ=çÖ=~å~äóëÉ=~Ñ=î~åÇéê›îÉ=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇÉå=EÇê‹åî~åÇF=
=
QK êìåÇÉ=Eàìåá=OMMNF=
• mÉàäáåÖ=~Ñ=ë~ãíäáÖÉ=ÄçêáåÖÉê=é™=s~éçâçåÖêìåÇÉå=
• rÇí~ÖåáåÖ=çÖ=~å~äóëÉ=~Ñ=î~åÇéê›îÉ=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇÉå=EÇê‹åî~åÇF=
=
RK êìåÇÉ=EëÉéíÉãÄÉê=OMMNF=
• mÉàäáåÖ=~Ñ=ë~ãíäáÖÉ=ÄçêáåÖÉê=é™=s~éçâçåÖêìåÇÉå=
• rÇí~ÖåáåÖ=çÖ=~å~äóëÉ=~Ñ=î~åÇéê›îÉ=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇÉå=EÇê‹åî~åÇF=
• rÇí~ÖåáåÖ=çÖ=~å~äóëÉ=~Ñ=î~åÇéê›îÉê=Ñê~=ë~ãíäáÖÉ=ÑáäíêÉ=á=çÖ=çãâêáåÖ=ÇÉå=

êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Eá=~äí=QQ=ÑáäíêÉF=
• rÇÑ›êÉäëÉ=~Ñ=ëäìÖíÉëí=á=ë~ãíäáÖÉ=ÑáäíêÉ=á=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö==
=
SK êìåÇÉ=EÇÉÅÉãÄÉê=OMMNF=
• mÉàäáåÖ=~Ñ=ë~ãíäáÖÉ=ÄçêáåÖÉê=é™=s~éçâçåÖêìåÇÉå=
• rÇí~ÖåáåÖ=çÖ=~å~äóëÉ=~Ñ=î~åÇéê›îÉ=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇÉå=EÇê‹åî~åÇF=
=
m™=ÖêìåÇ=~Ñ=Ñçê=Ü›àÉ=áåÇÜçäÇ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëé~ê~ãÉíêÉ=á=Çê‹åî~åÇ=Éê=ÇÉê=á=
íáää‹Ö=íáä=çîÉåëí™ÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëéêçÖê~ã=ìÇÑ›êíW=

• ^ìÖìëí=OMMMW=gìëíÉêáåÖ=~Ñ=Çê‹ååáîÉ~ìK=
• cÉÄêì~êJ~éêáä=OMMNW=póåâêçåéÉàäÉêìåÇÉ=áåâäK=Çê‹åÄê›åÇÉ=ë~ãí=

ìÇí~ÖåáåÖ=çÖ=~å~äóëÉ=~Ñ=î~åÇéê›îÉê=Ñê~=Çê‹åÄê›åÇÉåÉK=m™=Ä~ÖÖêìåÇ=
~Ñ=êÉëìäí~íÉê=Éê=Çê‹ååáîÉ~ìÉí=àìëíÉêÉí=áÖÉåK=

• pÉéíÉãÄÉê=OMMNW=m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=êÉëìäí~íÉê=Ñçê=Çê‹åî~åÇ=á=àìåá=OMMN=
Éê=ÇÉê=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ëÉéíÉãÄÉê=ãçåáíÉêáåÖÉå=áÖÉå=ìÇí~ÖÉí=çÖ=
~å~äóëÉêÉí=î~åÇéê›îÉê=Ñê~=ÇÉ=ÉåâÉäíÉ=Çê‹åÄê›åÇÉK=

• lâíçÄÉê=ÓÇÉÅÉãÄÉê=OMMNW=^ÇëâáääÉäëÉ=~Ñ=Çê‹åÉíI=ÇÉê=î~ê=Éí~ÄäÉêÉí=ëçã=
¨í=ë~ããÉåÜ‹åÖÉåÇÉ=Çê‹å=ãÉÇ=T=Çê‹åÄê›åÇÉI=á=T=áåÇáîáÇìÉääÉ=
Çê‹åëíê‹âåáåÖÉêK=jÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=ÄÉëíÉããÉ=ã‹åÖÇÉå=~Ñ=
ÑçêìêÉåáåÖëâçãéçåÉåíÉêI=ÇÉê=íáääÉÇÉë=ÇÉ=ÉåâÉäíÉ=Äê›åÇÉI=Éê=ÇÉê=
ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=ìÇÑ›êí=íáäëíê›ãåáåÖëíÉëíI=çÖ=ÇÉê=Éê=ìÇí~ÖÉí=çÖ=~å~äóëÉêÉí=
î~åÇéê›îÉê=Ñê~=~ääÉ=Çê‹åÄê›åÇÉK=

=



=

TV=

VKO jçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉê=

=
f=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ìÇÑ›êÉäëÉ=~Ñ=~Ñî‹=
êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉê=Éê=ÇÉê=á=çÖ=çãâêáåÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=áåëí~ääÉêÉí=NR=
ãçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉê=EÑáäíÉêêÉÇÉêFI=ÜîÉê=ãÉÇ=íêÉ=ÑáäíêÉ=éä~ÅÉêÉí=á=ÜÜîK=ÇÉå=åÉÇêÉ=
EÑáäíÉê=NFI=ãáÇíÉêëíÉ=EÑáäíÉê=OF=çÖ=›îêÉ=EÑáäíÉê=PF=ÇÉä=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉíK=
jçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉêLÑáäÉêêÉÇÉê=á=çÖ=çãâêáåÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Éê=ÄÉå‹îåí=jNJ
jNR=çÖ=éä~ÅÉêÉí=ëçã=îáëí=é™=ÑáÖìê=VKNK=f=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Éê=ÇÉ=T=ÑáäíÉêêÉÇÉê=
éä~ÅÉêÉí=ë™äÉÇÉëW=
• íç=ÑáäíÉêêÉÇÉê=MIR=ã=Ñê~=ÉåÇÉå=~Ñ=î‹ÖÖÉåI=éä~ÅÉêÉí=ãáÇí=á=Öê~åìä~íÉíI=
• Éå=ÑáäíÉêêÉÇÉ=éä~ÅÉêÉí=ãáÇí=á=Öê~åìä~íÉí=ÇîëK=TIO=ã=Ñê~=ÜîÉê=ÉåÇÉ=
• ÑáêÉ=ÑáäíÉêêÉÇÉê=éä~ÅÉêÉí=Q=ã=Ñê~=ÜîÉê=ÉåÇÉ=~Ñ=î‹ÖÖÉåI=ÇÉ=íç=êÉÇÉê=éä~ÅÉêÉí=

îÉÇ=Ñçêî‹ÖÖÉå=ÇîëK=Å~K=NM=Åã=Ñê~=î‹ÖÖÉåë=Ñçêâ~åíI=çÖ=ÇÉ=ëáÇëíÉ=íç=êÉÇÉê=
éä~ÅÉêÉí=îÉÇ=Ä~Öî‹ÖÖÉå=Å~K=NM=Åã=Ñê~=Ä~Öâ~åíÉå=

=

=
cáÖìê=VKN=mä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=ãçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉê=á=çÖ=çãâêáåÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=

=
f=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ìÇÑ›êÉäëÉ=~Ñ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉê=Éê=ÇÉê=ÉåÇîáÇÉêÉ=
áåëí~ääÉêÉí=óÇÉêäáÖÉêÉ=Q=ãçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉê=EjNSJjNVFI=Éå=éä~ÅÉêÉí=çéëíê›ãë=
î‹ÖÖÉå=çÖ=íêÉ=éä~ÅÉêÉí=åÉÇëíê›ãë=î‹ÖÖÉåK=jNSJjNV=ÄÉëí™ê=~Ñ=Éå=ÑáäíÉêêÉÇÉ=
ÄÉëí™ÉåÇÉ=~Ñ=P=Ñóëáëâ=~ÇëâáäíÉ=ÑáäíêÉ=Éí~ÄäÉêÉí=á=íçéI=á=ãáÇíÉå=çÖ=á=ÄìåÇÉå=~Ñ=
ã~Ö~ëáåÉíK=cáäíêÉåÉë=éê‹ÅáëÉ=îÉêíáâ~äÉ=éä~ÅÉêáåÖ=Éê=ÄÉëíÉãí=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉå=
ÖÉçäçÖáëâÉ=ä~ÖÑ›äÖÉ=á=ÜîÉê=ÉåâÉäí=ÄçêáåÖK=
=
cáäíêÉ=á=jNJjNV=Ü~ê=Éå=ä‹åÖÇÉ=é™=N=ãI=çÖ=ëí™ê=Å~K=R=Åã=Ñê~=ÇÉ=íç=~åÇêÉ=ÑáäíêÉ=á=
êÉÇÉåK=eîÉêí=ÑáäíÉê=Éê=á=ÄìåÇÉå=ÑçêëóåÉí=ãÉÇ=Éå=ëä~ãÄçñ=EMIR=ã=ä~åÖFI=ÇÉê=Éê=
äìââÉí=åÉÇ~ÇíáäK=_çêáåÖÉêåÉ=Éê=~ÑéêçééÉí=ãÉÇ=ÄÉåíçåáí=çîÉê=çÖ=ìåÇÉê=ÑáäíêÉåÉK==



=

UM=

=
bâëáëíÉêÉåÇÉ=ÑáäíÉêë~ííÉ=ÄçêáåÖÉê=áåëí~ääÉêÉí=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ÑçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=
çÖ=íáÇäáÖÉêÉ=ÑçêìêÉåáåÖëìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=~åîÉåÇÉë=çÖë™=á=ãçåáíÉêáåÖÉåK=pÉåÉêÉI=á=
ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ãçåáíÉêáåÖÉåI=Éê=ÇÉê=ìÇÑ›êí=óÇÉêäáÖÉêÉ=P=ãçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉê=
EjOMJjOOF=ãÉääÉã=çãÑ~åÖëÇê‹å=çÖ=î‹ÖK=f=ÑáÖìê=VKO=ëÉë=Éå=çîÉêëáÖí=çîÉê=
ë~ãíäáÖÉ=ãçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉêK=
=

FIBOMENT

 

=
cáÖìê=VKO=mä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=ë~ãíäáÖÉ=ãçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉê=

=
aÉê=Éê=ëâÉí=ÉåâÉäíÉ=‹åÇêáåÖÉê=íáä=ÄçêáåÖÉêK=cçê=ÉâëÉãéÉä=Éê=ã™äÉéìåâíëâçíÉ=Ñçê=
_U=Ü‹îÉí=MITO=ã=ìåÇÉê=~åä‹Öë~êÄÉàÇÉ=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=çéÑ›êëÉä=~Ñ=Éå=
ÖÉåÄêìÖëëí~íáçå=é™=çãê™ÇÉíK=k~îåÉ=é™=ãçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉê=ë~ãí=
ÄÉã‹êâåáåÖÉê=íáä=ÄçêáåÖÉêåÉ=ëÉë=á=Äáä~Ö=NN=aÉ=ã™äÉéìåâíÉêI=ÇÉê=Ü~ê=î‹êÉí=
é™îáêâÉí=~Ñ=~åä‹Öë~êÄÉàÇÉê=Éê=çãåáîÉääÉêÉí=á=ÑÉÄêì~ê=OMMNK==



=

UN=

=
p~ãíäáÖÉ=ÄçêáåÖÉê=çÖ=ÑáäíêÉ=Éê=ã‹êâÉí=ãÉÇ=å~îå=çÖ=åìããÉê=ÉÑíÉê=cóåë=^ãíë=
êÉíåáåÖëäáåáÉêK=
=

VKP cÉäíJ=çÖ=~å~äóëÉ~êÄÉàÇÉ=

=
cçê=~í=ëáâêÉI=~í=êÉëìäí~íÉêåÉ=Éê=ë~ããÉåäáÖåÉäáÖÉ=Éê=ÇÉê=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ÇÉå=
áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖ=ìÇ~êÄÉàÇÉí=Éå=ëâêáÑíäáÖ=éê›îÉí~ÖåáåÖëáåëíêìâëI=ëçã=Éê=
~åîÉåÇí=á=ÇÉ=ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=éê›îÉí~ÖåáåÖÉêK=
=
VKPKN mÉàäÉêìåÇÉê=

=
f=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ÜîÉê=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉ=EãÉÇ=ìåÇí~ÖÉäëÉ=~Ñ=àìåá=OMMMF=Éê=ÇÉê=
ìÇÑ›êí=Éå=ëóåâêçå=éÉàäÉêìåÇÉI=Üîçê=éÉàäÄ~êÉ=ÑáäíêÉ=é™=s~éçâçåÖêìåÇÉå=çÖ=
íáäëí›ÇÉåÇÉ=p›åÇÉêë›=oÉåëÉ~åä‹Ö=Éê=î~åÇëí~åÇëéÉàäÉíK=f=àìåáI=ëÉéíÉãÄÉê=çÖ=
ÇÉÅÉãÄÉê=OMMN=Éê=î~åÇëí~åÇ=á=Çê‹åÄê›åÇÉ=ÉåÇîáÇÉêÉ=éÉàäÉíK=
=
mÉàäáåÖÉê=Éê=ëçã=ÜçîÉÇêÉÖÉä=ìÇÑ›êí=Ñê~=íçé=~Ñ=ÄäáåÇê›êK==
=
VKPKO mìãéÉíÉëí=

=
jÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=îìêÇÉêÉ=ÇÉå=ã~âëáã~äÉ=éìãéÉóÇÉäëÉI=ÇÉê=â~å=~åîÉåÇÉë=
ìåÇÉê=ÑçêéìãéåáåÖ=íáä=î~åÇéê›îÉí~ÖåáåÖÉå=á=ÄçêáåÖÉê=éä~ÅÉêÉí=á=çÖ=
ìãáÇÇÉäÄ~êí=çãâêáåÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖI=Éê=ÇÉê=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ÇÉå=
áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖ=ìÇÑ›êí=éìãéÉíÉëí=á=Éå=ÄçêáåÖ=éä~ÅÉêÉí=ÜÉåÜçäÇëîáë=Ñ›ê=
ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖI=á=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=çÖ=ÉÑíÉê=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=aÉê=Éê=ìÇÑ›êí=
éìãéÉíÉëí=á=ë~ãíäáÖÉ=íêÉ=ÑáäíêÉ=á=ÜîÉê=~Ñ=ÇÉ=íêÉ=ÄçêáåÖÉêK=
=
mìãéÉíÉëíÉå=Éê=ìÇÑ›êí=îÉÇ=~í=åÉÇë‹åâÉ=Éå=ÇóâéìãéÉ=ãÉÇ=êÉÖìäÉêÄ~ê=óÇÉäëÉ=á=
Éí=ÑáäíÉêK=mìãéÉå=â›êÉê=ãÉÇ=ä~îI=ãÉääÉã=çÖ=Ü›à=óÇÉäëÉK=p~ãíáÇáÖí=Éê=ÇÉê=
ÑçêÉí~ÖÉí=~ìíçã~íáëâ=äçÖåáåÖ=~Ñ=î~åÇëí~åÇÉå=á=éìãéÉÑáäíÉêÉíI=ÇÉ=íç=~åÇêÉ=ÑáäíêÉ=
á=ÄçêáåÖÉåI=ë~ãí=á=Éå=å‹êäáÖÖÉåÇÉ=ÄçêáåÖ=á=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=çÖ=á=Éå=
å‹êäáÖÖÉåÇÉ=ÄçêáåÖ=ìÇÉåÑçê=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=aîëK=ÇÉê=Éê=á=~äí=ÑçêÉí~ÖÉí=
~ìíçã~íáëâ=äçÖåáåÖ=~Ñ=î~åÇëí~åÇÉå=á=V=ÑáäíêÉ=Ñçê=ÜîÉê=ìÇÑ›êí=éìãéÉíÉëíK=f=í~ÄÉä=
VKN=Éê=îáëíI=ÜîáäâÉ=ÄçêáåÖÉê=ÇÉê=Éê=äçÖÖÉí=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=éìãéÉíÉëíÉåK=
=

mìãéÉÄçêáåÖ= mÉàäÉÄçêáåÖÉê=

jV= jNM=H=jO=
jPG= jO=H=jQ=
jNQ= jP=H=jNP=

G=aÉê=Éê=áââÉ=ìÇÑ›êí=éìãéíÉëí=á=ÑáäíÉê=OI=Ç~=ÑáäíÉêê›êÉí=Éê=›ÇÉä~Öí==

=

q~ÄÉä=VKNW=^åîÉåÇíÉ=éìãéÉJ=çÖ=éÉàäÉÄçêáåÖÉê=îÉÇ=éìãéÉíÉëíë=

=
aÉå=~ìíçã~íáëâÉ=ãçåáíÉêáåÖ=Éê=ìÇÑ›êí=ãÉÇ=íêóâíê~åëÇìÅÉêÉ=âçÄäÉí=íáä=
Ç~í~äçÖÖÉêÉI=ÇÉê=êÉÖáëíêÉêÉê=î~åÇëí~åÇÉå=ÜîÉêí=OMK=ëÉâK=



=

UO=

=
VKPKP päìÖíÉëí=

=
cçê=~í=ÄÉëíÉããÉ=ÇÉå=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=çÖ=çîÉêî™ÖÉ=ÉîíK=íáäâäçâåáåÖ=~Ñ=
ÇÉ=ÉåâÉäíÉ=ÑáäíêÉI=Éê=ÇÉê=ìÇÑ›êí=ëäìÖíÉëíëK=f=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖ=ë~ãí=á=
ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=Éê=ÇÉê=ìÇÑ›êí=ëäìÖíÉëíë=á=ë~ãíäáÖÉ=ÑáäíêÉ=á=çÖ=çãâêáåÖ=ÇÉå=
êÉ~âíáîÉ=î‹ÖI=ãÉåë=ÇÉê=á=ëÉéíÉãÄÉê=OMMN=Éê=ìÇÑ›êí=ëäìÖíÉëíë=á=ë~ãíäáÖÉ=ÑáäíêÉ=á=
ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=
=
päìÖíÉëíÉåÉ=Éê=ìÇÑ›êí=îÉÇ=~í=íáäÑ›êÉ=N=ã=î~åÇë›àäÉ=ëî~êÉåÇÉ=íáä=OIN=äáíÉê=î~åÇ=íáä=
ÇÉ=ÉåâÉäíÉ=ÑáäíêÉ=çÖ=ÜÉêÉÑíÉê=ã™äÉ=Üîçê=ä~åÖ=íáÇ=ÇÉí=í~ÖÉê=~í=êÉí~ÄäÉêÉ=
î~åÇëéÉàäëåáîÉ~ìÉíK=s~åÇëí~åÇÉå=Éê=ãçåáíÉêÉí=îÉÇ=~ìíçã~íáëâ=äçÖåáåÖ=ÜîÉê=
NLQ=ëÉâìåÇK=k™ê=î~åÇëí~åÇÉå=Éê=íáäÄ~ÖÉ=é™=ÇÉí=çéêáåÇÉäáÖÉ=åáîÉ~ìI=Éê=
ëäìÖíÉëíÉå=~ÑëäìííÉíK=
=
mÖ~K=›ÇÉä~ÖíÉ=ÑáäíêÉLÄäáåÇê›ê=Éê=ÇÉê=áââÉ=ìÇÑ›êí=ëäìÖíÉëíë=á=ÄçêáåÖ=jPI=ÑáäíÉê=O=çÖ=
ÄçêáåÖ=jTI=ÑáäíÉê=N=çÖ=OK=jTI=ÑáäíÉê=NI=Éê=ÇçÖ=êÉí~ÄäÉêÉíI=ÜîçêÑçê=ÇÉå=Éê=
ãÉÇí~ÖÉí=ÉÑíÉê=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉK=
=
VKPKQ s~åÇéê›îÉí~ÖåáåÖ=

=
sÉÇ=~ääÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉê=Éê=ÇÉê=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇÉå=ìÇí~ÖÉí=éê›îÉê=~Ñ=
Çê‹åî~åÇK=f=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉI=ë~ãí=á=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=çÖ=
ëÉéíÉãÄÉê=OMMN=Éê=ÇÉê=ÇÉëìÇÉå=ìÇí~ÖÉí=î~åÇéê›îÉê=Ñê~=ë~ãíäáÖÉ=ÄçêáåÖÉê=á=çÖ=
çãâêáåÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK==
=
f=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=êìåÇÉ=Éê=ÇÉê=ÉåÇîáÇÉêÉ=ìÇí~ÖÉí=éê›îÉê=Ñê~=Éå=ê‹ââÉ=ÄçêáåÖÉê=
éä~ÅÉêÉí=Éí=ëíóââÉ=çéëíê›ãë=çÖ=åÉÇëíê›ãë=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖI=ë~ãí=Ñê~=êÉÅáéáÉåí=
EÇÉí=å‹êíäáÖÖÉåÇÉ=êÉÖåî~åÇëÄ~ëëáåI=êÉåëÉ~åä‹ÖÖÉíë=ìÇä›Ä=íáä=eçäãÉÄ‹ââÉå=çÖ=
eçäãÉÄ‹ââÉåFK=
=
s~åÇéê›îÉí~ÖåáåÖÉå=ÉêI=á=ÇÉí=çãÑ~åÖ=ÇÉí=Ü~ê=î‹êÉí=ãìäáÖíI=ìÇÑ›êí=ëçã=
ÇçâìãÉåíÉêÉí=éê›îÉí~ÖåáåÖK=aÉê=Éê=~åîÉåÇí=jmJN=éìãéÉ=ãçåíÉêÉí=ãÉÇ=
íÉÑäçåëä~åÖÉ=çÖ=éê›îÉí~ÖåáåÖëëíìÇë=ãÉÇ=ÇÉäëíê›ããÉ=íáä=ã™äÉÖêáëI=éê›îÉí~ÖåáåÖ=
çÖ=ÄçêíäÉÇåáåÖ=~Ñ=çîÉêëâìÇëî~åÇI=ÉääÉê=jmJN=éìãéÉ=ãÉÇ=ìÇëâáÑíÉäáÖ=NOLNM=
ãã=mbJëä~åÖÉ=ãçåíÉêÉí=ãÉÇ=íJëíóââÉ=íáä=ÇÉäëíê›ã=íáä=ÜÜîK=ã™äÉÖêáë=çÖ=
éê›îÉí~ÖåáåÖK=iÉÇåáåÖëÉîåÉI=éeI=êÉÇçñéçíÉåíá~äÉI=áäíáåÇÜçäÇ=çÖ=íÉãéÉê~íìê=Éê=
ã™äí=ìåÇÉê=ÑçêéìãéåáåÖÉåK=aÉëìÇÉå=Éê=éìãéÉéä~ÅÉêáåÖI=éìãéÉóÇÉäëÉ=çÖ=
î~åÇëí~åÇ=êÉÖáëíêÉêÉí=ìåÇÉê=ÑçêéìãéåáåÖÉåK=
=
mìãéÉóÇÉäëÉê=ÇÉê=á=å‹êäáÖÖÉåÇÉ=ÑáäíêÉ=áââÉ=ãÉÇÑ›êÉê=ë‹åâåáåÖÉê=ëí›êêÉ=ÉåÇ=Å~K=
R=Åã=îìêÇÉêÉë=áââÉ=~í=ãÉÇÑ›êÉ=Éå=çéÄä~åÇáåÖI=ÇÉê=îáä=Ü~îÉ=ÄÉíóÇåáåÖ=Ñçê=
~å~äóëÉêÉëìäí~íÉêåÉK=m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉ=ìÇÑ›êíÉ=éìãéÉíÉëíë=Éê=ÄçêáåÖÉêåÉ=á=ÇÉå=
êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=ÑçêéìãéÉí=ãÉÇ=Éå=ã~âëáã~ä=éìãéÉóÇÉäëÉ=é™=P=äLãáåK=_çêáåÖÉê=
í‹í=é™=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Éê=ÑçêéìãéÉí=ãÉÇ=Éå=óÇÉäëÉ=é™=ã~âëáãìã=S=äLãáåK=f=
ÄçêáåÖÉê=ãÉÇ=ÑäÉêÉ=ÑáäíêÉ=Éê=éê›îÉí~ÖåáåÖÉå=é™ÄÉÖóåÇí=á=ÑáäíêÉí=å‹êãÉëí=íÉêê‹å=
çÖ=ÉÑíÉêÑìäÖí=~Ñ=ÇÉí=å‹ëíÇóÄÉëíÉ=ÑáäíÉêK=
=
_çêáåÖÉê=çéëíê›ãë=çÖ=åÉÇëíê›ãë=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Éê=ÑçêéìãéÉí=ãÉÇ=Ü›à=
óÇÉäëÉK=
=
s~åÇéê›îÉê=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇI=Çê‹åÄê›åÇÉ=çÖ=êÉÅáéáÉåí=Éê=ìÇí~ÖÉí=ãÉÇ=
ÉåÖ~åÖëî~åÇÜÉåíÉêK=
=



=

UP=

f=ÄçêáåÖ=jPI=jR=çÖ=jT=éä~ÅÉêÉí=á=î‹ÖÖÉå=Éê=ÇÉê=ÄäáåÇê›êLÑáäíêÉ=ÇÉê=áââÉ=Éê=
áåí~âíÉI=ÜîçêÑçê=ÇÉê=áââÉ=Éê=ìÇí~ÖÉí=î~åÇéê›îÉ=Ñê~=jP=ÑáäíÉê=O=çÖ=jT=ÑáäíÉê=N=
EçÖ=ÑáäíÉê=O=á=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=êìåÇÉFK=s~åÇéê›îÉ=Ñê~=jR=ÑáäíÉê=P=Éê=ìÇí~ÖÉí=ãÉÇ=
ÉåÖ~åÖëî~åÇÜÉåíÉêK=f=Äáä~Ö=NO=ëÉë=ÄÉã‹êâåáåÖÉê=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=
î~åÇéê›îÉí~ÖåáåÖÉåK=
=
VKPKR hÉãáëâÉ=~å~äóëÉê=

=
aÉ=ìÇí~ÖåÉ=î~åÇéê›îÉê=Éê=~å~äóëÉêÉí=Ñçê=Éå=ê‹ââÉ=é~ê~ãÉíêÉI=ÇÉê=Éê=
ÖêìééÉêÉí=á=Ñ›äÖÉåÇÉ=~å~äóëÉé~ââÉêW=
=
^å~äóëÉé~ââÉ=NW= `ÜäçêÉêÉÇÉ=çÖ=~êçã~íáëâÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=
^å~äóëÉé~ââÉ=OW= `ÜäçêÉêÉÇÉ=çÖ=~êçã~íáëâÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêI=ÅÜäçêÉêÉÇÉ==

åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉêI=~åJ=çÖ=â~íáçåÉêI=éeI=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=
çÖ==

ëîçîäÄêáåíÉ==
^å~äóëÉé~ââÉ=PW= `ÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêI=ÅÜäçêÉêÉÇÉ== =
=== = = = åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉêI=~åJ=çÖ==
=== = = = â~íáçåÉêI=éeI=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=çÖ=ëîçîäÄêáåíÉ=
^å~äóëÉé~ââÉ=QW= `ÜäçêÉêÉÇÉ=çÖ=~êçã~íáëâÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêI=ÅÜäçêÉêÉÇÉ==
== = = = åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉêI=éeI=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=çÖ=ëîçîäÄêáåíÉ=
=
^å~äóëÉé~ââÉêåÉ=Éê=å‹êãÉêÉ=ëéÉÅáÑáÅÉêÉí=á=Äáä~Ö=NPK==
=
aÉê=Éê=ëâáÑíÉí=~å~äóëÉä~Äçê~íçêáìã=á=àìäá=OMMMK=^å~äóëÉ~êÄÉàÇÉí=Éê=á=ÇÉå=
áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖ=EÑÉÄêì~êJã~êíë=OMMMF=ë~ãí=á=àìåáJãçåáíÉêáåÖÉå=ë™äÉÇÉë=
ÑçêÉëí™Éí=~Ñ=Éí=~åÇÉí=ä~Äçê~íçêáìã=ÉåÇ=á=ÇÉ=ëÉåÉêÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉêK=aÉííÉ=
â~å=ãÉÇÑ›êÉ=Éå=ìëáââÉêÜÉÇ=îÉÇ=ë~ããÉåäáÖåáåÖÉê=~Ñ=êÉëìäí~íÉê=á=ÇÉ=Ñ›äÖÉåÇÉ=
~ÑëåáíK=
=
éeI=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=çÖ=ëîçîäÄêáåíÉ=Éê=á=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=çÖ=ëÉéíÉãÄÉê=OMMN=
ìÇÑ›êí=ëçã=ÑÉäí~å~äóëÉêK=
=
fåÇÜçäÇ=~Ñ=ëìäÑáÇ=á=î~åÇÉí=Éê=á=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉ=ÄÉëíÉãí=é™=
ä~Äçê~íçêáÉíK=pîçîäÄêáåíÉ=ÑçêëîáåÇÉê=äÉí=Ñê~=î~åÇÉí=çÖ=â~å=î‹êÉ=~ÑÇ~ãéÉí=Ñê~=
éê›îÉå=Ñ›ê=ÇÉå=~å~äóëÉêÉëK=f=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=çÖ=OMMN=Éê=ëìäÑáÇáåÇÜçäÇÉí=
ÄÉëíÉãí=á=ÑÉäíÉåK=f=ëÉéíÉãÄÉê=OMMN=Éê=î~åÇéê›îÉ=ìÇí~ÖÉí=ãÉÇ=ëéê›àíÉ=Ñê~=
ìÄêìÇí=ëíê™äÉ=Ñçê=~í=ãáåáãÉêÉ=âçåí~âíÉå=ãÉÇ=äìÑíÉåK=f=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=Éê=
î~åÇéê›îÉ=ìÇí~ÖÉí=á=éê›îÉÖä~ëK=mê›îÉí~ÖåáåÖÉå=Éê=ãÉÇ=ÜÉåëóå=íáä=í~Ä=~Ñ=ëíçÑ=
ë™äÉÇÉë=ÑçêÄÉÇêÉí=á=ä›ÄÉí=~Ñ=ãçåáíÉêáåÖëéÉêáçÇÉåK==
=
bÑíÉê=ìÇí~ÖåáåÖ=íáä=ÑÉäí~å~äóëÉê=Éê=RM=ãä=éê›îÉ=çîÉêÑ›êí=íáä=Éí=Öä~ë=íáäë~í=NM=ãä=
oÉ~ÖÉåë=^=çÖ=MIR=ãä=oÉ~ÖÉåë=_K=_ä~åÇáåÖÉå=Éê=êóëíÉí=çÖ=êÉ~ÖÉêÉê=á=NM=
ãáåìííÉêI=ÜîçêÉÑíÉê=N=ãä=á=ÅìîÉííÉ=Éê=~å~äóëÉêÉí=é™=aêK=i~åÖÉ=ëéÉâíêçÑçíçãÉíÉê=
`~Ç~ë=PM=îÉÇ=SSM=åãK=aÉê=ë~ããÉåäáÖåÉë=ãÉÇ=Éå=ÄäáåÇéê›îÉ=ÄÉëí™ÉåÇÉ=~Ñ=RM=
ãä=ÇÉëíáääÉêÉíI=ÇÉê=äáÖÉäÉÇÉë=Éê=íáäë~í=NM=ãä=êÉ~ÖÉåë=^=çÖ=MIR=ãä=_I=ë~ãí=êóëíÉí=
çÖ=ä~ÇÉí=êÉ~ÖÉêÉ=á=NM=ãáåìííÉêK=
=
f=í~ÄÉä=VKO=ëÉë=ÜîáäâÉ=~å~äóëÉé~ââÉê=ÇÉ=ìÇí~ÖåÉ=î~åÇéê›îÉê=Ü~ê=Ñ™ÉíK=



=

UQ=

=
mä~ÅÉêáåÖ= j™äÉJ=

éìåâí=

cáäíÉêåêK= ^å~äóëÉJ=

é~ââÉ=

cÉÄK=OMMM=

^å~äóëÉJ=

é~ââÉ=

pÉéK=OMMM=

^å~äóëÉJ=

é~ââÉ=

pÉéK=OMMN=

léëíê›ãë= _R=
1 

P= J= J=

léëíê›ãë= oN=
1,2 

P= J= J=

léëíê›ãë= oP= NIO= P= J= J=

léëíê›ãë= aê‹å=
- 

N= N= N=

c›ê=î‹Ö= jU= NIOIP= O= O= Q=

c›ê=î‹Ö= jV= NIOIP= O= O= Q=

c›ê=î‹Ö= jNM= NIOIP= O= O= Q=

c›ê=î‹Ö= jNN= NIOIP= O= O= Q=

f=î‹Ö= jN= NIOIP= O= O= Q=

f=î‹Ö= jO= NIOIP= O= O= Q=

f=î‹Ö= jP= NIOIP= O= O= Q=

f=î‹Ö= jQ= NIOIP= O= O= Q=

f=î‹Ö= jR= NIOIP= O= O= Q=

f=î‹Ö= jS= NIOIP= O= O= Q=

f=î‹Ö= jT=
1,2,3 

O= O= Q=

bÑíÉê=î‹Ö= jNO= NIOIP= O= O= Q=

bÑíÉê=î‹Ö= jNP= NIOIP= O= O= Q=

bÑíÉê=î‹Ö= jNQ= NIOIP= O= O= Q=

bÑíÉê=î‹Ö= jNR= NIOIP= O= O= Q=

kÉÇëíê›ãë= jNS= NIOIP= P= J= J=

kÉÇëíê›ãë= jNS= NIOIP= P= J= J=

kÉÇëíê›ãë= jNT= NIOIP= P= J= J=

kÉÇëíê›ãë= jNU= NIOIP= P= J= J=

kÉÇëíê›ãë= jNV= NIOIP= P= J= J=

kÉÇëíê›ãë= bNM= N= P= J= J=

kÉÇëíê›ãë= bNN= N= P= J= J=

kÉÇëíê›ãë= bNO= N= P= J= J=

oÉÅáéáÉåí= oÉÖåî~åÇëJ

Ä~ëëáå=

J= N= J= J=

oÉÅáéáÉåí== qáää›Ä=íáä=

eçäãÉÄ‹ââÉå=

J= N= J= J=

oÉÅáéáÉåí= f=

eçäãÉÄ‹ââÉå=

J= N= J= J=

-  Vandprøve ikke udtaget 
q~ÄÉä=VKO=j™äÉéìåâíÉêI=~å~äóëÉé~ââÉ=çÖ=ÄÉã‹êâåáåÖÉêK=

=
mê›îÉê=ìÇí~ÖÉí=Ñê~=Çê‹åÄê›åÇÉåÉ=EÄê›åÇ=NJÄê›åÇ=TF=á=ÑÉÄêì~ê=OMMNI=
ëÉéíÉãÄÉê=OMMN=çÖ=aÉÅÉãÄÉê=OMMN=Éê=~å~äóëÉêÉí=Ñçê=áåÇÜçäÇ=~Ñ=é~ê~ãÉíêÉ=
áåÇÉÜçäÇí=á=~å~äóëÉé~ââÉ=NK=
=

VKQ dÉçdfp=Ç~í~Ä~ëÉ=

=
qáä=Ü™åÇíÉêáåÖ=~Ñ=Ä™ÇÉ=ÇÉ=ÜóÇê~ìäáëâÉ=çÖ=ÇÉ=âÉãáëâÉ=é~ê~ãÉíêÉ=Éê=ÇÉê=çéëíáääÉí=
Éå=dÉçdfp=Ç~í~Ä~ëÉK=aÉ=âÉãáëâÉ=~å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=Éê=ãçÇí~ÖÉí=ÉäÉâíêçåáëâ=Ñê~=
~å~äóëÉä~Äçê~íçêáÉí=á=pq^ka^q=Ñçêã~íI=ÜîçêÉÑíÉê=ÇÉ=Éê=ä‹ëí=áåÇ=á=Ç~í~Ä~ëÉåK=
a~í~=Ñê~=dÉçdfp=Éê=çîÉêÑ›êí=íáä=bñÅÉä=êÉÖåÉ~êâ=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=ìÇ~êÄÉàÇÉäëÉ=~Ñ=
çîÉêëáÖíëí~ÄÉääÉêK==
=



=

UR=

VKR sìêÇÉêáåÖ=~Ñ=ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇ=ÖÉååÉã=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=

=

dêìåÇî~åÇÉíë=ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇ=Eé~êíáâÉäÜ~ëíáÖÜÉÇÉåF=ÖÉååÉã=ÇÉå=
êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Éê=ÄÉêÉÖåÉí=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉ=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉê=ë~ãí=
‹åÇêáåÖÉå=á=ÖêìåÇî~åÇëéçíÉåíá~äÉí=ã™äí=ÇÉå=UKOKOMMMK=sÉÇ=ÄÉêÉÖåáåÖÉå=Éê=
ÇÉí=ÑçêìÇë~íI=~í=éçê›ëáíÉíÉå=~Ñ=àÉêåã~íÉêá~äÉí=Éê=MIRI=ëçã=Éê=ÇÉå=éçê›ëáíÉíI=ÇÉê=
Éê=~åîÉåÇí=îÉÇ=ÇáãÉåëáçåÉêáåÖ=~Ñ=î‹ÖÖÉåK==
=
píê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇÉå=ÖÉååÉã=î‹ÖÖÉå=Éê=ÄÉêÉÖåÉí=á=ÜîÉêí=~Ñ=ÇÉ=íêÉ=ÑáäíÉêë~ííÉ=
åáîÉ~ìÉê=ä~åÖë=ÑáêÉ=ëåáí=éä~ÅÉêÉí=íáäå‹êãÉäëÉëîáëí=é~ê~ääÉäí=ãÉÇ=ÖêìåÇî~åÇÉíë=
ëíê›ãåáåÖëêÉíåáåÖK=aÉ=ÄÉêÉÖåÉÇÉ=ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇÉê=Éê=îáëí=á=Äáä~ÖNQK=
=
aÉê=Éê=ãçÇ=ÑçêîÉåíåáåÖ=áåÜçãçÖÉå=ëíê›ãåáåÖ=ÖÉååÉã=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖI=áÇÉí=
ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇÉå=î~êáÉêÉê=Ñê~=Å~K=PM=íáä=Å~K=NOMM=ãL™êK=
=
aÉí=ëâ~ä=ÄÉã‹êâÉëI=~í=ÄÉêÉÖåáåÖÉå=~Ñ=ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇÉå=Éê=êÉä~íáîí=
ìëáââÉêI=áÇÉí=ÇÉå=Éê=Ä~ëÉêÉí=é™=PJQ=ã™äáåÖÉê=~Ñ=éçíÉåíá~äÉí=ë~ãí=PJQ=ã™äáåÖÉê=~Ñ=
ÇÉå=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉK=
=
aÉ=Ü›àÉëíÉ=ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇÉê=EQMM=J=NOMM=ãL™êF=Éê=âçåëí~íÉêÉí=á=î‹ÖÖÉå=
îÉÇ=ÄçêáåÖÉêåÉ=jO=çÖ=jPK=üêë~ÖÉå=íáä=ÇáëëÉ=Ü›àÉ=ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇÉê=
îìêÇÉêÉë=~í=î‹êÉ=Éå=çéëíìîåáåÖ=ìãáÇÇÉäÄ~êí=Ñçê~å=î‹ÖÖÉå=Ñçê™êë~ÖÉí=~Ñ=ä~îÉ=
ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉê=á=ÇÉå=ÇóÄÉêÉ=ÇÉä=~Ñ=î‹ÖÖÉå=çãâêáåÖ=ÄçêáåÖÉêåÉ=jO=
çÖ=jQK=
=
f=ÇÉå=›îêáÖÉ=ÇÉä=~Ñ=î‹ÖÖÉå=Éê=ÇÉê=âçåëí~íÉêÉí=ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇÉê=é™=NTM=
ãL™ê=çÖ=ÇÉê=ìåÇÉêI=ÜîáäâÉí=Éê=é™=åáîÉ~ì=ãÉÇ=ÉääÉê=ìåÇÉê=ÇÉå=
ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇ=é™=Å~K=NNM=ãL™êI=ëçã=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Éê=ÇáãÉåëáçåÉêÉí=
ìÇ=Ñê~K=
=
f=ÇÉå=›îêáÖÉ=ÇÉä=~Ñ=î‹ÖÖÉå=Éê=ÇÉê=äáÖÉäÉÇÉë=Éå=íÉåÇÉåë=íáä=ëíáÖÉåÇÉ=
ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇÉê=ãÉÇ=ÇóÄÇÉåK=
=

VKS sìêÇÉêáåÖ=~Ñ=ÜóÇê~ìäáëâ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=çÖ=íáäâäçÖåáåÖ=

=
m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉ=ìÇÑ›êíÉ=ëäìÖíÉëíë=Éê=ÇÉå=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=á=ÇÉ=
ÉåâÉäíÉ=ÑáäíêÉ=ÄÉêÉÖåÉíK=_ÉêÉÖåáåÖëãÉíçÇÉå=Éê=ìÇîáâäÉí=~Ñ=eîçêëäÉî=çÖ=
îáÇÉêÉìÇîáâäÉí=~Ñ=_çïÉê=C=oáëÉ=LOOLK=qçäâåáåÖëÑçêãäÉêåÉ=Éê=ìÇîáâäÉí=á=~å~äçÖá=
ãÉÇ=qÜÉáë=éê›îÉéìãéåáåÖëÑçêãäÉê=Ñçê=ÜÜîK=ëí~íáçå‹êÉ=çÖ=áââÉ=ëí~íáçå‹êÉ=
ëíê›ãåáåÖëÑçêÜçäÇK=
=
f=ÑÉÄêì~êLã~êíë=OMMM=çÖ=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=Éê=ÇÉå=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=
ÄÉëíÉãí=Ñçê=ë~ãíäáÖÉ=ÑáäíêÉ=á=çÖ=çãâêáåÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖI=ãÉåë=ÇÉå=á=
ëÉéíÉãÄÉê=OMMN=Éê=ÄÉëíÉãí=Ñçê=ÑáäíêÉ=á=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=aÉ=ÜóÇê~ìäáëâÉ=
äÉÇåáåÖëÉîåÉê=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=Äáä~Ö=NRK=
=
VKSKN eóÇê~ìäáëâ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=çãâêáåÖ=î‹ÖÖÉå=

aÉå=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=á=ã~Ö~ëáåÉí=Ä™ÇÉ=ìãáÇÇÉäÄ~êí=çéëíê›ãë=çÖ=
åÉÇëíê›ãë=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Éê=êÉä~íáî=ÜçãçÖÉåI=áÇÉí=ÇÉå=î~êáÉêÉê=ãÉääÉã=
NIPRˇNMJR=çÖ=OIRˇNMJQ=ãLëK=aÉê=ëÉë=Éå=ëî~Ö=íÉåÇÉåë=íáäI=~í=ÇÉå=ÜóÇê~ìäáëâÉ=
äÉÇåáåÖëÉîåÉ=ëíáÖÉê=ãÉÇ=ÇóÄÇÉåI=áÇÉí=ÇÉ=ä~îÉëíÉ=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉê=Éê=
âçåëí~íÉêÉí=á=ÇÉí=›îêÉ=ÑáäíÉê=EÑáäíÉê=PFK=



=

US=

=
aÉå=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=á=íçééÉå=~Ñ=ã~Ö~ëáåÉí=çãâêáåÖ=ÄçêáåÖ=jU=çÖ=
jV=ENIPRJPIRMˇNMJR=ãLëF=Éê=î‹ëÉåíäáÖ=ä~îÉêÉ=ÉåÇ=ëçã=ÜÉäÜÉÇK=
=
VKSKO qáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=

f=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=î~êáÉêÉê=ÇÉå=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=ÄÉíóÇÉäáÖí=ãÉêÉ=ÉåÇ=á=
ã~Ö~ëáåÉíK=f=î‹ÖÖÉå=Éê=ÇÉê=ÜÉê=Éê=âçåëí~íÉêÉí=î‹êÇáÉê=Ñê~=PIUˇNMJS=íáä=SISRˇNMJQ=

ãLë=á=ÑÉÄêì~êLã~êíë=OMMMX=Ñê~=NIUˇNMJS=íáä=RISˇNMJQ=ãLë=á=ëÉéíÉãÄÉê=OMMMI=çÖ=Ñê~=
SIMˇNMJT=íáä=RIRˇNMJQ=ãLë=á=ëÉéíÉãÄÉê=OMMNK=
=
aÉ=ä~îÉëíÉ=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉê=EãáåÇêÉ=ÉåÇ=NˇNMJRF=Éê=âçåëí~íÉêÉí=á=ÇÉå=
åÉÇÉêëíÉ=çÖ=ãáÇíÉêëíÉ=ÇÉä=~Ñ=Ñçêâ~åíÉå=~Ñ=î‹ÖÖÉå=çãâêáåÖ=ÄçêáåÖ=jO=çÖ=jRI=
çÖ=á=åÉÇÉêëíÉ=çÖ=ãáÇíÉêëíÉ=ÇÉä=~Ñ=ãáÇíÉå=~Ñ=î‹ÖÖÉå=á=ÄçêáåÖ=jQ=çÖ=jTK=aÉ=
Ü›àÉ=î‹êÇáÉê=Eëí›êêÉ=ÉåÇ=PˇNMJQ=ãLëF=Éê=~ääÉ=Éê=âçåëí~íÉêÉí=á=íçééÉå=~Ñ=î‹ÖÖÉåK=
=
rÇîáâäáåÖÉå=á=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉê=Ñçê=ÑáäíêÉ=áåÇÉåá=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Éê=
îáëí=á=ÑáÖìê=VKPK=^Ñ=ÑáÖìêÉå=ëÉëI=~í=ÇÉê=Éê=Éå=íÉåÇÉåë=íáäI=~í=ÇÉå=ÜóÇê~ìäáëâÉ=
äÉÇåáåÖëÉîåÉ=Éê=Ñ~äÇÉåÇÉI=ëéÉÅáÉäí=á=ÇÉ=ãáÇíÉêëíÉ=çÖ=åÉÇÉêëíÉ=ÑáäíêÉ=á=Ñçêâ~åíÉå=
çÖ=ãáÇíÉå=~Ñ=î‹ÖÖÉåK=aÉí=îìêÇÉêÉë=~í=ëâóäÇÉëI=~í=ÇÉê=Éê=ëâÉí=åçÖÉåI=J=çã=ÉåÇ=
äáääÉ=J=íáäâäçÖåáåÖ=á=ÇÉååÉ=ÇÉä=~Ñ=î‹ÖÖÉåK=



=

UT=

Forkant af væg Midt i væg

Bagkant af væg

Hydraulisk ledningsevne i M2

1,00E-07

1,00E-06

1,00E-05

1,00E-04

1,00E-03

1,00E-02

1,00E-01

Feb/mar

2000

Sep 2000 Sep 2001

Hydraulisk ledningsevne i M3

1,00E-05

1,00E-04

1,00E-03

1,00E-02

1,00E-01

Feb/mar

2000

Sep 2000 Sep 2001

Hydraulisk ledningsevne i M4

1,00E-06

1,00E-05

1,00E-04

1,00E-03

1,00E-02

1,00E-01

Feb/mar

2000

Sep 2000 Sep 2001

Hydraulisk ledningsevne i M5

1,00E-07

1,00E-06

1,00E-05

1,00E-04

1,00E-03

1,00E-02

1,00E-01

Feb/mar

2000

Sep 2000 Sep 2001

Hydraulisk ledningsevne i M6

1,00E-05

1,00E-04

1,00E-03

1,00E-02

1,00E-01

Feb/mar

2000

Sep 2000 Sep 2001

Hydraulisk ledningsevne i M7

1,00E-06

1,00E-05

1,00E-04

1,00E-03

1,00E-02

1,00E-01

Feb/mar

2000

Sep 2000 Sep 2001

Hydraulisk ledningsevne i M1

1,00E-05

1,00E-04

1,00E-03

1,00E-02

1,00E-01

Feb/mar

2000

Sep 2000 Sep 2001

=
cáÖìê=VKP=eóÇê~ìäáëâ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=á=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=

=
iáÖÉî‹ÖíëÄÉêÉÖåáåÖÉê=~Ñ=âçãéçåÉåíÉêåÉ=á=â~äâëóëíÉãÉí=EÅ~äÅáìãI=Å~êÄçå~íI=
ÄáÅ~êÄçå~íF=á=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=îáëÉê=EìåÇÉê=ÑçêìÇë‹íåáåÖ=~ÑI=~í=ÇÉê=ÑáåÇÉê=Éå=
äáÖÉî‹Öí=ëíÉÇI=çÖ=~í=â~äâëóëíÉãÉíë=âçãéçåÉåíÉê=áââÉ=Ñ‹äÇÉê=ìÇ=ëçã=~åÇêÉ=ë~äíÉ=
ÑKÉâëK=àÉêåÅ~êÄçå~íFI=~í=ÖêìåÇî~åÇÉí=ÖÉåÉêÉäí=Éê=â~äâçîÉêã‹ííÉí=ãÉÇ=
ìåÇí~ÖÉäëÉ=~Ñ=Éå=ÇÉä=ÑáäíêÉ=ÉÑíÉê=î‹ÖÖÉåK=

� : Filter 1 (dybeste filter) 
�  : Filter 2 (midterste filter) 
�  : Filter 3 (øverste filter). 



=

UU=

=
fåÇÜçäÇÉí=~Ñ=Å~äÅáìã=çÖ=ÄáÅ~êÄçå~í=Ñ›ê=î‹ÖÖÉå=ëî~êÉê=íáä=å~íìêäáÖí=
Ä~ÖÖêìåÇëåáîÉ~ìK=sÉÇ=é~ëë~ÖÉ=~Ñ=î‹ÖÖÉå=ÑàÉêåÉë=Å~äÅáìã=çÖ=
ÄáÅ~êÄçå~íLÅ~êÄçå~í=Ñê~=î~åÇÉí=áë‹ê=á=ÇÉ=›îÉêëíÉ=ÑáäíêÉK=aÉê=ÑàÉêåÉë=ãÉëí=~Ñ=
ÇáëëÉ=áçåÉê=á=î‹ÖÖÉåë=ëóÇîÉëíäáÖÉ=ÇÉäK=aÉí=îìêÇÉêÉë=ÇÉêÑçêI=~í=ÇÉê=ÑáåÇÉê=Éå=
ìÇÑ‹äÇåáåÖ=~Ñ=â~äâ=çÖ=~åÇêÉ=ë~äíÉ=ëíÉÇ=á=î‹ÖÖÉåI=çÖ=~í=ìÇÑ‹äÇåáåÖÉå=çÖë™=ëâÉê=
á=î‹ÖÖÉåë=Ä~Öâ~åíK==
=

VKT sìêÇÉêáåÖ=~Ñ=êÉëìäí~íÉê=~Ñ=Çê‹åî~åÇ=çÖ=êÉÅáéáÉåí=

=
VKTKN oÉÅáéáÉåí=

=
f=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉ=ÄäÉî=ÇÉê=ìÇí~ÖÉí=êÉÅáéáÉåíéê›îÉê=Ñê~=ÜÜîK=
Òíáää›Ä=íáä=eçäãÉÄ‹ââÉåÒ=çÖ=Ñê~=ÒeçäãÉÄ‹ââÉåÒK=^Ñ=êÉëìäí~íÉêI=ÇÉê=Éê=îáëí=á=
í~ÄÉä=VKP=á=Äáä~Ö=NSI=ëÉë=~í=áåÇÜçäÇ=~Ñ=ÅáëJa`b=çÖ=q`b=á=Òíáää›Ä=íáä=
eçäãÉÄ‹ââÉåÒ=Éê=ÜÜîK=NO=çÖ=RIT=”ÖLäK=pìããÉå=~Ñ=âçåíêçäâçãéçåÉåíÉêåÉ=ENV=
”ÖLäF=çîÉêëâêáÇÉê=ìÇäÉÇåáåÖëâê~îÉí=O=Ö~åÖÉK=fåÇÜçäÇ=~Ñ=âçåíêçäé~ê~ãÉíêÉ=á=
eçäãÉÄ‹ââÉå=Éê=é™=ë~ããÉ=åáîÉ~ìK=aÉí=Éê=îìêÇÉêÉë=ë™äÉÇÉëI=~í=eçäãÉÄ‹ââÉå=
Éê=é™îáêâÉí=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉåK=aÉê=Éê=áââÉ=ìÇí~ÖÉí=éê›îÉê=Ñê~=êÉÅáéáÉåí=á=ÇÉ=
ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉêK=
=
VKTKO aê‹åî~åÇ=

=
f=í~ÄÉä=VKQ=á=Äáä~Ö=NS=ëÉë=~å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=Ñçê=Çê‹åî~åÇëéê›îÉê=ìÇí~ÖÉí=Ñê~=
éìãéÉÄê›åÇÉåK=oÉëìäí~íÉêåÉ=Éê=ÇÉëìÇÉå=éê‹ëÉåíÉêÉí=á=ÑáÖìê=VKQK=
aê‹ååáîÉ~ìÉê=ëÉë=á=Äáä~Ö=NTK=mÉàäÉêÉëìäí~íÉê=Ñçê=ÜÉäÉ=ãçåáíÉêáåÖëéÉêáçÇÉåI=
ë~ãí=çéíÉÖåáåÖ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëéçíÉåíá~äÉí=ÇK=NOK=ÇÉÅÉãÄÉê=OMMM=Éê=îáëí=á=Äáä~Ö=
NUK=
=

Samlet indhold af kontrolparametre i drænvand
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Indhold i drænvand Udledningskrav

Justering af 

drænniveau

Justering af 

drænniveau

Adskillelse 

af dræn

=
=
cáÖìê=VKQ=p~ãäÉí=áåÇÜçäÇ=~Ñ=âçåíêçäé~ê~ãÉíêÉ=ÖÉååÉã=ãçåáíÉêáåÖëéÉêáçÇÉå=

=
aÉí=ëÉëI=~í=ëìããÉå=~Ñ=âçåíêçäé~ê~ãÉíêÉ=EÅÜäçêçÑçêãI=q`^I=m`jI=q`bI=
m`bI=NIOJÅáëJa`bI=ë~ãí=_qbuF=Ñçê=çééìãéÉí=Çê‹åî~åÇ=ìÇí~ÖÉí=á=
ÑÉÄêì~êLã~êíë=OMMMI=ë~ãí=á=àìåá=OMMM=Éê=ÜÜîK=NOO=µÖLä=çÖ=TR=µÖLäK=



=

UV=

rÇäÉÇåáåÖëíáää~ÇÉäëÉå=é™=NM=”ÖLä=Éê=ë™äÉÇÉë=çîÉêëâêÉÇÉí=çé=íáä=NO=Ö~åÖÉK=m™=
Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=éÉàäÉêÉëìäí~íÉê=çÖ=ÜÉêãÉÇ=éçíÉåíá~äÉâçíÉê=ÄäÉî=ÇÉí=îìêÇÉêÉíI=~í=
ÑçêìêÉåÉí=ÖêìåÇî~åÇ=ÄäÉî=~ÑäÉÇí=íáä=Çê‹åÉí=á=ÇÉå=åçêÇîÉëíäáÖÉ=ÇÉä=~Ñ=Çê‹åÉíK=
aê‹ååáîÉ~ìÉí=ÄäÉî=ÇÉêÑçê=êÉîáÇÉêÉíI=çÖ=Éå=ÉåíêÉéêÉå›êîáêâëçãÜÉÇ=‹åÇêÉÇÉ==
Çê‹ååáîÉ~ìÉí=á=Äê›åÇÉåÉ=á=ÄÉÖóåÇÉäëÉå=~Ñ=~ìÖìëí=OMMMK=
=
^Ñ=êÉëìäí~íÉê=Ñê~=ëÉéíÉãÄÉê=çÖ=ÇÉÅÉãÄÉê=OMMM=ëÉëI=~í=ëìããÉå=~Ñ=
âçåíêçäé~ê~ãÉíêÉ=Éê=Ñ~äÇÉí=ÉÑíÉê=‹åÇêáåÖÉå=~Ñ=Çê‹ååáîÉ~ìÉíI=ãÉå=ÇÉå=
çîÉêëâêáÇÉê=ëí~ÇáÖ=ìÇäÉÇåáåÖëâê~îÉí=çé=íáä=T=Ö~åÖÉK=
=
jÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=ÑçêÉí~ÖÉ=Éå=å‹êãÉêÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉ=~ÑI=Üîçê=ÑçêìêÉåÉí=
ÖêìåÇî~åÇ=íê‹ââÉë=áåÇ=á=Çê‹åÉíI=ÄäÉî=ÇÉê=á=ÑÉÄêì~ê=OMMN=ìÇí~ÖÉí=î~åÇéê›îÉê=
íáä=~å~äóëÉ=Ñê~=ÜîÉê=~Ñ=ÇÉ=T=Çê‹åÄê›åÇÉ=E_NJ=_T=é™=ÑáÖìê=SKNFI=ë~ãí=ìÇÑ›êí=Éå=
ëóåâêçåéÉàäÉêìåÇÉ=áåâäìëáî=Çê‹åÄê›åÇÉåÉK=^Ñ=~å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=Eí~ÄÉä=VKR=á=
Äáä~Ö=NSF=ëÉëI=~í=ÇÉ=Ü›àÉëíÉ=ëìããÉê=~Ñ=âçåíêçäé~ê~ãÉíêÉ=Éê=âçåëí~íÉêÉí=á=
Äê›åÇÉåÉ=NI=PI=Q=çÖ=RI=ãÉåë=âçåÅÉåíê~íáçåÉå=á=ÇÉ=êÉëíÉêÉåÇÉ=Äê›åÇÉ=EOI=S=çÖ=
TF=äáÖÖÉê=ìåÇÉê=ÉääÉê=é™=åáîÉ~ì=ãÉÇ=ìÇäÉÇåáåÖëâê~îÉí=é™=NM=”ÖLäK=
=
p~ããÉåäáÖåÉë=î~åÇëéÉàäÉí=á=Çê‹åÄê›åÇÉåÉ=ãÉÇ=Çê‹ååáîÉ~ìÉí=ëÉëI=~í=
î~åÇëéÉàäÉí=á=Äê›åÇ=PI=Q=çÖ=íáä=ÇÉäë=çÖë™=R=ëí™ê=çîÉê=Çê‹ååáîÉ~ìÉíK=aÉí=ÄäÉî=
ë™äÉÇÉë=ëâ›ååÉíI=~í=íáäëíê›ãåáåÖÉå=î~ê=ëéÉÅáÉäí=ëíçê=íáä=ÇáëëÉ=Äê›åÇÉK=
=
m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=êÉëìäí~íÉêåÉ=ÄäÉî=Çê‹ååáîÉ~ìÉí=‹åÇêÉí=ÉåÇåì=ÉåÖ~åÖ=á=~éêáä=
OMMNK=jÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=ÄÉÇêÉ=~í=âìååÉ=ÄÉëíÉããÉ=ÖêìåÇî~åÇëëíê›ãåáåÖÉå=
çãâêáåÖ=Çê‹åÉí=ÄäÉî=ÇÉê=ÇÉëìÇÉå=Éí~ÄäÉêÉí=P=éÉàäÉÄçêáåÖÉê=EjOMJjOOF=
ãÉääÉã=çãÑ~åÖëÇê‹åÉí=çÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=jOMJjOO=Éê=îáëí=é™=ÑáÖìê=VKOK=
=
^Ñ=í~ÄÉä=VKQ=çÖ=ÑáÖìê=VKQ=ëÉëI=~í=ëìããÉå=~Ñ=âçåíêçäé~ê~ãÉíêÉ=á=Çê‹åî~åÇÉí=á=
àìåá=çÖ=ëÉéíÉãÄÉê=OMMN=ÖÉåÉêÉäí=Éê=ä~îÉêÉ=ÉåÇ=íáÇäáÖÉêÉI=ãÉå=~í=
ìÇäÉÇåáåÖëâê~îÉí=ëí~ÇáÖ=Éê=çîÉêëâêÉÇÉíK=f=ëÉéíÉãÄÉê=OMMN=Éê=ÇÉê=çÖë™=
~å~äóëÉêÉí=î~åÇéê›îÉê=ìÇí~ÖÉí=Ñê~=ÇÉ=áåÇáîáÇìÉääÉ=Çê‹åÄê›åÇÉK=oÉëìäí~íÉêåÉ=
îáëÉêI=~í=ÇÉ=Ü›àÉëíÉ=ëìããÉê=åì=Éê=âçåëí~íÉêÉí=á=Äê›åÇ=NIR=çÖ=SK=
=
VKTKOKN =vÇÉêäáÖÉêÉ=íáäí~Ö=Ñçê=~í=ëíóêÉ=Çê‹åÉí=

aÉí=Ü~ê=~äíë™=îáëí=ëáÖ=~í=î‹êÉ=ëî‹êí=~í=ëíóêÉ=Çê‹åÉíI=ÇÉê=Éê=Éí~ÄäÉêÉí=ëçã=¨å=
ë~ããÉåÜ‹åÖÉåÇÉ=Çê‹åëíê‹âåáåÖK=jÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=ÄÉÇêÉ=~í=âìååÉ=ëíóêÉ=
~ÑäÉÇåáåÖ=~Ñ=Çê‹åî~åÇI=ÄäÉî=ÇÉí=ÄÉëäìííÉí=~í=ìÇÑ›êÉ=Ñ›äÖÉåÇÉW=
=
• çéÇÉäÉ=Çê‹åÉí=á=T=Çê‹åëíê‹âåáåÖÉê==
• ìÇÑ›êÉ=íáäëíê›ãåáåÖëíÉëí=íáä=ÄÉëíÉããÉäëÉ=~Ñ=Üîçê=ãÉÖÉí=î~åÇI=ÇÉê=

ëíê›ããÉê=íáä=ÜîÉê=~Ñ=ÇÉ=T=Çê‹åëíê‹âåáåÖÉêK=
• ìÇí~ÖÉ=çÖ=~å~äóëÉêÉ=åóÉ=éê›îÉê=Ñê~=ÇÉ=T=Çê‹åÄê›åÇÉ=Ñçê=~í=ÄÉëíÉããÉ=

ÑçêìêÉåáåÖëÖê~ÇÉå=á=ÇÉí=î~åÇ=ÇÉê=äÉÇÉë=íáä=ÜîÉê=Çê‹åëíê‹âåáåÖ=
=
léÇÉäáåÖ=~Ñ=Çê‹å=
f=ëäìíåáåÖÉå=~Ñ=çâíçÄÉê=OMMN=ÄäÉî=Çê‹åÉí=çéÇÉäí=îÉÇ=~í=~ÑéêçééÉ=ÇÉí=ÉåÉ=íáää›Ä=
S=~Ñ=Äê›åÇÉåÉK=c›äÖÉåÇÉ=~ÑéêçéåáåÖÉê=Éê=ìÇÑ›êíW=
• á=Äê›åÇ=_O=Éê=Çê‹åÉí=~ÑéêçééÉí=ãçÇ=_N=
• á=Äê›åÇ=_P=Éê=Çê‹åÉí=~ÑéêçééÉí=ãçÇ=_O=
• á=Äê›åÇ=_S=Éê=Çê‹åÉí=~ÑéêçééÉí=ãçÇ=_T=
• á=Äê›åÇ=_R=Éê=Çê‹åÉí=~ÑéêçééÉí=ãçÇ=_S=
• á=Äê›åÇ=_Q=Éê=Çê‹åÉí=~ÑéêçééÉí=ãçÇ=_R=
=
=
=



=

VM=

=
qáäëíê›ãåáåÖëíÉëí=
p›åÇÉêë›=oÉåëÉ~åä‹Ö=î~êÉí~ÖÉí=éìãéÉêåÉ=íáä=çééìãéåáåÖ=~Ñ=Çê‹åî~åÇK=aÉ=
äçÖÖÉê=~åí~ääÉí=~Ñ=íáãÉê=éìãéÉêåÉ=Ü~ê=â›êíK=m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇáëëÉ=Ç~í~=çÖ=
éìãéÉÑ~Äêáâ~åíÉåë=çéäóëåáåÖÉê=çã=éìãéÉóÇÉäëÉ=Ü~ê=ÇÉå=ã™åÉÇäáÖÉ=
çééìãéÉÇÉ=ã‹åÖÇÉ=î‹êÉí=RRMMJURMM=ãPK=aÉ=Ñ~âíáëâÉ=éìãéÉóÇÉäëÉê=Éê=áââÉ=
ã™äíK=
=
qáäëíê›ãåáåÖëíÉëíÉåÉ=Éê=ìÇÑ›êí=UK=åçîÉãÄÉê=OMMNK=j™äáåÖ=~Ñ=íáäëíê›ãåáåÖ=íáä=
Éå=Çê‹åÄê›åÇ=Éê=ìÇÑ›êí=îÉÇ=~í=ë‹åâÉ=î~åÇëí~åÇÉå=á=Äê›åÇÉåK=qáÇÉå=Ñê~=
éìãéÉå=ëäìââÉë=íáä=î~åÇëí~åÇÉå=Éê=êÉí~ÄäÉêÉí=ÇÉäîáëí=ÉääÉê=ÜÉäí=Éê=ã™äíK=
qáäëíê›ãåáåÖÉå=íáä=Éå=Äê›åÇ=Éê=ÄÉêÉÖåÉí=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ã‹åÖÇÉå=~Ñ=î~åÇ=
íáäëíê›ããÉí=á=íáÇëêìããÉí=Ñê~=éìãéÉå=ÄäÉî=ëäìââÉë=íáä=î~åÇëí~åÇÉå=Éê=
êÉí~ÄäÉêÉíK=aÉê=Éê=ÄÉåóííÉí=Éå=íêóâíê~åëÇìÅÉê=íáä=~í=ã™äÉ=ë‹åâåáåÖÉå=çÖ=
êÉí~ÄäÉêáåÖÉåK=aÉê=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=ÑçêÜçäÇëîáë=ëã™=ë‹åâåáåÖÉê=á=Äê›åÇÉåÉ=Ñçê=~í=
ãáåáãÉêÉ=ÇÉå=ìëáââÉêÜÉÇI=ÇÉê=îáä=çéëí™I=Üîáë=ÇÉê=ëâÉê=Éå=î‹ëÉåíäáÖ=ë‹åâåáåÖ=á=
ã~Ö~ëáåÉíK=oÉëìäí~íÉê=~Ñ=íáäëíê›ãåáåÖëíÉëí=Éê=îáëí=á=Äáä~Ö=NTK=
=
m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=íÉëíÉåÉ=Éê=ÇÉê=ÄÉêÉÖåÉí=Éå=ë~ãäÉí=íáäëíê›ãåáåÖ=á=Ç~ÖíáãÉêåÉ=ÇK=
UK=åçîÉãÄÉê=OMMN=é™=NQIS=ãPLíáãÉK=eçîÉÇé~êíÉå=~Ñ=î~åÇÉí=ëíê›ããÉê=íáä=
Äê›åÇ=OI=PI=Q=çÖ=RI=Üîçê=ÇÉê=íáäëíê›ããÉê=Å~K=P=ãPLíáãÉ=íáä=ÜîÉê=~Ñ=Äê›åÇÉåÉK=
aÉëìÇÉå=ëíê›ããÉê=ÇÉê=MIR=ãPLíáãÉ=íáä=Äê›åÇ=N=çÖ=MIUJMIV=ãPLíáãÉ=íáä=Äê›åÇ=S=
çÖ=TK==
=
p›åÇÉêë›=oÉåëÉ~åä‹Ö=Ü~ê=çéäóëíI=~í=ÇÉê=á=Ç›ÖåÉí=TKJUK=åçîÉãÄÉê=Éê=çééìãéÉí=
OVP=ãP=ëî~êÉåÇÉ=íáä=NOIP=ãPLíáãÉK=cçêëâÉääÉå=é™=ÇÉå=ã™äíÉ=çÖ=ÇÉå=çéäóëíÉ=
ã‹åÖÇÉ=â~å=äáÖÖÉ=á=Ç›ÖåìÇëîáåÖ=Eíáäëíê›ãåáåÖëíÉëí=Éê=ìÇÑ›êí=áåÇÉå=Ñçê=Éå=
~êÄÉàÇëÇ~ÖFK=pçã=å‹îåí=çîÉåÑçê=Éê=ÇÉå=Ñ~âíáëâÉ=éìãéÉóÇÉäëÉ=áââÉ=âÉåÇíI=
ÜîáäâÉí=çÖë™=â~å=êÉëìäíÉêÉ=á=ÑçêëâÉääÉK=båÇÉäáÖ=â~å=ã™äÉìëáââÉêÜÉÇÉê=îÉÇ=
ìÇÑ›êÉäëÉ=~Ñ=íáäëíê›ãåáåÖëíÉëíÉåÉ=êÉëìäíÉêÉ=á=ÑçêëâÉääÉK=
=
^å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=
^Ñ=í~ÄÉä=VKQ=EÄáä~Ö=NSF=çÖ=ÑáÖìê=VKQ=ëÉëI=~í=ëìããÉå=~Ñ=âçåíêçäé~ê~ãÉíêÉ=á=
ÇÉÅÉãÄÉê=OMMN=EÉÑíÉê=~ÑéêçéåáåÖ=~Ñ=Çê‹åF=Éê=OV=µÖLäI=ëî~êÉåÇÉ=íáä=P=Ö~åÖÉ=
ìÇäÉÇåáåÖëâê~îÉíK=^Ñ=í~ÄÉä=VKR=á=Äáä~Ö=NS=ëÉëI=~í=ÇÉ=Ü›àÉëíÉ=âçåÅÉåíê~íáçåÉê=~Ñ=
ÑçêìêÉåáåÖëé~ê~ãÉíêÉ=á=Çê‹åî~åÇÉí=Éê=íêìÑÑÉí=á=Äê›åÇ=S=EPRR=µÖLäF=I=Äê›åÇ=N=
EUQ=µÖLäF=çÖ=Äê›åÇ=O=EQV=µÖLäFK=aÉê=Éê=áââÉ=âçåëí~íÉêÉí=ÑçêìêÉåáåÖ=á=Äê›åÇ=PI=Q=
çÖ=RI=çÖ=á=Äê›åÇ=T=Éê=ÇÉê=âçåëí~íÉêÉí=P=µÖLäK=
=
cçêÉëí™ÉåÇÉ=àìëíÉêáåÖ=~Ñ=Çê‹ååáîÉ~ì=
jÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=çîÉêÜçäÇÉ=ìÇäÉÇåáåÖëâê~îÉí=Éê=ÉåÇåì=Éå=àìëíÉêáåÖ=~Ñ=
Çê‹ååáîÉ~ìÉí=éä~åä~ÖíK=káîÉ~ìÉí=îáä=ÄäáîÉ=Ü‹îÉíI=ÇÉê=Üîçê=ÑçêìêÉåáåÖÉå=
íê‹åÖÉê=áåÇ=çÖ=ë‹åâÉíI=ÇÉê=Üîçê=î~åÇÉí=Éê=êÉåíK=a~=ÖêìåÇî~åÇÉí=áââÉ=Éê=
ÑçêìêÉåÉí=á=íêÉ=~Ñ=ÇÉ=Äê›åÇÉI=Üîçê=ÇÉê=Éê=Ü›à=íáäëíê›ãåáåÖI=ÑçêîÉåíÉë=Éå=
óÇÉêäáÖÉêÉ=àìëíÉêáåÖ=~í=âìååÉ=ìÇÑ›êÉë=ìÇÉå=~í=åÉÇë‹ííÉ=Çê‹åî~åÇëã‹åÖÇÉåI=
ÇîëK=ìÇÉå=~í=êÉåëåáåÖÉå=á=î‹ÖÖÉå=ÑçêêáåÖÉëK=
=
jÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=íàÉââÉ=çã=ÇÉ=ÉâëáëíÉêÉåÇÉ=Çê‹ååáîÉ~ìÉê=êÉÉäí=Éê=ëçã=~Ñí~äí=
ãÉÇ=ÇÉå=ÉåíêÉéêÉå›êI=ÇÉê=Ü~ê=ìÇÑ›êí=àìëíÉêáåÖÉåI=Éê=ÇÉ=ÄäÉîÉí=ã™äíK=f=Äáä~Ö=NT=
Éê=ÇÉ=ã™äíÉ=Çê‹ååáîÉ~ìÉê=éê‹ëÉåíÉêÉí=ë~ããÉå=ãÉÇ=ÇÉ=Çê‹ååáîÉ~ìÉêI=ÇÉê=Éê=
çéäóëí=~Ñ=ÉåíêÉéêÉå›êÉåK=aÉí=ëÉë=~í=ÇÉ=Ñ~âíáëâÉ=Çê‹ååáîÉ~ìÉê=á=Äê›åÇ=Q=çÖ=S=Éê=
Å~K=MINR=ã=Ü›àÉêÉ=ÉåÇ=çéäóëíK=
=



=

VN=

sìêÇÉêáåÖ=~Ñ=åóí=Çê‹ååáîÉ~ì=îáä=ÄäáîÉ=Ä~ëÉêÉí=é™=êÉëìäí~íÉê=~Ñ=ÇÉ=ìÇÑ›êíÉ=
íáäëíê›ãåáåÖëíÉëíëI=âÉãáëâÉ=~å~äóëÉê=çÖ=éÉàäáåÖÉêI=çÖ=ÉÑíÉê=àìëíÉêáåÖÉå=îáä=ÇÉê=
ëâÉ=Éå=îÉêáÑáÅÉêáåÖ=~Ñ=Çê‹ååáîÉ~ìÉêåÉK=
=

VKU sìêÇÉêáåÖ=~Ñ=êÉëìäí~íÉê=á=çÖ=çãâêáåÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=

=
f=í~ÄÉä=VKSJVKT=îÉÇä~Öí=á=Äáä~Ö=NV=ëÉë=êÉëìäí~íÉê=~Ñ=~å~äóëÉ=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=
âçãéçåÉåíÉê=çÖ=_qbu=Ñçê=î~åÇéê›îÉê=ìÇí~ÖÉí=á=çÖ=çãâêáåÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=
î‹ÖK=oÉëìäí~íÉê=~Ñ=áçåÉê=ë~ãí=éeI=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=çÖ=ëìäÑáÇ=Éê=éê‹ëÉåíÉêÉí=á=í~ÄÉä=
VKUJVKVK=á=Äáä~Ö=NVK=
=
VKUKN sÉêíáâ~ä=î~êá~íáçå=á=ÑçêìêÉåáåÖëÖê~Ç=

=

f=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖ=ìÇÑ›êí=á=ÑÉÄêì~êLã~êíë=OMMMI=ÄäÉî=ÇÉí=âçåëí~íÉêÉíI=
~í=ÇÉ=Ü›àÉëíÉ=âçåÅÉåíê~íáçåÉê=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=âçãéçåÉåíÉê=çÖ=_qbu=á=åçÖäÉ=
ÄçêáåÖÉê=íê‹ÑÑÉë=á=ÇÉí=›îÉêëíÉ=ÑáäíÉêI=ãÉåë=ÇÉ=Ü›àÉëíÉ=âçåÅÉåíê~íáçåÉê=á=~åÇêÉ=
ÄçêáåÖÉê=íê‹ÑÑÉë=á=ÇÉí=ãáÇíÉêëíÉ=ÉääÉê=ÇÉí=ÇóÄÉëíÉ=ÑáäíÉêK=aÉëìÇÉå=ëÉëI=~í=ÇÉê=á=
åçÖäÉ=ÄçêáåÖÉê=áââÉ=Éê=âçåëÉâîÉåë=áåÇÉåÑçê=ÇÉ=ÉåâÉäíÉ=ÑáäíêÉI=ë™äÉÇÉë=~í=Ñçê=
åçÖäÉ=âçãéçåÉåíÉê=íê‹ÑÑÉë=ÇÉ=Ü›àÉëíÉ=âçåÅÉåíê~íáçåÉê=á=ÇÉí=›îÉêëíÉ=ÑáäíÉêI=ãÉåë=
ÇÉ=Ü›àÉëíÉ=âçåÅÉåíê~íáçåÉê=~Ñ=~åÇêÉ=âçãéçåÉåíÉê=íê‹ÑÑÉë=á=ÇÉí=ãáÇíÉêëíÉ=ÉääÉê=
ÇóÄÉëíÉ=ÑáäíÉêK==
=
^Ñ=~å~äóëÉêÉëìäí~íÉêåÉ=EÄáä~Ö=NVF=ëÉëI=~í=ÇÉê=çÖë™=Éê=Éå=ìà‹îå=îÉêíáâ~ä=ÑçêÇÉäáåÖ=
á=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=çÖ=ëÉéíÉãÄÉê=OMMNI=ãÉå=ÇÉí=Éê=ÇçÖ=áââÉ=~ääÉ=ëíÉÇÉê=ÇÉí=
ë~ããÉ=ã›åëíÉêI=ëçã=á=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëK==
=
f=í~ÄÉä=VKNM=ëÉëI=Üîçê=ÇÉ=Ü›àÉëíÉ=áåÇÜçäÇ=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=âçãéçåÉåíÉê=Éê=ã™äí=
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åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉê=îìêÇÉêÉë=ÇÉêÑçê=~í=î‹êÉ=ä~îÉêÉ=ÉåÇ=ã™äíI=å™ê=î~åÇÉí=
Ñçêä~ÇÉê=î‹ÖÖÉåK=
=
bÑíÉê=î‹ÖÖÉå=ëÉê=ÇÉí=ìÇ=íáä=~í=áåÇÜçäÇÉí=~Ñ=åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉê=ÖÉåÉêÉäí=
ëíáÖÉê=áÖÉåK=aÉííÉ=îìêÇÉêÉë=~í=ëâóäÇÉëI=~í=ÇÉê=Ñê~=Ñçêã~íáçåÉå=ìÇÉå=Ñçê=î‹ÖÖÉå=
ÑêáÖáîÉë=~ÇëçêÄÉêÉí=ÑçêìêÉåáåÖ=íáä=ÇÉí=êÉåëÉÇÉ=ÖêìåÇî~åÇK==
=
VKUKPKO _áçäçÖáëâ=êÉåëåáåÖ=

=
kçÖäÉ=åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉêI=ÑKÉâëK=ÇáÅÜäçêãÉíÜ~å=çÖ=NIOJÇáÅÜäçêÉíÜ~åI=
åÉÇÄêóÇÉë=áÑ›äÖÉ=Ñ~Äêáâ~åíÉå=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~íÉí=áââÉ=îÉÇ=âçêêçëáçå=~Ñ=àÉêåK=^Ñ=
í~ÄÉä=VKS=á=Äáä~Ö=NV=ëÉë=áãáÇäÉêíáÇI=~í=âçåÅÉåíê~íáçåÉå=~Ñ=ÇáÅÜäçêãÉíÜ~å=çÖ=NIOJ
ÇáÅÜäçêÉíÜ~å=Éê=êÉÇìÅÉêÉí=âê~ÑíáÖí=Ñê~=Ñ›ê=î‹ÖÖÉå=íáä=î‹ÖÖÉåë=Ä~Öâ~åíK=aÉííÉ=
áåÇáâÉêÉêI=~í=ÇÉê=ìÇçîÉê=åÉÇÄêóÇåáåÖ=îÉÇ=àÉêåâçêêçëáçå=ëâÉê=Éå=ÄáçäçÖáëâ=
åÉÇÄêóÇåáåÖ=á=î‹ÖÖÉåK=f=ÑáÖìê=VKS=ëÉë=‹åÇêáåÖÉå=á=ÇáÅÜäçêãÉíÜ~å=á=ëåáí=jNMJ
jRJjSJjNPK=
=

Dichlormethan i snit M10-M5-M6-M13
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=
cáÖìê=VKS=fåÇÜçäÇ=~Ñ=ÇáÅÜäçêãÉíÜ~å=á=ëåáí=jNMJjRJjSJjNPK=fåÇÜçäÇ=Éê=ãáÇäÉí=çîÉê=
ÇóÄÇÉåK=

=
_qbu=åÉÇÄêóÇÉë=ÜÉääÉê=áââÉ=îÉÇ=âçêêçëáçå=~Ñ=àÉêåK=^Ñ=í~ÄÉä=VKT=á=Äáä~Ö=NV=çÖ=
ÑáÖìê=VKT=ëÉë=áãáÇäÉêíáÇ=Éå=âê~ÑíáÖ=êÉÇìâíáçå=á=âçåÅÉåíê~íáçå=Ñê~=Ñ›ê=î‹ÖÖÉå=íáä=
î‹ÖÖÉåë=Ä~Öâ~åíI=ÜîáäâÉí=çÖë™=áåÇáâÉêÉêI=~í=ÇÉê=ëâÉê=Éå=ÄÉíóÇÉäáÖ=ÄáçäçÖáëâ=
åÉÇÄêóÇåáåÖ=á=î‹ÖÖÉåK=aÉí=îìêÇÉêÉëI=~í=ÑçêÜçäÇÉåÉ=á=î‹ÖÖÉå=ÖáîÉê=ÖçÇÉ=
ÄÉíáåÖÉäëÉê=Ñçê=Ä~âíÉêáÉêK=
K=

   



=

VT=

BTEX i snit M10-M5-M6-M13
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=
cáÖìê=VKT=fåÇÜçäÇ=~Ñ=ëìããÉå=~Ñ=_qbu=á=ëåáí=jNMJjRJjSJjNPK=fåÇÜçäÇ=Éê=ãáÇäÉí=çîÉê=
ÇóÄÇÉåK=
=
=
VKUKPKP sìêÇÉêáåÖ=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ëìäÑáÇI=éeI=áçåÉê=çÖ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=

=
pçã=å‹îåí=á=~Ñëåáí=VKPKR=Éê=éê›îÉí~ÖåáåÖÉå=ãÉÇ=ÜÉåëóå=íáä=í~Ä=~Ñ=ëíçÑ=
ÑçêÄÉÇêÉí=á=ä›ÄÉí=~Ñ=ãçåáíÉêáåÖëéÉêáçÇÉåK=rÇîáâäáåÖÉå=á=ãáÇÇÉäî‹êÇáÉê=~Ñ=
ëìäÑáÇáåÇÜçäÇ=á=ëåáí=jNMJjRJjSJjNP=Éê=îáëí=á=ÑáÖìê=VKUK=
=
^Ñ=ÑáÖìê=VKU=ëÉë=ë™äÉÇÉë=çÖë™=Ü›àÉêÉ=âçåÅÉåíê~íáçåÉê=ÖÉååÉã=
ãçåáíÉêáåÖëéÉêáçÇÉåI=ãÉå=íÉåÇÉåëÉå=Éê=ÇÉå=ë~ããÉ=á=~ääÉ=P=
ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉêK=hçåÅÉåíê~íáçåÉå=~Ñ=ëìäÑáÇ=ëíáÖÉê=Ñê~=Ñ›ê=î‹ÖÖÉå=EjNMF=íáä=
Ñçêâ~åíÉå=~Ñ=î‹ÖÖÉå=EjRFI=ÜîçêÉÑíÉê=âçåÅÉåíê~íáçåÉå=Ñ~äÇÉê=á=î‹ÖÖÉåK=bÑíÉê=
î‹ÖÖÉå=ëíáÖÉê=áåÇÜçäÇÉí=~Ñ=ëìäÑáÇ=áÖÉåK=

Sulfid i snit M10-M5-M6-M13
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=
cáÖìê=VKU=pìäÑáÇáåÇÜçäÇ=á=ëåáí=jNMJjRJjSJjNPK=fåÇÜçäÇ=Éê=ãáÇäÉí=çîÉê=ÇóÄÇÉåK=



=

VU=

=
^í=áåÇÜçäÇ=~Ñ=ëìäÑáÇ=ëíáÖÉê=ÉÑíÉê=î~åÇÉí=âçããÉê=áåÇ=á=î‹ÖÖÉå=íóÇÉê=é™I=~í=ÇÉê=
ëâÉê=Éå=ÄáçäçÖáëâ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=á=î‹ÖÖÉåK=^í=áåÇÜçäÇÉí=~Ñ=ëìäÑáÇ=îÉÇ=Ä~Öâ~åíÉå=
~Ñ=î‹ÖÖÉå=Éê=ä~îÉêÉ=ÉåÇ=îÉÇ=Ñçêâ~åíÉå=íóÇÉê=é™I=~í=ÇÉå=ÑçêëîáåÇÉê=áÖÉåK=f=ÑáÖìê=
VKV=ëÉë=ìÇîáâäáåÖÉå=á=àÉêåáåÇÜçäÇÉí=ÖÉååÉã=î‹ÖÖÉå=Eá=ëÉéíÉãÄÉê=OMMN=Éê=ÇÉê=
Éê=áââÉ=ã™äí=Ñçê=áåÇÜçäÇ=~Ñ=áçåÉêFK=aÉí=ëÉëI=~í=áåÇÜçäÇÉí=~Ñ=àÉêå=Ñ~äÇÉê=âê~ÑíáÖí=
áåÇÉ=á=î‹ÖÖÉåI=ëÉäî=çã=ÇÉê=îÉÇ=àÉêåâçêêçëáçåÉå=çéä›ëÉë=ãÉêÉ=àÉêåK=
p~ããÉåÜçäÇÉë=ÇÉííÉ=ãÉÇ=ëìäÑáÇJìÇîáâäáåÖÉå=íóÇÉê=ÇÉí=é™I=~í=àÉêåÉí=ìÇÑ‹äÇÉê=
ÄäK~K=ëçã=àÉêåëìäÑáÇK=
=

Jern i snit M10-M5-M6-M13
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=
cáÖìê=VKV=gÉêåáåÇÜçäÇ=á=ëåáí=jNMJjRJjSJjNRK=fåÇÜçäÇ=Éê=ãáÇäÉí=çîÉê=ÇóÄÇÉå=
=
^Ñ=Äáä~Ö=NV=ëÉëI=~í=ée=Éê=âê~ÑíáÖí=ëíáÖÉåÇÉ=áÖÉååÉã=ãçåáíÉêáåÖëéÉêáçÇÉå=Ñê~=
çãâêáåÖ=ÇÉí=å~íìêäáÖÉ=Ä~ÖÖêìåÇëåáîÉ~ì=é™=Å~K=TIR=Ñ›ê=î‹ÖÖÉå=íáä=Å~K=NN=áåÇÉ=á=
î‹ÖÖÉåK=f=ÑáÖìê=VKNM=ëÉë=ìÇîáâäáåÖÉå=á=ée=á=ëåáí=jNMJjRJjSJjNPK=
=

pH i snit M10-M5-M6-M13
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=
cáÖìê=VKNM=ée=á=ëåáí=jNMJjRJjSJjNPK=éeJî‹êÇáÉê=Éê=ãáÇäÉí=çîÉê=ÇóÄÇÉåK=
=
^Ñ=ÑáÖìê=VKNN=ëÉëI=~í=äÉÇåáåÖëÉîåÉå=Ñ~äÇÉê=Ñê~=Ñ›ê=î‹ÖÖÉå=íáä=Ñçêâ~åíÉå=~Ñ=
î‹ÖÖÉåI=ÜîçêÉÑíÉê=ÇÉå=Ñ~äÇÉê=óÇÉêäáÖÉêÉ=íáä=Ä~Öâ~åíÉå=~Ñ=î‹ÖÖÉåI=ÜîáäâÉí=çÖë™=
íóÇÉê=é™I=~í=ÇÉê=ëâÉê=ìÇÑ‹äÇåáåÖ=á=î‹ÖÖÉåK=
=



=

VV=

Ledningsevne i snit M10-M5-M6-M13
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=
=
cáÖìê=VKNN=iÉÇåáåÖëÉîåÉ=á=ëåáí=jNMJjRJjSJjNPK=s‹êÇáÉê=Éê=ãáÇäÉí=çîÉê=ÇóÄÇÉåK=
=
aÉê=Éê=ìÇÑ›êí=íçäâåáåÖÉê=Eáçåéäçíë=çÖ=éáéÉêéäçíëFK=fçåëíóêâÉå=Éê=ÖÉåÉêÉäí=Ü›àÉëí=
á=ÇÉ=›îÉêëíÉ=íç=ÑáäíêÉ=EÑáäíÉê=O=çÖ=PF=á=ÄçêáåÖÉê=Ñ›ê=çÖ=ÉÑíÉê=î‹ÖÖÉåI=ÜîçêáãçÇ=
áçåëíóêâÉå=á=ÄçêáåÖÉêåÉ=áåÇÉ=á=î‹ÖÖÉå=Éê=Ü›àÉëí=á=ÇÉ=íç=åÉÇÉêëíÉ=ÑáäíêÉ=EÑáäíÉê=N=
çÖ=OFK=aÉííÉ=ëíÉããÉê=ãÉÇ=ÇÉ=çÄëÉêî~íáçåÉêI=ÇÉê=Éê=Öàçêí=á=~Ñëåáí=VKUKNK=
=
^å~äóëÉêÉëìäí~íÉêåÉ=íóÇÉê=é™I=~í=ÇÉê=ÑáåÇÉê=Éå=êÉÇìâíáî=ÇÉÅÜäçêÉêáåÖ=ëíÉÇI=áÇÉí=
ÇÉê=Éê=âçåëí~íÉêÉí=ÑêáÖáîÉäëÉ=~Ñ=àÉêåI=êÉÇìÅÉêÉåÇÉ=ÑçêÜçäÇI=çÖ=éeJëíáÖåáåÖK=
rãáÇÇÉäÄ~êí=ÑçêÉâçããÉê=åÉÇÄêóÇåáåÖÉå=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=áåÇÜçäÇÉí=~Ñ=
ã~âêçáçåÉê=çÖ=éeJî‹êÇáÉêåÉ=~í=î‹êÉ=ëí›êëí=á=ÇÉå=ëóÇîÉëíäáÖÉ=ÇÉä=~Ñ=î‹ÖÖÉåK=
=

VKV k~íìêäáÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=

=
f=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ÑçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=á=NVVU=çÖ=áÖÉå=á=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=
ãçåáíÉêáåÖ=á=ÑÉÄêì~êLã~êíë=OMMM=ÄäÉî=ÇÉêI=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=ìåÇÉêë›ÖÉ=ÇÉå=
å~íìêäáÖÉ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=îÉÇ=s~éçâçåI=~å~äóëÉêÉí=î~åÇéê›îÉê=ìÇí~ÖÉí=çéJI=
çãâêáåÖ=çÖ=åÉÇëíê›ãë=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=oÉëìäí~íÉê=Ñê~=ÑçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉå=Éê=
îÉÇä~Öí=á=Äáä~Ö=QI=ãÉåë=êÉëìäí~íÉê=Ñê~=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖ=á=
ÑÉÄêì~êLã~êíë=OMMM=Éê=îÉÇä~Öí=á=Äáä~Ö=OMK=
=
rpJbm^=Ü~ê=ìÇ~êÄÉàÇÉí=Éå=éêçíçâçä=Ñçê=ãçåáíÉêáåÖ=~Ñ=å~íìêäáÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=
LNULK=aÉååÉ=ãÉíçÇÉ=Éê=Ñ›ê=Éí~ÄäÉêáåÖÉå=~Ñ=î‹ÖÖÉå=~åîÉåÇí=íáä=~í=ÖáîÉ=Éå=
ÑçêÉä›ÄáÖ=áåÇáâ~íáçå=~Ñ=çãI=ÇÉê=îÉÇ=s~éçâçå=ÑçêÉâçããÉê=Éå=êÉÇìâíáçå=~Ñ=ÇÉ=
ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=á=ÖêìåÇî~åÇÉí=îÉÇ=å~íìêäáÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖI=ëÉ=ÑáÖìê=
VKNOK==



=

NMM=

cáÖìê=VKNOW==fåÇáÅáÉê=Ñçê=å~íìêäáÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=á=ÑçêìêÉåáåÖëÑ~åÉå==
= = îÉÇ=s~éçâçå=Ñ›ê=Éí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=î‹ÖÖÉåK==

                         US-EPA point /18/: 
=========================MJR== = fåÖÉå=ÄÉîáëÉê=Ñçê=å~íìêäáÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖK=

======SJNQ== _ÉÖê‹åëÉí=ÄÉîáëÉê=Ñçê=å~íìêäáÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=

======NRJOM== qáäëíê‹ââÉäáÖÉ=ÄÉîáëÉê=Ñçê=å~íìêäáÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖK=

== ==[OM== pí‹êâÉ=ÄÉîáëÉê=Ñçê=å~íìêäáÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=
=
f=Äáä~Ö=ON=ëÉë=éçáåíí~ÄÉääÉê=Ñê~=LNULI=ëçã=Ç~ååÉê=ÖêìåÇä~Ö=Ñçê=ÇÉååÉ=
éçáåíÖáîåáåÖK=aÉ=~åÑ›êíÉ=ÒéçáåíÒ=á=ÑáÖìê=VKNO=áåÇáâÉêÉêI=~í=ÇÉê=Éê=
íáäëíê‹ââÉäáÖÉLÄÉÖê‹åëÉÇÉ=ÄÉîáëÉê=Ñçê=åÉÇÄêóÇåáåÖI=ëÉäîçã=ÇÉê=ã~åÖäÉê=
ÒéçáåíÒ=Ñê~=Éå=ê‹ââÉ=é~ê~ãÉíêÉ=ëçã=áââÉ=Éê=ãçåáíÉêÉí=EÄäK~K=êÉÇçñéçíÉåíá~äÉFK==
=
sÉÇ=ÇÉ=ëÉåÉëíÉ=Ç~í~=Ñê~=ÑÉÄêì~ê=OMMM=ëÉëI=~í=ÇÉê=åÉÇëíê›ãë=î‹ÖÖÉå=Ñçêíë~í=Éê=
íÉÖå=é™=Éå=êÉÇìâíáî=ÇÉÅÜäçêÉêáåÖ=~Ñ=m`b=çÖ=q`b=ÄäK~K=éÖ~=Ç~ååÉäëÉ=~Ñ=s`K=
a~=ÇÉê=á=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉ=áââÉ=Éê=~å~äóëÉêÉí=Ñçê=ÑäÉêÉ=
é~ê~ãÉíêÉ=ÉåÇ=á=ÑçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉåI=Éê=ÇÉí=î~äÖí=áââÉ=~í=ÑçêÉí~ÖÉ=ÉåÇåì=Éå=
éçáåíÄÉêÉÖåáåÖK=
=
aÉí=ëâ~ä=ÇçÖ=ÄÉã‹êâÉëI=~í=á=ÇÉ=íáÇäáÖÉêÉ=áåëí~ääÉêÉÇÉ=ÄçêáåÖÉê=bNMJbNO=Éê=ÇÉê=
ã™äí=Ü›àÉêÉ=áåÇÜçäÇ=~Ñ=Ä™ÇÉ=m`b=çÖ=q`b=á=ÑÉÄêì~êLã~êíë=OMMM=ÉåÇ=á=çâíçÄÉê=
NVVUK=
=
cçê=ÄÉÇêÉ=~í=âìååÉ=Ñ›äÖÉ=çãë‹íåáåÖÉå=á=ÑçêìêÉåáåÖëÑ~åÉå=åÉÇëíê›ãë=ÇÉå=
êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=EêÉëíÑçêìêÉåáåÖÉåF=Éê=ÇÉê=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=Éí~ÄäÉêáåÖÉå=~Ñ=ÇÉå=
êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=Éí~ÄäÉêÉí=Q=ãçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉê=jNSJjNV=EìÇ=çîÉê=ÇÉ=Q=
ãçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉêI=ÇÉê=Éê=éä~ÅÉêÉí=ìãáÇÇÉäÄ~êí=åÉÇëíê›ãë=î‹ÖÖÉåFK=aáëëÉ=
ÄçêáåÖÉê=Éê=ìÇÄóÖÖÉí=ãÉÇ=ÜîÉê=P=ÑáäíêÉK=mä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=ÄçêáåÖÉêåÉ=ëÉë=é™=ÑáÖìê=
VKOK=
=
sÉÇ=ÇÉå=ÖÉååÉãÑ›êíÉ=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉ=Éê=ÇÉê=ë™äÉÇÉë=
ÑêÉãâçããÉí=Éí=ÄÉíóÇÉäáÖí=ëí›êêÉ=Ç~í~ÖêìåÇä~Ö=á=êÉä~íáçå=íáä=~í=âìååÉ=ÑçêÉí~ÖÉ=
Éå=êÉÇçñâ~ê~âíÉêáëÉêáåÖ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇÉíK=

Indicier for naturlig nedbrydning ved Vapokon
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Boringsnr.: 1 = R3.2  opstrøms

                      2 = G29.3 ved væggen

                    3 = R2.2 ved væggen 

                  4 = E8.2 nedstrøms
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PCE/TCE

TCE/c-1,2-DCE

EPA-POINT



=

NMN=

f=ÜÉåÜçäÇ=íáä=LNVLI=LOML=çÖ=LONL=â~å=çãê™ÇÉí=çéÇÉäÉë=á=O=êÉÇçñòçåÉê=ìÇ=Ñê~=ÇÉ=
ã™äíÉ=ìçêÖ~åáëâÉ=é~ê~ãÉíêÉI=ÇÉê=Éê=ã™äí=á=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉ=á=
ÑÉÄêì~êLã~êíë=OMMMW=
=
• bå=~ÉêçÄ=òçåÉ=äçâ~äí=çãâêáåÖ=_RK=aÉê=Éê=ÜÉê=Ä™ÇÉ=ã™äí=Éí=ã~êâ~åí=Ü›àÉêÉ=

åáíê~í=áåÇÜçäÇ=ÉåÇ=á=ÇÉ=›îêáÖÉ=ÄçêáåÖÉê=çÖ=áäí=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ÇÉå=
ÇçâìãÉåíÉêÉÇÉ=î~åÇéê›îÉí~ÖåáåÖK=

=
• bå=ëíçê=ëìäÑ~íêÉÇìÅÉêÉåÇÉ=òçåÉ=Ñê~=ìãáÇÇÉäÄ~êí=çéëíê›ãë=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=

î‹Ö=íáä=çãê™ÇÉí=åÉÇëíê›ãë=ãÉääÉã=jNU=çÖ=jNVI=ëÉ=ÑáÖìê=VKNPK=aÉå=
ëìäÑ~íêÉÇìÅÉêÉåÇÉ=òçåÉ=îìêÇÉêÉë=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=
ãçåáíÉêáåÖ=~í=î‹êÉ=ëí›êêÉ=ÉåÇ=ÇÉå=íáÇäáÖÉêÉ=ëâ›ååÉÇÉ=ëìäÑ~íêÉÇìÅÉêÉåÇÉ=
òçåÉ=EÑáÖìê=QKNNF=

=

=
cáÖìê=VKNP=rÇÄêÉÇÉäëÉ=~Ñ=ëìäÑ~íêÉÇìÅÉêÉåÇÉ=òçåÉ=çÖ=~Ñ=çãê™ÇÉ=ãÉÇ=ÑçêÜ›àÉí=áåÇÜçäÇ=
~Ñ=Äáâ~êÄçå~í=çÖ=me=ëíáÖåáåÖÉê=



=

NMO=

=
f=ÑáÖìê=QKNN=á=~Ñëåáí=Q=Ü~ê=îá=äáÖÉäÉÇÉë=~åÖáîÉí=Éí=ëâ›ååÉí=çãê™ÇÉ=ãÉÇ=ÑçêÜ›àÉí=
ée=çÖ=ÜóÇêçÖÉåÅ~êÄçå~íK=m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=~å~äóëÉê=Ñê~=ÑÉÄêì~êLã~êíë=OMMM=Éê=
ÇÉííÉ=çãê™ÇÉë=~ÑÖê‹åëåáåÖ=ãçÇ=ëóÇ=ë~åÇëóåäáÖîáë=ë~ããÉåÑ~äÇÉåÇÉ=ãÉÇ=ÇÉí=
ëìäÑ~íêÉÇìÅÉêÉåÇÉ=çãê™ÇÉK=oÉëìäí~íÉê=Ñê~=ÑÉÄêì~êLã~êíë=OMMM=ÖáîÉê=áââÉ=
~åäÉÇåáåÖ=íáä=êÉîìêÇÉêáåÖ=~Ñ=ìÇÄêÉÇÉäëÉå=çéëíê›ãëK=
=
p~ããÉåÑ~ííÉåÇÉ=îìêÇÉêÉëI=~í=ÇÉê=Éê=ÖêìåÇä~Ö=Ñçê=~í=ÑçêãçÇÉ=~í=Éå=å~íìêäáÖ=
åÉÇÄêóÇåáåÖ=ÑáåÇÉê=ëíÉÇ=á=ÑçêìêÉåáåÖëÑ~åÉå=åÉÇëíê›ãë=î‹ÖÖÉåK=
=

VKNM p~ããÉåÑ~íåáåÖ=çÖ=Ñçêëä~Ö=íáä=ãçåáíÉêáåÖ=á=OMMOJOMMP=

=
VKNMKN p~ããÉåÑ~íåáåÖ=~Ñ=ãçåáíÉêáåÖëêÉëìäí~íÉê=

=
cçêã™äÉí=ãÉÇ=ãçåáíÉêáåÖÉå=Éê=~í=ÇçâìãÉåíÉêÉ=ÉÑÑÉâíáîáíÉíÉå=~Ñ=
~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉê=çîÉêÑçê=àçêÇJ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖÉåK=aÉëìÇÉå=Éê=
Ñçêã™äÉí=~í=îìêÇÉêÉ=âî~äáíÉíÉå=~Ñ=çééìãéÉí=Çê‹åî~åÇ=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=
çîÉêÜçäÇÉ=ìÇäÉÇåáåÖëâê~îÉåÉK=
=
c›êëí=Éê=ÇÉê=ìÇÑ›êí=Éå=çãÑ~ííÉåÇÉ=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉI=çÖ=é™=
Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=êÉëìäí~íÉê=~Ñ=ÇÉååÉ=çÖ=›âçåçãáëâÉ=çîÉêîÉàÉäëÉê=Éê=ÇÉå=îáÇÉêÉ=
ãçåáíÉêáåÖ=ìÇÑ›êíK=aÉê=Éê=ãçåáíÉêÉí=Ñê~=ÑÉÄêì~ê=OMMM=íáä=ÇÉÅÉãÄÉê=OMMNK=
=
aê‹åî~åÇ=
fåÇÜçäÇ=~Ñ=âçåíêçäé~ê~ãÉíêÉ=á=Çê‹åî~åÇ=ìÇí~ÖÉí=á=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=
ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉ=ë~ãí=á=àìåá=OMMM=çîÉêëâêÉÇ=ìÇäÉÇåáåÖëíáää~ÇÉäëÉå=çé=íáä=NO=
Ö~åÖÉK=aê‹ååáîÉ~ìÉí=ÄäÉî=‹åÇêÉíI=ãÉå=êÉëìäí~íÉê=Ñê~=ëÉéíÉãÄÉê=çÖ=ÇÉÅÉãÄÉê=
OMMM=îáëÉêI=~í=áåÇÜçäÇÉí=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=âçãéçåÉåíÉê=ëí~ÇáÖ=çîÉêëâêáÇÉê=
ìÇäÉÇåáåÖëâê~îÉí=çé=íáä=T=Ö~åÖÉK=
=
jÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=ÑçêÉí~ÖÉ=Éå=å‹êãÉêÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉ=~ÑI=Üîçê=ÑçêìêÉåÉí=
ÖêìåÇî~åÇ=íê‹ââÉë=áåÇ=á=Çê‹åÉíI=ÄäÉî=ÇÉê=á=ÑÉÄêì~ê=OMMN=ìÇí~ÖÉí=î~åÇéê›îÉê=
íáä=~å~äóëÉ=Ñê~=ÜîÉê=~Ñ=ÇÉ=T=Çê‹åÄê›åÇÉI=ë~ãí=ìÇÑ›êí=Éå=ëóåâêçåéÉàäÉêìåÇÉ=
áåâäìëáî=Çê‹åÄê›åÇÉK=m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=êÉëìäí~íÉêåÉ=ÄäÉî=Çê‹ååáîÉ~ìÉí=‹åÇêÉí=
áÖÉåI=ãÉå=á=àìåá=OMMN=çÖ=ëÉéíÉãÄÉê=OMMN=Éê=ìÇäÉÇåáåÖëâê~îÉí=ëí~ÇáÖ=
çîÉêëâêÉÇÉíK=
=
jÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=ÄÉÇêÉ=~í=âìååÉ=ëíóêÉ=Çê‹åÉíI=ë™=ÇÉê=áââÉ=ìÇäÉÇÉë=î‹ëÉåíäáÖí=
ÑçêìêÉåÉí=î~åÇI=ÄäÉî=ÇÉí=ÄÉëäìííÉí=Ñ›êëí=~í=çéÇÉäÉ=Çê‹åÉí=á=T=Çê‹åëíê‹âåáåÖÉêI=
ÜîçêÉÑíÉê=íáäëíê›ãåáåÖëíÉëí=çÖ=~å~äóëÉê=Ü~ê=ÖáîÉí=íáäëíê‹ââÉäáÖÉ=çéäóëåáåÖÉê=íáä=~í=
Éí=åóí=Çê‹ååáîÉ~ì=â~å=åì=îìêÇÉêÉëK=
=
cçêÇÉäáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖ=á=çÖ=çãâêáåÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=
^å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=âçãéçåÉåíÉê=çÖ=_qbu=îáëÉê=~í=ÇÉê=Éê=Éå=
ìà‹îå=ÑçêÇÉäáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖ=á=ÑáäíêÉ=á=çÖ=çãâêáåÖ=î‹ÖÖÉåK=oÉëìäí~íÉêåÉ=íóÇÉê=
é™I=~í=ÑçêìêÉåáåÖÉå=ÄÉî‹ÖÉê=ëáÖ=åÉÇ~Ç=îÉÇ=é~ëë~ÖÉ=~Ñ=î‹ÖÖÉåK=_ÉêÉÖåáåÖÉê=
îáëÉêI=~í=ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇÉê=ÖÉååÉã=î‹ÖÖÉå=î~êáÉêÉê=ãÉÖÉí=Ñê~=ÄçêáåÖ=íáä=
ÄçêáåÖ=çÖ=Ñê~=ÑáäíÉê=íáä=ÑáäíÉêK=aÉí=îìêÇÉêÉëI=~í=ÇÉå=ìà‹îåÉ=ÑçêÇÉäáåÖ=~Ñ=
âçåÅÉåíê~íáçåëåáîÉ~ìÉê=âìååÉ=ëâóäÇÉë=ÇÉ=áåÜçãçÖÉåÉ=î~åÇÄÉî‹ÖÉäëÉêK=



=

NMP=

=
qáÇëã‹ëëáÖ=î~êá~íáçå=á=ÑçêìêÉåáåÖëåáîÉ~ì=
hçåÅÉåíê~íáçåëåáîÉ~ìÉí=Ñçê=ÇÉ=ÑäÉëíÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=âçãéçåÉåíÉê=çÖ=_qbu=Ñ›ê=
î‹ÖÖÉå=Éê=ÖÉåÉêÉäí=ã~êâ~åí=Ü›àÉêÉ=á=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=ÉåÇ=ÇÉ=î~ê=á=
ÑÉÄêì~êLã~êíë=OMMM=çÖ=á=ÇÉ=íáÇäáÖÉêÉ=ìÇÑ›êíÉ=ÑçêìêÉåáåÖëìåÇÉêë›ÖÉäëÉêK=aÉí=
îìêÇÉêÉëI=~í=å™ê=ÇÉê=Å~K=NM=ã™åÉÇÉê=ÉÑíÉê=Éí~ÄäÉêáåÖÉå=~Ñ=
~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉê=âçåëí~íÉêÉë=Ü›àÉêÉ=âçåÅÉåíê~íáçåÉê=~Ñ=
ÑçêìêÉåáåÖëé~ê~ãÉíêÉ=Ñ›ê=î‹ÖÖÉå=ÉåÇ=íáÇäáÖÉêÉ=ã™äíI=âìååÉ=ÇÉí=î‹êÉ=Éå=ÉÑÑÉâí=
~Ñ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉK=aÉëìÇÉå=Ü~ê=ÄÉÑ‹ëíåáåÖÉå=é™=ÖêìåÇÉå=î‹êÉí=
ÑàÉêåÉí=á=éÉêáçÇÉå=Ñê~=ÇÉÅÉãÄÉê=NVVV=íáä=ÇÉÅÉãÄÉê=OMMMI=ÜîáäâÉí=â~å=Ü~îÉ=
ãÉÇÑ›êí=Éå=›ÖÉí=ìÇî~ëâåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëâçãéçåÉåíÉê=íáä=ÖêìåÇî~åÇÉí=á=
ÇÉååÉ=éÉêáçÇÉK=
=
oÉåëåáåÖ=á=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=
aÉê=ëÉë=Éå=âê~ÑíáÖ=êÉÇìâíáçå=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=îÉÇ=é~ëë~ÖÉ=
ÖÉååÉã=î‹ÖÖÉåK=rÇçîÉê=åçÖäÉ=Ñ™=ìåÇí~ÖÉäëÉê=Éê=áåÇÜçäÇÉí=~Ñ=ÇÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=
âçãéçåÉåíÉêW=íÉíê~ÅÜäçêÉíÜóäÉåI=íêáÅÜäçêÉíÜóäÉåI=íÉíê~ÅÜäçêãÉíÜ~åI=
íêáÅÜäçêÉíÜ~åI=ÅÜäçêçÑçêã=á=Ä~Öâ~åíÉå=~Ñ=î‹ÖÖÉå=ìåÇÉê=çéêÉåëåáåÖëâêáíÉêáÉí=é™=
NM=”ÖLäK=hçåÅÉåíê~íáçåÉå=~Ñ=åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉê=îÉÇ=î‹ÖÖÉåë=Ä~Öâ~åí=Éê=
êÉä~íáî=Ü›à=Eçé=íáä=PMQT=µÖLäFK=cáäíêÉ=îÉÇ=Ä~Öâ~åíÉå=Éê=ÇçÖ=éä~ÅÉêÉí=Å~K=NM=Åã=
Ñê~=â~åíÉåK=fåÇÜçäÇÉí=~Ñ=åÉÇÄêóÇåáåÖëéêçÇìâíÉê=îìêÇÉêÉë=ÇÉêÑçê=~í=î‹êÉ=ä~îÉêÉ=
ÉåÇ=ã™äíI=å™ê=î~åÇÉí=Ñçêä~ÇÉê=î‹ÖÖÉåK=
=
aáÅÜäçêãÉíÜ~å=çÖ=NIOJÇáÅÜäçêÉíÜ~åI=ë~ãí=_qbu=åÉÇÄêóÇÉë=áââÉ=îÉÇ=
âçêêçëáçå=~Ñ=àÉêåK=^Ñ=êÉëìäí~íÉêåÉ=ëÉë=áãáÇäÉêíáÇ=~í=ÇáëëÉ=âçãéçåÉåíÉê=
êÉÇìÅÉêÉë=âê~ÑíáÖí=Ñê~=Ñ›ê=î‹ÖÖÉå=íáä=î‹ÖÖÉåë=Ä~Öâ~åíK=aÉííÉ=áåÇáâÉêÉêI=~í=ÇÉê=
ìÇçîÉê=åÉÇÄêóÇåáåÖ=îÉÇ=àÉêåâçêêçëáçå=ëâÉê=Éå=ÄáçäçÖáëâ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=á=
î‹ÖÖÉåK=rÇîáâäáåÖÉå=á=ëìäÑáÇáåÇÜçäÇ=îÉÇ=é~ëë~ÖÉ=ÖÉååÉã=î‹ÖÖÉå=íóÇÉê=çÖë™=
é™I=~í=ÇÉê=ëâÉê=Éå=ÄáçäçÖáëâ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=á=î‹ÖÖÉåK=
=
qáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=
rÇîáâäáåÖÉå=á=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉê=îáëÉê=Éå=íÉåÇÉåë=íáäI=~í=ÇÉå=
ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=Éê=Ñ~äÇÉåÇÉI=çÖ=~í=ÇÉê=Éê=ëâÉí=åçÖÉå=J=çã=ÉåÇ=äáääÉ=J=
íáäâäçÖåáåÖK=iáÖÉî‹ÖíëÄÉêÉÖåáåÖÉê=Ñçê=â~êÄçå~íëóëíÉãÉí=ë~ãí=ìÇîáâäáåÖ=á=ée=
çÖ=áçåÉê=îáëÉêI=~í=ÇÉê=ëâÉê=ìÇÑ‹äÇåáåÖ=á=î‹ÖÖÉåK=
=
k~íìêäáÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=
f=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ÑçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=á=NVVU=çÖ=áÖÉå=á=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=
ãçåáíÉêáåÖ=á=ÑÉÄêì~êLã~êíë=OMMM=ÄäÉî=ÇÉêI=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=ìåÇÉêë›ÖÉ=ÇÉå=
å~íìêäáÖÉ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=îÉÇ=s~éçâçåI=~å~äóëÉêÉí=î~åÇéê›îÉê=ìÇí~ÖÉí=çéJI=îÉÇ=
çÖ=åÉÇëíê›ãë=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK==
=
oÉëìäí~íÉê=Ü~ê=ÄäK~K=îáëí=~í=ÇÉê=Éê=Éå=ëìäÑ~íêÉÇìÅÉêÉåÇÉ=òçåÉ=Ñê~=ìãáÇÇÉäÄ~êí=
çéëíê›ãë=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=íáä=Å~K=UM=ã=åÉÇëíê›ãë=î‹ÖÖÉåK=
=
rpJbm^=Ü~ê=ìÇ~êÄÉàÇÉí=Éå=éêçíçâçä=Ñçê=ãçåáíÉêáåÖ=~Ñ=å~íìêäáÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=
LNULK=mçáåíJãçÇÉääÉå=á=éêçíçâçääÉå=Éê=Ñ›ê=Éí~ÄäÉêáåÖÉå=~Ñ=î‹ÖÖÉå=~åîÉåÇí=íáä=~í=
ÖáîÉ=Éå=ÑçêÉä›ÄáÖ=áåÇáâ~íáçå=~Ñ=çãI=ÇÉê=ÑçêÉâçããÉê=å~íìêäáÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=á=
ÖêìåÇî~åÇÉí=îÉÇ=s~éçâçåK=pÉäî=çã=ÇÉê=ã~åÖäÉÇÉ=Éå=ê‹ââÉ=~å~äóëÉê=íáä=áåéìí=á=
ãçÇÉääÉå=áåÇáâÉêÉÇÉ=ÇÉåI=~í=ÇÉê=Éê=ÄÉîáëÉê=Ñçê=å~íìêäáÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖK=



=

NMQ=

=
VKNMKO cçêëä~Ö=íáä=ãçåáíÉêáåÖ=á=OMMOJOMMP=

=
cçêëä~Ö=íáä=ãçåáíÉêáåÖ=á=OMMO=çÖ=OMMP=Éê=çéëíáääÉí=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=
ãçåáíÉêáåÖëêÉëìäí~íÉê=íáä=Ç~íç=ë~ãí=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=ÄÉÖê‹åëÉ=ÇÉ=›âçåçãáëâÉ=
ìÇÖáÑíÉê=íáä=ãçåáíÉêáåÖI=ãÉå=ë~ãíáÇáÖ=çéå™=íáäëíê‹ââÉäáÖ=ãÉÇ=Ç~í~=íáä=~í=âìååÉ=
ÑçêÉí~ÖÉ=îìêÇÉêáåÖÉê=~Ñ=ëáíì~íáçåÉå=á=çÖ=çãâêáåÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=ë~ãí=
Çê‹åî~åÇK=
=
aÉí=ÑçêÉëä™ëI=~í=ãçåáíÉêáåÖëçéÖ~îÉå=áåÇÉÜçäÇÉê=W=
• rÇÄìÇ=~Ñ=~å~äóëÉê=ÑçêìÇ=Ñçê=Ñ›êëíÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉK=aÉê=Ä›ê=Ñçêíë‹ííÉë=

ãÉÇ=ÇÉí=ä~Äçê~íçêáìãI=ÇÉê=Ü~ê=ìÇÑ›êí=~å~äóëÉê=ëáÇÉå=ëÉéíÉãÄÉê=OMMMK=
• rÇÑ›êÉäëÉ=~Ñ=Q=éÉàäÉêìåÇÉê=™êäáÖíK=
• rÇí~ÖåáåÖ=~Ñ=î~åÇéê›îÉ=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇ=íáä=âÉãáëâ=~å~äóëÉ=E~å~äóëÉé~ââÉ=

NF=Q=Ö~åÖÉ=™êäáÖíK=
• rÇí~ÖåáåÖ=~Ñ=î~åÇéê›îÉê=Ñê~=ÑáäíêÉåÉ=á=ëíê›ãåáåÖëäáåáÉå=jNMJjRJjSJ

jNP=E~å~äóëÉé~ââÉ=OF=Éå=Ö~åÖ=á=OMMOK=
• rÇí~ÖåáåÖ=~Ñ=î~åÇéê›îÉê=íáä=~å~äóëÉ=Ñê~=~ääÉ=ÑáäíêÉ=á=çÖ=çãâêáåÖ=î‹ÖÖÉå=

EjNJjNRF=E~å~äóëÉé~ââÉ=OF=Éå=Ö~åÖ=á=OMMPK=
• f=™ê=OMMP=ìÇÑ›êÉë=ëäìÖíÉëí=á=~ääÉ=ÑáäíêÉ=á=î‹ÖÖÉå=Eë~ããÉå=ãÉÇ=Éå=

î~åÇéê›îÉí~ÖåáåÖëêìåÇÉFK=
• fåÇäÉÇÉåÇÉ=Ç~í~ÄÉÜ~åÇäáåÖ=çÖ=îìêÇÉêáåÖ=ÑçêÉí~ÖÉë=ÉÑíÉê=ÜîÉê=

ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉ=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=âìååÉ=ÑçêÉëä™=ÉîÉåíìÉääÉ=àìëíÉêáåÖÉê=
EÑKÉâëK=~Ñ=Çê‹ååáîÉ~ìÉêI=Üîáë=áââÉ=ìÇäÉÇåáåÖëíáää~ÇÉäëÉ=çîÉêÜçäÇÉëFK=

• jçåáíÉêáåÖëê~ééçêí=ãÉÇ=îìêÇÉêáåÖ=~Ñ=êÉëìäí~íÉê=çÖ=Ñçêëä~Ö=íáä=îáÇÉêÉ=
ãçåáíÉêáåÖ=ìÇ~êÄÉàÇÉë=ÉÑíÉê=ëáÇëíÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉK=

=
_ÉëâêáîÉäëÉ=~Ñ=~å~äóëÉé~ââÉê=ëÉë=á=~Ñëåáí=VKPKRK=
=
aÉí=Ä›ê=íáäëíê‹ÄÉëI=~í=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉê=á=™ê=OMMO=çÖ=OMMP=ìÇÑ›êÉë=á=ÇÉ=
ë~ããÉ=íáÇëéÉêáçÇÉêI=ëçã=íáÇäáÖÉêÉI=ÜîçêîÉÇ=™êëíáÇëî~êá~íáçåÉå=ëéáääÉê=Éå=
ãáåÇêÉ=êçääÉ=îÉÇ=ë~ããÉåäáÖåáåÖ=~Ñ=Ç~í~=Ñê~=ë~ããÉ=™êëíáÇÉê=á=íáÇäáÖÉêÉ=™êK=
cÉäí~êÄÉàÇÉí=á=ÇÉí=ÑçêÉëä™ÉÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëéêçÖê~ã=Éê=å‹êãÉêÉ=ÄÉëâêÉîÉí=á=í~ÄÉä=
VKNVK=



=

NMR=

=
üê= j™åÉÇ= jçåáíÉêáåÖëéêçÖê~ã=
OMMO= j~êíë= • mÉàäÉêìåÇÉ=áåâäK=Çê‹åÄê›åÇÉ=

• rÇí~ÖåáåÖ=~Ñ==î~åÇéê›îÉ=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇ=
E~å~äóëÉé~ââÉ=NF=

=
= gìåá= • mÉàäÉêìåÇÉ=áåâäK=Çê‹åÄê›åÇÉ=

• rÇí~ÖåáåÖ=~Ñ==î~åÇéê›îÉ=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇ=
E~å~äóëÉé~ââÉ=NF=

= pÉéíÉãÄÉê= • mÉàäÉêìåÇÉ=áåâäK=Çê‹åÄê›åÇÉ=
• rÇí~ÖåáåÖ=~Ñ==î~åÇéê›îÉ=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇ=

E~å~äóëÉé~ââÉ=NF=
• rÇí~ÖåáåÖ=~Ñ=î~åÇéê›îÉê=Ñê~=ÑáäíêÉåÉ=á=

ëíê›ãåáåÖëäáåáÉå=jNMJjRJjSJjNP=E~å~äóëÉé~ââÉ=
O=ìÇÉå=~åJ=çÖ=â~íáçåÉêF=

= aÉÅÉãÄÉê= • mÉàäÉêìåÇÉ=áåâäK=Çê‹åÄê›åÇÉ=
• rÇí~ÖåáåÖ=~Ñ==î~åÇéê›îÉ=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇ=

E~å~äóëÉé~ââÉ=NF=
OMMP= j~êíë= • mÉàäÉêìåÇÉ=áåâäK=Çê‹åÄê›åÇÉ=

• rÇí~ÖåáåÖ=~Ñ==î~åÇéê›îÉ=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇ=
E~å~äóëÉé~ââÉ=NF=

= gìåá= • mÉàäÉêìåÇÉ=áåâäK=Çê‹åÄê›åÇÉ=
• rÇí~ÖåáåÖ=~Ñ==î~åÇéê›îÉ=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇ=

E~å~äóëÉé~ââÉ=NF=
= pÉéíÉãÄÉê= • mÉàäÉêìåÇÉ=áåâäK=Çê‹åÄê›åÇÉ=

• rÇí~ÖåáåÖ=~Ñ==î~åÇéê›îÉ=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇ=
E~å~äóëÉé~ââÉ=NF=

• rÇí~ÖåáåÖ=~Ñ=î~åÇéê›îÉê=íáä=~å~äóëÉ=Ñê~=~ääÉ=ÑáäíêÉ=
á=çÖ=çãâêáåÖ=î‹ÖÖÉå=EjNJjNRF=E~å~äóëÉé~ââÉ=O=
ìÇÉå=~åJ=çÖ=â~íáçåÉêF=

• rÇÑ›êÉäëÉ=~Ñ=ëäìÖíÉëí=á=~ääÉ=ÑáäíêÉ=á=î‹ÖÖÉå=
= aÉÅÉãÄÉê= • mÉàäÉêìåÇÉ=áåâäK=Çê‹åÄê›åÇÉ=

• rÇí~ÖåáåÖ=~Ñ==î~åÇéê›îÉ=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇ=
E~å~äóëÉé~ââÉ=NF=

=
q~ÄÉä=VKNV=cçêëä~Ö=íáä=ãçåáíÉêáåÖëéêçÖê~ã=OMMO=J=OMMP=
=
VKNMKP cçêëä~Ö=íáä=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉ=~Ñ=íáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=

m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=êÉëìäí~íÉêåÉ=~Ñ=ÇÉ=ìÇÑ›êíÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=çÖ=ãçåáíÉêáåÖÉê=
ÑçêÉëä™ë=ÇÉí=ìåÇÉêë›ÖíI=ÜîáäâÉ=ÄáçäçÖáëâÉ=çÖ=âÉãáëâÉ=êÉ~âíáçåÉê=ÇÉê=Ü~ê=
î‹ëÉåíäáÖ=áåÇÑäóÇÉäëÉ=é™=íáäâäçÖåáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK==
=
råÇÉêë›ÖÉäëÉêåÉ=Ä›ê=í~ÖÉ=ìÇÖ~åÖëéìåâí=á=ÇÉ=ÉâëáëíÉêÉåÇÉ=çÖ=å~íìêäáÖÉ=
ÄáçäçÖáëâÉ=çÖ=âÉãáëâÉ=ÑçêÜçäÇ=á=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉí=ë~ããÉåäáÖåÉí=ãÉÇ=ÇÉí=
ÄáçäçÖáëâÉ=çÖ=âÉãáëâÉ=ãáäà›=á=î‹ÖÖÉåK=
=
jìäáÖÜÉÇÉå=Ñçê=ìÇÑ‹äÇåáåÖ=~Ñ=ë~äíÉ=á=î‹ÖÖÉå=ÄÉêÉÖåÉë=îÉÇ=Üà‹äé=~Ñ=Éå=âÉãáëâ=
äáÖÉî‹ÖíëãçÇÉä=ìÇ=Ñê~=ÇÉå=~âíìÉääÉ=ÖêìåÇî~åÇëâÉãáK=aÉí=îìêÇÉêÉëI=ÜîáäâÉ=
âÉãáëâÉ=çÖ=ÄáçäçÖáëâÉ=êÉ~âíáçåÉê=ÇÉê=â~å=ãÉÇÑ›êÉ=íáäâäçÖåáåÖ=á=î‹ÖÖÉåK==



=

NMS=

=
aÉê=ìÇí~ÖÉë=éê›îÉê=~Ñ=î‹ÖÖÉåë=àÉêå=íáä=ÄáçäçÖáëâ=çÖ=âÉãáëâJÑóëáëâ=~å~äóëÉ=ãÉÇ=
ÜÉåÄäáâ=é™=~í=â~ê~âíÉêáëÉêÉ=ìÇÑ‹äÇåáåÖëéêçÇìâíÉê=çÖ=ãÉâ~åáëãÉêK=^å~äóëÉå=
~ÑëäìííÉë=ãÉÇ=Éå=ÄÉÇ›ããÉäëÉ=~Ñ=î‹ÖÖÉåë=íáäâäçÖåáåÖ=é™=ëáÖíK=



=

NMT=

NM Õâçåçãá=Ñçê=~Ñî‹êÖÉéêçàÉâíÉí=

aÉííÉ=â~éáíÉä=çãÜ~åÇäÉê=ÇÉ=›âçåçãáëâÉ=~ëéÉâíÉê=îÉÇ=Éí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=êÉ~âíáî=î‹Ö=
çÖ=çãÑ~åÖëÇê‹åI=ë~ãí=ÇÉå=ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖ=çÖ=ÇêáÑíK=aÉëìÇÉå=Éê=ÇÉê=
ÖáîÉí=Éí=éêáëçîÉêëä~Ö=Ñçê=Ñçêëä~Ö=íáä=ãçåáíÉêáåÖ=á=OMMO=çÖ=OMMPK=^ääÉ=éêáëÉê=Éê=
Éâëâäìëáî=ãçãëK=
=

NMKN ^Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉê=

=
rÇÖáÑíÉê=íáä=Éí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=ÒcìååÉä=C=d~íÉÒ=ë~ãí=Çê‹åëóëíÉã=Éê=~åÖáîÉí=á=í~ÄÉä=
NMKNK=
=

rÇÖáÑíÉê==

hêK=

===båíêÉéêÉå›êìÇÖáÑíÉê=ãKã== =
===båíêÉéêáëÉ=Ñçê=Éí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=ÒcìååÉä=C=d~íÉÒ= OKPQNKMMM=
===båíêÉéêáëÉ=Ñçê=Éí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=Çê‹å= NKNMMKMMM=
===aáîÉêëÉ= =

===fåÇâ›Ä=~Ñ=ëéìåë= URVKMMM=
===fåÇâ›Ä=~Ñ=Öê~åìä~í= NKMOOKMMM=
===iáÅÉåë~Ñí~äÉ== PRMKMMM=
===^âíáî=âìäÑáäíêÉ= UNNKMMM=
===polJÉåíêÉéêÉå›ê= OMKMMM=
===bäJÑçêëóåáåÖI=íáäëäìíåáåÖë~ÑÖáÑí=ãKã= UMKMMM=
===bâëíÉêåÉ=ìÇä‹Ö= OUMKMMM=
===f=~äí= = SKUSPKMMM=

===o™ÇÖáîÉêìÇÖáÑíÉê= =
===eçåçê~ê=çÖ=ìÇä‹Ö= NKQVMKMMM=
===f=~äí= =

===prj= UKPRPKMMM=

q~ÄÉä=NMKNK=_ìÇÖÉííÉêÉÇÉ=ìÇÖáÑíÉê=ë~ããÉåÜçäÇí=ãÉÇ=Ñ~âíáëâÉ=~ÑÜçäÇíÉ=ìÇÖáÑíÉê=

 

aÉ=ÉåâÉäíÉ=ëí›êêÉ=~ÑîáÖÉäëÉê=Ñê~=ÄìÇÖÉííÉí=Éê=âçããÉåíÉêÉí=åÉÇÉåÑçêK=
=
NMKNKN båíêÉéêáëÉ=Ñçê=Éí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=ÒcìååÉä=C=d~íÉÒ=

=
bí~ÄäÉêáåÖÉå=~Ñ=ÒcìååÉä=C=d~íÉÒJëóëíÉãÉí=Ü~ê=î‹êÉí=ÇóêÉêÉ=ÉåÇ=ÑçêîÉåíÉíK=
aÉííÉ=ëâóäÇÉë=ÜçîÉÇë~ÖÉäáÖí=ÇÉ=éêçÄäÉãÉê=ÇÉê=çéëíçÇ=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=
ä™ëÉëéê‹åÖåáåÖÉê=á=ëéìåëî‹ÖÖÉåÉK=



=

NMU=

=
aÉê=Ü~ê=ë™äÉÇÉë=î‹êÉí=~ÑÜçäÇí=Éâëíê~ìÇÖáÑíÉê=íáä=ÄäK~K=ëìééäÉêÉåÇÉ=
ÖêìåÇî~åÇëë‹åâåáåÖI=î~åëâÉäáÖÉêÉ=ìÇÖê~îåáåÖ=~Ñ=àçêÇ=çÖ=î~åëâÉäáÖÉêÉ=
áåÇÄóÖåáåÖ=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~íÉíK=aÉå=ëìééäÉêÉåÇÉ=ÖêìåÇî~åÇëë‹åâåáåÖ=Ü~ê=
äáÖÉäÉÇÉë=~ÑÑ›Çí=Éâëíê~ìÇÖáÑíÉê=íáä=ÄäK~K=ÇÉ=~âíáîÉ=âìäÑáäíÉê~åä‹ÖI=ÉäI=~å~äóëÉêI=
íáäëóå=ãKîK=
=
NMKNKO fåÇâ›Ä=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~í=

=
fåÇâ›Ä=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~íÉí=î~ê=ÄáääáÖÉêÉ=ÉåÇ=ÑçêîÉåíÉíK=aÉííÉ=ëâóäÇÉëI=~í=ÇÉê=á=
ÇÉëáÖåÑ~ëÉå=ÇÉäë=Éê=~åîÉåÇí=êÉëëçìêÅÉê=Ñçê=~í=îÉêáÑáÅÉêÉ=ÇÉ=âêáíáëâÉ=
ÇÉëáÖåé~ê~ãÉíêÉ=çÖ=ÇÉäë=~åîÉåÇí=êÉëëçìêÅÉê=é™=~í=çéíáãÉêÉ=î‹ÖíóââÉäëÉå=îÉÇ=
~åîÉåÇÉäëÉ=~Ñ=Éå=ba_JãçÇÉäK=
=
eÉêìÇçîÉê=Éê=ÇÉê=äáÖÉäÉÇÉë=~åîÉåÇí=êÉëëçìêÅÉê=íáä=~í=ÖÉååÉãÑ›êÉ=ÇÉ=
å›ÇîÉåÇáÖÉ=ÑçêÜ~åÇäáåÖÉê=çÖ=~Ñí~äÉê=ãÉÇ=äÉîÉê~åÇ›êÉåI=ÇÉê=Ü~ê=ëáâêÉíI=~í=
àÉêåÖê~åìä~íÉí=Éê=äÉîÉêÉí=íáä=Éå=~ííê~âíáî=éêáëK==
=
aÉê=Éê=ìåÇÉêë›Öí=äÉîÉê~åÅÉ=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~í=Ñê~=Ñ›äÖÉåÇÉ=íç=äÉîÉê~åÇ›êÉê=ÇÉê=
íáÇäáÖÉêÉ=Ü~ê=äÉîÉêÉí=àÉêåÖê~åìä~í=íáä=íáäëî~êÉåÇÉ=éêçàÉâíÉê=á=a~åã~êâW=
=
• `çååÉääó=J=djmI=fåÅK=

PNRQ=pçìíÜ=`~äáÑçêåá~=^îÉåìÉ=
`ÜáÅ~Öç=fääáåçáë=
rp^=
=

• dçííÜ~êí=j~áÉê=
dÉïÉêÄÉêëíê~ëëÉ=R=
TVSNU=oÜÉáåÑÉäÇÉå=
dÉêã~åó=

=
`çååÉääó=Ö~î=ÇÉí=›âçåçãáëâ=ãÉëí=ÑçêÇÉä~ÖíáÖÉ=íáäÄìÇK=aÉëìÇÉå=î~ê=ÇÉê=é™=
ÑçêÜ™åÇ=ìÇÑ›êí=âçäçååÉÑçêë›Ö=ãÉÇ=`çååÉääó=àÉêåÖê~åìä~íI=ë~ãí=`çååÉääó=Ö~î=
ÇÉå=âçêíÉëíÉ==äÉîÉêáåÖëéÉêáçÇÉK=aÉí=ÄäÉî=ÇÉêÑçê=áåÇÖ™Éí=âçåíê~âí=ãÉÇ=`çååÉääó=
çã=äÉîÉêáåÖ=~Ñ=àÉêåÖê~åìä~í=íáä=s~éçâçå=mÉíêçâÉãáëâ=s‹êâ=^LpK=



=

NMV=

=

NMKO lãâçëíåáåÖÉê=íáä=ãçåáíÉêáåÖ=çÖ=ÇêáÑí=

=
NMKOKN aêáÑí=

=
aÉ=™êäáÖÉ=çãâçëíåáåÖÉêåÉ=íáä=ÇêáÑíÉå=~Ñ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉ=Éê=
ëâ›åëã‹ëëáÖí=~åÖáîÉí=á=í~ÄÉä=NMKOK=
=
=
mçëí= ahhL™ê=

fåëéÉâíáçå=~Ñ=Çê‹å=çÖ=éìãéÉê= 5.000 

oÉëÉêîÉÇÉäÉ= RKMMM=
bäJìÇÖáÑíÉê= NMKMMM=
oÉ~âíáî=î‹Ö= NMMKMMMG=
péìäáåÖ=çÖ=ëä~ãëìÖåáåÖ=~Ñ=ê›ê=çÖ=Äê›åÇÉ= RKMMM=
f=~äí= NORKMMMG=

G= aÉå=ëí›êëíÉ=ìëáââÉêÜÉÇ=á=Ñ~ëíë‹ííÉäëÉ=~Ñ=çîÉåëí™ÉåÇÉ=ÇêáÑíëçãâçëíåáåÖÉê=Éê=çãâçëíåáåÖÉê=

êÉä~íÉêÉí=íáä=ëáâêáåÖ=~Ñ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Öë=éÉêãÉ~ÄáäáíÉíK=a~=ÇÉê=áåÖÉå=ÉêÑ~êáåÖÉê=Éê=Ñê~=íáÇäáÖÉêÉ=

éêçàÉâíÉê=~åë‹ííÉë=ÇÉ=™êäáÖÉ=ìÇÖáÑíÉê=íáä=R=B=~Ñ=O=ãáçK=âêK=ëî~êÉåÇÉ=íáäI=~í=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=â~å=

ÑçêîÉåíÉë=ìÇëâáÑíÉí=ÉÑíÉê=OM=™ê=ãÉÇ=Éå=ìÇÖáÑí=é™=O=ãáçK=âêK=íáä=áåÇâ›Ä=çÖ=áåÇÄóÖåáåÖ=~Ñ=åóí=

Öê~åìä~í=ë~ãí=çéÖê~îåáåÖ=çÖ=Äçêíëâ~ÑÑÉäëÉ=~Ñ=Ö~ããÉäí=Öê~åìä~íK=

=

q~ÄÉä=NMKO=üêäáÖÉ=çãâçëíåáåÖÉêåÉ=Ñçê=ÇêáÑíÉå=~Ñ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉ=
=
=
NMKOKO fåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖ=

=
aÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖ=ìÇÑ›êí=á=ÑÉÄêì~êLã~êíë=OMMMI=ÇÉê=Ü~ê=áåâäìÇÉêÉí=
~ääÉ=ÑáäíêÉ=á=çÖ=çãâêáåÖ=î‹ÖÖÉåI=ìÇî~äÖíÉ=ÑáäíêÉ=çéJ=çÖ=åÉÇëíê›ãëI=Çê‹åî~åÇ=çÖ=
êÉÅáéáÉåíI=ë~ãí=ê~ééçêíÉêáåÖ=~Ñ=êÉëìäí~íÉê=çÖ=Ñçêëä~Ö=íáä=îáÇÉêÉ=ãçåáíÉêáåÖI=Ü~ê=
âçëíÉí=Å~K=âêK=SMMKMMM=ÑçêÇÉäí=ëçã=~åÖáîÉí=á=í~ÄÉä=NMKPK=
=
mçëí= ahh=
eçåçê~ê= 320.000 

rÇä‹Ö=íáä=ÉâëíÉêåÉ=~å~äóëÉê= ORMKMMM=
ÕîêáÖÉ=ìÇä‹Ö= PMKMMM=
f=~äí= SMMKMMM=

q~ÄÉä=NMKP=lãâçëíåáåÖÉê=íáä=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉ=
=
=
NMKOKP sáÇÉêÉ=ãçåáíÉêáåÖ=áåÇíáä=ÇÉÅÉãÄÉê=OMMN=

=
aÉå=îáÇÉêÉ=ãçåáíÉêáåÖ=áåÇíáä=ÇÉÅÉãÄÉê=OMMNI=ÇÉê=Ü~ê=áåâäìÇÉêÉí=íç=ëíçêÉ=
ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉê=E~ääÉ=ÑáäíêÉ=á=çÖ=çãâêáåÖ=î‹ÖÖÉåFI=Q=ëã™=
ãçåáíÉêáåÖëêìåÇÉêI=ë~ãí=Éâëíê~=~êÄÉàÇÉ=á=Ñçêã=~Ñ=ÄäK~K=î~åÇéê›îÉê=Ñê~=
Çê‹åÄê›åÇÉI=áåëí~ääÉêáåÖ=~Ñ=óÇÉêäáÖÉêÉ=ãçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉêI=~ÑéêçéåáåÖ=~Ñ=
Çê‹åI=íáäëíê›ãåáåÖëíÉëí=çÖ=ê~ééçêíÉêáåÖI=Ü~ê=âçëíÉí=Å~K=âêK=VNMKMMM=ÑçêÇÉäí=ëçã=
~åÖáîÉí=á=í~ÄÉä=NMKQK=



=

NNM=

=
=
mçëí= ahh=
eçåçê~ê= 510.000 

rÇä‹Ö=íáä=ÉâëíÉêåÉ=~å~äóëÉê= PPMKMMM=
ÕîêáÖÉ=ìÇä‹Ö= TMKMMM=
f=~äí= VNMKMMM=

q~ÄÉä=NMKQ=lãâçëíåáåÖÉê=íáä=ÇÉå=îáÇÉêÉ=ãçåáíÉêáåÖ=áåÇíáä=ÇÉÅÉãÄÉê=OMMN=
=
=
NMKOKQ jçåáíÉêáåÖ=á=OMMO=çÖ=OMMP=

=
aÉí=á=~Ñëåáí=VKNM=ÑçêÉëä™ÉÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëéêçÖê~ã=Ñçê=OMMO=çÖ=OMMP=ÑçêîÉåíÉë=~í=
âìååÉ=ìÇÑ›êÉë=Ñçê=Å~K=âêK=RRMKMMM=ÑçêÇÉäí=ëçã=~åÖáîÉí=á=í~ÄÉä=NMKRK=
=
mçëí= ahh=
eçåçê~ê= 330.000 

rÇä‹Ö=íáä=ÉâëíÉêåÉ=~å~äóëÉê= NVMKMMM=
ÕîêáÖÉ=ìÇä‹Ö= PMKMMM=
f=~äí= RRMKMMM=

q~ÄÉä=NMKR=pâ›ååÉÇÉ=çãâçëíåáåÖÉê=íáä=ãçåáíÉêáåÖ=á=OMMO=çÖ=OMMP=
=
=



=

NNN=

NN oÉÑÉêÉåÅÉê=

LNL= cóåë=^ãíK=s~éçâçå=mÉíêçâÉãáëâ=s‹êâ=^LpK=pìééäÉêÉåÇÉ=
ÑçêìêÉåáåÖëìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=áåÇÉåÑçê=s~éçâçåJÖêìåÇÉåKNVVSJMTJMVK=
rÇÑ›êí=~Ñ=_áêÅÜ=C=hêçÖÄçÉK=

=
LOL= cóåë=^ãíK=s~éçâçå=mÉíêçâÉãáëâ=s‹êâ=pìééäÉêÉåÇÉ=

ÑçêìêÉåáåÖëìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=ìÇÉåÑçê=s~éçâçåJÖêìåÇÉåK=c~ëÉ=NKNVVRJMUJ
OQK=rÇÑ›êí=~Ñ=_áêÅÜ=C=hêçÖÄçÉK=

=
LPL= cóåë=^ãíK=s~éçâçå=mÉíêçâÉãáëâ=s‹êâ=^LpK=pâáíëÉêáåÖ=~Ñ=

~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêK=kçîÉãÄÉê=NVVSK=rÇÑ›êí=~Ñ=ele=
t~íÉêíÉÅÜåçäçÖóK=

=
LQL= kçí~í=Ñê~=hÉãé=C=i~ìêáíòÉå=íáä=cóåë=^ãíK=a~íÉêÉí=NRK=~ìÖìëí=NVVTK=

sÉÇêK=s~éçâçåI=ëíê›ãåáåÖëÜ~ëíáÖÜÉÇ=á=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåK=
=
LRL= cóåë=^ãíK=pâáíëÉéêçàÉâí=Ñçê=êÉ~âíáî=î‹ÖK=s~éçâçåI=p›åÇÉêë›K=gìäá=NVVUK=

rÇÑ›êí=~Ñ=ele=t~íÉêíÉÅÜåçäçÖóK=
=
LSL= mK=hàÉäÇëÉåK=oÉ~âíáîÉ=î‹ÖÖÉ=ãÉÇ=àÉêåëé™åÉê=Ó=éÉêëéÉâíáîÉê=çÖ=ëí~íìë=Ñçê=
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=

Eã=ìK=íKF=

iáíÜçäçÖá=

=

aóÄÇÉL=

fåíÉêî~ä=

Eã=ìK=íKF=

rÇëä~Ö=ãÉÇ=ÑäóÖíáÖÉ=

çêÖ~åáëâÉ=âçãéçåÉåíÉê=

=

MIMJMIU= q›êí=ë~åÇ=

MIUJRIM= cçêÜ›àÉí=äÉÇåáåÖëÉîåÉI=

ë~åÇëóåäáÖîáë=éKÖK~K=

ÑçêìêÉåáåÖK=j™ëâÉ=

çÖë™=äÉêJ=áåÇÜçäÇ=

RIMJRIR= p~åÇ=

MIUJRIM= jÉÖÉí=âê~ÑíáÖÉ=mfaJ=çÖ=

cfaJìÇëä~ÖI=ÇÉê=íáääáÖÉ=

ëíáÖÉê=ë~ããÉå=ãÉÇ=

íÉãéÉê~íìêÉåK=J==p~ãíáÇáÖ=

Éê=äÉÇåáåÖëÉîåÉå=ÑçêÜ›àÉíW=

hê~ÑíáÖ=ÑçêìêÉåáåÖI=ã™ëâÉ=

ãÉÇ=Éå=Ää~åÇáåÖ=~Ñ=

äÉíÑäóÖíáÖÉ=çÖ=íìåÖÉêÉ=

âçãéçåÉåíÉêK=

RIRJRIU= iÉê=

RIUJNNIU= p~åÇ=

dOM=

NNIUJNPIQ= iÉê=L=ëáäí=

RIMJNMIM= g‹îåíI=ãÉå=ä~åÖëçãí=

~Ñí~ÖÉåÇÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=

MIMJMIU= p~åÇ=

MIUJPIU= cçêÜ›àÉí=äÉÇåáåÖëÉîåÉI=

ë~åÇëóåäáÖîáë=éKÖK~K=

ÑçêìêÉåáåÖK=j™ëâÉ=

çÖë™=äÉêJ=áåÇÜçäÇK=

MIUJPIU= jÉÖÉí=âê~ÑíáÖÉ=mfaJ=çÖ=

cfaJìÇëä~Ö=p~ãíáÇáÖ=Éê=

äÉÇåáåÖëÉîåÉå=ÑçêÜ›àÉíW=

hê~ÑíáÖ=ÑçêìêÉåáåÖ=ã™ëâÉ=

ãÉÇ=äÉíÑäóÖíáÖÉ=çÖ=íìåÖÉêÉ=

âçãéçåÉåíÉêK=

PIUJQIM= jìäáÖîáë=äÉêëíêáÄÉ=

QIMJNOIM= p~åÇ=

dON=

NOIMJNPIP= iÉê=L=ëáäí=

PIUJSIM= ^Ñí~ÖÉåÇÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=

MIMJMIR= p~åÇ=

MIRJPIU= iÉê=

PIUJNOIR= p~åÇ=

dOO=

NOIRJNQIM= iÉê=L=ëáäí=

MITJMIV= iáääÉ=cfaJìÇëä~ÖW=ëî~Ö=

ÑçêìêÉåáåÖ=ãÉÇ=íìåÖ=

âçãéçåÉåí=

MIMJMIQ= q›êí=ë~åÇ= MIQJMIU= fåÖÉå=î~êãÉ=é™=jfmJ

ëçåÇÉåI=ÉääÉê=ã™ëâÉ=Ääçí=Éå=

ä›ë=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=íáä=

íÉãéÉê~íìêÑ›äÉêÉå=EÑ~äÇ=çÖ=

ëíáÖåáåÖ=ëâÉê=ãÉÖÉí=Äê~í>F=

MIQJRIM= iÉêI=ÉîíK=ÑçêÜ›àÉí=

äÉÇåáåÖëÉîåÉ=éKÖK~K=

ÑçêìêÉåáåÖ=

MIUJQIR= cçêÜçäÇëîáë=ëíçêÉ=mfaJ=çÖ=

cfaJìÇëä~ÖI=ÇÉê=ëíáÖÉê=

ë~ãíáÇáÖ=ãÉÇ=

íÉãéÉê~íìêÉåW=pí›êêÉ=

ÑçêìêÉåáåÖI=ã™ëâÉ=ãÉÇ=Éå=

Ää~åÇáåÖ=~Ñ=íìåÖÉJ=çÖ=äÉííÉ=

âçãéçåÉåíÉêK==

RIMJVIU= p~åÇ=

dOP=

VIUJNMIR= iÉê=L=ëáäí=

QIRJSIM= ^Ñí~ÖÉåÇÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=

=

cçêíë‹ííÉë=å‹ëíÉ=ëáÇÉ=

= = = = =



=

NNT=

_çêáåÖ= fåíÉêî~ä=

=

Eã=ìK=íKF=

iáíÜçäçÖá=

=

aóÄÇÉL=

fåíÉêî~ä=

Eã=ìK=íKF=

rÇëä~Ö=ãÉÇ=ÑäóÖíáÖÉ=

çêÖ~åáëâÉ=âçãéçåÉåíÉê=

=

MIMJMIT= q›êí=ë~åÇ= NIUJOIU= jáÇÇÉäëíçêÉ=mfaJ=çÖ=cfaJ

ìÇëä~Ö=W=cçêìêÉåáåÖ=ãÉÇ=

äÉíÑäóÖíáÖ=âçãéçåÉåí=

MITJRIP= iÉê=

RIPJNMIP= p~åÇ=

OIUJPIU= píçêÉ=mfaJ=çÖ=cfaJ=íçééÉI=

ÇÉê=~Ñí~ÖÉêW=i~Ö=ãÉÇ=

âê~ÑíáÖÉêÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=~Ñ=

äÉííÉêÉ=âçãéçåÉåíI=ÇÉê=

~Ñí~ÖÉê=åÉÇÉÑíÉê=

dOQ=

NMIPJNMIV= iÉê=L=ëáäí= PIUJTIM= ^Ñí~ÖÉåÇÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=

MIMJMIS= q›êí=ë~åÇ=

MISJMIV= p~åÇ=

MIVJPIU= iÉê=

PIUJQIU== iÉêI=ë~ãí=ÉîíK=ÑçêÜ›àÉí=

äÉÇåáåÖëÉîåÉ=éKÖK~K=

ÑçêìêÉåáåÖ=

PIUJQIU= jáÇÇÉäëíçêÉ=mfaJ=çÖ=cfaJ

ìÇëä~ÖI=ÇÉê=á=ÄÉÖóåÇÉäëÉå=

ëíáÖÉê=Äê~í=ë~ããÉå=ãÉÇ=

íÉãéÉê~íìêÉåW=cçêìêÉåáåÖ=

ãÉÇ=âìäÄêáåíÉêK==

QIUJNNIS= p~åÇ=

dOR=

NNISJNOIR= iÉê=L=ëáäí=

QIUJSIU= ^Ñí~ÖÉåÇÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=

MIMJMIT= p~åÇ=

MITJOIU= jçê‹åÉäÉê=

OIUJNMIO= p~åÇ=

dOS=

NMIOJNPIO= iÉê=L=ëáäí=

= fåÖÉå=íóÇÉäáÖÉ=íÉÖå=é™=

ÑçêìêÉåáåÖ=

MIMJMIP= p~åÇ=

MIPJRIR= jçê‹åÉäÉê=

MJNN= qÉãéÉê~íìêÉåI=ÉääÉê=

íÉãéÉê~íìêÑ›äÉêÉå=Ü~ê=

î‹êÉí=ãÉÖÉí=ìëí~Äáä=

RIRJVIS= p~åÇ=

dOT=

VISJNMIU= iÉê=L=ëáäí=

OIUJQIP= pî~ÖÉ=cfaJíçééÉW=ëéçê=~Ñ=

íìåÖÉêÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=

MIMJNIO= p~åÇ=

NIOJRIS= iÉê=

RISJTIO= p~åÇ=

TIOJTIR= iÉê=

TIRJVIP= p~åÇ=

dOU=

VIPJNMIP= iÉê=L=ëáäí=

NIPJRIT= sÉâëäÉåÇÉ=mfaJ=çÖ=cfaJ

ìÇëä~ÖW=jáÇÇÉäëî‹ê=

ÑçêìêÉåáåÖI=ãÉÇ=ëíêáÄÉê=~Ñ=

âê~ÑíáÖ=ÑçêìêÉåáåÖK=Ó=

p~åÇëóåäáÖîáë==íìåÖÉêÉ=

âçãéçåÉåíÉê=

MIMJMIT= q›êí=ë~åÇ=

MITJPIU= jçê‹åÉäÉê=

PIUJNNIQ= p~åÇ=

dOV=

NNIQJNNIV= iÉê=Lëáäí=

= fåÖÉå=íóÇÉäáÖÉ=íÉÖå=é™=

ÑçêìêÉåáåÖ=

MIMJMIU= q›êí=ë~åÇ=

MIUJNIU= iÉê=L=ëáäí=

NIUJNNIM= p~åÇ=

dPM=

NNIMJNNIT= iÉê=

= fåÖÉå=íóÇÉäáÖÉ=íÉÖå=é™=

ÑçêìêÉåáåÖ=

MIMJMIT= q›êí=ë~åÇ=

MITJPIS= iÉê=

PISJVIU= p~åÇ=

VIUJNMIT= iÉê=L=ëáäí=

dPN=

NMITJNMIV= ë~åÇ=

MIUJNIU= pî~Ö=cfaJìÇëä~ÖW=

áåÇáâ~íáçå=é™=ëî~Ö=

ÑçêìêÉåáåÖ=ãÉÇ=íìåÖ=

âçãéçåÉåí=

=

cçêíë‹ííÉë=å‹ëíÉ=ëáÇÉ=



=

NNU=

fåíÉêî~ä=

=

Eã=ìK=íKF=

iáíÜçäçÖá=

=

aóÄÇÉL=

fåíÉêî~ä=

Eã=ìK=íKF=

rÇëä~Ö=ãÉÇ=ÑäóÖíáÖÉ=

çêÖ~åáëâÉ=âçãéçåÉåíÉê=

=

MIMJNIO= q›êí=ë~åÇ=

= =

NIOJRIT= iÉê=

RITJVIP= p~åÇ=

dPO=

VIPJNNIV= iÉê=L=ëáäí=

= fåÖÉå=íóÇÉäáÖÉ=íÉÖå=é™=

ÑçêìêÉåáåÖ=

MIMJMIT= q›êí=ë~åÇ=

MITJOIO= iÉê=

OIOJUIR= p~åÇ=

dPP=

UIRJNMIO= iÉê=L=ëáäí=

= fåÖÉå=íóÇÉäáÖÉ=íÉÖå=é™=

ÑçêìêÉåáåÖ=

MIMJMIT= p~åÇ=

MITJOIO= iÉê=

OIOJVIM= p~åÇ=

dPQ=

VIMJVIV= iÉê=L=ëáäí=

= fåÖÉå=íóÇÉäáÖÉ=íÉÖå=é™=

ÑçêìêÉåáåÖ=

MIMJMIT= q›êí=ë~åÇ=

MITJPIU= iÉê=

dPR=

3,8-6,5 p~åÇ=

= fåÖÉå=íóÇÉäáÖÉ=íÉÖå=é™=

ÑçêìêÉåáåÖ=

=

=



_áä~Ö=O=
cçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=

cáäíÉêë‹íåáåÖÉê=á=ÖÉçíÉâåáëâÉ=ÄçêáåÖÉê=
=çÖ=á=ÄçêáåÖÉê=Ñê~=íáÇäK=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=

=

=

=

NNV=

=
dÉçíÉâåáëâÉ=ÄçêáåÖÉê=

=

_çêáåÖ=åêK= qÉêê‹åâçíÉ=

ã=akk=

aóÄÇÉ=ã=ìKíK= cáäíÉê=åêK= ================cáäíÉêë‹íåáåÖ=

=======ã=ìKíK==================hçíÉ=akk=

oN= OP= NP= oNKN=

oNKO=

VJNN=

OJQ=

NQJNO=

ONJNV=

oO= OOIO= NU= oOKN=

oOKO=

UJNM=

PJR=

NQIOJNOIO=

NVIOJNTIO=

oP= OOIS= NO= oPKN=

oPKO=

TINJVIN=

PIUJRIU=

NRIRJNPIR=

NUIUJNSIU=

=
bâëáëíÉêÉåÇÉ=ÄçêáåÖÉê=ìÇÑ›êí=á=íáÇäáÖÉêÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=

=

_çêáåÖ=çÖ=ÑáäíÉê=åêK=

=

qÉêê‹åâçíÉ==

akk=

cáäíÉêë‹íåáåÖ=ã=ìKíK=

=_S= OPIN= RJT=

=bOKN= OQIU= NMITJNOIT=

=bP== OOIQ= TIV=

=bQKN= 22,3 TIUJVIU=

=bQKO= OOIP= PISJRIS=

=bR= ONIT= PIRJRIR=

=bTKN= OO= TJV=

=bTKO= OO= OJQ=

=bUKN= ONIR= SIUJUIU=

=bUKO= ONIR= NIRJPIR=

=bV= OO= QIRJTIR=

=bNM= OO= OIRJQIR=

=bNN= = NIPJPIP=

=bNO= ONIV= SJV=

=

=

=



=

NOM=

=

=



_áä~Ö=P=
cçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=

^å~äóëÉéêçÖê~ã=Ñçê=î~åÇéê›îÉê=
=

=

=

NON=

=

_çêáåÖëåêK= `ÜäçêÉêÉÇÉ=

çéä›ëåáåÖëJ

ãáÇäÉê=

kÉÇÄêóÇåáåÖëJ

éêçÇìâíÉê=

^êçã~íáëâÉ=

çéä›ëåáåÖëJ

ãáÇäÉê=

^åJ=çÖ=

â~íáçåÉê=

aáîÉêëÉ=

bQKN=

bR=

H=

H=

H=
NF=

H=
NF
=

H=

H=

H=

H=

H=

H=

bTKN=

bUKN=

H=

H=

H=
NF=

H=
NF
=

H=

H=

H=

H=

H=

H=

bUKO=

bV=

H=

H=

H=
NF=

H=
NF
=

H=

H=

H=

H=

H=

H=

bNM=

bNN=

H=

H=

H=
NF=

H=
NF
=

H=

H=

H=

H=

H=

H=

bNO=

_S=

H=

H=

H=
NF=

H=
NF
=

H=

H=

H=

H=

H=

H=

dONKN=

dONKO=

H=

H=

H=
NF=

H=
NF
=

H=

H=

H=

H=

H=

H=

dOOKN=

dOOKO=

H=

H=

H=
NF=

H=
NF
=

H=

H=

H=

H=

H=

H=

dOPKN=

dOPKN=

H=

H=

H=
NF=

H=
NF
=

H=

H=

H=

H=

H=

H=

dOVKN=

dOVKO=

dOVKP=

H=

H=

H=

H=
NF=

H=
NF=

H=
NF
=

H=

H=

H=

H=

H=

H=

H=

H=

H=

dPPKN=

dPPKO=

H=

H=

H=
NF=

H=
NF
=

H=

H=

H=

H=

H=

H=

dPQKN=

dPQKO=

H=

H=

H=
NF=

H=
NF
=

H=

H=

H=

H=

H=

H=

oNKN=

oNKO=

H=

H=

H=
=

H=
OF
=

H=

=

H=

=

H=

=

oOKN=

oOKO=

H=

H=

H=
=

H=
OF
=

H=

=

H=

=

H=

=

oPKN=

oPKO=

H=

H=

H=
=

H=
OF
=

H=

=

H=

=

H=

=
NF
== råÇí~ÖÉå=a`j=çÖ=a`^=

OF
== råÇí~ÖÉå=s`=çÖ=a`b=

=

^å~äóëÉéêçÖê~ããÉí=ìÇíêóââÉê=ÇÉí=ã~âëáã~äÉ=~å~äóëÉçãÑ~åÖI=áÇÉí=ÇÉê=îÉÇ=OK=

éê›îÉí~ÖåáåÖëêìåÇÉ=î~ê=î~äÖí=~í=ÑçâìëÉêÉ=é™=ÇÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=ëíçÑÑÉê=ÜÉêìåÇÉê=

a`^I=a`jK=pÉ=í~ÄÉä=QKN=á=ÜçîÉÇê~ééçêíÉå=îÉÇê›êÉåÇÉ=~å~äóëÉé~ê~ãÉíêÉ=çÖ=

ÑçêâçêíÉäëÉêK=

=



=

NOO=



_áä~Ö=Q=
cçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉ=

^å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=~Ñ=î~åÇ~å~äóëÉê==
ë~ãí=ëâ›ååÉí=ÑçêìêÉåáåÖëìÇÄêÉÇÉäëÉ=

=

=

=

NOP=

=



=

=

= NOQ=

q~ÄÉä=QKO=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉêI=î~åÇéê›îÉêI=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê= = = = = = = =

           

                      

Boring nr.   E 4.1 E 5 E 7.1 E 8.1 E 8.2 E 9 E 10 E 11 E 12 

Udtagningsdato   7.10.99 7.10.98 7.10.98 7.10.98 7.10.98 7.10.98 7.10.98 7.10.98 7.10.98 

Filterniveau m u.t. 7,8-9,8 3,5-5,5  7-9 6,8-8,8 1,5-3,5 4,5-7,5 2,5-4,5 1,3-3,3  6-9 

Vinylchlorid µg/l < 6,4 < < 58 < 4,5 < < 

1,1-dichlorethylen µg/l 0,21 0,91 < 0,54 37 0,26 0,1 1,4 0,11 

trans 1,2-dichlorethylen µg/l < 0,33 < < < < < 0,41 < 

cis 1,2-dichlorethylen µg/l 5 7,5 0,26 0,21 2300 4,6 1,5 0,65 < 

Total DCE µg/l 5,21 8,74 0,26 0,75 2337 4,86 1,6 2,46 0,11 

dichlormethan µg/l - - - - - - - - - 

cis- 1,2 dichlorethan µg/l - - - - - - - - - 

1,1 -dichlorethan µg/l - - - - - - - - - 

Trichlormethan/chloroform µg/l 0,12 0,13 < < 170 0,06 0,13 < < 

1,1,1-trichlorethan µg/l 29 27 0,08 5 1300 5 4,2 17 1,1 

Trichlorethylen µg/l 120 210 1,7 62 190 31 1,5 9,4 < 

Tetrachlorethylen µg/l 1500 330 17 280 140 15 0,88 13 0,11 

Tetrachlormethan µg/l < < < < < < < < < 

Total chlorerede µg/l 1654,33 582,27 19,04 347,75 4195 55,92 12,81 41,86 1,32 

Benzen µg/l < < < < 3,3 < < < < 

Toluen µg/l 0,39 0,86 < 0,76 900 < < < < 

Ethylbenzen µg/l 2,7 1,4 0,31 64 660 < < < < 

M- og p-xylen µg/l 1,8 1,5 0,28 45 1900 < < < < 

O-xylen µg/l 0,94 < < 1,7 300 < < < < 

Total BTEX µg/l 5,83 3,76 0,59 111,46 3763,3 0 0 0 0 

           

 − Ikke analyseret        

 < Under detektionsgrænsen       

 ∗ Summen af organiske chlorforbindelser må ikke overstige 1 µg/l    

 ∗∗ Summen af BTEX må ikke overstige 10 µg/l      



= NOR=

=

=

=

=

q~ÄÉä=QKO=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉêI=î~åÇéê›îÉêI=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=Ñçêíë~í= = = = = = = =

            

                        

Boring nr.   G 21.1 B 6 G 21.2 G 22.1 G 22.2 G 23.1 G 23.2 G 29.1 G 29.2 G 29.3 

Udtagningsdato   8.10.98 8.10.98 8.10.98 8.10.98 8.10.98 9.10.98 9.10.98 8.10.98 8.10.98 8.10.98 

Filterniveau m u.t.  10-12  5-7  5-7  10,5-12,5 5,8-7,8  8-10 4,5-6,5 9,7-11,7  7-9  4-6 

Vinylchlorid µg/l < < < < < < 1,1 < < 4,4 

1,1-dichlorethylen µg/l < 0,2 0,21 < < 0,15 80 < 0,15 5,3 

trans 1,2-dichlorethylen µg/l < < < < < < 30 < < < 

cis 1,2-dichlorethylen µg/l 0,39 22 0,25 0,25 0,21 27 33800 < 0,4 1670 

Total DCE µg/l 0,39 22,2 0,46 0,25 0,21 27,15 33910 0 0,55 1675,3 

dichlormethan µg/l - - - - - - - - - - 

cis- 1,2 dichlorethan µg/l - - - - - - - - - - 

1,1 -dichlorethan µg/l - - - - - - - - - - 

Trichlormethan/chloroform µg/l 0,2 0,19 0,06 < < 150 0,13 < 0,21 41 

1,1,1-trichlorethan µg/l 2,7 7,4 190 < < 360 1,2 0,66 72 620 

Trichlorethylen µg/l 3 11 470 0,36 0,31 770 6,4 3,2 200 1700 

Tetrachlorethylen µg/l 3,4 2,1 32000 0,87 0,24 370 2,2 23 3900 6000 

Tetrachlormethan µg/l < < < < < 0,07 < < < < 

Total chlorerede µg/l 9,69 42,89 32660,52 1,48 0,76 1677,22 33921,03 26,86 4172,76 10040,7 

Benzen µg/l < < < < < 0,6 < < < 11 

Toluen µg/l 0,43 < 720 < < 490 0,97 < 1,8 2500 

Ethylbenzen µg/l 0,24 < 14 < < 310 0,48 0,21 2,1 850 

M- og p-xylen µg/l < < 45 < < 890 0,7 0,37 0,44 2400 

O-xylen µg/l < < 13 < < 190 < < 1,2 470 

Total BTEX µg/l 0,67 0 792 0 0 1880,6 2,15 0,58 5,54 6231 

            

 − Ikke analyseret         

 < Under detektionsgrænsen        

 ∗ Summen af organiske chlorforbindelser må ikke overstige 1 µg/l     

 ∗∗ Summen af BTEX må ikke overstige 10 µg/l       
=

=

=



=NOS=

=

q~ÄÉä=QKO=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉêI=î~åÇéê›îÉêI=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=Ñçêíë~í= = = = = = =

           

                      

Boring nr.   G 33.1 G 33.2 G 34.1 G 34.2 R 1.1 R 1.1 R 1.2 R 1.2 R 2.1 

Udtagningsdato   8.10.98 8.10.98 8.10.98 8.10.98 15.1.99 9.3.99 15.1.99 9.3.99 15.1.99 

Filterniveau m u.t. 7,4-9,4 2,4-4,4 7,2-9,2 2,2-4,2  9-11  9-11  2-4  2-4  8-10 

Vinylchlorid µg/l < 1025 < 285 < - < - < 

1,1-dichlorethylen µg/l < 64 0,33 265 < - 109 - 0,13 

trans 1,2-dichlorethylen µg/l < 0,79 < 1,6 < - 3,4 - < 

cis 1,2-dichlorethylen µg/l < 13300 47 34400 0,21 - 209 - 0,39 

Total DCE µg/l 0 13364,79 47,33 34666,6 0,21   321,4   0,52 

dichlormethan µg/l - - - - < < < < < 

cis- 1,2 dichlorethan µg/l - - - - - < - < - 

1,1 -dichlorethan µg/l - - - - < < < < < 

Trichlormethan/chloroform µg/l < 400 0,49 1100 < 1,8 < 11 < 

1,1,1-trichlorethan µg/l 1,7 1100 19 9600 0,09 1,2 6200 6800 0,38 

Trichlorethylen µg/l 18 94 78 500 0,08 1,6 2400 2000 44 

Tetrachlorethylen µg/l 41 92 28 1200 13 3900 26000 24000 200 

Tetrachlormethan µg/l 0,05 < < < < 0,8 2,1 4,7 < 

Total chlorerede µg/l 60,75 16075,79 172,82 47351,6 13,38 3905,4 34923,5 32815,7 244,9 

Benzen µg/l < 4,9 2,2 31 < - 1,2 - < 

Toluen µg/l < 3300 0,57 4400 < - 3 - < 

Ethylbenzen µg/l 0,99 1100 46 970 < - 1,9 - 8,6 

M- og p-xylen µg/l 0,22 2900 29 2700 < - 0,4 - 2,5 

O-xylen µg/l < 530 1,2 500 < - 15 - < 

Total BTEX µg/l 1,21 7834,9 78,97 8601 0   21,5   11,1 

           

 − Ikke analyseret        

 < Under detektionsgrænsen       

 ∗ Summen af organiske chlorforbindelser må ikke overstige 1 µg/l    

 ∗∗ Summen af BTEX må ikke overstige 10 µg/l      
=

=



= NOT=

=

=

q~ÄÉä=QKO=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉêI=î~åÇéê›îÉêI=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=Ñçêíë~í= = = = = = =

           

                  Detektions- Fyns Amts 

Boring nr.   R 2.1 R 2.2 R 2.2 R 3.1 R 3.1 R 3.2 R 3.2 grænse kvalitets- 

Udtagningsdato   9.3.99 15.1.99 9.3.99 15.1.99 9.3.99 15.1.99 9.3.99   kriterier 

Filterniveau m u.t.  8-10  3-5  3-5 7,1-9,1 7,1-9,1 3,8-5,8 3,8-5,8     

Vinylchlorid µg/l - 14 - < - < - 0,2 0,2* 

1,1-dichlorethylen µg/l - 63 - < - 109 - 0,1 1* 

trans 1,2-dichlorethylen µg/l - 6,4 - < - 3,4 - 0,1 1* 

cis 1,2-dichlorethylen µg/l - 3640 - 0,21 - 209 - 0,1 1* 

Total DCE µg/l   3709,4   0,21   321,4       

dichlormethan µg/l < < < < < < < 2 1* 

cis- 1,2 dichlorethan µg/l < - 18000 - < - 750 2 1* 

1,1 -dichlorethan µg/l < < < < < < < 0,5 * 

Trichlormethan/chloroform µg/l 0,72 760 2100 < < < 0,2 0,05 < 

1,1,1-trichlorethan µg/l 1,5 1900 4400 < 0,11 4,5 1,4 0,05 1* 

Trichlorethylen µg/l 30 430 1046 < 0,15 15 240 0,05 1* 

Tetrachlorethylen µg/l 217 510 690 < 0,4 < 1,1 0,05 1* 

Tetrachlormethan µg/l 1 < 3,8 < < < < 0,05 1* 

Total chlorerede µg/l 250,22 7323,4 26239,8 0,21 0,66 340,9 992,7   1* 

Benzen µg/l - 3 - < - < - 0,2 1** 

Toluen µg/l - 1800 - < - < - 0,2 5** 

Ethylbenzen µg/l - 1100 - < - 0,58 - 0,2 ** 

M- og p-xylen µg/l - 3100 - < - < - 0,2 5** 

O-xylen µg/l - 630 - < - < - 0,2 5** 

Total BTEX µg/l   6633   <   0,58     10** 

           

 − Ikke analyseret        

 < Under detektionsgrænsen       

 ∗ Summen af organiske chlorforbindelser må ikke overstige 1 µg/l    

 ∗∗ Summen af BTEX må ikke overstige 10 µg/l      
=



=NOU=

=

=

=

q~ÄÉä=QKP=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉêI=~åJ=çÖ=â~íáçåÉê=ë~ãí=ÇáîÉêëÉ= = = = = = = = =

             

                         

Boring nr.   E 2.1 E 4.1 E 5 E 7.1 E 8.1 E 8.2 E 9 E 10 E 11 E 12 G 21.1 

Udtagningsdato    7.10.99 7.10.98 7.10.98 7.10.98 7.10.98 7.10.98 7.10.98 7.10.98 7.10.98 8.10.98 

Filterniveau m u.t. 10,7-12,7 7,8-9,8 3,5-5,5  7-9 6,8-8,8 1,5-3,5 4,5-7,5 2,5-4,5 1,3-3,3  6-9  10-12 

pH  7,5 7,3 7,1 7,4 7,4 7,1 7,1 7,2 7 7,3 7,6 

Ledningsevne mS/m 69 70,7 101 68,4 69,9 98,4 96,4 111 118 85,3 74,7 

Calcium mg/l 120 120 190 120 130 190 190 200 240 150 140 

Bicarbonat mg/l 260 268 373 256 262 451 428 393 358 309 314 

Ammonium mg/l 0,01 0,016 0,78 0,16 0,044 0,77 0,43 1,7 1,2 < 0,0065 0,018 

Chlorid mg/l 33 33 42,5 31,5 32 68 47 58,5 50 40 37 

Sulphat mg/l 98 106 201 99 102 44 146 192 286 112 117 

Nitrat mg/l < < 0,11 < 0,11 < 0,11 < 0,11 < 0,11 5 0,66 < 0,11 8,2 0,25 

Nitrit mg/l < 0,011 0,034 < 0,010 0,014 0,061 0,051 0,038 < 0,010 0,13 0,029 

Flourid mg/l 0,2 1 0,72 0,78 0,73 0,76 0,78 0,72 0,78 0,9 0,76 

Natrium mg/l 13 15 20 15 15 27 25 42 22 18 15 

Kalium mg/l 8,2 2,8 4,3 2,6 2,7 2,1 4,1 12 5,7 3,5 3,6 

Jern mg/l 1,1 0,79 3,6 0,53 1,4 5,4 2,1 1,2 0,25 0,02 1 

Mangan mg/l 0,31 0,3 0,85 0,38 0,41 0,53 0,45 0,94 0,71 0,28 0,33 

Magnesium mg/l 11 11 11 11 11 14 12 12 14 13 12 

Svovlbrinte mg H2S/l - < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ## < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,61 

             

 - Ikke opgivet          

 < Under detektionsgrænsen         

 # Vandet må ikke være kalk-aggressivt        

 ##   

  
Prøven indeholdt suspenderet stof. På baggrund af en visuel vurdering er det skønnet, at 
svovlbrinteindholdet er under 0,05 mg/l   

=

=

=



= NOV=

=

=

=

q~ÄÉä=QKP=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉêI=~åJ=çÖ=â~íáçåÉê=ë~ãí=ÇáîÉêëÉ=Ñçêíë~í= = = = = = = = = =

              

                            

Boring nr.   G 21.2 G 22.1 G 22.2 G 23.1 G 23.2 G 29.1 G 29.2 G 29.3 G 33.1 G 33.2 G 34.1 G 34.2 

Udtagningsdato   8.10.98 8.10.98 8.10.98 9.10.98 9.10.98 8.10.98 8.10.98 8.10.98 8.10.98 8.10.98 8.10.98 8.10.98 

Filterniveau m u.t.  5-7  10,5-12,5 5,8-7,8  8-10 4,5-6,5 9,7-11,7  7-9  4-6 7,4-9,4 2,4-4,4 7,2-9,2 2,2-4,2 

pH  7,7 7,5 7,5 7 6,7 7,5 7,4 7,3 7,5 7,1 7,5 6,8 

Ledningsevne mS/m 82,6 64,6 80,3 76,2 106 68,9 78,3 93,4 73,7 104 79,5 126 

Calcium mg/l 140 110 150 140 200 130 150 170 140 160 140 210 

Bicarbonat mg/l 424 367 312 330 435 274 287 392 307 463 843 532 

Ammonium mg/l 0,017 0,028 0,0085 0,24 0,27 0,031 0,021 0,37 0,027 0,55 0,078 0,54 

Chlorid mg/l 42 27,5 39 35,5 96,5 31 35,5 63,5 36 77,5 60 99 

Sulphat mg/l 120 91 119 117 72 99 122 96 116 32 110 2 

Nitrat mg/l 3,1 < 0,11 0,3 < 0,11 < 0,11 < 0,11 1,4 < 0,11 < 0,11 < 0,11 < 0,11 0,12 

Nitrit mg/l 0,4 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,064 < 0,010 0,094 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,036 

Flourid mg/l 0,76 0,58 0,62 0,46 0,46 0,66 0,66 0,68 0,72 0,66 0,66 0,66 

Natrium mg/l 15 15 15 14 32 15 16 33 15 40 16 36 

Kalium mg/l 2,4 2,7 2,7 2,9 2,8 3,1 3,6 3,9 2,5 2,9 2,9 2,7 

Jern mg/l 0,48 0,08 0,07 0,05 0,24 0,32 0,4 1,2 1 0,2 0,17 0,29 

Mangan mg/l 0,18 0,32 0,22 0,57 0,91 0,36 0,18 0,4 0,36 0,85 0,54 0,13 

Magnesium mg/l 13 9,9 13 12 15 11 13 13 11 13 12 15 

Svovlbrinte mg H2S/l < 0,05 ## < 0,05 ## < 0,05 < 0,05 < 0,05 1,8 ## < 0,05 ## < 0,05 

              

 - Ikke opgivet           

 < Under detektionsgrænsen          

 # Vandet må ikke være kalk-aggressivt         

 ##    

  
Prøven indeholdt suspenderet stof. På baggrund af en visuel vurdering er det skønnet, at 
svovlbrinteindholdet er under 0,05 mg/l    

=

=



=NPM=

=

=

=

=

=

q~ÄÉä=QKP=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉêI=~åJ=çÖ=â~íáçåÉê=ë~ãí=ÇáîÉêëÉ=Ñçêíë~í= = = = = = = =

            

                  Detektions- Kvalitetskriterier for drikkevand 

Boring nr.   R 1.1 R 1.2 R 2.1 R 2.2 R 3.1 R 3.2 B 6 grænse Vejledende  Højest tilladelige 

Udtagningsdato   15.1.99 15.1.99 15.1.99 15.1.99 15.1.99 15.1.99 8.10.98    værdi værdi 

Filterniveau m u.t.  9-11  2-4  8-10  3-5 7,1-9,1 3,8-5,8  5-7       

pH  7,4 7,2 7,5 7,2 7,5 7,1 7,3 - 7-8 8,5# 

Ledningsevne mS/m 69,5 106 72,1 102 71,1 95,9 91,7 0,12 > 30 - 

Calcium mg/l 120 180 130 170 130 170 170 2 -  - 

Bicarbonat mg/l 266 443 285 532 288 417 374 -  > 100 - 

Ammonium mg/l < 0,065 0,5 < 0,065 0,15 < 0,065 < 0,065 < 0,0065 0,0065 0,05 - 

Chlorid mg/l 32 72 32 74 32 48 48,5 0,5 50 300 

Sulphat mg/l 108 78 113 4 108 96 91 0,5 50 250 

Nitrat mg/l < 0,11 19 < 0,11 < 0,11 < 0,11 18 26 0,11 25 50 

Nitrit mg/l < 0,01 0,2 < 0,010 < 0,010 < 0,01 0,088 < 0,010 0,01 < 0,010 0,1 

Flourid mg/l 0,59 0,71 0,61 0,58 0,61 0,56 0,7 0,1 - 1,5 

Natrium mg/l 17 37 18 41 18 25 21 0,07 20 175 

Kalium mg/l 3,5 13 27 2,8 2,6 3,4 4,2 0,2 - 10 

Jern mg/l 0,15 0,02 0,26 1,6 0,54 0,25 0,04 0,01 0,05 0,2 

Mangan mg/l 0,29 0,01 0,27 0,52 0,37 0,32 0,056 0,005 0,02 0,05 

Magnesium mg/l 10 12 11 12 11 14 13 1 30 50 

Svovlbrinte mg H2S/l < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 - < 

            

 - Ikke opgivet         

 < Under detektionsgrænsen        

 # Vandet må ikke være kalk-aggressivt       

 ## 
Prøven indeholdt suspenderet stof. På baggrund af en visuel vurdering er det skønnet, 
at svovlbrinteindholdet er under 0,05 mg/l 
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_áä~Ö=R=
cçêìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=

cêÉãÖ~åÖëã™ÇÉ=îÉÇ=ìÇÑ›êëÉä=~Ñ=ëäìÖíÉëí==
ãÉÇ=dÉçéêçÄÉ=ê~ããÉÄçêÉíÉâåáâ=

=

=

=

NPT=

=

NK aÉå=Ñ›êëíÉ=ÄçêáåÖ=Éê=ìÇÑ›êí=íáä=Éå=ãÉíÉê=ìåÇÉê=î~åÇëéÉàäÉíK=

=

OK _çêáåÖÉå=Éê=ÑáäíÉêë~í=á=ÇÉå=ëáÇëíÉ=ãÉíÉê=ãÉÇ=ms`JÑáäíÉê=Õ=PO=ããK=

=

PK s~åÇëéÉàäÉí=Eíáä=íáÇÉå=í
M
F=Éê=ã™äí=á=ÄçêáåÖÉåI=ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=Éê=ÇÉê=

áåëí~ääÉêÉí=Éå=Ç~í~äçÖÖÉê=ãÉÇ=íêóâíê~åëÇìÅÉêÉå=éä~ÅÉêÉí=á=ÄìåÇÉå=~Ñ=

ÑáäíÉêÉíK=

=

QK içÖÖÉêÉå=Éê=éêçÖê~ããÉêÉí=íáä=~í=ÑçêÉí~ÖÉ=Éå=ã™äáåÖ=ÜîÉê=N=ëÉâìåÇK=

=

RK bí=î~åÇîçäìãÉå=nI=ÇÉê=ëî~êÉê=íáä=UMQ=Åã
P

=Éê=íáäÑ›êí=›àÉÄäáââÉäáÖí=á=

ÄçêáåÖÉå=îÜ~K=Éå=î~åÇÄÉÜçäÇÉê=çÖ=Éå=îÉåíáäK=aÉííÉ=ãÉÇÑ›êÉêI=~í=

î~åÇëéÉàäÉí=Éê=Ü‹îÉí=N=ã=çîÉê=ÇÉí=çéêáåÇÉäáÖÉ=åáîÉ~ìK=

=

SK aÉå=ÇáÖáí~äÉ=Ç~í~áåÇë~ãäáåÖ=Éê=Ñçêíë~í=áåÇíáä=î~åÇëéÉàäÉí=á=ÄçêáåÖÉå=Éê=

ìÇäáÖåÉí=ãÉÇ=ÇÉåë=çéêáåÇÉäáÖÉ=åáîÉ~ìK=aÉííÉ=Éê=âçåíêçääÉêÉí=ã~åìÉäí=

îÜ~K=éÉàäÉÄ™åÇK=

=

TK bå=åó=ÄçêáåÖ=Éê=ìÇÑ›êí=Å~K=NM=Åã=Ñê~=ÇÉå=Ñ›êëíÉ=íáä=Éå=ÇóÄÇÉ=é™=O=ãÉíÉê=

ìåÇÉê=î~åÇëéÉàäÉíK=eÉê=Éê=éêçÅÉëëÉå=Ñê~=éìåâí=O=íáä=éìåâí=S=ÖÉåí~ÖÉíK=

=

UK aÉê=Éê=Ñçêíë~íI=áåÇíáä=ÇÉå=›åëâÉÇÉ=ÇóÄÇÉ=~Ñ=Ñçêã~íáçåÉå=Éê=íÉëíÉíK=

=

péÉÅáÉääÉ=ëáíì~íáçåÉêW=

=

• f=ëáíì~íáçåÉêI=Üîçê=î~åÇëéÉàäÉí=çÑíÉ=Éê=ÄÉäáÖÖÉåÇÉ=îÉÇ=íÉêê‹åI=Éê=

Ñçêä‹åÖÉäëÉëê›ê=íáäëäìííÉí=íáä=ÄçêáåÖÉåK=

=

• f=ÇÉí=íáäÑ‹äÇÉI=Üîçê=î~åÇëéÉàäÉí=Éê=ìÇäáÖåÉí=á=ÄçêáåÖÉå=é™=ìåÇÉê=íç=

ÇÉâ~ÇÉê=EìåÇÉê=NMM=ëÉâìåÇÉêFI=Éê=íÉëíÉå=ÖÉåí~ÖÉí=ãÉÇ=Éí=îçäìãÉå=~Ñ=

î~åÇ=é™=QIUP=ä=ENIR=ã=î~åÇë›àäÉF=á=ÄçêáåÖÉåK=

=

aÉ=êÉÖáëíêÉêÉÇÉ=íáÇëJ=çÖ=î~åÇëéÉàäëÇ~í~=Éê=ÜÉêÉÑíÉê=~åîÉåÇí=íáä=ÄÉêÉíåáåÖ=~Ñ=

ÇÉå=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=çãâêáåÖ=ÄçêáåÖÉåë=ÑáäíÉêáåíÉêî~äK=aÉå=

êìãäáÖÉ=î~êá~íáçå=~Ñ=ÇÉå=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=ëíóêÉê=

ÖêìåÇî~åÇëëíê›ãåáåÖÉå=çÖ=ÇÉêãÉÇ=ÑçêìêÉåáåÖëëéêÉÇåáåÖ=á=

ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉêåÉK=

=



=

NPU=



_áä~Ö=S=
léÄóÖåáåÖ=çÖ=â~äáÄêÉêáåÖ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëJ=çÖ=

ëíçÑíê~åëéçêíãçÇÉääÉêåÉ=
=

=

=

NPV=

=

dêìåÇî~åÇëãçÇÉääÉå=

=

f=ÑçêÜçäÇ=íáä=ÇÉ=íáÇäáÖÉêÉ=ãçÇÉääÉê=Éê=ãçÇÉäçãê™ÇÉí=ìÇîáÇÉí=ãçÇ=åçêÇîÉëí=Ñçê=

~í=ãáåáãÉêÉ=Öê‹åëÉÄÉíáåÖÉäëÉêåÉë=áåÇÑäóÇÉäëÉ=é™=ãçÇÉäÄÉêÉÖåáåÖÉêåÉK=aÉí=

êÉîáÇÉêÉÇÉ=ãçÇÉäçãê™ÇÉ=Éê=ÖÉåÖáîÉí=é™=ÑáÖìê=NK=

=

=
cáÖìê=N=jçÇÉäçãê™ÇÉ=

=

sÉÇ=ãçÇÉäÄÉêÉÖåáåÖÉêåÉ=Éê=ÖêìåÇî~åÇëéçíÉåíá~äÉí=Ñ~ëíÜçäÇí=ä~åÖë=ÇÉå=

åçêÇîÉëíäáÖÉ=ê~åÇI=áÇÉí=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉ=îÉÇ=s~éçâçå=áââÉ=îìêÇÉêÉë=

~í=Ü~îÉ=áåÇÑäóÇÉäëÉ=é™=ÖêìåÇî~åÇëéçíÉåíá~äÉí=á=ê~åÇçãê™ÇÉíK=jçÇÉääÉåë=

ëóÇäáÖÉ=ê~åÇ=ìÇÖ›êÉë=~Ñ=eçäãÉÄ‹ââÉåK=a~=ÇÉê=îìêÇÉêÉë=~í=î‹êÉ=ÜóÇê~ìäáëâ=

âçåí~âí=ãÉääÉã=eçäãÉÄ‹ââÉå=çÖ=ÇÉí=éêáã‹êÉ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáå=á=çãê™ÇÉí=

Éê=ÖêìåÇî~åÇëéçíÉåíá~äÉí=ä~åÖë=ãçÇÉääÉåë=ëóÇäáÖÉ=ê~åÇ=äáÖÉäÉÇÉë=Ñ~ëíÜçäÇíK==

båÇÉäáÖ=Éê=ãçÇÉääÉåë=›ëíJI=îÉëíJ=çÖ=åçêÇäáÖÉ=ê~åÇÉ=éä~ÅÉêÉí=é~ê~ääÉäí=ãÉÇ=

ÖêìåÇî~åÇÉíë=ëíê›ãåáåÖëêÉíåáåÖ=ë™äÉÇÉëI=~í=ÇÉê=áââÉ=ëâÉê=î~åÇìÇîÉâëäáåÖ=é™=

íî‹êë=~Ñ=ê~åÇÉåK=

=

=

=

=

=



=

NQM=

=

cçê=~í=›ÖÉ=ãçÇÉääÉåë=Ñ›äëçãÜÉÇ=Éê=ÅÉääÉëí›êêÉäëÉå=åÉÇë~í=íáä=O=ã=á=ÄÉÖÖÉ=

Üçêáëçåí~äÉ=êÉíåáåÖÉêI=çÖ=~åí~ääÉí=~Ñ=ä~Ö=Éê=›ÖÉí=íáä=RI=àÑK=ÑáÖìê=OK=aÉ=R=ãçÇÉää~Ö=

êÉéê‹ëÉåíÉêÉê=Ñ›äÖÉåÇÉ=ä~ÖÑ›äÖÉW=

=

• jçÇÉää~Ö=N=êÉéê‹ëÉåíÉêÉê=ÇÉí=íÉêê‹åå‹êÉ=ÑóäÇ=çÖ=ãçê‹åÉäÉêK=

• jçÇÉää~Ö=O=êÉéê‹ëÉåíÉêÉê=ÇÉí=ìåÇÉêäáÖÖÉåÇÉ=ãçê‹åÉäÉê=ãÉÇ=ë~åÇäáåëÉê=á=

çãê™ÇÉí=çãâêáåÖ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖK=f=ÇÉå=›îêáÖÉ=ÇÉä=~Ñ=çãê™ÇÉí=

êÉéê‹ëÉåíÉêÉê=ãçÇÉää~Ö=O=íçééÉå=~Ñ=ÇÉí=ë~åÇä~ÖI=ÇÉê=ìÇÖ›ê=ÇÉí=éêáã‹êÉ=

ã~Ö~ëáå=á=çãê™ÇÉíK=

• jçÇÉää~Ö=P=J=R=êÉéê‹ëÉåíÉêÉê=ÇÉ=ë~åÇä~ÖI=ÇÉê=ìÇÖ›ê=ÇÉí=éêáã‹êÉ=ã~Ö~ëáåK=

_ìåÇÉå=~Ñ=ãçÇÉää~Ö=R=Éê=ë™äÉÇÉë=Ñ~ëíä~Öí=ìÇ=Ñê~=çîÉêÖ~åÖÉå=íáä=ÇÉí=åÉÇêÉ=

ãçê‹åÉäÉê=á=çãê™ÇÉíK=aÉ=îÉêíáâ~äÉ=~ÑÖê‹åëåáåÖÉê=ãÉääÉã=ãçÇÉää~Ö=P=J=R=

Éê=ë™=îáÇí=ãìäáÖí=Ñ~ëíä~Öí=ìÇ=Ñê~=‹åÇêáåÖÉê=á=âçêåëí›êêÉäëÉI=äÉêáåÇÜçäÇ=çÖ=

ÜóÇê~ìäáëâ=äÉÇåáåÖëÉîåÉK==

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=
cáÖìê=O==sÉêíáâ~äí=ëåáí=ÖÉååÉã=ãçÇÉäçãê™ÇÉíK=

=



=

NQN=

=

aÉ=~åîÉåÇíÉ=ãçÇÉäé~ê~ãÉíêÉ=Ñçê=ÜîÉêí=ÉåâÉäí=ä~Ö=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=í~ÄÉä=NK=a~=

ãçÇÉääÉå=ìÇÉäìââÉåÇÉ=Éê=~åîÉåÇí=íáä=ëí~íáçå‹êÉ=ÄÉêÉÖåáåÖÉêI=Éê=ã~Ö~ëáåí~ääÉí=

áââÉ=ÇÉÑáåÉêÉíK=

=

=

jçÇÉää~Ö=

=

qçé==

âçíÉ=

=

_ìåÇ=

âçíÉ=

=

dÉçäçÖáëâ=

ÄÉÇ›ããÉäëÉ=

=

mçê›ëáíÉí=

=

j~Ö~ëáå=

íóéÉ=

=

eóÇê~ìäáëâ=

äÉÇåáåÖëÉîåÉ=

ãLë=

N= ONIRJ=

ORIN=

NTIOJ=

OOIU=

cóäÇ=çÖ=

ãçê‹åÉäÉê=

MIQ= cêáí= NñNM
JU

=

O=

lãê™ÇÉí=

çãâêáåÖ=ÇÉå=

êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=

=

=

aÉå=›îêáÖÉ=ÇÉä=~Ñ=

çãê™ÇÉí=

=

=

=

=

NTIOJ=

OOIU=

=

=

=

NSIQJ=

OMIS=

=

jçê‹åÉäÉê=ãÉÇ=

ë~åÇëíêáÄÉê=

=

=

p~åÇ=ìëçêíÉêÉí=

=

MIQ=

=

=

=

MIPR=

=

=

=

cêáíL=

~êíÉëáëâ=

=

NñNM
JT

=

NñNM
JR

=
=

=

NIRñNM
JQ

=

=

P= NSIQJ=

OMIS=

NRIPJ=

NUIS=

p~åÇ=ÑáåíJãÉääÉã= MIPR= cêáíL=

~êíÉëáëâ=

NIRñNM
JQ

=

=

Q= NRIPJ=

NUIS=

NPIQJ=

NRIT=

p~åÇ=ãÉääÉãJ

ÖêçÑíK=
0,35 ^êíÉëáëâ= PñNM

JQ

=

=

R= NPIQJ=

NRIT=

VIRJ=

NQIP=

p~åÇ=ãÉääÉã= MIPR= ^êíÉëáëâ= OñNM
JQ

=

=

q~ÄÉä=NW=^åîÉåÇíÉ=ãçÇÉäé~ê~ãÉíêÉ=

=

aÉå=Üçêáëçåí~äÉ=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=Ñçê=ÇÉí=éêáã‹êÉ=ã~Ö~ëáå=Éê=

êÉÇìÅÉêÉí=î‹ëÉåíäáÖí=á=ÑçêÜçäÇ=íáä=ÇÉå=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=~åîÉåÇí=á=ÇÉ=

íáÇäáÖÉêÉ=ãçÇÉääÉê=é™=U⋅NM
JQ

=ãLëK=oÉÇìâíáçåÉå=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉ=

ìÇÑ›êíÉ=ëäìÖíÉëíë=çÖ=ëáÖíÉéê›îÉê=ë~ãí=î~åÇÄ~ä~åÅÉ=îìêÇÉêáåÖÉê=çÖ=êÉîìêÇÉêáåÖ=

~Ñ=ÇÉ=íáÇäáÖÉêÉ=ìÇÑ›êíÉ=éê›îÉéìãéåáåÖÉêK=_~ÖÖêìåÇ=Ñçê=êÉÇìâíáçåÉå=á=ÇÉ=

Üçêáëçåí~äÉ=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉê=Éê=ÄÉëâêÉîÉí=å‹êãÉêÉ=á=~ééÉåÇáñ=^K=

=

aÉê=ÑáåÇÉë=áåÖÉå=ã™äáåÖÉê=~Ñ=ÇÉå=îÉêíáâ~äÉ=ÜóÇê~ìäáëâÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉK=f=

ãçÇÉääÉå=Éê=~åîÉåÇí=î‹êÇáÉê=é™=Å~K=NLNM=~Ñ=ÇÉå=Üçêáëçåí~äÉ=ÜóÇê~ìäáëâÉ=

äÉÇåáåÖëÉîåÉI=ÜîáäâÉí=ÉêÑ~êáåÖëã‹ëëáÖí=Éê=Ö‹äÇÉåÇÉ=Ñçê=ã~íÉêá~äÉ=~ÑäÉàêÉí=~Ñ=

ëãÉäíÉî~åÇK=

=

kÉÇëáîåáåÖÉå=Éê=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=Éå=çîÉêçêÇåÉí=î~åÇÄ~ä~åÅÉ=Ñçê=

ÇêáââÉî~åÇëçãê™ÇÉí=îÉÇ=p›åÇÉêë›=ÖÉåÖáîÉí=á=LUL=çÖ=LVL=ëâ›ååÉí=íáä=QM=ããL™ê=á=

ÇÉ=ìÄÉÑ‹ëíÉÇÉ=ÇÉäÉ=~Ñ=ãçÇÉäçãê™ÇÉíK=f=ÇÉ=ÄÉÑ‹ëíÉÇÉ=ÇÉäÉ=~Ñ=çãê™ÇÉí=Éê=

åÉÇëáîåáåÖÉå=ëâ›ååÉí=íáä=Å~K=P=ããL™ê=ëî~êÉåÇÉ=íáä=ìÇëáîåáåÖÉå=Ñê~=ìí‹ííÉ=

âäç~ââÉê=çK=äáÖåK=cçêÇÉäáåÖÉå=ãÉääÉã=ÄÉÑ‹ëíÉÇÉ=çÖ=ìÄÉÑ‹ëíÉÇÉ=~êÉ~äÉê=ÑêÉãÖ™ê=

~Ñ=ÑáÖìê=PK=

=



=

NQO=

=
cáÖìê=P=_ÉÑ‹ëíÉÇÉ=çÖ=ìÄÉÑ‹ëíÉÇÉ=~êÉ~äÉê=

=

píçÑíê~åëéçêíãçÇÉääÉå=

=

aÉå=çéëíáääÉÇÉ=ÖêìåÇî~åÇëãçÇÉä=Éê=ìÇîáÇÉí=ãÉÇ=Éå=ëíçÑíê~åëéçêíãçÇÉäI=ÇÉê=

â~å=ëáãìäÉêÉ=íê~åëéçêí=çÖ=ëéêÉÇåáåÖ=~Ñ=ëíçÑ=çéä›ëí=á=ÖêìåÇî~åÇÉíI=ãÉå=áââÉ=

ëçêéíáçå=çÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖK=pçêéíáçå=çÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=îìêÇÉêÉë=~í=Ü~îÉ=ëí›êëí=

ÄÉíóÇåáåÖ=îÉÇ=íê~åëéçêí=çîÉê=ä‹åÖÉêÉ=~Ñëí~åÇÉ=ÉääÉê=íáÇK=rÇÉä~ÇÉäëÉå=~Ñ=ÇáëëÉ=

îìêÇÉêÉë=ÇÉêÑçê=áââÉ=~í=Ü~îÉ=î‹ëÉåíäáÖ=ÄÉíóÇåáåÖ=Ñçê=ÇÉ=ÄÉêÉÖåÉÇÉ=

ëíçÑâçåÅÉåíê~íáçåÉå=á=Çê‹åî~åÇÉíI=áÇÉí=Çê‹åÉí=Éê=éä~ÅÉêÉí=êÉä~íáîí=í‹í=é™=

âáäÇÉçãê™ÇÉíI=çÖ=ÇÉ=Ü›àÉëíÉ=âçåÅÉåíê~íáçåÉê=á=Çê‹åî~åÇÉí=ÑçêîÉåíÉë=

ìãáÇÇÉäÄ~êí=ÉÑíÉê=Éí~ÄäÉêáåÖÉå=~Ñ=Çê‹åÉíK=

=

píçÑëéêÉÇåáåÖÉå=á=ãçÇÉääÉå=ëâÉê=îÉÇ=ÇáëéÉêëáçå=ãÉÇ=åÉÇÉåëí™ÉåÇÉ=

ÇáëéÉêëáîáíÉíÉê=Eí~ÄÉä=OF=

=

jçÇÉää~Ö= i~åÖëÖ™ÉåÇÉ=

ÇáëéÉêëáîáíÉí=

qî‹êÖ™ÉåÇÉ=

Üçêáëçåí~ä=

ÇáëéÉêëáîáíÉí=

qî‹êÖ™ÉåÇÉ=

îÉêíáâ~ä=

ÇáëéÉêëáîáíÉí=

N= NIM= MIMMN= MIMR=

O= MIR= MIMMN= MIMMR=

P= MIR= MIMMN= MIMMR=

Q= MIR= MIMMN= MIMMR=

R= MIR= MIMMN= MIMMMR=

=
q~ÄÉä=OW=aáëéÉêëáîáíÉíÉê=~åîÉåÇí=á=ãçÇÉääÉå=



=

NQP=

=

h~äáÄêÉêáåÖ=~Ñ=ãçÇÉääÉêåÉ=

=

aÉå=çéëíáääÉÇÉ=ÖêìåÇî~åÇëãçÇÉä=Éê=â~äáÄêÉêÉí=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=çéå™=Éå=

êáãÉäáÖ=çîÉêÉåëëíÉããÉäëÉ=ãÉääÉã=ÇÉ=ã™äíÉ=ÖêìåÇî~åÇëéçíÉåíá~äÉê=á=ÇÉí=

éêáã‹êÉ=ã~Ö~ëáå=çÖ=ÇÉ=ãçÇÉääÉêÉÇÉ=éçíÉåíá~äÉêK=aáëëÉ=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=ÑáÖìê=QK=

=

=
cáÖìê=QK=h~äáÄêÉêÉí=ÖêìåÇî~åÇëéçíÉåíá~äÉ=

=

jçÇÉääÉå=Éê=äáÖÉäÉÇÉë=â~äáÄêÉêÉí=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=çéå™=Éå=êáãÉäáÖ=

çîÉêÉåëëíÉããÉäëÉ=ãÉääÉã=ÄÉêÉÖåÉíLã™äíÉ=çÖ=ãçÇÉääÉêÉÇÉ=î‹êÇáÉê=~ÑW=

• áåÇëíê›ãåáåÖ=íáä=ãçÇÉäçãê™ÇÉí=

• é~êíáâÉäÜ~ëíáÖÜÉÇÉå=îÉÇ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹Ö=

=

aáëëÉ=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=í~ÄÉä=PK=eÉê~Ñ=ëÉë=~í=ÇÉê=Éê=ÖçÇ=çîÉêÉåëëíÉããÉäëÉ=ãÉääÉã=

ÄÉêÉÖåÉíLã™äí=çÖ=ãçÇÉääÉêÉí=é~êíáâÉäÜ~ëíáÖÜÉÇ=îÉÇ=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖI=ãÉåë=

áåÇëíê›ãåáåÖÉå=íáä=ãçÇÉäçãê™ÇÉí=Éê=Å~K=ÇçÄÄÉäí=ë™=ëíçê=á=ãçÇÉääÉåI=ëçã=ÇÉå=

ÄÉêÉÖåÉÇÉ=î‹êÇáK=aÉííÉ=ãÉÇÑ›êÉêI=~í=ÇÉê=á=ãçÇÉääÉå=ëâÉê=Éå=ãáåÇêÉ=

çîÉêÉëíáãÉêáåÖ=~Ñ=î~åÇã‹åÖÇÉê=çÖ=é~êíáâÉäÜ~ëíáÖÜÉÇK=aÉååÉ=çîÉêÉëíáãÉêáåÖ=

îìêÇÉêÉë=ÇçÖ=~í=äáÖÖÉ=áåÇÉåÑçê=ìëáââÉêÜÉÇÉå=é™=ÇÉ=~åîÉåÇíÉ=ãçÇÉäé~ê~ãÉíêÉK=



=

NQQ=

=

= _ÉêÉÖåÉíLã™äí=î‹êÇá= jçÇÉääÉêÉí=î‹êÇá=

fåÇëíê›ãåáåÖ=íáä=

ãçÇÉäçãê™ÇÉí=

OT=J=TS=ã
P

LÇ= NQN=ã
P

LÇ=

m~êíáâÉäÜ~ëíáÖÜÉÇ=îÉÇ=

êÉ~âíáî=î‹Ö=

OR=J=NOP=ãL™ê= SV=ãL™ê=

q~ÄÉä=PW=lîÉêÉåëëíÉããÉäëÉ=ãÉääÉã=ÄÉêÉÖåÉÇÉLã™äíÉ=çÖ=ãçÇÉääÉêÉÇÉ=î‹êÇáÉê=

 
aÉå=çéëíáääÉÇÉ=ëíçÑíê~åëéçêíãçÇÉä=Éê=â~äáÄêÉêÉí=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=çéå™=Éå=

êáãÉäáÖ=çîÉêÉåëëíÉããÉäëÉ=ãÉääÉã=ã™äíÉ=çÖ=ãçÇÉääÉêÉÇÉ=âçåÅÉåíê~íáçåI=

ìÇÄêÉÇÉäëÉ=çÖ=ã‹åÖÇÉ=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=âçãéçåÉåíÉêK=h~äáÄêÉêáåÖÉå=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=

îÉÇ=Éå=àìëíÉêáåÖ=~Ñ=ÇáëéÉêëáîáíÉíÉêåÉ=çÖ=âáäÇÉëíóêâÉåK=háäÇÉëíóêâÉå=Éê=îÉÇ=

â~äáÄêÉêáåÖÉå=åÉÇë~í=íáä=SM=âÖL™êI=ãÉåë=ÇÉ=â~äáÄêÉêÉÇÉ=ÇáëéÉêëáîáíÉíÉê=ÑêÉãÖ™ê=

~Ñ=í~ÄÉä=OK=

=

^Ñ=ÑáÖìê=R=çÖ=S=ÑêÉãÖ™ê=ìÇÄêÉÇÉäëÉå=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=âçãéçåÉåíÉê=á=ÜÉåÜçäÇëîáë=

íçééÉå=~Ñ=ã~Ö~ëáåÉí=EãçÇÉää~Ö=PF=çÖ=ÄìåÇÉå=~Ñ=ã~Ö~ëáåÉí=EãçÇÉää~Ö=RF=ÉÑíÉê=

â~äáÄêÉêáåÖ=ãÉÇ=Éå=ëáãìäÉêáåÖëéÉêáçÇÉ=é™=NM=™êK=f=í~ÄÉä=Q=Éê=ÇÉ=íáäëî~êÉåÇÉ=

ëáãìäÉêÉÇÉ=âçåÅÉåíê~íáçåÉê=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=á=Éå=ê‹ââÉ=

ÄçêáåÖÉê=ë~ããÉåäáÖåÉí=ãÉÇ=ÇÉ=ã™äíÉ=âçåÅÉåíê~íáçåÉêK=

=

sÉÇ=â~äáÄêÉêáåÖÉå=Éê=ÇÉê=ä~Öí=ëí›êëí=î‹Öí=é™=~í=çéå™=çîÉêÉåëëíÉããÉäëÉ=ãÉääÉã=

ëáãìäÉêÉÇÉ=çÖ=ã™äíÉ=âçåÅÉåíê~íáçåÉê=á=íçééÉå=~Ñ=ã~Ö~ëáåÉí=çãâêáåÖ=

s~éçâçåJÖêìåÇÉåI=Üîçê=Çê‹åÉí=Éê=éä~ÅÉêÉíK=

=

píçÑíê~åëéçêíãçÇÉääÉå=â~å=ëçã=íáÇäáÖÉêÉ=å‹îåí=áââÉ=ëáãìäÉêÉ=íáäÑ›êÉäëÉ=~Ñ=

ÑçêìêÉåáåÖëâçãéçåÉåíÉê=îÉÇ=çéä›ëåáåÖ=~Ñ=Ñêá=Ñ~ëÉ=Ñê~=éççäë=ÄÉäáÖÖÉåÇÉ=é™=

ÄìåÇÉå=~Ñ=ã~Ö~ëáåÉíK=aÉí=ãÉÇÑ›êÉêI=~í=ãçÇÉääÉå=ìåÇÉêÉëíáãÉêÉê=

ÑçêìêÉåáåÖëâçåÅÉåíê~íáçåÉêåÉ=á=ÄìåÇÉå=~Ñ=ã~Ö~ëáåÉí=ìãáÇÇÉäÄ~êí=ìåÇÉê=

âáäÇÉçãê™ÇÉíK=jçÇÉääÉå=í~ÖÉê=ÉåÇîáÇÉêÉ=áââÉ=Ü›àÇÉ=Ñçê=ÇÉå=å~íìêäáÖÉ=

åÉÇÄêóÇåáåÖ=~Ñ=ÇÉ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=âçãéçåÉåíÉêK=aÉí=ÄÉíóÇÉêI=~í=ãçÇÉääÉå=

çîÉêÉëíáãÉêÉê=âçåÅÉåíê~íáçåÉêåÉ=á=çãê™ÇÉí=ëóÇ=Ñçê=ÇÉå=êÉ~âíáîÉ=î‹ÖI=Üîçê=ÇÉå=

å~íìêäáÖÉ=åÉÇÄêóÇåáåÖ=Éê=ãÉëí=ìÇí~äíK=aáëëÉ=ìçîÉêÉåëëíÉããÉäëÉê=îìêÇÉêÉë=
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Ifølge /2/ (figur 5.3 og 5.5) er grundvandets gradient i det primære magasin 5,4 

promille, mens gradienten i /3/ (figur 6.10) er 4,7 promille. 

 

Med en middelgradient på 5 promille og en grundvandstilstrømning på 165 

m3/år/m fås en transmissivitet T på 10-3 m2/s med et usikkerhedsinterval (q=92 

til 258) på [1,7⋅10-3; 0,5⋅10-3] m2/s. 
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sÉÇ=ÄÉêÉÖåáåÖ=~Ñ=àçêÇíêóââÉí=é™=ëéìåëî‹ÖÖÉå=Éê=ÇÉí=ÑçêìÇë~íI=~í=éêçÄäÉãÉí=

â~å=ÄÉíê~ÖíÉë=ëçã=éä~åíI=ÜîáäâÉí=ÄÉíóÇÉêI=~í=ÇÉê=îÉÇ=îìêÇÉêáåÖ=~Ñ=ÄêìÇÑáÖìêÉê=

Éê=~åí~ÖÉíI=~í=âçåëíêìâíáçåÉå=Éê=ìÉåÇÉäáÖ=ä~åÖK=båÇîáÇÉêÉ=Éê=ÇÉí=ÑçêìÇë~íI=~í=

î‹ÖÖÉå=Éê=äçÇêÉíI=çÖ=~í=ë~ãíäáÖÉ=ä~ÖÖê‹åëÉê=Éê=î~åÇêÉííÉK=

=

gçêÇíêóââÉåÉ=Éê=ÄÉêÉÖåÉí=é™=ÖêìåÇä~Ö=~Ñ=ÄêìÇÑáÖìêÉê=ëçã=ÄÉëâêÉîÉí=á=LNOL=çÖ=

LNPLK=

=

gçêÇíêóâëÑçêÇÉäáåÖÉå=Éê=ÄÉêÉÖåÉí=îÉÇ=Ñ›êëí=~í=ÄÉêÉÖåÉ=àçêÇíêóâëÑçêÇÉäáåÖÉå=

ëî~êÉåÇÉ=íáä=Éå=ÇêÉàåáåÖ=~Ñ=î‹ÖÖÉå=çã=ÇÉí=›îÉêëíÉ=ìåÇÉêëí›íåáåÖëéìåâíI=

ÜîçêÉÑíÉê=ÇÉååÉ=àçêÇíêóâëÑçêÇÉäáåÖ=é™=~âíáîëáÇÉå=Éê=íê~åëÑçêãÉêÉí=íáä=Éå=êÉí=

äáåáÉ=ãÉÇ=ë~ããÉ=ëí›êêÉäëÉ=çÖ=~åÖêÉÄëéìåâí=Ñçê=ÇÉí=íçí~äÉ=~âíáîÉ=àçêÇíêóâK=

=

f=ÇÉí=íáäÑ‹äÇÉI=~í=ÇÉ=ÄÉêÉÖåÉÇÉ=àçêÇíêóâ=é™=Éå=ÇÉä=~Ñ=î‹ÖÖÉå=~åí~ÖÉê=åÉÖ~íáîÉ=

î‹êÇáÉêI=Éê=ÇÉê=ëÉí=Äçêí=Ñê~=ÇáëëÉK=

=

eîçê=ÇÉê=çéíê‹ÇÉê=àçêÇä~ÖI=Üîçê=ÇÉí=~âíáîÉ=àçêÇíêóâ=Éê=åìä=çîÉê=Éå=ÇÉä=~Ñ=

î‹ÖÖÉåI=ìÇà‹îåÉë=àçêÇíêóââÉí=âìå=çîÉê=ÇÉ=ÇÉäÉ=~Ñ=î‹ÖÖÉåI=Üîçê=àçêÇíêóââÉí=Éê=

éçëáíáîíI=ìåÇí~ÖÉí=Éê=ÇçÖ=ÇÉí=íáäÑ‹äÇÉI=Üîçê=àçêÇíêóââÉí=ÄäáîÉê=åìä=ìåÇÉê=Éí=

íêóâëéêáåÖK=f=ë™Ç~ååÉ=íáäÑ‹äÇÉ=Éê=àçêÇíêóââÉí=ìÇà‹îåÉí=ÜÉå=çîÉê=íêóâëéêáåÖÉíK=

=

sÉÇ=ÄÉêÉÖåáåÖ=~Ñ=âê‹ÑíÉêåÉ=á=ÇÉ=ÉåâÉäíÉ=~ÑëíáîåáåÖÉê=~ÑîáÖÉê=

ÄÉêÉÖåáåÖëéêáåÅáééÉí=Ñê~=ÇÉå=á=LNOL=ÑçêÉëä™ÉÇÉ=ãÉíçÇÉI=áÇÉí=ÇÉååÉ=ãÉíçÇÉ=áââÉ=

çéÑóäÇÉê=ÄÉíáåÖÉäëÉå=çã=âê~ÑíJ=çÖ=ãçãÉåíäáÖÉî‹Öí=Ñçê=î‹ÖÖÉåI=å™ê=àçêÇJ=çÖ=
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íî‹ê~ÑëíáîåáåÖÉêåÉK=

=

m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉ=ÑìåÇåÉ=âê‹ÑíÉê=Éê=ÇÉê=ÑçêÉí~ÖÉí=ÄÉêÉÖåáåÖÉê=~Ñ=ÇÉ=

êÉÖåáåÖëã‹ëëáÖÉ=åçêã~äJ=çÖ=ÑçêëâóÇåáåÖëëé‹åÇáåÖÉê=á=ÇÉ=ÉåâÉäíÉ=

âçåëíêìâíáçåëÉäÉãÉåíÉêI=ÇáëëÉ=ëé‹åÇáåÖÉê=Éê=ÑìåÇÉí=ìåÇÉê=~åîÉåÇÉäëÉ=~Ñ=ÇÉå=

âä~ëëáëâÉ=Éä~ëíáÅáíÉíëíÉçêáK=

=

=



=

NRU=



_áä~Ö=V=
aáãÉåëáçåÉêáåÖ=~Ñ=Çê‹å=çÖ=Äê›åÇÉ=

=
=

=

=

NRV=

=

aáãÉåëáçåÉêáåÖ=~Ñ=Çê‹å=

=

cçê=~í=çéå™=ë™=ëíçê=ÑäÉâëáÄáäáíÉí=á=ëóëíÉãÉí=ëçã=ãìäáÖí=Éê=ÇÉê=ÖÉåÉêÉäí=~åîÉåÇí=
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 qp= q›êëíçÑ=                

 áK~K= fââÉ=~å~äóëÉêÉí=               

 ˘== ^åÖáîÉäëÉ=~Ñ=íç=êÉëìäí~íÉê=Éê=ëâÉí=á=íáäÑ‹äÇÉ=Üîçê=ÇçÄÄÉäíÄÉëíÉããÉäëÉå=~ÑîáÖÉê=ãÉêÉ=ÉåÇ=ORB=Ñê~=ÖÉååÉãëåáííÉíI=ÜîáäâÉí=ëâóäÇÉë=áåÜçãçÖÉåáíÉí=á=éê›îÉåK=       

 @@@= pçã=ìÇÖ~åÖëéìåâí=~åîÉåÇÉë=âî~äáíÉíâêáíÉêáÉí=íáä=îÉåëíêÉI=ÇÉê=Éê=Éí=Üìã~åíçâëáâçäçÖáëâ=âî~äáíÉíëâêáíÉêáÉK=eîáë=ë‹êäáÖÉ=àçêÇÄìåÇëÑçêÜçäÇ=       

  Ö›ê=ëáÖ=Ö‹äÇÉåÇÉI=çÖ=ÇÉê=ÇÉêÑçê=ëâ~ä==í~ÖÉë=Éí=›âçíçâëáâçäçÖáëâ=ÜÉåëóåI=~åîÉåÇÉë=âî~äáíÉíëâêáíÉêáÉí=íáä=Ü›àêÉK=      

 J= fââÉ=Ñ~ëíë~í=               

 G= hìäÄêáåíÉáåÇÜçäÇÉí=Éê=áÇÉåíáÑáÅÉêÉí=ëçã=ÄÉåòáåäáÖåÉåÇÉ=Ñê~âíáçå=           

 GG= hìäÄêáåíÉáåÇÜçäÇÉí=Éê=áÇÉåíáÑáÅÉêÉí=ëçã=ÄÉåòáå=çÖ=Ü›àÉêÉâçÖÉåÇÉ=âìäÄêáåíÉê=ãÉÇ=âçÖÉéìåâíÉê=[=OUM=ø`=EåJ`NSF=       

 *** hìäÄêáåíÉáåÇÜçäÇÉí=Éê=áÇÉåíáÑáÅÉêÉí=ëçã=äÉíÑäóÖíáÖÉ=~êçã~íáëâÉ=âìäÄêáåíÉê=           

 **** hìäÄêáåíÉáåÇÜçäÇÉí=Éê=áÇÉåíáÑáÅÉêÉí=ëçã=ÄÉåòáåäáÖåÉåÇÉ=Ñê~âíáçå=çÖ=Ü›àÉêÉâçÖÉåÇÉ=âìäÄêáåíÉê=ãÉÇ=âçÖÉéìåâíÉê=[=OUM=ø`=EåJ`NSF=      

   hçåíêçäéê›îÉI=Üîçê=áåÇÜçäÇÉí=çîÉêëíáÖÉê=~ÑÖê~îåáåÖëâêáíÉêáÉíK=_çêíÖê~îåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåÉí=àçêÇ=Éê=ÜÉêÉÑíÉê=Ñçêíë~íK=       

   hçåíêçäéê›îÉI=Üîçê=áåÇÜçäÇÉí=çîÉêëíáÖÉê=~ÑÖê~îåáåÖëâêáíÉêáÉíK==           

=

= = = = ===



=

=NSS=

=

^å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=Ñçê=âçåíêçäéê›îÉê=îÉÇ=ÄçêíÖê~îåáåÖ=~Ñ=ÜçíJëéçí=Ñçêíë~í=

mê›îÉ=åêK= == péêK=QR= péêK=QS= péêK=QT= péêK=QV= péêK=RM= péêK=RN= péêK=RO= péêK=RT= péêK=RU= péêK=RV= péêK=SM= _NS= aÉíÉâíáçåëJ= cóåë=^ãíë=

== == = = = = = = = = = = = = Öê‹åëÉ=

=~ÑÖê~îåáåÖëJ

âêáíÉêáÉê=

aóÄÇÉ== ã=ìKíK= NIR= NIR= NIR= NIR= NIR= NIR= NIR= NIR= NIR= NIR= NIR= N= J== J=

q›êëíçÑ= B= UTIN= USIP= URIU= VNIP= UUIR= UUIO= UTIV= UQIS= URIR= UTIV= UV= UR= J== J=

läáÉLÄÉåòáåâçãéçåÉåíÉê= == == == == == == == == == == == == == ===

_ÉåòÉå= ãÖLâÖ=qp= Y= Y= Y= Y= Y= Y= Y= Y= Y= Y= Y= Y= MINM= J==

qçäìÉå= ãÖLâÖ=qp= NIR= OIQ= MINT= Y= MIRP= MIST= Y= MISU= PIS= Y= Y= UU= MINM= J==

bíÜóäÄÉåòÉå= ãÖLâÖ=qp= MIU= OIS= Y= MIPS= NV= NIR= Y= MISQ= OIR= Y= Y= NSM= MINM= J==

ãJ=çÖ=éJuóäÉå= ãÖLâÖ=qp= PIP= V= MIQ= MIPR= TS= TIS= MIPN= OIS= NN= Y= Y= RQM= MINM= J==

çJuóäÉå= ãÖLâÖ=qp= MISP= OIN= MIN= PIR= NO= NIU= MINN= MIQV= O= Y= Y= NNM= MINM= J==

pìã=ñóäÉåÉê= ãÖLâÖ=qp= PIVP= NNIN= MIR= PIUR= UU= VIQ= MIQO= PIMV= NP= Y= Y= SRM= MIOM= J==

pìã=_qbu= ãÖLâÖ=qp= SIOP= NSIN= MIST= QION= NMTIRP= NNIRT= MIQO= QIQN= QIQN= Y= Y= UVU= MIRM= NMM=

qçí~ä=âìäÄêáåíÉê= ãÖLâÖ=qp= ON= VQ= QIQ= SRM= VTM= PO= NT= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= TIM= J==

`ÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê= == == == == == == == == == == == == == ==

ÅáëJNIOJa`b= ”ÖLâÖ=qp= NQMMM= ROMM= NOMMM= QMM= NSM= UMM= OQMM= Y= Y= NMMM= NNMM= NVMMM= OIM= J==

q`^= ”ÖLâÖ=qp= PMMM= OPMM= VMM= PNMM= NRM= RSM= NRMM= Y= Y= NVMM= PT= NTMM= MIPM= J==

q`b= ”ÖLâÖ=qp= Y= Y= Y= ORM= Y= Y= Y= PIQ= OIP= NOMMM= NNM= NQMMM= NIM= J==

m`b= ”ÖLâÖ=qp= PRM= NRMM= RQ= OTMMM= TTM= TOM= OMM= QR= RTM= NPMMM= QVM= RMMMM= MIQM= J==

`ÜäçêçÑçêã= ”ÖLâÖ=qp= PRM= NNM= PP= OSMM= NM= NMM= SQ= OT= NPM= OQMM= Y= NUMM= RIM= J==

qÉíê~ÅÜäçêãÉíÜ~å= ”ÖLâÖ=qp= QMMM= SPMM= NMMM= NbHMR= QVVMMM= NTMM= NVMM= Y= Y= NN= Y= Y= NIM= J==

pìã=ÅÜäçêÉêÉÇÉ= ”ÖLâÖ=qp= ONTMM= NRQNM= NPVUT= NbHMR= RMMMVM= PUUM= SMSQ= TRIQ= TMOIP= PMPNN= NTPT= USRMM= VIT= RMMMM=

qìåÖãÉí~ääÉê= == == == == == == == == == == == == == ==

_äó= ãÖLâÖ=qp= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= =NIT= 40 

`~Çãáìã= ãÖLâÖ=qp= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= OMIP= MIR=

hçÄÄÉê= ãÖLâÖ=qp= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= áK~K= OIP= RMMLOMM@@@=

wáåâ= ãÖLâÖ=qp= =áK~K= =áK~K= =áK~K= =áK~K= =áK~K= =áK~K= =áK~K= =áK~K= =áK~K= =áK~K= =áK~K= =áK~K= NIQ= RMMLNMM@@@=

                

 ã=ìKíK= jÉíÉê=ìåÇÉê=íÉêê‹å=            

 qp= q›êëíçÑ=              

 áK~K= fââÉ=~å~äóëÉêÉí=             

 ˘== ^åÖáîÉäëÉ=~Ñ=íç=êÉëìäí~íÉê=Éê=ëâÉí=á=íáäÑ‹äÇÉ=Üîçê=ÇçÄÄÉäíÄÉëíÉããÉäëÉå=~ÑîáÖÉê=ãÉêÉ=ÉåÇ=ORB=Ñê~=ÖÉååÉãëåáííÉíI=

  ÜîáäâÉí=ëâóäÇÉë=áåÜçãçÖÉåáíÉí=á=éê›îÉåK=          

 @@@= pçã=ìÇÖ~åÖëéìåâí=~åîÉåÇÉë=âî~äáíÉíâêáíÉêáÉí=íáä=îÉåëíêÉI=ÇÉê=Éê=Éí=Üìã~åíçâëáâçäçÖáëâ=âî~äáíÉíëâêáíÉêáÉK=eîáë=ë‹êäáÖÉ=

  àçêÇÄìåÇëÑçêÜçäÇ=Ö›ê=ëáÖ=Ö‹äÇÉåÇÉI=çÖ=ÇÉê=ÇÉêÑçê=ëâ~ä=í~ÖÉë=Éí=›âçíçâëáâçäçÖáëâ=ÜÉåëóåI=~åîÉåÇÉë=âî~äáíÉíëâêáíÉêáÉí=íáä=Ü›àêÉ=

 J= fââÉ=Ñ~ëíë~í=             

 G= hìäÄêáåíÉáåÇÜçäÇÉí=Éê=áÇÉåíáÑáÅÉêÉí=ëçã=ÄÉåòáåäáÖåÉåÇÉ=Ñê~âíáçå=        

 GG= hìäÄêáåíÉáåÇÜçäÇÉí=Éê=áÇÉåíáÑáÅÉêÉí=ëçã=ÄÉåòáå=çÖ=Ü›àÉêÉâçÖÉåÇÉ=âìäÄêáåíÉê=ãÉÇ=âçÖÉéìåâíÉê=[=OUM=ø`=EåJ`NSF=

 *** hìäÄêáåíÉáåÇÜçäÇÉí=Éê=áÇÉåíáÑáÅÉêÉí=ëçã=äÉíÑäóÖíáÖÉ=~êçã~íáëâÉ=âìäÄêáåíÉê=       

 **** hìäÄêáåíÉáåÇÜçäÇÉí=Éê=áÇÉåíáÑáÅÉêÉí=ëçã=ÄÉåòáåäáÖåÉåÇÉ=Ñê~âíáçå=çÖ=Ü›àÉêÉâçÖÉåÇÉ=âìäÄêáåíÉê=ãÉÇ=âçÖÉéìåâíÉê=[=OUM=ø`=EåJ`NSF=

   hçåíêçäéê›îÉI=Üîçê=áåÇÜçäÇÉí=çîÉêëíáÖÉê=~ÑÖê~îåáåÖëâêáíÉêáÉíK=_çêíÖê~îåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåÉí=àçêÇ=Éê=ÜÉêÉÑíÉê=Ñçêíë~íK=

   hçåíêçäéê›îÉI=Üîçê=áåÇÜçäÇÉí=çîÉêëíáÖÉê=~ÑÖê~îåáåÖëâêáíÉêáÉíK==        



=

= NST=

=

=
==mfaJã™äáåÖÉê=~Ñ=Ü™åÇÄçêáåÖÉê=áåÇ=ìåÇÉê=~Çãáåáëíê~íáçåëÄóÖåáåÖÉåK=

=

aóÄÇÉ= e™åÇÄçêáåÖ=e_N= e™åÇÄçêáåÖ=e_O=

xãK=áåÇ=á=Öê~îÉÑêçåíz= mfa= mfa=

0,5 SM= QM=

NIM= PO= RM=

NIR= OU= SN=

OIM= PM= SN=

OIR= OP= RM=

=

=





_áä~Ö=NN=
jçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉê=çÖ=Äê›åÇÉ=

=

=

=

NSV=



=

=

NTM=

=

_çêáåÖëJL=

Äê›åÇå~îå=

_Éã‹êâåáåÖÉê=

jN= =

jO= =

jP= cáäíÉê=O=Éê=›ÇÉä~Öí=NIQR=ã=ìKíK=

jQ= =

jR= _äáåÇê›ê=áââÉ=áåí~âí=

jS= f=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=ÄäÉî=ÇÉí=çÄëÉêîÉêÉí=~í=ê›êÉí=íáä=ÑáäíÉê=N=Éê=ëâ‹îíK=

jT= _äáåÇê›ê=á=ÑáäíÉê=O=Éê=âå‹ââÉí=NIP=ã=ìKíK=

jU= =

jV= =

jNM= =

jNN= a‹ââÉí=ìåÇÉê=ÉåíêÉéêÉå›ê~êÄÉàÇÉI=ÇÉêÑçê=áââÉ=ãÉÇí~ÖÉí=á=ÇÉÅÉãÄÉê=

OMMMK=cêáíä~Öí=çÖ=ÄÉëâóííÉäëÉ=Ñ›êí=íáä=íÉêê‹å=á=ÑÉÄêì~ê=OMMNK=

jNO= =

jNP= =

jNQ= =

jNR= =

jNS= =

jNT= =

jNU= =

jNV= =

jOM= bí~ÄäÉêÉí=á=~éêáä=OMMN=

jON= bí~ÄäÉêÉí=á=~éêáä=OMMN=

jOO= bí~ÄäÉêÉí=á=~éêáä=OMMN=

bN= =

bO= =

bR= =

bU= =

bV= =

bNM= =

bNN= =

bNO= =

_P= aÉååÉ=ÄçêáåÖ=ÄäÉî=äçâ~äáëÉêÉí=çÖ=ëáâêÉí=áÑÄãK=~åä‹Öë~êÄÉàÇÉíK=mÉàäÉí=Ñ›êëíÉ=

Ö~åÖ=á=ÇÉå=Éâëíê~=éÉàäÉêìåÇÉ=ìÇÑ›êí=á=ÑÉÄêì~ê=OMMN=

_R= a‹ââÉí=ìåÇÉê=ÉåíêÉéêÉå›ê~êÄÉàÇÉK=fââÉ=ãÉÇí~ÖÉí=á=ÇÉÅÉãÄÉêJ

ãçåáíÉêáåÖÉå=OMMMK=cêáíä~Öí=çÖ=ÄÉëâóííÉäëÉ=Ñ›êí=íáä=íÉêê‹å=á=ÑÉÄêì~ê=OMMNK=

_U= j™äÉéìåâí=Ü‹îÉí=MITO=ã=á=ÇÉÅÉãÄÉê=OMMMI=áÇÉí=ÄÉëâóííÉäëÉ=Éê=Ü‹îÉí=

áÑÄãK=~åä‹Öë~êÄÉàÇÉK=cê~=~éêáä=OMMN=Ü~ê=ÇÉååÉ=ÄçêáåÖ=áââÉ=î‹êÉí=

íáäÖ‹åÖÉäáÖ=éÖ~K=~í=ÇÉå=åìî‹êÉåÇÉ=ÖÉåÄêìÖëéä~Çë=Ü~ê=Éå=Åçåí~áåÉê=

ëí™ÉåÇÉ=çîÉåé™K=

oN= =

oO= =

oP= =

_ê›åÇ=N= f=ÇÉÅÉãÄÉê=OMMM=ÄäáîÉê=ÇÉí=çÄëÉêîÉêÉíI=~í=Äê›åÇ=N=ëÉê=ìÇ=íáä=~í=î‹êÉ=Ü‹îÉí=

á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=~åä‹Öë~êÄÉàÇÉK=aÉååÉ=Éê=ÇÉêÑçê=çãåáîÉääÉêÉíK=

_ê›åÇ=O= =

_ê›åÇ=P= =

_ê›åÇ=Q= =

_ê›åÇ=R= =

_ê›åÇ=S= =

_ê›åÇ=T= =

 



_áä~Ö=NO=
jçåáíÉêáåÖ=

_Éã‹êâåáåÖÉê=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=î~åÇéê›îÉí~ÖåáåÖÉå=
=
=

=

=

NTN=

=

=

mä~ÅÉêáåÖ= j™äÉéìåâí= _Éã‹êâåáåÖÉê=íáä=

léëíê›ãë= _R= =

léëíê›ãë= oN= =

léëíê›ãë= oP= =

léëíê›ãë= aê‹å= rÇí~ÖÉí=Ñê~=éìãéÉÄê›åÇ=

c›ê=î‹Ö= jU= pÉéíÉãÄÉê=OMMMW=

cáäíÉê=OW=mê›îÉ=äÉí=ìâä~ê=ãÉÇ=äìÖíK=cáäíÉê=PW=mê›îÉ=äÉí=ìâä~ê=

ãÉÇ=äìÖíK==

c›ê=î‹Ö= jV= pÉéíÉãÄÉê=OMMMW=

cáäíÉê=PW=mê›îÉ=äÉí=ìâä~ê=Öê™äáÖ=

c›ê=î‹Ö= jNM= pÉéíÉãÄÉê=OMMMW=

cáäíÉê=OW=mê›îÉ=äÉí=ìâä~ê=Öê™K=cáäíÉê=PW=mê›îÉ=ìâä~ê=Öê™=ãÉÇ=

äìÖíK=

pÉéíÉãÄÉê=OMMNW=

cáäíÉê=NWmê›îÉ=ìâä~êI=ëáäíÉíI=ÖêìëÉíK=cáäíÉê=PW=mê›îÉ=ìâä~êI=ëáäíÉíI=

ÖêìëÉí=çÖ=ãÉÇ=äìÖí=

c›ê=î‹Ö= jNN= pÉéíÉãÄÉê=OMMMW=

cáäíÉê=OW=mê›îÉ=äÉí=ìâä~êK=cáäíÉê=PW=mê›îÉ=ìâä~ê=Öê™=ãÉÇ=äìÖíK=

f=î‹Ö= jN= =

f=î‹Ö= jO= pÉéíÉãÄÉê=OMMMW=

cáäíÉê=NW=gÉêåëé™åÉê=çÖ=ë~åÇ=á=î~åÇI=éê›îÉ=ìâä~êK==cáäíÉê=OW=

gÉêåëé™åÉê=á=î~åÇI=äáääÉ=î~åÇíáäëíê›ãåáåÖK=cáäíÉê=éìãéÉí=í›êK=

mê›îÉí~ÖåáåÖ=áââÉ=ìÇÑ›êí=ÇçâìãÉåíÉêÉíK=

pÉéíÉãÄÉê=OMMNW=

cáäíÉê=NW=mê›îÉ=âä~ê=ãÉå=ãÉÇ=àÉêåëé™åÉêK=cáäíÉê=OWs~åÇéê›îÉ=

ìâä~ê=

f=î‹Ö= jP= Februar/marts 2000, september 2000, september 2001: 

Ingen prøve fra filter 2, spærre ca. 1,45 m.u.t. 

f=î‹Ö= jQ= pÉéíÉãÄÉê=OMMMW=

cáäíÉê=NW=mê›îÉ=Öê™ëçêí=ãÉÇ=äìÖíK=`~K=T=ãKìKíK=Éê=ÇÉê=Éå=

ëé‹êêÉI=â~å=áââÉ=Ñ™=éìãéÉ=ÑçêÄá=ÇÉííÉ=éìåâí=çÖ=åÉÇ=á=U=

ãKìKíK=cáäíÉê=OW=mê›îÉ=äÉí=Öê™ëçêíK=

pÉéíÉãÄÉê=OMMNW=

cáäíÉê=OW=mê›îÉ=Öê™K=cáäíÉê=PW=mê›îÉ=ìâä~ê=çÖ=Öê™K=

f=î‹Ö= jR= cÉÄêì~êLã~êíë=OMMMW=

cáäíÉê=PW=mê›îÉ=Éê=ìí~ÖÉí=ãÉÇ=ÉåÖ~åÖëî~åÇÜÉåíÉíI=Ç~=ÇÉí=áââÉ=

î~ê=ãìäáÖí=~í=Ñ™=jmJNJéìãéÉ=á=ÄäáåÇê›êÉíK=cçêéìãéÉí=îÉÇ=

ìÇí~ÖåáåÖ=~Ñ=ORKäK=

pÉéíÉãÄÉê=OMMMW=

cáäíÉê=NW=mê›îÉ=ìâä~ê=Öê™ëçêíK=cáäíÉê=OW=gÉêåëé™åÉê=á=î~åÇI=

éê›îÉ=ìâä~ê=ãÉÇ=äìÖí=

pÉéíÉãÄÉê=OMMNW=

cáäíÉê=OW=gÉêåëé™åÉê=á=éê›îÉ=



=

=

NTO=

f=î‹Ö= jS= =

f=î‹Ö= jT= cÉÄêì~êLã~êíë=OMMMW==

cáäíÉê=NW=fåÖÉå=éê›îÉI=Ç~=ÇÉê=ëáÇÇÉê=Éå=î~åÇÜÉåíÉê=Ñ~ëíK=cáäíÉê=

OW=fåÖÉå=éê›îÉI=Ç~=ÄäáåÇê›ê=Éê=âå‹ââÉí=NIP=ã=ìKíK=

pÉéíÉãÄÉê=OMMMW=

cáäíÉê=OW=pé‹êêÉ=NIP=ãKìKíK=éê›îÉí~ÖåáåÖ=ãÉÇ=jmJN=çéÖáîÉíK=

cçêë›Ö=ãÉÇ=ïÜ~äÉ=éìãéÉK=mìãéÉ=Äê‹åÇí=~Ñ=éÖ~K=

àÉêåëé™åÉê=á=î~åÇK=fåÖÉå=éê›îÉí~ÖåáåÖK=

pÉéíÉãÄÉê=OMMNW=

cáäíÉê=NW=mê›îÉ=ëçêíK=

bÑíÉê=î‹Ö= jNO= pÉéíÉãÄÉê=OMMMW=

cáäíÉê=OW=mê›îÉ=äÉí=ìâä~ê=Öê™K=cáäíÉê=PW=mê›îÉ=äÉí=ìâä~ê=Öê™=

bÑíÉê=î‹Ö= jNP= pÉéíÉãÄÉê=OMMMW=

cáäíÉê=OW=mê›îÉ=äÉí=ìâä~ê=Öê™K=cáäíÉê=PW=mê›îÉ=ìâä~ê=Öê™=

bÑíÉê=î‹Ö= jNQ= pÉéíÉãÄÉê=OMMMW=

cáäíÉê=OW=mê›îÉ=äÉí=ìâä~êI=äìÖíK=cáäíÉê=PW=mê›îÉ=ìâä~ê=Öê™K==

pÉéíÉãÄÉê=OMMNW=

cáäíÉê=PW=mê›îÉ=ìâä~ê=çÖ=Öê™K=
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Snit Filter Beregnet 

gradient 

Målt 

hydraulisk 
ledningsevne 

Porøsitet Porevandshastighed  

   m/s  m/s m/år 

M8-M1-M15 1 0,0114691 2,40E-04 0,5 5,51E-06 174

M8-M1-M15 2 0,0206052 1,05E-04 0,5 4,33E-06 136

M8-M1-M15 3 0,002788 3,60E-04 0,5 2,01E-06 63

M9-M2-M3-M14 1 0,0888087 7,09E-05 0,5 1,26E-05 397

M9-M2-M3-M14 2 - - 0,5 - -

M9-M2-M3-M14 3 0,0379593 5,05E-04 0,5 3,83E-05 1209

M10-M5-M6-M13 1 0,023176 1,08E-04 0,5 4,98E-06 157

M10-M5-M6-M13 2 0,0269506 6,08E-05 0,5 3,27E-06 103

M10-M5-M6-M13 3 - - 0,5 - -

M11-M7-M12 1 - - 0,5 - -

M11-M7-M12 2 - - 0,5 - -

M11-M7-M12 3 0,0009375 5,20E-04 0,5 9,75E-07 31

Noter:     -  ikke fastlagt           
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Borings- Måle- Benzen Toluen Ethyl- m- og  o-xylen Chloro- TCA PCM TCE cis-DCE Sum  

placering punkt         benzen p-xylen     form             

    µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l 

Recipient Regn- < 0,2  0,86   1,5   0,86  3,2   0,1   1,5 < 0,05   10   16   34,3 

  vands-                                      

  bassin                                             

Recipient Tilløb til < 0,2   0,32   0,22 < 0,2   0,2   0,07   0,44 < 0,05   5,7   12   19,4 

  Holme-                                      

  bækken                                             

Recipient I Holme- < 0,2  0,4   0,22 < 0,2 < 0,2   0,07   0,4 < 0,05  6,3   13   21,0 

  bækken                                       
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M=

O
~L=

=

s`G= = j~íÉêá~ä=êÉäÉ~ëÉÇ=

a~ìÖÜíÉê=éêçÇìÅí=çÑ=a`b=

M=

O
~F=

NININJqêáÅÜäçêçÉíÜ~åÉ= = j~íÉêá~ä=êÉäÉ~ëÉÇ= M=

a`^= = a~ìÖÜíÉê=éêçÇìÅí=çÑ=q`^=ìåÇÉê=êÉÇìÅáåÖ=ÅçåÇáíáçåë= O=

`~êÄçå=qÉíê~ÅÜäçêáÇÉ= = j~íÉêá~ä=êÉäÉ~ëÉÇ= M=

`ÜäçêçÉíÜ~åÉG= = a~ìÖÜíÉê=éêçÇìÅí=çÑ=a`^=çÑ=s`=ìåÇÉê=êÉÇìÅáåÖ=ÅçåÇáíáçåë= O=

bíÜÉåÉLbíÜ~åÉ= [MKMN=ãÖLi=

[MKN=ãÖLi=

a~ìÖÜíÉê=éêçÇìÅí=çÑ=s`LÉíÜÉåÉ= O=

P=

`ÜäçêçÑçêã= = j~íÉêá~ä=êÉäÉ~ëÉÇ=

a~ìÖÜíÉê=éêçÇìÅí=çÑ=`~êÄçå=qÉíê~ÅÜäçêáÇÉ=

M=

O=

aáÅÜäçêçãÉíÜ~åÉ= = j~íÉêá~ä=êÉäÉ~ëÉÇ=

a~ìÖÜíÉê=éêçÇìÅí=çÑ=`ÜäçêçÑçêã=

M=

O=
G=oÉèìáêÉÇ=~å~äóëáëK=~L=mçáåíë=~ï~êÇÉÇ=çåäó=áÑ=áí=Å~å=ÄÉ=ëÜçïå=íÜ~í=íÜÉ=ÅçãéçìåÇ=áë=~=Ç~ìÖÜíÉê=éêçÇìÅí=EáKÉKI=åçí=~=ÅçåëíáìÉåí=çÑ=íÜÉ=ëçìêÅÉ=k^miFK=

=

fåíÉêéêÉí~íáçå=çÑ=mçáåíë=^ï~êÇÉÇ=aìêáåÖ=pÅêÉÉåáåÖ=píÉé=N=

pÅçêÉ= fåíÉêéêÉí~íáçå=

M=íç=R= få~ÇÉèì~íÉ=ÉîáÇÉåÅÉ=Ñçê=~å~ÉêçÄáÅ=ÄáçÇÉÖê~Ç~íáçåG=çÑ=ÅÜäçêáå~íÉÇ=çêÖ~åáÅë=

S=íç=NQ= iáãáíÉÇ=ÉîáÇÉåÅÉ=Ñçê=~å~ÉêçÄáÅ=ÄáçÇÉÖê~Ç~íáçåG=çÑ=ÅÜäçêáå~íÉÇ=çêÖ~åáÅë=

NR=íç=OM= ^ÇÉèì~íÉ=ÉîáÇÉåÅÉ=Ñçê=~å~ÉêçÄáÅ=ÄáçÇÉÖê~Ç~íáçåG=çÑ=ÅÜäçêáå~íÉÇ=çêÖ~åáÅë=

[=OM= píêçåÖ=ÉîáÇÉåÅÉ=Ñçê=~å~ÉêçÄáÅ=ÄáçÇÉÖê~Ç~íáçåG=çÑ=ÅÜäçêáå~íÉÇ=çêÖ~åáÅë=

= GêÉÇìÅíáîÉ=ÇÉÅÜäçêáå~íáçå=

=


