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Miljøstyrelsen vil, når lejligheden gives, offentliggøre rapporter og indlæg
vedrørende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljøsektoren,

finansieret af Miljøstyrelsens undersøgelsesbevilling.

Det skal bemærkes, at en sådan offentliggørelse ikke nødvendigvis

betyder, at det pågældende indlæg giver udtryk for Miljøstyrelsens
synspunkter.

Offentliggørelsen betyder imidlertid, at Miljøstyrelsen finder, at indholdet

udgør et væsentligt indlæg i debatten omkring den danske miljøpolitik.



fåÇÜçäÇ

fkaelia P

cloloa R

p^jjbkc^qkfkd=ld=hlkhirpflkbo T

prjj^ov=^ka=`lk`irpflkp V

N fkaibakfkd NN

O moÃpbkq^qflk=^c=ilh^ifqbqbk NP

OKN efpqlofh NP
OKO dbkkbjcÕoqb=rkabopÕdbipbo NQ
OKP dblildf=ld=evaoldblildf NQ
OKQ clorobkfkdppfqr^qflk NR
OKR ofpfhlsroabofkd NS

OKRKN ^êÉ~ä~åîÉåÇÉäëÉ NS

OKRKO dêìåÇî~åÇëáåíÉêÉëëÉê=çÖ=êÉÅáéáÉåíÉê NT

OKS jüipÃqkfkd=jba=lmobkpkfkd NU

P ^csÃodbqbhkfhI=J^kiÃd=ld=Jpqo^qbdf NV

PKN a^jmpqofmkfkdI=hloq=_bphofsbipb=^c=qbhkfhhbk NV
PKO afjbkpflkbofkd=ld=hloq=_bphofsbipb=^c=^csÃodb^kiÃddbqON
PKP _bphofsbipb=^c=aofcqppqo^qbdfbk OP

Q jlkfqbofkd=cfk^kpfbobq=^c=kloagvii^kap=^jq OR

R ^hqfsfqbqbo=rkabo=jfigÕpqvobipbkp
qbhklildfrasfhifkdpmoldo^j OT

RKN rasfabq=qbjmbo^qrojlkfqbofkd OT
RKO jlkfqbofkd=^c=sboqfh^i=qovhcloabifkd OU
RKP c^pqiÃddbipb=^c=gloam^o^jbqob OV
RKQ sroabofkd=^c=ljc^kdbq=^c=süalufa^qflk OV
RKR rasfabq=alhrjbkq^qflk=^c=sboqfh^i=jl_fifpbofkd=^c=cof

c^pb=clorobkfkd PM
RKS jlkfqbofkd=^c=clorobkfkdpkfsb^r=f=^ch^pq=rkabo=`vhifph

aofcq PN
RKT jlkfqbofkd=^c=obi^qfs=crdqfdeba=f=^ch^pqircq PN

S aofcqpcloiÕ_ PP

SKN aofcqpcloiÕ_I=eborkabo=aofcqpqlm PP
SKO fkgbhqflkpJ=ld=bhpqo^hqflkpo^qbo PR
SKP clorobkfkdpcgbokbipb=f=clo_fkabipb=jba=lmobkpkfkdbk PT
SKQ Õsofdb=aofcqpmol_ibjbo=Ó=ralsbo=ab=qbhkfphbLjbh^kfphb PU

T obpriq^qbo=ld=sroabofkdboI=^hqfsfqbqbo=rkabo
qbhklildfmoldo^jjbq QN

TKN rasfabq=qbjmbo^qrojlkfqbofkd QN
TKO jlkfqbofkd=^c=sboqfh^i=qovhcloabifkd QS



Q

TKP c^pqiÃddbipb=^c=gloam^o^jbqob QS
TKQ sroabofkd=^c=ljc^kdbq=^c=süalufa^qflk QU
TKR rasfabq=alhrjbkq^qflk=^c=sboqfh^i=jl_fifpbofkd=^c=cof

c^pb=clorobkfkd QV
TKS abq^igbobq=jlkfqbofkd=rkabo=`vhifph=aofcq RO
TKT jlkfqbofkd=^c=obi^qfs=crdqfdeba=f=^ch^pqircq RT

U lmobkpkfkdpcloiÕ_=ld=dbkbobiib=boc^ofkdbo RV

UKN boc^ofkdbo=co^=molgbhqbq RV

V ifqqbo^qroifpqb SN

_fi^d=NW=qbjmbo^qrojlkfqbofkd SP

_fi^d=OW=süalufa^qflk UT

_fi^d=PW=jlabiibofkd=^c=a^jmlmobkpkfkd UV



R

cçêçêÇ

aÉååÉ=ê~ééçêí=ÄÉëâêáîÉê=Éå=Ç~ãéçéêÉåëåáåÖI=ëçã=Éê=ÖÉååÉãÑ›êí=é™=Éå
íáÇäáÖÉêÉ=êÉåëÉêáÖêìåÇ=á=^~äÄçêÖK=a~ãéçéêÉåëåáåÖÉå=Éê=ÖÉååÉãÑ›êí=Ñçê
kçêÇàóää~åÇë=^ãí=~Ñ=kfo^p=o™ÇÖáîÉåÇÉ=áåÖÉåá›êÉê=çÖ=éä~åä‹ÖÖÉêÉ=^Lp=çÖ
lîÉ=^êâáä=^LpK

a~ãéçéêÉåëåáåÖ=Éê=á=a~åã~êâ=Éå=ÑçêÜçäÇëîáë=åó=~Ñî‹êÖÉíÉâåáâI=çÖ=é™
åìî‹êÉåÇÉ=íáÇëéìåâí=Éê=ÇÉê=ë™äÉÇÉë=Éå=ê‹ââÉ=ãÉâ~åáëãÉêI=ÇÉê=ÉåÇåì=áââÉ=Éê
ÑóäÇÉëíÖ›êÉåÇÉ=ÄÉäóëíK=jáÇäÉê=Ñê~=jáäà›ëíóêÉäëÉåë=qÉâåçäçÖáéêçÖê~ã=Ñçê=gçêÇ
çÖ=dêìåÇî~åÇ=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=å‹êî‹êÉåÇÉ=çéêÉåëåáåÖ=Ü~ê=áãáÇäÉêíáÇ
ãìäáÖÖàçêí=Éå=ãÉêÉ=ÇÉí~äàÉêÉí=ãçåáíÉêáåÖ=ÉåÇ=çéêáåÇÉäáÖ=éä~åä~ÖíI=çÖ=ÇÉêãÉÇ
çÖë™=Éå=ÄÉÇêÉ=ÇçâìãÉåí~íáçå=çÖ=Ñçêëí™ÉäëÉ=~Ñ=éêçÅÉëëÉêåÉ=îÉÇ
Ç~ãéçéêÉåëåáåÖÉêK

g~ÅçÄ=dìÇÄàÉêÖ=Ñê~=a~åã~êâë=qÉâåáëâÉ=råáîÉêëáíÉí=Ejáäà›=C=oÉëëçìêÅÉêF=Ü~ê
î‹êÉí=~åë~í=~Ñ=jáäà›ëíóêÉäëÉå=ëçã=Ñ~ÖäáÖ=ëÉâêÉí‹ê=é™=éêçàÉâíÉíK=g~ÅçÄ=dìÇÄàÉêÖ
Ü~ê=ÇÉäí~ÖÉí=á=Éå=ä›ÄÉåÇÉ=Çá~äçÖ=ÖÉååÉã=çéêÉåëåáåÖëéÉêáçÇÉå=çÖ=Éê=ÇÉêìÇçîÉê
ÑçêÑ~ííÉê=íáä=â~éáíÉä=TKP=çÖ=Äáä~Ö=P=á=å‹êî‹êÉåÇÉ=ê~ééçêíK

aÉå=›îêáÖÉ=ÇÉä=~Ñ=ê~ééçêíÉå=Éê=ìÇ~êÄÉàÇÉí=~Ñ=qçã=eÉêçå=çÖ=_Éíáå~=e~ìÖ~~êÇ
eÉêçåI=kfo^p=o™ÇÖáîÉåÇÉ=áåÖÉåá›êÉê=çÖ=éä~åä‹ÖÖÉêÉ=^LpK



S



T

p~ããÉåÑ~íåáåÖ=çÖ=âçåâäìëáçåÉê

a~ãéçéêÉåëåáåÖ=~Ñ=àçêÇJ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖ=Éê=îìåÇÉí=ÑêÉã=ÇÉ=ëÉåÉëíÉ
™êI=ëéÉÅáÉäí=á=rp^K=eÉêÜàÉããÉ=Éê=ÇÉê=áåÇÉå=Ñçê==ÇÉ=ëáÇëíÉ=ÑÉã=™ê=áÖ~åÖë~í=çÖ
ÖÉååÉãÑ›êí=ÑÉã=Ç~ãéçéêÉåëåáåÖÉêK=m™=ÑáêÉ=~Ñ=ÇáëëÉ=äçâ~äáíÉíÉê=Ü~ê=jáäà›J
ëíóêÉäëÉåë=qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçÖê~ã=Ñçê=gçêÇ=çÖ=dêìåÇî~åÇ=Ñáå~åëáÉêÉí
ë‹êäáÖÉ=~âíáîáíÉíÉê=íáä=ìÇîáâäáåÖ=çÖ=ÇçâìãÉåí~íáçå=~Ñ=íÉâåáââÉåI=çÖ=ÇÉê=íÉÖåÉê
ëáÖ=Éí=ÄáääÉÇÉ=~Ñ=Éå=äçîÉåÇÉ=íÉâåáâ=ãÉÇ=Éå=ÉÑÑÉâíáî=çÖ=ÜìêíáÖ=âáäÇÉÑàÉêåÉäëÉ=á
ë™îÉä=ÇÉå=ìã‹ííÉÇÉ=ëçã=ÇÉå=ã‹ííÉÇÉ=òçåÉK=aÉê=íÉÖåÉê=ëáÖ=ÇçÖ=çÖë™=Éí=ÄáääÉÇÉ
~Ñ=Éå=íÉâåáâI=ëçã=ëíáääÉê=Ö~åëâÉ=ë‹êäáÖÉ=âê~î=íáä=ÇÉëáÖå=çÖ=ÇáãÉåëáçåÉêáåÖ=~Ñ
~åä‹ÖëâçãéçåÉåíÉê=ë~ãí=íáä=ÇêáÑí=çÖ=ãçåáíÉêáåÖK

f=å‹êî‹êÉåÇÉ=ê~ééçêí=ÄÉëâêáîÉë=Éå=Ç~ãéçéêÉåëåáåÖ=~Ñ=Éå=íáÇäáÖÉêÉ=êÉåëÉêáJ
ÖêìåÇI=ëçã=Éê=ÖÉååÉãÑ›êí=á=ÉÑíÉê™êÉí=OMMM=Ñçê=kçêÇàóää~åÇë=^ãí=~Ñ=kfo^p
o™ÇÖáîÉåÇÉ=áåÖÉåá›êÉê=çÖ=éä~åä‹ÖÖÉêÉ=^Lp=çÖ=lîÉ=^êâáä=^LpK

oÉåëÉêáÉí=Ü~ê=ÑêÉã=íáä=NVVM=Ü~Ñí=Éå=ÇêáÑíëéÉêáçÇÉ=é™=RQ=™êI=çÖ=êÉåëÉêáÇêáÑíÉå=Ü~ê
Ñçê™êë~ÖÉí=Éå=ã~êâ~åí=àçêÇJ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖ=ãÉÇ=íÉêéÉåíáå=çÖ
éÉêÅÜäçêÉíÜóäÉåK=gçêÇä~ÖëÑçêÜçäÇÉåÉ=é™=äçâ~äáíÉíÉå=ÄÉëí™ê=~Ñ=ë~åÇÉí=ÑóäÇ=íáä=Å~K
NIR=ãKìKíK=ìåÇÉäÉàêÉí=~Ñ=ë~åÇ=íáä=Å~K=PIR=ãKìKíK=eÉêìåÇÉê=Éê=ÇÉê=íêìÑÑÉí=ÑÉÇ
óçäÇá~äÉê=ãÉÇ=Éå=ÑçêîÉåíÉí=ã‹ÖíáÖÜÉÇ=é™=ãáåáãìã=R=ãÉíÉêK=aÉê=Éê=é™îáëí=Éí
íÉêê‹åå‹êí=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáå=ãÉÇ=Ñêáí=î~åÇëéÉàä=Å~K=NIT=ãKìKíK

aÉå=é™îáëíÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=Éê=ÄÉäáÖÖÉåÇÉ=á=ë™îÉä=ÇÉå=ìã‹ííÉÇÉ=ëçã=ÇÉå=ã‹ííÉÇÉ
òçåÉ=åÉÇ=íáä=Å~K=PIR=ãKìKíK=aÉå=çîÉêîÉàÉåÇÉ=ÇÉä=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉå=Éê=ÄÉäáÖÖÉåÇÉ
ìåÇÉê=ÄóÖåáåÖÉêK

a~ãéçéêÉåëåáåÖÉå=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=îÉÇ=Üà‹äé=~Ñ=NN=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉêK=lííÉ=~Ñ=ÇÉ
NN=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉê=Éê=éä~ÅÉêÉí=á=éÉêáÑÉêáÉå=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉåI=ãÉåë=ÇÉê
ÅÉåíê~äí=á=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉí=Éê=Éí~ÄäÉêÉí=íêÉ=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉê=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ
é™=~í=ëáâêÉ=Éå=íáäëíê‹ââÉäáÖ=çéî~êãåáåÖ=á=ÅÉåíêìã=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉå=ëáÇëí=á=ÇêáÑíëJ
éÉêáçÇÉåK=`Éåíê~äí=á=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉí=Éê=ÇÉê=Éâëíê~ÜÉêÉí=ÖêìåÇî~åÇ=çÖ
éçêÉäìÑíLÇ~ãé=Ñê~=íç=ÄçêáåÖÉêK

a~ãéçéêÉåëåáåÖÉå=Éê=ÖÉååÉãÑ›êí=çîÉê=Éå=éÉêáçÇÉ=é™=Å~K=Q=ã™åÉÇÉê=Ó=P
ã™åÉÇÉê=ãÉÇ=âçåíáåìÉêí=ÇêáÑí=çÖ=N=ã™åÉÇ=ãÉÇ=Åóâäáëâ=ÇêáÑíK=sÉÇ=~ÑëäìíåáåÖ=~Ñ
çéêÉåëåáåÖÉå=Éê=ÇÉê=ÑàÉêåÉí=Å~K=NKMMM=âÖ=ÑçêìêÉåáåÖ=Ó=çîÉêîÉàÉåÇÉ=íÉêéÉåíáå=Ó
ÜîáäâÉí=îìêÇÉêÉë=~í=ìÇÖ›êÉ=ëí›êëíÉÇÉäÉå=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉå=é™=äçâ~äáíÉíÉåK

råÇÉê=çéêÉåëåáåÖÉå=Éê=Ç~ãéÑêçåíÉêåÉë=~âíìÉääÉ=ìÇÄêÉÇÉäëÉ=ä›ÄÉåÇÉ=ãçåáíÉêÉí
îÉÇ=Üà‹äé=íÉãéÉêíìêã™äáåÖÉê=á=çÖ=çãâêáåÖ=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉíK=iáÖÉäÉÇÉë=Éê
ÇÉê=ãçåáíÉêÉí=é™=ÑçêìêÉåáåÖëÑàÉêåÉäëÉI=çÖ=Éå=ê‹ââÉ=ÇêáÑíJ=çÖ=~åä‹ÖëíÉâåáëâÉ
Ç~í~=Éê=êÉÖáëíêÉêÉíK=eÉêìÇçîÉê=Éê=ÇÉê=ëçã=äÉÇ=á=çéêÉåëåáåÖÉå=ÖÉååÉãÑ›êí
Ñ›äÖÉåÇÉ=~âíáîáíÉíÉê=Ñáå~åëáÉêÉí=~Ñ=jáäà›ëíóêÉäëÉåë
qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçÖê~ãW



U

- rÇîáÇÉí=íÉãéÉê~íìêãçåáíÉêáåÖ
- jçåáíÉêáåÖ=~Ñ=îÉêíáâ~ä=íêóâÑçêÇÉäáåÖ
- c~ëíä‹ÖÖÉäëÉ=~Ñ=àçêÇé~ê~ãÉíêÉ
- sìêÇÉêáåÖ=~Ñ=çãÑ~åÖÉí=~Ñ=î™ÇçñáÇ~íáçå
- rÇîáÇÉí=ÇçâìãÉåí~íáçå=~Ñ=ÉîÉåíìÉä=îÉêíáâ~ä=ãçÄáäáëÉêáåÖ=~Ñ=Ñêá=Ñ~ëÉ
- jçåáíÉêáåÖ=~Ñ=êÉä~íáî=ÑìÖíáÖÜÉÇ=á=~Ñâ~ëíäìÑí
- rÇîáÇÉí=ãçåáíÉêáåÖ=ìåÇÉê=Åóâäáëâ=ÇêáÑíK

f=ÇÉí=Ñ›äÖÉåÇÉ=Éê=ÇÉê=ë~ããÉåÑ~ííÉí=Éå=ê‹ââÉ=î‹ëÉåíäáÖÉ=âçåâäìëáçåÉêL
ÉêÑ~êáåÖÉê=Ñê~=Ç~ãéçéêÉåëåáåÖÉåI=ÜÉêìåÇÉê=ÇÉå=ãçåáíÉêáåÖI=ÇÉê=Éê
ÖÉååÉãÑ›êí=ìåÇÉê=qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçÖê~ããÉíK

a~ãéëíêáéåáåÖ=Éê=Éå=~ÖÖêÉëëáî=íÉâåáâI=ëçã=âê‹îÉê=áåíÉåëáî=ãçåáíÉêáåÖI
ÜóééáÖÉ=íáäëóå=çÖ=ÜìêíáÖÉ=ÄÉëäìíåáåÖëÖ~åÖÉ=ãÉääÉã=ÄóÖÜÉêêÉI=ê™ÇÖáîÉê=çÖ
ÉåíêÉéêÉå›êK=båîáÇÉêÉ=â~å=ÇÉê=îÉÇ=ÇêáÑíëíçé=~Ñ=Éâëíê~âíáçåë~åä‹ÖÖÉí=ëâÉ=Éå
ìíáäëáÖíÉí=íÉãéÉê~íìêìÇÄêÉÇÉäëÉ=Äçêí=Ñê~=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉíK

sÉÇ=Ç~ãéáåàÉâíáçå=íÉêê‹åå‹êí=ìåÇÉê=ÄóÖåáåÖÉê=â~å=ÇÉê=ÑçêÉâçããÉ=êÉîåÉJ
Ç~ååÉäëÉê=á=ÖìäîÉLî‹ÖÖÉI=çÖ=ë™ÑêÉãí=ÇÉê=áåÇÉå=Ñçê==çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉí=äáÖÖÉê
âäç~ââÉêI=â~å=ÇÉê=ÑçêîÉåíÉäáÖí=ëâÉ=Éå=çéî~êãåáåÖ=~Ñ=ÇáëëÉ=ãÉÇ=ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ
êáëáâç=Ñçê=äìÖíÖÉåÉê=á=çãê™ÇÉíK

aÉå=ìÇîáÇÉÇÉ=íÉãéÉê~íìêãçåáíÉêáåÖ=ë™îÉä=Üçêáëçåí~äí=ëçã=îÉêíáâ~äíI=îáëíÉ=ëáÖ
~í=î‹êÉ=óÇÉêëí=î‹êÇáÑìäÇ=á=ÇÉå=ä›ÄÉåÇÉ=îìêÇÉêáåÖ=~Ñ=~åä‹ÖÖÉíë=Ñìåâíáçå=çÖ
ëçã=ÖêìåÇä~Ö=Ñçê=‹åÇêáåÖÉê=á=ÇêáÑíëëíê~íÉÖáÉåK=sÉÇ=äáÖåÉåÇÉ=çéêÉåëåáåÖÉê
~åÄÉÑ~äÉë=ÇÉíI=~í=ÇÉê=Éí~ÄäÉêÉë=Éí=íáäëî~êÉåÇÉ=ÇÉí~äàÉêÉí=ãçåáíÉêáåÖëéêçÖê~ã=íáä
ëáâêáåÖ=~Ñ=íáäëíê‹ââÉäáÖ=âçåíêçä=ãÉÇ=çÖ=àìëíÉêáåÖ=~Ñ=ÇêáÑíÉåK

rÇ=Ñê~=ÉêÑ~êáåÖÉê=Ñê~=å‹êî‹êÉåÇÉ=éêçàÉâí=îìêÇÉêÉë=ÇÉê=áââÉ=ìãáÇÇÉäÄ~êí=~í
î‹êÉ=âçããÉêÅáÉäí=íáäÖ‹åÖÉäáÖÉ=ëÉåëçêÉêI=ëçã=ãÉÇ=ëáââÉêÜÉÇ=îáä=âìååÉ
~åîÉåÇÉë=íáä=íêóâã™äáåÖÉê=á=çÖ=çãâêáåÖ=Ç~ãéòçåÉê=ÉääÉê=íáä=ÑìÖíáÖÜÉÇëã™äáåÖÉê
á=ÇÉå=Éâëíê~ÜÉêÉÇÉ=Ö~ëÑ~ëÉK

rÇ=Ñê~=ÇÉå=ìÇÑ›êíÉ=ãçåáíÉêáåÖ=~Ñ=`l
O
=Éê=ÇÉê=íÉÖå=é™I=~í=ÇÉê=îÉÇ=Ç~ãéJ

áåàÉâíáçåÉå=é™=ÇÉå=~âíìÉääÉ=äçâ~äáíÉí=Éê=é™Ö™Éí=Éå=îáë=î™ÇçñáÇ~íáçå=~Ñ
ÑçêìêÉåáåÖÉåK=pí›êêÉäëÉëçêÇÉåÉå=Ñçê=ÇÉå=ÑçêìêÉåáåÖëÑàÉêåÉäëÉI=ëçã=Éê=ëâÉí=îÉÇ
î™ÇçñáÇ~íáçåI=â~å=ìÇ=Ñê~=çîÉêëä~ÖëÄÉêÉÖåáåÖÉê=î‹êÉ=é™=åáîÉ~ì=ãÉÇ=ÇÉå
ÑçêìêÉåáåÖëÑàÉêåÉäëÉI=ÇÉê=Éê=çéå™Éí=îÉÇ=Éâëíê~âíáçå=~Ñ=î~åÇJ=çÖ=Ö~ëÑ~ëÉ=ë~ãí
ëçã=Ñêá=Ñ~ëÉK

m™=ÇÉå=~âíìÉääÉ=ë~Ö=Éê=ÇÉê=áââÉ=íêìÑÑÉí=íÉÖå=é™=îÉêíáâ~ä=ëéêÉÇåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖ
åÉÇ=á=ÇÉí=ìåÇÉêäáÖÖÉåÇÉ=äÉêä~ÖK=m™=~åÇêÉ=äçâ~äáíÉíÉê=ãÉÇ=ãÉêÉ=çéëéê‹ââÉÇÉ
ÉääÉê=ë~åÇÉÇÉ=äÉêä~Ö=â~å=ÇÉí=ÇçÖ=áââÉ=ìÇÉäìââÉëI=~í=Éå=ë™Ç~å=ëéêÉÇåáåÖ=â~å
ÑçêÉâçããÉK

jçåáíÉêáåÖÉå=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëÑàÉêåÉäëÉå=ìåÇÉê=ÇÉå=ÅóâäáëâÉ=ÇêáÑí=ÄäÉî=ÑçêÉí~ÖÉí
ã~åìÉäí=ãÉÇ=Éå=mfaJã™äÉê=íç=Ö~åÖÉ=Ç~ÖäáÖí=ë~ãí=îÉÇ=êÉÖÉäã‹ëëáÖÉ
ä~Äçê~íçêáÉ~å~äóëÉêK=aÉ=ã~åìÉääÉ=mfaJã™äáåÖÉê=á=~Ñâ~ëíäìÑíÉå=î~ê=~äí~ÑÖ›êÉåÇÉ
Ñçê=ëíóêáåÖÉå=~Ñ=ÇÉå=ÅóâäáëâÉ=ÇêáÑí=~Ñ=~åä‹ÖÖÉí=çÖ=ìÇÖàçêÇÉ=ÇÉí=ÉåÉëíÉ=é™äáÇÉäáÖÉ
ÖêìåÇä~Ö=Ñçê=ÄÉëäìíåáåÖÉê=çã=ÇÉ=ÉåâÉäíÉ=Ñ~ëÉêë=î~êáÖÜÉÇK



V

pìãã~êó=~åÇ=ÅçåÅäìëáçåë

oÉãçî~ä=çÑ=ëçáäJ=~åÇ=ÖêçìåÇï~íÉê=Åçåí~ãáå~íáçå=ìëáåÖ=ëíÉ~ãJÉåÜ~åÅÉÇ
êÉãÉÇá~íáçå=Ü~ë=Ö~áåÉÇ=ÖêçìåÇ=íÜêçìÖÜ=íÜÉ=ä~íÉëí=óÉ~êëI=ÉëéÉÅá~ääó=áå=íÜÉ=rp^K
eÉêÉ=áå=aÉåã~êâI=ÑáîÉ=ëíÉ~ãJÉåÜ~åÅÉÇ=êÉãÉÇá~íáçåë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ëí~êíÉÇ=ìé
~åÇLçê=ÅçåÅäìÇÉÇ=íÜêçìÖÜ=íÜÉ=ä~íÉëí=R=óÉ~êëK=råÇÉê=íÜÉ=mêçÖê~ããÉ=Ñçê
qÉÅÜåçäçÖó=aÉîÉäçéãÉåíI=íÜÉ=a~åáëÜ=båîáêçåãÉåí~ä=mêçíÉÅíáçå=^ÖÉåÅó=Ü~ë
Ñáå~åÅÉÇ=ëéÉÅá~ä=~ÅíáîáíáÉë=Ñçê=ÇÉîÉäçéãÉåí=~åÇ=ÇçÅìãÉåí~íáçå=çÑ=íÜáë
íÉÅÜåáèìÉ=çå=Ñçìê=çÑ=íÜÉëÉ=ëáíÉëK=^=éáÅíìêÉ=ÉãÉêÖÉë=çÑ=~=éêçãáëáåÖ=íÉÅÜåáèìÉ
ïáíÜ=~å=ÉÑÑáÅáÉåí=~åÇ=Ñ~ëí=ëçìêÅÉ=êÉãçî~ä=áå=íÜÉ=ìåë~íìê~íÉÇ=òçåÉ=~ë=ïÉää=~ë=áå
íÜÉ=ë~íìê~íÉÇ=òçåÉK=_ìí=~=éáÅíìêÉ=áë=~äëç=ÉãÉêÖáåÖ=çÑ=~=íÉÅÜåáèìÉ=ïáíÜ=ëéÉÅá~ä
êÉèìáêÉãÉåíë=íç=ÇÉëáÖåI=çéÉê~íáçåë=~åÇ=ãçåáíçêáåÖK

få=íÜáë=êÉéçêíI=~=ëíÉ~ãJÉåÜ~åÅÉÇ=êÉãÉÇá~íáçå=çÑ=~=ÑçêãÉê=Çêó=ÅäÉ~åÉê=ëáíÉ=áë
ÇÉëÅêáÄÉÇK=kfo^p=`çåëìäíáåÖ=båÖáåÉÉêë=~åÇ=mä~ååÉêë=^Lp=~åÇ=lîÉ=^êâáä=^Lp
Å~êêáÉÇ=çìí=íÜÉ=êÉãÉÇá~íáçå=áå=~ìíìãå=OMMM=Ñçê=íÜÉ=`çìåíó=çÑ=kçêíÜÉêå
gìíä~åÇK

qÜÉ=Çêó=ÅäÉ~åáåÖ=Ñ~Åáäáíó=Ü~ë=ÄÉÉå=áå=çéÉê~íáçå=Ñçê=RQ=óÉ~êë=ìåíáä=NVVM=~åÇ=Ü~ë
Å~ìëÉÇ=~=ëáÖåáÑáÅ~åí=ëçáä=~åÇ=ÖêçìåÇï~íÉê=Åçåí~ãáå~íáçå=ïáíÜ=íìêéÉåíáåÉ
EëíçÇÇ~êÇ=ëçäîÉåíF=~åÇ=m`bK=qÜÉ=ëíê~í~=çå=íÜÉ=äçÅ~äáíó=Åçåëáëí=çÑ=ë~åÇó=ÑáääáåÖ
Ççïå=íç=~ééêçñK=NKR=ãÉíÉêë=ÄÉäçï=ÖêçìåÇ=ëìêÑ~ÅÉI=ÜÉêÉ~ÑíÉê=ë~åÇ=Ççïå=íç
~ééêçñK=PKR=ãÉíÉêë=ìåÇÉê=íÜÉ=ÖêçìåÇ=ëìêÑ~ÅÉK=eÉêÉìåÇÉê=vçäÇá~=Åä~ó=ïáíÜ=~å
ÉñéÉÅíÉÇ=íÜáÅâåÉëë=çÑ=ãáåáãìã=R=ãÉíÉêëK=^å=ìåÅçåÑáåÉÇ=ÖêçìåÇï~íÉê=~èìáÑÉê
ïáíÜ=ï~íÉê=í~ÄäÉ=ëìêÑ~ÅÉ=~ééêçñK=NKT=ãÉíÉêë=ìåÇÉê=íÜÉ=ÖêçìåÇ=ëìêÑ~ÅÉ=Ü~ë
ÄÉÉå=äçÅ~íÉÇK

qÜÉ=Åçåí~ãáå~íáçå=áë=ÑçìåÇ=ÄçíÜ=áå=íÜÉ=ìåë~íìê~íÉÇ=òçåÉ=~åÇ=áå=íÜÉ=ë~íìê~íÉÇ
òçåÉ=Ççïå=íç=~ééêçñK=PKR=ãÉíÉêë=ìåÇÉê=íÜÉ=ÖêçìåÇ=ëìêÑ~ÅÉK=qÜÉ=ä~êÖÉëí=é~êí
çÑ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~íáçå=áë=ëáíì~íÉÇ=ìåÇÉê=ÄìáäÇáåÖëK

qÜÉ=ëíÉ~ãJÉåÜ~åÅÉÇ=êÉãÉÇá~íáçå=áë=Å~êêáÉÇ=çìí=Äó=ãÉ~åë=çÑ=NN=áåàÉÅíáçå
ïÉääëK=U=çÑ=NN=áåàÉÅíáçå=ïÉääë=~êÉ=éä~ÅÉÇ=áå=íÜÉ=éÉêáéÜÉêó=çÑ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~íáçåI
ïÜÉêÉ~ë=íÜêÉÉ=áåàÉÅíáçå=ïÉääë=~êÉ=éä~ÅÉÇ=ÅÉåíê~ääó=áå=íÜÉ=ëçìêÅÉ=òçåÉ=áå=çêÇÉê=íç
ÉåëìêÉ=~=ëìÑÑáÅáÉåí=ÜÉ~íáåÖ=áå=íÜÉ=ãáÇÇäÉ=çÑ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~íáçå=~í=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ=íÜÉ
çéÉê~íáçå=éÉêáçÇK=dêçìåÇï~íÉê=~åÇ=ëçáä=î~éçìêLëíÉ~ã=ïÉêÉ=Éñíê~ÅíÉÇ=Ñêçã
íïç=ïÉääë=áå=íÜÉ=ÅÉåíêÉ=çÑ=íÜÉ=ëçìêÅÉ=òçåÉK

qÜÉ=ëíÉ~ãJÉåÜ~åÅÉÇ=êÉãÉÇá~íáçå=Ü~ë=ÄÉÉå=Å~êêáÉÇ=çìí=çîÉê=~=éÉêáçÇ=çÑ
~ééêçñK=Q=ãçåíÜë=Ó=P=ãçåíÜë=çÑ=Åçåíáåìçìë=çéÉê~íáçå=~åÇ=N=ãçåíÜ=çÑ=ÅóÅäáÅ
çéÉê~íáçåK=^í=íÜÉ=ÅçåÅäìëáçå=çÑ=íÜÉ=êÉãÉÇá~íáçå=~ééêçñK=NMMM=âÖ=çÑ
Åçåí~ãáå~íáçå=Ó=ãçëíäó=íìêéÉåíáåÉ=Ó=ïÉêÉ=êÉãçîÉÇI=ïÜáÅÜ=áë=Éî~äì~íÉÇ=íç=ÄÉ
íÜÉ=ã~àçê=é~êí=çÑ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~íáçå=çå=íÜÉ=ëáíÉK

qÜÉ=~Åíì~ä=ÇáëíêáÄìíáçå=çÑ=íÜÉ=ëíÉ~ã=Ñêçåíë=Ü~ë=Åçåíáåìçìëäó=ÄÉÉå=ãçåáíçêÉÇ
ÇìêáåÖ=íÜÉ=êÉãÉÇá~íáçå=Äó=ãÉ~åë=çÑ=íÉãéÉê~íìêÉ=ãÉ~ëìêÉãÉåíë=áå=~åÇ=~êçìåÇ
íÜÉ=êÉãÉÇá~íáçå=~êÉ~K=^äëç=êÉãçî~ä=çÑ=Åçåí~ãáå~íáçå=Ü~ë=ÄÉÉå=ãçåáíçêÉÇ=~åÇ
~=ëÉêáÉë=çÑ=íÉÅÜåáÅ~ä=çéÉê~íáçå=Ç~í~=Ü~îÉ=ÄÉÉå=êÉÖáëíÉêÉÇK=cìêíÜÉêãçêÉI=íÜÉ
ÑçääçïáåÖ=~ÅíáîáíáÉëI=Ñáå~åÅÉÇ=Äó=íÜÉ=a~åáëÜ=båîáêçåãÉåí~ä=mêçíÉÅíáçå=^ÖÉåÅó
EíÜÉ=qÉÅÜåçäçÖó=aÉîÉäçéãÉåí=mêçÖê~ããÉFI=Ü~îÉ=ÄÉÉå=Å~êêáÉÇ=çìí=~ë=é~êí=çÑ
íÜÉ=êÉãÉÇá~íáçåW



NM

J bñíÉåÇÉÇ=íÉãéÉê~íìêÉ=ãçåáíçêáåÖ
J jçåáíçêáåÖ=çÑ=îÉêíáÅ~ä=éêÉëëìêÉ=ÇáëíêáÄìíáçå
J aÉíÉêãáå~íáçå=çÑ=ëçáä=é~ê~ãÉíÉêë
J bî~äì~íáçå=çÑ=íÜÉ=ÉñíÉåí=çÑ=ÜóÇêçìë=éóêçäóëáë=çñáÇ~íáçå=EemlF
J bñíÉåÇÉÇ=ÇçÅìãÉåí~íáçå=çÑ=éçëëáÄäÉ=îÉêíáÅ~ä=ãçÄáäáë~íáçå=çÑ=ÑêÉÉ

éÜ~ëÉ
J jçåáíçêáåÖ=çÑ=êÉä~íáîÉ=ÜìãáÇáíó=áå=íÜÉ=Éñíê~ÅíÉÇ=î~éçìê=éÜ~ëÉ
J bñíÉåÇÉÇ=ãçåáíçêáåÖ=ÇìêáåÖ=ÅóÅäáÅ=çéÉê~íáçåK

få=íÜÉ=ÑçääçïáåÖI=~=ëÉêáÉë=çÑ=áãéçêí~åí=ÅçåÅäìëáçåë=~åÇ=ÉñéÉêáÉåÅÉë=Ñêçã=íÜÉ
ëíÉ~ãJÉåÜ~åÅÉÇ=êÉãÉÇá~íáçåI=~ãçåÖ=íÜÉëÉ=íÜÉ=ãçåáíçêáåÖ=Å~êêáÉÇ=çìí=ìåÇÉê
íÜÉ=qÉÅÜåçäçÖó=aÉîÉäçéãÉåí=mêçÖê~ããÉI=~êÉ=ëìãã~êáëÉÇW

píÉ~ã=ëíêáééáåÖ=áë=~å=~ÖÖêÉëëáîÉ=íÉÅÜåáèìÉ=íÜ~í=êÉèìáêÉë=áåíÉåëáîÉ=ãçåáíçêáåÖ
~åÇ=ëìéÉêîáëáçåI=~åÇ=~=Ñ~ëí=ÇÉÅáëáçåJã~âáåÖ=Ñêçã=ëáíÉ=çïåÉêI=Åçåëìäí~åí=~åÇ
Åçåíê~ÅíçêK=cìêíÜÉêãçêÉ=ìåáåíÉåíáçå~ä=ëíçéë=çÑ=çéÉê~íáçå=çÑ=íÜÉ=Éñíê~Åíáçå
ëóëíÉã=Å~å=Å~ìëÉ=~å=ìåáåíÉåÇÉÇ=ÜÉ~íáåÖ=çìíëáÇÉ=íÜÉ=êÉãÉÇá~íáçå=~êÉ~K

tÜÉå=íÜÉ=ëíÉ~ã=ëíêáééáåÖ=áë=éÉêÑçêãÉÇ=ÅäçëÉ=íç=íÜÉ=ëìêÑ~ÅÉ=~åÇ=ÄÉäçï
ÄìáäÇáåÖë=íÜÉêÉ=áë=~=ÜáÖÜ=êáëâ=çÑ=Ñçêã~íáçå=çÑ=Åê~Åâë=áå=ï~ääë=~åÇ=ÅÉáäáåÖëK
cìêíÜÉêãçêÉ=íÜÉ=ëÉïÉê=ëóëíÉã=Å~å=ÄÉ=ÜÉ~íÉÇI=ïÜáÅÜ=Å~å=Å~ìëÉ=çÄåçñáçìë
ëãÉääë=áå=íÜÉ=~êÉ~=~êçìåÇ=íÜÉ=ëáíÉK

qÜÉ=ÉñíÉåÇÉÇ=Üçêáòçåí~ä=~åÇ=îÉêíáÅ~ä=íÉãéÉê~íìêÉ=ãçåáíçêáåÖI=íìêåÉÇ=çìí=íç
ÄÉ=ÉñíêÉãÉäó=î~äì~ÄäÉ=Ñçê=íÜÉ=Åçåíáåìçìë=Éî~äì~íáçå=çÑ=íÜÉ=ÑìåÅíáçå~äáíó=çÑ=íÜÉ
ëóëíÉã=~åÇ=~ë=Ä~ëáë=Ñçê=ÅÜ~åÖÉë=áå=íÜÉ=çéÉê~íáçå=ëíê~íÉÖóK=^í=ëáãáä~ê
êÉãÉÇá~íáçåëI=~=ÅçêêÉëéçåÇáåÖ=ÇÉí~áäÉÇ=ãçåáíçêáåÖ=éêçÖê~ããÉ=áë
êÉÅçããÉåÇÉÇ=Éëí~ÄäáëÜÉÇ=íç=ÉåëìêÉ=ëìÑÑáÅáÉåí=Åçåíêçä=~åÇ=~ÇàìëíãÉåí=çÑ=íÜÉ
çéÉê~íáçåK

lå=íÜÉ=Ä~ëáë=çÑ=íÜÉ=ÉñéÉêáÉåÅÉë=áå=íÜáë=éêçàÉÅíI=áí=Ü~ë=ÄÉÉå=Éî~äì~íÉÇ=íÜ~í
ëÉåëçêë=íç=ÄÉ=ìëÉÇ=Ñçê==éêÉëëìêÉ=ãÉ~ëìêÉãÉåíë=áå=~åÇ=~êçìåÇ=ëíÉ~ã=òçåÉë=~ë
ïÉää=~ë=ëÉåëçêë=Ñçê=ÜìãáÇáíó=ãÉ~ëìêÉãÉåíë=ìåÇÉê=ÅçåÇáíáçåë=~ë=áå=íÜÉ
Éñíê~ÅíÉÇ=î~éçìê=éÜ~ëÉ=~êÉ=åçí=ÅçããÉêÅá~ääó=~ÅÅÉëëáÄäÉK

qÜÉ=ãçåáíçêáåÖ=çÑ=íÜÉ=`l
O
=ÖáîÉë=áåÇáÅ~íáçåë=íÜ~í=~=ÅÉêí~áå=eml=çÑ=íÜÉ

Åçåí~ãáå~íáçå=Ü~ë=í~âÉå=éä~ÅÉ=ÇìêáåÖ=íÜÉ=ëíÉ~ã=áåàÉÅíáçå=çå=íÜÉ=ëáíÉK=qÜÉ
~ãçìåí=çÑ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~íáçå=êÉãçîÉÇ=Äó=eml=ãáÖÜí=ÄÉ=çÑ=íÜÉ=ë~ãÉ
ã~ÖåáíìÇÉ=~ë=íÜÉ=Åçåí~ãáå~íáçå=êÉãçî~ä=Äó=ãÉ~åë=çÑ=Éñíê~Åíáçå=çÑ=ï~íÉê=~åÇ
Ö~ë=éÜ~ëÉ=~åÇ=~ë=ÑêÉÉ=éÜ~ëÉ=äáèìáÇK

få=íÜáë=éêçàÉÅí=íÜÉêÉ=~êÉ=ÑçìåÇ=åç=ëáÖåë=çÑ=ëáÖåáÑáÅ~åí=îÉêíáÅ~ä=ëéêÉ~ÇáåÖ=çÑ
Åçåí~ãáå~íáçå=áåíç=íÜÉ=äçïÉê=Åä~ó=ä~óÉêK=eçïÉîÉêI=çå=çíÜÉê=ëáíÉë=ïáíÜ
Ñê~ÅíìêÉÇ=çê=ë~åÇó=Åä~ó=áí=Å~å=åçí=ÄÉ=éêÉÅäìÇÉÇ=íÜ~í=ëìÅÜ=~=ëéêÉ~ÇáåÖ=Å~å
çÅÅìêK

qÜÉ=ãçåáíçêáåÖ=çÑ=íÜÉ=Åçåí~ãáå~íáçå=êÉãçî~ä=ÇìêáåÖ=íÜÉ=ÅóÅäáÅ=çéÉê~íáçå=ï~ë
Å~êêáÉÇ=çìí=ã~åì~ääó=ïáíÜ=~=mfJÇÉíÉÅíçê=íïáÅÉ=~=Ç~ó=~åÇ=ïáíÜ=êÉÖìä~ê
ä~Äçê~íçêó=~å~äóëÉëK=qÜÉ=ã~åì~ä=ãÉ~ëìêÉãÉåíë=áå=íÜÉ=Éñíê~ÅíÉÇ=î~éçìê=éÜ~ëÉ
ïÉêÉ=çÑ=îáí~ä=áãéçêí~åÅÉ=íç=íÜÉ=ÅóÅäáÅ=çéÉê~íáçå=çÑ=íÜÉ=ëóëíÉã=~åÇ=ÑçêãÉÇ=íÜÉ
çåäó=êÉäá~ÄäÉ=Ä~ëáë=Ñçê=ÇÉÅáëáçåë=~Äçìí=íÜÉ=Çìê~íáçå=çÑ=É~ÅÜ=éÜ~ëÉK



NN

N fåÇäÉÇåáåÖ

k‹êî‹êÉåÇÉ=ê~ééçêí=í~ÖÉê=ìÇÖ~åÖëéìåâí=á=Éå=Ç~ãéçéêÉåëåáåÖI=ëçã=Éê=ÑçêÉJ
í~ÖÉí=é™=Éå=íáÇäáÖÉêÉ=êÉåëÉêáÖêìåÇ=é™=ÕëíÉêÄêç=á=^~äÄçêÖK=oÉåëÉêáÉí=Ü~ê=ÑêÉã=íáä
NVVM=Ü~Ñí=Éå=ÇêáÑíëéÉêáçÇÉ=é™=RQ=™êI=çÖ=êÉåëÉêáÇêáÑíÉå=Ü~ê=Ñçê™êë~ÖÉí=Éå=ã~êJ
â~åí=àçêÇJ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖ=ãÉÇ=íÉêéÉåíáå=çÖ=éÉêÅÜäçêÉíÜóäÉå=Em`bFK

f=ÄÉÄçÉäëÉëÉàÉåÇçããÉ=åÉÇëíê›ãë=ÇÉí=íáÇäáÖÉêÉ=êÉåëÉêá=Éê=ÇÉê=âçåëí~íÉêÉí=ÑçêJ
Ü›àÉÇÉ=áåÇÉâäáã~âçåÅÉåíê~íáçåÉê=~Ñ=m`b=çÖ=ÄÉåòÉå=ëçã=Ñ›äÖÉ=~Ñ=~ÑÇ~ãéåáåÖ
Ñê~=ÇÉå=ìåÇÉêäáÖÖÉåÇÉ=ÑçêìêÉåáåÖK=cçêã™äÉí=ãÉÇ=çéêÉåëåáåÖÉå=Ü~ê=î‹êÉí=~í
ëáâêÉ=ÇÉ=å‹êäáÖÖÉåÇÉ=ÄÉÄçÉäëÉëÉàÉåÇçããÉ=ãçÇ=ì~ÅÅÉéí~ÄäÉ=áåÇÉâäáã~J
é™îáêâåáåÖÉêK

a~ãéçéêÉåëåáåÖÉå=Éê=ÖÉååÉãÑ›êí=~Ñ=kfo^p=çÖ=lîÉ=^êâáä=^Lp=Ñçê
kçêÇàóää~åÇë=^ãíI=çÖ=ëçã=äÉÇ=á=çéêÉåëåáåÖÉå=Éê=ÇÉê=ÖÉååÉãÑ›êí=Éå=ê‹ââÉ
~âíáîáíÉíÉê=Ñáå~åëáÉêÉí=~Ñ=jáäà›ëíóêÉäëÉåë=qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçÖê~ãK

a~ãéçéêÉåëåáåÖ=Éê=ÜÉêÜàÉããÉ=Éå=ÑçêÜçäÇëîáë=åó=~Ñî‹êÖÉíÉâåáâ=çÖ=çãÑ~ííÉê
Éå=ê‹ââÉ=ãÉâ~åáëãÉê=çÖ=ãìäáÖÉ=ÇêáÑíëëíê~íÉÖáÉêI=ëçã=ÉåÇåì=áââÉ=Éê=ÑóäÇÉëíJ
Ö›êÉåÇÉ=ÄÉäóëíK=aÉå=~âíìÉääÉ=Ç~ãéçéêÉåëåáåÖÉå=î~ê=çéêáåÇÉäáÖ=éä~åä~Öí=ãÉÇ
ÇÉí=å›ÇîÉåÇáÖÉ=ãáåáãìã=~Ñ=ãçåáíÉêáåÖK=jáÇäÉê=Ñê~=jáäà›ëíóêÉäëÉåë
qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçÖê~ã=Ü~ê=áãáÇäÉêíáÇ=ãìäáÖÖàçêí=Éå=ãÉêÉ=ÇÉí~äàÉêÉí
ãçåáíÉêáåÖI=çÖ=ÇÉêãÉÇ=çÖë™=Éå=ÄÉÇêÉ=ÇçâìãÉåí~íáçå=çÖ=Ñçêëí™ÉäëÉ=~Ñ
éêçÅÉëëÉêåÉ=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=Ç~ãéëíêáéåáåÖK

aÉ=ÖÉååÉãÑ›êíÉ=~âíáîáíÉíÉê=ìåÇÉê=jáäà›ëíóêÉäëÉåë
qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçÖê~ã=Éê=Ñ›äÖÉåÇÉW

- rÇîáÇÉí=íÉãéÉê~íìêãçåáíÉêáåÖ
- jçåáíÉêáåÖ=~Ñ=îÉêíáâ~ä=íêóâÑçêÇÉäáåÖ
- c~ëíä‹ÖÖÉäëÉ=~Ñ=àçêÇé~ê~ãÉíêÉ
- sìêÇÉêáåÖ=~Ñ=çãÑ~åÖÉí=~Ñ=î™ÇçñáÇ~íáçå
- rÇîáÇÉí=ÇçâìãÉåí~íáçå=~Ñ=ÉîÉåíìÉä=îÉêíáâ~ä=ãçÄáäáëÉêáåÖ=~Ñ=Ñêá=Ñ~ëÉ
- jçåáíÉêáåÖ=~Ñ=êÉä~íáî=ÑìÖíáÖÜÉÇ=á=~Ñâ~ëíäìÑí
- rÇîáÇÉí=ãçåáíÉêáåÖ=ìåÇÉê=Åóâäáëâ=ÇêáÑíK

içâ~äáíÉíÉå=EÕëíÉêÄêçI=^~äÄçêÖF=éê‹ëÉåíÉêÉë=á=â~éáíÉä=OI=ÜÉêìåÇÉê
âáäÇÉÜáëíçêáÉI=ÑçêìêÉåáåÖëíóéÉI=ÑçêìêÉåáåÖëìÇÄêÉÇÉäëÉI=ÖÉçäçÖáëâÉ=çÖ
ÜóÇêçÖÉçäçÖáëâÉ=ÑçêÜçäÇ=ë~ãí=Éå=êáëáâçîìêÇÉêáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉåK

f=â~éáíÉä=P=ÄÉëâêáîÉë=Ç~ãéëíêáéåáåÖëíÉâåáââÉå=âçêíÑ~ííÉíI=çÖ=äáÖÉäÉÇÉë
áåíêçÇìÅÉêÉë=~Ñî‹êÖÉ~åä‹ÖÖÉí=çÖ=ÇêáÑíëëíê~íÉÖáÉå=Ñçê=ÇÉå=~âíìÉääÉ=äçâ~äáíÉíK
råÇÉê=çéêÉåëåáåÖÉå=Éê=ÇÉê=ÑçêÉí~ÖÉí=ãçåáíÉêáåÖI=ëçã=Éê=Ñáå~åëáÉêÉí=ÇÉäë=~Ñ
kçêÇàóää~åÇë=^ãí=çÖ=ÇÉäë=~Ñ=jáäà›ëíóêÉäëÉåë=qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçÖê~ãK=f
â~éáíÉä=Q=ÄÉëâêáîÉë=~âíáîáíÉíÉêåÉI=ëçã=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=Ñçê=kçêÇàóää~åÇë=^ãíI=çÖ=á
â~éáíÉä=R=ÄÉëâêáîÉë=~âíáîáíÉíÉêåÉ=ìåÇÉê=jáäà›ëíóêÉäëÉåë
qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçÖê~ãK

aêáÑíëÑçêä›ÄÉí=Ñçê=çéêÉåëåáåÖÉå=âçããÉåíÉêÉë=á=â~éáíÉä=SI=çÖ=á=â~éáíÉä=T
ÄÉëâêáîÉë=çÖ=îìêÇÉêÉë=ÇÉ=~âíáîáíÉíÉêI=ëçã=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=ìåÇÉê=jáäà›ëíóêÉäëÉåë
qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçÖê~ãK



NO

h~éáíÉä=U=áåÇÉÜçäÇÉê=Éå=çéë~ãäáåÖ=é™=çéêÉåëåáåÖëÑçêä›ÄÉí=é™=äçâ~äáíÉíÉåI
ÜÉêìåÇÉê=Éå=ê‹ââÉ=~åÄÉÑ~äáåÖÉê=íáä=ÄêìÖ=îÉÇ=ÑêÉãíáÇáÖÉ=Ç~ãéçéêÉåëåáåÖÉêK



NP

O mê‹ëÉåí~íáçå=~Ñ=äçâ~äáíÉíÉå

OKN eáëíçêáâ

oÉåëÉêáÉí=Ü~ê=î‹êÉí=ÄÉäáÖÖÉåÇÉ=é™=ÕëíÉêÄêç=á=^~äÄçêÖ=çÖ=Ü~ê=î‹êÉí=á=ÇêáÑí=Ñê~
NVPS=íáä=NVVMK=qáä=êÉåëÉéêçÅÉëëÉå=Éê=ÇÉê=~åîÉåÇí=íÉêéÉåíáå=çÖ=m`bK
rãáÇÇÉäÄ~êí=ëóÇ=Ñçê=êÉåëÉêáÉí=Ü~ê=ÇÉê=ÑêÉã=íáä=Å~K=NVSM=î‹êÉí=~ìíçî‹êâëíÉÇK=f
íáäâåóíåáåÖ=ÜÉêíáä=Ü~ê=ÇÉê=î‹êÉí=Éå=ÄÉåòáåìÇëâáääÉê=ë~ãí=íêÉ=çäáÉí~åâÉ=íáä=ÜÜîK
ÑóêáåÖëçäáÉ=çÖ=ÇáÉëÉäçäáÉK=p™îÉä=ÄÉåòáåìÇëâáääÉê=ëçã=çäáÉí~åâÉåÉ=Éê=á=Ç~Ö
~ÑÄä‹åÇÉíK

10 m

 Ν

 

cáÖìê=OKN=páíì~íáçåëéä~å=ãÉÇ=ÇÉå=åìî‹êÉåÇÉ=~êÉ~ä~åîÉåÇÉäëÉ=Ñçê=çãê™ÇÉí

aÉå=åìî‹êÉåÇÉ=~êÉ~ä~åîÉåÇÉäëÉ=Ñçê=äçâ~äáíÉíÉå=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=ÑáÖìê=OKNK=aÉí
íáÇäáÖÉêÉ=êÉåëÉêá=Éê=á=Ç~Ö=ìÄÉåóííÉíI=çÖ=ÇÉ=çãâêáåÖäáÖÖÉåÇÉ=Ö~ê~ÖÉê=~åîÉåÇÉë=íáä
é~êâÉêáåÖ=çÖ=ä~ÖÉêäçâ~äÉê=Ñçê=ÇÉå=å‹êäáÖÖÉåÇÉ=Ü™êÇÉJÜîáÇÉî~êÉÄìíáâK
rãáÇÇÉäÄ~êí=åçêÇ=Ñçê=êÉåëÉêáÉí=Éê=ÇÉê=ÄÉÄçÉäëÉëÉàÉåÇçããÉ=EäÉàäáÖÜÉÇÉê=Ñê~
ëíìÉÉí~ÖÉ=íáä=PK=Éí~ÖÉI=çÖ=â‹äÇÉêÉí~ÖÉå=~åîÉåÇÉë=íáä=î~ëâÉêìãLçéã~Ö~ëáåÉêáåÖFK



NQ

OKO dÉååÉãÑ›êíÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê

aÉê=Éê=ÖÉååÉãÑ›êí=Éå=êÉÖáëíêÉêáåÖëìåÇÉêë›ÖÉäëÉ=é™=ÕëíÉêÄêç=OS=ë~ãí=ÇÉí
íáäëí›ÇÉåÇÉ=Ä~åÉ~êÉ~ä=á=NVVR=Ekko=NVVRFK=f=ÇÉå=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=Éê=ÇÉê=Éí~ÄäÉêÉí
Éå=ê‹ââÉ=ÄçêáåÖÉêI=ÜîçêÑê~=àçêÇéê›îÉê=Éê=ìÇî~äÖí=íáä=~å~äóëÉK

f=NVVULNVVV=Éê=ÇÉê=ÖÉååÉãÑ›êí=ëìééäÉêÉåÇÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=é™=ÕëíÉêÄêç=OQJOSI
h~êçäáåÉäìåÇëîÉà=NN=ë~ãí=ÇÉí=íáäëí›ÇÉåÇÉ=Ä~åÉ~êÉ~ä=Ekfo^p=NVVVFK=sÉÇ=ÇÉ
ëìééäÉêÉåÇÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=Éê=ÇÉê=Éí~ÄäÉêÉí=Éå=ê‹ââÉ=ÄçêáåÖÉêI=ÜîçêÑê~=ÇÉê=Éê
ìÇí~ÖÉí=àçêÇJ=çÖ=î~åÇéê›îÉê=íáä=~å~äóëÉK=båÇîáÇÉêÉ=Éê=ÇÉê=ÖÉååÉãÑ›êí
éçêÉäìÑíã™äáåÖÉê=ë~ãí=ìÇí~ÖÉí=áåÇÉâäáã~éê›îÉê=á=ÇÉ=çãâêáåÖäáÖÖÉåÇÉ
äÉàäáÖÜÉÇÉêK

OKP dÉçäçÖá=çÖ=ÜóÇêçÖÉçäçÖá

f=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ÇÉ=ìÇÑ›êíÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=é™=äçâ~äáíÉíÉå=Ekko=NVVR=çÖ
kfo^p=NVVVF=Éê=ÇÉê=íêìÑÑÉí=ãìäÇÉí=çÖ=ë~åÇÉí=ÑóäÇ=ãÉÇ=áåÇÜçäÇ=~Ñ=ÄóÖÖÉ~ÑÑ~äÇ
íáä=NIR=ãKìKíK=eÉêìåÇÉê=Éê=ÇÉê=íêìÑÑÉí=ÑáåJI=ãÉääÉãJ=çÖ=ÖêçîâçêåÉí=ë~åÇ=ãÉÇ
áåÇÜçäÇ=~Ñ=ëã™ëíÉå=íáä=Å~K=PIT=ãKìKíK=p~åÇä~ÖÉí=ìåÇÉêäÉàêÉë=~Ñ=óåÖêÉ=óçäÇá~äÉê
E^~äÄçêÖäÉêF=íáä=ÄçêáåÖÉêåÉë=ÄìåÇ=Å~K=QIMJRIM=ãKìKíK=iÉêä~ÖÉí=Ü~ê=Éå=ÑçêîÉåíÉí
ìÇëíê‹âåáåÖ=íáä=Å~K=NM=ãKìKíKI=ãÉå=Éê=áââÉ=ÖÉååÉãÄçêÉí=Ñçê=~í=ìåÇÖ™=ìíáäëáÖíÉí
ëéêÉÇåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖ=íáä=ÇóÄÉêÉäáÖÖÉåÇÉ=ã~Ö~ëáåÉêK=f=ë~åÇä~ÖÉí=Éê=ÇÉê=íêìÑÑÉí
Éí=›îêÉ=ëÉâìåÇ‹êí=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáå=ãÉÇ=Ñêáí=î~åÇëéÉàä=Å~K=NIT=ãKìKíK=^Ñ
ÑáÖìê=OKO=ÑêÉãÖ™ê=Éí=ÑçêÉåâäÉí=ÖÉçäçÖáëâ=ëåáí=Ñçê=äçâ~äáíÉíÉåK

cáÖìê=OKO=cçêÉåâäÉí=ÖÉçäçÖáëâ==ëåáí=Ñçê=äçâ~äáíÉíÉå=ë~ãí=áääìëíê~íáçå=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëÑçêÜçäÇÉåÉ

mçíÉåíá~äÉÄáääÉÇÉí=é™=äçâ~äáíÉíÉå=Éê=ãÉÖÉí=Ñä~ÇíI=çÖ=Éå=ÉåíóÇáÖ
ëíê›ãåáåÖëêÉíåáåÖ=á=ÇÉí=›îêÉ=ëÉâìåÇ‹êÉ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáå=EÅ~K=NIT=ãKìKíKF
â~å=áââÉ=Ñ~ëíä‹ÖÖÉë=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉ=ìÇÑ›êíÉ=éÉàäÉêìåÇÉêK=aÉí=ÑçêîÉåíÉë=ÇçÖI



NR

~í=ã~Ö~ëáåÉí=çîÉêçêÇåÉí=~ÑÇê‹åÉë=ãçÇ=iáãÑàçêÇÉå=EãçÇ=åçêÇFI=ÜîáäâÉí
ìåÇÉêÄóÖÖÉë=~ÑI=~í=ÇÉå=î‹ëÉåíäáÖëíÉ=ÑçêìêÉåáåÖëëéêÉÇåáåÖ=Éê=çÄëÉêîÉêÉí=á
åçêÇäáÖ=êÉíåáåÖK=píê›ãåáåÖëêÉíåáåÖÉå=á=ÇÉí=éêáã‹êÉ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáå
ÑçêîÉåíÉë=äáÖÉäÉÇÉë=~í=î‹êÉ=åçêÇäáÖ=á=êÉíåáåÖ=ãçÇ=iáãÑàçêÇÉåK

OKQ cçêìêÉåáåÖëëáíì~íáçå

sÉÇ=ÇÉ=ìÇÑ›êíÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=é™=äçâ~äáíÉíÉå=Ekko=NVVR=çÖ=kfo^p=NVVVF=Éê
ÇÉê=é™îáëí=Éå=ã~êâ~åí=ÑçêìêÉåáåÖ=ãÉÇ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=Eéêáã‹êí
m`bI=q`bI=a`=çÖ=s`F=çÖ=íÉêéÉåíáå=á=ë™îÉä=ÇÉå=ìã‹ííÉÇÉ=ëçã=ÇÉå=ã‹ííÉÇÉ
òçåÉK=^Ñ=ÑáÖìê=OKP=ÑêÉãÖ™ê=Éí=çîÉêëáÖíëâçêí=ãÉÇ=~åÖáîÉäëÉ=~Ñ=ÇÉå=ÑçêîÉåíÉÇÉ
ìÇëíê‹âåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉå=á=ÜÜîK=ÇÉå=ìã‹ííÉÇÉ=ë~ãí=ÇÉå=ã‹ííÉÇÉ=òçåÉK

cáÖìê=OKP==cçêîÉåíÉí=ÑçêìêÉåáåÖëìÇëíê‹âåáåÖ=á=ìã‹ííÉí=çÖ=ã‹ííÉí=òçåÉ=é™=äçâ~äáíÉíÉå

^Ñ=åÉÇÉåëí™ÉåÇÉ=í~ÄÉä=OKN=ÑêÉãÖ™ê=ÇÉ=ã~âëáã~äÉ=ÑçêìêÉåáåÖëâçåÅÉåíê~íáçåÉê=á
ÜÜîK=àçêÇI=î~åÇI=éçêÉäìÑí=çÖ=áåÇÉâäáã~=é™=äçâ~äáíÉíÉåK

gçêÇ
xãÖLâÖz

dêìåÇî~åÇ

xµÖLäz

mçêÉäìÑí
xãÖLãPz

fåÇÉâäáã~

xµÖLãPz

m`b VON cêá=Ñ~ëÉ NSP VS

s` áK~K QKUMM áK~K MIQ

qÉêéÉåíáå NQKSMM cêá=Ñ~ëÉ RRQ J

_ÉåòÉå J J TIP OIR

áK~K fââÉ=~å~äóëÉêÉí

- råÇÉê=ÇÉíÉâíáçåëÖê‹åëÉå

q~ÄÉä=OKNW=aÉ=ã~âëáã~äÉ=âçåÅÉåíê~íáçåÉê=á=ÜÜîK=àçêÇI=î~åÇ=çÖ=äìÑí



NS

dÉåÉêÉäí=Éê=ÇÉå=î‹ëÉåíäáÖëíÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=é™îáëí=ìåÇÉê=êÉåëÉêáÉíK=cçêìêÉåáåÖÉå
ÑçêîÉåíÉë=îÉä~ÑÖê‹åëÉí=îÉêíáâ~äí=~Ñ=ÇÉí=ë~ããÉåÜ‹åÖÉåÇÉ=äÉêä~Ö=á=çãê™ÇÉí=Å~K
PIT=ãKìKíKI=áÇÉí=ÇÉê=áââÉ=Éê=âçåëí~íÉêÉí=Éå=ÑçêìêÉåáåÖ=á=äÉêä~ÖÉíK

f=ÇÉí=ëí‹êâÉëí=ÑçêìêÉåÉÇÉ=çãê™ÇÉ=EìåÇÉê=ÇÉí=íáÇäáÖÉêÉ=êÉåëÉêáF=Éê=ÇÉê=é™îáëí=Ñêá
Ñ~ëÉ=~Ñ=ë™îÉä=m`b=ëçã=íÉêéÉåíáåK=cêá=Ñ~ëÉ=m`b=Éê=âìå=çÄëÉêîÉêÉí=á=Éå=ÉåâÉäí
ÄçêáåÖ=çÖ=îÉÇ=ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=éìãéÉíÉëíë=Ü~ê=ÇÉí=áââÉ=î‹êÉí=ãìäáÖí=~í=ãçÄáäáJ
ëÉêÉ=óÇÉêäáÖÉêÉ=Ñêá=Ñ~ëÉ=m`bK=aÉå=ÑêáÉ=Ñ~ëÉ=íÉêéÉåíáå=Éê=ãÉêÉ=ìÇÄêÉÇí=Eçé=íáä=NR
Åã=îÉÇ=éÉàäáåÖF=çÖ=Éê=çÄëÉêîÉêÉí=ìåÇÉê=ëí›êêÉ=ÇÉäÉ=~Ñ=ÇÉí=íáÇäáÖÉêÉ=êÉåëÉêáK

m™=ÇÉäÉ=~Ñ=äçâ~äáíÉíÉå=EìÇÉåÑçê=âáäÇÉçãê™ÇÉí=ãÉÇ=m`b=çÖ=íÉêéÉåíáåF=Éê=ÇÉê
ÇÉëìÇÉå=çÄëÉêîÉêÉí=ÑçêìêÉåáåÖ=ãÉÇ=ÇáÉëÉäçäáÉI=íìåÖ=ÑóêáåÖëçäáÉI=m^eJ
ÑçêÄáåÇÉäëÉê=çÖ=Ääó=á=ÇÉå=ìã‹ííÉÇÉ=òçåÉK=cçêìêÉåáåÖÉå=ÑçêîÉåíÉë=~í=ëí~ããÉ
Ñê~=Éí=~ìíçî‹êâëíÉÇI=ÇÉê=íáÇäáÖÉêÉ=Ü~ê=äáÖÖÉí=é™=äçâ~äáíÉíÉåK=aÉååÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=Éê
ÇçÖ=áââÉ=áåÇÇê~ÖÉí=á=ÇÉ=éä~åä~ÖíÉ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêI=Ç~=ÇÉå=áââÉ
îìêÇÉêÉë=~í=ìÇÖ›êÉ=Éå=êáëáâç=Ñçê=~êÉ~ä~åîÉåÇÉäëÉëJI=êÉÅáéáÉåíJ=ÉääÉê
ÖêìåÇî~åÇëáåíÉêÉëëÉê=á=çãê™ÇÉíK=léêÉåëåáåÖÉå=ìåÇÉê=ÇÉí=íáÇäáÖÉêÉ=êÉåëÉêá
îìêÇÉêÉë=áââÉ=~í=îáääÉ=é™îáêâÉ=ÇÉ=›îêáÖÉ=âÉåÇíÉ=ÑçêìêÉåáåÖÉê=é™=äçâ~äáíÉíÉåK

OKR oáëáâçîìêÇÉêáåÖ

m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉå=âçåëí~íÉêÉÇÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=ãÉÇ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê
çÖ=íÉêéÉåíáå=é™=äçâ~äáíÉíÉå=Éê=ÇÉê=ÖÉååÉãÑ›êí=Éå=êáëáâçîìêÇÉêáåÖ=á=ÑçêÜçäÇ=íáä
~êÉ~ä~åîÉåÇÉäëÉëáåíÉêÉëëÉêI=ÖêìåÇî~åÇëêÉëëçìêÅÉå=ë~ãí=êÉÅáéáÉåíÉêK=pçã
~ÅÅÉéíâêáíÉêáÉê=Éê=~åîÉåÇí=ÇÉ=~Ñ=jáäà›ëíóêÉäëÉå=çéëíáääÉÇÉ=~ÑÇ~ãéåáåÖëJI
àçêÇâî~äáíÉíëJ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇëâî~äáíÉíÉëâêáíÉêáÉê=Ñçê=ÇÉ=~âíìÉääÉ=ëíçÑÑÉê
Ejáäà›ëíóêÉäëÉå=NVVU~FK

OKRKN ^êÉ~ä~åîÉåÇÉäëÉ

f=Éí=îÉä~ÑÖê‹åëÉí=çãê™ÇÉ=í‹í=çãâêáåÖ=ÇÉí=íáÇäáÖÉêÉ=êÉåëÉêá=Éê=ÇÉê=êáëáâç=Ñçê
áåÇí~ÖÉäëÉ=~Ñ=ÉääÉê=ÜìÇâçåí~âí=ãÉÇ=àçêÇ=ãÉÇ=áåÇÜçäÇ=~Ñ=m`b=çÖ=íÉêéÉåíáåI=ëçã
çîÉêëâêáÇÉê=jáäà›ëíóêÉäëÉåë=àçêÇâî~äáíÉíëâêáíÉêáÉêK

f=Éí=ëí›êêÉ=çãê™ÇÉ=çãâêáåÖ=çÖ=åÉÇëíê›ãë=êÉåëÉêáÉí=Éê=ÇÉê=ëçã=Ñ›äÖÉ=~Ñ
~ÑÇ~ãéåáåÖ=Ñê~=Éå=ìåÇÉêäáÖÖÉåÇÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=~Ñ=éçêÉäìÑíI=àçêÇ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇ
êáëáâç=Ñçê=ìÇÉäìÑíâçåÅÉåíê~íáçåÉê=~Ñ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=Em`bI=q`b
çÖ=s`F=çÖ=çäáÉéêçÇìâíÉê=EíÉêéÉåíáå=çÖ=ÄÉåòÉåFI=ëçã=çîÉêëâêáÇÉê=jáäà›J
ëíóêÉäëÉåë=~ÑÇ~ãéåáåÖëâêáíÉêáÉêK

qáäëî~êÉåÇÉ=Éê=ÇÉê=á=ÇÉí=íáÇäáÖÉêÉ=êÉåëÉêá=ë~ãí=á=ÇÉ=åÉÇëíê›ãë=ÄÉäáÖÖÉåÇÉ
äÉàäáÖÜÉÇÉê=Eéêáã‹êí=á=ëíìÉÉí~ÖÉå=çÖ=é™=NK=ë~äF=êáëáâç=Ñçê=âçåÅÉåíê~íáçåÉê=~Ñ
ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=Em`b=çÖ=s`F=çÖ=ÄÉåòÉå=á=áåÇÉâäáã~ÉíI=ëçã
çîÉêëâêáÇÉê=jáäà›ëíóêÉäëÉåë=~ÑÇ~ãéåáåÖëâêáíÉêáÉêK=aÉí=îìêÇÉêÉëI=~í=ÇÉ
ÑçêÜ›àÉÇÉ=áåÇÉâäáã~âçåÅÉåíê~íáçåÉê=ëâóäÇÉë=ë™îÉä=íáäÑ›êëÉä=Ñê~=ÑçêìêÉåÉí=ìÇÉäìÑí
ë~ãí=~ÑÇ~ãéåáåÖ=Ñê~=ÇÉå=ìåÇÉêäáÖÖÉåÇÉ=ÑçêìêÉåáåÖK

oáëáâçîìêÇÉêáåÖÉå=á=ÑçêÜçäÇ=íáä=~êÉ~ä~åîÉåÇÉäëÉå=Éê=ë~ããÉåÑ~ííÉí=á=ÑáÖìê=OKQK



NT

OKQ=oáëáâçîìêÇÉêáåÖ=á=ÑçêÜçäÇ=íáä=~êÉ~ä~åîÉåÇÉäëÉå=é™=äçâ~äáíÉíÉå

OKRKO dêìåÇî~åÇëáåíÉêÉëëÉê=çÖ=êÉÅáéáÉåíÉê

içâ~äáíÉíÉå=Éê=ÄÉäáÖÖÉåÇÉ=Å~K=PMM=ã=ëóÇ=Ñçê=iáãÑàçêÇÉå=á=Éí=çãê™ÇÉ=ãÉÇ
ÄÉÖê‹åëÉÇÉ=ÇêáââÉî~åÇëáåíÉêÉëëÉêK=aÉ=å‹êãÉëíÉ=áåÇîáåÇáåÖëÄçêáåÖÉêåÉ=Éê
ÄÉäáÖÖÉåÇÉ=ÜÜîK=VMM=çÖ=NKOMM=ãÉíÉê=á=ëóÇJ=çÖ=›ëíäáÖ=êÉíåáåÖK

aÉí=›îêÉ=ëÉâìåÇ‹êÉ=çÖ=ÑçêìêÉåÉÇÉ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáå=Éê=ÄÉäáÖÖÉåÇÉ=Ñê~=Å~K
NITJPIT=ãKìKíK=aÉí=éêáã‹êÉ=ã~Ö~ëáå=ÑáåÇÉë=ÖáîÉíîáë=Ñê~=Å~K=NM=ãKìKíK=aÉ=íç
ã~Ö~ëáåÉê=~ÇëâáääÉë=~Ñ=óåÖêÉ=óçäÇá~äÉêK=píê›ãåáåÖëêÉíåáåÖÉå=á=ë™îÉä=ÇÉí
ëÉâìåÇ‹êÉ=ëçã=ÇÉí=éêáã‹êÉ=ã~Ö~ëáå=îìêÇÉêÉë=~í=î‹êÉ=åçêÇäáÖ=ãçÇ
iáãÑàçêÇÉåK

aÉí=Éê=îìêÇÉêÉíI=~í=ÑçêìêÉåáåÖÉå=é™=äçâ~äáíÉíÉå=áââÉ=ìÇÖ›ê=Éå=~âìí=íêìëëÉä=ãçÇ
çãê™ÇÉíë=éêáã‹êÉ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåK=cçêìêÉåáåÖÉå=ÖáîÉê=áãáÇäÉêíáÇ=~åäÉÇJ
åáåÖ=íáä=Éå=ÄÉä~ëíåáåÖ=~Ñ=ÇÉí=›îêÉ=ÖêìåÇî~åÇ=ãÉÇ=ÑçêìêÉåáåÖëåáîÉ~ìÉê=î‹ëÉåíJ
äáÖí=çîÉê=ÇêáââÉî~åÇëâêáíÉêáÉíI=çÖ=~ÑÜ‹åÖáÖí=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉåë=ìÇÄêÉÇÉäëÉëJ
ã›åëíÉêI=äÉêä~ÖÉíë=ÜóÇê~ìäáëâÉ=ÉÖÉåëâ~ÄÉê=çÖ=åÉÇÄêóÇåáåÖëÑçêÜçäÇÉåÉ=â~å=ÇÉê
é™=ëáÖí=ëâÉ=Éå=é™îáêâåáåÖ=~Ñ=ÇÉí=ÇóÄÉêÉäáÖÖÉåÇÉ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåK

k‹êãÉëíÉ=êÉÅáéáÉåí=Éê=iáãÑàçêÇÉå=ÄÉäáÖÖÉåÇÉ=Å~K=PMM=ãÉíÉê=á=åçêÇäáÖ=êÉíåáåÖK
aÉê=îìêÇÉêÉë=áââÉ=~í=î‹êÉ=êáëáâç=Ñçê=ì~ÅÅÉéí~ÄÉä=é™îáêâåáåÖ=~Ñ=iáãÑàçêÇÉå
ãÉÇ=ÑçêìêÉåáåÖ=ÜáÇê›êÉåÇÉ=Ñê~=ÇÉí=íáÇäáÖÉêÉ=êÉåëÉêá=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉ
ÑçêÉäáÖÖÉåÇÉ=êÉëìäí~íÉêK



NU

OKS j™äë‹íåáåÖ=ãÉÇ=çéêÉåëåáåÖ

cçêã™äÉí=ãÉÇ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉ=ÉêI=~í=ÇÉå=åìî‹êÉåÇÉ=~êÉ~ä~åîÉåÇJ
ÉäëÉ=é™=ã~íêáâäÉêåÉ=â~å=çéêÉíÜçäÇÉë=ìÇÉå=êáëáâç=Ñçê=áåÇ™åÇáåÖ=~Ñ=Ö~ë~êíÉê=ë™îÉä
áåÇÉåÇ›êë=ëçã=ìÇÉåÇ›êë=ë~ãí=ìÇÉå=êáëáâç=Ñçê=ÜìÇâçåí~âí=ÉääÉê=áåÇí~ÖÉäëÉ=~Ñ
ÑçêìêÉåÉí=àçêÇK=båÇîáÇÉêÉ=ëâ~ä=Éå=ÑêÉãíáÇáÖ=ÑçêìêÉåáåÖëëéêÉÇåáåÖ=íáä
ÇóÄÉêÉäáÖÖÉåÇÉ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåÉê=ÜáåÇêÉëK

f=ë~ãê™Ç=ãÉÇ=kçêÇàóää~åÇë=^ãí=Éê=ÇÉí=ë™äÉÇÉë=î~äÖíI=~í=ÇÉ=ÑçêÉëä™ÉÇÉ=~Ñî‹êÖÉJ
Ñçê~åëí~äíåáåÖÉê=ã™äêÉííÉë=ãçÇ=ÑàÉêåÉäëÉ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëâáäÇÉå=ìåÇÉêLìãáÇÇÉäJ
Ä~êí=çãâêáåÖ=ÇÉí=íáÇäáÖÉêÉ=êÉåëÉêáK

sÉÇ=ÇÉ=ÑçêÉëä™ÉÇÉ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉê=ë‹ííÉë=ÇÉê=áââÉ=áåÇ=çîÉêÑçê
ÉâëáëíÉêÉåÇÉ=ÑçêìêÉåáåÖëÑ~åÉê=á=ÇÉí=›îêÉ=ã~Ö~ëáåK=fÇÉí=ÇÉê=áââÉ=Éê=î‹ëÉåíäáÖÉ
î~åÇáåÇîáåÇáåÖëáåíÉêÉëëÉê=á=çãê™ÇÉíI=ë~ãí=~í=~êÉ~ä~åîÉåÇÉäëÉå=åÉÇëíê›ãë
äçâ~äáíÉíÉå=ãçÇ=iáãÑàçêÇÉå=Éê=ãáåÇêÉ=Ñ›äëçãI=îìêÇÉêÉë=ÇÉê=áââÉ=~í=î‹êÉ=Éå
ì~ÅÅÉéí~ÄÉä=êáëáâç=ÑçêÄìåÇÉí=ãÉÇ=ÇÉ=åìî‹êÉåÇÉ=ÖêìåÇî~åÇëâçåÅÉåíê~íáçåÉê
ìÇÉåÑçê=ã~íêáâäÉåK=sÉÇ=ÑàÉêåÉäëÉ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëâáäÇÉå=îáä=ÇÉê=ÉåÇîáÇÉêÉ=ëâÉ=Éå
ÄÉíóÇÉäáÖ=êÉÇìâíáçå=á=óÇÉêäáÖÉêÉ=íáäÑ›êëÉä=íáä=ÇÉí=ëÉâìåÇ‹êÉ=ÖêìåÇî~åÇëã~Ö~ëáåK



NV

P ^Ñî‹êÖÉíÉâåáâI=J~åä‹Ö=çÖ=Jëíê~íÉÖá

PKN a~ãéëíêáéåáåÖI=âçêí=ÄÉëâêáîÉäëÉ=~Ñ=íÉâåáââÉå

a~ãéëíêáéåáåÖ=Éê=Éå=áå=ëáíì=~Ñî‹êÖÉíÉâåáâI=ëçã=Éê=îÉäÉÖåÉí=íáä=çéêÉåëåáåÖ=~Ñ
ÑçêìêÉåáåÖ=ãÉÇ=ÑäóÖíáÖÉ=çÖ=ëÉãáJÑäóÖíáÖÉ=ÑçêìêÉåáåÖëâçãéçåÉåíÉê=EÅÜäçêÉêÉÇÉ
çéä›ëåáåÖëãáÇäÉêI=çäáÉéêçÇìâíÉê=ëçã=ÄÉåòáåI=äÉí=Ö~ëçäáÉI=éÉíêçäÉìãI=íÉêéÉåíáå
ë~ãí=âêÉçëçíF=Ñê~=ÑçêÜçäÇëîáëí=Ü›àéÉêãÉ~ÄäÉI=ë~åÇÉÇÉ=àçêÇä~ÖK=qÉâåáââÉå=Éê
äáÖÉäÉÇÉë=ÉÑÑÉâíáî=íáä=çéêÉåëåáåÖ=~Ñ=Å~K=MIR=ãÉíÉê=~Ñ=ãÉêÉ=ä~îéÉêãÉ~ÄäÉ=àçêÇä~ÖI
ëçã=ëí›ÇÉê=çé=íáä=Éå=Ç~ãéòçåÉ=á=Ü›àéÉêãÉ~ÄäÉ=ä~ÖK=qÉâåáââÉå=Éê=ÄÉêÉÖåÉí=íáä
çéêÉåëåáåÖ=~Ñ=âáäÇÉçãê™ÇÉê=ãÉÇ=âê~ÑíáÖ=êÉëáÇì~ä=àçêÇÑçêìêÉåáåÖ=ë~ãí
ÑçêìêÉåáåÖ=é™=Ñêá=Ñ~ëÉK

sÉÇ=Ç~ãéëíêáéåáåÖ=çéî~êãÉë=àçêÇä~ÖÉåÉ=~Ñ=ÇÉå=î~êãÉI=ëçã=~ÑÖáîÉëI=å™ê=Ç~ãé
âçåÇÉåëÉêÉê=îÉÇ=âçåí~âí=ãÉÇ=âçäÇ=àçêÇLÖêìåÇî~åÇK=sÉÇ=çéëí~êí=~Ñ=Ç~ãéáåàÉâJ
íáçåÉå=çéî~êãÉë=àçêÇä~ÖÉåÉ=ìãáÇÇÉäÄ~êí=çãâêáåÖ=ÄçêáåÖÉêåÉ=Öê~Çîáëí=íáä
Ç~ãéíÉãéÉê~íìêI=ÜîçêÉÑíÉê=ÇÉê=ìÇÄêÉÇÉë=Ç~ãéòçåÉê=Ñê~=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉêåÉK

a~ãéáåàÉâíáçåÉå=ÑçêÉí~ÖÉë=çÑíÉ=Ñê~=Éå=ê‹ââÉ=ÄçêáåÖÉê=á=éÉêáÑÉêáÉå=~Ñ=âáäÇÉJ
çãê™ÇÉí=ë™äÉÇÉëI=~í=ÇÉê=çéå™ë=Éå=ë~ããÉåÜ‹åÖÉåÇÉ=êáåÖ=~Ñ=Ç~ãé=çãâêáåÖ
âáäÇÉçãê™ÇÉíI=ë™îÉä=á=ìã‹ííÉí=ëçã=ã‹ííÉí=òçåÉK=sÉÇ=Éí~ÄäÉêáåÖÉå=~Ñ=Éå=Ç~ãéJ
êáåÖ=á=ÇÉå=ã‹ííÉÇÉ=òçåÉ=ãÉääÉã=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉêåÉ=Éê=ÇÉí=ÜÉåëáÖíÉå=~í=çéå™
Éå=ÜóÇê~ìäáëâ=~ÇëâáääÉäëÉ=~Ñ=âáäÇÉçãê™ÇÉí=Ñê~=ÇÉí=çãâêáåÖäáÖÖÉåÇÉ=ÖêìåÇî~åÇëJ
ã~Ö~ëáåK=a~ãéòçåÉå=ÄäçâÉêÉê=ë™=~í=ëáÖÉ=Ñçê=íáäëíê›ããÉåÇÉ=ÖêìåÇî~åÇI=ÜîçêJ
ÉÑíÉê=âáäÇÉçãê™ÇÉí=ÇÉäîáëí=â~å=~Ñî~åÇÉëK

sÉÇ=çéî~êãåáåÖÉå=~Ñ=àçêÇä~ÖÉåÉ=çÖ=Éí~ÄäÉêáåÖÉå=~Ñ=çîÉåå‹îåíÉ=Ç~ãéêáåÖ
ãçÄáäáëÉêÉë=ÑçêìêÉåáåÖÉå=ãçÇ=ÇÉå=ÅÉåíê~äÉ=ÇÉä=~Ñ=âáäÇÉåK=cçêìêÉåáåÖÉå
ãçÄáäáëÉêÉë=ÇÉäë=îÉÇ=âçÖåáåÖ=~Ñ=Ñêá=Ñ~ëÉI=åÉÇë‹ííÉäëÉ=~Ñ=îáëâçëáíÉíI=ÇÉåëáíÉí=çÖ
çîÉêÑä~ÇÉëé‹åÇáåÖ=Ñçê=ÑêáÉ=Ñ~ëÉêI=îÉÇ=ÇÉëçêéíáçå=~Ñ=àçêÇÑçêìêÉåáåÖ=ë~ãí=îÉÇ
~ÑÇ~ãéåáåÖ=~Ñ=çéä›ëí=ÑçêìêÉåáåÖ=íáä=Ç~ãéLéçêÉäìÑíK=aÉå=ãçÄáäáëÉêÉÇÉ
ÑçêìêÉåáåÖ=Ñ›êÉë=ãÉÇ=Ç~ãéÉå=ÑêÉã=íáä=âçåÇÉåë~íáçåëÑêçåíÉåI=ëçã=ã~êâÉêÉê
çîÉêÖ~åÖÉå=íáä=çãê™ÇÉêI=ëçã=ÉåÇåì=áââÉ=Ü~ê=å™Éí=Ç~ãéíÉãéÉê~íìêK=f=âçåÇÉåJ
ë~íáçåëÑêçåíÉå=îáä=ÇÉê=ëâÉ=~åë~ãäáåÖ=~Ñ=Ñêá=Ñ~ëÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=ë~ãí=âçåÇÉåë~íáçå
~Ñ=Ç~ãé=çÖ=Ö~ëÑçêãáÖ=ÑçêìêÉåáåÖK

f=ÇÉå=ÅÉåíê~äÉ=ÇÉä=~Ñ=âáäÇÉå=ÑçêÉí~ÖÉë=Éâëíê~âíáçå=~Ñ=éçêÉäìÑíI=ÖêìåÇî~åÇ=çÖ
Ç~ãé=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=çéå™=Éå=Ç~ãéëíê›ãåáåÖ=Ñçêíêáåëîáë=áåÇ=ãçÇ=âáäÇÉJ
çãê™ÇÉí=ë~ãí=Ñçê=~í=çéå™=Éå=çéë~ãäáåÖ=~Ñ=ÇÉå=ãçÄáäáëÉêÉÇÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=é™
Ö~ëJ=çÖ=î‹ëâÉÑçêãK

bå=ÑçêìÇë‹íåáåÖ=Ñçê=~åîÉåÇÉäëÉ=~Ñ=Ç~ãéëíêáéåáåÖ=ÉêI=~í=éÉêãÉ~ÄáäáíÉíÉå=Ñçê
àçêÇä~ÖÉåÉ=Éê=ëí›êêÉ=ÉåÇ=Å~K=N=Ç~êÅó=EN=a~êÅó=∼=NMJNO=ãOF=I=ëî~êÉåÇÉ=íáä
ãáåáãìã=Ñáåë~åÇK=rÇÄêÉÇÉäëÉå=~Ñ=Ç~ãéòçåÉêåÉI=ëçã=ÄÉëâêÉîÉí=çîÉåÑçêI
ÑçêÉÖ™ê=îÉÇ=âçåîÉâíáî=íê~åëéçêí=á=ÇÉ=Ü›àéÉêãÉ~ÄäÉ=àçêÇä~ÖK=f=ä~îéÉêãÉ~ÄäÉ
àçêÇä~Ö=â~å=ÇÉê=á=éê~âëáë=áââÉ=Éí~ÄäÉêÉë=ÉÖÉåíäáÖÉ=Ç~ãéòçåÉê=ãÉÇ=âçåîÉâíáî
íê~åëéçêíK=i~îéÉêãÉ~ÄäÉ=ä~ÖI=ëçã=ëí›ÇÉê=çé=íáä=Ü›àéÉêãÉ~ÄäÉ=ä~ÖI=â~å=ÇçÖ
çéî~êãÉë=çÖ=çéêÉåëÉë=îÉÇ=î~êãÉäÉÇåáåÖ=Ñê~=Ç~ãéòçåÉê=á=ÇáëëÉK=aóÄÇÉå=áåÇ=á
ÇÉ=ä~îéÉêãÉ~ÄäÉ=ä~ÖI=Üîçêíáä=ÇÉê=â~å=çéêÉåëÉëI=~ÑÜ‹åÖÉê=éêáã‹êí=~ÑI=Üîçê
ä‹åÖÉ=ÇÉê=çéêÉíÜçäÇÉë=Ç~ãéíÉãéÉê~íìê=á=ÇÉí=íáäëí›ÇÉåÇÉ=Ü›àéÉêãÉ~ÄäÉ=ä~ÖK



OM

aóÄÇÉê=é™=MIR=Ó=N=ãÉíÉê=áåÇ=á=äÉêä~Ö=Éê=å‹îåí=á=ÑäÉêÉ=êÉÑÉêÉåÅÉê=Ejáäà›ëíóêÉäëÉå
NVVUÄFK

a~ãéëíêáéåáåÖÉå=ÑçêÉí~ÖÉë=íóéáëâ=ãÉÇ=âçåíáåìÉêí=áåàÉâíáçåI=áåÇíáä=ÜÉäÉ
çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉí=Ü~ê=å™Éí=Ç~ãéíÉãéÉê~íìêK=eÉêÉÑíÉê=Ñ›äÖÉê=çÑíÉ=Éå
éÉêáçÇÉ=ãÉÇ=Åóâäáëâ=ÇêáÑíK

cçêã™äÉí=ãÉÇ=ÇÉå=ÅóâäáëâÉ=ÇêáÑí=Éê=~í=êÉÇìÅÉêÉ=åáîÉ~ìÉí=~Ñ=çéä›ëí=ÑçêìêÉåáåÖ=á
âçåÇÉåë~íòçåÉå=ë~ãí=~í=ãçÄáäáëÉêÉ=çÖ=ÑàÉêåÉ=ÑçêìêÉåáåÖI=ëçã=áââÉ=çéêÉåëÉë
ìåÇÉê=âçåíáåìÉêí=ÇêáÑí=~Ñ=~åä‹ÖÖÉíK=aÉå=ÅóâäáëâÉ=ÇêáÑí=Éê=ë™äÉÇÉë=éêáã‹êí=êÉííÉí
ãçÇ=çéä›ëí=ÑçêìêÉåáåÖ=á=âçåÇÉåë~íÉí=çãâêáåÖ=Ç~ãéòçåÉêåÉ=ë~ãí=çéä›ëí=çÖ
ÉîÉåíìÉä=Ñêá=Ñ~ëÉ=á=ä~îéÉêãÉ~ÄäÉ=ÇÉäÉ=~Ñ=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉíK

sÉÇ=Åóâäáëâ=ÇêáÑí=ÑçêÉí~ÖÉë=Éå=éäìÇëÉäáÖ=íêóâ~Ñä~ëíåáåÖ=á=ÇÉí=çéî~êãÉÇÉ=çãê™ÇÉ
EîÉÇ=åÉÇÇêçëäáåÖLëí~åÇëåáåÖ=~Ñ=Ç~ãéáåàÉâíáçåÉå=çÖ=ÉîÉåíìÉäí=ë~ãíáÇáÖ=›ÖåáåÖ
~Ñ=Éâëíê~âíáçåëî~âììãFK

aÉå=ÑçêîÉåíÉÇÉ=çéêÉåëåáåÖëÉÑÑÉâí=îÉÇ=ÇÉå=Åóâäáëâ=ÇêáÑí=~åí~ÖÉë=éêáã‹êí=~í
ëâóäÇÉë=Ñ›äÖÉåÇÉ=ÑáêÉ=ãÉâ~åáëãÉêW

- sÉÇ=ÇÉå=éäìÇëÉäáÖÉ=íêóâ~Ñä~ëíåáåÖ=á=éÉêáÑÉêáÉå=~Ñ=Ç~ãéòçåÉå=ë‹åâÉë
âçÖÉéìåâÉí=á=ÇÉå=íáäëí›ÇÉåÇÉ=âçåÇÉåë~í=ã‹ííÉÇÉ=àçêÇK=eÉêîÉÇ=çéëí™ê=Éå
ëéçåí~å=íêóâ~ÑÜ‹åÖáÖ=âçÖåáåÖ=~Ñ=âçåÇÉåë~í=çÖ=ÜÉêãÉÇ=Éå=ÑêáÖáîÉäëÉ=~Ñ
çéä›ëí=ÑçêìêÉåáåÖ=íáä=Ö~ëÑ~ëÉåK

- sÉÇ=âçää~éë=~Ñ=Ç~ãéòçåÉå=çéå™ë=îÉåíáä~íáçå=ãÉÇ=áââÉ=âçåÇÉåë¨êÄ~ê
éçêÉäìÑí=á=òçåÉå=ãÉääÉã=ÇÉå=ÑçêãáåÇëâÉÇÉ=Ç~ãéòçåÉ=çÖ=ÇÉå
âçåÇÉåë~íÜçäÇáÖÉ=àçêÇK=eÉêîÉÇ=â~å=ÑçêìêÉåáåÖëâçãéçåÉåíÉêåÉ=ÑàÉêåÉë
Ñê~=àçêÇÉå=îÉÇ=Éâëíê~âíáçå=~Ñ=éçêÉäìÑíÉåK

- ^Ñâ›äáåÖÉå=îÉÇ=íÉêê‹å=îáä=ÄÉîáêâÉI=~í=ÇÉê=çîÉê=Ç~ãéòçåÉå=í‹í=é™=íÉêê‹å
Ç~ååÉë=Éå=òçåÉ=ãÉÇ=âçåÇÉåë~íK=aÉííÉ=âçåÇÉåë~í=ÄÉëí™ê=~Ñ=Ñçêí‹ííÉí
Ç~ãé=ë~ãí=ÑçêìêÉåáåÖëâçãéçåÉåíÉê=á=ÇÉååÉ=Ç~ãéK=sÉÇ=éäìÇëÉäáÖí
âçää~éë=~Ñ=Ç~ãéòçåÉå=êÉÇìÅÉêÉë=íêóââÉí=á=ÇÉå=ìã‹ííÉÇÉ=òçåÉ=ìåÇÉê=ÇÉå
âçåÇÉåë~íÜçäÇáÖÉ=íÉêê‹åå‹êÉ=ÇÉä=~Ñ=ÇÉå=ìã‹ííÉÇÉ=òçåÉK=aÉííÉ=îáä
ãÉÇÑ›êÉI=~í=âçåÇÉåë~íÉí=Öê~îáí~íáîí=îáä=áåÑáäíêÉêÉ=ÇÉå=íáÇäáÖÉêÉ=Ç~ãéòçåÉI
Üîçê=ÇÉê=Ñçêíë~í=Éê=ãÉÖÉí=Ü›àÉ=àçêÇíÉãéÉê~íìêÉêK=eÉêîÉÇ=çéå™ë=Éå
~ÑÇ~ãéåáåÖ=~Ñ=âçåÇÉåë~í=çÖ=ÑçêìêÉåáåÖ=çÖ=Éå=ãìäáÖÜÉÇ=Ñçê
ÄçêíîÉåíáä~íáçå=~Ñ=ÇÉå=Ç~ååÉÇÉ=Ö~ëÑ~ëÉ=ãÉÇ=éçêÉäìÑíÉåK

- p™ÑêÉãí=ÇÉê=ÑçêÉâçããÉê=Ñêá=Ñ~ëÉ=m`b=á=ëéê‹ââÉê=á=äÉêÉå=ìåÇÉê=ÇÉí
ÑçêìêÉåÉÇÉ=ë~åÇä~Ö=îáä=íêóâ~Ñä~ëíåáåÖÉå=ãÉÇÑ›êÉ=Éå=âê~ÑíáÖ=Öê~ÇáÉåí=á
éçêÉíêóââÉí=Ñê~=çãê™ÇÉê=ãÉÇ=Ñêá=Ñ~ëÉ=çÖ=î~åÇ=ãçÇ=Ç~ãéòçåÉå=EeÉêçå
dK=OMMNFK=eÉêãÉÇ=ãçÄáäáëÉêÉë=ÉîÉåíìÉä=Ñêá=Ñ~ëÉ=ìÇ=~Ñ=äÉêÉåK

aÉí=ëâ~ä=ìåÇÉêëíêÉÖÉëI=~í=ÑìåâíáçåÉå=çÖ=ÄÉíóÇåáåÖÉå=~Ñ=çîÉåå‹îåíÉ
ãÉâ~åáëãÉê=áââÉ=Éê=íáäÄìåÇëÖ™ÉåÇÉ=ÄÉäóëíK

m™=ÕëíÉêÄêç=î~ê=ÇÉí=ÑçêîÉåíÉíI=~í=ÇÉå=ÅóâäáëâÉ=ÇêáÑí=éêáã‹êí=îáääÉ=ãÉÇÑ›êÉ=Éå
›ÖÉí=çéêÉåëåáåÖëÉÑÑÉâí=á=ÇÉ=î~åÇã‹ííÉÇÉ=EâçåÇÉåë~í=çÖ=êÉÖåî~åÇF=àçêÇä~Ö
çãâêáåÖ=çÖ=ëéÉÅáÉäí=çîÉê=Ç~ãéòçåÉå=ë~ãí=~Ñ=ÉîÉåíìÉä=Ñêá=Ñ~ëÉ=á=ëéê‹ââÉê=á=ÇÉå
ìåÇÉêäáÖÖÉåÇÉ=äÉêK
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lîÉåå‹îåíÉ=~åä‹ÖëçéÄóÖåáåÖ=çÖ=ÇêáÑíëëíê~íÉÖá=ëáâêÉê=ãÉÇ=ëí›êëí=ãìäáÖ
ëáââÉêÜÉÇI=~í=ÇÉê=áââÉ=çéëí™ê=ìíáäëáÖíÉí=ëéêÉÇåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖ=ìÇ=~Ñ
çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉíK

PKO aáãÉåëáçåÉêáåÖ=çÖ=âçêí=ÄÉëâêáîÉäëÉ=~Ñ=~Ñî‹êÖÉ~åä‹ÖÖÉí

a~ãéáåàÉâíáçåÉå=é™=ÕëíÉêÄêç=Éê=áåÇêÉííÉí=íáä=çéêÉåëåáåÖ=~Ñ=Éí=ÑçêÜçäÇëîáë
îÉä~ÑÖê‹åëÉí=âáäÇÉçãê™ÇÉK=^Ñî‹êÖÉ~åä‹ÖÖÉí=Éê=ÇáãÉåëáçåÉêÉí=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ
ÉêÑ~êáåÖÉê=Ñê~=äáÖåÉåÇÉ=çéêÉåëåáåÖÉê=ÑçêÉí~ÖÉí=á=rp^I=ÜÉêìåÇÉê=^ä~ãÉÇ~
mçáåíI=p~å=cê~åÅáëÅç=çÖ=ìÇ=Ñê~=ÄÉêÉÖåáåÖÉê=ãÉÇ=Éí=ãçÇÉäî‹êâí›à=íáä
ëáãìäÉêáåÖ=~Ñ=Ç~ãéìÇÄêÉÇÉäëÉê=á=éçê›ëÉ=àçêÇä~Ö=ìÇîáâäÉí=~Ñ=kfo^pI
píÉ~ãqÉÅÜ=fåÅK=çÖ=råáîÉêëáíó=çÑ=`~äáÑçêåá~I=_ÉêâÉäÉóK=aÉííÉ=î‹êâí›à=Éê
áåÇÄóÖÖÉí=á=Éí=ÉñÅÉäJ=êÉÖåÉ~êâ=çÖ=Éê=Ä~ëÉêÉí=é™=j~êñ=i~åÖÉåÜÉáãë=ìÇíêóâ=Ñçê
ÉåÉêÖáÄ~ä~åÅÉå=îÉÇ=Ç~ãéáåàÉâíáçå=EãÉÇ=î~êãÉí~ÄFI=Éå=ã~ëëÉÄ~ä~åÅÉ=Ñçê
áåàáÅÉêÉí=î~åÇ=Eëçã=Ç~ãéFI=Ç~êÅóë=ëíê›ãåáåÖëäáÖåáåÖ=çÖ=íáäëí~åÇëäáÖåáåÖÉåK

bÑíÉê=Ç~ãéçéêÉåëåáåÖÉå=Éê=ÇÉê=ÑçêÉí~ÖÉí=ëáãìäÉêáåÖÉê=~Ñ=ÑçêëâÉääáÖÉ=ëÅÉå~êáÉê
Ñçê=ìÇÄêÉÇÉäëÉ=~Ñ=Ç~ãéòçåÉê=ãîK=îÉÇ=Üà‹äé=Éí=ÇÉëáÖåî‹êâí›à=Ñçê=Ç~ãéçéêÉåëJ
åáåÖÉê=ìÇîáâäÉí=é™=aqrK=páãìäÉêáåÖÉêåÉ=Éê=ÖÉååÉãÑ›êí=~Ñ=g~ÅçÄ=dìÇÄàÉêÖI
aqr=çÖ=Éå=~êíáâÉäI=ëçã=ÄÉëâêáîÉê=ÇÉ=çéå™ÉÇÉ=êÉëìäí~íÉê=Éê=îÉÇä~Öí=á=Äáä~Ö=PK=f
êÉä~íáçå=íáä=ÇÉí=î~äÖíÉ=ÇÉëáÖå=Ñçê=çéêÉåëåáåÖÉå=ìåÇÉêëí›ííÉê=ëáãìäÉêáåÖÉêåÉ
ãÉÇ=ÇÉí=åóÉ=î‹êâí›àI=~í=ÇÉëáÖåÉí=ë~ãí=~Ñî‹êÖÉëíê~íÉÖáÉå=é™=ÕëíÉêÄêç=Éê
âçåëÉêî~íáîíK

aáãÉåëáçåÉêáåÖÉå=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=ìÇ=Ñê~=›åëâÉí=çã=~í=çéå™=Éå=ë~ããÉåJ
Ü‹åÖÉåÇÉ=êáåÖ=~Ñ=Ç~ãé=êìåÇí=çã=âáäÇÉçãê™ÇÉí=ÉÑíÉê=Å~K=NR=Ç~ÖÉ=çÖ=Éå=ÑìäÇ
çéî~êãåáåÖ=~Ñ=âáäÇÉçãê™ÇÉí=ÉÑíÉê=Å~K=PM=Ç~ÖÉK=aÉí=ã~âëáã~äí=íáää~ÇÉäáÖÉ
áåàÉâíáçåëíêóâ=Éê=ÄÉëíÉãí=ëçã=Å~K=MITR=íáä=Å~K=N=Ö~åÖÉ=íêóââÉí=Ñê~=àçêÇë›àäÉå
çîÉê=áåàÉâíáçåëåáîÉ~ìÉíI=ëî~êÉåÇÉ=íáä=Å~K=MIQ=Ó=MIS=~íãK=bëíáãÉêáåÖÉå=~Ñ=ÇÉå
ãìäáÖÉ=Ç~ãéáåàÉâíáçå=ë~ãí=çééìãéåáåÖÉå=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇ=Éê=Ä~ëÉêÉí=é™=áå=ëáíì
íÉëíë=íáä=ÄÉëíÉããÉäëÉ=~Ñ=éÉêãÉ~ÄáäáíÉíÉå=á=ÇÉå=ã‹ííÉÇÉ=òçåÉK=aÉê=Éê=ë™äÉÇÉë
ìÇÑ›êí=ëäìÖ=íÉëíë=ãÉÇ=Ç~í~äçÖåáåÖ=á=Éå=›NSM=ãã=ÄçêáåÖ=Éí~ÄäÉêÉí=å‹ê
çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉí=ë~ãí=íêÉJíêáåë=éìãéÉíÉëíë=á=íêÉ=›SP=ãã
ìåÇÉêë›ÖÉäëÉëÄçêáåÖÉê=á=âáäÇÉçãê™ÇÉíK=p~ãíäáÖÉ=íÉëíÄçêáåÖÉê=î~ê=ÑáäíÉêë~í=çîÉê
ÜÉäÉ=ÇÉå=ã‹ííÉÇÉ=òçåÉK=mÉêãÉ~ÄáäáíÉíÉå=á=ÇÉå=ã‹ííÉÇÉ=òçåÉ=Éê=ÜÉêîÉÇ
ÉëíáãÉêÉí=íáä=ãÉääÉã=S=çÖ=NR=Ç~êÅóK=bëíáãÉêáåÖÉå=~Ñ=ÇÉå=ãìäáÖÉ=çééìãéåáåÖ
~Ñ=éçêÉäìÑíLÇ~ãé=ë~ãí=ÇÉí=å›ÇîÉåÇáÖÉ=éìãéÉî~âììã=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=îÉÇ=Éå
î~âììãîÉåíáä~íáçåëíÉëí=ìÇÑ›êí=á=Éå=›NSM=ãã=ÄçêáåÖ=Éí~ÄäÉêÉí=å‹ê
çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉíK=NM=ëíâK=éçêÉäìÑí=ëçåÇÉê=çÖ=ÄçêáåÖÉê=Éê=~åîÉåÇí=íáä
ã~åìÉääÉ=ã™äáåÖÉê=~Ñ=î~âììãìÇÄêÉÇÉäëÉK=sÉÇ=Éí=éìãéÉî~âììã=é™=Å~K=UR
ãÄ~ê=Éê=ÇÉê=çéå™Éí=Éå=óÇÉäëÉ=é™=Å~K=RR=ãPLíáãÉK=sÉÇ=ÇÉååÉ=éìãéÉáåÇëíáääáåÖ
î~ê=~Ñëí~åÇÉå=Ñê~=éìãéÉÄçêáåÖÉå=íáä=N=ãÄ~ê=î~âììãâìêîÉå=EáåÑäìÉåëê~ÇáìëF
Å~K=P=Ó=Q=ãK

m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ëáãìäÉêáåÖÉê=ãÉÇ=çîÉåå‹îåíÉ=ÄÉêÉÖåáåÖëî‹êâí›à=çÖ=ÇÉ
å‹îåíÉ=ÑçêìÇë‹íåáåÖÉêLáåÇÇ~í~=Éê=ÇÉí=î~äÖí=~í=ÑçêÉí~ÖÉ=çéêÉåëåáåÖÉå=îÉÇ
Üà‹äé=~Ñ=NN=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉêK=lííÉ=~Ñ=ÇÉ=NN=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉê=Éê=éä~ÅÉêÉí=á
éÉêáÑÉêáÉå=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉåI=ãÉåë=ÇÉê=ÅÉåíê~äí=á=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉí=Éê
Éí~ÄäÉêÉí=íêÉ=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉê=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=ëáâêÉ=Éå=íáäëíê‹ââÉäáÖ
çéî~êãåáåÖ=á=ÅÉåíêìã=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉå=ëáÇëí=á=ÇêáÑíéÉêáçÇÉåK=bí=çîÉêëáÖíëâçêí
ãÉÇ=ÄçêáåÖëéä~ÅÉêáåÖ=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=ÑáÖìê=PKNK
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terpentin

cáÖìê=PKN=mä~ÅÉêáåÖÉå=~Ñ=áåàÉâíáçåëJ=çÖ=Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖÉê=é™=äçâ~äáíÉíÉå

fåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉêåÉ=Éê=ìÇÑ›êí=á=OÒ=ëí™äê›êI=çÖ=Éê=ÑáäíÉêë~í=ãÉÇ=Éå=Ü~äî=ãÉíÉê
ÑáäíÉê=ìãáÇÇÉäÄ~êí=çîÉê=äÉêä~ÖÉí=EÅ~K=PIOJPIT=ãKìKíKFK

aÉå=ë~ãäÉÇÉ=Ç~ãéáåàÉâíáçåëã‹åÖÇÉ=î~ê=ÉëíáãÉêÉí=íáä=ã~âëáã~äí=NKOMM=âÖ
Ç~ãé=éÉê=íáãÉ=EÅ~K=NRM=âÖLíáãÉLÄçêáåÖF=çÖ=Ü~ê=ìåÇÉê=çéêÉåëåáåÖÉå=~åÇê~ÖÉí
çé=íáä=NKMMM=âÖLíáãÉ=ENOR=âÖLíáãÉLÄçêáåÖF=îÉÇ=Éí=ã~âëáã~äí=áåàÉâíáçåëíêóâ
EçîÉêíêóâ=á=ÑçêÜçäÇ=íáä=~íãçëÑ‹êÉíêóââÉíF=é™=Å~K=MIR=Ó=MIS=~íãK=EÅ~K=MIT=~íãK=á
ÉåâÉäíÉ=ÄçêáåÖÉêFK=f=éÉêáçÇÉå=ãÉÇ=âçåíáåìÉêí=ÇêáÑí=Ü~ê=áåàÉâíáçåëê~íÉå=íóéáëâ
î‹êÉí=SMM=Ó=UMM=âÖLíáãÉ=ETR=J=NMM=âÖLíáãÉL=ÄçêáåÖFK=cê~=Éå=ÅÉåíê~äí=éä~ÅÉêÉí
ÖÉåÉê~íçêI=Éê=Ç~ãéÉå=îÉÇ=Üà‹äé=~Ñ=ÄêìÖíÉ=çîÉêàçêÇáëâÉ=ÑàÉêåî~êãÉê›ê=íáääÉÇí=ÇÉ
ÉåâÉäíÉ=ÄçêáåÖÉêK=sÉÇ=Üà‹äé=~Ñ=âìÖäÉîÉåíáäÉê=Ü~ê=ÇÉí=î‹êÉí=ãìäáÖí=~í=ÑçêÉí~ÖÉ
Éå=áåÇáîáÇìÉä=àìëíÉêáåÖ=~Ñ=Ç~ãéÑäçïÉí=íáä=ÇÉ=ÉåâÉäíÉ=ÄçêáåÖÉêK=aÉí=ã~âëáã~äÉ
Ç~ãéÑäçï=íáä=Éå=ÄçêáåÖ=Ü~ê=î‹êÉí=Å~K=NQM=âÖLíáãÉK

cçê=ÇêáÑíëéÉêáçÇÉå=î~ê=ÑçêîÉåíÉí=Éå=ÖêìåÇî~åÇëçééìãéåáåÖ=é™=Å~K=NJR
ãPLíáãÉI=ãÉåë=ÇÉê=î~ê=ÑçêîÉåíÉí=Éå=Éâëíê~âíáçå=~Ñ=éçêÉäìÑí=é™=Å~K=ORM=Ó=PRM
kãPLíáãÉK

`Éåíê~äí=á=âáäÇÉçãê™ÇÉí=Éê=ÇÉê=Éâëíê~ÜÉêÉí=ÖêìåÇî~åÇ=EÅ~K=N=Ó=P=ãPLíáãÉF=çÖ
éçêÉäìÑíLÇ~ãé=EÅ~K=PMM=åãPLíáãÉF=Ñê~=íç=ÄçêáåÖÉêK=aÉ=íç=Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖÉê
Éê=ìÇÑ›êí=ãÉÇ=SÒ=ëí™äê›êI=çÖ=Éê=ÑáäíÉêë~í=Ñê~=Å~K=NIMJQIM=ãKìKíK

aÉå=Éâëíê~ÜÉêÉÇÉ=Ö~ëJ=çÖ=î‹ëâÉ=Ñ~ëÉ=Éê=íáääÉÇí=Éí=ÄÉÜ~åÇäáåÖë~åä‹ÖI=Üîçê=ÇÉê
ÉÑíÉê=â›äáåÖ=~Ñ=ÄÉÖÖÉ=ãÉÇáÉê=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=Éå=ìÇëâáäåáåÖ=~Ñ=âçåÇÉåë~í=çÖ=Éå
çéë~ãäáåÖ=~Ñ=Ñêá=Ñ~ëÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=á=Éå=ë‹êëâáäí=ÄÉÜçäÇÉêK=aÉí=â›äÉÇÉ
ÖêìåÇî~åÇLâçåÇÉåë~í=ë~ãí=ÇÉå=áââÉ=âçåÇÉåëÉêÄ~êÉ=ÇÉä=~Ñ=Ö~ëÑ~ëÉå=Éê=äÉÇí
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ÖÉååÉã=ÑáäíêÉ=ãÉÇ=~âíáîí=âìä=áåÇÉå=~ÑäÉÇåáåÖ=íáä=ÜÉåÜçäÇëîáë=âäç~â=çÖ
~íãçëÑ‹êÉK

PKP _ÉëâêáîÉäëÉ=~Ñ=ÇêáÑíëëíê~íÉÖáÉå

léêÉåëåáåÖÉå=é™=ÕëíÉêÄêç=OQI=^~äÄçêÖ=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=ãÉÇ=Éå=ëíê~íÉÖá=ëçã
ÄÉëâêÉîÉí=çîÉåÑçêK=m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ëáãìäÉêáåÖÉê=~Ñ=ÇÉå=íÉçêÉíáëâÉ
Ç~ãéìÇÄêÉÇÉäëÉ=é™=äçâ~äáíÉíÉå=ÄäÉî=ÇÉí=ÉëíáãÉêÉíI=~í=ÇÉê=áåÇÉå=Ñçê==Å~K=NR
Ç~ÖÉë=âçåíáåìÉêí=áåàÉâíáçå=âìååÉ=Éí~ÄäÉêÉë=Éå=ë~ããÉåÜ‹åÖÉåÇÉ=êáåÖ=~Ñ=Ç~ãé
á=éÉêáÑÉêáÉå=~Ñ=âáäÇÉçãê™ÇÉíK=aÉí=ÄäÉî=ÇÉëìÇÉå=ÉëíáãÉêÉíI=~í=âáäÇÉçãê™ÇÉí=á=~ä
î‹ëÉåíäáÖÜÉÇ=îáääÉ=Ü~îÉ=çéå™Éí=Ç~ãéíÉãéÉê~íìê=ÉÑíÉê=Å~K=PM=Ç~ÖÉK=aÉå
ë~ãäÉÇÉ=ÇêáÑíëíê~íÉÖá=çãÑ~ííÉÇÉ=ë™äÉÇÉë=PM=Ç~ÖÉë=âçåíáåìÉêí=áåàÉâíáçå=ÉÑíÉêÑìäÖí
~Ñ=PM=Ç~ÖÉë=Åóâäáëâ=ÇêáÑíK
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Q jçåáíÉêáåÖ=Ñáå~åëáÉêÉí=~Ñ
kçêÇàóää~åÇë=^ãí

f=ÇÉííÉ=â~éáíÉä=ÄÉëâêáîÉë=ÇÉå=ãçåáíÉêáåÖI=ëçã=kçêÇàóää~åÇë=^ãí=Ü~ê=ÑçêÉí~ÖÉí=á
ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=Ç~ãéçéêÉåëåáåÖÉå=ãÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=ÇçâìãÉåíÉêÉ=~Ñî‹êÖÉJ
Ñçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉë=ÉÑÑÉâí=çÖ=Ñ~ëíä‹ÖÖÉ=~Ñ=ÇêáÑíëëíê~íÉÖáÉåK

jçåáíÉêáåÖëéêçÖê~ããÉí=Éê=áåÇÇÉäí=á=P=Ñ~ëÉêW=c›ê=çéëí~êíI=ÇêáÑíëéÉêáçÇÉ=Ñçê
Ç~ãéáåàÉâíáçå=çÖ=ÉÑíÉê=ëíçé=~Ñ=Ç~ãéáåàÉâíáçåK=jçåáíÉêáåÖëéêçÖê~ããÉí=Éê
ëâáíëÉêÉí=á==í~ÄÉä=QKNK

c›ê

ëí~êí

råÇÉê=ÇêáÑí bÑíÉê=ÇêáÑí

qáÇëéìåâí qáãÉäáÖíL

Ç~ÖäáÖí
TF

eîÉê=Ç~ÖL

ÜîÉê=OK=Ç~Ö

eîÉê=OK

ìÖÉ

sÉÇ=ëíçé bÑíÉê=N

ãÇêK

bÑíÉê=P

ãÇêK

NQ=ãÄ
PF

u u
UF

u u u

NM=áÄ
QF

u u
UF

u u u

qÉãéÉê~íìê

O=ÉÄ
RF

u u
UF

u u u

V=áÄ u

O=ÉÄ u

c›ê=ã~åáJ

ÑçäÇ
NF u

iìÑí=çÖ

Ç~ãéK

cäçï=çÖ=íêóâK

bÑíÉê

ë~ããÉåJ

ä›Ä
OF

u

s~åÇK=cäçï O=ÉÄ u

píçéÜ~åÉ us~åÇÑçêÄêìÖ

fåÇä›Ä=íáä

Ç~ãéÖÉJ

åÉê~íçê

u

^ÑäÉÇí=î~åÇ s~åÇìê=é™

~ÑÖ~åÖ
u

O=ÉÄ u u u u

S=ãé u

s~åÇéê›îÉê

rÇä›Ä u

pçåÇÉê
SF

u u u

O=ÉÄ=çÖ

ÉÑíÉê

ë~ããÉåJ

ä›Ä
OF

u

iìÑíéê›îÉê

^Ñâ~ëí u

gçêÇéê›îÉê R=ÄçêáåÖÉê u

léë~ãäÉí=Ñêá

Ñ~ëÉ

cêá=Ñ~ëÉ

í~åâ
u

VF

ãÄW=ãçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖ

áÄW=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖ

ÉÄW=Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖ

NF c›ê=ã~åáÑçäÇ=á=Ç~ãéáåàÉâíáçåë~åä‹Ö

OF bÑíÉê=ë~ããÉåä›Ä=çÖ=â›äáåÖ=á=ÄÉÜ~åÇäáåÖë~åä‹Ö

PF f=~äí=NNO=ã™äÉéìåâíÉê

QF f=~äí=RU=ã™äÉéìåâíÉê

RF f=~äí=NU=ã™äÉéìåâíÉê=á=ÉÄ=çÖ=Q=ã™äÉéìåâíÉê=é™=çééìãéÉí=ÖêìåÇî~åÇLéçêÉäìÑíK=eÉêìÇçîÉê=íç

ã™äÉéìåâíÉê=é™=ÜÜîK=äìÑí=çÖ=î~åÇ=Ñ›ê=âìäÑáäíêÉ

SF f=~äí=U=ëíâK=éçêÉäìÑíëçåÇÉê=á=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉí

TF sÉÇ=‹åÇêáåÖ=~Ñ=ÇêáÑíëëíê~íÉÖáÉå=ÑçêÉí~ÖÉë=~Ñä‹ëåáåÖ=éêK=íáãÉX=ÉääÉêë=Ç~ÖäáÖí

UF j™äÉë=ÜîÉê=OK=Ç~Ö

VF ^Ñä‹ëÉë=Ç~ÖäáÖí

q~ÄÉä=QKN=jçåáíÉêáåÖëéêçÖê~ããÉí=Ñáå~ëáÉêÉí=~Ñ=kçêÇàóää~åÇë=^ãí
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pçã=ÇÉí=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=ãçåáíÉêáåÖëéêçÖê~ããÉíI=Éê=íÉãéÉê~íìêìÇîáâäáåÖÉå=á
Ñçêã~íáçåÉå=ÑìäÖí=á=NQ=ëíâK=ãçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉê=ÜîÉê=ÑçêëóåÉí=ãÉÇ=R=ëíâK
íÉêãçÑ›äÉêÉ=ë~ãí=á=NM=ëíâK=áåàÉâíáçåëJ=çÖ=O=ëíâK=Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖÉê=ÑçêëóåÉí
ãÉÇ=ÜÉåÜçäÇëîáë=V=çÖ=NM=íÉêãçÑ›äÉêÉK
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ÇÉä=~Ñ=âáäÇÉçãê™ÇÉíK=eÉåÜçäÇëîáë=Ñ›ê=çÖ=ÉÑíÉê=çéêÉåëåáåÖÉå=Éê=ÇÉí=ìÇí~ÖÉí
éê›îÉê=Ñê~=íêÉ=ÑçêÉÇÉ=ÄçêáåÖÉê=á=ÜîÉêí=ÑÉäíK=mê›îÉêåÉ=Éê=ìÇí~ÖÉí=ëçã=áåí~âíÉ
âÉêåÉê=~Ñ=ãáåáãìã=MIR=ãÉíÉêë=ä‹åÖÇÉ=á=ÇóÄÇÉáåíÉêî~ääÉí=Ñê~=PIR=Ó=RIM=ãKìKíK
aÉ=áåí~âíÉ=âÉêåÉê=Éê=áåëéáÅÉêÉí=îáëìÉäíI=çÖ=çéëâ™êÉí=Ñçê=ÜîÉê=NM=ÅãK=f=ÜîÉê
ëåáíÑä~ÇÉ=Éê=ÇÉê=ìÇÑ›êí=mfa=ã™äáåÖ=ë~ãí=Ñ~êîÉíÉëí=Ñçê=áåÇÜçäÇ=~Ñ=Ñêá=Ñ~ëÉ=îÉÇ
Üà‹äé=~Ñ=pìÇ~å=fsK=aÉëìÇÉå=Éê==éê›îÉêåÉ=Ñê~=íçééÉå=~Ñ=äÉêä~ÖÉí=ë~ãí
ÜÉåÜçäÇëîáë=NM=çÖ=PM=Åã=åÉÇÉ=á=äÉêÉå=~å~äóëÉêÉí=~ââêÉÇáíÉêÉí=Ñçê=áåÇÜçäÇ=~Ñ
ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=çÖ=âìäÄêáåíÉêK

rÇí~ÖåáåÖÉå=~Ñ=ÇÉ=áåí~âíÉ=âÉêåÉê=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=á=çãê™ÇÉêI=Üîçê=ÇÉê=äáÖÉäÉÇÉë
ìÇÑ›êÉë=ÇÉí~äàÉêÉí=íÉãéÉê~íìêãçåáíÉêáåÖ=çãâêáåÖ=íçééÉå=~Ñ=äÉêä~ÖÉíK=aÉííÉ
ãìäáÖÖ›ê=ë~ããÉåëíáääáåÖ=~Ñ=~å~äóëÉêÉëìäí~íÉêåÉ=ãÉÇ=ÇÉ=çéå™ÉÇÉ=íÉãéÉê~íìêÉêI
àÑK=ÑáÖìê=TKS=çÖ=TKTK

RKS jçåáíÉêáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëåáîÉ~ì=á=~Ñâ~ëí=ìåÇÉê=Åóâäáëâ=ÇêáÑí

léêÉåëåáåÖÉå=é™=ÕëíÉêÄêç=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=îÉÇ=çãíêÉåí=âçåíáåìÉêí=Ç~ãéáåàÉâíáçå
á=Éå=éÉêáçÇÉ=é™=Å~K=TM=Ç~ÖÉ=íáä=ëíçêí=ëÉí=ÜÉäÉ=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉí=Ü~îÇÉ=å™Éí
Ç~ãéíÉãéÉê~íìê=çÖ=Ñçêíë~í=ÇêáÑí=áââÉ=ãÉÇÑ›êíÉ=î‹ëÉåíäáÖ=óÇÉêäáÖÉêÉ
çéî~êãåáåÖK=eÉêÉÑíÉê=Éê=ÇÉê=ÑçêÉí~ÖÉí=Åóâäáëâ=ÇêáÑí=á=Å~K=Éå=ã™åÉÇK

cçêã™äÉí=ãÉÇ=ÇÉå=ÅóâäáëâÉ=ÇêáÑí=Éê=~í=êÉÇìÅÉêÉ=åáîÉ~ìÉí=~Ñ=çéä›ëí=ÑçêìêÉåáåÖ=á
âçåÇÉåë~í=ë~ãí=~í=ãçÄáäáëÉêÉ=çÖ=ÑàÉêåÉ=ÑçêìêÉåáåÖI=ëçã=áââÉ=çéêÉåëÉë=ìåÇÉê
âçåíáåìÉêí=ÇêáÑí=~Ñ=~åä‹ÖÖÉíK=aÉå=ÅóâäáëâÉ=ÇêáÑí=Éê=ë™äÉÇÉë=éêáã‹êí=êÉííÉí=ãçÇ
çéä›ëí=ÑçêìêÉåáåÖ=á=âçåÇÉåë~í=çãâêáåÖ=Ç~ãéòçåÉêåÉ=ë~ãí=çéä›ëí=çÖ=ÉîÉåíìÉä
Ñêá=Ñ~ëÉ=á=ä~îéÉêãÉ~ÄäÉ=ÇÉäÉ=~Ñ=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉíK

jÉâ~åáëãÉêåÉ=Ä~Ö=Åóâäáëâ=ÇêáÑí=ë~ãí=Ñçêã™äÉí=ÜÉêãÉÇ=Éê=çîÉêçêÇåÉí=ÄÉëâêÉîÉí
á=â~éáíÉä=PK=f=ÇÉå=~ÑëäìííÉåÇÉ=ÇÉä=~Ñ=ÇÉå=âçåíáåìÉêíÉ=ÇêáÑí=Éê=ÇÉê=é™îáëí=ãÉÖÉí
ä~îÉ=ÑçêìêÉåáåÖëåáîÉ~ìÉê=á=ÇÉí=çééìãéÉÇÉ=ÖêìåÇî~åÇI=çÖ=é™=Ä~ÖÖêìåÇ=ÜÉê~Ñ
î~ê=ÇÉí=ÑçêîÉåíÉíI=~í=ÇÉå=î‹ëÉåíäáÖëíÉ=ÉÑÑÉâí=~Ñ=ÇÉå=ÅóâäáëâÉ=ÇêáÑí=é™=ÕëíÉêÄêç
î~êI=~í=íêóâ~Ñä~ëíåáåÖÉå=á=Ç~ãéòçåÉå=íáääçÇ=âçåÇÉåë~í=çîÉê=Ç~ãéòçåÉå=~Ñ
áåÑáäíêÉêÉ=ÇÉ=ÇóÄÉêÉäáÖÖÉåÇÉ=çéî~êãÉÇÉ=àçêÇä~ÖK=eÉêîÉÇ=îáääÉ=âçåÇÉåë~íÉíë
áåÇÜçäÇ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëâçãéçåÉåíÉê=ÄêáåÖÉë=é™=Ö~ëÑ~ëÉ=çÖ=âìååÉ=ÑàÉêåÉë=îÉÇ
î~âììãÉâëíê~âíáçåÉåK=båÇîáÇÉêÉ=ÑçêîÉåíÉÇÉë=Éå=ÉÑÑÉâí=çîÉêÑçê=ÉîÉåíìÉä=Ñêá
Ñ~ëÉ=m`b=á=ëéê‹ââÉê=á=äÉêÉå=ìåÇÉê=ÇÉí=ÑçêìêÉåÉÇÉ=ë~åÇä~ÖK

açâìãÉåí~íáçåÉå=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëÑàÉêåÉäëÉå=á=ÇÉ=ÑçêëâÉääáÖÉ=Ñ~ëÉê=~Ñ=ÇÉå=ÅóâäáëâÉ
ÇêáÑí=Éê=ëíóêâÉí=îÉÇ=áåíÉåëáî=ãçåáíÉêáåÖ=Ñáå~åëáÉêÉí=~Ñ=jáäà›ëíóêÉäëÉåë
qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçÖê~ãK=jçåáíÉêáåÖÉå=Éê=ÇÉäë=ÑçêÉí~ÖÉí=îÉÇ=mfaJã™äáåÖ
é™=~Ñâ~ëíäìÑí=ìãáÇÇÉäÄ~êí=Ñ›ê=âìäÑáäíêÉåÉ=çÖ=ÇÉäë=îÉÇ=~å~äóëÉ=~Ñ=âìäê›êëéê›îÉê
ìÇí~ÖÉí=ë~ããÉ=ëíÉÇK

RKT jçåáíÉêáåÖ=~Ñ=êÉä~íáî=ÑìÖíáÖÜÉÇ=á=~Ñâ~ëíäìÑí

f=íáäâåóíåáåÖ=íáä=~êÄÉàÇÉí=é™=fps^I=aqr=ãÉÇ=ìÇîáâäáåÖ=~Ñ=Éí=ëáãìäÉêáåÖëJ
î‹êâí›à=Ñçê=Ç~ãéçéêÉåëåáåÖÉê=Ü~ê=ÇÉí=î‹êÉí=Éí=›åëâÉ=ìåÇÉê=ÇÉå=ÅóâäáëâÉ=ÇêáÑí
~í=ÄÉëíÉããÉ=î~êá~íáçåÉå=á=~åÇÉäÉå=~Ñ=áââÉ=âçåÇÉåëÉêÄ~ê=Ö~ë=á=ÇÉå=Éâëíê~ÜÉêÉÇÉ
Ö~ëÑ~ëÉK=aÉííÉ=Éê=ë›Öí=çéå™Éí=îÉÇ=Üà‹äé=~Ñ=Éå=ëÉåëçê=íáä=êÉÖáëíêÉêáåÖ=~Ñ=êÉä~íáî
ÑìÖíáÖÜÉÇ=á=ÇÉå=Éâëíê~ÜÉêÉÇÉ=Ö~ëÑ~ëÉK=pÉåëçêÉå=~Ñ=íóéÉå=oÉåëÉ=euJTPMJjJMO



PO

ÄäÉî=áåëí~ääÉêÉí=é™=Éâëíê~âíáçåëëíêÉåÖÉå=Ñçê=Ö~ëÑ~ëÉå=Ñ›ê=ÄÉÜ~åÇäáåÖë~åä‹ÖÖÉíI
çÖ=Ç~í~=Éê=çéë~ãäÉí=é™=Éå=äçÖÖÉê=~Ñ=íóéÉå=kçã~Ç=j^eo=POMMMK=aÉê=ÑáåÇÉë
áåÖÉå=ëÉåëçêÉê=ÇÉëáÖåÉí=íáä=ã™äáåÖÉê=~Ñ=ÇÉååÉ=íóéÉI=çÖ=ÇÉå=~åîÉåÇíÉ=ëÉåëçê
ÄäÉî=ìÇî~äÖí=ìÇ=Ñê~=çéäóëåáåÖÉê=çã=ëíçê=êçÄìëíÜÉÇK=pÉåëçêÉåë=ÄÉëí~åÇáÖÜÉÇ=á
ÇÉí=~âíìÉääÉ=ãÉÖÉí=~ÖÖêÉëëáîÉ=ãáäà›=âìååÉ=ÇçÖ=áââÉ=Ö~ê~åíÉêÉë=~Ñ=äÉîÉê~åÇ›êÉåK

`~K=O=íáãÉê=ÉÑíÉê=Éí~ÄäÉêáåÖÉå=~Ñ=ã™äÉëóëíÉãÉí=ÄäÉî=ëÉåëçêÉå=ÇÉÑÉâíK=dÉåí~ÖåÉ
Ñçêë›Ö=é™=êÉåëåáåÖ=ãîK=î~ê=êÉëìäí~íä›ëÉI=çÖ=ÇÉí=ÄäÉî=ÄÉëäìííÉí=áââÉ=~í=Éêëí~ííÉ
ëÉåëçêÉåK



PP

S aêáÑíëÑçêä›Ä

f=å‹êî‹êÉåÇÉ=â~éáíÉä=ÄÉëâêáîÉë=ÇêáÑíëÑçêä›ÄÉí=~Ñ=Ç~ãéçéêÉåëåáåÖÉå=é™
ÕëíÉêÄêç=Ó=ÜÉêìåÇÉê=áåàÉâíáçåëJ=çÖ=Éâëíê~âíáçåëê~íÉêI=ÇêáÑíëíçéI=ÇÉå=çéë~ãäÉÇÉ
ÑçêìêÉåáåÖëã‹åÖÇÉ=ë~ãí=ÇÉ=éêçÄäÉãÉêI=ëçã=çéêÉåëåáåÖÉå=á=›îêáÖí=Ü~ê
ãÉÇÑ›êíK

SKN aêáÑíëÑçêä›ÄI=ÜÉêìåÇÉê=ÇêáÑíëíçé

cêÉÇ~Ö=ÇÉå=UK=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=ÄäÉî=Ç~ãéáåàÉâíáçåÉå=çéëí~êíÉí=á=Éå=ÉåâÉäí
ÄçêáåÖ=Ef_N=àÑK=ÑáÖìê=PKNFK=aÉí=Éê=äáÖÉäÉÇÉë=çãâêáåÖ=f_NI=~í=ÇÉê=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí
ÇÉí~äàÉêÉí=íÉãéÉê~íìêãçåáíÉêáåÖK=_ÉÖêìåÇÉäëÉå=ÑçêI=~í=ÇÉê=á=ëí~êíÉå=âìå=ÄäÉî
áåàáÅÉêÉí=Ç~ãé=á=Éå=ÉåâÉäí=ÄçêáåÖ=î~êI=~í=ÇÉê=çîÉê=Éå=ë™=ä~åÖ=éÉêáçÇÉ=ëçã
ãìäáÖí=›åëâÉÇÉë=Éå=ÇÉí~äàÉêÉí=ãçåáíÉêáåÖ=~Ñ=Ç~ãéìÇÄêÉÇÉäëÉå=Ñê~=Éå=ÉåâÉäí
ÄçêáåÖ=ìÇÉå=áåíÉêÑÉêÉåë=Ñê~=ÇÉ=›îêáÖÉ=ÄçêáåÖÉêK

j~åÇ~Ö=ÇÉå=NNK=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=ÄäÉî=áåàÉâíáçåÉå=äáÖÉäÉÇÉë=ëí~êíÉí=á=ÇÉ=›îêáÖÉ
ÄçêáåÖÉêI=çÖ=ÇÉê=ÄäÉî=àìëíÉêÉí=íáä=Éå=ë~ãäÉí=áåàÉâíáçåëê~íÉ=é™=Å~K=RMM=âÖ=Ç~ãé
éêK=íáãÉK=aÉååÉ=áåàÉâíáçåëê~íÉ=Éê=çéêÉíÜçäÇí=ÑêÉã=íáä=ÑêÉÇ~Ö=ÇÉå=NRK=ëÉéíÉãÄÉê
OMMMI=Üîçê=ÇÉê=ÄäÉî=àìëíÉêÉí=íáä=Éå=ë~ãäÉí=áåàÉâíáçåëê~íÉ=é™=Å~K=VMM=âÖ=Ç~ãé=éêK
íáãÉK=sÉÇ=ë~ããÉ=áåàÉâíáçåëíêóâ=ÄäÉî=ÇÉê=êÉÖáëíêÉêÉí=Éå=î‹ëÉåíäáÖí=ä~îÉêÉ=Ó=çÖ
ìíáäëíê‹ââÉäáÖ=J=áåàÉâíáçåëê~íÉ=á=f_R=á=ÑçêÜçäÇ=íáä=ÇÉ=›îêáÖÉ=ÄçêáåÖÉêK=aÉííÉ
âìååÉ=áââÉ=Ñçêâä~êÉë=ìÇ=Ñê~=ÖÉçäçÖáëâÉ=ÑçêëâÉääÉ=ÉääÉê=ë‹êäáÖÉ=ÑçêÜçäÇ=á
ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=Éí~ÄäÉêáåÖÉå=~Ñ=ÄçêáåÖÉåI=çÖ=âìååÉ=áââÉ=~ÑÜà‹äéÉë=îÉÇ=ëáãéÉä
êÉåëåáåÖ=ãîK=~Ñ=ÄçêáåÖÉåK=jÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=áåÇÉå=Ñçê==ãÉÖÉí=âçêí=íáÇ=~í=çéå™=Éå
íáäÑêÉÇëëíáääÉåÇÉ=áåàÉâíáçå=îÉÇ=f_RI=ÄäÉî=ÇÉååÉ=ÄçêáåÖ=ÇÉå=ONK=ëÉéíÉãÄÉê
Éêëí~ííÉí=~Ñ=Éå=åó=Ó=ìÇÉå=óÇÉêäáÖÉêÉ=Òçéâä~êáåÖë~êÄÉàÇÉÒK

qáä=Éâëíê~âíáçå=~Ñ=éçêÉäìÑíLÇ~ãé=Éê=ÇÉê=~åîÉåÇí=Éå=î~âììãéìãéÉ
EëáÇÉâ~å~äÄä‹ëÉêFK=aÉå=çééìãéÉÇÉ=éçêÉäìÑíLÇ~ãé=Éê=~Ñâ›äÉíI=ÜîçêîÉÇ=ÇÉê
âçåÇÉåëÉêÉë=î~åÇ=çÖ=ÉîÉåíìÉäí=Ñêá=Ñ~ëÉ=ÑçêìêÉåáåÖK=bÑíÉê=ëÉé~ê~íáçå=~Ñ=Ñ~ëÉêåÉ
Éê=éçêÉäìÑíÉå=äÉÇí=íáä=Éí=âìäÑáäíÉêK=cçê=çéíáã~ä=ìÇåóííÉäëÉ=~Ñ=ÇÉ=~åîÉåÇíÉ=âìäÑáäíêÉ
ëâ~ä=áåÇä›ÄëíÉãéÉê~íìêÉå=íáä=ÑáäíÉêÉí=äáÖÖÉ=ìåÇÉê=OR⁄`K=qáä=~Ñâ›äáåÖ=~Ñ
äìÑíëíê›ããÉå=Ñ›ê=íáää›ÄÉí=íáä=âìäÑáäíÉêÉíI=Éê=äìÑíëíê›ããÉå=äÉÇí=íáä=Éå
î~êãÉîÉâëäÉêK=aÉå=OPK=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=Éê=ÇÉí=âçåëí~íÉêÉíI=~í=âçÄÄÉêê›ê=á
î~êãÉîÉâëäÉêÉå=î~ê=ÖÉååÉãí‹êÉÇÉK=pçã=Ñ›äÖÉ=ÜÉê~Ñ=ÄäÉî=áåàÉâíáçå=çÖ
Éâëíê~âíáçå=áåÇëíáääÉí=á=R=Ç~ÖÉI=áåÇíáä=Éå=åó=î~êãÉîÉâëäÉê=î~ê=ãçåíÉêÉíK

aÉå=PMK=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=çéëíçÇ=ÇÉê=íÉâåáëâÉ=éêçÄäÉãÉê=ãÉÇ
ÖêìåÇî~åÇëéìãéÉêåÉI=ÜîáäâÉí=ãÉÇÑ›êíÉ=Éå=ã~êâ~åí=åÉÇë~í=ÉÑÑÉâí=~Ñ
Éâëíê~âíáçåÉåK=pçã=Ñ›äÖÉ=ÜÉê~Ñ=î~ê=ÇÉí=ëî‹êí=~í=ëáâêÉ=Éå=ëíê›ãåáåÖ=~Ñ=Ç~ãéÉå
áåÇ=ãçÇ=ÅÉåíêìã=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖÉåI=çÖ=~Ñ=ÑêóÖí=Ñçê=çéî~êãåáåÖ=~Ñ=ÇÉ
å‹êäáÖÖÉåÇÉ=ÄóÖåáåÖÉêI=ÄäÉî=Ç~ãéáåàÉâíáçåÉå=áåÇëíáääÉíK=mêçÄäÉãÉí=ãÉÇ=ÇÉ=íç
íêóâäìÑíÇêÉîåÉ=ÖêìåÇî~åÇëéìãéÉêåÉ=î~êI=~í=äÉàÉêåÉ=î~ê=í‹êÉí=Äçêí=éÖ~K=î~êãÉ
çÖ=Ü›àÉ=ÑçêìêÉåáåÖëåáîÉ~ìÉêK=aÉ=íç=éìãéÉê=ÄäÉî=ìÇëâáÑíÉí=ãÉÇ=Éå=ÉåâÉäí
ÉäÇêÉîÉí=ÅÉåíêáÑìÖ~äéìãéÉI=ëçã=ÄäÉî=éä~ÅÉêÉí=á=b_O=EdêìåÇÑçë=ëéÉÅá~äéìãéÉ
ãÉÇ=Éâëíê~=ãçíçêâ~é~ÅáíÉí=ë~ãí=â›äÉÑä~ÇÉêFK=üêë~ÖÉå=íáäI=~í=ÇÉê=âìå=ÄäÉî
ãçåíÉêÉí=¨å=åó=éìãéÉ=î~êI=~í=ÇÉê=ÖÉååÉã=ÜÉäÉ=ÇÉå=ÑçêìÇÖ™ÉåÇÉ
çéêÉåëåáåÖëéÉêáçÇÉ=î~ê=âçåëí~íÉêÉí=Éå=ãÉÖÉí=ÄÉÖê‹åëÉí=íáäëíê›ãåáåÖ=~Ñ
ÖêìåÇî~åÇ=íáä=b_N=Ó=ÑçêãÉåíäáÖí=ëçã=Ñ›äÖÉ=~Ñ=ÖÉçäçÖáëâÉ=áåÜçãçÖÉåáíÉíÉê=á



PQ

çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉíK=aÉí=ÄäÉî=îìêÇÉêÉíI=~í=ÖêìåÇî~åÇëçééìãéåáåÖ=Ñê~=b_O
î~ê=íáäëíê‹ââÉäáÖí=Ñçê=Éå=îÉääóââÉí=çéêÉåëåáåÖI=çÖ=ÇÉê=ÄäÉî=ë™äÉÇÉë=áââÉ=Éí~ÄäÉêÉí
Éå=åó=Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖ=íáä=Éêëí~íåáåÖ=Ñçê=b_NK

aÉå=ONK=çâíçÄÉê=OMMM=çéëíçÇ=ÇÉê=éêçÄäÉãÉê=ãÉÇ=î~âììãéìãéÉåI=áÇÉí=î~êãÉ
çÖ=ÑçêìêÉåáåÖëåáîÉ~ìÉê=Ü~îÇÉ=ãÉÇÑ›êí=Éå=í‹êáåÖ=á=Ä™ÇÉ=éìãéÉJ=çÖ
ãçíçêÉåÜÉÇÉåK=fåàÉâíáçåÉå=ÄäÉî=ëíçééÉíI=çÖ=ÇÉ=ÄÉëâ~ÇáÖÉÇÉ=ÇÉäÉ=ÄäÉî=ìÇëâáÑíÉí
áåÇÉå=ÖÉåçéëí~êí=~Ñ=~åä‹ÖÖÉí=ÇÉå=ORK=çâíçÄÉê=OMMMK

cçêìÇ=Ñçê=çéêÉåëåáåÖÉå=î~ê=ÇÉê=Éå=ÑçêÜ™ÄåáåÖ=çãI=~í=ÇÉê=âìååÉ=Éí~ÄäÉêÉë=Éå
Ç~ãéêáåÖ=çãâêáåÖ=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉíI=ëçã=âìååÉ=ÄäçâÉêÉ=Ñçê
ìÇÉåçãäáÖÖÉåÇÉLíáäëíê›ããÉåÇÉ=ÖêìåÇî~åÇK=m™=ÖêìåÇ=~Ñ=Éí=Ü›àéÉêãÉ~ÄÉäí
ÖêçîâçêåÉí=ä~Ö=ìãáÇÇÉäÄ~êí=çîÉê=äÉêä~ÖÉí=î~ê=ÇÉííÉ=áãáÇäÉêíáÇ=áââÉ=ãìäáÖíI=çÖ=á
ÇóÄÇÉå=Å~K=PIO=íáä=PIR=ãKìKíK=î~ê=ÇÉê=ÇÉêÑçê=Éå=Ñçêíë~í=íáäëíê›ãåáåÖ=~Ñ
ÖêìåÇî~åÇ=íáä=çéêÉåëåáåÖçãê™ÇÉí=ìåÇÉê=çéêÉåëåáåÖÉåK=f=Éí=ÄÉÖê‹åëÉí=çãê™ÇÉ
ãÉääÉã=b_N=çÖ=f_SI=àÑK=ÑáÖìê=PKNI=î~ê=ÇÉê=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=ÇÉ=íáÇäáÖÉêÉ
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ãÉÇ=ãÉÖÉí=ëíçê=ìëáââÉêÜÉÇ=é™=ÖêìåÇ=~Ñ=~åë~ãäáåÖ=~Ñ=Éå=ëä~Öë=Éãìäëáçå=é™
î~åÇëéÉàäÉí=á=ìÇëâáääÉêÉåK=aÉååÉ=Éãìäëáçå=Ü~îÇÉ=Éå=ÜîáÇÖìä=Ñ~êîÉ=çÖ=ÄÉëíçÇ
çîÉêîÉàÉåÇÉ=~Ñ=Ñêá=Ñ~ëÉ=ÑçêìêÉåáåÖK=aÉê=ÄäÉî=áââÉ=ÑçêÉí~ÖÉí=å‹êãÉêÉ=~å~äóëÉê=~Ñ
ÉãìäëáçåÉåI=ëçã=ÇçÖ=ìãìäáÖÖàçêÇÉ=íêçî‹êÇáÖÉ=éÉàäáåÖÉê=~Ñ=âç~äÉëÅÉåëJ
ìÇëâáääÉêÉåK

SKQ ÕîêáÖÉ=ÇêáÑíëéêçÄäÉãÉê=Ó=ìÇçîÉê=ÇÉ=íÉâåáëâÉLãÉâ~åáëâÉ

rÇçîÉê=çîÉåå‹îåíÉ=íÉâåáëâÉ=çÖ=ãÉâ~åáëâÉ=éêçÄäÉãÉê=ãÉÇ=ë™îÉä
ÄÉÜ~åÇäáåÖë~åä‹ÖÖÉí=ëçã=ÄçêáåÖÉê=Ü~ê=ÇÉê=ÖÉååÉã=çéêÉåëåáåÖëéÉêáçÇÉå
î‹êÉí=Éå=ê‹ââÉ=~åÇêÉ=éêçÄäÉãÉêI=ëçã=Ü~ê=âê‹îÉí=Ü™åÇíÉêáåÖK

fåÇÉå=Ñçê=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉí=é™=ÕëíÉêÄêç=Éê=ÇÉê=Éå=ê‹ââÉ=‹äÇêÉ
âäç~âäÉÇåáåÖÉêI=ëçã=á=ä›ÄÉí=~Ñ=çéêÉåëåáåÖëéÉêáçÇÉå=Éê=çéî~êãÉíK=aÉííÉ=Ü~ê
ãÉÇÑ›êí=äìÖíÖÉåÉê=á=çãê™ÇÉíI=ëçã=Ñ›êëí=Ñçêëî~åÇí=á=ä›ÄÉí=~Ñ=Ñçê™êÉí=OMMN=á=í~âí
ãÉÇI=~í=àçêÇÉå=ÄäÉî=~Ñâ›äÉíK

léêÉåëåáåÖÉå=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=ìåÇÉê=çÖ=ãÉÖÉí=í‹í=îÉÇ=ÄóÖåáåÖÉêI=Üîçê~Ñ=ÑäÉêÉ
~åîÉåÇÉë=íáä=ÄÉÄçÉäëÉK=aÉå=íÉêê‹åå‹êÉ=çéêÉåëåáåÖ=Ü~ê=ãÉÇÑ›êí=Éå=íÉêê‹åå‹ê
âçåÇÉåë~íáçåëÑêçåíK=aÉ=Ü›àÉ=íÉãéÉê~íìêÉê=á=âçåÇÉåë~íÉí=Ü~ê=›ÖÉí=ÑäóÖíáÖÜÉÇÉå
~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëâçãéçåÉåíÉêåÉ=ÜÉêáI=ÜîçêîÉÇ=ÇÉê=Éê=ëâÉí=~Ñ=~ÑÇ~ãéåáåÖ=íáä
Ää~åÇí=~åÇÉí=ÇÉ=çîÉåäáÖÖÉåÇÉ=ÄóÖåáåÖÉêK=aÉííÉ=Ü~ê=ãÉÇÑ›êí=ÑçêÜ›àÉÇÉ
âçåÅÉåíê~íáçåÉê=~Ñ=m`b=çÖ=ÄÉåòÉå=á=ÉåâÉäíÉ=äÉàäáÖÜÉÇÉêK=båÇîáÇÉêÉ=Ü~ê=ÇÉê=á=Éå
ÄóÖåáåÖ=í‹í=é™=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉí=î‹êÉí=éêçÄäÉãÉê=ãÉÇ=ÑçêÜ›àÉÇÉ
íÉãéÉê~íìêÉêK=qáä=~ÑÜà‹äéåáåÖ=~Ñ=ë™îÉä=ÑçêìêÉåáåÖëJ=çÖ=î~êãÉéêçÄäÉã~íáââÉå
Éê=ÇÉê=á=ä›ÄÉí=~Ñ=çéêÉåëåáåÖÉå=Éí~ÄäÉêÉí=~âíáî=îÉåíáä~íáçå=á=â‹äÇÉêÉå=ìåÇÉê=ÇÉå
ìÇë~ííÉ=ÄóÖåáåÖI=çÖ=äáÖÉäÉÇÉë=Éê=ÇÉê=ÖÉååÉãÑ›êí=Éå=ä›ÄÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖ=~Ñ
áåÇÉâäáã~Éí=á=ÇÉ=ÄÉê›êíÉ=äÉàäáÖÜÉÇÉê=Ñçê=~í=ëáâêÉ=ãçÇ=Éå=ì~ÅÅÉéí~ÄÉä=é™îáêâåáåÖ
~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëâçãéçåÉåíÉêK



PV

a~ãéëíêáéåáåÖ=Éê=Éå=ãÉÖÉí=~ÖÖêÉëëáî=~Ñî‹êÖÉíÉâåáâI=ÜîáäâÉí=Ö›êI=~í=ÇÉê=îÉÇ
ÇêáÑíëíçé=ëâ~ä=êÉ~ÖÉêÉë=ãÉÖÉí=ÜìêíáÖí=Ñçê=~í=ìåÇÖ™=Éå=ìíáäëáÖíÉí=çéî~êãåáåÖ
ÉääÉê=ëéêÉÇåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖK=f=ÑçêÄáåÇÉäëÉ=ãÉÇ=åÉÇÄêìÇ=~Ñ=î~âììãéìãéÉå
ÄäÉî=ÇÉê=áââÉ=êÉ~ÖÉêÉí=íáäëíê‹ââÉäáÖí=ÜìêíáÖíI=çÖ=Ñ›êëí=Å~K=NO=íáãÉê=ÉÑíÉê=åÉÇÄêìÇ
~Ñ=î~âììãéìãéÉåI=ÄäÉî=ÇÉê=ëäìââÉí=Ñçê=Ç~ãéáåàÉâíáçåÉåK=aÉííÉ=ãÉÇÑ›êíÉI=~í
ÇÉê=é™=ÇÉí=íáäëí›ÇÉåÇÉ=Ä~åÉ~êÉ~ä=›ëí=Ñçê=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉí=ëâÉíÉ=Éå=ÄÉíóÇÉäáÖ
çéî~êãåáåÖ=J=Ñê~=Å~K=OM=íáä=UM°`=á=Éå=~Ñëí~åÇ=é™=Å~K=NM=ãÉíÉê=Ñê~=ÇÉå=å‹êãÉëíÉ
áåàÉâíáçåëÄçêáåÖK=sÉÇ=ÑêáÖê~îåáåÖ=ÉÑíÉê=çéÜ›ê=~Ñ=Ç~ãéçéêÉåëåáåÖÉå=ÄäÉî=ÇÉê
áãáÇäÉêíáÇ=áââÉ=âçåëí~íÉêÉí=ëâ~ÇÉê=é™=ÑàÉêåî~êãÉê›êÉíK
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QN

T oÉëìäí~íÉê=çÖ=îìêÇÉêáåÖÉêI=~âíáîáJ
íÉíÉê=ìåÇÉê=qÉâåçäçÖáéêçÖê~ããÉí

TKN ìÇîáÇÉí=íÉãéÉê~íìêãçåáíÉêáåÖ

aóÄÇÉëéÉÅáÑáââÉ=íÉãéÉê~íìêâçåíìêÉê

rÇî~äÖíÉ=Ç~í~=Ñê~=ÇÉå=ìÇÑ›êíÉ=íÉãéÉê~íìêãçåáíÉêáåÖ=Éê=éê‹ëÉåíÉêÉí=ëçã
ÇóÄÇÉ=ëéÉÅáÑáââÉ=áëçâìêîÉê=á=Äáä~Ö=NK=aÉê=Éê=çéíÉÖåÉí=áëçâìêîÉê=Ñçê=ÜÉåÜçäÇëîáë
UT=çÖ=RM=°`I=Üîçê=UT=°`=Éê=Éê=âçÖÉéìåâíÉí=Ñçê=Éå=Ää~åÇáåÖ=~Ñ=Ñêá=Ñ~ëÉ=m`b=çÖ
î~åÇK=qÉãéÉê~íìêÉêåÉ=Éê=~ÑÄáäÇÉí=Ñçê=ÇóÄÇÉêåÉ=NIMI=NIRI=OIORI=PIM=çÖ=PITR
ãKìKíK=Ñçê=ìÇî~äÖíÉ=Ç~ÖÉ=ãÉÇ=ÜçîÉÇî‹Öí=é™=éÉêáçÇÉå=ãÉÇ=âçåíáåìÉêí=ÇêáÑí
ìãáÇÇÉäÄ~êí=ÉÑíÉê=çéëí~êí=~Ñ=çéî~êãåáåÖÉåK

a~ãéáåàÉâíáçåÉå=Éê=áåÇäÉÇí=á=f_N=ÇÉå=UK=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=çÖ=ëí~êíÉí=á=ÇÉ=›îêáÖÉ
ÄçêáåÖÉê=ÇÉå=NNK=ëÉéíÉãÄÉê=OMMMK=mä~ÅÉêáåÖÉå=~Ñ=ÇÉ=ÉåâÉäíÉ=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉê
Éê=~åÖáîÉí=é™=ÑáÖìê=PKNK=^Ñ=íÉãéÉê~íìêéäçííÉåÉ=á=Äáä~Ö=N=ëÉëI=ÜîçêäÉÇÉë=ÇÉê=ÉÑíÉê
Å~K=V=Ç~ÖÉë=Ç~ãéáåàÉâíáçå=EÇÉå=NTK=ëÉéíÉãÄÉê=OMMMF=á=ÇÉå=ëóÇäáÖÉ=ÇÉä=~Ñ
çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉíI=NIR=çÖ=OIOR=ãKìKíK=ãÉääÉã=f_OI=f_NI=f_UI=f_T=çÖ=f_S=Éê
Ç~ååÉí=Éå=ë~ããÉåÜ‹åÖÉåÇÉ=òçåÉ=é™=ãÉêÉ=ÉåÇ=UT=°`K=aóÄÇÉêåÉ=NIR=çÖ=OIOR
ãKìKíK=ëî~êÉê=íáä=ÜÉåÜçäÇëîáë=ìã‹ííÉí=òçåÉ=çÖ=íçééÉå=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëòçåÉåK
aóÄÇÉå=PIM=ãKìKíK=ëî~êÉê=íáä=Éå=ãÉíÉê=ìåÇÉê=ÖêìåÇî~åÇëëéÉàäÉí=çÖ=Éê=ÇÉå=NTK
ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=âìå=çéî~êãÉí=íáä=çîÉê=UT=°`=äçâ~äí=çãâêáåÖ
áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉêåÉK

bÑíÉê=Å~K=NR=Ç~ÖÉë=Ç~ãéáåàÉâíáçå=EÇÉå=OPK=ëÉéíÉãÄÉê=OMMMF=î~ê=ÇÉê=NIR=ãKìKíK
çéå™Éí=Éå=íáäëóåÉä~ÇÉåÇÉ=ë~ããÉåÜ‹åÖÉåÇÉ=êáåÖ=~Ñ=Ç~ãé=ãÉääÉã
áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉêåÉI=ãÉåë=ÇÉê=OIOR=ãKìKíK=î~ê=çéå™Éí=Ç~ãéíÉãéÉê~íìê=á=ÜÉäÉ
çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉíK=m™=ë~ããÉ=íáÇëéìåâí=î~ê=ÇÉê=ÇÉëìÇÉå=çéå™Éí
íÉãéÉê~íìêÉê=çîÉê=UT=°`==á=Éå=ëíçê=ÇÉä=~Ñ=ÇÉå=ëóÇäáÖÉ=ÇÉä=~Ñ=âáäÇÉçãê™ÇÉí=PIM
ãKìKíK

mÉêáçÇÉå=Ñê~=ÇÉå=OQK=íáä=ÇÉå=OTK=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=î~ê=ëçã=ÄÉëâêÉîÉí=á=â~éáíÉä=S
éê‹ÖÉí=~Ñ=ÇêáÑíéêçÄäÉãÉê=éÖ~K=í‹êáåÖ=~Ñ=Éå=î~êãÉîÉâëäÉêLâçêêçëáçå=~Ñ
ÖêìåÇî~åÇëéìãéÉêåÉK=^åä‹ÖÖÉí=Ü~ê=ë™äÉÇÉë=î‹êÉí=á=ìëí~Äáä=ÇêáÑí=ãÉÇ=Éå
ÄÉíóÇÉäáÖ=êÉÇìÅÉêÉí=áåàÉâíáçå=çÖ=Éâëíê~âíáçåK=aÉííÉ=~ÑëéÉàäÉë=íóÇÉäáÖí=á
íÉãéÉê~íìêÑ~äÇ=ÑêÉã=íáä=ÇÉå=OTK=ëÉéíÉãÄÉê=OMMMK

aÉå==OUK=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=Éê=~åä‹ÖÖÉí=ÖÉåëí~êíÉí=é™=ÑìäÇ=âê~ÑíI=çÖ=Ñê~=ÇÉå=OUK
ëÉéíÉãÄÉê=íáä=ÇÉå=NK=çâíçÄÉê=OMMM=ëÉë=Éå=ã~êâ~åí=çéî~êãåáåÖ=~Ñ=âáäÇÉçãê™ÇÉí
NIRI=OIOR=çÖ=PIM=ãKìKíK=eÉêÉÑíÉê=Ñ›äÖÉê=Éå=éÉêáçÇÉ=ãÉÇ=ëîáåÖÉåÇÉ=íÉãéÉê~íìêÉê
ëçã=Ñ›äÖÉ=~Ñ=Éå=ìëí~Äáä=ÇêáÑí=ÑêÉã=íáä=çãâêáåÖ=ÇÉå=NNK=çâíçÄÉê=OMMM=ëçã=Ñ›äÖÉ
~Ñ=ìÇëâáÑíåáåÖ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëéìãéÉêåÉK

cê~=ÇÉå=NNK=çâíçÄÉê=OMMM=çÖ=ÑêÉã=íáä=ÇÉå=QK=ÇÉÅÉãÄÉê=OMMMI=Üîçê=~åä‹ÖÖÉí=Éê
çîÉêÖ™Éí=íáä=Åóâäáëâ=ÇêáÑíI=Ü~ê=ÇÉê=ÖÉåÉêÉäí=î‹êÉí=Éå=ëí~Äáä=ÇêáÑí=çÖ=ÜÉêãÉÇ
çéî~êãåáåÖ=~Ñ=âáäÇÉçãê™ÇÉíK=qÉãéÉê~íìêéäçííÉåÉ=îáëÉêI=~í=ÇÉê=çãâêáåÖ=ÇÉå
PMK=åçîÉãÄÉê=OMMM=Éê=çéå™Éí=ã~âëáã~ä=çéî~êãåáåÖLÇ~ãéìÇÄêÉÇÉäëÉ=ãÉÇ
Ç~ãéíÉãéÉê~íìêÉê=á=ëíçêí=ëÉí=ÜÉäÉ=âáäÇÉçãê™ÇÉí=NIRI=OIOR=çÖ=PIM=ãKìKíK=açÖ=Éê



QO

ÇÉê=PITR=ãKìKíKI=ëî~êÉåÇÉ=íáä=íçééÉå=~Ñ=äÉêä~ÖÉíI=Ñçêíë~í=âìå=íÉãéÉê~íìêÉê=çîÉê
UT=°`=äçâ~äí=çãâêáåÖ=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉêåÉK

qÉãéÉê~íìêìÇîáâäáåÖÉå=Éê=ÄÉäóëí=ÑçêÜçäÇëîáëí=ÖêçÑí=á=çãê™ÇÉí=ãÉääÉã=f_PI
f_QI=f_R=çÖ=b_NK=jçåáíÉêáåÖÉå=îáëÉê=ÇçÖ=ÖÉåÉêÉäí=Éå=íÉåÇÉåë=íáä=Éå=ãáåÇêÉ
ÉÑÑÉâíáî=çéî~êãåáåÖ=~Ñ=çãê™ÇÉí=ãÉääÉã=f_P=çÖ=f_Q=ë~ãí=á=ãáåÇêÉ
ìÇëíê‹âåáåÖ=ãÉääÉã=f_QI=f_R=çÖ=b_NK=aÉå=ãáåÇêÉ=ÉÑÑÉâí=~Ñ=Ç~ãéáåàÉâíáçåÉå
á=ÇáëëÉ=çãê™ÇÉê=îìêÇÉêÉë=Ñçê™êë~ÖÉí=ÇÉäë=~Ñ=äçâ~äÉ=ä~îéÉêãÉ~ÄäÉ=ÖÉçäçÖáëâÉ
ÑçêÜçäÇ=á=àçêÇä~ÖÉåÉ=çãâêáåÖ=f_R=çÖ=b_N=J=ëçã=ÄÉÖÖÉ=Ü~îÇÉ=ìîÉåíÉí=ä~îÉ
óÇÉäëÉê=J=çÖ=ÇÉäë=~ÑI=~í=ÇÉê=ÑçêãÉåíäáÖ=Ü~ê=î‹êÉí=Éå=ë‹êäáÖ=ëíçê=áåÇëíê›ãåáåÖ=~Ñ
âçäÇí=ÖêìåÇî~åÇ=á=òçåÉå=ìãáÇÇÉäÄ~êí=çîÉê=äÉêÉå=á=ÇáëëÉ=çãê™ÇÉêK=aÉííÉ
~ÑëéÉàäÉë=á=ÇÉå=ãÉÖÉí=ä~åÖëçããÉ=çéî~êãåáåÖ=~Ñ=ÇÉííÉ=çãê™ÇÉ=PIM=ãKìKíK

qÉãéÉê~íìêÉê=íÉêê‹åå‹êí=EMITR=J=NIM=ãKìKíKF

f=Äáä~Ö=N=ëÉë=íÉãéÉê~íìêéäçíë=Ñçê=ÇóÄÇÉå=MITR=J=NIM=ãKìKíK=ÇÉå=ORK=ëÉéíÉãÄÉêI
ÇÉå=NMKI=NUK=çÖ=ORK=çâíçÄÉê=ë~ãí=ÇÉå=OKI=NNK=çÖ=PM=åçîÉãÄÉê=OMMMK=cçê
íÉãéÉê~íìêÄçêáåÖÉêåÉ=áåÇÉå=Ñçê==çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉí=Éê=ÇÉê=ÇÉëìÇÉå=á=ÑáÖìê
TKN=îáëí=íáÇëëÉêáÉê=Ñçê=íÉãéÉê~íìêÉå=MITR=ãKìKíK=EqTI=qUI=qNPI=qNQI=qOPI=qOQI
qORI=qOT=çÖ=qOUF=çÖ=NIM=ãKìKíK=EqNJqSFK=^Ñ=Äáä~Ö=N=çÖ=ÑáÖìê=TKNK=ÑêÉãÖ™êI=~í
íÉãéÉê~íìêÉå=NIM=ãKìKíK=á=ëí›êëíÉÇÉäÉå=~Ñ=éÉêáçÇÉå=ãÉÇ=âçåíáåìÉêí=ÇêáÑí=Ü~ê
î‹êÉí=çîÉê=UT°`=á=çãê™ÇÉêåÉ=çãâêáåÖ=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉêåÉK=f=ÇÉå=ëóÇäáÖÉ=ÇÉä
~Ñ=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉí=Éê=ÇÉê=äáÖÉäÉÇÉë=êÉÖáëíêÉêÉí=íÉãéÉê~íìêÉê=çîÉê=UT°`
áãÉääÉã=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉêåÉK
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cáÖìê=TKN=qÉãéÉê~íìêÉê=íÉêê‹åå‹êí=á=ÇÉå=âçåíáåìÉêíÉ=ÇêáÑíëéÉêáçÇÉ

f=éÉêáçÇÉå=ÑêÉã=ãçÇ=ëäìíåáåÖÉå=~Ñ=ÇÉå=âçåíáåìÉêíÉ=ÇêáÑí=Éê=ÇÉê=çéå™Éí=Éå
íÉãéÉê~íìê=é™=ãÉêÉ=ÉåÇ=UT°`=á=ëí›êëíÉÇÉäÉå=~Ñ=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉíK=hìå=á
ÇÉäÉ=~Ñ=âáäÇÉçãê™ÇÉíI=ÜÉêìåÇÉê=çãâêáåÖ=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉêåÉ=Éê=ÇÉê=çéå™Éí
Ç~ãéíÉãéÉê~íìêÉê=MITR=Ó=NIM=ãKìKíK=f=éÉêáçÇÉå=ãÉÇ=âçåíáåìÉêí=ÇêáÑí=Éê=ÇÉê



QP

ë™äÉÇÉë=çéå™Éí=Ç~ãéíÉãéÉê~íìê=MITR=Ó=NIM=ãKìKíK=á=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉêåÉ=ë~ãí=á
qNI=qOI=qP=Eâçêíî~êáÖíFI=qTI=qNPI=qNQ=Eâçêíî~êáÖíFI=qOT=çÖ=qOU=àÑK=ÑáÖìê=TKNK

lîÉåå‹îåíÉ=íÉãéÉê~íìêÑçêä›Ä=á=ÇÉ=íÉêê‹åå‹êÉ=àçêÇä~Ö=îáëÉê=ë~ããÉåÜçäÇí
ãÉÇ=íÉãéÉê~íìêÇ~í~ÉåÉ=Ñê~=NIR=ãKìKíKI=~í=ÇÉê=á=ÇÉå=ëí›êëíÉ=ÇÉä=~Ñ=âáäÇÉçãê™ÇÉí
Ü~ê=î‹êÉí=Éå=âçåÇÉåë~íáçåëÑêçåí=ÄÉäáÖÖÉåÇÉ=Å~K=MIR=íáä=Å~K=NIO=ãKìKíK=cêçåíÉå
Ü~ê=äáÖÖÉí=ãÉëí=íÉêê‹åå‹êí=ìãáÇÇÉäÄ~êí=çãâêáåÖ=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉêåÉK

qÉãéÉê~íìêÇ~í~ÉåÉ=îáëÉê=ÇÉëìÇÉåI=~í=âçÖÉéìåâíÉí=Ñçê=Éå=Ää~åÇáåÖ=~Ñ=Ñêá=Ñ~ëÉ
m`b=çÖ=î~åÇ=EUT°`F=Éê=çéå™Éí=á=ÜÉäÉ=ÇÉå=ÅÉåíê~äÉ=ÇÉä=~Ñ=âáäÇÉçãê™ÇÉí=á
ëäìíåáåÖÉå=~Ñ=éÉêáçÇÉå=ãÉÇ=âçåíáåìÉêí=ÇêáÑíK=aÉííÉ=ÄÉíóÇÉêI=~í=ÉîÉåíìÉä=Ñêá=Ñ~ëÉ
m`b=é™=ÇóÄÇÉê=ëí›êêÉ=ÉåÇ=Å~K=MITR=Ó=NIM=ãKìKíK=Ñê~=Ñ›ê=çéêÉåëåáåÖÉå=ÉääÉê=ëçã
Ñ›äÖÉ=~Ñ=âçåÇÉåë~íáçå=ìåÇÉê=çéêÉåëåáåÖÉå=ã™=ÑçêîÉåíÉë=~í=î‹êÉ=Ñ›êí=é™
Ö~ëÑ~ëÉ=îÉÇ=âçÖåáåÖK=c›ê=çéêÉåëåáåÖÉå=Éê=ÇÉê=áââÉ=íêìÑÑÉí=áåÇáâ~íáçåÉê=é™
å‹îåÉî‹êÇáÖÉ=çãê™ÇÉê=ãÉÇ=âê~ÑíáÖ=àçêÇÑçêìêÉåáåÖ=ãÉÇ=m`b=íÉêê‹åå‹êíI=çÖ
ãÉÇ=ÇÉí=âçåëí~íÉêÉÇÉ=íÉãéÉê~íìêÑçêä›Ä=~åëÉë=ÇÉí=áââÉ=Ñçê=ë~åÇëóåäáÖíI=~í=ÇÉê
â~å=î‹êÉ=ÉÑíÉêä~Çí=î‹ëÉåíäáÖ=Ñêá=Ñ~ëÉ=íÉêê‹åå‹êíK

qáäëíÉÇÉî‹êÉäëÉå=~Ñ=Éå=âçåÇÉåë~íáçåëÑêçåí=Eçéî~êãÉí=íáä=ìåÇÉê
Ç~ãéíÉãéÉê~íìêF=çîÉê=Ç~ãéòçåÉå=ÄÉíóÇÉê=ÇçÖI=~í=ÇÉê=á=ÇÉ=íÉêê‹åå‹êÉ
àçêÇä~Ö=îáä=î‹êÉ=ÉÑíÉêä~Çí=çéä›ëíÉ=ÑçêìêÉåáåÖëâçãéçåÉåíÉê=á=âçåÇÉåë~íÉíK

sÉêíáâ~äÉ=íÉãéÉê~íìêëåáí

rÇ=Ñê~=ÇÉ=~ìíçã~íáëâ=çéë~ãäÉÇÉ=íÉãéÉê~íìêÇ~í~=á=qN=Ó=qS=Éê=ÇÉê=á=ÑáÖìê=TKO
çéíÉÖåÉí=îÉêíáâ~äÉ=íÉãéÉê~êìêéêçÑáäÉê=Ñçê=ÜÉåÜçäÇëîáë=ÇÉå=NOK=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM
EQ=Ç~ÖÉ=ÉÑíÉê=Ç~ãéëí~êí=á=f_NFI=ÇÉå=OPK=ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=çÖ=ÇÉå=RK=ÇÉÅÉãÄÉê
OMMM=EÇ~ÖÉå=ÉÑíÉê=áî‹êâë‹ííÉäëÉå=~Ñ=ÇÉå=ÅóâäáëâÉ=ÇêáÑíFK
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cáÖìê=TKO=sÉêíáâ~äÉ=íÉãéÉê~íìêéêçÑáäÉê=Ó=qNJqS=Ó=ÖÉååÉã=ÇÉå=âçåíáåìÉêíÉ=ÇêáÑíëéÉêáçÇÉ

qNI=qO=çÖ=qP=Éê=éä~ÅÉêÉí=é™=Éå=äáåáÉ=ãÉääÉã=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖ=f_N=çÖ
Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖ=b_OK=påáííÉåÉ=á=qNJ=qP=áääìëíêÉêÉê=ë™äÉÇÉë=Ç~ãéòçåÉåë
ìÇëÉÉåÇÉ=á=Éí=ëåáí=ÖÉååÉã=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉíK=^Ñ=âìêîÉêåÉ=Ñçê=ÇÉå=OPK
ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=ÑêÉãÖ™ê=ÇÉíI=ÜîçêäÉÇÉë=Ç~ãéòçåÉå=á=ÇÉå=áåÇäÉÇÉåÇÉ=Ñ~ëÉ
ë›ÖÉê=çé=ãçÇ=íçééÉå=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëòçåÉå=ëçã=Ñ›äÖÉ=~Ñ=çéÇêáÑíI=çÖ=ÜîçêäÉÇÉë
òçåÉå=ãÉÇ=Ç~ãéíÉãéÉê~íìêÉê=Éê=ëã~ä=çÖ=ÉåÇåì=áââÉ=Ü~ê=å™Éí=qPK=aÉ
ÑçêÜ›àÉÇÉ=íÉãéÉê~íìêÉê=á=qP=ëâóäÇÉë=âçåÇÉåëÉêÉí=Ç~ãéI=ëçã=ëíê›ããÉê=ãçÇ
b_O=ëçã=Ñ›äÖÉ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇëçééìãéåáåÖÉåK=hìêîÉêåÉ=Ñçê=ÇÉå=OPK
ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=îáëÉêI=~í=ÇÉê=îÉÇ=qN=Éê=Ç~ãéòçåÉ=Ñê~=Å~K=MITR=Ó=PIR=ãKìKíKI
ãÉåë=òçåÉå=ãÉÇ=Ç~ãéíÉãéÉê~íìêÉê=îÉÇ=qO=çÖ=qP=Éê=äáÇí=ëã~ääÉêÉK

aÉå=î~åÇã‹ííÉÇÉ=òçåÉ=â~å=é™=ÑáÖìê=TKO=~Ñä‹ëÉëI=ëçã=ÇÉå=òçåÉ=çîÉê=äÉêä~ÖÉí
EÅ~K=PIT=ãKìKíKFI=Üîçê=ÇÉê=áââÉ=Éê=Ç~ãéíÉãéÉê~íìêÉêX=ÇÉí=îáä=ëáÖÉ=íÉãéÉê~íìêÉê
ä~îÉêÉ=ÉåÇ=Å~K=VRJNMM°`=~ÑÜ‹åÖáÖí=~Ñ=ÇÉí=~âíìÉääÉ=íêóâK=aÉå=RK=ÇÉÅÉãÄÉê=OMMM
Éê=ÇÉååÉ=òçåÉ=ë™äÉÇÉë=Å~K=MIO=ã=á=qN=çÖ=Å~K=MIR=Ó=MIT=ãÉíÉê=á=qO=çÖ=qPK=aÉííÉ
áääìëíêÉêÉê=íóÇÉäáÖíI=~í=çéî~êãåáåÖÉå=á=ÇóÄÇÉå=î~åëâÉäáÖÖàçêÇÉë=~Ñ=Éå=ìîÉåíÉí
ëíçê=áåÇëíê›ãåáåÖ=~Ñ=âçäÇí=ÖêìåÇî~åÇ=á=Éå=ÖêçîâçêåÉí=Üçêáëçåí=ìãáÇÇÉäÄ~êí
çîÉê=äÉêä~ÖÉíK

léî~êãåáåÖÉå=~Ñ=ÇÉå=î~åÇã‹ííÉÇÉ=ÇÉä=~Ñ=ë~åÇä~ÖÉí=ë~ãí=ÇÉå=ìåÇÉêäáÖÖÉåÇÉ
äÉê=Éê=éêáã‹êí=ÑçêÉÖ™Éí=îÉÇ=î~êãÉäÉÇåáåÖ=Ñê~=Ç~ãéòçåÉå=çÖ=âçåÇÉåë~íJ
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ÑêçåíÉåI=Üîçê=ëí›êêÉäëÉå=~Ñ=ÉåÉêÖáíáäÑ›êëäÉå=Ü~ê=î‹êÉí=ÄÉëíÉãí=~Ñ=î~êãÉJ
äÉÇåáåÖëí~ääÉí=Ñçê=àçêÇä~ÖÉåÉI=íÉãéÉê~íìêÉå=á=Ç~ãéòçåÉå=çÖ=~Ñâ›äáåÖÉå=ëçã
Ñ›äÖÉ=~Ñ=áåÇëíê›ãåáåÖ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇ=çîÉê=äÉêÉåK=qÉãéÉê~íìêìÇîáâäáåÖÉå=á
ä~ÖÉåÉ=ìåÇÉê=Ç~ãéòçåÉå=ëî~êÉê=å›àÉ=íáä=ÇÉí=ÑçêîÉåíÉÇÉ=îÉÇ=î~êãÉäÉÇåáåÖK

qÉãéÉê~íìêëåáííÉåÉ=Ñçê=qQI=qR=çÖ=qS=îáëÉêI=~í=ÇáëëÉ=ÄçêáåÖÉê=ÇÉå=NOK
ëÉéíÉãÄÉê=OMMM=ÉåÇåì=áââÉ=î~ê=é™îáêâÉÇÉ=~Ñ=çéî~êãåáåÖÉåK=påáííÉåÉ=îáëÉê
ÇÉëìÇÉåI=~í=ÇÉå=çéå™ÉÇÉ=Ç~ãéòçåÉ=îÉÇ=qS=ãÉÇ=Éå=íóââÉäëÉ=é™=Å~K=NIT=ãÉíÉê
î~ê=ÑçêÜçäÇëîáë=íóåÇI=çÖ=~í=ÇÉê=ìåÇÉê=Ç~ãéòçåÉå=îÉÇ=ÇÉååÉ=ÄçêáåÖ=î~ê=Å~K=N
ãÉíÉê=ã‹ííÉí=ë~åÇK=üêë~ÖÉå=íáä=ÇÉå=ÑçêÜçäÇëîáë=ÄÉÖê‹åëÉÇÉ=Ç~ãéòçåÉ=îÉÇ=qS
Éê=ÑçêãÉåíäáÖI=~í=àçêÇä~ÖÉåÉ=á=ÇÉííÉ=çãê™ÇÉ=Éê=ÑçêÜçäÇëîáëí=ÑáåâçêåÉÇÉI=ÜîçêÑçê
Ç~ãéÉå=Ñçêíêáåëîáëí=Ü~ê=ëíê›ããÉí=á=çãâêáåÖäáÖÖÉåÇÉ=ãÉêÉ=Ü›àéÉêãÉ~ÄäÉ=ä~ÖK
aÉííÉ=Éê=á=çîÉêÉåëëíÉããÉäëÉ=ãÉÇI=~í=ÇÉå=çéå™ÉÇÉ=Éâëíê~âíáçåëê~íÉ=Ñçê
ÖêìåÇî~åÇ=çÖ=éçêÉäìÑí=á=ÇÉå=å‹êäáÖÖÉåÇÉ=b_N=î~ê=î‹ëÉåíäáÖí=ä~îÉêÉ=ÉåÇ
ÑçêîÉåíÉíK

jÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=îìêÇÉêáåÖ=~Ñ=ëí~ÄáäáíÉíÉå=~Ñ=ÉîÉåíìÉä=Ñêá=Ñ~ëÉ=m`b=Éê=ÇÉí
áåíÉêÉëë~åí=~í=ìåÇÉêë›ÖÉ=íáä=ÜîáäâÉå=ÇóÄÇÉI=ÇÉí=Ñ‹ääÉë=âçÖÉéìåâí=Ñçê=î~åÇ=çÖ
m`b=Éê=å™ÉíK=qáä=ÇÉííÉ=Ñçêã™ä=Éê=ÇÉê=á=ÑáÖìê=TKO=áåÇä~Öí=Üà‹äéÉäáåáÉê=îÉÇ=UT°`K
aÉí=ÑêÉãÖ™êI=~í=ÇÉí=Ñ‹ääÉë=âçÖÉéìåâí=Éê=çéå™Éí=çãíêÉåí=íáä=íçééÉå=~Ñ=äÉêä~ÖÉí=á
qN=Ó=qQI=ãÉåë=ÇÉí=á=qR=çÖ=qS=Éê=çéå™Éí=íáä=ÜÉåÜçäÇëîáë=Å~K=PIQ=çÖ=PIO=ãKìKíKI
ëî~êÉåÇÉ=íáä=Å~K=MIP=çÖ=MIR=ãÉíÉê=çîÉê=äÉêä~ÖÉíK

rãáÇÇÉäÄ~êí=çãâêáåÖ=Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖÉêåÉ=Ü~ê=~Ñë‹åâåáåÖÉå=~Ñ
ÖêìåÇî~åÇëëéÉàäÉí=J=çÖ=ë™äÉÇÉë=ÑçêãÉåíäáÖ=çÖë™=çéî~êãåáåÖÉå=á=ÇóÄÇÉå=J
î‹êÉí=ãÉëí=ÉÑÑÉâíáîK

bîÉåíìÉä=Ñêá=Ñ~ëÉ=çîÉê=äÉêä~ÖÉí=ÑçêîÉåíÉë=ë™äÉÇÉë=~í=î‹êÉ=ãçÄáäáëÉêÉí=îÉÇ
âçÖåáåÖ=çÖ=ÑàÉêåÉí=é™=Ö~ëÑ~ëÉ=Ñê~=çãê™ÇÉêåÉ=îÉÇ=áåàÉâíáçåëJ=çÖ=Éâëíê~âíáçåëJ
ÄçêáåÖÉêåÉ=ë~ãí=á=ëí›êëíÉÇÉäÉå=~Ñ=âáäÇÉçãê™ÇÉí=á=›îêáÖíK=f=çãê™ÇÉí=çãâêáåÖ=qR
çÖ=qS=Ü~ê=ÑàÉêåÉäëÉëãÉâ~åáëãÉå=Ñçê=ÉîÉåíìÉä=Ñêá=Ñ~ëÉ=çîÉê=äÉêä~ÖÉí=ÇÉêáãçÇ
î‹êÉí=ãçÄáäáëÉêáåÖ=îÉÇ=åÉÇë‹ííÉäëÉ=~Ñ=çîÉêÑä~ÇÉëé‹åÇáåÖÉå=ãÉääÉã=Ñêá=Ñ~ëÉ
m`b=çÖ=î~åÇ=ë~ãí=›ÖÉí=çéä›ëÉäáÖÜÉÇ=ëçã=Ñ›äÖÉ=~Ñ=íÉãéÉê~íìêëíáÖåáåÖÉåK=aáëëÉ
ãÉâ~åáëãÉê=Éê=ãáåÇêÉ=ÉÑÑÉâíáîÉ=ÉåÇ=çîÉåå‹îåíÉ=âçÖåáåÖI=çÖ=ÉîÉåíìÉä=Ñêá=Ñ~ëÉ
m`b=á=ÇáëëÉ=çãê™ÇÉê=â~å=ë™äÉÇÉë=î‹êÉ=ÜÉäí=ÉääÉê=ÇÉäîáëí=ÉÑíÉêä~ÇíK=^å~äóëÉê=~Ñ
àçêÇéê›îÉê=Ñê~=ÇÉå=ã‹ííÉÇÉ=òçåÉ=ÉÑíÉê=çéêÉåëåáåÖÉå=ë~ãí=~å~äóëÉê=~Ñ
çééìãéÉí=ÖêìåÇî~åÇ=ìåÇÉê=çÖ=ÉÑíÉê=çéêÉåëåáåÖÉå=îáëÉê=ãÉÖÉí=ä~îÉ=áåÇÜçäÇ=~Ñ
m`b=çÖ=çäáÉéêçÇìâíÉêI=çÖ=ÇÉí=îìêÇÉêÉë=ÇÉêÑçêI=~í=ÇÉê=áââÉ=Éê=ÉÑíÉêä~Çí
å‹îåÉî‹êÇáÖÉ=ã‹åÖÇÉê=Ñêá=Ñ~ëÉ=á=ÇÉå=ã‹ííÉÇÉ=òçåÉK

sìêÇÉêáåÖ

jÉÇ=jáäà›ëíóêÉäëÉåë=ÉåÖ~ÖÉãÉåí=á=ë~ÖÉå=ÄäÉî=ÇÉí=éä~åä~ÖíÉ=~åí~ä=ãçåáíÉêáåÖëJ
ÄçêáåÖÉê=Ñçê=íÉãéÉê~íìê=ìÇîáÇÉí=Ñê~=NQ=íáä=OUK=aÉëìÇÉå=ÄäÉî=ÇÉê=á=ëÉâë=ÄçêáåÖÉê
ÑçêÉí~ÖÉí=äçÖåáåÖ=~Ñ=íÉãéÉê~íìêÉå=ãÉÇ=Éå=çéä›ëåáåÖ=çîÉê=ÇóÄÇÉå=é™=çé=íáä=MIN
ãK=pçã=ìÇÖ~åÖëéìåâí=Éê=ë~ãíäáÖÉ=íÉãéÉê~íìêÉê=åçíÉêÉí=çÖ=îìêÇÉêÉí=ÜîÉê
~åÇÉå=Ç~Ö=á=éÉêáçÇÉå=ãÉÇ=âçåíáåìÉêí=ÇêáÑí=çÖ=ÜîÉê=ìÖÉ=îÉÇ=Åóâäáëâ=ÇêáÑíK

aÉå=ë~ãäÉÇÉ=ãçåáíÉêáåÖ=îìêÇÉêÉë=~í=Ü~îÉ=ÖáîÉí=Éí=ÖçÇí=çÖ=îÉäÇçâìãÉåíÉêÉí
ÖêìåÇä~Ö=Ñçê=ÇÉå=Ç~ÖäáÖÉ=ÇêáÑí=~Ñ=~Ñî‹êÖÉÑçê~åëí~äíåáåÖÉêåÉK=jÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í
çéå™=Éå=íáäëíê‹ââÉäáÖ=ÇçâìãÉåí~íáçå=é™=ÉîÉåíìÉääÉ=äáÖåÉåÇÉ=ÑêÉãíáÇáÖÉ=ë~ÖÉê
îìêÇÉêÉë=ÇÉí=áââÉ=ãìäáÖí=~í=êÉÇìÅÉêÉ=~åí~ääÉí=~Ñ=ã™äÉëíÉÇÉê=î‹ëÉåíäáÖíK=aÉå
ÇÉí~äàÉêÉÇÉ=îÉêíáâ~äÉ=íÉãéÉê~íìêãçåáíÉêáåÖ=Ü~ê=ÖáîÉí=ãÉÖÉí=î‹êÇáÑìäÇÉ
çéäóëåáåÖÉê=çã=ÄÉäáÖÖÉåÜÉÇÉå=~Ñ=Ç~ãéòçåÉå=îÉêíáâ~äí=çÖ=ÜÉêãÉÇ=çã=ÉÑÑÉâíÉå
~Ñ=~ÑÇê‹åáåÖÉå=~Ñ=âáäÇÉçãê™ÇÉíK=aÉëìÇÉå=Ü~ê=ÇÉå=Ç~ååÉí=ÖêìåÇä~Ö=Ñçê
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ÇÉí~äàÉêÉÇÉ=îìêÇÉêáåÖÉê=~Ñ=ë~åÇëóåäáÖÜÉÇÉå=Ñçê=çã=J=çÖ=á=ÖáîÉí=Ñ~äÇ=Üîçê=J=ÇÉê
â~å=î‹êÉ=ÉÑíÉêä~Çí=Ñêá=Ñ~ëÉ=çîÉê=äÉêä~ÖÉíK

m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÉêÑ~êáåÖÉêåÉ=Ñê~=éêçàÉâíÉí=ëí™ê=ÇÉí=âä~êíI=~í=ÇÉí=çéêáåÇÉäáÖí
éä~åä~ÖíÉ=ãçåáíÉêáåÖëéêçÖê~ãI=ìåÇÉê=ÇÉ=ÖáîåÉ=çãëí‹åÇáÖÜÉÇÉêI=áââÉ=îáääÉ
Ü~îÉ=íáäîÉàÉÄê~Öí=Éå=íáäëíê‹ââÉäáÖ=ÇÉí~äàÉêÉí=îáÇÉå=çã=íÉãéÉê~íìêìÇÄêÉÇÉäëÉå=á
àçêÇÉå=ìåÇÉê=éêçàÉâíÉíK=dêìåÇä~ÖÉí=Ñçê=~í=ÑçêÉí~ÖÉ=îáÖíáÖÉ=àìëíÉêáåÖÉê=~Ñ=ÇêáÑíÉå
îáääÉ=ë™äÉÇÉë=Ü~îÉ=î‹êÉí=ëéáåâÉäíK

TKO jçåáíÉêáåÖ=~Ñ=îÉêíáâ~ä=íêóâÑçêÇÉäáåÖ

aÉå=îÉêíáâ~äÉ=íêóâãçåáíÉêáåÖ=ëâìääÉ=ëçã=ÄÉëâêÉîÉí=áåÇÖ™=á=~êÄÉàÇÉí=ãÉÇ=~í
ìÇîáâäÉ=Éå=ãçÇÉä=íáä=ëáãìäÉêáåÖ=~Ñ=Ç~ãéìÇÄêÉÇÉäëÉ=á=àçêÇ=ë~ãí=íáä=ãçÇÉäëíìÇáÉê
~Ñ=ãìäáÖ=îÉêíáâ~ä=ãçÄáäáëÉêáåÖ=~Ñ=Ñêá=Ñ~ëÉ=m`bK

pçã=å‹îåí=á=~Ñëåáí=RKO=Éê=ÇÉí=áââÉ=äóââÉÇÉë=~í=Éí~ÄäÉêÉ=Éí=íáäëíê‹ââÉäáÖí=~åí~ä
ÄêìÖÄ~êÉ=ã™äÉéìåâíÉê=íáäI=~í=ã™äÉéêçÖê~ããÉí=Éê=ÖÉååÉãÑ›êíK
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^åÇÉäÉå=~Ñ=âìäëíçÑ=á=íÉêéÉåíáå=çÖ=m`b=Éê=ÜÉåÜçäÇëîáë=Å~K=US=çÖ=NQ=î‹Öí=BK
eîáë=ÇÉí=ëçã=ÉëíáãÉêÉí=çîÉåÑçê=~åí~ÖÉëI=~í=NUM=~Ñ=ÇÉ=á=~äí=RTM=âÖ=âìäëíçÑI=ëçã
Éê=Éâëíê~ÜÉêÉíI=Éê=ÑêáÖáîÉí=Ñê~=ÇÉí=çééìãéÉÇÉ=ÖêìåÇî~åÇI=ã™=ÇÉ=êÉëíÉêÉåÇÉ
PVM=âÖ=âìäëíçÑ=Ü~îÉ=Éå=~åÇÉå=âáäÇÉK=p™ÑêÉãí=ÇáëëÉ=PVM=âÖ=âìäëíçÑ=ëí~ããÉê=Ñê~
î™ÇçñáÇ~íáçå=~Ñ=ÜÉåÜçäÇëîáë=íÉêéÉåíáå=çÖ=m`b=â~å=ÇÉê=ìåÇÉê=ÇÉå=âçåíáåìÉêíÉ
ÇêáÑí=î‹êÉ=åÉÇÄêìÇí=Å~K=QRM=âÖ=íÉêéÉåíáå=ÉääÉê=Å~K=OKUMM=âÖ=m`bK=p™ÑêÉãí=ÇÉê
îÉÇ=î™ÇçñáÇ~íáçå=î~ê=åÉÇÄêìÇí=Éå=ã‹åÖÇÉ=m`b=~Ñ=ÇÉååÉ=ëí›êêÉäëÉëçêÇÉå=îáääÉ
ÇÉí=ãÉÇÑ›êÉ=Éí=âê~ÑíáÖí=Ñ~äÇ=á=ée=á=ÇÉí=çééìãéÉÇÉ=î~åÇK=aÉê=Éê=áââÉ=ìÇÑ›êí=ée
ã™äáåÖÉê=á=ÇÉííÉ=î~åÇI=çÖ=ÇÉê=Éê=áââÉ=âçåëí~íÉêÉí=íÉÖå=é™=Éâëíê~çêÇáå‹ê
âçêêçëáçåK=bå=ãìäáÖ=ÑàÉêåÉäëÉ=~Ñ=OKUMM=âÖ=m`b=îÉÇ=î™ÇçñáÇ~íáçå=ÑçêÉâçããÉê
é™=ÇÉååÉ=Ä~ÖÖêìåÇ=~í=î‹êÉ=çîÉêÉëíáãÉêÉíK

fäíã™äáåÖÉêåÉ=Ü~ê=á=ÜÉäÉ=çéêÉåëåáåÖëéÉêáçÇÉå=î~êáÉêÉí=ãÉääÉã=NV=çÖ=ONIR=B
îLîK=aÉ=ä~îÉëíÉ=î‹êÇáÉê=Éê=ÖÉåÉêÉäí=êÉÖáëíêÉêÉí=ë~ããÉåÑ~äÇÉåÇÉ=ãÉÇ=ÇÉ=Ü›àÉëíÉ
`l

O
=åáîÉ~ìÉêK

sìêÇÉêáåÖ

aÉå=ìÇÑ›êíÉ=ãçåáíÉêáåÖ=~Ñ=Éâëíê~ÜÉêÉí=`l
O
=Éê=ÑçêÜçäÇëîáë=ìéê‹ÅáëI=çÖ=ÇÉí

Éâëíê~ÜÉêÉÇÉ=Ñäçï=~Ñ=áââÉ=âçåÇÉåëÉêÄ~ê=Ö~ë=Éê=äáÖÉäÉÇÉë=ÄÉÜ‹ÑíÉí=ãÉÇ
î‹ëÉåíäáÖ=ìëáââÉêÜÉÇK=lîÉêëä~ÖëÄÉêÉÖåáåÖÉê=îáëÉê=ÇçÖI=~í=ÇÉê=ãÉÇ=Ö~ëÑ~ëÉå=Éê
Éâëíê~ÜÉêÉí=î‹ëÉåíäáÖí=ãÉêÉ=âìäëíçÑI=ÉåÇ=ÇÉê=Ü~ê=âìååÉí=ÑêáÖ›êÉë=Ñê~=ÇÉí
çééìãéÉÇÉ=ÖêìåÇî~åÇK

aÉííÉ=ÒçîÉêëâìÇÒ=~Ñ=âìäëíçÑ=â~å=ëâóäÇÉë=åÉÇÄêóÇåáåÖ=~Ñ=å~íìêäáÖí=çêÖ~åáëâ
ëíçÑI=íÉêéÉåíáå=ÉääÉê=m`bI=çÖ=ÇÉê=Éê=áââÉ=ÖêìåÇä~Ö=Ñçê=~í=ÉëíáãÉêÉ=ÇÉå
ã‹åÖÇÉã‹ëëáÖÉ=ÑçêÇÉäáåÖ=ãÉääÉã=ÇáëëÉK=p™ÑêÉãí=Éå=î‹ëÉåíäáÖ=~åÇÉä=~Ñ
âìäëíçÑÑÉí=ëí~ããÉê=Ñê~=î™ÇçñáÇ~íáçå=~Ñ=íÉêéÉåíáå=ÉääÉê=m`bI=îáä=ÇÉí=ÇçÖ=ÄÉíóÇÉI
~í=ÑçêìêÉåáåÖëÑàÉêåÉäëÉå=îÉÇ=ÇÉååÉ=î™ÇçñáÇ~íáçå=â~å=î‹êÉ=á=ë~ããÉ
ëí›êêÉäëÉëçêÇÉå=ëçã=ÇÉå=âçåëí~íÉêÉÇÉ=ÑàÉêåÉäëÉ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖ=é™=Ö~ëÑ~ëÉ=ÉääÉê
ëçã=Ñêá=Ñ~ëÉK

TKR rÇîáÇÉí=ÇçâìãÉåí~íáçå=~Ñ=îÉêíáâ~ä=ãçÄáäáëÉêáåÖ=~Ñ=Ñêá=Ñ~ëÉ

ÑçêìêÉåáåÖ

açâìãÉåí~íáçåÉå=~ÑI=ÜîçêîáÇí=ÇÉê=ìåÇÉê=Ç~ãéçéêÉåëåáåÖÉå=Éê=ÑçêÉÖ™Éí=Éå
îÉêíáâ~ä=ëéêÉÇåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖ=åÉÇ=á=ÇÉå=äÉêI=ëçã=ìåÇÉêäÉàêÉê=ÇÉí=ÑçêìêÉåÉÇÉ



RM

ë~åÇä~ÖI=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=îÉÇ=ìÇí~ÖåáåÖ=çÖ=~å~äóëÉ=~Ñ=áåí~âíÉ=àçêÇâÉêåÉê=á=íç=ÑÉäíÉêK
_ÉÖÖÉ=ÑÉäíÉê=Éê=éä~ÅÉêÉí=á=ÇÉå=î‹êëí=ÑçêìêÉåÉÇÉ=ÇÉä=~Ñ=âáäÇÉçãê™ÇÉíK=rãáÇÇÉäJ
Ä~êí=îÉÇ=ëáÇÉå=~Ñ=ÇÉ=íç=ÑÉäíÉê=Éê=ÇÉê=Éí~ÄäÉêÉí=ÄçêáåÖÉê=EqQ=çÖ=qRF=ãÉÇ
ÇÉí~äàÉêÉí=íÉãéÉê~íìêãçåáíÉêáåÖ=á=ë~åÇä~ÖÉí=çÖ=á=ÇÉå=ìåÇÉêäáÖÖÉåÇÉ=äÉêK
mä~ÅÉêáåÖÉå=~Ñ=ÑÉäíÉêåÉ=ë~ãí=íÉãéÉê~íìêÄçêáåÖÉêåÉ=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=ÑáÖìê=TKRK

cáÖìê=TKR=mä~ÅÉêáåÖ=~Ñ=éê›îÉí~ÖåáåÖëÑÉäíÉê=ë~ãí=íÉãéÉê~íìêãçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉê

^å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=Ñ›ê=çÖ=ÉÑíÉê=çéêÉåëåáåÖÉå=á=çîÉêÖ~åÖÉå=Ñê~=ë~åÇ=íáä=äÉê=ë~ãí=á
äÉêä~ÖÉí=Éê=îáëí=á=ÑáÖìê=TKS=çÖ=TKTK=f=ÑáÖìêÉêåÉ=TKS=çÖ=TKT=Éê=ÇÉê=äáÖÉäÉÇÉë=îáëí
íÉãéÉê~íìêéêçÑáäÉê=á=ÇÉ=å‹êäáÖÖÉåÇÉ=ãçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉê=ÜÉåÜçäÇëîáë=Ñ›êëíI
ãáÇí=áI=çÖ=ëáÇëí=á=éÉêáçÇÉå=ãÉÇ=âçåíáåìÉêí=ÇêáÑíK

pçã=ÇÉí=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=ÑáÖìê=TKS=çÖ=TKT=Ü~ê=ÇÉê=ÖÉåÉêÉäí=áââÉ=ëçã=Ñ›äÖÉ=~Ñ
çéêÉåëåáåÖÉå=âìååÉí=âçåëí~íÉêÉë=íÉÖå=é™=ÑçêìêÉåáåÖëëéêÉÇåáåÖ=åÉÇ=á=äÉêÉåK
båâÉäíÉ=ìåÇí~ÖÉäëÉê=Éê=àçêÇéê›îÉå=Ñê~=sP=Ó=ìÇí~ÖÉí=PIS=ãKìKíK=ENM=Åã=áåÇÉ=á
äÉêä~ÖÉíF=çÖ=àçêÇéê›îÉå=Ñê~=sO=Ó=ìÇí~ÖÉí=PIR=ãKìKíK=EíçééÉå=~Ñ=äÉêä~ÖÉíFK=cçê
Ñ›êëíå‹îåíÉ=éê›îÉ=Éê=ÇÉê=çÄëÉêîÉêÉí=Éå=ÄÉíóÇÉäáÖ=ëíáÖåáåÖ=á=áåÇÜçäÇÉí=~Ñ=m`b
Ñê~=Ñ›ê=íáä=ÉÑíÉê=çéêÉåëåáåÖÉå=EÑê~=Ä~ÖÖêìåÇëåáîÉ~ì=íáä=NIN=ãÖLâÖFK=aÉååÉ
ÑçêëâÉä=Ü~ê=áââÉ=ìãáÇÇÉäÄ~êí=âìååÉí=Ñçêâä~êÉëK=bå=äáÖåÉåÇÉ=ÑçêëâÉä=Éê=áââÉ
çÄëÉêîÉêÉí=îÉÇ=mfaJã™äáåÖÉê=é™=ÇÉ=íç=àçêÇéê›îÉêI=áÇÉí=ÇÉê=îÉÇ=ÄÉÖÖÉ=éê›îÉê
EsPKPSI=Ñ›ê=çÖ=sPKPSI=ÉÑíÉêF=Éê=é™îáëí=ìÇëä~Ö=çãâêáåÖ=Ä~ÖÖêìåÇëåáîÉ~ìK=sÉÇ
éê›îÉå=ìÇí~ÖÉí=PIR=ãKìKíK=á=sO=Éê=ÇÉê=ÜÜîK=Ñ›ê=çÖ=ÉÑíÉê=çéêÉåëåáåÖÉå=é™îáëí=Éí
áåÇÜçäÇ=~Ñ=m`b=é™=MIMO=çÖ=MIPT=ãÖLâÖK=iáÖÉäÉÇÉë=Éê=ÇÉååÉ=ÑçêëâÉä=áââÉ
çÄëÉêîÉêÉí=îÉÇ=mfaJã™äáåÖÉêI=çÖ=Éå=å‹êãÉêÉ=Ñçêâä~êáåÖ=é™=ÇÉí=ëíáÖÉåÇÉ
åáîÉ~ì=ÑáåÇÉë=ë™äÉÇÉë=áââÉK



RN

qÉãéÉê~íìêéêçÑáäÉêåÉ=Ñçê=ÇÉ=íç=ÑÉäíÉê=îáëÉêI=~í=íÉãéÉê~íìêÉå=á=çîÉêÖ~åÖÉå=Ñê~
ë~åÇ=íáä=äÉê=á=Éå=ëíçê=ÇÉä=~Ñ=éÉêáçÇÉå=Ü~ê=äáÖÖÉí=é™=Å~K=SMJVR°`I=çÖ=~í=ÇÉê=çîÉê
äÉêÉå=Ü~ê=î‹êÉí=Éå=î~åÇã‹ííÉí=òçåÉ=é™=PMJRM=ÅãI=Üîçê=Ç~ãéíÉãéÉê~íìêÉê
áââÉ=Éê=çéå™ÉíK=cçêÉâçãëíÉå=~Ñ=ÇÉååÉ=î~åÇã‹ííÉÇÉ=òçåÉ=çÖë™=ëáÇëí=á
çéêÉåëåáåÖëéÉêáçÇÉå=íáäëâêáîÉë=~Ñâ›äáåÖ=ëçã=Ñ›äÖÉ=~Ñ=ÇÉå=ìîÉåíÉÇÉ=ëíçêÉ
áåÇëíê›ãåáåÖ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇ=á=Éí=íóåÇí=ÖêçÑí=ä~Ö=çîÉê=äÉêÉåK

^Ñ=ÑáÖìêÉêåÉ=ÑêÉãÖ™ê=ÇÉëìÇÉåI=~í=íÉãéÉê~íìêÉå=á=äÉêÉå=Ü~ê=î‹êÉí=à‹îåí
ëíáÖÉåÇÉ=ÖÉååÉã=ÜÉäÉ=çéêÉåëåáåÖëéÉêáçÇÉå=ëçã=Ñ›äÖÉ=~Ñ=î~êãÉäÉÇåáåÖ=Ñê~=ÇÉå
çîÉêäáÖÖÉåÇÉ=Ç~ãéòçåÉK=MIP=ãÉíÉê=áåÇÉ=á=äÉêÉå=î~ê=íÉãéÉê~íìêÉå=ÉÑíÉê=Å~K=RM
Ç~ÖÉë=ÉÑÑÉâíáî=Ç~ãéáåàÉâíáçå=TMJUM°`K

cáÖìê=TKS=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=Ñçê=sNJsS=Ó=Ñçê=q`b=çÖ=m`b



RO

cáÖìê=TKT=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=Ñçê=sNJsS=Ó=Ñçê=ÄÉåòÉå

sìêÇÉêáåÖ

sÉÇ=ÇÉ=ìÇÑ›êíÉ=ìåÇÉêë›ÖÉäëÉê=Éê=ÇÉê=áââÉ=íêìÑÑÉí=íÉÖå=é™=Éå=î‹ëÉåíäáÖ=îÉêíáâ~ä
ëéêÉÇåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖ=åÉÇ=á=äÉêÉå=ëçã=Ñ›äÖÉ=~Ñ=çéêÉåëåáåÖÉåK=aÉê=Éê=ÇçÖ
ÉåâÉäíÉ=ìåÇí~ÖÉäëÉêI=ÜîáäâÉí=â~å=ëâóäÇÉë=Éå=ãáåÇêÉ=Öê~Ç=~Ñ=îÉêíáâ~ä
ãçÄáäáëÉêáåÖI=ÉääÉê=~í=àçêÇéê›îÉêåÉ=ìÇí~ÖÉí=ÜÜîK=Ñ›ê=çÖ=ÉÑíÉê=çéêÉåëåáåÖÉå=áââÉ
Éê=ìÇí~ÖÉí=á=éê‹Åáëí=ÇÉí=ë~ããÉ=éìåâíK

mê›îÉê=~Ñ=ëãÉäíÉî~åÇëäÉêÉå=á=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉí=Éê=ÄÉëâêÉîÉí=ëçã=âçãé~âíÉ
çÖ=ÒÑÉÇÉÒI=çÖ=ÇÉê=Éê=áââÉ=íêìÑÑÉí=ë~åÇëäáêÉê=ãîK=iÉêÉå=ã™=ë™äÉÇÉë=~åëÉë=Ñçê=~í
âìååÉ=óÇÉ=ÑçêÜçäÇëîáë=ëíçê=ãçÇëí~åÇ=ãçÇ=ÑçêìêÉåáåÖëåÉÇíê‹åÖåáåÖ=á=ÑçêÜçäÇ
íáä=ãÉêÉ=ë~åÇÉÇÉ=íóéÉê=~Ñ=ãçê‹åÉäÉêK

TKS aÉí~äàÉêÉí=ãçåáíÉêáåÖ=ìåÇÉê=Åóâäáëâ=ÇêáÑí

cçêã™äÉí=ãÉÇ=ÇÉå=ÅóâäáëâÉ=ÇêáÑí=Éê=~í=ãçÄáäáëÉêÉ=çÖ=ÑàÉêåÉ=ÑçêìêÉåáåÖI=ëçã=áââÉ
Éê=ÑàÉêåÉí=ìåÇÉê=ÇÉå=âçåíáåìÉêíÉ=ÇêáÑíK=jçåáíÉêáåÖÉå=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=îÉÇ=mfaJ
ã™äáåÖ=EmÜçíçî~Å=OMOMF=é™=~Ñâ~ëíäìÑí=ë~ãí=îÉÇ=ä~Äçê~íçêáÉ~å~äóëÉê=Ñçê
ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=çÖ=çäáÉéêçÇìâíÉêK=oÉëìäí~íÉêåÉ=~Ñ=ÇÉå=ìÇÑ›êíÉ
ãçåáíÉêáåÖ=ÑêÉãÖ™ê=~Ñ=ÑáÖìê=TKU=çÖ=TKVK=mfaJâìêîÉå=Éê=ÇÉå=ë~ããÉ=á=ÇÉ=íç
ÑáÖìêÉêI=ãÉå=ÇÉ=~åÖáîåÉ=~å~äóëÉî‹êÇáÉê=êÉéê‹ëÉåíÉêÉê=ÜÉåÜçäÇëîáë=ÅÜäçêÉêÉÇÉ
çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=Em`bFLíçí~äJâìäÄêáåíÉê=EíÉêéÉåíáåF=çÖ=ëìããÉå=ÜÉê~ÑK



RP

cáÖìê=TKU=mfaJã™äáåÖÉê=çÖ=~å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=Ó=ÜÜîK=m`b=çÖ=íçí~ä=âìäÄêáåíÉê=Ó=ìåÇÉê=Åóâäáëâ=ÇêáÑí

cáÖìê=TKV=mfaJã™äáåÖÉê=çÖ=ëìããÉêÉÇÉ=~å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=ìåÇÉê=Åóâäáëâ=ÇêáÑí

mfaJã™äáåÖÉê=çÖ=~å~äóëÉêÉëìäí~íÉê

^Ñ=ÑáÖìê=TKU=çÖ=TKV=ÑêÉãÖ™êI=~í=ÇÉê=Éê=ÖÉååÉãÑ›êí=ÑÉã=ÅóâäìëëÉêI=çÖ=ÇÉí
ÑêÉãÖ™ê=íóÇÉäáÖíI=~í=mfa=ëíáÖÉê=âê~ÑíáÖí=ìãáÇÇÉäÄ~êí=ÉÑíÉê=Ç~ãéëíçé=Ñçê=ÉÑíÉê
Å~K=N=Ó=O=Ç~ÖÉ=~í=~Ñí~ÖÉ=ã~êâ~åí=çîÉê=ÇÉ=ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ=O=Ó=P=Ç~ÖÉK=sÉÇ=ÖÉåëí~êí
~Ñ=Ç~ãéÉåI=Ñ~äÇÉê=mfaJåáîÉ~ìÉí=óÇÉêäáÖÉêÉK=aÉííÉ=Ñçêä›Ä=ëî~êÉê=å›àÉ=íáä=ÇÉí
ÑçêîÉåíÉÇÉK=p™äÉÇÉë=ãÉÇÑ›êÉê=íêóâ~Ñä~ëíåáåÖÉå=îÉÇ=Ç~ãéëíçé=Éå=ÑçêÜçäÇëîáë
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RQ

ÜìêíáÖ=ÑêáÖáîÉäëÉ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëâçãéçåÉåíÉêI=ëçã=ÄçêíîÉåíáäÉêÉë=á=ä›ÄÉí=~Ñ=Éí
é~ê=Ç~ÖÉK=cêáÖáîÉäëÉå=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëâçãéçåÉåíÉê=Ñê~=âçåÇÉåë~íI=ëçã
áåÑáäíêÉêÉê=ÇÉå=íáÇäáÖÉêÉ=ìåÇÉêäáÖÖÉåÇÉ=Ç~ãéòçåÉI=îáä=ÑçêÉÖ™=Ñê~=ìãáÇÇÉäÄ~êí
ÉÑíÉê=Ç~ãéëíçéK=bå=ÑìäÇëí‹åÇáÖ=~ÑÇê‹åáåÖ=~Ñ=âçåÇÉåë~íÉí=åÉÇ=á=ÇÉå=ìã‹ííÉÇÉ
òçåÉ=ã™=ÇçÖ=ÑçêîÉåíÉë=~í=í~ÖÉ=ÑäÉêÉ=ìÖÉêK

aÉí=ëÉë=ÉåÇîáÇÉêÉI=~í=mfaJåáîÉ~ìÉí=î~ê=ÑçêÜçäÇëîáëí=Ü›àí=á=ÑäÉêÉ=ã™äáåÖÉê=ìåÇÉê
Åóâäìë=Q=çÖ=îÉÇ=Éå=ÉåâÉäí=ã™äáåÖ=á=Åóâäìë=RK=aÉííÉ=ëâóäÇÉë=ÑçêãÉåíäáÖíI=~í
çãê™ÇÉí=îÉÇ=qNI=qO=çÖ=qP=áââÉ=çéå™ÉÇÉ=Éå=~Ñâ›äáåÖ=íáä=å‹îåÉî‹êÇáÖí=ìåÇÉê
Ç~ãéíÉãéÉê~íìê=ìåÇÉê=ÇÉ=Ñ›êëíÉ=P=ÅóâäìëëÉêK=qÉãéÉê~íìêÉêåÉ=á=qN=Ó=qP=ëáÇëí
á=ÇÉ=ÑÉã=ÅóâäìëëÉê=Éê=îáëí=á=ÑáÖìê=TKNMK=aÉí=ëÉëI=~í=íÉãéÉê~íìêÉêåÉ=á=ÇÉííÉ
çãê™ÇÉ=îÉÇ=Åóâäìë=Q=çÖ=R=Ñ~äÇí=íáä=ã~âëáã~äí=Å~K=VMç`I=ÜîçêîÉÇ=ÉÑÑÉâíÉå=~Ñ=ÇÉå
ÅóâäáëâÉ=ÇêáÑí=çÖë™=ÑçêîÉåíÉë=~í=î‹êÉ=ã~êâ~åí=á=ÇÉííÉ=çãê™ÇÉK

^Ñ=ÑáÖìê=TKU=ÑêÉãÖ™ê=ÇÉíI=~í=åáîÉ~ìÉí=~Ñ=íÉêéÉåíáå=çÖ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëJ
ãáÇäÉê=î~êáÉêÉê=ã~êâ~åí=ÖÉååÉã=éÉêáçÇÉå=ãÉÇ=Åóâäáëâ=ÇêáÑíI=ë~ãí=~í=ÇÉê=áââÉ
Éê=Éå=ÉÉåíóÇáÖ=ë~ããÉåÜ‹åÖ=ãÉääÉã=mfa=çÖ=~å~äóëÉêÉëìäí~íÉêåÉ=Ñçê=íÉêéÉåíáå
çÖ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=áåÇáîáÇìÉäíK=mfaJã™äáåÖÉêåÉ=êÉéê‹ëÉåíÉêÉê
ëìããÉå=~Ñ=íÉêéÉåíáå=çÖ=m`bLq`bK=cáÖìê=TKV=îáëÉêI=~í=ÇÉê=Éê=Éå=ìÇã‹êâÉí
çîÉêÉåëëíÉããÉäëÉ=ãÉääÉã=mfaJã™äáåÖÉêåÉ=çÖ=ëìããÉå=~Ñ=íÉêéÉåíáå=çÖ
ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=á=~Ñâ~ëíäìÑíÉå=Ñ›ê=âìäÑáäíêÉåÉK
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T3

cáÖìê=TKNM=sÉêíáâ~äÉ=íÉãéÉê~íìêéêçÑáäÉê=Ñçê=qNI=qO=çÖ=qP=ìåÇÉê=ÇÉå=ÅóâäáëâÉ=ÇêáÑí

càÉêåÉÇÉ=ã‹åÖÇÉê=íÉêéÉåíáå=çÖ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê

aÉí=Éê=ÉëíáãÉêÉíI=~í=ÇÉê=á=~äí=Éê=ÑàÉêåÉí=Å~K=UMM=âÖ=ÑçêìêÉåáåÖ=ìåÇÉê=çéêÉåëJ
åáåÖÉåK=eÉê~Ñ=ìÇÖ›ê=íÉêéÉåíáå=ÇÉå=çîÉêîÉàÉåÇÉ=ÇÉäK=m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=êÉëìäí~íJ
ÉêåÉ=á=ÑáÖìê=TKU=çÖ=TKV=Éê=ÑçêìêÉåáåÖëÑàÉêåÉäëÉå=ìåÇÉê=ÇÉ=ìÇÑ›êíÉ=ÅóâäìëëÉê
ÉëíáãÉêÉíK=_ÉêÉÖåáåÖÉêåÉ=~Ñ=ÜÜîK=Ö~ëJ=çÖ=î~åÇÑ~ëÉ=Éê=îáëí=á=í~ÄÉä=TKN=çÖ=TKOI=çÖ
ÇÉí=ÑêÉãÖ™êI=~í=ÑàÉêåÉäëÉå=Ñ~äÇÉê=ã~êâ~åí=ãÉÇ=~åí~ääÉí=~Ñ=ÅóâäìëëÉêK=sÉÇ=Åóâäìë



RS

N=Éê=ÇÉê=ë™äÉÇÉë=ÑàÉêåÉí=Å~K=OIM=âÖ=íÉêéÉåíáå=çÖ=MINT=âÖ=m`bI=ãÉåë=ÇÉê=á=Åóâäìë
Q=çÖ=R=Éê=ÉëíáãÉêÉí=Éå=ÑàÉêåÉäëÉ=~Ñ=ÜÉåÜçäÇëîáë=íÉêéÉåíáå=çÖ=ÅÜäçêÉêÉÇÉ
çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=é™=Å~K=MIP=Ó=MIR=çÖ=Å~K=MIMP=âÖK

cê~ qáä ^åí~ä

íáãÉê

cäçï sìêÇÉêÉí=âçåÅKI

ãÖLã
P

càÉêåÉí=ã‹åÖÇÉ

hÖ

Ü ã
P
LÜ `ÜäçêK qÉêéÉåíáå `ÜäçêK qÉêéÉåíáåK

NKÅóâäìë
RLNOLMM

NQKNT

NNLNOLMN

VKPM
NPV NOM NM NOM MINT OIM

OK=Åóâäìë
NNLNOLMM

VKPM

NULNOLMM

NTKQM
NTS NOM S SM MINP NIP

PK=Åóâäìë
NULNOLMM

NTKQM

OTLNOLMM

VKQR
OMU NOM O OM MIMR MIR

QK=Åóâäìë
OTLNOLMM

VKQR

MRLMNLMN

VKNR
ONS NOM NIP OM MIMP MIR

RK

Åóâäìë
NF

MRLMNLMN

VKNR

NQLMNLMN

NPKOM
OOM NOM N NM MIMP MIP

NF=s~êáÖÜÉÇÉå=~Ñ=RK=Åóâäìë=Éê=ë~í=íáä=OOM=íáãÉê

q~ÄÉä=TKN=càÉêåÉÇÉ=ã‹åÖÇÉê=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=çÖ=íÉêéÉåíáå=ìåÇÉê=Åóâäáëâ=ÇêáÑí=Ó=Ö~ëÑ~ëÉ

cê~ qáä ^åí~ä

íáãÉê

cäçï sìêÇÉêÉí=âçåÅKI

ãÖLã
P

càÉêåÉí=ã‹åÖÇÉ

hÖ

Ü ã
P
LÜ `ÜäçêK qÉêéÉåíáå `ÜäçêK qÉêéÉåíáåK
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RLNOLMM

NQKNT

NNLNOLMN

VKPM
NPV O NQ

OF
RM

PF
MIMMQ MIMNQ

OK=Åóâäìë
NNLNOLMM

VKPM

NULNOLMM

NTKQM
NTS O NQ RM MIMMR MIMNU

PK=Åóâäìë
NULNOLMM

NTKQM

OTLNOLMM

VKQR
OMU O NQ RM MIMMS MIMON

QK=Åóâäìë
OTLNOLMM

VKQR

MRLMNLMN

VKNR
ONS O NQ RM MIMMS MIMOO

RK

Åóâäìë
NF

MRLMNLMN

VKNR

NQLMNLMN

NPKOM
OOM O NQ RM MIMMS MIMOO

NF s~êáÖÜÉÇÉå=~Ñ=RK=Åóâäìë=Éê=ë~í=íáä=OOM=íáãÉê

OF fåÇÜçäÇÉí=~Ñ=m`bHq`b=î~ê=NQ=µÖLä=îÉÇ=ëÉåÉëíÉ=~å~äóëÉ=EOTLNNLMMF

PF fåÇÜçäÇÉí=~Ñ=íÉêéÉåíáå=î~ê=ìåÇÉê=ÇÉíÉâíáçåëÖê‹åëÉå=ERM=µÖLäF=îÉÇ=ëÉåÉëíÉ=~å~äóëÉ=EOTLNNLMMF

q~ÄÉä=TKO=càÉêåÉÇÉ=ã‹åÖÇÉê=ÅÜäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=çÖ=íÉêéÉåíáå=ìåÇÉê=Åóâäáëâ=ÇêáÑí=Ó=î~åÇÑ~ëÉ

sìêÇÉêáåÖ

aÉå=ãÉÖÉí=ÇÉí~äàÉêÉÇÉ=ãçåáíÉêáåÖ=ãÉÇ=mfaJã™äÉêÉå=Ü~ê=î‹êÉí=ÜÉäí=~ÑÖ›êÉåÇÉ
îáÖíáÖ=Ñçê=ÇÉ=Ç~ÖäáÖÉ=îìêÇÉêáåÖÉê=çÖ=àìëíÉêáåÖÉê=~Ñ=ÇêáÑíëíê~íÉÖáÉå=ìåÇÉê=ÇÉå
ÅóâäáëâÉ=ÇêáÑíK=aÉ=çéå™ÉÇÉ=êÉëìäí~íÉê=îìêÇÉêÉë=~í=Ü~îÉ=ÖáîÉí=Éí=é™äáÇÉäáÖí=çÖ
íáäëíê‹ââÉäáÖí=Ç~í~ÖêìåÇä~Ö=Ñçê=ÄÉëäìíåáåÖÉê=çãI=Üîçêå™ê=ÇÉ=ÑçêëâÉääáÖÉ
~åä‹ÖëÇÉäÉ=ëâìääÉ=ëí~êíÉë=çÖ=ëí~åÇëÉëK

mfaJã™äáåÖÉêåÉ=Éê=ÑçêÉí~ÖÉí=ã~åìÉäíI=ÜîáäâÉí=ÄÉîáêâÉê=Éå=ä›ÄÉåÇÉ
âî~äáíÉíëâçåíêçä=~Ñ=ë~ãíäáÖÉ=ã™äáåÖÉêK=^äíÉêå~íáîí=â~å=ÇÉê=~åîÉåÇÉë=ëóëíÉãÉê
ãÉÇ=~ìíçã~íáëâ=êÉÖáëíêÉêáåÖ=~Ñ=mfa=ãîKI=ãÉå=ÇêáÑíëëí~ÄáäáíÉíÉå=çÖ
é™äáÇÉäáÖÜÉÇÉå=~Ñ=ë™Ç~ååÉ=ëóëíÉãÉê=Éê=çÑíÉ=ä~îK

aÉ=~ââêÉÇáíÉêÉÇÉ=~å~äóëÉê=~åëÉë=ÇÉêáãçÇ=áââÉ=Ñçê=~åîÉåÇÉäáÖÉ=á=ÑçêÄáåÇÉäëÉ
ãÉÇ=ÇÉ=Ç~ÖäáÖÉ=ÇêáÑíëàìëíÉêáåÖÉêI=ëçã=Éê=å›ÇîÉåÇáÖÉ=á=éÉêáçÇÉê=ãÉÇ=Åóâäáëâ
ÇêáÑíK=^å~äóëÉêÉëìäí~íÉêåÉ=ÑçêÉäáÖÖÉê=á=ÄÉÇëíÉ=Ñ~äÇ=Ñ›êëí=N=Ó=O=Ç~ÖÉ=ÉÑíÉê
éê›îÉí~ÖåáåÖÉåI=çÖ=ÇÉí=Éê=áââÉ=ãìäáÖí=ìÇ=Ñê~=ÇÉ=êÉä~íáîí=Ñ™=~å~äóëÉêÉëìäí~íÉê=~í
Ñ™=Éí=âä~êí=ÄáääÉÇÉ=~Ñ=çéêÉåëåáåÖëÑçêä›ÄÉí=á=ÇÉå=ÅóâäáëâÉ=éÉêáçÇÉK



RT

TKT jçåáíÉêáåÖ=~Ñ=êÉä~íáî=ÑìÖíáÖÜÉÇ=á=~Ñâ~ëíäìÑí

jÉÇ=ÜÉåÄäáâ=é™=~í=ÄÉäóëÉ=î~êá~íáçåÉå=á=~åÇÉäÉå=~Ñ=áââÉ=âçåÇÉåëÉêÄ~ê=Ö~ë=á=ÇÉå
Éâëíê~ÜÉêÉÇÉ=Ö~ëÑ~ëÉ=ìåÇÉê=Åóâäáëâ=Ç~ãéáåàÉâíáçå=Éê=ÇÉê=áåëí~ääÉêÉí=Éå=ëÉåëçê
Ñçê=êÉä~íáî=äìÑíÑìÖíáÖÜÉÇ=é™=Ñ‹ääÉëëíêÉåÖÉå=Ñçê=Éâëíê~ÜÉêÉí=Ö~ëÑ~ëÉK

pçã=å‹îåí=á=~Ñëåáí=RKT=ÄäÉî=ëÉåëçêÉå=ÇÉÑÉâí=âçêí=ÉÑíÉê=áåëí~ää~íáçåÉåI=çÖ=ÇÉê=Éê
áââÉ=çéå™Éí=ÄêìÖÄ~êÉ=Ç~í~K

sìêÇÉêáåÖ

m™=Ä~ÖÖêìåÇ=~Ñ=ÇÉå=ìÇÑ›êíÉ=ã~êâÉÇë~å~äóëÉ=îìêÇÉêÉë=ÇÉê=áââÉ=ìãáÇÇÉäÄ~êí=~í
î‹êÉ=âçããÉêÅáÉäí=íáäÖ‹åÖÉäáÖÉ=ëÉåëçêÉêI=ëçã=ãÉÇ=ëáââÉêÜÉÇ=â~å=~åîÉåÇÉë=íáä
ÑìÖíáÖÜÉÇëã™äáåÖÉê=ìåÇÉê=ÑçêÜçäÇ=ëçã=á=Éâëíê~âíáçåëëíêÉåÖÉå=é™=ÕëíÉêÄêçK



RU



RV

U léêÉåëåáåÖëÑçêä›Ä=çÖ=ÖÉåÉêÉääÉ
ÉêÑ~êáåÖÉê

UKN bêÑ~êáåÖÉê=Ñê~=éêçàÉâíÉí

f=ÇÉííÉ=~Ñëåáí=çéëìããÉêÉë=Éå=ê‹ââÉ=~Ñ=ÇÉ=î‹ëÉåíäáÖëíÉ=ÉêÑ~êáåÖÉê=Ñê~=éêçàÉâíÉíK

• aÉå=ÇÉí~äàÉêÉÇÉ=íÉãéÉê~íìêãçåáíÉêáåÖ=ë™îÉä=Üçêáëçåí~äí=ëçã=îÉêíáâ~äí=îáëíÉ
ëáÖ=óÇÉêëí=î‹êÇáÑìäÇ=á=ÇÉå=ä›ÄÉåÇÉ=îìêÇÉêáåÖ=~Ñ=~åä‹ÖÖÉíë=Ñìåâíáçå=çÖ=ëçã
ÖêìåÇä~Ö=Ñçê=ÄÉëäìíåáåÖÉê=çã=åóÉí~ÄäÉêáåÖ=~Ñ=ÄçêáåÖÉêI=‹åÇêáåÖÉê=á
áåàÉâíáçåëJ=çÖ=Éâëíê~âíáçåëëíê~íÉÖá=çÖ=íáä=ëáâêáåÖ=ãçÇ=çéî~êãåáåÖ=~Ñ
å‹êäáÖÖÉåÇÉ=äÉÇåáåÖÉê=çÖ=ÜìëÉK=aÉå=ÇÉí~äàÉêÉÇÉ=ãçåáíÉêáåÖ=çîÉê=ÇóÄÇÉå=á
S=ÄçêáåÖÉê=Ö~î=ÇÉëìÇÉå=ãÉÖÉí=î‹êÇáÑìäÇ=áåÑçêã~íáçå=çã=ìîÉåíÉí=ëíçê
áåÇëíê›ãåáåÖ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇ=çîÉê=äÉêÉåK=sÉÇ=äáÖåÉåÇÉ=çéêÉåëåáåÖÉê
~åÄÉÑ~äÉë=ÇÉíI=~í=ÇÉê=Éí~ÄäÉêÉë=Éí=íáäëî~êÉåÇÉ=ÇÉí~äàÉêÉí=ãçåáíÉêáåÖëéêçÖê~ã
íáä=ëáâêáåÖ=~Ñ=íáäëíê‹ââÉäáÖ=âçåíêçä=ãÉÇ=çÖ=àìëíÉêáåÖ=~Ñ=ÇêáÑíÉåK

• aÉí=Éê=~ÑÖ›êÉåÇÉ=Ñçê=çéêÉåëåáåÖëÉÑÑÉâíÉå=îÉÇ=Ç~ãéëíêáéåáåÖI=~í=ÇÉê=çéå™ë
Ç~ãéíÉãéÉê~íìêÉê=á=ÜÉäÉ=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉíK=aÉí=Éê=ë™äÉÇÉë=íóÇÉäáÖí=~í
ÇÉ=ÇÉäÉ=~Ñ=âáäÇÉçãê™ÇÉíI=Üîçê=ÇÉê=Éê=ÉÑíÉêä~Çí=å‹îåÉî‹êÇáÖ=êÉëíÑçêìêÉåáåÖ
Éê=ë~ããÉåÑ~äÇÉåÇÉ=ãÉÇ=ÇÉ=çãê™ÇÉêI=Üîçê=ÇÉí=~Ñ=ÑçêëâÉääáÖÉ=™êë~ÖÉê=áââÉ
Ü~ê=î‹êÉí=ãìäáÖí=~í=çéå™=Ç~ãéíÉãéÉê~íìêÉêK=f=äáÖåÉåÇÉ=ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ
ë~ÖÉê=Éê=ÇÉí=ë™äÉÇÉë=~ÑÖ›êÉåÇÉI=~í=ÇÉí=î~äÖíÉ=ÇÉëáÖå=ãÉÇ=ëí›êëí=ãìäáÖ
ëáââÉêÜÉÇ=Éê=íáäëíê‹ââÉäáÖí=íáäI=~í=Ç~ãéíÉãéÉê~íìêÉê=â~å=çéå™ë=á=ÜÉäÉ
çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉíK

• m™=ÇÉå=~âíìÉääÉ=ë~Ö=Éê=ÇÉê=áââÉ=íêìÑÑÉí=íÉÖå=é™=Éå=î‹ëÉåíäáÖ=îÉêíáâ~ä
ëéêÉÇåáåÖ=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖ=åÉÇ=á=ÇÉí=ìåÇÉêäáÖÖÉåÇÉ=äÉêä~ÖK=m™=~åÇêÉ=äçâ~äáíÉíÉê
ãÉÇ=ãÉêÉ=çéëéê‹ââÉÇÉ=ÉääÉê=ë~åÇÉÇÉ=äÉêä~Ö=â~å=ÇÉí=ÇçÖ=áââÉ=ìÇÉäìââÉëI=~í
Éå=ë™Ç~å=ëéêÉÇåáåÖ=â~å=ÑçêÉâçããÉK

• aÉí~äàÉêÉÇÉ=áå=ëáíì=íêóâã™äáåÖÉê=á=çÖ=çãâêáåÖ=Ç~ãéòçåÉêåÉ=~åëÉë=Ñçê=~í
î‹êÉ=î~åëâÉäáÖí=ÖÉååÉãÑ›êäáÖÉI=çÖ=ÇÉí=îìêÇÉêÉë=áââÉ=ìãáÇÇÉäÄ~êí=êÉ~äáëíáëâ
~í=~åîÉåÇÉ=ÇÉ=ÉâëáëíÉêÉåÇÉ=ëÉåëçêÉêI=ëçã=ÇÉê=Éê=âÉåÇëâ~Ä=íáä=á=a~åã~êâK

• rÇ=Ñê~=ÇÉå=ìÇÑ›êíÉ=ãçåáíÉêáåÖ=~Ñ=`l
O
=Éê=ÇÉê=íÉÖå=é™I=~í=ÇÉê=îÉÇ=Ç~ãéJ

áåàÉâíáçåÉå=é™=ÇÉå=~âíìÉääÉ=äçâ~äáíÉí=Éê=é™Ö™Éí=Éå=îáë=î™ÇçñáÇ~íáçå=~Ñ
ÑçêìêÉåáåÖÉåK=pí›êêÉäëÉëçêÇÉåÉå=Ñçê=ÇÉå=ÑçêìêÉåáåÖëÑàÉêåÉäëÉI=ëçã=Éê=ëâÉí
îÉÇ=î™ÇçñáÇ~íáçåI=â~å=ìÇ=Ñê~=çîÉêëä~ÖëÄÉêÉÖåáåÖÉê=î‹êÉ=é™=åáîÉ~ì=ãÉÇ
ÇÉå=ÑçêìêÉåáåÖëÑàÉêåÉäëÉI=ÇÉê=Éê=çéå™Éí=îÉÇ=Éâëíê~âíáçå=~Ñ=î~åÇJ=çÖ=Ö~ëÑ~ëÉ
ë~ãí=ëçã=Ñêá=Ñ~ëÉK

• jçåáíÉêáåÖÉå=~Ñ=ÑçêìêÉåáåÖëÑàÉêåÉäëÉå=ìåÇÉê=ÇÉå=ÅóâäáëâÉ=ÇêáÑí=ÄäÉî
ÑçêÉí~ÖÉí=ã~åìÉäí=ãÉÇ=Éå=mfaJã™äÉê=íç=Ö~åÖÉ=Ç~ÖäáÖí=ë~ãí=îÉÇ=êÉÖÉäJ
ã‹ëëáÖÉ=ä~Äçê~íçêáÉ~å~äóëÉêK=aÉ=ã~åìÉääÉ=mfaJã™äáåÖÉê=á=~Ñâ~ëíäìÑíÉå=î~ê
~äí~ÑÖ›êÉåÇÉ=Ñçê=ëíóêáåÖÉå=~Ñ=ÇÉå=ÅóâäáëâÉ=ÇêáÑí=~Ñ=~åä‹ÖÖÉí=çÖ=ìÇÖàçêÇÉ=ÇÉí
ÉåÉëíÉ=é™äáÇÉäáÖÉ=ÖêìåÇä~Ö=Ñçê=ÄÉëäìíåáåÖÉê=çã=ÇÉ=ÉåâÉäíÉ=Ñ~ëÉêë=î~êáÖÜÉÇK



SM

• rÇ=Ñê~=ÉêÑ~êáåÖÉêåÉ=Ñê~=å‹êî‹êÉåÇÉ=éêçàÉâí=îìêÇÉêÉë=ÇÉê=áââÉ=ìãáÇÇÉäÄ~êí
~í=î‹êÉ=âçããÉêÅáÉäí=íáäÖ‹åÖÉäáÖÉ=ëÉåëçêÉêI=ëçã=ãÉÇ=ëáââÉêÜÉÇ=â~å
~åîÉåÇÉë=íáä=ÑìÖíáÖÜÉÇëã™äáåÖÉê=ìåÇÉê=ÑçêÜçäÇ=ëçã=á=Éâëíê~âíáçåëëíêÉåÖÉå
é™=ÕëíÉêÄêçK

• páââÉê=ÜóÇê~ìäáëâ=âçåíêçä=ãÉÇ=çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉí=Éê=ãÉÖÉí=îáÖíáÖK
bîÉåíìÉä=ìÜáåÇêÉí=áåÇëíê›ãåáåÖ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇ=â~å=ã~êâ~åí=Ñçêä‹åÖÉ
ÇêáÑíëíáÇÉå=ÉääÉê=ÉîÉåíìÉäí=ÜáåÇêÉ=ÑìäÇ=çéêÉåëåáåÖK=^åÄÉÑ~äáåÖÉå=Éê=Éå
ÄÉÇêÉ=îÉêíáâ~ä=â~ê~âíÉêáëÉêáåÖ=~Ñ=ÇÉå=îÉêíáâ~äÉ=äÉÇåáåÖëÉîåÉ=á=ÑçêÜçäÇ=íáä
ÇÉííÉ=éêçàÉâíK

• aÉí=î~êãÉI=ÑçêìêÉåÉÇÉ=àçêÇ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇëãáäà›=Éê=ÉâëíêÉãí=~ÖÖêÉëëáîí
çîÉêÑçê=~åä‹ÖëâçãéçåÉåíÉêåÉK=bå=ëéÉÅáÉä=dêìåÇÑçë=ÇóâéìãéÉ=ãÉÇ
çîÉêÇáãÉåëáçåÉêÉí=ãçíçê=çÖ=â›äÉêáÄÄÉê=ã™ííÉ=áåëí~ääÉêÉëI=äáÖÉëçã=Éå
î~êãÉîÉâëäÉê=ã™ííÉ=ìÇÑ›êÉë=á=êìëíÑêáí=ëóêÉÑ~ëí=ëí™äK

• hçêíÉ=ÇêáÑíëëíçé=é™=Éâëíê~âíáçåë~åä‹ÖÖÉí=îÉÇ=ë~ãíáÇáÖ=Ç~ãéáåàÉâíáçå=â~å
ãÉÇÑ›êÉ=Éå=ãÉÖÉí=ÜìêíáÖ=çÖ=ìíáäëáÖíÉí=íÉãéÉê~íìêìÇÄêÉÇÉäëÉ=Äçêí=Ñê~
çéêÉåëåáåÖëçãê™ÇÉíK

• léî~êãåáåÖ=~Ñ=àçêÇÉå=çÖ=ëéÉÅáÉäí=âäç~ââÉê=á=çÖ=ìÇÉåÑçê=çéêÉåëåáåÖëJ
çãê™ÇÉí=â~å=ãÉÇÑ›êÉ=î‹ëÉåíäáÖÉ=äìÖíÖÉåÉê=éêáã‹êí=îÉÇ=ä~îíêóâëé~ëë~ÖÉêI
ÜîçêîÉÇ=ÇÉê=ÑçêÉâçããÉê=ìÇëíê›ãåáåÖ=~Ñ=éçêÉäìÑí=íáä=~íãçëÑ‹êÉåK

• a~ãéáåàÉâíáçå=ãÉÖÉí=íÉêê‹åå‹êí=ìåÇÉê=ÄóÖåáåÖÉê=â~å=ãÉÇÑ›êÉ
êÉîåÉÇ~ååÉäëÉê=á=ÖìäîÉLî‹ÖÖÉ=ëçã=Ñ›äÖÉ=~Ñ=çéî~êãåáåÖI=ìÇí›êêáåÖ=çÖLÉääÉê
íêóâé™îáêâåáåÖÉêK

• a~ãéëíêáéåáåÖ=âê‹îÉê=áåíÉåëáî=ãçåáíÉêáåÖI=ÜóééáÖÉ=íáäëóå=çÖ=ÜìêíáÖ
ÄÉëäìíåáåÖëÖ~åÖ=Ñçê=ÄóÖÜÉêêÉI=ê™ÇÖáîÉê=çÖ=ÉåíêÉéêÉå›êK

• a~ãéçéêÉåëåáåÖÉå=é™=ÕëíÉêÄêç=Ü~ê=á=~äí=âçëíÉí=Å~K=âêK=OKRMMKMMMIJ=áåÅäK
ÇÉí~áäéêçàÉâíÉêáåÖI=~åä‹ÖI=ÇêáÑíI=ãçåáíÉêáåÖ=çÖ=íáäëóåK=lîÉåå‹îåíÉ=ÄÉä›Ä=Éê
Éâëâäìëáî=~âíáîáíÉíÉê=ìåÇÉê=jáäà›ëíóêÉäëÉåë=qÉâåçäçÖáéêçÖê~ãK
léêÉåëåáåÖÉå=Éê=ÇÉå=Ñ›êëíÉ=~Ñ=ëáå=~êí=á=a~åã~êâI=ÜîçêÑçê=ìÇÖáÑíÉêåÉ
ÖáîÉíîáë=Ü~ê=î‹êÉí=Ü›àÉêÉI=ÉåÇ=Üî~Ç=ÇÉê=â~å=ÑçêîÉåíÉë=îÉÇ=ÉÑíÉêÑ›äÖÉåÇÉ
çéêÉåëåáåÖÉêK=båÇîáÇÉêÉ=Ü~ê=ÑçêìêÉåáåÖÉåë=ÄÉäáÖÖÉåÜÉÇ=ìåÇÉê=ÄóÖåáåÖÉê
î~åëâÉäáÖÖàçêí=çÖ=ãÉÇÑ›êí=Éâëíê~=çãâçëíåáåÖÉê=íáä=çéêÉåëåáåÖÉåK=aÉí
ÄÉÜ~åÇäÉÇÉ=âáäÇÉçãê™ÇÉ=Ü~ê=î‹êÉí=Å~K=NKOMM=ãPI=çÖ=ãÉêÉ=ÉåÇ=VVB=~Ñ=ÇÉå
íáäëíÉÇÉî‹êÉåÇÉ=ÑçêìêÉåáåÖ=îìêÇÉêÉë=~í=î‹êÉ=ÑàÉêåÉí=îÉÇ=çéêÉåëåáåÖÉåK
lãâçëíåáåÖÉêåÉ=éÉê=ãP=àçêÇ=Ü~ê=ë™äÉÇÉë=î‹êÉí=Å~K=âêK=OKNMMIJI=ÜîáäâÉí=Éê
êÉä~íáîí=Çóêí=ë~ããÉåäáÖåÉí=ãÉÇ=~åÇêÉ=çéêÉåëåáåÖëÑçêãÉêK=aÉííÉ=ëâóäÇÉë
ÇÉäë=çîÉåå‹îåíÉ=é~ê~ãÉíêÉI=çÖ=ÇÉäë=~í=ÇÉê=Éê=í~äÉ=çã=Éå=ãáåÇêÉ=äçâ~äáíÉíI
Üîçê=çãâçëíåáåÖÉêåÉ=éÉê=ãP=ÄÉÜ~åÇäÉí=àçêÇ=çÑíÉ=Éê=êÉä~íáîí=ÇóêÉêÉ=ÉåÇ=îÉÇ
ëí›êêÉ=çãê™ÇÉêI=áÇÉí=~åä‹ÖëìÇÖáÑíÉêåÉ=áââÉ=Éê=íáäëî~êÉåÇÉ=ä~îÉêÉ=îÉÇ=ÇÉ
ãáåÇêÉ=äçâ~äáíÉíÉêK



SN

V iáííÉê~íìêäáëíÉ

E^áåÉë=Éí=~ä=OMMNF=p~ÑÉI=bÑÑÉÅíáîÉ=píÉ~ã=oÉãÉÇá~íáçåW=`çåíê~áåíë=çå=oÉãçî~ä
jÉÅÜ~åáëãë=~åÇ=léíáãìãK=fåíÉêå~íáçå~ä=`çåí~áåãÉåí=C=oÉãÉÇá~íáçå
qÉÅÜåçäçÖó=`çåÑÉêÉåÅÉ=~åÇ=bñÜáÄáíáçåI=NMJNP=gìåÉ=OMMNI=lêä~åÇI=cäçêáÇ~I
rp^K

EdìÇÄàÉêÖ=Éí=~äK=OMMMF=jçÇÉäî‹êâí›à=íáä=ëáãìäÉêáåÖ=~Ñ=Ç~ãéìÇÄêÉÇÉäëÉê=á
ÑçêëâÉääáÖÉ=ëÉÇáãÉåíÉê=çÖ=ëíê~íáÖê~ÑÉêI=aqr=Ó=fps^K

EeÉêçå=dK=OMMMF=píÉ~ã=píêáééáåÖLeóÇêçìë=móêçäóëáë=lñáÇ~íáçå=Ñçê=få=páíì
oÉãÉÇá~íáçå=çÑ=~=q`b=ak^mi=péáääK=K=fåíÉêå~íáçå~ä=`çåí~áåãÉåí=C
oÉãÉÇá~íáçå=qÉÅÜåçäçÖó=`çåÑÉêÉåÅÉ=~åÇ=bñÜáÄáíáçåI=NMJNP=gìåÉ=OMMNI
lêä~åÇI=cäçêáÇ~I=rp^K

Ejáäà›ëíóêÉäëÉå=NVVU~F=sÉàäÉÇåáåÖ=Ñê~=jáäà›ëíóêÉäëÉåW=léêóÇåáåÖ=é™
ÑçêìêÉåÉÇÉ=äçâ~äáíÉíÉê=Ó=ÜçîÉÇÄáåÇI=åêK=S=NVVUK

Ejáäà›ëíóêÉäëÉå=NVVUÄF=jáäà›éêçàÉâí=åêK=QMV=NVVUK
qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçÖê~ããÉí=Ñçê=àçêÇJ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖK
qÉêãáëâ=~ëëáëíÉêÉÇÉ=çéêÉåëåáåÖÉêK

Ejáäà›ëíóêÉäëÉå=OMMMF=jáäà›éêçàÉâí=åêK=RQP=OMMMK
qÉâåçäçÖáìÇîáâäáåÖëéêçÖê~ããÉí=Ñçê=àçêÇJ=çÖ=ÖêìåÇî~åÇëÑçêìêÉåáåÖK
léêÉåëåáåÖ=~Ñ=âäçêÉêÉÇÉ=çéä›ëåáåÖëãáÇäÉê=îÉÇ=Ç~ãéëíêáéåáåÖK

Ekfo^p=NVVVF=kçêÇàóää~åÇë=^ãíW=pìééäÉêÉåÇÉ=ÑçêìêÉåáåÖëìåÇÉêë›ÖÉäëÉK
kÉÇä~Öí=êÉåëÉêáI=ÕëíÉêÄêçK=içâ~äáíÉíëåìããÉêW=URNJVQQK=gìåá=NVVVK=kfo^p
o™ÇÖáîÉåÇÉ=áåÖÉåá›êÉê=çÖ=éä~åä‹ÖÖÉêÉ=^LpK

Ekko=NVVRF=kçêÇàóää~åÇë=^ãíW=oÉÖáëíêÉêáåÖëìåÇÉêë›ÖÉäëÉK=ÕëíÉêÄêç=OSI
^~äÄçêÖI=^~äÄçêÖ=hçããìåÉK=içâ~äáíÉíëåìããÉê=URNJVQQI=åÉÇä~Öí=êÉåëÉêáK
^ìÖìëí=NVVRK=kÉääÉã~ååI=káÉäëÉå=C=o~ìëÅÜÉåÄÉêÖÉê=^LpK

Ekfo^p=OMMOF=kçêÇàóää~åÇë=^ãíK=açâìãÉåí~íáçåëê~ééçêíK=kÉÇä~Öí=êÉåëÉêáI
ÕëíÉêÄêçK=içâ~äáíÉíëåìããÉêW=URNJVQQK=^ÑëäìííÉë=ÑÉÄêì~ê=OMMOK=kfo^p
o™ÇÖáîÉåÇÉ=áåÖÉåá›êÉê=çÖ=éä~åä‹ÖÖÉêÉ=^LpK



SO



SP

_áä~Ö=NW=qÉãéÉê~íìêãçåáíÉêáåÖ

lîÉêëáÖíëâçêí=Ñçê=íÉãéÉê~íìêãçåáíÉêáåÖëÄçêáåÖÉê=ë~ãí=íÉãéÉê~íìêâìêîÉê=Ñçê=ìÇî~äÖíÉ=ÇóÄÇÉê=ÖÉååÉã
ÇêáÑíëéÉêáçÇÉåK



SQ



SR



SS



ST



SU



SV



TM



TN



TO



TP



TQ



TR



TS



TT



TU



TV



UM



UN



UO



UP



UQ



UR



US



UT

_áä~Ö=OW=s™ÇçñáÇ~íáçå

oÉëìäí~íÉêI=î™ÇçñáÇ~íáçå=Ó=ã™äáåÖÉê=~Ñ=l
O
=çÖ=`l

O



UU



UV

_áä~Ö=PW=jçÇÉääÉêáåÖ=~Ñ=Ç~ãéçéêÉåëåáåÖ

~Ñ=g~ÅçÄ=dìÇÄàÉêÖI=jáäà›=çÖ=oÉëëçìêÅÉêI=aqr

lmpqfiifkd=^c=jlabi

cçê=å‹êãÉêÉ=~í=ìåÇÉêë›ÖÉ=ìÇîáâäáåÖÉå=~Ñ=Éå=Ç~ãéòçåÉ=îÉÇ=áåàÉâíáçå=ìåÇÉê=ÖêìåÇî~åÇëëéÉàäÉí=Éê=ÇÉê
îÉÇ=Üà‹äé=~Ñ=éêçÖê~ããÉí=qOsl`=çéëíáääÉí=Éå=åìãÉêáëâ=ãçÇÉäK=jçÇÉääÉêáåÖ=~Ñ=Ç~ãéáåàÉâíáçå=Éê
ãÉÖÉí=ÄÉêÉÖåáåÖëâê‹îÉåÇÉI=çÖ=ÇÉí=Éê=áââÉ=êÉ~äáëíáëâ=~í=ëáãìäÉêÉ=ÜÉäÉ=çéêÉåëåáåÖÉåK=f=ëíÉÇÉí=ÄÉíê~ÖíÉë
Éå=ãÉêÉ=ëáãéÉä=ÄçêáåÖëçéë‹íåáåÖI=Üîçê=ëóããÉíêáÉå=â~å=ìÇåóííÉë=íáä=~í=êÉÇìÅÉêÉ=ÇÉí=å›ÇîÉåÇáÖÉ
ãçÇÉäçãê™ÇÉK=aÉê=ãçÇÉääÉêÉë=Éå=ëáíì~íáçå=ãÉÇ=ÑáêÉ=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉê=éä~ÅÉêÉí=é™=Éå=ÅáêâÉä=çãâêáåÖ
Éå=ÅÉåíê~ä=Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖK=léë‹íåáåÖÉå=Éê=áääìëíêÉêÉí=é™=åÉÇÉåëí™ÉåÇÉ=ÑáÖìêI=çÖ=ÇÉí=ëÉëI=~í=ÇÉí=âìå
Éê=å›ÇîÉåÇáÖí=~í=ãçÇÉääÉêÉ=NLU=~Ñ=çãê™ÇÉíK
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Symmetriakser

7 meter5 meter
Dampboring
Ekstraktionsboring
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2D:

3D:

cáÖìê=N=pâÉã~íáëâ=áääìëíê~íáçå=~Ñ=ãçÇÉäçãê™ÇÉK

oÉëìäí~íÉêåÉ=Ñê~=ãçÇÉääÉå=â~å=áââÉ=ë~ããÉåäáÖåÉë=ÇáêÉâíÉ=ãÉÇ=ÇÉ=çÄëÉêîÉêÉÇÉ=êÉëìäí~íÉêI=ãÉå
ãçÇÉääÉå=îáä=îáëÉ=ÇÉ=ë~ããÉ=íÉåÇÉåëÉêK=jçÇÉääÉå=ÖáîÉê=ÇÉêÑçê=ãìäáÖÜÉÇ=Ñçê=å‹êãÉêÉ=~í=~å~äóëÉêÉ=çÖ
Ñçêâä~êÉ=ÇÉ=çÄëÉêîÉêÉÇÉ=êÉëìäí~íÉêK

dÉçäçÖáÉå=á=ãçÇÉääÉå=ìÇÖ›êÉë=~Ñ=Éí=ÜçãçÖÉåí=ë~åÇä~Ö=ãÉÇ=Éå=Üçêáëçåí~ä=éÉêãÉ~ÄáäáíÉí=é™=Q=ˇNMJNN=ãO

çÖ=Éå=îÉêíáâ~ä=éÉêãÉ~ÄáäáíÉíI=ÇÉê=Éê=NM=Ö~åÖÉ=ä~îÉêÉK=s~åÇëéÉàäÉí=íê‹ÑÑÉë=NIT=ãKìKíKI=çÖ=á=ÇÉå=ìã‹ííÉÇÉ
òçåÉ=Éê=ÇÉê=áåáíá~äí=ÜóÇêçëí~íáëâÉ=ÑçêÜçäÇ=ÇÉÑáåÉêÉí=îÉÇ=ÇÉå=ÉâëéÉêáãÉåíÉäí=ÄÉëíÉãíÉ=â~éáää~êíêóâëâìêîÉK
qÉãéÉê~íìêÉå=Éê=NM=ø`K=aÉê=áåàáÅÉêÉë=ã‹ííÉí=Ç~ãé=ãÉÇ=Éí=Ñ~ëíÜçäÇí=íêóâ=é™=NPM=âm~=á=Éå=ÉåâÉäí
ÄçêáåÖ=ÑáäíÉêë~í=Ñê~=OIV=íáä=PIR=ãKìKíKI=ÇÉê=Éê=éä~ÅÉêÉí=R=ã=Ñê~=Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖÉåK=bâëíê~âíáçåëÄçêáåÖÉå
ëáãìäÉêÉë=îÉÇ=~í=~åÖáîÉ=Éí=Ñ~ëíÜçäÇí=íêóâ=é™=NMN=âm~=á=ÇÉå=åÉÇÉêëíÉ=ÅÉääÉ=çÖ=TM=âm~=á=ÅÉääÉå=NIR=ãKìKíKK
aÉí=åÉÇÉêëíÉ=íêóâ=ëî~êÉê=íáä=~íãçëÑ‹êÉíêóââÉíI=çÖ=ÇÉí=îáä=ëáÖÉI=~í=î~åÇëéÉàäÉí=Éê=PIQ=ãKìKíK=á=ÄçêáåÖÉåI=çÖ
~í=ÄçêáåÖÉå=ÇÉêãÉÇ=éìãéÉë=í›êK=aÉê=Éê=~åÖáîÉí=Éí=Ñ~ëíÜçäÇí=íêóâ=ëî~êÉåÇÉ=íáä=áåáíá~äÄÉíáåÖÉäëÉå=á
~Ñëí~åÇÉå=NO=ã=Ñê~=Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖÉåK=aÉ=›îÉêëíÉ=ÅÉääÉê=á=çãê™ÇÉí=Ü~ê=âçåí~âí=íáä=Éå=~íãçëÑ‹êÉÅÉääÉ
ãÉÇ=Ñ~ëíÜçäÇí=íêóâI=ÇÉê=íáää~ÇÉê=Ö~ëëíê›ãåáåÖK=_ìåÇÉå=~Ñ=ãçÇÉäçãê™ÇÉí=ìÇÖ›êÉë=~Ñ=Éå=åçJÑäçï=Öê‹åëÉI
ÜîáäâÉí=ëî~êÉê=íáä=ÇÉí=ä~îéÉêãÉ~ÄäÉ=äÉêä~ÖK=jçÇÉäçãê™ÇÉí=Éê=çéä›ëí=á=NTTSU=ÄÉêÉÖåáåÖëÅÉääÉêK



VM

a^jmwlkbkp=ra_obabipb

bÑíÉê=TO=íáãÉê=ãÉÇ=Ç~ãéáåàÉâíáçå=Éê=ÇÉê=ëíçêí=ëÉí=çéå™Éí=ëíÉ~ÇóJëí~íÉI=ÜîáäâÉí=îáä=ëáÖÉI=~í=ÇÉå
Éâëíê~ÜÉêÉÇÉ=ÉåÉêÖá=ëî~êÉê=íáä=ÇÉå=áåàáÅÉêÉÇÉK=aÉí=â~å=ë™äÉÇÉë=áââÉ=ÑçêîÉåíÉëI=~í=Ç~ãéòçåÉå=îáä=ìÇîáâäÉë
óÇÉêäáÖÉêÉK=kÉÇÉåëí™ÉåÇÉ=ÑáÖìê=îáëÉê=î~åÇëéÉàäÉí=ÇÉÑáåÉêÉí=îÉÇ=ÇÉå=ÇóÄÇÉI=Üîçê=î~åÇã‹íåáåÖÉå=Éê
ëí›êêÉ=ÉåÇ=MIVK=aÉí=éáÉòçãÉíêáëâÉ=î~åÇëéÉàä=Éê=áââÉ=áåíÉêÉëë~åí=á=ÇÉííÉ=íáäÑ‹äÇÉI=ÉÑíÉêëçã=ÇÉå=ìã‹ííÉÇÉ
Ç~ãéòçåÉ=Ü~ê=Éí=Ü›àÉêÉ=íêóâ=ÉåÇ=~íãçëÑ‹êÉåK=eîáë=ã~å=ë™äÉÇÉë=ã™äíÉ=ÇóÄÇÉå=íáä=î~åÇëéÉàäÉí=á=Éí
éáÉòçãÉíÉê=í‹í=îÉÇ=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉåI=îáääÉ=éä~ÅÉêáåÖÉå=î‹êÉ=ÄÉëíÉãí=~Ñ=áåàÉâíáçåëíêóââÉí=çÖ=áââÉ=ëáÖÉ
åçÖÉí=çã=ÇóÄÇÉå=íáä=ÇÉå=ìã‹ííÉÇÉ=òçåÉK
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Damp Damp

Damp ind: 70 kg/time
Vand ud: 530 kg/time

����
����
����

����
����
����
����

����
����
����

����
����
����
����

Damp Damp

Damp ind: 60 kg/time
Vand ud: 268 kg/time

cáÖìê=O=s~åÇëéÉàä=ãÉÇ=EîÉåëíêÉF=çÖ=ìÇÉå=î~êãÉí~Ä=EÜ›àêÉFK

cáÖìêÉå=Éê=ëóããÉíêáëâ=çãâêáåÖ=ó=Z=ñ=çÖ=îáëÉê=ÇÉí=ÇçÄÄÉäíÉ=~Ñ=ÇÉí=ëáãìäÉêÉÇÉ=çãê™ÇÉK=aÉ=~åÖáîåÉ
Éâëíê~âíáçåëJ=çÖ=áåàÉâíáçåëê~íÉê=ëî~êÉê=íáä=ÇÉå=ëáãìäÉêÉÇÉ=ëáíì~íáçåI=ÜîáäâÉí=~äíë™=Éê=Ü~äîÇÉäÉå=~Ñ=ÇÉå
~ÑÄáäÇÉÇÉK

q‹í=é™=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉå=Ü~ê=Ç~ãéÉå=Ñçêíê‹åÖí=ÖêìåÇî~åÇÉíI=ãÉå=ãÉääÉã=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉêåÉ
ëíê›ããÉê=ÇÉê=Ñçêíë~í=î~åÇ=áåÇ=á=ÇÉí=ÑçêìêÉåÉÇÉ=çãê™ÇÉK=aÉí=Éê=~äíë™=âìå=í‹í=îÉÇ=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉåI=~í
Ç~ãéÉå=Ü~ê=Éí=Ü›àÉêÉ=íêóâ=ÉåÇ=î~åÇÉíK=qêóâí~ÄÉí=á=Ç~ãéòçåÉå=ëâóäÇÉë=ÇÉäëI=~í=~Ñëí~åÇÉå=íáä
áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉå=›ÖÉë=çÖ=ÇÉäëI=~í=î~êãÉí~ÄÉí=ãÉÇÑ›êÉê=âçåÇÉåë~íáçåK=cçê=~í=~ÇëâáääÉ=ÇÉ=íç=éêçÅÉëëÉê
Éê=ÇÉê=ÖÉååÉãÑ›êí=Éå=ëáãìäÉêáåÖI=Üîçê=áåáíá~äíÉãéÉê~íìêÉå=Éê=ë~í=íáä=NMM=ø`I=ë™äÉÇÉë=~í=ÇÉê=áââÉ=Éê=åçÖÉí
î~êãÉí~ÄK=f=ÇÉååÉ=ëáíì~íáçå=ëÉë=Éå=ä~åÖí=ãÉêÉ=ÉÑÑÉâíáî=Ñçêíê‹åÖåáåÖ=~Ñ=î~åÇK=aÉí=ÄÉã‹êâÉë=ÇçÖI=~í=ÇÉê
ëí~ÇáÖ=ëíê›ããÉê=Éå=ÄÉíóÇÉäáÖ=ã‹åÖÇÉ=î~åÇ=íáä=Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖÉåK=fåàÉâíáçåëê~íÉå=Éê=ä~îÉêÉ=ÉåÇ=á
ëí~åÇ~êÇíáäÑ‹äÇÉíI=çÖ=ÇÉí=ëâóäÇÉë=ÇÉí=ÖÉåÉêÉäí=Ü›àÉêÉ=íêóâ=ëçã=Ñ›äÖÉ=~Ñ=ÇÉå=ã~åÖäÉåÇÉ=âçåÇÉåë~íáçåK
cçêëâÉääÉå=ãÉääÉã=ÇÉ=íç=ëáíì~íáçåÉê=â~å=ëÉë=ëçã=Éí=ìÇíêóâ=Ñçê=ÖêìåÇî~åÇÉíë=â›äÉåÇÉ=ÉÑÑÉâíK

aÉ=å‹ëíÉ=íç=ÑáÖìêÉê=îáëÉê=ÉÑÑÉâíÉå=~Ñ=~í=î~êáÉêÉ=áåàÉâíáçåëíêóââÉíK
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Damp Damp

Damp ind: 41 kg/time
Vand ud: 497 kg/time
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Damp Damp

Damp ind: 94 kg/time
Vand ud: 405 kg/time

cáÖìê=P=s~åÇëéÉàä=îÉÇ=NOR=âm~=EîÉåëíêÉF=çÖ=NPR=âm~=EÜ›àêÉF=áåàÉâíáçåëíêóâK

pçã=ÑçêîÉåíÉí=ÖáîÉê=Éí=Ü›àÉêÉ=áåàÉâíáçåëíêóâ=Éå=›ÖÉí=Ñçêíê‹åÖåáåÖK=aÉí=â~å=ÇÉêÑçê=~åÄÉÑ~äÉë=~í=ÄÉåóííÉ
ë™=Ü›àí=Éí=áåàÉâíáçåëíêóâ=ëçã=ãìäáÖíK=j~å=Ä›ê=ÇçÖ=î‹êÉ=î~êëçã=ãÉÇ=áââÉI=~í=çîÉêëíáÖÉ=íêóââÉí=ëî~êÉåÇÉ
íáä=àçêÇÉåë=î‹ÖíI=Ç~=ÇÉê=ë™=â~å=Ç~ååÉë=ëéê‹ââÉê=á=àçêÇÉåK

f=ÇÉ=å‹ëíÉ=íç=ÉâëÉãéäÉê=Éê=ÇÉê=áåëí~ääÉêÉí=ÉåÇåì=Éå=ÄçêáåÖ=é™=ëóããÉíêá~âëÉå=ãÉääÉã=ÇÉ=íç
áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉêK=f=ÇÉí=Ñ›êëíÉ=íáäÑ‹äÇÉ=ÄÉåóííÉë=ÄçêáåÖÉå=íáä=Ç~ãéáåàÉâíáçå=EÑáÖìêÉå=íáä=îÉåëíêÉFI=çÖ=á
ÇÉí=~åÇÉí=íáäÑ‹äÇÉ=ÄÉåóííÉë=ÄçêáåÖÉå=íáä=çééìãéåáåÖ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇK
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Damp Damp

Damp ind: 118 kg/time
Vand ud: 16 kg/time
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Damp Damp

Damp ind: 76 kg/time
Vand ud: 779 kg/time

cáÖìê=Q=s~åëéÉàä=îÉÇ=íç=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉê=EîÉåëíêÉF=çÖ=íç=Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖÉê=EÜ›àêÉFK

aÉå=Éâëíê~=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖ=ÖáîÉê=Éå=ãÉÖÉí=ÉÑÑÉâíáî=Ñçêíê‹åÖåáåÖ=~Ñ=î~åÇK=bå=ÇÉä=~Ñ=ÇÉå=áåàáÅÉêÉÇÉ
Ç~ãé=Éâëíê~ÜÉêÉë=ëçã=Ö~ëÑ~ëÉI=çÖ=ÇÉêÑçê=Éê=ÇÉí=áââÉ=å›ÇîÉåÇáÖîáë=Éí=éêçÄäÉãI=~í=ÇÉê=çééìãéÉë=ä~åÖí
ãáåÇêÉ=î~åÇI=ÉåÇ=ÇÉê=áåàáÅÉêÉëK=aÉííÉ=ÉâëÉãéÉä=îáëÉêI=~í=ÇÉí=Éê=ãìäáÖí=~í=çéî~êãÉ=ÜÉäÉ=ÇÉí=ÑçêìêÉåÉÇÉ
çãê™ÇÉI=Üîáë=~Ñëí~åÇÉå=ãÉääÉã=ÄçêáåÖÉêåÉ=Éê=äáääÉ=åçâK

aÉå=Éâëíê~=Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖ=ÖáîÉê=Éå=äáÇí=ëí›êêÉ=Ç~ãéòçåÉI=ãÉå=ÇÉê=ëíê›ããÉê=ëí~ÇáÖ=ãÉÖÉí=î~åÇ=áåÇ
á=ÇÉí=ÑçêìêÉåÉÇÉ=çãê™ÇÉK=QQ=B=~Ñ=ÇÉí=çééìãéÉÇÉ=î~åÇ=âçããÉê=Ñê~=ÇÉå=çéêáåÇÉäáÖÉ=ÄçêáåÖK=bÑÑÉâíÉå
~Ñ=ÑäÉêÉ=Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖÉê=Éê=ãÉÖÉí=~ÑÜ‹åÖáÖ=~Ñ=ÇÉå=~âíìÉääÉ=ëáíì~íáçåK=f=ÇÉííÉ=íáäÑ‹äÇÉ=Éê=Öê‹åëÉå
ãÉÇ=Ñ~ëíÜçäÇí=íêóâ=ãÉÖÉí=í‹í=é™I=çÖ=ÇÉêÑçê=ëÉë=âìå=Éå=äáääÉ=ÉÑÑÉâíK=dÉåÉêÉäí=â~å=ÇÉí=ëáÖÉëI=~í=ã~å=~äíáÇ
îáä=çéå™=Éå=ëí›êêÉ=Ç~ãéòçåÉ=îÉÇ=~í=Éí~ÄäÉêÉ=ÑäÉêÉ=Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖÉêK=j~å=ëâ~ä=ÇçÖ=î‹êÉ
çéã‹êâëçã=é™I=~í=Ç~ãéòçåÉå=ÄÉî‹ÖÉê=ëáÖ=ãçÇ=Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖÉåI=çÖ=ÇÉêÑçê=îáä=ÇÉí=áââÉ
å›ÇîÉåÇáÖîáë=î‹êÉ=ÑçêÇÉä~ÖíáÖí=~í=Éí~ÄäÉêÉ=ÄçêáåÖÉê=çéëíê›ãë=ìÇÉå=Ñçê=ÇÉí=ÑçêìêÉåÉÇÉ=çãê™ÇÉK

f=ÇÉå=å‹ëíÉ=ëáíì~íáçå=Éê=ÑçêÜçäÇÉí=ãÉääÉã=ÇÉå=îÉêíáâ~äÉ=çÖ=Üçêáëçåí~äÉ=éÉêãÉ~ÄáäáíÉí=î~êáÉêÉíK=f
ëí~åÇ~êÇíáäÑ‹äÇÉí=î~ê=ÑçêÜçäÇÉí=NWNMI=çÖ=ÜÉê=Éê=îáëí=êÉëìäí~íÉê=Ñçê=NWR=çÖ=NWOMK
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Damp Damp

Damp ind: 80 kg/time
Vand ud: 600 kg/time
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Damp Damp

Damp ind: 62 kg/time
Vand ud: 405 kg/time

cáÖìê=R=s~åÇëéÉàä=îÉÇ=éÉêãÉ~ÄáäáíÉíëÑçêÜçäÇ=NWR=EîÉåëíêÉF=çÖ=NWOM=EÜ›àêÉFK

sÉÇ=Éí=éÉêãÉ~ÄáäáíÉíëÑçêÜçäÇ=é™=NWR=ëÉë=Éå=ÄÉíóÇÉäáÖí=êáåÖÉêÉ=Ñçêíê‹åÖåáåÖ=~Ñ=î~åÇI=ÜîáäâÉí=ëâóäÇÉë=ÇÉí
›ÖÉÇÉ=íêóâí~Ä=á=îÉêíáâ~äÉ=êÉíåáåÖK=qáä=ë~ããÉåäáÖåáåÖ=ëÉë=Éå=›ÖÉí=Ñçêíê‹åÖåáåÖI=å™ê=ÇÉå=îÉêíáâ~äÉ
éÉêãÉ~ÄáäáíÉí=ë‹åâÉëK=aÉí=â~å=~äíë™=âçåâäìÇÉêÉëI=~í=àç=ä~îÉêÉ=éÉêãÉ~ÄáäáíÉíÉå=Éê=á=îÉêíáâ~ä=êÉíåáåÖI=àç
ÄÉÇêÉ=Ñçêíê‹åÖåáåÖ=çéå™ë=á=ÇóÄÇÉåK

f=ÇÉå=å‹ëíÉ=ëáíì~íáçå=Éê=ÇÉê=áåÇä~Öí=Éí=ä~Ö=OIT=íáä=PIP=ãKìKíK=ãÉÇ=Éå=éÉêãÉ~ÄáäáíÉíI=ÇÉê=Éê=ÑÉã=Ö~åÖÉ
Ü›àÉêÉK=aÉí=äçâ~äÉ=ÑçêÜçäÇ=ãÉääÉã=îÉêíáâ~ä=çÖ=Üçêáëçåí~ä=éÉêãÉ~ÄáäáíÉí=Ñ~ëíÜçäÇÉëK
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Damp Damp

Damp ind: 195 kg/time
Vand ud:  908 kg/time
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Damp/luft Damp/luft

Damp ind: 23 kg/time
Luft ind:    34 kg/time
Vand ud: 145 kg/time

cáÖìê=S=s~åÇëéÉàä=ãÉÇ=Ü›àéÉêãÉ~ÄÉäí=ÄìåÇä~ÖEîÉåëíêÉF=çÖ=îÉÇ=ë~ãíáÇáÖ=áåàÉâíáçå=~Ñ=äìÑí=EÜ›àêÉFK

aÉí=Ü›àéÉêãÉ~ÄäÉ=ä~Ö=á=ÄìåÇÉå=ãÉÇÑ›êÉê=Éå=ã~êâ~åí=›ÖÉí=Ñçêíê‹åÖåáåÖ=~Ñ=î~åÇI=ÑçêÇá=ÇÉê=â~å=áåàáÅÉêÉë
ãÉêÉ=Ç~ãéK=pÉäîçã=áåÇëíê›ãåáåÖÉå=~Ñ=âçäÇí=ÖêìåÇî~åÇ=çÖë™=›ÖÉëI=Éê=ÇÉí=áââÉ=åçâ=íáä=~í=ÄÉÖê‹åëÉ



VO

Ç~ãéòçåÉåK=f=Éå=ä~ÖÇÉäí=Ñçêã~íáçå=îáä=ÇÉí=~äíë™=î‹êÉ=åÉããÉêÉ=~í=çéå™=Éå=ÉÑÑÉâíáî=Ñçêíê‹åÖåáåÖ
ÑçêìÇë~íI=~í=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉå=Éê=ÑáäíÉêë~í=á=ÇÉí=Ü›àéÉêãÉ~ÄäÉ=ä~ÖK
aÉí=ëâ~ä=å‹îåÉëI=~í=Ü~îÇÉ=Öê‹åëÉÄÉíáåÖÉäëÉå=î‹êÉí=Éå=Ñ~ëíÜçäÇí=áåàÉâíáçåëê~íÉ=çÖ=áââÉ=Éí=Ñ~ëíÜçäÇí
áåàÉâíáçåëíêóâ=îáääÉ=ÇÉí=Ü›àéÉêãÉ~ÄäÉ=ä~Ö=Ü~îÉ=ãÉÇÑ›êí=Éå=êáåÖÉêÉ=Ñçêíê‹åÖåáåÖK

f=ÇÉå=ëáÇëíÉ=ëáíì~íáçå=áåàáÅÉêÉë=ÇÉê=Ä™ÇÉ=Ç~ãé=çÖ=äìÑíK=fåàÉâíáçåëíÉãéÉê~íìêÉå=Éê=Ñ~ëíë~í=íáä=VM=ø`I
ÜîáäâÉí=îÉÇ=ÇÉí=é™Ö‹äÇÉåÇÉ=íêóâ=ÖáîÉê=Éí=Ää~åÇáåÖëÑçêÜçäÇ=é™=NIR=âÖ=äìÑí=íáä=N=âÖ=Ç~ãéK=fåàÉâíáçåÉå=~Ñ
äìÑí=ãÉÇÑ›êÉê=Éå=ä~åÖí=Ü›àÉêÉ=Ñçêíê‹åÖåáåÖ=~Ñ=î~åÇ=ÉåÇ=áåàÉâíáçå=~Ñ=êÉå=Ç~ãéK=aÉí=ëâóäÇÉëI=~í=äìÑíÉå
áââÉ=âçåÇÉåëÉêÉêI=çÖ=ÇÉêîÉÇ=ëî~êÉê=ÇÉí=íáä=ëáíì~íáçåÉå=ìÇÉå=î~êãÉí~ÄK=aÉí=ëâ~ä=ÇçÖ=ëáÖÉëI=~í=áåàÉâíáçå=~Ñ
äìÑí=ãÉÇÑ›êÉê=Éå=ê‹ââÉ=~åÇêÉ=éêçÄäÉãÉêK=bâëÉãéÉäîáë=îáä=ëí›êëíÉÇÉäÉå=~Ñ=ÇÉå=áåàáÅÉêÉÇÉ=äìÑíI=çÖ=ÇÉêãÉÇ
ÑçêìêÉåáåÖÉåI=ëíê›ããÉ=ìÇ=íáä=~íãçëÑ‹êÉå=ÖÉååÉã=àçêÇçîÉêÑä~ÇÉåK=m™=ÑáÖìê=S=íáä=Ü›àêÉ=ëíê›ããÉê=ÇÉê
äìÑí=ìÇ=á=~êÉ~äÉí=ãÉääÉã=ÇÉ=íç=íóââÉ=ëçêíÉ=ëíêÉÖÉêK=fåÑäìÉåëê~Çáìë=Ñçê=Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖÉå=Éê=~äíë™=ãÉÖÉí
äáääÉI=çÖ=ëäÉí=áââÉ=íáäëíê‹ââÉäáÖ=íáä=~í=âçåíêçääÉêÉ=ÇÉå=áåàáÅÉêÉÇÉ=äìÑíã‹åÖÇÉK=vÇÉêãÉêÉ=Éê=ÇÉí=ìëáââÉêí=çã
ãçÇÉääÉåë=ÑçêìÇë‹íåáåÖÉê=Éê=ÑìäÇí=ìÇ=çéÑóäÇí=îÉÇ=áåàÉâíáçå=~Ñ=ë™=ëíçêÉ=ã‹åÖÇÉê=äìÑí=ìåÇÉê
ÖêìåÇî~åÇëëéÉàäÉíI=çÖ=ÇÉêÑçê=Éê=ÇÉê=Éå=îáë=ìëáââÉêÜÉÇ=é™=ÄÉêÉÖåáåÖëêÉëìäí~íÉíK=aÉí=â~å=áââÉ
ìãáÇÇÉäÄ~êí=~åÄÉÑ~äÉë=~í=áåàáÅÉêÉ=äìÑí=Ñçê=~í=çéå™=Éå=›ÖÉí=Ñçêíê‹åÖåáåÖ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇK

lmobkpkfkd=^c=ak^mi

léî~êãåáåÖÉå=á=ÇóÄÇÉå=Ü~ê=ãÉÖÉí=ëíçê=ÄÉíóÇåáåÖ=Ñçê=çéêÉåëåáåÖÉåë=ÉÑÑÉâíáîáíÉíK=aÉí=Éê=áääìëíêÉêÉí=îÉÇ
~í=íáäÑ›àÉ=Éå=éìäàÉ=é™=OMM=âÖ=áããçÄáäí=m`b=á=ÄìåÇÉå=~Ñ=ãçÇÉäçãê™ÇÉí=ãÉääÉã=áåàÉâíáçåëJ=çÖ
Éâëíê~âíáçåëÄçêáåÖÉåK=aÉí=ëî~êÉê=íáä=ÇÉå=çÄëÉêîÉêÉÇÉ=ÑêáÉ=Ñ~ëÉ=m`b=é™=íçééÉå=~Ñ=äÉêä~ÖÉíK=aÉå=Ñ›êëíÉ
ëáíì~íáçåI=ëáíì~íáçåÉå=ãÉÇ=áåàÉâíáçåëíêóâ=é™=NPR=âm~=çÖ=ëáíì~íáçåÉå=ãÉÇ=íç=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉê=Éê
ëáãìäÉêÉí=ãÉÇ=ÑçêìêÉåáåÖK=qáäëíÉÇÉî‹êÉäëÉå=~Ñ=m`b=Ü~ê=âìå=ãÉÖÉí=äáääÉ=ÄÉíóÇåáåÖ=Ñçê
íÉãéÉê~íìêìÇÄêÉÇÉäëÉåK=kÉÇÉåëí™ÉåÇÉ=ÑáÖìê=îáëÉê=ÑàÉêåÉäëÉå=~Ñ=m`b=Ñê~=ãçÇÉäçãê™ÇÉí=Ñçê=ÇÉ=íêÉ
ÑçêëâÉääáÖÉ=ëáíì~íáçåÉêK
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cáÖìê=T=càÉêåÉäëÉëê~íÉê=îÉÇ=íç=ÑçêëâÉääáÖÉ=áåàÉâíáçåëíêóâ=çÖ=ãÉÇ=íç=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉêK

aÉå=ÑìäÇí=çéíêìâåÉ=äáåàÉ=îáëÉê=ÑàÉêåÉäëÉëê~íÉå=îÉÇ=ÇÉå=Ñ›êëíÉ=ëáíì~íáçåI=çÖ=ÇÉê=çÄëÉêîÉêÉë=Éå=ãÉÖÉí
ä~åÖëçã=ÑàÉêåÉäëÉK=sÉÇ=ÇÉí=Ü›àÉêÉ=áåàÉâíáçåëíêóâ=ÄäÉî=ÇÉê=ëçã=íáÇäáÖÉêÉ=ÄÉëâêÉîÉí=Ñçêíê‹åÖí=ãÉêÉ=î~åÇI
çÖ=íÉãéÉê~íìêÉå=á=ÇÉí=ÑçêìêÉåÉÇÉ=çãê™ÇÉ=ÄäÉî=ÇÉêîÉÇ=Ü›àÉêÉK=aÉí=ãÉÇÑ›êÉê=Éå=éÉêáçÇÉ=ãÉÇ=ã~êâ~åí
Ü›àÉêÉ=ÑàÉêåÉäëÉëê~íÉI=ÜîçêÉÑíÉê=ê~íÉå=Ñ~äÇÉê=íáä=ë~ããÉ=åáîÉ~ì=ëçã=îÉÇ=ÇÉí=ä~îÉ=íêóâK=aÉí=ëâóäÇÉëI=~í
åçÖÉí=~Ñ=ÇÉå=ÑçêìêÉåÉÇÉ=àçêÇ=á=ÇÉååÉ=éÉêáçÇÉ=Éê=çéî~êãÉí=íáä=ÇÉí=Ñ‹ääÉë=âçÖÉéìåâí=Ñçê=î~åÇ=çÖ=m`bK=f
íáäÑ‹äÇÉí=ãÉÇ=ÇÉ=íç=áåàÉâíáçåëÄçêáåÖÉê=ÄäÉî=ëíçêí=ëÉí=~äí=î~åÇÉí=Ñçêíê‹åÖíI=çÖ=ÇÉê=ëÉë=Éå=ãÉÖÉí=Ü›à
ÑàÉêåÉäëÉëê~íÉI=ÇÉê=ëâóäÇÉë=âçÖåáåÖ=~Ñ=ÇÉå=ÑêáÉ=Ñ~ëÉ=m`bK=aÉí=Éê=~äíë™=ãÉÖÉí=îáÖíáÖíI=~í=íÉãéÉê~íìêÉå=Ñçê
ÇÉí=Ñ‹ääÉë=âçÖÉéìåâí=çéå™ëI=Ç~=ã~å=ÉääÉêë=âìå=Ñ™ê=Éå=ãÉÖÉí=ÄÉÖê‹åëÉí=ÉÑÑÉâí=~Ñ=çéî~êãåáåÖÉåK



VP
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páãìäÉêáåÖÉêåÉ=Ü~ê=äáÖÉëçã=çéêÉåëåáåÖÉå=îáëíI=~í=ÇÉí=â~å=î‹êÉ=î~åëâÉäáÖí=~í=çéî~êãÉ=ìåÇÉê
ÖêìåÇî~åÇëëéÉàäÉí=ãÉÇ=Ç~ãéáåàÉâíáçåI=áÇÉí=ÖêìåÇî~åÇÉí=áââÉ=Ñçêíê‹åÖÉëK=bå=ãÉÖÉí=ÇçãáåÉêÉåÇÉ
Ñ~âíçê=Éê=ÑçêÜçäÇÉí=ãÉääÉã=ÇÉå=îÉêíáâ~äÉ=çÖ=Üçêáëçåí~äÉ=éÉêãÉ~ÄáäáíÉí=ÉääÉê=Öê~ÇÉå=~Ñ=ä~ÖÇÉäáåÖK
qÉêê‹åå‹êÉ=ë~åÇã~Ö~ëáåÉê=â~å=áââÉ=ÑçêîÉåíÉë=~í=î‹êÉ=íáäëíê‹ââÉäáÖí=ä~ÖÇÉäíÉ=íáäI=~í=ã~å=â~å=çéå™=Éå
ÉÑÑÉâíáî=Ñçêíê‹åÖåáåÖ=~Ñ=ÖêìåÇî~åÇK=sÉÇ=çéêÉåëåáåÖÉê=á=ÇÉå=íóéÉ=Ñçêã~íáçåÉê=Ä›ê=ã~å=ÇÉêÑçê=çîÉêîÉàÉ
ãìäáÖÜÉÇÉå=~Ñ=~í=ä~îÉ=Éå=ÖÉåÉêÉä=ÖêìåÇî~åÇëë‹åâåáåÖ=îÉÇ=Éå=çéëíê›ãë=çééìãéåáåÖ=ÉääÉê=ÉîÉåíìÉäí
Éí~ÄäÉêÉ=Éå=Ñóëáëâ=Ä~êêáÉêÉ=ãçÇ=áåÇíê‹åÖÉåÇÉ=ÖêìåÇî~åÇK=cçê=ÇÉååÉ=çéêÉåëåáåÖ=îáääÉ=ÇÉí=ëî~êÉ=íáä=~í
ÜÉäÉ=ë~åÇä~ÖÉí=Ü~îÇÉ=î‹êÉí=ìã‹ííÉí=îÉÇ=Ç~ãéáåàÉâíáçåÉåë=é™ÄÉÖóåÇÉäëÉK
páãìäÉêáåÖÉêåÉ=îáëÉê=ëçã=ÑçêîÉåíÉíI=~í=ÉÑÑÉâíáîáíÉíÉå=~Ñ=Ñçêíê‹åÖåáåÖÉå=ëíáÖÉê=ãÉÇ=áåàÉâíáçåëíêóââÉíK
aÉêÑçê=Ä›ê=ã~å=~äíáÇ=ÄÉåóííÉ=ë™=Ü›àí=Éí=áåàÉâíáçåëíêóâ=ëçã=ãìäáÖí=ìåÇÉê=ÜÉåëóåí~ÖÉå=íáäI=~í=íêóââÉí=á
àçêÇÉå=áââÉ=çîÉêëíáÖÉëK=aÉí=Éê=áââÉ=ãìäáÖí=~í=âçããÉ=ãÉÇ=åçÖäÉ=ÖÉåÉêÉääÉ=êÉíåáåÖëäáåàÉê=ÑçêI=Üîçê=í‹í
ÄçêáåÖÉêåÉ=ëâ~ä=ëí™=ÉääÉêI=Üîçê=Ü›àí=Éí=áåàÉâíáçåëíêóâ=ÇÉê=âê‹îÉëK=aÉå=çéíáã~äÉ=áåàÉâíáçåëëíê~íÉÖá=îáä
~ÑÜ‹åÖÉ=~Ñ=ÇÉå=~âíìÉääÉ=éÉêãÉ~ÄáäáíÉíI=ä~ÖÇÉäáåÖI=~Ñëí~åÇ=ãÉääÉã=ÄçêáåÖÉêI=Éâëíê~âíáçå=çÖ=ãìäáÖÜÉÇÉå
Ñçê=~í=ë‹åâÉ=ÖêìåÇî~åÇëëéÉàäÉíK=aÉå=ÉåÉëíÉ=ã™ÇÉ=~í=îìêÇÉêÉ=~ääÉ=ÇáëëÉ=Ñ~âíçêÉê=Éê=îÉÇ=~í=çéëíáääÉ=Éå
PaJãçÇÉäI=ÜîáäâÉí=âê‹îÉê=Éå=ÖçÇ=ÄÉëâêáîÉäëÉ=~Ñ=ÇÉ=ÜóÇêçÖÉçäçÖáëâÉ=ÉÖÉåëâ~ÄÉêK

páãìäÉêáåÖÉêåÉ=îáëÉê=óÇÉêäáÖÉêÉ=îáÖíáÖÜÉÇÉå=~Ñ=~í=çéî~êãÉ=ÜÉäÉ=ÇÉí=ÑçêìêÉåÉÇÉ=àçêÇîçäìãÉå=íáä
íÉãéÉê~íìêÉå=Ñçê=ÇÉí=Ñ‹ääÉë=âçÖÉéìåâíK=eîáë=áââÉ=ÇÉååÉ=íÉãéÉê~íìê=çéå™ëI=ÑàÉêåÉë=ÑçêìêÉåáåÖ=ìåÇÉê
ÖêìåÇî~åÇëëéÉàäÉí=áââÉ=î‹ëÉåíäáÖí=ÜìêíáÖÉêÉ=ÉåÇ=îÉÇ=íê~ÇáíáçåÉä=ÖêìåÇî~åÇëçééìãéåáåÖK



cáäå~îåW ê~ééçêíJëíÉêÄêçKÇçÅ

_áÄäáçíÉâW nWyjfigly_b^o_búNyNMOJjpúN

pâ~ÄÉäçåW lWyp~ÖyVUyQSOKMMyjpqyíÉêãJçéêÉåëKíÜÉKÇçí

qáíÉäW fåÇÜçäÇ

bãåÉW

cçêÑ~ííÉêW kfo^p=_êìÖÉê

k›ÖäÉçêÇW

hçããÉåí~êÉêW

léêÉííÉäëÉëÇ~íçW MUJMNJMP=MVWOV

sÉêëáçåëåìããÉêW Q

pÉåÉëí=ÖÉãíW OMJMNJMP=MVWQU

pÉåÉëí=ÖÉãí=~ÑW à~å

oÉÇáÖÉêáåÖëíáÇW T=ãáåìííÉê

pÉåÉëí=ìÇëâêÉîÉíW OMJMNJMP=NRWNN

sÉÇ=ëÉåÉëíÉ=ÑìäÇÉ=ìÇëâêáÑí

páÇÉêW VN

lêÇW NTKNQM=EÅ~KF

qÉÖåW VTKTMN=EÅ~KF




