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Miljastyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggare rapporter og indleg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemerkes, at en sadan offentliggerelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pageldende indleg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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Forord

Motorsportens Akustiklaboratorium ved Viggo Lemche har malt kildestyrken
for en raekke af motorsportskaretgjer, herunder flere typer, hvor der ikke
foreligger tidligere malinger. Malingerne omfatter de racerkeretgjer, som blev
benyttet under afvikling af Danmarks Mesterskab (DM) afdelingen i Road
Racing pa Vandel den 5. maj 2002, og de karetgijer, der deltog i DM lgbene
pa Jyllands Ringen den 29. september 2002.

Malingerne er udfgrt for Danmarks Motor Union (DMU) og Dansk
Automobil Sports Union (DASU), og er her bearbejdet og offentliggjort til
brug for Miljgstyrelsen ved ajourfering af de generelle data for stgjudsendelse
fra motorsportskaretgjer i motorsportsvejledningen [1]. Maledata indgar
desuden i styrelsens vurdering af de foreslaede nye malemetoder til
stgjudsendelse fra motorsportskgretgjer [2].






Sammenfatning og konklusioner

Der er malt stgjemission for Road Racing motorcykler under en afdeling af
DM pa Vandel den 5. maj 2002, hvorunder alle relevante klasser blev malt.
Desuden blev der malt pa fire 80ccm maskiner. Tillige blev stgjemissionen
malt for racerbiler, som karer pa asfaltbaner, under en afdeling af DM pa

Jyllands Ringen sgndag d. 29 september 2002.

Det A-vaegtede immissionsrelevante lydeffektniveau, bestemt ved brug af den
foreslaede deklarationsmetode [2], er for Road Racing maskinerne:

128 dB for Superbike

129 dB for 125/250ccm racer

123 dB for 125ccm standard

130 dB for entusiast/supermotard

125 dB for Rookie I og 250-400ccm standard
126 dB for Rookie I, samt

107 dB for 80ccm standard (kun fire karetgjer).

Det A-vaegtede immissionsrelevante lydeffektniveau for racerbilerne, bestemt
med den samme malemetode, er:

122 dB for Saxo cup

119 dB for Gruppe N under 1600ccm
118 dB for Gruppe N over 1600ccm
121 dB for Historiske biler klasse 1
122 dB for Historiske biler klasse 2
129 dB for DTC

127 dB for Formel Ford, samt

128 dB for Formel Renault.

Alle angivelser er i dB med reference til 1 pW. Den estimerede ubestemthed
ved brug af deklarationsmetoden er 3 dB.






Summary and conclusions

Noise emissions from Road Racing motor cycles have been measured during
a session of the National Championship at Vandel on 5" May 2002. Vehicles
from all participating classes were measured. In addition the noise emissions
were measured for race sports cars during a session of the National
Championship at Jyllands Ringen on 29" September 2002.

The A-weighted immission relevant sound power level, determined by use of
the proposed declaration method [2] is for the Road Racing vehicles:

128 dB for Superbike

129 dB for 125/250ccm racer

123 dB for 125ccm standard

130 dB for entusiast/supermotard

125 dB for Rookie I and 250-400ccm standard
126 dB for Rookie Il, and

107 dB for 80ccm standard (four vehicles only).

The A-weighted immission relevant sound power level for the race sports
cars, measured by the same method, is:

122 dB for Saxo cup

119 dB for Group N under 1600 ccm
118 dB for Group N over 1600 ccm
121 dB for Historical cars class 1

122 dB for Historical cars class 2

129 dB for DTC

127 dB for Formula Ford, and

128 dB for Formula Renault.

All values are given in dB with reference to 1 pW. The estimated
measurement uncertainty by use of the declaration method is 3 dB.



10



1 Stgjemission fra
motorsportskaretgjer

1.1 MALEOBIJEKT

Der er malt pa 6 forskellige klasser, som blev afviklet under DM i Road
Racing pa Vandel den 5. maj 2002. Desuden blev der malt pa et mindre antal
80ccm. maskiner, som anvendes af unge begyndere. De forskellige motorcykel
klasser opdeles efter to kriterier, dels motorstarrelse dels tuningsgrad.
Standardmaskiner skal stort set veere uendrede i forhold til, hvad man kan
kebe og kere med pa gaden. Derimod er der mulighed for at tune pa forskellig
made i de sakaldte racerklasser. Superbike er betegnelsen pa karetgjer med et
meget stort slagvolumen, 600 — 1000ccm. Der findes ikke mange sddanne
maskiner i Danmark, og der deltog kun en enkelt med meget stort
slagvolumen i lgbet. Der er ingen begransning pa motorstgrrelsen i klassen
Entusiast. Rookie klasserne er forbeholdt begyndere, og her kan man reelt
deltage med en motorcykel efter eget valg. Ved det aktuelle Igb blev klassen
Rookie 1 kgrt sammen med 250 — 400ccm standard.

Desuden blev der malt pa alle 8 klasser, som karte i asfaltbanelgbene for biler
pa Jyllands Ringen den 29. september 2002. Her karte savel standard biler i
forskellig tuningsgrad som deciderede formelbiler (med fritliggende hjul).
Saxo cup biler er en markeklasse, hvor alle kgretgjer er meget ner ens.
Gruppe N er for biler med begranset tuning, og der kares i to klasser
afhaengigt af motorens slagvolumen (over og under 1600ccm). Historiske biler
opdeles efter alder og ikke efter ydelse.

Malingerne omfatter dels deklarationsmaling efter metoden i [2], hvor stgjen
fra alle karetgjer i de pageeldende lgb indgar, dels maling af de maksimale A-
vaegtede stgjniveauer under forbikgrsel af et repraesentativt antal kgretgjer i det
omfang, det var muligt.

1.2 MALEMETODE

Malingerne blev i farste raekke gennemfart som forbikarselsmalinger efter
deklarationsmetoden i [2]. Desuden blev malingerne analyseret i 1/3-
oktavband og behandlet efter den oprindelige malemetode [3], hvilket var
muligt, fordi begge malesteder svarede til det dengang benyttede.

Malingerne pa Vandel blev gennemfart over de 15 omgange, keretgjerne karte
pa banen. Der blev malt pa 30 — 465 passager. Malepunktet var 7,5 m fra
karesporet, idet de farste 2,5 m var asfalt og de sidste 5 m forlgb over grees.
Mikrofonen var anbragt 160 cm over graesset, og der blev anvendt 10 m
forleengerledninger til lydmaleren. Stgjen blev registreret pa en B&K 2260,
som var sat op til direkte at male de gnskede parametre. Instrumentet blev
kalibreret fer og efter malingerne. Karetgjernes hastighed blev malt med
stopur mens de karte pa en opmalt 50 m lang strakning.
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Malepladsen pa Jyllands Ringen var kort efter det meget skarpe sving, som
indleder den lange, blgde venstrebue, der farer til langsiden. Her karte
karetgjerne med fuld effekt i andet eller tredje gear. Stgjen blev malt med en
mindsteafstand af 6 m, hvoraf den ene meter var over asfalt og de 5 meter var
over jord, mikrofonen var anbragt 150 cm over terranet.

Der er malt 32-63 passager af karetgjerne afhangig af klasse.
Integrationstiden var 1 1/2 til 2 minutter. Der var sledes tale om en samlede
maling i de enkelte klasser. Hastigheden blev bestemt til 20-25 m/s, igen
afhaengig af klasse, ved tidtagning med stopur pa en 50 m lang opmalt
streekning som et gennemsnit af typisk 5 méalinger.

1.3 MALEUDSTYR

Der blev benyttet fglgende instrumenter:

Emne Type Serie nr. Kalibreringsdato
Lydtrykmaler B&K 2260 2120210 28 feb 2002
Mikrofon B&K 4189 2096975 28 feb 2002
Kalibrator B&K 4231 2123005 19 feb 2002

Tabel 1. Anvendt maleudstyr med angivelse af seneste dato for sporbar kalibrering.

1.4 DRIFTSFORHOLD UNDER MALINGERNE

Malingerne pa Vandel blev gennemfgrt under DM Igbene over alle de 15
omgange, karetgjerne kerte pa banen i hver klasse.

Malingerne pa Jyllands Ringen blev gennemfert under sidste afdeling af
Danmarksmesterskabet. Kgretgjerne karte fgrst en opvarmningsomgang far
den samlede start fandt sted. Herefter blev malingerne gennemfart, indtil der
var registreret mindst 30 passager. Den enkelte deltager har typisk passeret
malepunktet to eller tre gange.

1.5 METEOROLOGISKE FORHOLD

Malingerne pa Vandel blev gennemfgrt midt pa dagen den 5. maj 2002.
Vejret var overskyet med ansats til finregn, og det var omkring 10° C. Der var
svag til jeevn vind, som bar fra karetgjerne imod mikrofonen.

Malingerne pa Jyllands Ringen blev gennemfart fra sidst pa formiddagen til
ud pa eftermiddagen den 29. september 2002. Vejret var keligt med nogen
sol, svag vind og temperaturer omkring eller under 15° C.

Da maleafstanden i begge maleopstillinger var under 25 m, har vejrforholdene
ikke haft betydende indflydelse pa maleresultaterne. Der var ikke reflekterende
objekter af betydning for lydudbredelsen i naerheden af mikrofonen.

1.6 MALERESULTATER

Kildestyrken bestemmes som falger:

Lw = Leq,t + 10 log(4vat) - ALgd - 10 log(N), hvor



+ Ly er den immisionsrelevante kildestyrke pr. 1/3 eller heloktavband i dB
re. 1pW.

*  Leq,t er lydtrykniveauet pr. 1/3 eller heloktavband i dB re. 20 pPa.

v er hastighed i m/s.

a er den mindste afstand mellem karetgjerne og mikrofonen angivet i m.

t er integrationstiden i sekunder.

N er antallet af passager.

*  Algqd er terrenkorrektionen som angivet i ref. [2] eller, for 1/3
oktavbandsmalingens vedkommende, som oprindeligt anvendt ved
malinger pa Kgbenhavns Gokart Bane [3], da terrenet er sammenligneligt
med det her anvendte. Disse korrektioner fremgér af Appendix’.

oktavband | 63 Hz | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
Algd, dB 5,0 51 4,3 1,3 -0,7 1,0 0,5 1,3
Tabel 2. Anvendte terreenkorrektioner for asfaltbane, ALgqd jf. [2]
Kildestyrken for Road Racing cykler er ved deklarationsmetoden [2] bestemt
til:
Type N [63Hz | 125 250 500 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz | tot-A
Hz Hz Hz
Superbike 290 | 89,8 100,1 | 111,2 | 122,6 | 123,6 | 122,8 | 117,5 | 108,8 | 128,3
125-250 ccm racer | 180 | 75,8 90,1 | 106,0 | 118,8 | 124,8 | 123,7 | 119,12 | 110,3 | 128,5
125 ccm standard | 405 | 71,9 89,2 | 100,9 | 110,7 | 118,5| 120,1 | 111,9 | 103,4 | 123,1
Entusiast mv. 105 | 90,6 105,1 | 113,4 | 118,7 | 126,9 | 1249 | 120,5 | 112,5 | 130,1
Rookie | mv. 224 | 85,7 99,0 | 106,7 | 115,8 | 120,9 | 120,6 | 115,9 | 107,5 | 125,1
Rookie I 465 | 86,5 96,5 | 108,7 | 121,2 | 121,5 | 119,3 | 114,4 | 107,4 | 126,0
80 ccm standard 30 78,0 82,6 86,3 94,7 | 101,7 | 101,7 | 99,5 93,5 | 106,5
Tabel 3. A-vaegtet immissionsrelevant lydeffektniveau pr. heloktav samt totalt for Road Racing
kler.
Ez\, iedB re 1 pW. N er antal passager.
Ved brug af den oprindelige malemetode er kildestyrken af Road Racing
cyklerne bestemt til:
Type 63 Hz | 125 250 500 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz | tot-A
Hz Hz Hz
Superbike 94,0 101,9 | 113,7 | 123,6 | 126,4 | 122,9 | 117,2 | 109,4 | 129,8
125-250 ccm racer | 78,0 92,8 | 107,0 | 122,4 | 127,3 | 123,9 | 118,8 | 110,9 | 130,2
125 ccm standard 73,6 92,1 | 103,2 | 114,6 | 120,5 | 120,1 | 111,5 | 104,1 | 124,2
Entusiast mv. 90,1 104,8 | 115,0 | 121,6 | 129,5 | 125,2 | 120,2 | 113,0 | 131,9
Rookie I mv. 89,2 100,1 | 108,5 | 118,4 | 123,4 | 120,7 | 1155 | 108,2 | 126,6
Rookie I 90,4 98,2 | 111,6 | 121,7 | 1246 | 1194 | 114,0 | 107,9 | 127,6
80 ccm standard 78,8 83,4 88,9 98,7 | 104,1 | 102,1 | 99,2 94,0 | 107,9

Tabel 4. Immissionsrelevant lydeffektniveau pr. heloktav samt totalt A-veegtet for racerkeretgjer.
LwidBrelpWw.

Kildestyrken for racerkgretgjerne er ved deklarationsmetoden [2] bestemt til:

Type

| N [63Hz [125Hz [250 Hz [500 Hz |1 kHz

[2kHz [4kHz [8kHz [tot-A |

' I den oprindeligt benyttede metode er formlen for kildestyrke anderledes, og derfor
kan terreenkorrektionen i de to metoder ikke umiddelbart sammenlignes. Hvis
formeludtrykket her benyttes sammen med terrenkorrektionen fra den oprindelige
metode, skal der korrigeres med yderligere -5 dB for at opnd den korrekte veerdi af
kildestyrken.
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Saxo 63 72,0 99,9 | 1123 | 118,8 | 1169 | 1124 | 1054 | 97,8 | 122,2

Gr.N0-1600 | 44 67,9 93,4 | 106,7 | 1129 | 1157 | 110,6 | 104,7 | 96,8 | 118,8

Gr.N>1600 | 51 71,3 97,9 | 1100 | 1114 | 1129 | 109,9 | 103,9 | 95,0 | 1175

Hist. kl.1 42 79,5 99,5 | 1118 | 1143 | 1176 | 111,0 | 1051 | 94,6 | 120,7

Hist. kI. 2 50 75,7 99,9 | 112,7 | 1156 | 118,8 | 112,3 | 105,7 | 98,0 | 1218

DTC 43 77,6 94,4 | 118,2 | 1226 | 126,2 | 120,2 | 114,8 | 105,8 | 129,1

Formel Ford 32 76,3 | 103,7 | 1141 | 1211 | 1245 | 117,4 | 1109 | 99,1 | 1271

Formel Renault | 40 74,8 | 108,2 | 117,0 | 1256 | 123,0 | 116,0 | 113,1 | 103,2 | 128,3

Tabel 5. A-veegtet immissionsrelevant lydeffektniveau pr. heloktav samt totalt for racerkaretgjer.
LwidBrelpW. N er antal passager.

Ved brug af den oprindelige méalemetode er kildestyrken af racerkaretgjerne
bestemt til:

63 Hz | 125 250Hz |500Hz [1kHz |2kHz |4kHz |8kHz |tot-A
Hz

Saxo 75,3 11029 | 113,3 | 1215 | 120,3 | 112,2 | 1051 | 98,4 | 1247

Gr.N0-1600 | 70,4 | 95,5 | 1059 | 116,0 | 118,5 | 110,5 | 1044 | 97,0 | 1211

Gr.N>1600 | 73,7 | 100,8 | 108,9 | 113,4 | 1156 | 109,8 | 1035 | 955 | 119,0

Hist. k.1 83,7 | 102,1 | 112,3 | 118,0 | 120,8 | 110,9 | 104,8 | 952 | 1234

Hist. kI. 2 78,9 | 102,6 | 112,3 | 118,3 | 121,8 | 112,3 | 1053 | 98,6 | 1242

DTC 79,8 | 96,6 | 118,7 | 124,6 | 129,1 | 120,1 | 1146 | 106,5 | 131,2

Formel Ford | 80,3 | 106,2 | 1159 | 1229 | 1275 | 1174 | 1105 | 99,9 | 1294

Formel Renault | 782 | 111,3 | 117,9 | 127,8 | 126,2 | 116,1 | 112,8 | 103,8 | 130,7

Tabel 6. Immissionsrelevant lydeffektniveau pr. heloktav samt totalt A-veegtet for racerkaretgijer.
LwidBrelpWw.

1.7 UBESTEMTHED

Ubestemtheden ved den nye deklarationsmetode metode er angivet til 3 dB jf.
ref. [2], nar der er malt pa et tilstraekkeligt stort antal passager af flere
karetgjer. Det vurderes at dette ogsa er tilfeeldet for den oprindelige metode,

[3].
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2 Sammenligning mellem
deklarationsmetode og oprindeligt
benyttet malemetode

Maleresultaterne blev behandlet bade efter den malemetode, som tidligere
blev benyttet ved maling af stgj fra motorsportskaretgijer, og efter forslaget til
en ny, enklere metode i [2]. De to st af resultater er vist i tabellerne 3 til 6 i
forrige kapitel. Her knyttes kommentarer og vurderinger til resultaterne.

Ved brug af den ny deklarationsmetoden fas i alle tilfaelde en lavere kildestyrke
end med den oprindeligt benyttede metode. For de enkelte kategorier af
motorcykler er resultaterne mellem 1,1 og 1,8 dB lavere, og for
racerkgretgjerne er resultaterne mellem 1,5 og 2,7 dB lavere. Den
gennemsnitlige afvigelse for alle malingerne er 1,9 dB.

Der er ogsa forskelle mellem kildestyrkens spektrale sasmmenseatning, bestemt
pa de to mader. Her er det gennemgaende billede, at der ikke er vaesentlige
forskelle mellem de to metoder hverken for de enkelte klasser eller mellem
motorcykler og racerkaretgjer, nar man ser pa de hgjeste frekvensband.
Derimod er der forholdsvis store forskelle mellem de to metoder for de enkelte
klasser i oktavbandene 63 Hz — 500 Hz. | gennemsnit er afvigelsen mellem
deklarationsmetoden og den oprindeligt benyttede metode pa de enkelte
oktavband som anfgart herunder.

oktavband, Hz | 63 Hz |125 Hz | 250 Hz |500 Hz| 1 kHz |2 kHz| 4kHz | 8 kHz

forskel

-2,7 -2,1 -1,1 -2,6 -2,8 0,0 [(+0,3dB| -0,6
dB dB dB dB dB dB dB

Tabel 7. Forskel mellem kildestyrken pr. oktavband bestemt ved henholdsvis deklarationsmetoden
og den tidligere benyttede malemetode (Ly, ger — L opring)-

De herved konstaterede forskelle kan benyttes ved en evt. justering af

terreenkorrektionen AL i deklarationsmetoden [2]. Terrenkorrektionen i [2]
blev fastlagt ud fra en raekke foreliggende data om kildestyrken af
motorsportskaretgjer, og ved at inddrage de nye data kan korrektionen
fastleegges med en starre sikkerhed. Det bar dog indga i vurderingerne, at der
ikke ved de aktuelle malinger er foretaget en selvstendig behandling af
terreenkorrektionerne, som i [3], men derimod en tillempning af de tidligere
bestemte korrektioner.
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3 Sammenligning mellem
deklarations- og kontrolmetode

Ud over forslaget til malemetode til deklarationsmalinger er der i ref. [2]
angivet en kontrolmetode, hvor kildestyrken af det enkelte karetgj kan males til
kontrolformal og sammenlignes med den typiske veerdi for klassen som
helhed. Malingen gar ud p&, at maksimalverdien af det A-veegtede stgjniveau
korrigeres for maleafstand og terrenvirkning, og at der herved findes et
overslagsmaessigt mal for kildestyrken.

LwaA = LpAmaxF + 20 log a + ALgm hvor

¢ Lwaer den A-vaegtede kildestyrke,

*  LpAmaxF er det maksimale A-vagtede lydtrykniveau, malt med
tidskonstant fast (F) under forbikarsel,

+ aer mindsteafstanden i meter mellem mikrofon og karespor, og

*  Algm er en sammensat starrelse, som indeholder korrektion for terreen og
geometri.

For méaling pa asfaltbane omgivet af greaes er der i [2] angivet en stgrrelse af
ALgm pé 9,4 dB. Terreenkorrektionen er baseret pd et forholdsvis begreenset
antal malinger i [2].

Ved flere af malingerne her blev der registreret maksimalveerdier af
stgjniveauet under forbikarsel af individuelle karetgjer, og det er interessant at
se sammenhangen mellem deklarations- og kontrolmetoden for at udbygge
erfaringen med denne metode. Det skal dog preciseres, at
deklarationsmalingen er en maling, som giver middelvaerdien af alle de
aktuelle karetgjer, mens kontrolmalingen gar pa det enkelte karetgj.

Klasse Antal Deklarationsmetode Kontrolmetode
Superbike alle 20 128,3 128,6
125 - 250 racer alle 12 128,5 127,0
125ccem std. alle 28 123,1 121,8
Enthusiast m.v. alle 7 130,1 128,2
Rookie | m.v. alle 16 125,1 125,0
Rookie 11 alle 31 126,0 124,3
80ccm std. alle 4 106,5 104,3
Saxo cup alle 21 122,2 123,0
KI. N 0-1600 12 af 22 118,8 118,6
KI. N >1600 10 af 26 117,5 119,0
Hist. kl. 2 9af 25 121,8 121,1
DTC 7 af 22 129,1 126,9
Formel Ford alle 11 127,1 126,0

Tabel 8. Sammenhang mellem deklarationsmetode og kontrolmetode.
Samlet A-veegtet kildestyrke, dB re. 1 pW.
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3.1 Kommentarer til malingerne

Det gennemgéaende billede er, at der er en god sammenhang mellem
deklarations- og kontrolmetoden. | gennemsnit giver kontrolméalingen 0,8 dB
lavere kildestyrke end deklarationsmalingen. Det kunne derfor overvejes at
justere terraenkorrektionen ALgm til en starre vaerdi end 9,4 dB. Med de

aktuelle maleresultater burde terreenkorrektionen veere 10,2 dB. | denne
sammenhang indgar dog ogsa overvejelser om evt. at justere
terreenkorrektionen i deklarationsmetoden, AL gd, jf. afsnit 2.

Det skal dog bemaerkes, at der ikke har vaeret malt pa alle maskiner med
kontrolmetoden, fordi man kun kan male en deltager, som karer med en
afstand pa mindst 10 m til andre.

For méalingerne pa Road Racing maskiner blev der konstateret meget lille
spredning mellem de enkelte maksimalvardier i flere klasser. Der var stor
spredning i klassen 125-250 racer samt klassen bestaende af Rookie | og 250-
400 standard. For racerbilerne var der i nogle klasser tale om starre spredning.
Specielt i Historisk klasse 1 vare der tale om store forskelle (over 10 dB)
mellem enkeltkgretgjer, hvor den hgjeste veerdi var 102 dB (kildestyrke 128
dB), mens de gvrige biler 1a enten i en gruppe med 98 — 99 dB (123,5 dB
kildestyrke) eller i en gruppe pa 91 — 92 dB (116,5 dB kildestyrke). Saxo cup
bilerne var derimod praktisk taget helt ens, hvad man ogsa skulle forvente.



4 Sammenligning med tidligere
malinger

For Road Racing er der tre klasser i bilaget til motorsportsvejledningen, som
stammer fra Emissionskatalog 1991, og som er malt igen pa Vandel. Det er:

Klasse Maling i 1991 [1] | Maling i 2002 (deklaration)
125ccm 128 dB 129 dB

250ccm 132 dB 129 dB

Superbike | 132 dB 128 dB (*)

Tabel 9. Sammenligning mellem den A-veegtede kildestyrke i motorsportsvejledningen [1] og ved
malingerne her.*) | klassen "Superbike” var der ved de nye malinger kun én reel Superbike med i
klassen, mens de @vrige karetgjer var andre typer.

Indenfor maleubestemtheden pa 3 dB ses der ikke vasentlige afvigelser
mellem de nye og de tidligere malinger. Som anfart er de aktuelle malinger af
Superbike et udtryk for de tilstedeveerende cykler under afdelingen af DM,
som nappe alle var repraesentative for klassen.

For racerkaretgjerne er der er to klasser, som blev malt til emissionskataloget i
1984 [3], og som stadig karer, Formel Ford og klasse N. Der er ingen tal i
motorsportsvejledningen for disse klasser.

Klasse Emissionskatalog 1984 | Maling i 2002 (deklaration)
Formel 130,1 dB 127,1dB

Ford

Klasse N 119,9 dB 117,5dB

Tabel 10. Sammenligning mellem den A-vaegtede kildestyrke i Emissionskatalog 1984 og ved
malingerne her.

De nye malinger er et par dB lavere end malingerne fra 1984, men i
betragtning af ubestemtheden pa 3 dB er forskellene ikke signifikante. | denne
sammenhang skal det ogsa erindres, at deklarationsmetoden tilsyneladende
giver resultater, som er et par dB lavere end den tidligere benyttede metode, jf.
afsnit 2.

De generelle resultater kan tolkes saledes, at motorsporten har haft held med
at fastholde det stgjniveau, der nu engang er. Der er tale om en periode pa 18
ar. Det skal i gvrigt bemaerkes, at de to klasser, hvor kildestgjen var starst i
1984, nemlig Formel 3 og Special Saloon, ikke leengere karer mere.
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Appendix

| dette appendix dokumenteres malebetingelser og resultater af malingerne for
hver enkelt klasse. Malingerne er analyseret bade i 1/3 oktavband og i 1/1-
oktaver, sa de har kunnet behandles savel efter den oprindeligt benyttede
malemetode som deklarationsmetoden.

Alle vaerdier for lydtrykniveau (malt L,,) i tabellerne er angivet i dB re. 20
uPa, mens kildestyrken, bade den linezre og den A-veegtede, er angivet i dB
re. 1 pW. Den A-vagtede kildestyrke pr. 1/1-oktav for den oprindeligt
benyttede metode samt den totale A-vaegtede kildestyrke for begge metoderne
fremgar af tabellerne i rapportens afsnit 1.6.
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A.1 Saxo Cup

Maleafstand: 6,0 m
Maletid: 128 sek.
Antal passager: 63

Antal forskellige keretgjer: 21
Gennemsnitlig fart: 22,2 m/s

Oprindelig malemetode (efter [3]):

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke | A-vaegtet
50 Hz 64,5 9,0 90,8 60,6
63 Hz 67,2 9,0 93,5 67,3
80 Hz 70,5 9,0 96,8 74,3
100 Hz 76,4 9,8 101,9 82,8
125 Hz 78,8 9,7 104,4 88,3
160 Hz 90,3 9,5 116,1 102,7
200 Hz 91,2 9,0 117,5 106,6
250 Hz 90,4 8,4 117,3 108,7
315 Hz 88,3 7,4 116,2 109,6
400 Hz 86,7 6,0 116,0 111,2
500 Hz 90,4 3,9 121,8 118,6
630 Hz 86,1 2,0 119,4 1175
800 Hz 83,8 -0,7 119,8 119,0

1.000 Hz 79,1 1,6 112,8 112,8
1.250 Hz 78,3 4,8 108,8 109,4
1.600 Hz 79,6 6,5 108,4 109,4
2.000 Hz 76,6 6,1 105,8 107,0
2.500 Hz 72,1 4,5 102,9 104,2
3.150 Hz 70,7 6,2 99,8 101,0
4.000 Hz 70,1 50 100,4 101,4
5.000 Hz 68,3 6,3 97,3 97,8
6.300 Hz 67,0 6,0 96,3 96,2
8.000 Hz 64,7 6,0 94,0 92,9
10.000 Hz 62,1 6,0 91,4 88,9

Deklarationsmetode [2]:

Frekvens Malt L Terreenkorr. | Kildestyrke A-vagtet
63 Hz 72,9 5,0 98,2 72,0
125 Hz 90,8 51 116,0 99,9
250 Hz 94,9 4,3 120,9 1123
500 Hz 92,9 13 122,0 118,8

1000 Hz 85,9 -0,7 116,9 116,9
2000 Hz 81,9 1,0 111,2 112,4
4000 Hz 74,6 0,5 104,4 105,4
8000 Hz 69,8 13 98,9 97,8




A.2 Klasse N 0 —1600ccm

Maleafstand: 6,0 m

Maletid: 90 sek.

Antal passager: 44

Antal forskellige karetgjer: 22
Gennemsnitlig fart: 20,0 m/s

Oprindelig malemetode (efter [3]):

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vegtet
50 Hz 63,5 9,0 89,4 59,2
63 Hz 63,9 9,0 89,8 63,6
80 Hz 65,6 9,0 91,5 69,0
100 Hz 75,6 9,8 100,7 81,6
125 Hz 79,2 9,7 104,4 88,3
160 Hz 82,4 9,5 107,8 94,4
200 Hz 88,7 9,0 114,6 103,7
250 Hz 80,7 8,4 107,2 98,6
315 Hz 78,4 7,4 105,9 99,3
400 Hz 84,3 6,0 113,2 108,4
500 Hz 78,1 3,9 109,1 105,9
630 Hz 83,6 2,0 116,5 114,6
800 Hz 81,2 -0,7 116,8 116,0

1.000 Hz 79,2 1,6 112,5 112,5
1.250 Hz 80,3 4,8 110,4 111,0
1.600 Hz 77,8 6,5 106,2 107,2
2.000 Hz 75,3 6,1 104,1 105,3
2.500 Hz 72,4 4,5 102,8 104,1
3.150 Hz 70,8 6,2 99,5 100,7
4.000 Hz 69,1 5,0 99,0 100,0
5.000 Hz 68,4 6,3 97,0 97,5
6.300 Hz 64,3 6,0 93,2 93,1
8.000 Hz 64,6 6,0 93,5 92,4
10.000 Hz 64,6 6,0 93,5 91,0

Deklarationsmetode [2]:

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vaegtet
63 Hz 69,2 5,0 94,1 67,9
125 Hz 84,7 51 109,5 93,4
250 Hz 89,7 4,3 115.3 106,7
500 Hz 87,5 13 116,1 112,9

1000 Hz 85,1 -0,7 115,7 115,7
2000 Hz 80,5 1,0 109,4 110,6
4000 Hz 74,3 0,5 103,7 104,7
8000 Hz 69,3 1,3 97,9 96,8
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A.3 Klasse N > 1600ccm

Maleafstand: 6,0 m

Maletid: 95 sek.

Antal passager: 51

Antal forskellige keretgjer: 26
Gennemsnitlig fart: 21,7 m/s

Oprindelig malemetode (efter [3]):

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vegtet
50 Hz 67,9 9,0 93,7 63,5
63 Hz 66,2 9,0 92,0 65,8
80 Hz 69,0 9,0 94,8 72,3
100 Hz 76,1 9,8 101,1 82,0
125 Hz 79,7 9,7 104,8 88,7
160 Hz 88,5 9,5 113,8 100,4
200 Hz 92,6 9,0 118,4 107,5
250 Hz 78,5 8,4 104,9 96,3
315 Hz 81,5 7,4 108,9 102,3
400 Hz 83,4 6,0 112,2 107,4
500 Hz 80,0 3,9 110,9 107,7
630 Hz 79,3 2,0 1121 110,2
800 Hz 77,8 -0,7 113,3 112,5

1.000 Hz 77,4 1,6 110,6 110,6
1.250 Hz 77,6 4,8 107,6 108,2
1.600 Hz 76,9 6,5 105,2 106,2
2.000 Hz 74,7 6,1 103,4 104,6
2.500 Hz 72,4 4,5 102,7 104,0
3.150 Hz 70,2 6,2 98,8 100,0
4.000 Hz 68,4 5,0 98,2 99,2
5.000 Hz 67,1 6,3 95,6 96,1
6.300 Hz 64,4 6,0 93,2 93,1
8.000 Hz 61,9 6,0 90,7 89,6
10.000 Hz 61,3 6,0 90,1 87,6

Deklarationsmetode [2]:

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vaegtet
63 Hz 72,6 5,0 97,5 71,3
125 Hz 89,3 51 114,0 97,9
250 Hz 93,1 4,3 118,6 110,0
500 Hz 86,1 1,3 114,6 111,4

1000 Hz 82,4 -0,7 112,9 112,9
2000 Hz 79,8 1,0 108,7 109,9
4000 Hz 73,5 0,5 102,9 103,9
8000 Hz 67,5 1,3 96,1 95,0




A.4 Historisk klasse 1

Maleafstand: 6,0 m
Maletid: 160 sek.
Antal passager: 42

Antal forskellige keretgjer: 15
Gennemsnitlig fart: 19,8 m/s

Oprindelig malemetode (efter [3]):

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vegtet
50 Hz 66,3 9,0 94,9 64,7
63 Hz 68,0 9,0 96,6 70,4
80 Hz 77,4 9,0 106,0 83,5
100 Hz 76,6 9,8 104,4 85,3
125 Hz 91,1 9,7 109,0 92,9
160 Hz 86,8 9,5 114,9 101,5
200 Hz 89,8 9,0 118,4 107,5
250 Hz 85,9 8,4 1151 106,5
315 Hz 84,8 7,4 115,0 108,4
400 Hz 80,8 6,0 112,4 107,6
500 Hz 79,8 3,9 113,5 110,3
630 Hz 83,1 2,0 118,7 116,8
800 Hz 81,4 -0,7 119,7 118,9

1.000 Hz 79,0 1,6 115,0 115,0
1.250 Hz 77,2 4,8 110,0 110,6
1.600 Hz 75,4 6,5 106,5 107,5
2.000 Hz 73,0 6,1 104,5 105,7
2.500 Hz 70,7 4,5 103,8 105,1
3.150 Hz 69,2 6,2 100,6 101,8
4.000 Hz 67,0 5,0 99,6 100,6
5.000 Hz 64,3 6,3 95,6 96,1
6.300 Hz 61,3 6,0 92,9 92,8
8.000 Hz 59,3 6,0 90,9 89,8
10.000 Hz 57,5 6,0 89,1 86,6

Deklarationsmetode [2]:

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vaegtet
63 Hz 78,2 5,0 105,7 79,5
125 Hz 88,2 51 115,6 99,5
250 Hz 92,2 4,3 120,4 111,8
500 Hz 86,2 1,3 1175 1143

1000 Hz 84,3 -0,7 117,6 117,6
2000 Hz 78,2 1,0 109,8 111,0
4000 Hz 72,0 0,5 104,1 105,1
8000 Hz 64,4 1,3 95,7 94,6
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A.5 Historisk klasse 2

Maleafstand: 6,0 m
Maletid: 100 sek.
Antal passager: 50

Antal forskellige karetgjer: 25
Gennemsnitlig fart: 20,8 m/s

Oprindelig malemetode (efter [3]):

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vegtet
50 Hz 69,6 9,0 95,6 65,4
63 Hz 70,8 9,0 96,8 70,6
80 Hz 74,5 9,0 100,5 78,0
100 Hz 80,3 9,8 105,5 86,4
125 Hz 91,0 9,7 106,3 90,2
160 Hz 90,2 9,5 115,7 102,3
200 Hz 94,3 9,0 120,3 109,4
250 Hz 86,9 8,4 113,5 104,9
315 Hz 86,3 7,4 113,9 107,3
400 Hz 86,4 6,0 115,4 110,6
500 Hz 84,3 3,9 115,4 112,2
630 Hz 84,9 2,0 117,9 116,0
800 Hz 84,5 -0,7 120,2 119,4

1.000 Hz 83,7 1,6 1171 1171
1.250 Hz 81,2 4,8 111,4 112,0
1.600 Hz 79,1 6,5 107,6 108,6
2.000 Hz 76,9 6,1 105,8 107,0
2.500 Hz 75,2 4,5 105,7 107,0
3.150 Hz 72,2 6,2 101,0 102,2
4.000 Hz 69,9 5,0 99,9 100,9
5.000 Hz 68,1 6,3 96,8 97,3
6.300 Hz 67,2 6,0 96,2 96,1
8.000 Hz 65,6 6,0 94,6 93,5
10.000 Hz 63,3 6,0 92,3 89,8

Deklarationsmetode [2]:

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vaegtet
63 Hz 76,9 5,0 101,9 75,7
125 Hz 91,1 51 116,0 99,9
250 Hz 95,6 4,3 1213 112,7
500 Hz 90,1 13 118,8 115,6

1000 Hz 88,1 -0,7 118,8 118,8
2000 Hz 82,1 1,0 1111 1123
4000 Hz 75,2 0,5 104,7 105,7
8000 Hz 70,4 1,3 99,1 98,0




A.6 DTC

Maleafstand: 6,0 m

Maletid: 98 sek.

Antal passager: 43
Antal forskellige karetgjer: ca. 22

Gennemsnitlig fart: 22,7 m/s

Oprindelig malemetode (efter [3]):

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vegtet
50 Hz 68,4 9,0 95,3 65,1
63 Hz 75,7 9,0 102,6 76,4
80 Hz 72,4 9,0 99,3 76,8
100 Hz 75,0 9,8 101,1 82,0
125 Hz 78,9 9,7 105,1 89,0
160 Hz 82,6 9,5 109,0 95,6
200 Hz 94,3 9,0 121,2 110,3
250 Hz 98,6 8,4 126,1 117,5
315 Hz 86,8 7,4 115.3 108,7
400 Hz 92,3 6,0 122,2 117,4
500 Hz 92,8 3,9 124,8 121,6
630 Hz 87,4 2,0 121,3 119,4
800 Hz 90,6 -0,7 127,2 126,4

1.000 Hz 90,2 1,6 124,5 124,5
1.250 Hz 88,2 4,8 119,3 119,9
1.600 Hz 86,1 6,5 1155 116,5
2.000 Hz 84,0 6,1 113,8 115,0
2.500 Hz 81,5 4,5 112,9 114,2
3.150 Hz 80,4 6,2 110,1 111,3
4.000 Hz 78,6 5,0 109,5 110,5
5.000 Hz 75,7 6,3 105,3 105,8
6.300 Hz 74,3 6,0 104,2 1041
8.000 Hz 73,0 6,0 102,9 101,8
10.000 Hz 68,0 6,0 97,9 95,4

Deklarationsmetode [2]:

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vaegtet
63 Hz 77,9 5,0 103,8 77,6
125 Hz 84,6 51 110,5 94,4
250 Hz 100,2 4,3 126,8 118,2
500 Hz 96,2 13 125,8 122,6

1000 Hz 94,6 -0,7 126,2 126,2
2000 Hz 89,0 1,0 119,0 120,2
4000 Hz 83,4 0,5 113,8 1148
8000 Hz 77,3 1,3 106,9 105,8
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A.7 Formel Ford 1800 — 2000ccm

Maleafstand: 6,0 m
Maletid: 125 sek.
Antal passager: 32

Antal forskellige karetgjer: 11
Gennemsnitlig fart: 25,0 m/s

Oprindelig malemetode (efter [3]):

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vegtet
50 Hz 64,1 9,0 93,8 63,6
63 Hz 63,8 9,0 93,5 67,3
80 Hz 72,8 9,0 102,5 80,0
100 Hz 83,7 9,8 112,6 93,5
125 Hz 79,1 9,7 108,1 92,0
160 Hz 90,0 9,5 119,2 105,8
200 Hz 89,8 9,0 119,5 108,6
250 Hz 84,3 8,4 114,6 106,0
315 Hz 89,7 7,4 121,0 114,4
400 Hz 89,7 6,0 122,4 117,6
500 Hz 84,9 3,9 119,7 116,5
630 Hz 85,0 2,0 121,7 119,8
800 Hz 86,1 -0,7 125,5 124,7

1.000 Hz 86,1 1,6 123,2 123,2
1.250 Hz 83,3 4,8 117,2 117,8
1.600 Hz 80,4 6,5 112,6 113,6
2.000 Hz 78,5 6,1 1111 112,3
2.500 Hz 76,3 4,5 110,5 111,8
3.150 Hz 74,1 6,2 106,6 107,8
4.000 Hz 71,1 5,0 104,8 105,8
5.000 Hz 69,0 6,3 101,4 101,9
6.300 Hz 65,7 6,0 98,4 98,3
8.000 Hz 62,3 6,0 95,0 93,9
10.000 Hz 58,1 6,0 90,8 88,3

Deklarationsmetode [2]:

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vaegtet
63 Hz 73,8 5,0 102,5 76,3
125 Hz 91,2 51 119,8 103,7
250 Hz 93,3 4,3 122,7 1141
500 Hz 91,9 13 1243 1211

1000 Hz 90,1 -0,7 1245 1245
2000 Hz 83,5 1,0 116,2 117,4
4000 Hz 76,7 0,5 109,9 110,9
8000 Hz 67,8 1,3 100,2 99,1




A.8 Formel Renault

Maleafstand: 6,0 m

Maletid: 89 sek.

Antal passager: 40

Antal forskellige keretgjer: 20
Gennemsnitlig fart: 24,4 m/s

Oprindelig malemetode (efter [3]):

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vegtet
50 Hz 66,7 9,0 93,8 63,6
63 Hz 68,7 9,0 95,8 69,6
80 Hz 72,7 9,0 99,8 77,3
100 Hz 78,0 9,8 104,3 85,2
125 Hz 84,2 9,7 110,6 94,5
160 Hz 98,0 9,5 124,6 111,2
200 Hz 96,6 9,0 123,7 112,8
250 Hz 88,2 8,4 115,9 107,3
315 Hz 93,6 7,4 122,3 115,7
400 Hz 96,4 6,0 126,5 121,7
500 Hz 91,3 3,9 123,5 120,3
630 Hz 93,2 2,0 127,3 125,4
800 Hz 88,4 -0,7 125,2 124,4

1.000 Hz 86,0 1,6 120,5 120,5
1.250 Hz 83,1 4,8 114,4 115,0
1.600 Hz 81,5 6,5 1111 1121
2.000 Hz 79,2 6,1 109,2 110,4
2.500 Hz 78,3 4,5 109,9 111,2
3.150 Hz 78,5 6,2 108,4 109,6
4.000 Hz 76,7 5,0 107,8 108,8
5.000 Hz 73,6 6,3 103,4 103,9
6.300 Hz 71,6 6,0 101,7 101,6
8.000 Hz 69,3 6,0 99,4 98,6
10.000 Hz 67,0 6,0 97,1 94,6

Deklarationsmetode [2]:

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vaegtet
63 Hz 74,9 5,0 101,0 74,8
125 Hz 98,2 51 1243 108,2
250 Hz 98,8 4,3 125,6 117,0
500 Hz 98,9 13 128,8 125,6

1000 Hz 91,1 -0,7 123,0 123,0
2000 Hz 84,7 1,0 114,8 116,0
4000 Hz 81,5 0,5 1121 1131
8000 Hz 74,5 1,3 104,3 103,2
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A.9 Superbike

Maleafstand: 7,5 m
Maletid: 962 sek.
Antal passager: 290

Antal forskellige karetgjer: 20
Gennemsnitlig fart: 35,7 m/s

Oprindelig malemetode (efter [3]):

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vegtet
50 Hz 69,1 9,0 100,6 70,4
63 Hz 77,7 9,0 109,2 83,0
80 Hz 84,6 9,0 116,1 93,6
100 Hz 79,9 9,8 110,6 91,5
125 Hz 78,4 9,7 109,2 93,1
160 Hz 83,2 9,5 114,2 100,8
200 Hz 81,8 9,0 113,3 102,4
250 Hz 81,8 8,4 113,9 105,3
315 Hz 86,2 7,4 119,3 112,7
400 Hz 89,8 6,0 124,3 119,5
500 Hz 85,2 3,9 121,8 118,6
630 Hz 81,9 2,0 120,4 118,5
800 Hz 83,6 -0,7 124.8 124,0

1.000 Hz 81,7 1,6 120,6 120,6
1.250 Hz 82,5 4,8 118,2 118,8
1.600 Hz 83,4 6,5 117,4 118,4
2.000 Hz 82,5 6,1 116,9 118,1
2.500 Hz 80,6 4,5 116,6 117,9
3.150 Hz 78,5 6,2 112,8 114,0
4.000 Hz 76,4 5,0 111,9 112,9
5.000 Hz 74,5 6,3 108,7 109,2
6.300 Hz 72,6 6,0 107,1 107,0
8.000 Hz 70,8 6,0 105,3 104,2
10.000 Hz 68,3 6,0 102,8 100,3

Deklarationsmetode [2]:

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vaegtet
63 Hz 85,5 5,0 116,0 89,8
125 Hz 85,7 51 116,2 100,1
250 Hz 88,6 4,3 119,8 111,2
500 Hz 91,6 13 125,8 122,6

1000 Hz 87,4 -0,7 123,6 123,6
2000 Hz 87,1 1,0 121,6 122,8
4000 Hz 81,5 0,5 116,5 117,5
8000 Hz 75,7 1,3 109,9 108,8




A.10 RR 125 — 250ccm racer

Maleafstand: 7,5 m

Maletid: 986 sek.

Antal passager: 180

Antal forskellige karetgjer: 12
Gennemsnitlig fart: 35,7 m/s

Oprindelig malemetode (efter [3]):

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vegtet
50 Hz 64,4 9,0 98,1 67,9
63 Hz 64,1 9,0 97,8 71,6
80 Hz 65,2 9,0 98,9 76,4
100 Hz 63,8 9,8 96,7 77,6
125 Hz 63,8 9,7 96,8 80,7
160 Hz 72,6 9,5 105,8 92,4
200 Hz 78,8 9,0 112,5 101,6
250 Hz 71,9 8,4 106,2 97,6
315 Hz 76,1 7,4 111,4 104,8
400 Hz 80,9 6,0 117,6 112,8
500 Hz 78,0 3,9 116,8 113,6
630 Hz 82,5 2,0 123,2 121,3
800 Hz 80,9 -0,7 1243 123,5

1.000 Hz 82,5 1,6 123,6 123,6
1.250 Hz 81,3 4,8 119,2 119,8
1.600 Hz 81,4 6,5 117,6 118,6
2.000 Hz 81,7 6,1 118,3 119,5
2.500 Hz 79,9 4,5 118,1 119,4
3.150 Hz 78,2 6,2 114,7 115,9
4.000 Hz 75,5 5,0 113,2 114,2
5.000 Hz 73,5 6,3 109,9 110,4
6.300 Hz 72,2 6,0 108,9 108,8
8.000 Hz 69,6 6,0 106,3 105,2
10.000 Hz 67,6 6,0 104,3 101,8

Deklarationsmetode [2]:

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vaegtet
63 Hz 69,4 5,0 102,0 75,8
125 Hz 73,6 51 106,2 90,1
250 Hz 81,2 4,3 114,6 106,0
500 Hz 85,6 1,3 122,0 118,8

1000 Hz 86,4 -0,7 124,8 124,8
2000 Hz 85,8 1,0 122,5 123,7
4000 Hz 80,9 0,5 118,1 119,1
8000 Hz 75,0 1,3 111,4 110,3
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A.11 RR 125ccm standard

Maleafstand: 7,5 m
Maletid: 1097 sek.
Antal passager: 405

Antal forskellige keretgjer: 28
Gennemsnitlig fart: 31,5 m/s

Oprindelig malemetode (efter [3]):

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vegtet
50 Hz 63,9 9,0 94,0 63,8
63 Hz 65,0 9,0 95,1 68,9
80 Hz 63,6 9,0 93,7 71,2
100 Hz 63,6 9,8 92,9 73,8
125 Hz 63,5 9,7 92,9 76,8
160 Hz 75,8 9,5 105,4 92,0
200 Hz 75,9 9,0 106,0 95,1
250 Hz 62,3 8,4 93,0 84,4
315 Hz 77,3 7,4 109,0 102,4
400 Hz 75,4 6,0 108,5 103,7
500 Hz 74,1 3,9 109,3 106,1
630 Hz 78,4 2,0 115,5 113,6
800 Hz 76,2 -0,7 116,0 115,2

1.000 Hz 79,0 1,6 116,5 116,5
1.250 Hz 80,5 4,8 114,8 115,4
1.600 Hz 82,3 6,5 114,9 115,9
2.000 Hz 81,4 6,1 114,4 115,6
2.500 Hz 78,5 4,5 113,1 114,4
3.150 Hz 74,5 6,2 107,4 108,6
4.000 Hz 71,6 5,0 105,7 106,7
5.000 Hz 70,4 6,3 103,2 103,7
6.300 Hz 69,0 6,0 102,1 102,0
8.000 Hz 66,7 6,0 99,8 98,7
10.000 Hz 63,6 6,0 96,7 94,2

Deklarationsmetode [2]:

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vaegtet
63 Hz 69,0 5,0 98,1 71,9
125 Hz 76,3 51 105,3 89,2
250 Hz 79,7 4,3 109,5 100,9
500 Hz 81,1 13 113,9 110,7

1000 Hz 83,7 -0,7 118,5 118,5
2000 Hz 85,8 1,0 118,9 120,1
4000 Hz 77,3 0,5 110,9 111,9
8000 Hz 71,7 1,3 104,5 103,4




A.12 RR Enthusiast, Supermotard

Maleafstand: 7,5 m
Maletid: 1131 sek.
Antal passager: 105

Antal forskellige karetgjer: 7
Gennemsnitlig fart: 30,0 m/s

Oprindelig malemetode (efter [3]):

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vegtet
50 Hz 79,7 9,0 115,5 85,3
63 Hz 77,5 9,0 113,3 87,1
80 Hz 68,6 9,0 104,4 81,9
100 Hz 83,9 9,8 118,9 99,8
125 Hz 81,4 9,7 116,5 100,4
160 Hz 77,8 9,5 113,1 99,7
200 Hz 81,2 9,0 117,0 106,1
250 Hz 82,1 8,4 118,5 109,9
315 Hz 81,6 7,4 119,0 112,4
400 Hz 79,3 6,0 118,1 113,3
500 Hz 77,8 3,9 118,7 115,5
630 Hz 78,4 2,0 121,2 119,3
800 Hz 81,5 -0,7 127,0 126,2

1.000 Hz 82,0 1,6 125,2 125,2
1.250 Hz 81,0 4,8 121,0 121,6
1.600 Hz 80,6 6,5 118,9 119,9
2.000 Hz 80,1 6,1 118,8 120,0
2.500 Hz 79,5 4,5 119,8 121,1
3.150 Hz 77,2 6,2 115,8 117,0
4.000 Hz 74,8 5,0 114,6 115,6
5.000 Hz 73,1 6,3 111,6 112,1
6.300 Hz 71,9 6,0 110,7 110,6
8.000 Hz 70,0 6,0 108,8 107,7
10.000 Hz 67,8 6,0 106,6 104,1

Deklarationsmetode [2]:

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vaegtet
63 Hz 82,0 5,0 116,8 90,6
125 Hz 86,5 51 121,2 105,1
250 Hz 86,4 4,3 122,0 113,4
500 Hz 83,3 13 121,9 118,7

1000 Hz 86,3 -0,7 126,9 126,9
2000 Hz 84,9 1,0 123,7 124,9
4000 Hz 80,1 0,5 119,5 120,5
8000 Hz 75,0 1,3 113,6 112,5
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A.13 RR Rookie 1 samt 250 — 400ccm standard

Maleafstand: 7,5 m
Maletid: 1107 sek.
Antal passager: 224

Antal forskellige karetgjer: 16
Gennemsnitlig fart: 33,3 m/s

Oprindelig malemetode (efter [3]):

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vegtet
50 Hz 70,8 9,0 103,7 73,5
63 Hz 73,9 9,0 106,8 80,6
80 Hz 78,0 9,0 110,9 88,4
100 Hz 77,1 9,8 109,2 90,1
125 Hz 79,5 9,7 111,7 95,6
160 Hz 78,5 9,5 110,9 97,5
200 Hz 78,2 9,0 1111 100,2
250 Hz 76,5 8,4 110,0 101,4
315 Hz 78,8 7,4 113,3 106,7
400 Hz 79,9 6,0 115,8 111,0
500 Hz 77,3 3,9 115,3 1121
630 Hz 78,1 2,0 118,0 116,1
800 Hz 77,7 -0,7 120,3 119,5

1.000 Hz 78,7 1,6 119,0 119,0
1.250 Hz 79,1 4,8 116,2 116,8
1.600 Hz 79,6 6,5 115,0 116,0
2.000 Hz 78,6 6,1 114,4 115,6
2.500 Hz 77,5 4,5 114,9 116,2
3.150 Hz 75,4 6,2 1111 112,3
4.000 Hz 73,1 5,0 110,0 111,0
5.000 Hz 71,6 6,3 107,2 107,7
6.300 Hz 70,3 6,0 106,2 106,1
8.000 Hz 67,7 6,0 103,6 102,5
10.000 Hz 65,1 6,0 101,0 98,5

Deklarationsmetode [2]:

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vaegtet
63 Hz 80,0 5,0 111,9 85,7
125 Hz 83,2 51 1151 99,0
250 Hz 82,7 4,3 115.3 106,7
500 Hz 83,3 13 119,0 115,8

1000 Hz 83,3 -0,7 120,9 120,9
2000 Hz 83,4 1,0 119,4 120,6
4000 Hz 78,4 0,5 114,9 115,9
8000 Hz 73,0 1,3 108,6 107,5




A.14 RR Rookie 2

Maleafstand: 7,5 m
Maletid: 1361 sek.
Antal passager: 465

Antal forskellige karetgjer: 31
Gennemsnitlig fart: 40,0 m/s

Oprindelig malemetode (efter [3]):

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vegtet
50 Hz 71,6 9,0 103,0 72,8
63 Hz 73,9 9,0 105,3 79,1
80 Hz 81,1 9,0 112,5 90,0
100 Hz 76,8 9,8 107,4 88,3
125 Hz 75,1 9,7 105,8 89,7
160 Hz 79,5 9,5 110,4 97,0
200 Hz 77,9 9,0 109,3 98,4
250 Hz 78,5 8,4 110,5 101,9
315 Hz 84,4 7,4 117,4 110,8
400 Hz 89,1 6,0 123,5 118,7
500 Hz 82,1 3,9 118,6 115,4
630 Hz 79,3 2,0 117,7 115,8
800 Hz 82,5 -0,7 123,6 122,8

1.000 Hz 78,8 1,6 117,6 117,6
1.250 Hz 79,5 4,8 115,1 115,7
1.600 Hz 79,6 6,5 113,5 1145
2.000 Hz 79,2 6,1 113,5 114,7
2.500 Hz 77,5 4,5 113,4 114,7
3.150 Hz 75,1 6,2 109,3 110,5
4.000 Hz 73,4 5,0 108,8 109,8
5.000 Hz 71,9 6,3 106,0 106,5
6.300 Hz 70,8 6,0 105,2 105,1
8.000 Hz 69,6 6,0 104,0 102,9
10.000 Hz 67,6 6,0 102,0 99,5

Deklarationsmetode [2]:

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vaegtet
63 Hz 82,2 5,0 112,7 86,5
125 Hz 82,3 51 112,6 96,5
250 Hz 86,1 4,3 117,3 108,7
500 Hz 90,3 13 124,4 121,2

1000 Hz 85,4 -0,7 1215 1215
2000 Hz 83,6 1,0 118,1 119,3
4000 Hz 78,4 0,5 113,4 114,4
8000 Hz 74,3 1,3 108,5 107,4
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A.15 RR 80ccm standard

Maleafstand: 6,0 m
Maletid: 567 sek.
Antal passager: 30

Antal forskellige karetgjer: 4
Gennemsnitlig fart: 26,3 m/s

Oprindelig malemetode (efter [3]):

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vegtet
50 Hz 65,5 9,0 102,2 72,0
63 Hz 63,3 9,0 100,0 73,8
80 Hz 61,3 9,0 98,0 75,5
100 Hz 58,7 9,8 94,6 75,5
125 Hz 57,9 9,7 93,9 77,8
160 Hz 58,0 9,5 94,2 80,8
200 Hz 51,3 9,0 88,0 77,1
250 Hz 51,7 8,4 89,0 80,4
315 Hz 56,1 7,4 94,4 87,8
400 Hz 51,7 6,0 91,4 86,6
500 Hz 53,0 3,9 94,8 91,6
630 Hz 55,5 2,0 99,2 97,3
800 Hz 54,9 -0,7 101,3 100,5

1.000 Hz 55,4 1,6 99,5 99,5
1.250 Hz 55,9 4.8 96,8 97,4
1.600 Hz 56,1 6,5 95,3 96,3
2.000 Hz 56,0 6,1 95,6 96,8
2.500 Hz 55,9 45 97,1 98,4
3.150 Hz 54,4 6,2 93,9 95,1
4.000 Hz 53,4 5,0 94,1 95,1
5.000 Hz 52,4 6,3 91,8 92,3
6.300 Hz 51,7 6,0 91,4 91,3
8.000 Hz 50,3 6,0 90,0 88,9
10.000 Hz 48,5 6,0 88,2 85,7

Deklarationsmetode [2]:

Frekvens Malt L Terrenkorr. | Kildestyrke A-vaegtet
63 Hz 68,5 5,0 104,2 78,0
125 Hz 63,0 51 98,7 82,6
250 Hz 58,4 4,3 94,9 86,3
500 Hz 58,5 13 97,9 94,7

1000 Hz 60,2 -0,7 101,7 101,7
2000 Hz 60,8 1,0 100,5 101,7
4000 Hz 58,2 0,5 98,5 99,5
8000 Hz 55,1 1,3 94,6 93,5




