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Forord

Miljgstyrelsen og KL gennemfgrte i perioden oktober 2002 - maj 2003 en
spargeskemaunder-sggelse. Spgrgeskemaet blev udsendt til alle landets
kommuner i oktober 2002, og der blev udsendt en rykker i november 2002.
Resultaterne skulle oprindeligt indga i forhandlingerne om kommuneaftalen
medio 2003, men der blev for at forbedre svarprocenten udsendt endnu en
rykker i april 2003. Resultaterne forela derfor ikke tids nok til at kunne indga
i kommuneforhandlingerne i 2003.

Undersggelsen omhandler kommunernes indsats med fornyelse af
kloaksystemer. Denne rapport redegar for resultaterne af undersggelsen.

Spergeskemaet er lavet af Miljgstyrelsen og KL i samarbejde med DANVA
og DTU. Teknologisk Institut, Rarcentret, har bistaet med at udarbejde
spargeskemaet.

Undersggelsen er en opfelgning pd kommuneaftalen for 2001. Afsnit 1
indeholder en sammenfatning af resultaterne samt undersggelsens
konklusioner. I afsnit 2 redeggres der naermere for baggrunden for
undersgagelsen, mens der i afsnittene 3-14 redeggres for resultaterne af
undersggelsen.






1 Sammenfatning og konklusioner

Baggrund

I 1994 indgik den daveerende miljgminister en frivillig aftale med KL om en
fremrykning af renoveringen af de offentlige kloakker. Der skulle investeres
gennemsnitligt 1,2 mia. kr. om aret i 15 ar mod oprindeligt planlagt
gennemsnitligt 0,9 mia. kr. i 20 ar. Baggrunden var, at en undersggelse, som
Miljgstyrelsen havde gennemfart i 1993, viste, at der var et betydeligt
eftersleeb i kloakrenoveringen.

Det blev i forbindelse med kommuneaftalen for 2001 besluttet, at der inden
medio 2003 skulle gennemfgres en evaluering af kloakrenoveringen siden
1994,

Afgraensning af undersggelsen

Undersggelsen omfatter hele det offentlige kloaksystem, dvs. hovedledninger,
brgnde, stikledninger, pumpestationer, overlgbsbygvarker, olieudskillere og
bassiner. Renseanlag indgar ikke i undersggelsen.

Veagten i denne rapport ligger pa ledningerne, da disse pa landsplan tegner sig
for hovedparten af investeringerne, og da det er lettere at vurdere de
gkonomiske tal for ledninger end for andre dele af kloaksystemet.

Svarprocent og usikkerheder

I alt 227 kommuner har besvaret spgrgeskemaet, svarende til en svarprocent
pa 83. Beregnes svarprocenten ud fra kommunernes folketal, bliver den 88.
Da ikke alle kommuner har besvaret alle spgrgsmalene, er svarprocenten pa de
enkelte spgrgsmal lavere.

Svarene pa en rekke af spgrgsmalene baserer sig i vidt omfang pa
kommunernes skgn. Dette galder sarligt svarene pa spegrgsmalene om
behovet for fornyelse samt forventninger til den fremtidige indsats - altsa
nogle af de vitale spgrgsmal i undersggelsen. Alt i alt vurderes der at veere
usikkerheder pa resultaterne, men det er vurderingen at niveauet for
resultaterne er sikker.

Undersggelsens resultater

Det offentlige kloaksystem i Danmark er i alt ca. 57.000 km langt. 86 % af
ledningerne er etableret efter 1960. Ledninger, der er fornyet, betragtes som
nye fra fornyelsestidspunktet. Kloakkerne er saledes i realiteten &ldre, hvis der
ses pa det oprindelige anlaegstidspunkt.

Verdien af det offentlige kloaksystem er i undersggelsen opgjort til ca. 130
mia. Kr.



Tv-inspektion er den mest anvendte metode til undersggelse af ledningers
tilstand. Der er i dag et bedre kendskab til ledningernes tilstand end i 1993. |
2002 var det saledes 39 % af ledningerne, der var tv-inspiceret, mod 19 % i
1993.

Der blev i 1997 indfgrt en bestemmelse i miljgbeskyttelsesloven om, at den
kommunale spildevandsplan skal indeholde en kloakfornyelsesplan. 45 % af
kommunerne har en sadan kloakfornyelsesplan. Hvis der ogsa medregnes
kommuner, der har udarbejdet en fornyelsesplan, far miljgbeskyttelseslovens
bestemmelse tradte i kraft, er andelen 60 %.

Det samlede behov for fornyelse af ledninger er i undersggelsen opgjort til 16
% af ledningerne mod 22 % i 1993. Behovet pa 16 % svarer til ca. 9.000 km
ledning. Behovet er opgjort pa baggrund af det kendskab, den enkelte
kommune har til tilstanden. Hvis der regnes med en levetid pa 50-100 ar, og
fornyelsestakten er konstant, vil der vare et konstant fornyelsesbehov pa 1-2
%. Det egentlige tekniske efterslab i fornyelsen svarer saledes til ca. 8.000 km
ledning.

De samlede investeringer i kloaksystemet, dvs. investeringer i bade
drift/vedligeholdelse, fornyelse og nyanlaeg er opgjort til gennemsnitligt 2,7
mia. kr. pr. ar for perioden 1997-2002, heraf udger investeringer i fornyelse
0,9 mia. kr. arligt.

| perioden 1994-2002 er der i gennemsnit investeret knap 0,9 mia. kr. pr. ar i
fornyelse, dvs. godt 0,3 mia. kr. mindre end de aftalte 1,2 mia. kr. pr. ar.

Fornyelsesinvesteringen var i 2001 990 mio. kr., heraf blev 69 % anvendt til
fornyelse af ledninger. 1 2001 er der gennemfart fornyelse af 389 km ledning.
Dette giver en fornyelsespris pa 1.800 kr. pr. meter.

Laves en tilsvarende beregning for hele perioden 1994-2002 pa baggrund af
den samlede investering i ledningsfornyelse i perioden (5,5 mia. kr.) og den
samlede ledningslengde, der er fornyet i perioden (8.000 km), fas en
fornyelsespris pa 700 kr. pr. meter. For uddybning af forudsatningerne for
beregningen henvises til afsnit 12. Prisen vurderes dog at veere urealistisk lav,
hvorfor der ma antages at knytte sig en del usikkerhed til de tal, der indgar i
beregningen.

| perioden 2003-2008 - resten af aftaleperioden — forventer kommunerne
tilsammen at investere 1,8 mia. kr. pr. ar i fornyelse af hele kloaksystemet, dvs.
bade ledninger, stikledninger, brende og bygveerker. Med en gennemsnitlig
arlig investering for perioden 1994-2002 pa knap 0,9 mia. kr. giver dette en
gennemsnitlig arlig investering pa 1,2 mia. kr. set over hele aftaleperioden.
Dette belgb svarer til det aftalte belgb i kloakrenoveringsaftalen fra 1994.

Variationen i den forventede fornyelsesinvestering er meget stor kommunerne
imellem. Ideelt set bar kommuner med det starste fornyelsesbehov investere
mest. Med andre ord bgr der — alt andet lige — investeres det samme pr.
enhed, der trenger til fornyelse. Hvis der regnes med, at eftersleebet udryddes
over 15 ar, og investeringsniveauet er konstant, ses en variation fra ca. 30 kr.
pr. meter til ca. 23.000 kr. pr. meter. Landsgennemsnittet er 2.100 kr. pr.
meter. For uddybning af forudsatningerne for beregningen henvises til afsnit
12.



Konklusion

Det ma konkluderes, at det er meget usikkert, hvorvidt fornyelsesbehovet for
ledninger reelt er faldet fra 22 % til 16 % siden 1993. Baggrunden for denne
vurdering er, at de afholdte investeringer ssmmenholdt med faldet i
fornyelsesbehovet giver urealistisk lave fornyelsespriser. Endvidere har
kommunerne oplyst, at de opgivne fornyelsesbehov i vidt omfang bygger pa
skan. Da kommunernes kendskab til kloakkernes tilstand er bedre i dag end i
1993, vurderes det, at de fornyelsesbehov, der er skannet i 2002, er mere sikre
skan end de, der blev opgivet i 1993.

For at overholde kloakrenoveringsaftalen fra 1994 skal der i resten af
aftaleperioden investeres 1,8 mia. kr. arligt i fornyelse. Dette belgb svarer til
kommunernes forventninger til den fremtidige indsats. Imidlertid er kun ca.
halvdelen af belgbet baseret pa en vedtaget fornyelsesplan, hvorfor belgbet er
seerdeles usikkert. Hertil kommer, at nar regnskabstal sammenholdes med de
forventede investeringer i de tidligere undersggelser, viser det sig, at der ikke
hidtil er investeret, som forventet.
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2 Baggrund for undersggelsen

Kloakrenoveringsaftalen fra 1994

I 1994 indgik den daveerende miljgminister en frivillig aftale med KL om en
fremrykning af renoveringen af de offentlige kloakker. De investeringer, der
var planlagt over 20 ar pa i alt 18 mia. kr., skulle i stedet afholdes over 15 ar.
Det betad, at der skulle investeres gennemsnitligt 1,2 mia. kr. om aret i 15 ar
mod oprindeligt planlagt gennemsnitligt 0,9 mia. kr. i 20 ar. Baggrunden for
aftalen var, at der var et betydeligt eftersleeb for kloakrenoveringen. Endvidere
blev aftalen indgaet for at fremme beskaftigelsen. Der blev i aftalen lagt seerlig
veegt pa investeringer i de farste ar af perioden.

Kommuneaftalen for 2001

| forbindelse med kommuneaftalen for 2001 blev det slaet fast, at aftalen fra
1994 stadig var geldende. For at vurdere om der var behov for at &ndre
indsatsniveauet, blev det aftalt, at Miljgstyrelsen og KL inden medio 2003
skulle gennemfgre en evaluering af kloakrenoveringen siden 1994.

Beslutningsforslag B 116

I maj 2001 vedtog Folketinget beslutningsforslag B 116 om at fremme
renoveringen af de offentlige kloakker, hvori det blev preeciseret, hvordan
evalueringen skulle tilretteleegges. Det blev endvidere besluttet, at det pa
baggrund af undersggelsens resultater skulle vurderes, om der er behov for at
udvikle redskaber til prioritering af renoveringsindsatsen ud fra miljgmaessige
hensyn.

Tidligere undersggelser af kloakfornyelsen

Miljgstyrelsen gennemfarte i 1993 en undersggelse af kommunernes
kloakrenovering (Miljgstyrelsen, 1993). Undersggelsen viste, at der var et
betydeligt eftersleeb pa kloakrenoveringen, og at de planlagte investeringer ikke
var nok til at komme efterslabet til livs. Behovet for renovering blev opgjort til
22 % af ledningerne. Det var denne undersggelses resultater, der 13 til grund
for aftalen fra 1994.

I 1996 gennemfarte Miljastyrelsen en statusundersggelse vedrarende
kloakfornyelsesindsatsen, (Erlings Holm ApS, 1996) ligesom KL gennemfgrte
en sadan i 1999 (KL, 1999). Begge undersggelser viste, at starrelsen af
eftersleebet var stort set uforandret. Det har imidlertid veeret vurderet,
herunder af KL selv, at 1999-undersggelsens resultater er for usikre.



3 Formal, definitioner, usikkerheder
m.\V.

Formal

I overensstemmelse med kommuneaftalen for 2001 og beslutningsforslag B
116 er formalet med undersggelsen at fa et opdateret og holdbart
vidensgrundlag om kloakkernes tilstand. Dette grundlag skal anvendes til at
vurdere fornyelsesbehovet samt den gennemfgrte og den planlagte indsats,
saledes at det kan vurderes, om der skal ske &endringer i indsatsniveauet.

Afgraensning

Undersggelsen omfatter hele det offentlige kloaksystem, dvs. de offentlige
hovedledninger, brende, stikledninger, pumpestationer, overlgbsbygvearker,
olieudskillere, bassiner m.v., men ikke renseanlaeg. Private kloakker er ikke
omfattet af undersggelsen, dvs. at kun den offentlige del af stikledningerne er
omfattet.

Vegten i denne rapport ligger pa ledningerne, da disse pa landsplan tegner sig
for hovedparten af investeringerne, og da det er lettere at vurdere de
gkonomiske tal for ledninger end for andre dele af kloaksystemet.

Definitioner

Undersggelsen vedrgrer kommunernes fornyelse af kloaksystemet. Det kan
veere svert at sondre preaecist mellem fornyelse og vedligeholdelse. Nedenfor
beskrives begreberne, saledes som de er defineret i denne undersggelse.

Ved fornyelse forstas alle tiltag, hvor anlaeggets levetid forleenges til en ny
teknisk levetid. Fornyelse af ledninger kan forega ved omleagning, hvor den
gamle ledning udskiftes med en ny ved hjelp af traditionel opgravning, eller
ved renovering, hvor fornyelsen sker ved hjelp af en no-dig metode, dvs. der
etableres en ny ledning inde i den gamle enten helt uden opgravning eller med
kun fa opgravninger. Strampeforing er et eksempel pa en meget anvendt no-
dig metode.

Ofte vil der veere sidegevinster ved fornyelse af kloaksystemet. Dette er f.eks.
tilfeeldet, hvis en ledning, der er tjenlig til udskiftning, erstattes med en ledning
med en stgrre dimension. Der opnas derved en relativt billig
kapacitetsforggelse af ledningen.

Vedligeholdelse er ngdvendige reparationer og udskiftninger, der sigter pa at
opretholde funktionen i et antal ar op til en fastsat afskrivningstid.
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Begreberne fornyelse og renovering har ofte veeret anvendt i fleeng, selvom de
ikke daekker over det samme. Uanset dette faktum er ordlyd og titler i de
tidligere aftaler mv. fastholdt i afsnit 2.

Efterslaeb og lgbende vedligeholdelse

Der har siden kloakrenoveringsaftalen blev indgaet i 1994 veret fokuseret pa
det efterslaeb, der er konstateret, og pa hvor meget der skal investeres for at fa
eftersleebet udryddet. Selvom der ikke var oparbejdet et eftersleeb, skulle der
dog ogsa have veret afsat midler til lsbende at vedligeholde kloaksystemet.
Ved siden af den investering, der skal til for at udrydde efterslaebet, skal der
altsa investeres jeevnt for at undga, at der oparbejdes yderligere forfald.

Nar det skal opgares, hvor meget det er ngdvendigt at investere i
kloaksystemet, skal der altsd medregnes savel den udgift, der skal til for at
udrydde efterslaebet, som den udgift, der gar til den lgbende vedligeholdelse.

Begrebet lgbende vedligeholdelse™ kan give anledning til misforstaelser, nar
der ses pa den enkelte ledningsstreekning. En kloakledning vedligeholdes
normalt ikke lgbende, men vil pa et tidspunkt blive renoveret eller udskiftet,
og da er der tale om fornyelse og ikke vedligeholdelse.

Ses der pa hele ledningssystemet, vil det som helhed ikke opna en ny teknisk
levetid, hvis ledningerne pa skift bliver fornyet med en jaevn investeringstakt.
Derfor anvendes i denne rapport begrebet lgbende vedligeholdelse.

Svarprocent og usikkerheder

I alt 227 kommuner har besvaret spgrgeskemaet, svarende til en svarprocent
pa 83. Beregnes svarprocenten ud fra kommunernes folketal, bliver den 88.
Da ikke alle kommuner har besvaret alle spargsmalene, er svarprocenten pa de
enkelte spagrgsmal lavere. Svarprocenten pa de enkelte spgrgsmal fremgar af
bilag 1.

De indberettede tal fra de 227 kommuner er i rapporten opskaleret til
landsplan pa baggrund af folketallet. Hvis forholdene i den enkelte kommune
skal vurderes, vil anvendelse af folketallet give en vis usikkerhed, idet den
gennemsnitlige ledningsleengde pr. indbygger varierer fra kommune til
kommune (se afsnit 4). Opskalering pa baggrund af folketallet vurderes
imidlertid ikke at give naevneverdige usikkerheder pa de samlede landstal.

Svarene pa en rekke af spgrgsmalene baserer sig i vidt omfang pa
kommunernes skgn. Dette gelder serligt svarene pa spgrgsmalene om
behovet for fornyelse samt forventninger til den fremtidige indsats - altsa
nogle af de vitale spgrgsmal i undersggelsen. Alt i alt vurderes der at vaere
usikkerheder pa resultaterne, men det er vurderingen, at niveauet for
resultaterne er sikker.

Da 1993-undersggelsen har veeret udgangspunkt for kloakrenoveringsaftalen,
og da 1999-undersggelsens resultater, som ovenfor naevnt, vurderes at veere
for usikre, sammenholdes der i denne rapport alene med resultaterne fra
1993.



Prisniveau
Der er ikke foretaget pristalsregulering af de oplyste belgb, med mindre andet

fremgar direkte af teksten. Prisniveauet var i 2002 ca. 20 % hgjere end i 1994,
hvor kloakrenoveringsaftalen blev indgaet.
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4 Omfang og alder af det offentlige
kloaksystem

Lengde af kloaksystemet

Undersggelsen viser, at det offentlige kloaksystem er i alt ca. 57.000 km langt.
Hertil kommer de offentlige stikledninger, der har en samlet leengde pa 10.800
km. Det offentlige kloaksystem er saledes i alt ca. 70.000 km langt, hvis
stikledningerne medregnes.

Fordelingen pa de forskellige ledningstyper fremgar af tabel 1.

Tabel 1.

Ledningstyper i det offentlige kloaksystem opgivet i km.
Feellesledninger 19.500
Separate spildevandsledninger 20.200
Separate regnvandsledninger 16.800
| alt ekskl. stikledninger 56.500
Stikledninger 10.800
| alt inkl. stikledninger 67.300

Den samlede leengde af feellesledninger og separate spildevandsledninger, dvs.
udstraeekningen” af det offentlige kloaksystem (ekskl. stikledninger), er pa ca.
40.000 km, hvilket giver en gennemsnitsleengde pa ca. 7 meter pr. indbygger.
Gennemsnitsleengden varierer selvsagt meget fra kommune til kommune.
Séledes er gennemsnitsleengden typisk under 5 meter pr. indbygger i
teetbefolkede kommuner som Kgbenhavn, Arhus og Odense og kebenhavnske
forstadskommuner, mens den er omkring 20 meter i kommuner med mange
kloakerede sommerhuset.

Der er i alt 1,9 mio. stiktilslutninger. Dette giver en gennemsnitsleengde pa ca.
6 meter for den offentlige del af en stikledning.
Antal bygverker

Kloaksystemet indeholder en raekke forskellige typer af bygveerker. Antallet af
bygveerker fremgar af tabel 2.

Tabel 2.

Antal bygveerker i det offentlige kloaksystem.
Pumpestationer 10.100
Overlgbsbygvaerker 5.600
Separate regnvandsudlgh 9.000
Bassiner i feellessystem 1.400
Bassiner i regnvandssystem 2.700
Brgnde (ekskl. skelbrgnde mm.) 1.200.000

Specificerede oplysninger om bygvarkerne fremgar af bilag 2.

1 Da sommerhusbeboere ikke medregnes i folketallet, bliver ledningsleengden stor i kommuner
med mange kloakerede sommerhuse.



5 Anlaegsar

Kommunerne er blevet bedt om at oplyse anlegsaret for de offentlige
kloakledninger. Fornyede ledninger betragtes som nye fra
fornyelsestidspunktet. Aldersfordelingen fremgar af figur 1. Hovedparten — i
alt 77 % — af ledningerne er anlagt efter 1960, mens 23 % af ledningerne er
anlagt far 1940.

for 1900 1900-1919
0% 2%
2000- 1920-1939

1980-1999
28%

1960-1979
45%

Figur 1.
Aldersfordeling for det offentlige kloaksystem.

Den store overveagt i perioden efter 1960 ma dels tilskrives bygge-boomet i
60’erne og 70’erne, dels at en del ledninger er blevet fornyet og derfor
betragtes som nyere end svarende til det oprindelige anleegstidspunkt.
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6 Veerdi af det offentlige kloaksystem

Kommunerne er blevet bedt om at opgive veerdien af kloaksystemet, hvis en
sadan er beregnet. Indenrigsministeriet har i 2001 andret budget- og
regnskabssystemet for kommuner og amtskommuner. Pa
forsyningsomraderne er det fra og med 2002 obligatorisk at registrere fysiske
aktiviteter. | den forbindelse skal vaerdien af kommunens kloaksystem
beregnes. Det har vist sig vanskeligt at opgere veerdien - ikke mindst fordi der
findes flere forskellige metoder hertil, der kan fare til vidt forskellige resultater.
Svarprocenten pa dette spgrgsmal er lav, hvilket skyldes, at mange kommuner
ikke havde opgjort veerdien, da skemaet skulle returneres.

Baggrunden for at spgrge til veerdien har primaert veeret at ggre det muligt at
beregne en teoretisk levetid pa baggrund af de aktuelle investeringer. Der fas
herved en indikation af, om de afsatte midler er tilstraekkelige til, at
kommunerne kan vere ajour med fornyelsesindsatsen. Ved at dividere
veardien af kloaksystemet med den arlige investering fas levetiden af systemet.

Pa baggrund af kommunernes svar kan vaerdien af det offentlige kloaksystem
opgeares til ca. 130 mia. kr. Til sammenligning er veerdien i andre
sammenhange blevet vurderet til 200-300 mia. kr. Verdien er opgjort af bl.a.
ATV ien hvidbog om vedligeholdelse af den danske infrastruktur (ATV,
2001).



7 Kendskab til kloaksystemets
tilstand

For at fa kendskab til kloaksystemets tilstand er det ngdvendigt at gennemfare
forundersggelser. Tv-inspektion er den mest anvendte metode til undersggelse
af ledningssystemets tilstand. For at fa et overblik over omfanget af
kommunernes forundersggelser af ledningssystemet og dermed kendskab til
dettes tilstand er der derfor spurgt til den gennemfarte og den planlagte tv-
inspektion af kloaksystemet.

Undersggelsen viser, at 39 % af det offentlige kloaksystem i dag er tv-
inspiceret. 1 1993 var det tilsvarende tal 19 %. Der er saledes sket en
fordobling af ledningsleengden, hvor der er foretaget tv-inspektion.

Undersggelsen viser endvidere, at 4 % af de offentlige stikledninger er tv-
inspiceret. Der blev ikke spurgt hertil i 1993.

Der er endvidere spurgt til, hvor stor en del af ledningssystemet der
planlagges tv-inspiceret, samt hvornar denne opgave forventes afsluttet.
Undersgagelsen viser, at 64 % af ledningssystemet planlagges tv-inspiceret, og
at kommunerne som gennemsnit vil veere feerdige med den planlagte tv-
inspektion i ar 2010. Stort set alle kommuner forventer at veere feerdige med
den planlagte tv-inspektion inden 2020. Det skal dog bemaerkes, at opgaven
med at tv-inspicere reelt aldrig kan afsluttes, idet der vil veere et stadigt behov
for at tv-inspicere, i kraft af at kloakkerne til stadighed &ldes. Resultatet af en
tv-inspektion er ikke ngdvendigvis repraesentativt for ledningens tilstand,
nogle ar efter at tv-inspektionen er gennemfart. | en raekke tilfeelde kan det
saledes vaere ngdvendigt at gennemfare tv-inspektion, umiddelbart inden den
konkrete fornyelse iveerkseettes, selvom ledningen er tv-inspiceret tidligere.

Nogle kommuner har en politik om kun at tv-inspicere visse ledningstyper —
f.eks. er der en raekke kommuner, der ikke har planer om at tv-inspicere
separate regnvandsledninger. Hvis disse ikke medregnes, bliver den samlede
ledningsleengde mindre, og dermed bliver den tv-inspicerede andel starre.

Omfanget af den tv-inspektion, der er gennemfart gennem de sidste tre ar
(1999-2001), fremgar af bilag 3 fordelt pa hovedledninger som stikledninger.

Hovedparten (86 %) af den gennemfarte tv-inspektion af hovedledninger er
foretaget i planlegningsgjemed, dvs. som led i en generel tilstandsvurdering af
ledningerne, mens den resterende del er foretaget i forbindelse med driften,
f.eks. for at lokalisere arsag til forstoppelse, lugt mv. For stikledninger er 60 %
gennemfart i planleegningsgjemed. Stikledninger tv-inspiceres altsa i hgjere
grad i forbindelse med den almindelige drift end hovedledninger.
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8 Fornyelsesbehov

Kommunerne er blevet bedt om at oplyse, hvor stor en del af kloaksystemet
der p.t. treenger til fornyelse, baseret pa det kendskab den enkelte kommune i
dag har til kloaksystemets tilstand.

| tabel 3 er vist de opgivne fornyelsesbehov for savel 1993-undersggelsen som
for 2002-under-sggelsen. For 2002 er behovet, der er opgivet i procent,
omregnet til lengde henholdsvis antal.

Tabel 3.
Fornyelseshehov for det offentlige kloaksystem.
1993 2002
[%] [%] (k] [stk.]
Ledninger 22 16 9.000 -
Stikledninger - 17 2.000 -
Brgnde - 13 - 170.000
Bygveerker 24 14 - 4.000

Det ses, at behovet for fornyelse siden 1993 er faldet — for ledningernes
vedkommende fra ca. 22 % til ca. 16 % af ledningerne. Det svarer til, at den
samlede lzengde af ledninger, der har behov for fornyelse, er blevet reduceret
med ca. 3.000 km siden 1993. Det vurderes dog, at der knytter sig stor
usikkerhed til de opgivne tal, der i vidt omfang er baseret pa sken. Hvis der
regnes med en levetid pa 50-100 arz, og fornyelsestakten er konstant, vil der
veere et konstant fornyelsesbehov pa 1-2 %. Det egentlige tekniske efterslab i
ledningsfornyelsen er sdledes pa 14-15 % af ledningerne, svarende til ca. 8.000
km. For stikledninger fas et efterslaeb pa 15-16 %, svarende til ca. 1.600 km.

Der er hverken fra teknisk eller politisk side enighed om, hvordan kravene til
en kloaklednings tilstand og funktion skal prioriteres. Dette skyldes blandt
andet, at der ikke findes et objektivt defineret kriterium for, hvornar en
kloakledning har en "tilfredsstillende tilstand”. Kloakledningers tilstands- og
funktionskrav vil derfor variere fra kommune til kommune afhangigt af de
tekniske, gkonomiske og politiske prioriteringer. Der kan saledes vare
forskelle i den faktiske tilstand af kloakledningerne for kommuner, der i
spargeskemaet har opgivet samme fornyelsesbehov.

Der ses ingen sammenhang mellem den andel af kloaksystemet, der er tv-
inspiceret, og behovet for fornyelse. Et bedre kendskab til ledningernes
tilstand andrer saledes ikke pa vurderingen af fornyelsesbehovet i den enkelte
kommune. Dette haenger formentlig sammen med, at langt de fleste
kommuner nu har tv-inspiceret en tilstreekkelig andel af ledningerne til at have
et repraesentativt billede af kloakkernes tilstand i kommunen som helhed. Tv-
inspektion er dog under alle omsteendigheder et ngdvendigt led i
fornyelsesindsatsen, nar den konkrete fornyelse af de enkelte ledninger skal
tilrettelaegges.

Det vurderes, at der med det bedre kendskab, der foreligger i dag end i 1993,
haves et mere sikkert skan over ledningernes fornyelsesbehov end i 1993.

2 Om fastseettelse af levetiden henvises til afsnit 13.



9 Indsats gennem de sidste ar

For at fa overblik over den fysiske indsats i kloaksystemet er der spurgt til
indsatsen gennem de sidste tre ar (1999-2001). Der er spurgt til indsatsen
inden for henholdsvis ledninger, stikledninger og bygvaerker.

For ledninger er der skelnet mellem renoverede ledninger, dvs. fornyet ved
hjeelp af en no-dig metode, og omlagte ledninger, dvs. udskiftet ved hjelp af
traditionel opgravning.

Indsatsen fremgar af tabellerne 4-7.

Tabel 4.
Fornyelsesindsats for ledninger 1999-2001.
1999 2000 2001 | alt
[km] [km] [km] [km]
Renoveret 168 207 206 581
Omlagt 169 175 183 526
Fornyet i alt 337 382 389 1.107
Det ses, at der er en nogenlunde ligelig fordeling mellem ledninger, der er
renoveret, og ledninger, der er omlagt.
Tabel 5.
Fornyelsesindsats for stikledninger 1999-2001.
1999 2000 2001 | alt
[stk] [stk] [stk.] [stk]
Renoveret 2.600 2.800 3.300 8.700
Omlagt 520 970 460 1.900
Fornyet i alt 3.100 3.800 3.700 10.600
Det ses, at fornyelse af stikledninger primaert er sket ved renovering.
Tabel 6.
Nyanleag af ledninger 1999-2001.
1999 2000 2001 | alt
[km] [km] [km] [km]
878 623 609 2.110
Tabel 7.
Indsats vedrgrende bygvarker (overlgbsbygverker, bassiner og
pumpestationer) 1999-2001.
1999 2000 2001 | alt
[stk.] [stk.] [stk.] [stk.]
Nedlagt 80 50 90 220
Fornyet 260 320 250 830
Nyanleeg 370 330 460 1.160
| alt 710 700 800 2.210

Specificerede oplysninger om bygverkerne fremgar af bilag 4.
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10 Kloakfornyelsesplaner

Ifalge miljgbeskyttelsesloven skal den kommunale spildevandsplan indeholde
oplysninger om den eksisterende tilstand og den planlagte fornyelse af
kloakkerne. Denne bestemmelse blev indfert i loven i 1997.
Miljgbeskyttelseslovens bestemmelser er uddybet i
spildevandsbekendtggarelsen, hvori er angivet, at fornyelsesplanen skal rumme
malsztning og prioritering af fornyelsesindsatsen samt en tids- og
gkonomiplan for arbejdet. Bekendtgarelsen tradte i kraft den 1. juli 1999.

Kommunerne er blevet bedt om at oplyse, om der er vedtaget en
kloakfornyelsesplan. Nogle kommuner har udarbejdet en fornyelsesplan, far
miljgbeskyttelseslovens og spildevandsbekendtgerelsens bestemmelse tradte i
kraft. | alt 136 kommuner, svarende til 60 % af de 227 kommuner, der har
svaret, har en fornyelsesplan. Heraf har 101, svarende til 45 % af kommuner,
der har svaret, vedtaget planen efter miljgbeskyttelseslovens og
spildevandsbekendtggarelsens regler. Hovedparten af sidstnaevnte har vedtaget
planen, fgr eendringen af lovgivningen i 1997.



11 Investeringer i kloaksystemet

For at fa et overblik over kommunernes samlede indsats er kommunerne
blevet spurgt om, hvor meget der er investeret i det offentlige kloaksystem i
perioden 1997-2001, fordelt pa henholdsvis drift/vedligeholdelse, fornyelse og
nyanleg. Endvidere er der spurgt til budgettallene for 2002. Hvis den enkelte
kommune ikke har haft mulighed for at specificere udgifterne, har der kunnet
opgives et samlet belgb for de tre kategoriers.

Der er i perioden 1997-2002 investeret i alt 16 mia. kr. i kloaksystemet,
svarende til gennemsnitligt 2,7 mia. kr. pr. ar. Fordelingen pa de tre kategorier
fremgar af tabel 8. | bilag 5 ses fordelingen pa de enkelte ar.

Tabel 8.

Investeringer i det offentlige kloaksystem 1997-2002.
Samlet udgift 1997-2002 Gennemsnit 1997-2002
[mia. kr.] [mia. kr./ar]

Drift og vedligeholdelse 59 10

Fornyelse 54 0,9

Nyanleeg 5,0 0,8

| alt 16,3 2,7

| figur 2 ses udgifterne for perioden 1997-2002. Det ses, at de samlede
udgifter har veeret jeevnt stigende i perioden. Stigningen ligger hovedsageligt
pa kategorierne fornyelse og nyanlag, der hver er steget fra ca. 700 mio. kr. i
1997 til ca. 1,0 mia. kr. i 2001. Udgifterne er steget yderligere i budget 2002.
Den arlige udgift til drift og vedligeholdelse har ligget konstant pa ca. 1 mia.
kr.

Fornyelsesudgifterne beskrives nermere i afsnit 12.

3 For disse kommuner er udgifterne fordelt forholdsmaessigt pa de tre kategorier ud fra den
fordeling, som er beregnet for de kommuner, der har specificeret udgifterne.
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Figur 2.
Udvikling i investeringer i det offentlige kloaksystem i perioden 1997-2002.
(2002 er budgettal.)



12 Investeringer 1 fornyelse

Da hovedformalet med undersggelsen har veeret at vurdere
fornyelsesindsatsen, fokuseres i dette afsnit pa fornyelsesudgifterne.

Hidtidig fornyelsesindsats

Som det fremgar af afsnit 11, er udgifter til fornyelse én af de tre poster, som
de samlede udgifter til kloaksystemet, har skullet opdeles i.

| perioden 1994-2002 er der som gennemsnit investeret knap 0,9 mia. kr. pr.
ar i fornyelse, dvs. godt 0,3 mia. kr. pr. & mindre end de aftalte 1,2 mia. kr.
pr. ar. Ved udgangen af 2002 var der saledes et samlet efterslaeb pa ca. 2,9
mia. kr., i forhold til hvis der var investeret jeevnt over aftaleperiodert.

Fordelingen pa de enkelte ar ses af tabel 9 og figur 3. Tallene for 1994-1996
stammer fra statusundersggelsen fra 1996. Tallet for 1996 er budgettal.

Tabel 9.
Fornyelsesudgifter 1994-2002 opgivet i mia. kr. Belgbene er ikke
pristalsreguleret.

1994 0,76

1995 0,79

1996 0,96 (budget)
1997 0,72

1998 0,73

1999 0,80

2000 1,01

2001 0,99

2002 1,15 (budget)
| alt 1994-2002 7,91
Gennemsnit 1994-2002 0,88

* Hvis udgifterne pristalsreguleres til 2002-priser, fas en gennemsnitlig investering pa knap 1,0
mia. kr. pr. ar, mens aftalens belgb pa 1,2 mia. kr. bliver 1,4 mia. kr. Dette svarer til, at der
som gennemsnit er investeret godt 0,4 mia. kr. mindre arligt end det aftalte belgb, svarende til
et samlet efterslaeb pa ca. 4,3 mia. kr.
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Figur 3.
Udvikling i fornyelsesudgifter for perioden 1994-2002.

Ses der bort fra 1996, som er budgettal, har den arlige udgift til fornyelse i
perioden 1994-1999 ligget nogenlunde konstant pa knap 0,8 mia. kr. | arene
2000 og 2001 har den arlige udgift veeret ca. 1,0 mia. kr., mens den
forventede udgift for 2002 ligger pa knap 1,2 mia. kr. 2002-tallet er dog
usikkert, da det er budgettal.

Fordeling af udgifter til fornyelse

Det er forskelligt fra kommune til kommune, hvor i kloaksystemet
fornyelsesbehovet ligger, og hvilke omrader der prioriteres hgjest. For at fa et
overblik over, hvor fornyelsesindsatsen ligger, er kommunerne blevet bedt om
at oplyse, hvordan fornyelsesudgifterne for 2001 er fordelt pa forskellige
indsatsomrader. Fordelingen pa landsplan fremgar af figur 4. Det ses, at
hovedparten af investeringerne ligger pa ledningerne. Det vurderes, at der er
stor usikkerhed pa fordelingstallene, da der ses store afvigelser mellem
fornyelsesudgifter oplyst under dette spgrgsmal og fornyelsesudgifter oplyst i
forbindelse med de samlede udgifter til kloaksystemet.
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Figur 4.
Fordeling af fornyelsesudgifter for 2001.

I Miljgstyrelsens 1993-undersggelse blev der spurgt til den forventede
fordeling af fornyelsesudgifterne for de planlagte investeringer for 1993-1996.
Der ses en god overensstemmelse mellem 1993-undersggelsens forventninger
og den nu oplyste fordeling baseret pa 2001-tallene.

Huvis planlaegning og forundersggelser fordeles forholdsmaessigt ud pa de
gvrige indsatsomrader, fas falgende fordeling for fornyelsesudgifterne for
2001:

Ledninger 69 %
Stikledninger 9%
Overlgbsbygveerker/bassiner 15 %
Pumpestationer 7%

Beregnet ud fra den samlede fornyelsesudgift for 2001 pa 990 mio. kr., fas
med ovennavnte fordeling og de mangder, der fremgar af tabellerne 4,5 og 7
(bilag 4), falgende enhedspriser for fornyelse:

Ledninger 1.800 kr./meter
Stikledninger 24.000 kr./stk.

Overlgbsbygveerker/bassiner 2,6 mio. kr./stk.
Pumpestationer 500.000 kr./stk.

Hvis ovennavnte fordeling anvendes pa fornyelsesudgifterne for hele
perioden 1999-2001 ses ikke vaesentlige forskelle fra ovennavnte
enhedspriser.

Halvdelen af ledningsfornyelsen er sket ved renovering, dvs. fornyelse ved
hjeelp af no-dig metoder, og halvdelen ved omlagning, dvs. ved udskiftning af
ledninger. P& den baggrund vurderes det, at den beregnede enhedspris pa
1.800 kr. pr. meter er for lav - ogsa selvom omlaegninger for en del ledningers
vedkommende er sket i form at punktudskiftninger. Det vurderes, at en
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enhedspris pa 2.500-3.000 kr. pr. meter lednings er en mere realistisk
gennemsnitspriss.

De lave beregnede enhedspriser vurderes at skyldes den store usikkerhed pa
tallene. En medvirkende arsag til den lave enhedspris for ledningsfornyelse
kan dog vere, at den fornyelse, der er sket i form af omlaegninger, har veret
koncentreret om de billigste tilfelde, dvs. ledninger med sma dimensioner og i
sma leegningsdybder.

En tilsvarende beregning kan i teorien laves ud fra de samlede
fornyelsesudgifter i perioden 1994-2002 og den samlede ledningsleengde, der
er fornyet i perioden. Dette giver en enhedspris pa 700 kr. pr. meter?.

Denne pris er urealistisk lav, hvilket viser, at der knytter sig stor usikkerhed til
tallene. Serligt reduktionen i de opgivne fornyelsesbehov, dvs. for ledningers
vedkommende en reduktion fra 22 % i 1993 til 16 % i 2002, vurderes at veere
meget usikker, idet denne i vidt omfang er baseret pa sken. Endvidere
vurderes det, at der knytter sig stor usikkerhed til antagelsen om omfanget af
den Igbende vedligeholdelse, der er foretaget i perioden. Ses der pa
investeringerne i de enkelte kommuner, er der en meget stor variation i
enhedspriserne.

Det ma saledes konkluderes, at det er meget usikkert, hvorvidt
fornyelsesbehovet for ledninger reelt er faldet fra 22 % til 16 % siden 1993.

Det vurderes, at de fornyelsesbehov, der er skannet i 2002, er mere sikre skan
end de, der blev opgivet i 1993, da der i dag foreligger et bedre kendskab til
kloakledningernes tilstand end i 1993, i kraft af at en starre andel af tv-
inspiceret.

Omvendt er den beregnede enhedspris for fornyelse af stikledninger, baseret
pa 2001-tallene, pa 24.000 kr. pr. stik urealistisk hgj. Prisen for fornyelse af en
stikledning vurderes at veere at starrelsesorden 10.000 kr. pr. stikledning.

Enhedspriser for bygveerker vil i hgj grad afhaenge af bygvaerkernes starrelse,
serligt bassinerne, og det er derfor ikke muligt at vurdere de enhedspriser, der
er beregnet for bygvarkerne.

Fremtidig fornyelsesindsats

| perioden 2003-2008 forventer kommunerne at investere tilsammen 1,8 mia.
kr. pr. ar i fornyelse. Dette giver en samlet investering pa 10,8 mia. for de
resterende 6 ar af aftaleperioden (2003-2008). Heraf baserer ca. 6,0 mia. kr.

® Det er forudsat, at der i prisen er indeholdt planlegning, projektering, tilsyn, o pmaling,
arealerhvervelse m.v.

6 Gennemsnitsprisen er baseret pa en gennemsnitspris pa 1.500 kr. for renovering og pa 4.000
kr. for omlaegning.

7 De samlede fornyelsesudgifter i perioden 1994-2002 er pa 7,9 mia. kr., heraf er
ledningsudgifternes andel sat til 69 % (5,5 mia. kr.). Fornyelsesbehovet for ledninger er i
perioden 1993-2002 reduceret med 6 procentpoint, svarende til ca. 3.000 km, jf. afsnit 7.
Hertil leegges den Igbende vedligeholdelse i perioden, der her seettes til 1 % af den samlede
ledningslengde pr. ar, svarende til i alt ca. 5.000 km. Den samlede ledningslengde, der er
fornyet i perioden, er séledes i alt 8.000 km.



sig pa en fornyelsesplan vedtaget efter miljgbeskyttelseslovens regler, mens de
resterende baserer sig pa budgetter, investeringsplaner eller blot
vurderinger/forventninger.

Set over hele aftaleperioden forventes saledes investeret 1,2 mia. kr. pr. ar i
gennemsnit, hvilket svarer til det aftalte belgb i kloakrenoveringsaftalen fra
1994. Dette er baseret pa, at der anvendes 1,8 mia. kr. i hvert af arene 2003-
20088. Nar regnskabstal sammenholdes med de forventede investeringer i
tidligere undersggelser, viser det sig imidlertid, at der hidtil ikke er investeret
sa meget som forventet.

I figur 5 ses henholdsvis hidtidige og forventede fornyelsesinvesteringer for
hele kloakrenoveringsaftalens periode.
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Figur 5.

Fornyelsesudgifter for hele kloakrenoveringsaftalens periode. 1994-2002 er
afholdte udgifter

(1996 og 2002 er dog budgettal), mens 2003-2008 er de forventede udgifter.

Der er meget stor variation fra kommune til kommune i, hvor meget der er
afsat til den fremtidige fornyelse. ldeelt set bar kommuner med det starste
fornyelsesbehov investere mest. Med andre ord bgr der — alt andet lige —
investeres det samme pr. enhed (km eller stk.), der treenger til fornyelse.

Kommunerne er ikke blevet bedt om at specificere de forventede
fornyelsesudgifter pa de fire kategorier (ledninger, brende, bygveerker,
stikledninger). Selvom det varierer fra kommune til kommune, hvor vegten i
fornyelsesindsatsen ligger, vil hovedparten af investeringerne ligge pa
ledningsfornyelse i langt de fleste kommuner. Der kan derved fas et indtryk af
variationerne kommunerne imellem ved at se pa den forventede
fornyelsesudgift i forhold til lsengden af de ledninger, der traenger til fornyelse.

Der er pa landsplan planlagt en investering pa 1,8 mia. kr. pr. ar til fornyelse,
og det er vurderet, at ca. 9.000 km ledning treenger til fornyelse. Hvis der
regnes med, at eftersleebet udryddes over 15 ar, og investeringsniveauet er

8 Hvis der pristalsreguleres til 2002-priser, fas en gennemsnitlig investering pa 1,3 mia. kr. pr.
ar, der skal sammenholdes med et aftalebelgb pa 1,4 mia. kr. pr. ar.
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konstant, giver dette en investering pa ca. 2.100 kr. pr. meter ledning, der
vurderes at trenge til fornyelse?. Beregnes den tilsvarende verdi for hver
enkelt kommune, ses en variation fra ca. 30 kr. pr. meter til ca. 23.000 kr. pr.
meter0, Fordelingen fremgar af figur 611,
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Figur 6.

Forventet samlet fornyelsesudgift over 15 ar og fornyelsesbehov. Tallene er
sorteret efter fornyelsesudgiften.

For 10712 kommuner ligger den forventede investering under
landsgennemsnittet pa 2.100 kr. pr. meter. | figuren ses endvidere
fornyelsesbehovet for ledninger for hver enkelt kommune. Der ses at veere en
tendens til, at kommuner med den laveste investering pr. meter ledning, der
treenger til fornyelse, har det hgjeste fornyelsesbehov. Kommuner med de
hgjeste fornyelsesbehov har altsa planlagt at anvende relativt mindre pa
fornyelsen.

I gruppen, der har planlagt at investere mindre end landsgennemsnittet, findes
45 kommuner med et fornyelsesbehov pa over 25 %, heraf har 17 kommuner
et behov, der er starre end 50 %. | gruppen, der har planlagt at investere mere
end landsgennemsnittet, har alle kommuner opgivet et fornyelsesbehov pa 25
% eller derunder.

Der ses ikke nogen sammenhang mellem fornyelsesbehov og
kommunestarrelse. Store kommuner har saledes som gruppe betragtet et lige
sa stort efterslaeb i fornyelsen som sma kommuner.

Deter forudsat, at 1,3 mia. kr./ar, svarende til 70 % af 1,8 mia. kr./ar, anvendes til
ledningsfornyelse.

10 Af enkelhedshensyn er der ikke medregnet Igbende vedligeholdelse. Hvis denne medregnes,
fas mindre forskydninger, men det ikke &ndrer ikke pa det overordnede billede af
variationerne kommunerne imellem.

111 figuren indgéar kun kommuner, hvor vardien har kunnet beregnes, dvs. kommuner, der
har oplyst bade forventet fremtidig fornyelsesudgift og fornyelsesbehov — i alt 164 kommuner.
12107 kommuner svarer til 65 % af de 164 kommuner, der indgar i beregningen.



Ses der pa investeringsniveauet for fornyelse i perioden 1997-2002, er dette
lavest hos kommuner, der ogsa fremover har det laveste investeringsniveau. Et
lavt belgb for det forventede investeringsniveau kan altsa ikke forklares med
tidligere store investeringer, nar kommunerne betragtes under ét.
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13 Beregnet levetid

Ved at beregne kloaksystemets teoretiske levetid kan der fas et fingerpeg af,
om de afsatte midler er tilstraekkelige til, at kommunerne kan vere ajour med
fornyelsesindsatsen. De beregnede levetider fremgar af tabel 10. Der er
beregnet levetider dels med udgangspunkt i vaerdien, der er opgjort pa
baggrund af kommunernes oplysninger (130 mia. kr.), dels med
udgangspunkt i en veerdi pa 300 mia. kr., svarende til tidligere opgarelser, jf.

afsnit 6.

Tabel 10.

Beregnede gennemsnitlige levetider for de offentlige kloaksystemer.

Investeringsniveau Gennemsnitlig investering

Gennemsnitlig levetid
(veerdi 130 mia. kr.)

(veerdi 300 mia. kr.)

[mia. kr./ar] [&r] [&r]
Hidtidigt 09 148 341
Fremtidigt 18 72 167

Kloakker forventes at have en levetid pa 20-100 ar. Spandet for kloakkers
levetid er muligvis endnu starre, men der er neppe nogen entydig
sammenhang mellem kloakkernes alder og deres tilstand. ZAldre murede
kloakker kan veere i fin stand efter 150 ar, mens andre og nyere kloakker er i

kvalitetsmaessigt uacceptabel stand.
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Bilag 1

Svarprocenter for de enkelte spgrgsmal

Spgrgsmal Svarprocent efter kommuneantal
Laengde af ledningssystemet 8l
Antal bygveerker 81
Anlegsar 76
Veerdi af kloaksystemet 51
Tv-inspektion 72
Fornyelseshehov 71
Fornyelsesindsats 1999-2001 77
Kloakfornyelsesplaner 79
Investeringer 1997-2002 80
Fordeling af fornyelsesudgifter for | 72
2001

Forventet fornyelsesinvestering 67

Bilag 1
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Bilag 2

Bilag 2

Antal bygveerker i det offentlige kloaksystem.

Pumpestationer £ 50 I/s 7.800
Pumpestationer > 50 I/s 2.300
Overlgbsbygvaerker uden bassin 3.700
Overlgbsbhygveerker med bassin 1.900
Separate regnvandsudlgb med olieudskiller 1.800
Separate regnvandsudlgb uden olieudskiller 7.200
Bassiner i feellessystem 1.400
Bassiner i regnvandssystem 2.700
Brgnde (ekskl. skelbrgnde mm.) 1.200.000
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Bilag 3

Tv-inspektion 1999-2001. Hovedledninger

Bilag 3

1999 2000 2001 I alt
[km] [km] [km] [km]
| forbindelse med 229 226 253 708
tilstopning/skade
For vurdering af 1.375 1421 1.455 4.251
tilstand
| alt 1.604 1.647 1.708 4.959
Tv-inspektion 1999-2001. Stikledninger
1999 2000 2001 I alt
[stk.] [stk.] [stk.] [stk.]
| forbindelse med 5.288 5.709 6.158 17.155
tilstopning/skade
For vurdering af 6.019 7.240 13.298 26.557
tilstand
| alt 11.307 12.949 19.456 43.712
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Bilag 4

Nyanlag af ledninger 1999-2001.

Bilag 4

1999 2000 2001 | alt

[km] [km] [km] [km]
Plast 799 534 519 1.852
Beton 79 89 90 258
| alt 878 623 609 2.110

Indsats vedrgrende bygverker 1999-2001.
1999 2000 2001 | alt
[stk.] [stk.] [stk.] [stk.]

Overlgbsbygvaerker
Nedlagt 70 30 70 170
Fornyet 60 70 40 170
Nyanlaeg 20 30 20 70
Bassiner
Nedlagt <10 <10 10 20
Fornyet 20 30 40 90
Nyanlaeg 90 100 130 320
Pumpestationer
Nedlagt 10 <10 10 30
Fornyet 180 220 170 570
Nyanleg 260 200 310 770
| alt
Nedlagt 80 50 90 220
Fornyet 260 320 250 830
Nyanlaeg 370 330 460 1.160
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Bilag 5

Bilag 5

Investeringer i det offentlige kloaksystem 1997-2002.

1997 1998 1999 2000 2001 2002 Gennemsnit
1997-2002
[mia. kr.] |[mia. kr] |[[mia.kr] |[[mia.kr] [[mia.kr] [[mia.kr] [[mia.kr./ar]
Drift og
vedligeholdelse | 0,97 0,96 0,98 0,93 1,02 1,04 10
Fornyelse 0,72 0,73 0,80 1,01 1,00 1,16 0,9
Nyanlaeg 0,65 0,73 0,81 0,79 0,96 1,06 0,8
| alt 2,3 2,4 2,6 2,7 3,0 3,3 2,7
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