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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggare rapporter og indleeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemarkes, at en sadan offentligggrelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pagaldende indleg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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Forord

Denne rapport omfatter en del af de resultater, der er blevet opnaet under
Brancheprojektet Miljgindsats for industrielle og institutionsanvendte
renggringsmidler”. Projektet er udfart af Brancheforeningen for Sabe,
Parfume og Teknisk/kemiske artikler (SPT) i samarbejde med SPT’s sektion
2 og de radgivende institutter DHI - Institut for Vand og Miljg og Dansk
Toksikologi Center (DTC). SPT’s sektion 2 omfatter producenter af vaske-
og renggringsmidler til industri og institutioner (1&l branchen). Projektet blev
stgttet af Miljgstyrelsens Program for Renere Produkter under indsatsomradet
“Brancheindsats inden for fremstillingsindustrien”. Miljgindsatsen for
industrielle og institutionsanvendte renggringsmidler har taget udgangspunkt i
udvalgte dele af den handlingsplan der blev udarbejdet under forprojektet
“ldentifikation af miljg- og arbejdsmiljgmeessige problemstillinger med
relation til renggringsmidler, der anvendes i industrivirksomheder og
institutioner” (2000). Formalet med projektet har veeret at forbedre
forudsztningerne for, at virksomhederne kan udvikle og markedsfare renere
produkter. Projektet blev udfgrt i perioden november 2001 til december 2003
og har bestaet af fglgende elementer:

e Kortlegning af miljg- og sundhedsmaessigt relevante ravarer inden for 1&I
branchen

e Metode til ssmmenkadning af miljg- og sundhedsvurderinger med
vurdering af ravareeffektivitet

e Udvikling af en ingrediensdatabase (SPT’s Kemidatabase), der kan bruges
til produktvurdering, produktudvikling, ansggning om miljgmaerke og
dialog med interessenter

e Rapport, der gger/uddyber virksomhedernes kendskab til potentielle
problemstoffer, hvor der enten bgr sgges alternativer, eller hvor der ber
fremskaffes et fyldestggrende datagrundlag

e Formidling, der legger veegt pa faglig dialog og markedsfgring af renere
produkter og miljgpraestation

Hovedvagten i projektet har ligget pa udviklingen af SPT’s Kemidatabase,
som indeholder miljg- og sundhedsvurderinger af ca. 200 indholdsstoffer, der
anvendes i 1&1 branchens renggringsmidler. Som fglge heraf er
rapporteringen af brancheprojektet lidt utraditionel, idet projektets konkrete
resultater dels bestar af et veerktej til produktudvikling, dels af en model der
sammenkader ravareeffektivitet med ravarens miljg- og sundhedsegenskaber,
og dels af denne rapport, der uddyber kortleegningen og vurderingen af de
miljg- og sundhedsmaessigt relevante ravarer. Rapporteringen af projektet
bestér saledes af en CD-ROM indeholdende SPT’s Kemidatabase,
brugervejledning til databasen, ravareeffektivitetsmodel (i MS Excel® format)
samt neaerveerende rapport. Formidlingsdelen er blevet gennemfart i efteraret
2003 og har bestaet af information pa SPT’s hjemmeside, udarbejdelse af
artikler til fagtidsskrifter og nyhedsbreve samt afholdelse af to
praesentationsmgder for branchen og dens interessenter.

Vi vil gerne takke fglgende virksomheder for deres aktive deltagelse i projektet:



JohnsonDiversey A/S
Ecolab A/S

Iduna A/S

Je-Fa A/S

Knud E. Dan ApS
Novadan A/S

Respekt Danmark ApS
Sadurén A/S

Simi A/S

Sgnderstrup Sabefabrik A/S
Vejle Teknisk Kemisk Fabrik A/S

Projektet blev fulgt af en styregruppe bestaende af falgende medlemmer:

Sgren Mgrch Andersen, Miljgstyrelsen (har aflgst Lise Emmy Magiller)
Jesper Justesen, SPT

Jens Prebensen, SPT

Lars Houborg, Ecolab A/S

Anne Bak, VTK A/S

Morten Nielsen, JohnsonDiversey A/S (har aflgst Michael Kristensen)
Lars Bggeholm, Knud. E. Dan ApS

Torben Madsen, DHI

Lena Hoglund, DTC (har aflgst Jytte Syska)

Hgrsholm, 15. december 2003
Trine Thorup Andersen, DHI - Institut for Vand og Miljg



1 Indledning

Denne rapport sammenfatter resultaterne af kortleegningen af miljg- og
sundhedsmaessigt relevante ravarer og indholdsstoffer, der anvendes i
industrielle og institutionsanvendte renggringsmidler (1&I rengaringsmidler).
Rapporten er et supplement til SPT’s Kemidatabase, som indeholder miljg-
og sundhedsvurderinger af branchens ravarer/indholdsstoffer. Saledes gives
her en mere uddybende beskrivelse af de data, der ligger i SPT’s
Kemidatabase, med fokus pa indholdsstoffer, der vurderes at vaere sarligt
problematiske for miljg og/eller sundhed, og hvortil der enten bgr sgges
alternativer eller fremskaffes et mere fyldestggrende datagrundlag.
Referencerne for de miljg- og sundhedsdata, der ligger til grund for
beskrivelsen af 1&I branchens stoffer, er angivet i databasen.

Information om relevante indholdsstoffer og deres anvendelse blev leveret af
de deltagende virksomheder fra 1&I branchen. De kortlagte indholdsstoffer
indgar i produkter, der kan placeres i falgende 10 hovedgrupper (tabel 1.1).

Tabel 1.1
Produktkategorier anvendt i 1&l sektoren
Produkter til industri Produkter til institutioner
1 | Specialprodukter til fadevareindustrien | 6 | Universal- og grundrenggring
2 | Specialprodukter til landbrug 7 | Sanitetsrenggring
3 | Produkter til transport og affedtning 8 | Gulvprodukter
4 | Maskinelle opvaskemidler 9 | Gulvpolish
5 | Vaskemidler 10 | Personlig hygiejne og desinfektion

SPT har i samarbejde med DHI og DTC udarbejdet en oversigt over
relevante indholdsstoffer med fokus pa tensider og biocider
(konserveringsmidler). En raekke andre indholdsstoffer blev grupperet under
feellesbetegnelsen andre stoffer”. Oversigten, som bl.a. indeholder
informationer om indholdsstoffernes/ravarernes kemiske navn, klassificering
og miljgdata, udger grundlaget for databasen, som vil blive formidlet til |1&lI
branchens virksomheder i form af en CD-ROM inden udgangen af 2003.

Databasen benytter et prioriteringssystem, som tildeler branchens
indholdsstoffer henholdsvis en miljg- og en sundhedsscore alt efter stoffernes
iboende egenskaber. De metoder, der ligger til grund for miljg- og
sundhedsvurderingen af stofferne, er beskrevet i kapitel 2. P4 baggrund af
miljg- og sundhedsvurderingen af indholdsstofferne tegnes der i kapitel 3 en
generel miljg- og sundhedsprofil af branchens stoffer. | kapitel 4-6 bliver de
enkelte stofgrupper (tensider, biocider, andre stoffer) gennemgaet med serligt
fokus pa stoffer med ugnskede miljg- og/eller sundhedseffekter. Kapitel 7
beskriver bandsmgremidler og gulvpolish, der er udpeget som prioriterede
produkttyper. P& baggrund af miljg- og sundhedsvurderingen af de anvendte
indholdsstoffer gives der i kapitel 8 en sammenfatning af de stoffer og
stofgrupper, der vurderes at veere sarligt problematiske. Der er i kapitel 8
blevet udarbejdet en liste over kritiske indholdsstoffer, som anses for at veere
relevante substitutionsemner. Denne liste vil fungere som afszt for



tillegsprojektet Substitution af kritiske ravarer og udvikling af miljgvenlige
produkter”, som udfares i 2003-2004.
Las mere om databasen pa www.spt.dk, hvor den ogsa kan rekvireres.



2 Metoder

For at udpege de mest problematiske stoffer, der anvendes i 1&1 branchen, er
det ngdvendigt at anvende et simpelt og logisk prioriteringssystem, der giver
et overblik over stoffernes miljg- og sundhedsmaessige egenskaber. Til dette
formal har DHI og DTC udviklet et scoringssystem for henholdsvis milje- og
sundhedsfare. Scoringssystemet tager udgangspunkt i EU’s direktiv for
klassificering og markning af kemiske stoffer, der overseattes” til en score fra
1 til 5. Stoffer med miljg- eller sundhedsscore 5 vurderes til at vaere de mest
problematiske stoffer, mens stoffer med miljg- eller sundhedsscore 1 vurderes
som relativt uproblematiske. Dette scoringssystem er grundlaget for miljg- og
sundhedsvurderingen af indholddstofferne i SPT’s Kemidatabase.

2.1 Miljgvurderingsmetode

Vurderingen af stoffernes miljgmassige egenskaber bygger pa de kriterier, der
anvendes i forbindelse med EU’s direktiv for miljgfareklassificering (Direktiv
67/548/EEC). Miljgvurderingsmetoden er tilpasset OECD’s opleeg til globalt
harmoniserede kriterier for miljgfareklassificering, som er en videreudvikling
af EU’s klassificeringssystem. EU’s miljgfareklassificering angives med
risikosetninger (R) og miljgfaresymbolet N, mens OECD’s
miljgfareklassificering angives som graden af akut eller kronisk toksicitet (akut
I-111 og kronisk I-111). I det scoringssystem, der er anvendt i dette projekt,
bruges kriterierne for miljgfareklassificering til at inddele stofferne i fem
grupper i henhold til deres iboende farlighed over for vandmiljget. Denne
rangordning er baseret pa oplysninger om stoffernes bionedbrydelighed,
potentielle bioakkumulerbarhed og skadelige effekter over for vandlevende
organismer. Stofferne gives en score fra 1-5, hvor 1 er bedst. Rangordningen
skal betragtes som en screening af de kemiske stoffers relative miljgfarlighed.
For stoffer, hvor datagrundlaget er utilstreekkeligt, angives "ND”” for No Data.
Scoringssystemet fremgar af tabel 2.1.
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Tabel 2.1

Miljgscoringssystem for kemiske stoffer

Miljafareklassificering/miljgmaessige
egenskaber

Vejledende forslag til
selv-klassificering

Miljgscore

N; R50/53 eller:

Akut akvatisk giftighed: EC/LC50 < 1 mg/I.
Stoffet er ikke let bionedbrydeligt og/eller

stoffet er potentielt bioakkumulerbart, da log K,,
> 4,0 med mindre den eksperimentelt bestemte
biokoncentreringsfaktor (BCF) <500

N; R50/53
Kronisk |

5

N; R51/53 eller:

Akut akvatisk giftighed: 1 mg/l < EC/LC50 <10
mg/I.

Stgffet er ikke let nedbrydeligt, og/eller stoffet er
potentielt bioakkumulerbart, da log K, = 4,0
med mindre den eksperimentelt bestemte
biokoncentreringsfaktor (BCF) <500 (med
mindre de kroniske NOEC veerdier er >1 mg/I)

N; R51/53
Kronisk Il

R52/53 eller:

Akut akvatisk giftighed: 10 mg/I < EC/LC50 <
100 mg/I.

Stoffet er ikke let nedbrydeligt, og/eller stoffet er
potentielt bioakkumulerbart, da log K,,, > 4,0
med mindre den eksperimentelt bestemte
biokoncentreringsfaktor (BCF) <500 (med
mindre de kroniske NOEC veerdier er >1 mg/I)

R52/53
Kronisk 111

N; R50 eller:
Akut akvatisk giftighed: EC/LC50 <1 mg/I

N; R50
Akut |

Stoffet opfylder ingen af ovenstaende kriterier
og vurderes ikke at vaere skadeligt for
vandmiljget pa baggrund af tilgeengelige
undersgagelser

Ingen klassificering
Akut II, Akut I

Tilgeengelige data er utilstraekkelige

ND
(No data)

Det skal bemarkes, at der ud over klassificeringsbetegnelsen er enkelte
forskelle mellem EU’s miljgfareklassificering og OECD’s globale

klassificeringssystem:

1. Ifglge EU’s kriterier for miljgfareklassificering anses kemiske stoffer for at
veere potentielt bioakkumulerbare, hvis log K, > 3 eller BCF > 100. |
OECD’s globale klassificeringssystem anses stoffer for at veere potentielt
bioakkumulerbare, hvis log K , >4 eller BCF > 500.

2. Ifelge EU’s kriterier for miljgfareklassificering anvendes satningen ’kan
forarsage ugnskede langtidsvirkninger i vandmiljget” udelukkende for
stoffer med akut toksicitet svarende til EC/LC50 fra 10-100 mg/I, der ikke
er let bionedbrydelige. | OECD’s kriterier for miljgfareklassificering
sammenkades en toksicitet svarende til EC/LC50 fra 10-100 mg/l bade
med manglende let bionedbrydelighed og/eller potentiel
bioakkumulerbarhed gennem Klassificeringen Kronisk 1117,

Scoringssystemet, der anvendes i vurderingen af 1&I branchens stoffer, er
baseret pA OECD'’s globale klassificeringssystem, da dette systems kriterier for
potentiel bioakkumulerbarhed anses for at veere en bedre indikator for denne
parameter, nar log K, og BCF anvendes til en relativ rangordning af kemiske




stoffer. Desuden antages det, at EU’s kriterier for miljgfareklassificering bliver
tilpasset OECD'’s globalt harmoniserede kriterier.

2.2 Sundhedsvurderingsmetode

Vurderingen af de kemiske stoffers sundhedsmaessige egenskaber bygger pa
almindeligt accepterede kriterier og datafortolkning, som anvendes i
forbindelse med sundhedsfareklassificering. Metoden er tilpasset kriterierne i
det europeiske klassificeringssystem. Disse kriterier er fastlagt i EU af
Direktiv 67/548/EEC om tilneermelse af lovgivningen om klassificering,
emballering og etikettering af farlige stoffer. Direktivet er i Danmark
udmgntet i Miljgministeriets Bekendtgarelse nr. 329 af 16. maj 2002 om
klassificering, emballering, markning, salg og opbevaring af kemiske stoffer og
produkter.

Pa samme made som beskrevet under miljgmetoden (se afsnit 2.1) bruges
stoffernes sundhedsklassificering til at tildele kemiske stoffer sundhedsscorer
ud fra forskellige typer af effekter. De effekter, der tages hgjde for, er:

Akut toksicitet

Irritation

Sensibilisering*

Carcinogenicitet*

Reprotoksicitet™

Mutagenicitet*

Toksicitet efter gentagen dosering™

De stoffer, der kan udvise kroniske effekter (markeret med * ovenfor) som
f.eks. kreft eller sensibilisering, vurderes som mest farlige. Sagt pa en anden
made, de effekter, det er svaert at beskytte sig imod, veaegtes tungt.

Metoden, der er baseret pa stoffernes iboende egenskaber, abner mulighed for
at pege pa de stoffer, der besidder det starste potentiale for at pavirke
mennesker. For at sundhedsscore produkter efter denne metode skal man
kende produktets klassificering. Produkter kan altsa ikke tildeles en
sundhedsscore ud fra et kendskab til sundhedsscorerne for indholdsstofferne.
En vurdering af, hvordan produkterne anvendes og i hvor store
koncentrationer bgr indrages, nar man skal pege pa de stoffer, der udger en
risiko i arbejdsmiljget.

Sundhedsscoresystemet er vist i tabel 2.2.

11



12

Tabel 2.2
Sundhedsscoringssystem for kemiske stoffer

Sundhedsfareklassificering

Sundhedsscore

Sensibilisering
Xn; R42 Kan give overfglsomhed ved indanding”

Toksicitet efter gentagen dosering
T; R48 "Alvorlig sundhedsfare ved lzengere tids pavirkning”
(ved lave doser, gentagen/leengerevarende eksponering)

Carcinogenicitet

Carc 1 el. Carc 2: T; R45 ”Kan fremkalde kraeft”

Carc 1 el. Carc 2: T; R49 "Kan fremkalde kreeft ved indanding”
Carc 3: Xn; R40 “Mulighed for kraeftfremkaldende effekt”

Genotoksicitet
Mut 1 el. Mut 2: T; R46 “Kan forarsage arvelige genetiske skader”
Mut 3: Xn; R68 “Mulighed for varig skade pa helbred”

Reproduktionstoksicitet

Rep L el. Rep 2: T; R60 ”Kan skade forplantningsevnen”

Rep 1 el. Rep 2: T; R61 "Kan skade barnet under graviditeten”

Rep 3: Xn; R62 “Mulighed for skade pa forplantningsevnen”

Rep 3: Xn; R63 “Mulighed for skade pa barnet under graviditeten”
Xn; R64 ”Kan skade bagrn i ammeperioden”

5

Akut toksicitet

Tx; R26 "Meget giftig ved indanding”

Tx; R27 "Meget giftig ved hudkontakt”

Tx; R28 "Meget giftig ved indtagelse”

Tx; R39 (irreversible effekter, enkelt eksponering, lave doser) "Fare
for varig alvorlig skade pa helbred”

[rritation/aetsning
C; R35 "Alvorlig eetsningsfare”

Sensibilisering
Xi; R43 "Kan give overfglsomhed ved kontakt med huden”

Toksicitet efter gentagen dosering
Xn; R48 (middel doser, gentagen/lzengerevarende eksponering)
”Alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning”

Akut toksicitet

T; R23 "Giftig ved indanding”

T; R24 "Giftig ved hudkontakt”

T; R25 "Giftig ved indtagelse”

T; R39 (irreversible effekter, enkelt eksponering, middel doser) "Fare
for varig alvorlig skade pé helbred”

[rritation/aetsning

C; R34 " fEtsningsfare”

Xi; R41 "Risiko for alvorlig gjenskade”
Xi; R37 "Irriterer &ndedraetsorganerne”

Sensibilisering
Data der indikerer sensibiliserende effekt, men ikke nok
dokumentation til EU-klassificering

Toksicitet efter gentagen dosering
R33 (hgje doser) "Kan ophobes i kroppen efter gentagen brug”

3

(tensider, der
skal tildeles
sundhedsscoren
3 opsplittes
yderligere efter
kriterierne vist i
tabellen
nedenfor)




Sundhedsfareklassificering Sundhedsscore

Akut toksicitet 2
Xn; R20 "Farlig ved indanding”

Xn; R21 "Farlig ved hudkontakt”

Xn; R22 "Farlig ved indtagelse”

Xn; R65 "Farlig: kan give lungeskade ved indtagelse”

Xn; R68 (irreversible effekter, enkelt eksponering, hgje doser)
"Mulighed for varig skade pa helbred”

Irritation
Xi; R36 “Irriterer gjnene”
Xi; R38 “Irriterer huden”

Sensibilisering
Fa isolerede tilfeelde af allergi

Akut toksicitet 1
Oral/dermal LD50 > 2000 mg/kg
R67 "Dampe kan give slgvhed og svimmelhed”

Irritation
Dokumentation for svag til klassificering
R66 “Gentagen udsettelse kan give tar eller revnet hud”

Sensibilisering
Ingen observerede effekter

Toksicitet efter gentagen dosering
Ingen observerede effekter

Carcinogenicitet
Ingen observerede effekter

Genotoksicitet
Ingen observerede effekter

Reproduktionstoksicitet
Ingen observerede effekter

Ingen data/data ikke tilstraekkelig til vurdering ND

Mange tensider klassificeres i dag efter CESIO med R41 "Risiko for alvorlig
gjenskade”. Som vist i tabellen ovenfor skal et sddant tensid tildeles
sundhedsscoren 3. Branchen valgte derfor sammen med DTC at udbygge
sundhedsvurderingsmetoden for netop at kunne differentiere mellem tensider.
Sundhedsscore 3 blev opdelt i tre underklasser, henholdsvis 3a-c, geldende
for tensider, hvoraf 3a er de mindst potentielt skadelige. Denne opdeling er
fortaget ud fra falgende antagelse: Risiko for indtagelse er ringe for
institutionelle renggringsmidler, hvorfor atsningsfare (R34) og gjenirritation
(R38 ’Irriterer huden”) vurderes strengere end stoffer, der er farlige ved
indtagelse (R22 ”Farlig ved indtagelse’’). Forudsatning for at tildele
sundhedsscoren 3a, 3b eller 3c er alts3, at stoffet i forvejen opfylder kriterierne
for sundhedsscore 3.
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Tabel 2.3
Kriterier for opdeling af tensider med sundhedsscore 3

Kriterier for sundhedsscore 3 T;R23,24,25 eller T;R39
(opfyldelse af et af disse kriterier C;R34, Xi; R41, Xi;R37
medfarer sundhedsscore 3) Sensibilisering: Indikation, men ikke nok til
klassificering.
R33.
Kriterier for opdeling af tensider i 3c-a:
R34
R38 og R4l

R22 og R41 eller R41 alene

2.3 Officielle kemikalielister

I SPT’s Kemidatabase angives resultatet af miljg- og sundhedsvurderingen af
kemiske stoffer der anvendes i 1&I branchen. Databasen indeholder desuden
oplysninger om hvorvidt de enkelte stoffer findes pa forskellige officielle
kemikalielister, herunder listen over farlige stoffer (LOFS), listen over
ugnskede stoffer (LOUS) samt listerne over stoffer, der er kreeftfremkaldende,
reproduktionsskadende, allergifremkaldende, eller som kan give skader pa
nervesystemet (KRAN-listerne).

Listen over farlige stoffer (LOFS) indeholder kemiske stoffer og stofgrupper,
som er klassificeret i henhold til EU’s regler for klassificering og meerkning
af kemiske stoffer. Stofferne er vurderet for deres farlighed med hensyn til
brand- og eksplosionsfare, sundhed, vandmiljg og ozonlaget, hvilket
angives med risikosaetninger (R) og sikkerhedssatninger (S) samt
faresymboler.

Effektlisten og listen over ugnskede stoffer (LOUS) indeholder de stoffer og
stofgrupper, som af Miljagstyrelsen anses for at have problematiske effekter
pa sundhed og/eller miljg. Disse lister betragtes som en rettesnor for f.eks.
virksomheder og indkgbere om hvilke stoffer, der bgr nedprioriteres eller
tages ud af anvendelse. LOUS indeholder de stoffer, der optraeder pa
Effektlisten, og som benyttes i en mangde pa mere end 100 ton/ar i
Danmark. Dertil er tilfgjet en raekke stoffer, som Miljastyrelsen enten
anser for serligt problematiske, eller som Danmark via internationale
aftaler er forpligtiget til at reducere brugen af.

KRAN-listerne er en samlet betegnelse for fire lister med henholdsvis
potentielt kreeftfremkaldende, reproduktionsskadende, allergifremkaldende
og neurotoksiske stoffer, som fremgar af en reekke AMI-rapporter, som
Arbejdsmiljginstituttet udgav i starten af 1990erne. Stoffer, som optraeder
pa disse lister, bliver ofte kaldt KRAN-stoffer. Siden 1990 er nogle af
stofferne officielt blevet vurderet og klassificeret som allergifremkaldende,
reproduktionstoksiske eller neurotoksiske og placeret pa Miljgministeriets
liste over farlige stoffer. Kreftlisten bliver Igbende opdateret i form af
Arbejdstilsynets liste over stoffer, som anses for at veere
kraeftfremkaldende. Listen over neurotoksiske stoffer er nasten identisk
med Arbejdstilsynets liste over organiske oplgsningsmidler.
Arbejdstilsynets liste over stoffer, som anses for at vere
kreeftfremkaldende, og listen over organiske oplgsningsmidler er samlet
publiceret i AT-anvisning nr. C.0.1. Graenseverdier for stoffer og
materialer. De gvrige lister, A-listen og R-listen, ma i dag anses for noget




forzeldede. En grundig gennemgang af disse stoffer med inddragelse af ny
dokumentation er tiltreengt.

2.4 Miljgmearkede produkter

Et af formalene med brancheprojektet er at ggre det nemmere for
virksomhederne at udvikle og ansgge om miljgmarkede produkter. Flere af de
deltagende virksomheder markedsfarer allerede miljgmaerkede produkter.
SPT databasens miljg- og sundhedsdata og de tilhgrende vurderinger er i hgj
grad relevante i forhold til dokumentationskravene for miljgmaerkning. I de
falgende kapitler henvises der flere steder til de krav der stilles til de kemiske
stoffer i miljgmaerkede produkter, herunder det nordiske Svanemarke samt
det europziske miljgmerke, ‘Blomsten’. | nedenstaende tabel 2.4 ses hvilke
&I produktgrupper, der p.t. kan markes med enten 'Svanen’ eller 'Blomsten’.

Tabel 2.4

Miljgmerkekriterier for I&l produktgrupper
I&I produktgrupper der kan meerkes med I&I produktgrupper der kan maerkes med
Svanen Blomsten
Gulvplejemidler Handopvaskemidler
Handopvaskemidler Maskinopvaskemidler
Industrielle affedtningsmidler Rengaringsmidler (universal og sanitet)

Maskinopvaskemidler til professionelt brug | Vaskemidler

Maskinopvaskemidler

Renggringsmidler (universal og sanitet)

Tekstilvaskemidler

I det fglgende gives en kort generel beskrivelse af de europaiske og nordiske
miljgmaerkekriterier i relation til de krav, der stilles til de kemiske
indholdsstoffer i miljgmaerkede produkter. Det skal bemarkes, at kriterierne
kan variere alt efter produkttypen.

2.4.1 Svanemaerket

Svanemarket anvender en matrix til beregning af giftigheds- og
nedbrydelighedspoint for summen af indholdsstoffer, baseret pa data om let
aerob bionedbrydelighed og akut toksicitet over for vandlevende organismer
for de enkelte ingredienser. Giftigheds- og nedbrydelighedspoint (GN) for
produktets ingredienser beregnes udfra fglgende princip:

GN =NFxMengde(mg)af stoffet pr. g Alx%
oX

hvor

NF = nedbrydningsfaktor

Al =totalt aktivt indhold af organiske stoffer (g) i produktet
SF = sikkerhedsfaktor

Toxl = toksicitetsindex

Oplysninger om NF, SF og ToxI findes pa Nordisk Miljgmarknings

kemikalieliste for en raekke stoffer. Alternativt beregnes disse parametre efter
de principper, der er beskrevet i kriteriedokumentet. Summen af GN ma ikke
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overstige det maksimum, der er defineret for den enkelte produkttype. Dertil
stilles seerlige krav til totalindholdet af ikke let nedbrydelige organiske stoffer
samt ikke anaerobt nedbrydelige stoffer. For tensider gaelder endvidere, at de
skal veere bade let nedbrydelige og anaerobt nedbrydelige (med undtagelse af
kriterierne for maskinopvaskemidler, hvor det er summen af ikke anaerobt
nedbrydelige organiske stoffer der afgar, om produktet lever op til kriterierne).
Der stilles specifikke krav/forbud m.h.t. anvendelsen af forskellige stofgrupper
som oplgsningsmidler, konserveringsmidler, kompleksdannere, parfume,
farvestoffer og pH-regulatorer m.fl. F.eks. er parfume og farve ikke tilladt i
visse produkttyper.

Generelt ma svanemarkede produkter ikke veere klassificeringspligtige i nogen
af fareklasserne miljgfarlig, meget giftig, giftig, sundhedsskadelig, tsende,
lokalirriterende med R41, sensibiliserende, kreeftfremkaldende, mutagen,
reproduktionstoksisk, eksplosiv, brandnarende, yderst brandfarlig, meget
brandfarlig eller brandfarlig. For enkelte produkttyper er stoffer, der er
klassificeret som atsende, tilladt i miljgmaerkede produkter.

2.4.2 'Blomsten’

Blomstkriterierne anvender en anden metode til beregning af
indholdstoffernes miljgbelastning i f.eks. detergentprodukter. 'Blomsten’
anvender parameteren kritisk fortyndingsvolumen” (KFV_ ) som udtryk for,
hvor meget produktet skal fortyndes for at undga ugnskede effekter i
vandmiljget. Det kritiske fortyndingsvolumen for summen af ingredienser
beregnes ud fra falgende princip:

Mangde xLF
o=

hvor

LF= belastningsfaktoren
LTE = den koncentration hvor ingrediensen medfgrer en langtidseffekt

LF-parameteren er et udtryk for hvor stor en andel af et stof, der forventes at
blive udledt til miljget efter at have passeret et renseanleg. LF inkluderer bade
nedbrydelighed og fjernelse ved adsorption til slam. LTE er et udtryk for
stoffets kroniske toksicitet over for vandlevende organismer. LF- og LTE-
verdier for en raekke stoffer findes i Detergents Ingredients Database (DID)
list, som er en integreret del af de enkelte kriteriedokumenter. Alternativt
beregnes LF og LTE efter principper beskrevet i kriteriedokumentet. KFV,_
ma ikke overstige det maksimum, der defineres for den enkelte produkttype.
For tensider geelder endvidere, at de skal veere bade let nedbrydelige og
anaerobt nedbrydelige. Der stilles dertil specifikke krav til anvendelsen af
forskellige stofgrupper som flygtige organiske forbindelser,
konserveringsmidler, kompleksdannere, parfume, farvestoffer og pH-
regulatorer m.fl

Generelt ma blomstmarkede produkter ikke indeholde ingredienser der er
klassificeret som miljgfarlig, meget giftig, giftig, sundhedsskadelig, tsende,
lokalirriterende med R41, sensibiliserende, kreeftfremkaldende, mutagen,
reproduktionstoksisk, eksplosiv, brandnarende, yderst brandfarlig, meget
brandfarlig eller brandfarlig.



2.4.3 Revision af miljgmaerkekriterier og kemikalielister

Der har vearet rettet en del kritik af, at kriterierne for henholdsvis 'Svanen’ og
'‘Blomsten’ ikke er kompatible, og at der anvendes forskellige parametre som
udtryk for miljgbelastningen i henholdsvis 'Svanens’ og 'Blomstens’
kriterieseet. Eksempelvis anvender 'Svanen’ data for akut toksicitet, mens
‘Blomsten’ anvender data for kronisk toksicitet til beregning af ingrediensernes
miljgbelastning. Dette medfarer, at et datasat til ansggning under 'Svanen’
ikke ngdvendigvis er anvendeligt til 'Blomstens’ kriterier og vice versa.
Desuden kan der argumenteres for, om den ene beregningsmetode er mere
lempelig end den anden. Bl.a. har 'Blomstens’ LF-parameter veret kritiseret
for at medfgre en accept af organiske stoffer, der ikke er let nedbrydelige, men
som adsorberes til slam. Dette kan medfare, at sveert nedbrydelige stoffer kan
indga i produkter, der meerkes med 'Blomsten’, hvilket i kritikernes gjne ikke
er foreneligt med tanken om miljgvenlige produkter. Omvendt laegger
Svanemarkekriterierne op til, at indholdet af ikke let nedbrydelige organiske
stoffer ikke ma overstige en vis graense og accepterer dermed et minimum af
ikke let nedbrydelige organiske stoffer. EU Kommissionen har sammen med
Miljgstyrelsen og Stiftelsen Miljgmerkning i Norge iveerksat et projekt til
revision af DID-listen, der ogsa vil sgge en harmonisering med den nordiske
kemikalieliste. Dette projekt forventes afsluttet i 2004.

Kemikalielisterne indeholder endnu ikke data for alle de stoffer der anvendes i
renggringsmidler. De parametre der anvendes til at estimere giftighed og
nedbrydelighed skal derfor beregnes for stoffer der ikke findes pa listerne.

De miljg- og sundhedsdata, der ligger til grund for vurderingen af branchens
stoffer, og som fremgar af SPT’s Kemidatabase, vil kunne anvendes til at
supplere miljgmarkernes kemikalielister for stoffer, der ikke optraeder pa
’Svanens’ og 'Blomstens’ kemikalielister.
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3 Generel beskrivelse af branchens
stoffer

De 10 medlemsvirksomheder har indrapporteret ca. 275 indholdsstoffer,
hvoraf den overvejende del kan karakteriseres som tensider (ca. 65%) eller
biocider (ca. 15%). De resterende stoffer (ca. 20%) udggres af f.eks. pH-
regulatorer, oplgsningsmidler og kompleksbindere og er grupperet under
feellesbetegnelsen ~andre stoffer”. Stofferne er blevet indrapporteret i to faser.
Dels i forbindelse med forprojektet Identifikation af miljg- og
arbejdsmiljgmaessige problemstillinger med relation til renggringsmidler, der
anvendes i industrivirksomheder og institutioner” (2000) og dels i Igbet af det
nuveerende brancheprojekt (2001-2003). Som fglge af den lgbende udvikling
af branchens produkter vil nogle af de indrapporterede stoffer ikke leengere
veere i anvendelse nar brancheprojektet afsluttes ultimo 2003. De
indrapportede stoffer forventes dog at give et realistisk overblik over iszr de
tensider og biocider der anvendes i branchens produkter. De indrapporterede
stoffer betegnes i det fglgende som ”branchens stoffer”, selvom stofpuljen
ikke omfatter samtlige stoffer, der anvendes i branchen. I figur 3.1 ses,
hvordan de indrapporterede stoffer er fordelt pa de forskellige typer tensider,
biocider og ”andre stoffer”.

507

407

% af indrapporterede stoffer

Nonioniske Anioniske  Kationiske =~ Amfotere Biocider Andre
tensider tensider tensider tensider stoffer

Figur 3.1
Fordeling af stoffer pa stoffunktion

3.1 Miljgprofil
Af de ca. 275 indrapporterede stoffer er knap 250 stoffer blevet vurderet for
miljgeffekter. For de gvrige stoffer foreld ingen data, eller datagrundlaget var

utilstreekkeligt til at foretage miljgvurdering. | figur 3.2 ses, hvorledes stofferne
fordeler sig med hensyn til miljgscore fra 1-5.
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% af indrapporterede stoffer

Miljgscore

Figur 3.2
Fordeling af stoffer pd miljgscore 1-5

Som vist i figur 3.2 opnar ca. 51% af de indrapporterede stoffer en miljgscore
pa 1 og vurderes ikke at vere skadelige for vandmiljget.

Ca. 19% af stofferne tildeles miljgscore 2 og er karakteriseret som veerende
meget giftige over for vandlevende organismer. Stoffer med miljgscore 2
forventes at nedbrydes hurtigt i miljget og har ikke potentiale for
bioakkumulering i vandlevende organismer. | forbindelse med
substitutionsbetragtninger ma stoffer med miljgscore 2 betragtes som veerende
”mindre problematiske™ grundet deres korte opholdstid i miljget.
Hovedparten af stofferne vil nedbrydes i renseanleeg, hvorfor koncentrationen
i miljget estimeres at vere lav. Hvis man summerer andelen af branchens
stoffer, der opnar miljgscore 1 og 2, fremgar det, at ca. to tredjedel (65%) af
de indrapporterede stoffer kan anses for at vaere ufarlige eller at have lav
farlighed for vandmiljget.

Ca. 1% af de indrapporterede stoffer opnar en miljgscore pa 3.

Ca. 7% og 11% af branchens stoffer opnar henholdsvis miljgscore 4 og 5.
Felles for stoffer med miljgscore 3, 4 og 5 er, at de er svert bionedbrydelige
og/eller potentielt bioakkumulerbare. Stoffer med miljgscore 3 har en moderat
giftighed og betegnes som varende skadelige for vandlevende organismer.
Stoffer med miljgscore 4 og 5 betegnes som varende henholdsvis giftige og
meget giftige over for vandlevende organismer. Med tanke pa substitution vil
iseer stoffer med miljgscore 4 og 5 veere i fokus grundet deres hgje giftighed
kombineret med risiko for langtidseffekter i miljget som fglge af ufuldstendig
nedbrydning og/eller potentiale for at ophobe sig i levende organismer.
Navnligt de stoffer, der er sveert bionedbrydelige, skaber grund til bekymring,
da disse stoffer potentielt kan persistere i miljget og udgve effekter pa levende
organismer.

For de resterende ca. 11% af stofferne har datamaterialet veeret utilstreekkeligt
til at foretage miljgvurdering (angivet som ND for ’no data” i figur 3.2). | en
reekke tilfeelde har stoffernes kemiske sammensetning ikke kunne oplyses fra
leverandgrernes side, da det betragtes som fortrolig information. | andre
tilfeelde har der ikke kunnet fremskaffes tilstreekkelige eller palidelige data.



3.2 Sundhedsprofil

Af de ca. 275 indrapporterede stoffer er ca. 219 stoffer blevet vurderet for
sundhedseffekter. For de gvrige stoffer foreld ingen data, eller datagrundlaget
var enten manglende eller utilstraekkeligt. | figur 3.3 ses, hvorledes stofferne
fordeler sig med hensyn til sundhedsscore fra 1-5. Bemaerk at sundhedsscore
3 er opdelt i undergrupperne 3a-c for tensider (se afsnit 2.2). For de gvrige
stoffer anvendes ingen opdeling af score 3.
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Figur 3.3
Fordeling af stoffer pa sundhedsscore 1-5 (score 3 for tensider: hvid =
3a, stribet = 3b, sort= 3c; for gvrige stoffer: 3=bld)

Som vist i figur 3.2 er ca. 16% af branchens stoffer tildelt sundhedsscoren 1,
dvs. vurderet som ikke potentielt farlige hvad angar sundhedseffekter.

Ca. 12% af branchens stoffer er tildelt sundhedsscoren 2. Stofferne i denne
gruppe er typisk akut sundhedskadelige eller irriterende ved kontakt med
huden eller gjnene. Disse effekter er reversible dvs. skader, der kan
genoprettes. Samtidig er der tale om effekter, som man kan beskyttes imod,
f.eks. ved at anvende handsker eller beskyttelsesbriller. Stoffer, der er tildelt
sundhedsscore 2, betragtes derfor som “mindre problematiske”. Nar man
leegger stoffer med tildelt sundhedsscore 1 og sundhedsscore 2 sammen,
finder man, at ca. 28% af de indrapporterede stoffer vurderes som mindre
problematiske.

Ca. 47% af branchens stoffer er tildelt sundhedscore 3. De fleste stoffer i
denne gruppe er tensider (32% af alle stoffer). Tensiderne er som beskrevet i
afsnit 2.2 yderligere splittet op i underklasserne 3a, 3b og 3c.

De fleste tensider er tildelt sundhedsscoren 3a (22% af alle stoffer). Tensider

med sundhedsscoren 3a er alle sterke gjenirritanter (R41). Nogle af disse
stoffer er ogsa akut farlige ved indtagelse (R22).
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Tensider med tildelt sundhedscore 3b udgar med 15% (af alle stoffer) det
naeststarste antal stoffer med sundhedsscore 3. Tensiderne i denne er gruppe
bade steerke gjenirritanter (R41) og hudirritanter (R38).

Stoffer med sundhedsscore 3c er de potentielt mest problematiske stoffer
inden for sundhedsscore 3. Disse stoffer, der er etsende (R34), udger 5% af
alle stoffer. Nar man skal valge tensid til sit produkt skal man ga efter stoffer
med sundhedsscore 1, 2, 3a eller 3b.

De 4% af stofferne, som er tildelt sundhedsscore 3 uden bogstav, er ikke
tensider.

Ca. 6 % af de indrapporterede stoffer er tildelt sundhedsscore 4 (4%) eller 5
(2%). Stoffer med sundhedsscore 4 og 5 bgr betragtes som mulige kandidater
for substitution. Sundhedsscore 4 og 5 er reprasenteret af stoffer med
potentiale for at pavirke mennesker med irreversible effekter, dvs. skader som
kroppen ikke umiddelbart kan reparere. CMR-stoffer og stoffer, som virker
sensibiliserende ved indanding, er tildelt sundhedsscore 5, mens stoffer med
sensibiliserende virkning pa huden tildeles sundhedsscore 4. Stoffer, som har
sundhedsscore 4 og 5, er i fglge BST-foreningens indkgbskriterier ikke tilladte
i renggringsmidler til institutioner. Stoffer med sundhedscore 4 eller 5 er
afhaengig af sundhedsfareklassificeringen ligeledes ikke tilladt i miljgmaerkede
produkter.

De resterende ca. 19% af branchens stoffer er ikke sundhedsvurderet pa
grund af manglende data. Stofferne er reprasenteret pa figur 3.3 under sgjlen
med betegnelsen ND ("’no data™).



4 Tensider

4.1 Nonioniske tensider

Nonioniske tensider er overfladeaktive stoffer bestaende af en vandoplgselig
og en vandafvisende del. Disse stoffer har ingen ladning i vandig oplgsning.
Nonioniske tensider har bred anvendelse inden for alle produktkategorier i 1&I
sektoren. De nonioniske tensider udger den stgrste gruppe af branchens
stoffer med ca. 36% af de indrapporterede stoffer, hvoraf alkoholethoxylater,
alkoholalkoxylater og alkylpolyglucosider udger stgrsteparten. De
kommercielle nonioniske tensider bestar som oftest af blandinger af
homologer med varierende kemisk struktur, f.eks. hvad angar leengden og
forgreningen af kulstofkeederne. De nonioniske tensider fordeler sig pa
folgende stofgrupper:

Alkoholethoxylater
Alkoholalkoxylater
Alkylpolyglucosider
Fedstsyrealkylamider
Alkylamineoxider
Alkylaminethoxylater

4.1.1 Samlet vurdering af nonioniske tensider

Miljg
Den samlede vurdering af de nonioniske tensiders miljgmeaessige egenskaber
fremgar af nedenstaende figur.
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Figur 4.1
Miljgprofil af branchens nonioniske tensider
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Det fremgar, at mere end halvdelen (57 %) af de nonioniske tensider fordeler
sig pa miljgscore 1 og 2 og dermed anses for at vaere henholdsvis uskadelige
eller mindre problematiske for vandmiljget. | alt 31% af de nonioniske tensider
far miljgscore 4 eller 5 og kan betragtes som kandidater til substitution. Disse
stoffer udgeres hovedsagligt af alkoholethoxylater (homologer med lang
alkylkeedeleengde og fa ethylenoxid enheder), alkoholalkoxylater (homologer
med lang alkylkeedeleengde), alkylaminoxider samt fedtsyreamider. En del af
de nonioniske tensider (12%) kunne ikke miljgvurderes grundet manglende
kendskab til den kemiske struktur. Disse stoffer udggres overvejende af
alkoholethoxylater og alkoholalkoxylater. Det anbefales enten at substituere de
stoffer for hvilke kendskabet til struktur og miljgeffekter er manglende eller,
alternativt, at tilvejebringe et fyldestggrende dokumentationsgrundlag.

Sundhed
I figur 4.2 ses fordelingen af de nonioniske tensider pa sundhedsscorer.
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Figur 4.2
Sundhedsprofil af branchens nonioniske tensider (hvid = 3a, stribet =
3b)

De stoffer, der er tildelt sundhedscore 1, og som dermed anses for
uproblematiske, er primeert alkoholalkoxylater eller alkoholethoxylater med hgj
ethoxyleringsgrad. Nonioniske tensider med sundhedsscore 2 er ethoxylerede
n-butyletherforbindelser. De fleste nonioner er tildelt sundhedsscore 3a
(58%), heraf er de fleste alkoholethoxylater og polyalkylglycosider. Ingen af de
nonioniske tensider tildeles sundhedsscorerne 3c, 4 eller 5.

Ca. 24% af de nonioniske tensider er ikke vurderet for sundhed pga.
manglende oplysninger om ethoxyleringsgrad eller alkylkaedelengde.

4.1.2 Alkoholethoxylater

Alkoholethoxylater bestar af en hydrofob alkylkaede, der er forbundet med et
antal EO-enheder. De kommercielle alkoholethoxylater spaender over
homologer med alkylkeedeleengder fra 8-18 kulstofatomer og med varierende
antal EO-enheder fra ca. 2-30.



Miljo

De miljgmaessige egenskaberne varierer markant med stoffernes kemiske
struktur, og vurderingen af alkoholethoxylaterne spander over hele spektret
med miljgscorer fra 1-5. Med undtagelse af de kortkseedede homologer (C8-
10) og homologer med meget hgj ethoxyleringsgrad (ca. >20 EO) har langt
de fleste alkoholethoxylater en hgj akut giftighed over for vandlevende
organismer (EC/LC50 < 1 mg/l). Den hgje giftighed gar sig geeldende for
bade alger, krebsdyr og fisk. Toksiciteten er generelt stigende med faldende
grad af ethoxylering. Bade lineare og forgrenede alkoholethoxylater forventes
at nedbrydes hurtigt i miljget, og kun de langkaedede homologer (C16-18)
med ca. >20 EO-enheder har vist sig at have vanskeligheder ved at passere
kravene for let bionedbrydelighed. Stoffernes keedelengde og antal af EO-
enheder er bestemmende for fordelingen mellem vandige og lipide faser, og
dermed for stoffernes bioakkumuleringspotentiale. Vandoplaseligheden falder
og fedtoplgseligheden stiger med stigende keedeleengde og faldende antal EO-
enheder. Da oktanol-vand fordelingskoefficienten (log K ) anvendes som
estimat for kemiske stoffers bioakkumulerbarhed, vil iseer de langkeedede
stoffer med fa EO-enheder blive betragtet som potentielt bioakkumulerbare.
Tabel 4.1 viser alkoholethoxylaternes miljgprofil som funktion af kemisk
struktur.

Tabel 4.1
Alkoholethoxylaternes miljgprofil
Miljgscore Kemisk struktur
1 C8-11
1-2 C12-18, EO >5
3
4-5 C12-18, EO <5, C16-18, EO20-30

Det ses, at det er de langkaedede alkoholethoxylater med enten fa (<5) eller
relativt mange (20-30) EO-enheder, der har den veerste miljgprofil. Disse
stoffer betragtes som miljgfarlige ud fra kombinationen af hgj iboende
giftighed og potentiale for bioakkumulering.

De eksisterende data for anaerob bionedbrydelighed peger p3, at lineere
overfladeaktive alkoholethoxylater er anaerobt nedbrydelige over et bredt
spektrum af keedeleengder (C9-18, EQ7-8).

Sundhed

Alkoholethoxylater virker som hovedregel irriterende pa gjne.
Molekylestrukturen har stor indflydelse pa alkoholethoxylaternes
sundhedsfarlige egenskaber. Der er specielt to parametre der er vigtige at
kende.

1) antal EO-enheder
2) alkylkedeleengde

Antallet af EO-enheder har betydning for irritationspotentialet. Det geelder
nemlig, at stoffer med et lille antal EO-enheder optages bedre gennem huden
eller gjne end stoffer med hgj ethoxyleringsgrad. Den maksimalt observerede
irritation er ved en ethoxyleringsgrad pa 6 EO. Til gengzld er den akutte
giftighed ved indtagelse af alkoholethoxylater stgrre jo hgjere
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ethoxyleringsgraden er. Giftigheden aftager igen ved meget hgje antal EO-
enheder. Saledes er alkoholethoxylater med ethoxyleringsgrad pa op til 5 EO
og en ethoxyleringsgrad pa 20 EO eller mere ikke farlige ved indtagelse. | tabel
4.2 ses betydningen af ethoxyleringsgrad pa sundhedsklassificering.

Alkylkeedens leengde har betydning for stoffets fedtoplgsende evne (lipofile
egenskaber). Nar kaedelengden gges, bliver stoffet mere opleseligt i fedt og
dermed gges ogsa muligheden for at adsorbere til og gennemtrange biologiske
systemer som f.eks. cellemembraner. Pa den anden side mindskes CMC (den
kritiske micelkoncentration) med gget keedeleengde og dermed ogsa antallet af
frie monomerer i oplgsningen, og dette medfarer mindsket
hudirritationspavirkning.

Tabel 4.2
Alkoholethoxylaternes sundhedsprofil
Sundhedsscore/klassificering Kemisk struktur
3a/ Xi; R41 EO 2-5
3a/ Xn; R22 Xi; R41 EO >5-15
1 /NC EO > 20

R41 “Risiko for alvorlig gjenskade”
R22 “Farlig ved indtagelse”

Mere end 50% af de indrapporterede alkoholethoxylater har en
ethoxyleringsgrad pa >5-20. Enkelte indrapporterede stoffer i denne gruppe
har en ethoxyleringsgrad >20 og tildeles dermed sundhedsscore 1. |
produktudvikling eller ved gnske om substitution til mindre farlige nonioniske
tensider kan det anbefales at veelge falgende nonioniske tensider:

e Alkoholethoxylater, EO>20
e Alkoholalkoxylater, EO, PO

Alkoholalkoxylaterne er beskrevet i nedenfor.
4.1.3 Alkoholalkoxylater

Alkoholalkoxylater er opbygget pa samme made som alkoholethoxylater, men
indeholder forunden EO-enheder ogsa propoxylat- (PO) og/eller butoxylat-
(BO) enheder. Alkylkeedelengden i de kommercielle blandinger varierer fra 8-
18 kulstofatomer, ligesom antallet af EO-, PO- og BO-enheder er varierende.
Endvidere kan den hydrofile del (EO-kaeden) vare afsluttet med benzen,
butanol eller lignende. Et sadant tensid betegnes ”end capped”.

Miljg

Som for alkoholethoxylaterne spaender miljgprofilen for denne stofgruppe
bredt afhaengigt af den kemiske struktur med miljgscorer fra 1-5.
Alkoholalkoxylaternes miljgmaessige egenskaber er ikke ligesa velbeskrevne
som for alkoholethoxylater, men det er de samme tendenser, der gar sig
geeldende for giftighed, nedbrydelighed og bioakkumulering. De kortkeedede
homologer (C8-12) er mindre giftige end homologer med leengere
kaedeleengder (C12-18), som har en hgj akut giftighed over for vandlevende
organismer (EC/LC50 < 1 mg/l). Generelt er data for akvatisk giftighed af
alkoholalkoxylater sparsomme. Alkoholalkoxylaternes nedbrydelighed falder
med stigende kaedeleengde og stigende antal PO-enheder. Alkoholalkoxylater



med keaedelengder pa ca. C12-18 og PO >6-7 vurderes ikke at passere
kravene for let bionedbrydelighed. De fa tilgeengelige data for
alkoholalkoxylaternes anaerob bionedbrydelighed tyder pa, at de “end-
capped” alhokolalkoxylater ikke opnar 60% ultimativ bionedbrydelighed, der
normalt anses for kriteriet for anaerob bionedbrydelighed i ISO 11734
screeningstest.

Der er ikke fundet eksperimentelt bestemte bioakkumuleringsveerdier (BCF)
for alkoholalkoxylater i litteraturen. Som for alkoholethoxylaterne stiger
bioakkumuleringspotentialet med stigende kaedeleengde og med faldende antal
EO-, PO- og BO-enheder. Ud fra de estimerede log K_ -vardier fremgar det,
at tilstedeveerelsen af PO- og BO-enheder gger stoffernes
bioakkumuleringspotentiale i sammenligning med alkoholethoxylater, der
udelukkende indeholder EO-enheder.

For nogle af de indrapporterede alkoholalkoxylater har det ikke veeret muligt
at fa oplysninger om den precise kemiske struktur, hvorfor en del af disse
stoffer ikke har kunnet miljgvurderes. For de alkoholalkoxylater, der er blevet
miljgvurderet, bygger vurderingerne overvejende pa miljgdata fra
leverandgrdatablade trods manglende oplysninger om den kemiske struktur.
Det er derfor ikke muligt at give en veldefineret beskrivelse af
alkoholalkoxylaternes miljgprofil som funktion af den kemiske struktur.
Hovedparten af alkoholalkoxylaterne opnar en miljgscore pa enten 4 eller 5 pa
grund af hgj giftighed, lav bionedbrydelighed og hgjt
bioakkumuleringspotentiale. Der kendes ikke data for den anaerobe
bionedbrydelighed af alkoholalkoxylater. Det anbefales at tilvejebringe data for
alkoholalkoxylaternes miljgmassige egenskaber for at opna et bedre
vurderingsgrundlag. Alternativt begr stoffer med utilstraekkeligt
dokumentationsgrundlag substitueres.

Sundhed

Alkoholalkoxylaterne, der bade er ethoxylerede og propoxylerede, har et
generelt lavere irritationspotentiale end alkoholethoxylaterne.
Alkoholalkoxylaterne med keedeleengde (C10-15) og med 3-9 EO og 4-6 PO
er saledes ikke klassificeret (CESIO 2000) og tildeles derfor sundhedsscore 1.
De fleste indrapporterede alkoholalkoxylater er tildelt sundhedsscore 1. De
indrapporterede alkoholalkoxylater omfatter ogsa alkoholethoxylat n-
butylether (4%). Disse stoffer er tildelt sundhedsscore 2 pga. deres
hudirritationspotentiale. Alkoholethoxylat n-butylether (C12-18) er
klassificeret med Xi; R38 (CESIO 2000).

4.1.4 Alkylpolyglucosider

Alkylpolyglucosider (’sukkertensider’) udger efter alkoholethoxylater og
alkoholalkoxylater den naststagrste gruppe af de nonioniske tensider og har en
bred anvendelse i branchens produkttyper. Alkylpolyglucosider bestar af en
fedtalkohol forbundet med et eller flere glucosemolekuler via en
glucosidbinding. Normalt er der gennemsnitligt 1,4 mol glucose pr. mol
fedtalkohol. Alkylkeedeleengden varierer fra 8-18 kulstofatomer.

Miljo

Alkylpolyglucosiderne er let bionedbrydelige under bade aerobe og anaerobe
forhold. Alkylpolyglucosidernes akutte giftighed kan betegnes som skadelig
eller giftig med EC/LC50-vaerdier pa 1-100 mg/l. Alkylpolyglucosiderne
vurderes ikke at veere bioakkumulerbare. Alle alkylpolyglucosiderne opnar en
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miljgscore pa 1 og betragtes som vaerende uskadelige for vandmiljget, da de
nedbrydes hurtigt og ikke er bioakkumulerbare.

Sundhed

Alkylpolyglucosiderne virker ikke hudirriterende, og den akutte giftighed ved
indtagelse er lav. Da man ved hgje koncentrationer har observeret
gjenirritation med risiko for alvorlig gjenskade, er alkylpolyglucosiderne
vurderet og klassificeret som Xi med R41 (”’Risiko for alvorlig gjenskade™).
Alle de indrapporterede stoffer i denne gruppe er tildelt sundhedsscore 3a.
Alkylpolyglucosiderne er ikke vurderet i CESIO 2000.

4.15 Fedstsyrealkylamider

Fedtsyrealkylamider udggr kun en lille del af de nonioniske tensider men har
bred anvendelse inden for nasten alle 1&I branchens produkttyper.
Fedstsyrealkylamider bestar af en fedtsyre, som oftest en kokosfedtsyre, med
enten en monoethanolamid- (MEA), diethanolamid- (DEA) eller
monoisopropanolamid- (MIPA) gruppe. Kadelengden er typisk C12-18.
Fedtsyrealkylamiderne kan veere ethoxylerede.

Miljg

Fedtsyrealkylamiderne er generelt let bionedbrydelige og giftige over for
vandlevende organismer med EC/LC50-veerdier fra ca.1-50 mg/l. Det samme
geelder for de ethoxylerede fedtsyreamider. Der hersker lidt tvivl om
nedbrydeligheden af de ethoxylerede fedtsyreamider, idet nogle undersggelser
har indikeret, at de ikke er let bionedbrydelige, mens andre resultater viser, at
stofferne er let bionedbrydelige. Der foreligger ingen eksperimentelle data for
bioakkumulerbarhed, men ud fra de estimerede log K_ -veerdier vurderes
nogle fedtsyrealkylamider at veere potentielt bioakkumulerbare. Dette
medfarer, at nogle fedtsyrealkyamider far en miljgscore pa 1 (f.eks. Cocamide
MEA) mens andre gives scoren 4 (f.eks. Cocamide DEA, C12-18 alkylamid
MEA, 4EO).

De hyppigst anvendte fedtsyrealkylamider, Cocoamid MEA og Cocoamid
DEA, har begge vist sig at vaere bade let nedbrydelige under aerobe forhold og
er anaerobt bionedbrydelige i 1ISO 11734 screeningtest.

Sundhed
Fedtsyrealkylamiderne virker generelt gjenirriterende, mens
hudirritationspotentialet er afhaengig af bl.a. antallet af ethanolgrupper.

Fedtsyrediethanolamider (DEA) er ifglge CESIO (2000) klassificeret som
hud- og gjenirritanter (Xi; R38-41) og tildelt sundhedsscore 3b. Flere studier
indikerer, at Cocoamid DEA inducerer allergi ved hudkontakt, men stoffet er
ikke officielt klassificeret som allergifremkaldende. Stoffet er listet pa
Arbejdsmiljginstituttets allergiliste (se kapitel 2).

Fedtsyre monoethanolamider (MEA) er klassificeret som Xi; R41 (CESIO 2000)
og tildeles sundhedscore 3a.

Der er risiko for dannelse af N-nitrosaminer, nar fedtsyreamider anvendes
sammen med nitroserende agenser som f.eks konserveringsmidlerne bromo,
2-, -2-nitropropane-1,3-diol eller bromo, 5-, -5-nitro-1,3-dioxane. N-
nitrosaminer har vist sig som potente leverkarcinogener i rotter. Muligheder
for substitution bgr derfor overvejes for fedtsyreamider.



Ethoxylerede fedtsyreamider anses som mindre irriterende end de tilsvarende
ikke-ehoxylerede forbindelser. Meget fa data er dog tilgeengelige for denne
type tensider. Ethoxyleringsgraden har ligesom for alkoholethoxylaterne stor
betydning for irritationspotentialet. Jo flere EO-enheder, des mindre irritation
af hud og gjne. Dette skyldes, at molekylet bliver mere vandoplgseligt jo flere
EO-enheder, der er tilknyttet. Polaere og hydrofile forbindelser absorberes kun
i ringe grad gennem intakt hud og darligere fra mave-tarmkanalen. Jo mere
lipofil den kemiske forbindelse er, jo hurtigere passeres biologiske membraner.

CESIO (2000) klassificerer denne type tensider med kulstofkeeder 8-18 og 5
EO som steerke gjenirritanter (Xi; R41).

4.1.6 Alkylaminoxider

Alkylaminoxider udger kun en mindre del af de nonioniske tensider. De
bestar af en alkylgruppe med varierende kaedelengde (C12-18) samt en
tertier aminoxid. Alkylaminoxiderne anvendes i et bredt udsnit af 1&I
branchens produkter. Placering af aminoxiderne i en specifik tensidgruppe er
lidt vanskelig, da deres ladning afhaenger af pH. Aminoxider er nonioniske ved
neutral eller basisk pH, hvorimod de er kationiske i sure oplgsninger.

Miljo

Miljgdata for alkylaminoxider er yderst begreensede, og miljgvurderingen af
disse bygger derfor overvejende pa leveranderdata. Alkylaminoxiderne er let
bionedbrydelige og giftige over for vandlevende organismer med EC/LC50-
veerdier omkring 1-2 mg/l. Ud fra log K, -veerdierne vurderes
alkylaminoxiderne at veere potentielt bioakkumulerbare, og de opnar alle en
miljgscore pa 4. Da de fa eksisterende EC/LC50-vaerdier for giftighed er
meget teet pa 1 mg/l, ligger stofferne lige pa kanten til miljgscore 5.
Alkylaminoxidernes anaerobe bionedbrydelighed kendes ikke. Som falge af
datamangel anbefales det enten at tilvejebringe et mere solidt datagrundlag for
at fa en mere robust miljgvurdering eller alternativt at substituere
alkylaminoxiderne.

Sundhed
De indrapporterede aminoxider er irriterende for hud og gjne. Stofferne er
derfor tildelt sundhedsscore 3b.

4.1.7 Alkylaminethoxylater

Kun to af de indmeldte stoffer hgrer til denne gruppe. Alkylaminethoxylat
anvendes i produkter til fgdevareindustri, universal- og grundrenggring samt i
gulvprodukter. Alkylaminethoxylater bestar af en alkylkeede med varierende
kaedeleengde (C12-18) og en amingruppe, der er forbundet med et antal EO-
enheder.

Miljo

Miljedata for alkylaminethoxylater er yderst begraensede, men de fa data tyder
pa, at disse stoffer er giftige over for vandlevende organismer med EC50-
veerdier pa ca. 1-10 mg/l, og at de ikke er let nedbrydelige.
Alkylaminethoxylaterne formodes ikke at veere bioakkumulerbare.
Alkylaminethoxylaterne tildeles en miljgscore pa 4. Som falge af
alkylaminethoxylaternes giftighed og ringe nedbrydelighed i miljget anbefales
det at sgge mere miljgvenlige alternativer.
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Sundhed

Ligesom for de andre ethoxylerede tensider afhaenger alkylaminethoxylaternes
farlighedspotentiale af ethoxyleringgraden. Jo hgjere antal af EO-enheder, des
mindre er irritationspotentialet. Derfor er de indrapporterede
alkylaminethoxylater tildelt to forskellige sundhedsscorer: 3a (pa grund af
risiko for alvorlig gjenskade) og 3c (pa grund af a&tsningsfare).

4.2 Anioniske tensider

Anioniske tensider er overfladeaktive stoffer bestdende af en vandoplgselig
gruppe og en vandafvisende alkylkaede. Disse stoffer er negativt ladede i
vandig oplgsning. Anioniske tensider har bred anvendelse inden for alle
produktkategorier i &1 branchen. De anioniske tensider udger ca. 18% af de
indrapporterede stoffer. De kommercielle anioniske tensider bestar som oftest
af blandinger af homologer med varierende alkylkaedelengde. De anioniske
tensider fordeler sig hovedsagligt pa felgende stofgrupper:

Alkylsulfater
Alkylethersulfater

Lineare alkylbenzensulfonater
Sekundere alkansulfonater
Fedtsyresaber

Sulfosuccinater

4.2.1 Samlet vurdering af anioniske tensider

Miljo
Den samlede vurdering af de anioniske tensiders miljgmaessige egenskaber
fremgar af figur 4.3.
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Figur 4.3
Miljagprofil af branchens anioniske tensider

Det ses af figuren, at de anioniske tensider som gruppe har en god miljgprofil,
da hovedparten (ca. 90%) af stofferne vurderes til miljgscore 1 eller 2. Den
relativt lille gruppe med miljgscore 4 udggres af dialkylsulfosuccinater, som



ikke er let bionedbrydelige og betragtes som potentielt bioakkumulerbare
grundet deres hgje log K _ -veerdier.

Sundhed

Sundhedsprofilen for anioniske tensider er enkel. De fleste stoffer er tildelt
sundhedsscore 1, 3a eller 3b . De anioniske tensiders sundhedsmaessige
effekter er ligesom de nonioniske tensiders overvejende af irritativ karakter.
Stofferne udviser lav akut toksicitet.

Anioniske tensider har generelt en relativt stgrre hudirritationseffekt end andre
tensider. Der er enighed om, at alkylethersulfater viser mindre irriterende
effekter.

Evnen til at oplgse stoffer i huden, som sandsynligvis medvirker direkte til
tensidets irriterende effekter, er en funktion af bade den poleare gruppes
ladning og af leengden pa den lipofile alkylkaede. Tensidernes polaritet er dog
tilsyneladende mere vasentlig end leengden af den vandafvisende kulstofkeede
med hensyn til hudirriterende egenskaber.

80
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40+

% anioniske tensider

20+

1 2 3 4 5 ND
Sundhedsscore

Figur 4.4
Sundhedsprofil af branchens anioniske tensider (hvid = 3a, stribet =
3b)

En naermere beskrivelse af de enkelte typer af anioniske tensider fremgar af de
folgende afsnit.

4.2.2 Alkylsulfater

Alkylsulfater bestar af en alkylkede forbundet med en sulfatgruppe via en
esterbinding. De kommercielle alkylsulfater bestar af homologer med
varierende alkylkaedelzengde fra 12-18 kulstofatomer. Alkylsulfater udggr den
starste delmangde af de indrapporterede anioniske tensider.

Miljo
De i branchen anvendte alkylsulfater er bionedbrydelige under bade aerobe og
anaerobe forhold. Alkylsulfaterne kan betegnes som meget giftige til giftige, da

31



32

der er observeret EC/LC50-vardier pa ca. <1-10 mg/l. Alkylsulfaterne
vurderes ikke at veere bioakkumulerbare. Alle alkylsylfaterne opnar en
miljescore pa 2 og betragtes som veaerende af mindre farlighed for miljget.

Sundhed

Alkylsulfater betragtes som den mest irriterende af de forskellige typer
anioniske tensider. Leengden af den hydrofile alkylkeedelzengde har betydning
for alkylsulfaternes irritationspotentiale, idet maksimal hud- og gjeirritation ses
ved C10-14. Potentiale for optagelse gennem huden er tilstede og
tilsyneladende optimal ved alkylkaedelengde pa C12.

Alkylsulfaternes akutte orale toksicitet anses for at vere lav. LD50-veerdierne
efter oral indgift til rotter ligger fra 1000-15000 mg/kg/lgv, lavest for C12-
alkylkeeden. Ovenstaende er i overensstemmelse med CESIO’s anbefalede
klassificering af alkylsulfater med 12 kulstofatomer i den hydrofobe keede som
farlig ved indtagelse.

De fleste alkylsulfater tildeles sundhedsscore 3b pa grund af deres
klassificering som gjen- og hudirriterende.

4.2.3 Alkylethersulfater (+alkyletherfosfater og -carboxylsyrer)

Alkylethersulfater bestar af en alkylkaede, der er forbundet med et antal
ethoxylatenheder (EQ) samt en sulfatgruppe for enden af EO-kaden. De
kommercielle alkylethersulfater bestar af homologer med ca. 10-16
kulstofatomer. Tilsvarende findes alkyletherforbindelser, hvor sulfatgruppen
er erstattet af en fosfat- eller carboxylsyregruppe; disse stoffer betegnes som
alkyletherfosfater eller alkylethercarboxylsyrer. De fa eksisterende data for
alkyletherfosfaternes bionedbrydelighed tyder pa, at alkyletherfosfater ligger
lige pa graensen til at opfylde kriteriet for let bionedbrydelighed. Der er ikke
fundet data for alkylethercarboxylsyrer i litteraturen, men da disse stoffers
kemiske struktur ligger teet op af alkylethersulfaterne vurderes det, at
miljgmeessige egenskaberne er sammenlignelige for disse stoffer.

Miljo

Alkylethersulfater er let nedbrydelige under aerobe forhold. Studier af
alkylethersulfaternes anaerobe bionedbrydelighed er ikke omfattende, men de
fa data indikerer, at disse stoffer ogsa kan nedbrydes under iltfrie forhold.
Alkylethersulfater og alkyletherfosfater kan betegnes som giftige over for
vandlevende organismer med EC/LC50-vardier fra ca. 1-100 mgl/l.
Alkylethersulfater (+alkyletherfosfater og -carboxylsyrer) tildeles en miljgscore
pa 1 og vurderes generelt at vaere uskadelige for miljget.

Sundhed

Alkylethersulfater er af CESIO (2000) klassificeret som irriterende (Xi) med
risikosetning R38 (lrriterer huden’) og R36 (”Irriterer gjnene™). En
undtagelse er alkylethersulfater (2-3 EO), hvor R36 er erstattet med R41
(’Risiko for alvorlig gjenskade™).

De fleste alkylethersulfater er tildelt sundhedsscore 3b pga. deres klassificering
som gjen- og hudirriterende. Alkylethersulfater betragtes dog som et godt
alternativ ud fra et sundhedssynspunkt, da denne type anioniske tensider er de
mest hudforenelige. Det kan anbefales at veelge alkylethersulfater med starst
mulig ethoxyleringsgrad. Der synes kun at veere begrensede data om
alkyletherfosfater og —carboxylsyrers sundhedsegenskaber.Disse tensider er af
CESIO (2000) klassificeret analogt til alkylethersulfaterne.



4.2.4 Linezre alkylbenzensulfonater (LAS)

LAS bestar af en benzenring med en sulfonatgruppe i paraposition;
benzenringen er forbundet med en alkylkeede med ca. 10-13 kulstofatomer.

Miljg

LAS er let nedbrydelige under aerobe men ikke under anaerobe forhold. LAS
vurderes ikke at veere potentielt bioakkumulerbare. LAS er giftige overfor
vandlevende organismer med EC/LC50-vardier mellem ca. 1 og 10 mg/l.
LAS tildeles en miljgscore pa 1 og betragtes som vearende uskadelige for
miljget, bortset fra situationer hvor den manglende anaerobe nedbrydning
medfarer en akkumulering af LAS i hgje koncentrationer. LAS indgar pa
LOUS som fglge af den manglende anaerobe bionedbrydelighed og dermed
problemer i affaldskredslgbet. Der er fastsat greenseveerdier for LAS i slam.

Sundhed

Ligesom for alkylsulfaterne har leengden af den hydrofile alkylkeede betydning
for de linezre alkylbenzensulfonaters irritationspotentiale, idet maksimal hud-
0g gjenirritation ses ved C10-14. Dette er i overensstemmelse med CESIO
(2000). LAS (C9-14) (natriumsalt) er af CESIO (2000) Klassificeret som
sundhedsskadelig (Xn) med R22 (”Farlig ved indtagelse™), R38 (”Irriterer
huden!) og R41 ("Risiko for alvorlig gjenskade™). Pa grund af denne
klassificering tildeles LAS sundhedsscoren 3b.

4.2.5 Sekundere alkansulfonater

Sekundzre alkansulfonater bestar af en linear alkylkeede med en
sulfonatgruppe placeret et tilfeeldigt sted pa keeden, dog ikke pa de endestillede
kulstofatomer. Alkylkaedeleengden varierer normalt mellem 11 og 18
kulstofatomer. Sekundeere alkansulfonater har bred anvendelse i 1&l
branchens produkttyper.

Miljo

Sekundare alkansulfonater er let nedbrydelige under aerobe forhold og kan
beskrives som skadelige til giftige over for vandlevende organismer.
Giftigheden afhanger af leengden af alkylkeeden, f.eks. er der fundet
EC/LC50-verdier > 100 mg/l for homologer med en alkylkaedelengde pa ca.
10-11 kulstofatomer, mens EC/LC50-verdierne ligger mellem ca. 1 og 10
mg/I for homologer med en kadelengde pa 15-18 kulstofatomer. Der er ingen
eksperimentelle data for bioakkumulering, men ud fra de estimerede log K_ -
vaerdier vurderes de sekundzre alkansulfonater ikke at veere potentielt
bioakkumulerbare. Stofferne far derfor en miljgscore pa 1. Sekundzre
alkansulfonater er ikke nedbrydelige under anaerobe forhold, og indgar derfor
pa LOUS.

Sundhed
Alkansulfonater er af CESIO (2000) klassificeret som irriterende (Xi) med
R38 (“Irriterer huden’) og R41 (Risiko for alvorlig gjenskade™).

Alkansulfonater tildeles sundhedsscoren 3b. Irritationspotentialet er meget lig
alkylsulfaternes.
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4.2.6 Fedtsyresaeber

Fedtsyresaeber er basiske salte af organiske syrer og bestar af en alkylkaede
samt en forsaebet” syregruppe, som oftest et natrium- eller kaliumsalt.

Fedtsyresaber fremstilles af forskellige rdmaterialer og kan enten veere af
vegetabilsk eller af animalsk oprindelse. Alkylkaedeleengden varierer fra ca. 8-
22 kulstofatomer.

Miljo

Fedtsyresaeber er generelt let nedbrydelige under bade aerobe og anaerobe
forhold. Fedtsyresaber kan betegnes som skadelige til giftige over for
vandlevende organismer med EC/LC50-veardier fra ca. 1-100 mg/l og
derover. Grundet fedtsyresaebernes hgje log K, -veerdier betragtes de som
potentielt bioakkumulerbare, men da der foreligger kroniske NOEC-vardier
starre end 1 mg/l, betragtes fedtsyrerne generelt som uskadelige for miljget.
Fedtsyresaberne tildeles derfor en miljegscore pa 1.

Sundhed

Fedtsyresaeber har generelt lav akut toksicitet. Irritationspotentialet afhaenger
af leengden pa kulstofkeeden. Ved forggelse af molvaegten falder
vandoplgseligheden, og irritationspotentialet falder. Ca. 8% af de
indrapporterede anioniske tensider er fedtsyreseber med sundhedsscoren 1.

4.2.7 Sulfosuccinater

Sulfosuccinater anvendes i 1&I branchen i specialprodukter til landbrug,
vaskemidler samt produkter til personlig hygiejne og desinfektion.
Sulfosuccinater udgar kun en mindre del af de anioniske tensider.
Sulfosuccinater kan beskrives ved fglgende struktur:

Na® 0,S-CH-CO-O-R,
|

H,C-CO-O-R,

R, = H (monoester) eller alkylkeede (diester); R, = alkylkaede

Alkylkaden/kaderne bestar som oftest af mindre end 9 kulstofatomer og kan
veere bade linezre og forgrenede.

Miljo

Der er kun sparsomme miljgdata for alkylsulfosuccinater. Alkylsulfosuccinater
vurderes at veere nedbrydelige under aerobe forhold, mens
dialkylsulfosuccinaterne ikke kan passere kriterierne for let bionedbrydlighed.
Der er ingen data for anaerob nedbrydelighed af sulfosuccinaterne. De fa
tilgeengelige data for akvatisk giftighed peger pa en moderat skadelig til giftig
effekt pa vandlevende organismer med EC/LC50-veerdier pa 10-100 mg/I for
alkylsulfosuccinater og EC/LC50-vardier pa 1-100 mg/l for
dialkylsulfosuccinater. Alkylsulfosuccinaterne vurderes saledes ikke at veere
skadelige for miljget (miljgscore 1), mens dialkylsulfosuccinaterne tildeles en
miljgscore pa 4, da de ikke er let bionedbrydelige og grundet deres hgje log

K, -veerdi (>6) kan betegnes som potentielt bioakkumulerbare. Der er i
projektet indrapporteret en tredje type sulfosuccinat, som betegnes alkyl MEA
sulfosuccinat. Der foreligger ikke miljgdata for alkyl MEA sulfosuccinater.



Sulfosuccinater vurderes ikke at vaere anaerobt nedbrydelige og indgar af
samme arsag pa LOUS.

Sundhed

Dialkylsuccinater er af CESIO (2000) klassificeret som irriterende (Xi) med
R38 (“Irriterer huden’) og R41 (Risiko for alvorlig gjenskade™).
Sundhedsscoren er derfor 3b. Der er ikke fundet sundhedsdata for alkyl MEA
sulfosuccinat.

4.2.8 @vrige anioniske tensider

Der er indrapporteret enkelte anioniske tensider, der ikke falder ind under de
ovenstaende grupper. Disse er olefinsulfonater (miljescore 1; sundhedsscore
3b) og laurylsarcosinat (miljgscore 1; sundhedsscore 3a). Disse stoffer
vurderes ikke at veere kritiske for hverken miljg eller sundhed.

4.3 Kationiske tensider

Kationiske tensider er overfladeaktive stoffer med mindst en hydrofob
alkylkaede og en hydrofil gruppe med positiv ladning. Kationiske tensider er
positivt ladede i vandige oplgsninger. De kationiske tensider tegner sig for ca.
9% af de indrapporterede stoffer og har bred anvendelse i 1&I branchens
produkter. Ud over deres egenskaber som overfladeaktive stoffer har
kationiske tensider ogsa anvendelse som biocider. De hyppigst anvendte
kationiske tensider er de kvaternaere ammoniumforbindelser. Iseer de
kvarternaere ammoniumforbindelser, der indeholder en benzylgruppe,
anvendes som biocider. Som fglge af stoffernes biocidegenskaber har mange
af dem en hgj iboende giftighed.

De indrapporterede kationiske tensider kan alle kategoriseres som kvaternare
alkylammoniumforbindelser.

4.3.1 Kvaternzere ammoniumforbindelser

De kvaternere ammoniumforbindelser, der anvendes i 1&1 branchen, fordeler
sig hovedsagligt pa felgende typer:

ATMAC: Alkyltrimethylammonium chlorid
ATMAB: Alkyltrimethylammonium bromid
DADMAC: Dialkyldimethylammonium chlorid
ADMBAC: Alkyldimethylbenzylammonium chlorid
ADMBAB: Alkyldimethylbenzylammonium bromid
DEQ: Diesterquat

Miljo

Bionedbrydeligheden af de kvaternaere ammoniumforbindelser er vanskelig at
undersgge i standardiserede test for let bionedbrydelighed. Dette skyldes, at
disse stoffer sorberer kraftigt til overflader og partikler, og at de
testkoncentrationer, man normalt arbejder med, har en haemmende effekt pa
mikroorganismer. Derfor karakteriseres flere af de kvaternzre
ammoniumforbindelser som ikke bionedbrydelige i standardtest for let
bionedbrydelighed, herunder ATMAC, ATMAB, DADMAC, ADMBAC og
ADMBAB. Bionedbrydeligheden er dog undersggt i andre typer af
testsystemer, hvor der er observeret varierende grad af nedbrydelighed. For
ATMAC er der saledes observeret en nedbrydelighed pa ca. 60-90% i
testsystemer med lave testkoncentrationer, hvorfor denne type stoffer
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(ATMAC og ATMAB) med rimelighed kan betragtes som veerende
bionedbrydelige. ATMAC, ATMAB, DADMAC, ADMBAC og ADMBAB
er meget giftige over for vandlevende organismer med EC/LC50-verdier pa
langt under 1 mg/l. Enkelte undersggelser af bioakkumulerbarheden af
ATMAC og DADMAC indikerer, at homologer med lange alkylkaeder (C16-
18) har potentiale for bioakkumulering. De hgje log K, -veerdier for iseer
DADMAC indikerer ligeledes, at disse stoffer er potentielt bioakkumulerbare.
Stoffer af typen ATMAC, og ATMAB far miljgscore 2 mens stoffer af typen
DADMAC far miljgscore 5 og vurderes at kunne medfere ugnskede
langtidseffekter i miljget.

Det hyppigt anvendte biocid benzalkoniumchlorid (C8-18 ADMBAC)

er officielt klassificeret med N; R50 (’Meget giftig for organismer, der lever i
vand™) hvilket giver en miljgscore pa 2. Stoffer, der karakteriseres som C8-18
ADMBAB, har ingen officiel klassificering men er kemisk taet besleegtet med
C8-18 ADMBAC, og tildeles ligeledes miljgscore 2.

Diesterquater (og esterquater) anses for at veere let bionedbrydelige, selvom
der kun er fa data for disse stoffers nedbrydelighed. DEQ er generelt mindre
giftige for vandlevende organismer end de gvrige kvaternare
ammoniumforbindelser med EC/LC50-veardier pa 1-10 mg/l. Der foreligger
ingen eksperimentelle data for bioakkumulerbarhed af DEQ. Diesterquaterne
har hgje log K, -veerdier (ca. 8-10) men forventes dog ikke at bioakkumuleres
i vandlevende organismer pa grund af molekylernes starrelse. Diesterquaterne
far miljgscore 1 og forventes ikke at veere skadelige for vandmiljget.

I figur 4.5 ses de kationiske tensiders miljgprofil.
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Figur 4.5
Miljaprofil af branchens kationiske tensider

Branchens kationiske tensider fordeler sig hovedsageligt pa felgende vis:
Miljascore 1: Diesterquater

Miljgscore 2: ADMBAC, ADMBAB, ATMAC og ATMAB
Miljgscore 5: DADMAC



Sundhed
Fordelingen af kationiske tensider pa de forskellige sundhedsscorer fremgar af
figur 4.6, og tabel 4.3 viser stofferne grupperet efter type og klassificering.
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Figur 4.6
Sundhedsprofil af branchens kationiske tensider (stribet = 3b, sort =
3c)

Generelt kan man sige om stofferne i denne gruppe, at de har et relativt hgjt
potentiale for at virke irriterende pa bade hud og gjne, og at de ofte er
klassificeret som @tsende. Det fremgar af figur 4.6, at de fleste stoffer er tildelt
sundhedsscore 3c. Dette skyldes netop potentialet for at virke atsende.

Enkelte stoffer er tildelt sundhedscore 2 og betragtes dermed som mindre
problematiske i forhold til sundhedseffekter. Det er f.eks. DEQ.

Tabel 4.3
Kvaternare ammoniumforbindelser
Type Klassificering Score
DADMAC Xn; R22 C; R34 3c
ADMBAC Xn; R21/22 C; R34* 3c
ATMAC Xn, R22 Xi; R38-41 3b
DEQ Xi; R36/38 2

*  Officiel klassificering

For alkyltrimethylammonium chlorider har leengden af alkyl-keeden betydning
for irritationspotentialet. Jo hgjere antal C-atomer jo mindre irriterende.
Keedeleengder med mange C-atomer har ogsa lavere akut toksicitet ved
indtagelse.

Pa den officielle liste over farlige stoffer er C8-18 ADMBAC Kkilassificeret med
Xn; R21/22 C; R34.
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Ved substitution bgr stoffer med en sundhedsscore pa 4 og 3¢ undgas. Dette
kan gares ved at veelge stoffer med den hgjst mulige ethoxyleringgrad og
leengst mulige alkylkeede. Alkylesterammoniumsaltene (f.eks. DEQ) synes at
vaere de mindst sundhedsfarlige af de kationiske tensider. Disse anvendes
allerede i stgrre maengde i skyllemidler og har delvist erstattet
dialkyldimethylammoniumchlorider. Kun en af de kationiske tensider findes
pa KRAN-listerne. Det er ”benzalkoniumchlorid” med CAS-nr. 8001-54-5,
der er pa allergilisten.

4.4 Amfotere tensider

Amfotere tensider er overfladeaktive stoffer, der enten kan vare positivt eller
negativt ladede afhaengigt af den vandige oplgsnings pH. Amfotere tensider
betragtes som “milde” tensider og anvendes i I1&l branchen iseer inden for
specialprodukter til fadevareindustrien, men ogsa i produkter til tekstilvask,
universal- og grundrenggring og sanitetsrenggring. De amfotere tensider
udger kun ca. 4% af branchens stoffer, ligesom det totale volumen af amfotere
tensider anvendt i kommercielle produkter er lavt.

De amfotere tensider fordeler sig pa falgende stofgrupper:

e Betainer
e Imidazolinderivater

Betainer omfatter alkylamidobetainer, alkylsulfobetainer og alkylbetainer.
Imidazolinderivater omfatter alkylimino(di)propionater,
alkylampho(di)propionater og alkylampho(di)acetater (glycinater).

Miljo

Ingen af de indmeldte amfotere tensider vurderes at veere skadelige for
vandmiljeet, da de alle tildeles en miljgscore pa 1 (fig. 4.7). Stoffernes
giftighed over for vandlevende organismer varierer fra ca. 1 til >100 mg/l, og
de amfotere tensider kan beskrives som vaerende skadelige til giftige. Stofferne
forventes ikke at medfgre langtidseffekter i miljget, da de er let
bionedbrydelige og ikke forventes at bioakkumulere. Cocoamidopropylbetain
opnar mere end 60% bionedbrydelighed i 1ISO 11734 screeningstest og
betragtes som anaerobt bionedbrydelig. Der er ikke fundet yderligere data for
anaerob bionedbrydelighed af amfotere tensider i litteraturen, og
informationen om disse stoffers miljgmaessige egenskaber er generelt sparsom.
Det anbefales, at datagrundlaget styrkes, idet de amfotere tensider ville veere
gode alternativer til substitution af mere miljgfarlige tensider.
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Figur 4.7
Miljagprofil af branchens amfotere tensider

Sundhed
Pa figur 4.8 ses fordelingen af de amfotere tensider pa sundhedsscorerne. De
fleste stoffer i gruppen har lavt hudirritationspotentiale.

80
60
5]
i)
[72]
c
I
()
E 40+
o
IS
[+
X
20
O,
1 2 3 4 5 ND
Sundhedsscore
Figur 4.8

Sundhedsprofil af branchens amfotere tensider (stribet = 3b)

Alkylbetainerne synes at veere irriterende for huden. Det kan maske skyldes
den mindre molekylestarrelse sammenlignet med de gvrige amfotere tensider.
Tidligere er blevet rapporteret flere forsgg, der viste, at
cocoamidopropylbetain var allergifremkaldende. Konklusionen var, at det var
urenheden 3-dimethylaminopropylamin, der gav den allergifremkaldende
effekt. Dette stof er en komponent ved fremstilling af cocoamidopropylbetain.

Imidazolinderivaterne synes ikke at veaere hudirriterende. Derimod kan disse
tensider reducere den irriterende effekt af andre stoffer. Imidazolinderivaterne
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anvendes meget i kosmetiske produkter som sabe og shampoo, hvor det er
vigtigt, at tensiderne er mindst muligt irriterende for hud og gjne.

Udover at vaere milde tensider kan amfotere tensider forbedre
irritationspotentialet for iseer anioniske tensider, en sakaldt positiv synergistisk
effekt. Dette er vist med cocoamidobetain og alkylsulfat. Gruppen af amfotere
tensider vurderes som relativt uproblematisk, og tanker omkring substitution
bar rettes hen pa andre af branchens stofgrupper med en mere kritisk
sundhedsprofil.



5 Biocider/Konserveringsmidler

Biocider er en feellesbetegnelse for kemiske stoffer, der er beregnet til at
bekeempe skadedyr, insekter, bakterier og svampe mv. | vaske- og
renggringsmidler anvendes biocider som konserveringsmidler til at forhindre
ughsket vaekst af mikroorganismer (f.eks. bakterier og svampe) i produkterne
og dermed forgge deres holdbarhed. Desuden anvendes biocider som
desinfektionsmidler, som er produkter med bakteriedraebende effekt.
Biociderne udger ca. 14% af de indrapporterede stoffer.

Begreberne biocider og konserveringsmidler forveksles ofte. Biocider er
aktivstofferne i bade konserverings- og desinfektionsmidler. Det er derimod
koncentrationen af biociderne, der afgar, om stofferne anvendes som
konserveringsmiddel eller som desinfektionsmiddel. AImindelige vaske- og
renggringsmidler bgr ikke indeholde biocider til desinfektionsbrug.

I&I branchen anvender primeert biocider i form af konserveringsmidler. Som
konserveringsmiddel anvendes biocider typisk i flydende vandbaserede
produkter, der ikke har ekstremt hgje eller lave pH-veerdier eller et hgjt
indhold af tensider (som i sig selv kan have bakteriecheemmende effekt).
Saledes kreaever produkter med en pH-veerdi mellem 3 og 10 tilsetning af
konserveringsmiddel for at forhindre bakteriel vaekst.

Biocider udggres af en raekke forskellige typer af stoffer med forskellig grad af
effektivitet. Stgrstedelen af de anvendte biocider kan placeres under fglgende
stofgrupper:

Isothiazolinoner (kathon)

Halogenerede stoffer (som oftest chlorerede forbindelser)
Nitrosubstituerede stoffer

Parabener

Syrer

Aldehyder

Alkoholer

Miljg- og sundhedsprofilerne af 1&1 branchens biocider fremgar af tabel 5.1,
som viser enkeltstoffernes miljg- og sundhedsscorer samt indikation af, om
stofferne optraeder pahenholdsvis listen over farlige stoffer, listen over
ugnskede stoffer og KRAN-listerne.
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Tabel 5.1
Milja- og sundhedsvurdering af I1&l branchens biocider

Navn CAS-nr. MS SS | LOUS | LOFS KRAN

Kathorr* 55965-84-9 5 4 Ja A (hud)

Chloro, 5-, -2-methyl-4-isothiazolin-3-one 26172-55-4 5 ND

Methyl, 2-, -4-isothiazolin-3-one 2682-20-4 5 ND

Triclosan 3380-34-5 5 2 (Ja) A (hud)

Chlor, 5-, -2(2,4-dichlorphenoxy)phenol**

Natrium dichloroisocyanourat, dihydrat 51580-86-0 5 3 Ja

Chlorhexidin digluconat 18472-51-0 5 3 A (hud)

Guanidine,N,N-1,6-hexanediyl-bis-(N-cyano, 27083-27-8 5 4

polymer med 1,6-hexandiamine, hydrochlorid

Benzisothiazolin, -3-on, 1,2-, lithium salt 111337-53-2 4 4 Ja

Bronopol 52-51-7 2 3 Ja A (hud)

Brom, 2-, -2-nitropropan-1,3-diol

Benzalkoniumchlorid

Cg.i5--alkyldimethylbenzylammonium 63449-41-2 2 3c Ja

chlorider

Glutaraldehyde 111-30-8 2 5 Ja Ja A (hud,
inda)

Methyldibromoglutaronitril

Dibrom, 1,2, -2,4-dicyano-butan 35691-65-7 2 4 A (hud)

Natriumoxychlor 7758-19-2 2 ND

Benzothiazolin-3-one, 1,2- 2634-33-5 2 4 Ja A (hud)

Bromeddikesyre 79-08-3 2 4 Ja

Pereddieksyre 79-21-0 2 4 Ja

Phenol 108-95-2 1 3 Ja Ja R(2H)

N(SRI5)

Isopropanol 67-63-0 1 2 Ja

Ethanol 64-17-5 1 1 Ja

Benzylalkohol 100-51-6 1 2 Ja Ja A (hud)

2-phenoxyethanol 122-99-6 1 2 Ja

Natrium hypochlorit 7681-52-9 1 3 Ja Ja A (hud,
inda)

Monochloracetamid 79-07-2 1 5 Ja A (hud)

Isobutylparaben 4247-02-3 1 1 A (hud)

Butylparaben 94-26-8 1 1 A (hud)

Ethylparaben 120-47-8 1 1 A (hud)

Methylparaben 99-76-3 1 1 A (hud)

Propylparaben 94-13-3 1 1 A (hud)

Benzosyre 65-85-0 1 1 A (hud)

Natrium benzoat 532-32-1 1 1 A (hud)

Hydrogen peroxid 7722-84-1 1 3 Ja

Grotan 4719-04-4 1 4 Ja A (hud)

Triazine, 1,3,5, -1,3,5triethanol

Brom, 5-, -5-nitro-1,3-dioxan 30007-47-7 | ND 2

PVP iodine 25655-41-8 | ND ND

Poly[(dimethylimino)1,6-hexanediyl chlorid] 28728-61-2 | ND ND

Sodium pyrithione 3811-73-2 | ND ND

MS Miljgscore
SS Sundhedsscore

A (hud)  Anses for at veere allergifremkaldende ved kontakt med hud

A (indd)  Anses for at veere allergifremkaldende ved indanding

R(2H) Mistaenkt for reproduktionsskadende effekter ved hgjt dosis niveau

N(SRI5)  Medfarer stor risiko for bevidstlgshed, dgd eller alvorlig skade pa nervesystemet ved
normalt arbejde

* Kathon bestar af de kemiske forbindelser 5-chloro-2-methyl-4-isothiazolin-3-one og 2-
methyl-4-isothiazolin-3-one i blandingsforholdet 3:1
*x Triclosan er af EU’s arbejdsgruppe for klassificering og meerkning af kemikalier

indstillet til klassificeringen N; R50/53, Xi; R36/38 (forventes klassificeret ultimo 2003)




5.1 Miljg

Biocidernes miljgprofil fordeler sig over hele spektret med miljgscorer fra 1 til
5. Flere af de indrapporterede enkeltstoffer er klassificeret for miljgfare pa
listen over farlige stoffer (tabel 5.2):

Tabel 5.2

Biocider med officiel miljgfareklassificering (LOFS)
Stof Miljefareklassificering
Kathon N; R50/53
Natrium dichloroisocyanourat, dihydrat N; R50/53
Triclosan* (N; R50/53)
Benzisothiazolin-3-on, 1,2-, lithium salt N; R51/53
Bronopol N; R50
Benzalkoniumchlorid N; R50
Glutaraldehyd** N; R50
Benzothiazolin-3-one, 1,2- N; R50
Bromeddieksyre N; R50
Pereddikesyre N; R50

*  Triclosan er indstillet til N; R50/53 og forventes klassificeret ultimo 2003
**  Glutaraldehyd er listet som miljgfarlig pa LOUS

Som fglge af biocidernes egenskaber som bekeempelsesmidler har iseer de
meget effektive biocider en hgj iboende giftighed. Dette medfgrer ofte, at disse
stoffer ikke er let bionedbrydelige, da de er giftige over for de nedbrydende
organismer, og at de er meget giftige over for vandlevende organismer med
EC/LC50-veerdier mindre end 1 mg/l. Til denne gruppe af stoffer hgrer
isothiazolinoner, de nitrosubstituerede stoffer og flere af de halogenerede
stoffer, som tildeles miljgscore 5. Nogle af de relativt giftige biocider
nedbrydes hurtigt i miljget og far saledes en miljgscore pa 2. Til denne gruppe
harer visse syrer, aldehyder og halogenerede stoffer. Natriumhypochlorit er
giftig over for vandlevende organismer med EC50/LC50-vardier omkring 1
mg/l. Natriumhypochlorit omdannes hurtigt i vandmiljaet, hvorfor de lave
EC50/LC50-veerdier er af mindre betydning. Derimod kan
natriumhypochlorit medvirke dannelse af chlororganiske forbindelser, der er
problematiske for vandmiljget, og stoffet optreeder derfor pa Miljgstyrelsens
liste over ugnskede stoffer.

I den anden ende af spektret findes de mindre effektive biocider med lavere
iboende giftighed, som f.eks. alkoholer og parabener, der ogsa er let
bionedbrydelige og dermed ikke vurderes at medfare risiko for langtidseffekter
i miljget. 1 henhold til kriterierne for miljgfareklassificering anses disse stoffer
ikke for at veere skadelige for vandmiljeet og far dermed miljgscore 1. Der har
pa det seneste veeret en del debat om parabenernes mulige
hormonforstyrrende effekter, og nyere studier har vist, at iseer propylparaben
og butylparaben har svage gstrogene effekter i fisk (data ikke publiceret). Der
er derfor grund til at veere opmaerksom pa den videre debat om parabenernes
eventuelle hormonforstyrrende effekter.

5.2 Sundhed
De indrapporterede biocider fordeler sig jeevnt pa alle 5 sundhedsscorer. Flest

stoffer er placeret med sundhedsscore 1, 3 og 4. Konserveringsmidler og
desinfektionsmidler er biologisk aktive og har derfor ogsa tendens til at pavirke
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blandt andet huden. Det er ikke ualmindeligt, at konserveringsmidler giver
sundhedsproblemer, iseer hudallergi, til trods for at koncentrationen af
konserveringsmiddel er lav i produktet. De fleste konserveringsmidler kan
medfare allergi, men potentialet er meget forskelligt. Personer, der i forvejen
har problemer med allergifremkaldende stoffer, vil kunne reagere ved kontakt
med disse stoffer.

Der er vurderet i alt 34 biocider. Heraf er mere end halvdelen vurderet som
sundhedsfarlige, det vil sige, at stofferne er klassificeret i henhold til kriterierne
i EU’s klassificeringssystem. 15 af biociderne forekommer pa listen over
farlige stoffer.

Stoffer, der udviser irreversible effekter (kroniske effekter), er tildelt
sundhedsscore 4 og 5. To konserveringsmidler er tildelt sundhedsscore 5,
chloracetamid, der er Klassificeret som reprotoksisk med R62 ("’Mulighed for
skade pa forplantningsevnen™), og glutaraldehyd, der som eneste stof af de
vurderede biocider er klassificeret som allergifremkaldende ved indanding
med R42 (Kan give overfglsomhed ved indandning’). Glutaraldehyd er pa
Miljastyrelsens liste over ugnskede stoffer. Stofferne med sundhedsscore 4
omfatter bade desinfektionsmidler og konserveringsmidler. De
desinfektionsmidler, som er vurderet her, f.eks. bromeddikesyre og
pereddikesyre, tildeles sundhedsscore 4 pa grund af deres evne til at virke
steerkt setsende.

Konserveringsmidler er tildelt sundhedsscore 4, fordi de virker
allergifremkaldende ved kontakt med huden. Konserveringsmidler og
desinfektionsmidler anvendes som regel i forskellige koncentrationer i
produkterne og ogsa i forskellige produkttyper. Koncentrationen af
konserveringsmiddel er typisk lav i de produkter, hvor de anvendes, men det
skal bemaerkes, at flere af de her navnte konserveringsmidler har
allergifremkaldende potentiale i lave koncentrationer, f.eks. kathon og 1,2
benzisothiazolin-3-on.

De laveste koncentrationer for klassificering med R43 (Allergifremkaldende
ved hudkontakt™) for specifikke konserveringsmidler er

Benzisothiazolin-3-on, 1,2- 0,05%
Kathon 0,0015%
Monochloracetamide 0,1%

Triazine, 1,3,5-,-1,3,5 triethanol 0,1%.

Hos disponerede personer kan koncentrationer under de navnte nedre
klassificeringsgraenser give overfglsomhedsreaktioner.

Ifalge den nye Klassificeringsbekendtggarelse skal allergifremkaldende stoffer
angives ned til en koncentration pa 0,1% pa fareetiketten, selvom det
allergifremkaldende stof ikke i sig selv medfarer en klassificering af produktet.
Lovgivningen kreaver fglgende satning pa etiketten: ” Indeholder (navn pa
allergifremkaldende stof). Kan udlgse allergisk reaktion. Dette er et skridt i den
rigtige retning til bedre oplysning og en fordel for personer, der lider af allergi
over for bestemte stoffer.

Blandt de biocider, der er tildelt sundhedsscore 3, bar stofferne phenol og
natriumhypochlorit fremhaeves. Det skyldes, at begge stoffer er listet pa



Miljgstyrelsens liste over ugnskede stoffer. Phenol er pa listen pa grund af
klassificering som giftig.

Endnu et biocid er at finde pa listen over ugnskede stoffer, nemlig
benzylalkohol (sundhedsscore 2). Benzylalkohol er dokumenteret
allergifremkaldende i parfumestoffer. Triclosan har endnu ikke en officiel
klassificering men er af EU’s arbejdsgruppe for klassificering og maerkning af
kemikalier indstillet til Xi, R36/38. Triclosan tildeles saledes sundhedsscore 2.

Stoffer med sundhedsscore 1 er vurderet som ikke potentielt farlige for
sundheden. Det geelder f.eks. gruppen af parabener og natriumbenzoat.

Der er dog undersggelser der viser, at parabener, specielt butylparaben, har
visse hormonforstyrrende effekter. Butylparaben har vist ugnskede effekter pa
reproduktionssystemet i mus. Ingen af parabenerne forekommer pa listen over
farlige stoffer. Generelt anses parabener for at have lav toksicitet og at veere
relativt ikke-irriterende og derved at vaere blandt de mindst sundhedsfarlige
konserveringsmidler. Det ideelle konserveringsmiddel skal veere letoplgseligt i
vand ved den effektive koncentration, da mikrobiel vaekst foregar i vandfasen.

Mange formaldehydafgivere anvendes som konserveringsmidler.
Formaldehydafgivere er konserveringsmidler, som nedbrydes ved hgj pH-
veerdi eller gget temperatur, og et af nedbrydningsprodukterne er
formaldehyd. Formaldehyd er allergifremkaldende og kreftfremkaldende. De
konserveringsmidler, der kan afgive formaldehyd, kan vere kilde til
formaldehydeksponering, som bidrager til de formaldehydfaglsomme personers
kroniske eksem. Formaldehydafgivere har i sig selv en antimikrobiel effekt og
frigivelse af formaldehyd er en sekundeer effekt. Eksempler pa
formaldehydafgivere er brom, 2-, -2-nitropropan-1,3-diol og triazine, 1,3,5-, -
1,3,5 triethanol .

Med fokus pa substitution af sundhedsfarlige stoffer er det gnskeligt at erstatte
de stoffer, der har score 4 og 5. Det optimale vil vere, at erstatningsstofferne
har score 1 eller 2, dog er stoffernes tekniske funktion en vigtig parameter.
Man har inden for flere produktomrader lgst dette problem ved at udvikle
mere koncentrerede produkter, hvorved tilsetning af konserveringsmiddel kan
undgas.

Stofferne er vurderet i henhold til Arbejstilsynets og Arbejdsmiljginstitutttets
lister over stoffer, der har kroniske effekter, de sakaldte KRAN-stoffer.
KRAN-stoffer er stoffer, der menes at kunne forarsage kreftfremkaldende
(K), reproduktionsskadende (R), allergifremkaldende (A) eller
nervesystemskadende (N) effekter. Ca. 1/3 af de vurderede biocider findes pa
KRAN-listerne (tabel 5.1).
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6 Andre stoffer

De af branchens stoffer, der er indrapporteret under feellesbetegnelsen ”andre
stoffer”, deekker over forskellige typer af stoffer, bl.a. syrer, baser og
oplgsningsmidler, som har vidt forskellige kemiske egenskaber. De "andre
stoffer”” udger ca. 20% af de indrapporterede stoffer og kan opdeles som
folger:

Kompleksbindere
Syrer og baser
Oplgsningsmidler
Diverse stoffer

Kompleksbinderes primere funktion er at nedsztte vandets hardhed. Vand
indeholder calcium- og magnesiumioner, som bestemmer vandets hardhed.
Ved at tilseette kompleksbindere bliver disse ioner bundet i oplgselige salte,
som kan fjernes. Pa denne made undgas dannelse af uoplegselige calciumsaber
(reagerer med anioniske tensider). Disse seber vil ellers seette sig i tgj eller
blive behandlet som snavs af de overfladeaktive stoffer i oplgsningen, hvilket
reducerer de vaskeaktive stoffers effektivitet.

Syrer og baser anvendes som pH-regulerende forbindelser. Desuden har baser
en forsebningseffekt pa vegetabilske og animalske fedtstoffer. Syrer binder
kalken i produktet og lgsner/oplagser kalk fra overflader.

Oplgsningsmidler tilseettes i mindre mangder for at gge
renggringseffektiviteten. | kombination med tensider har organiske
oplgsningsmidler en synergistisk effekt, da oplgsningsmidler oplgser fedt og
derved "hjelper” tensiderne. Oplgsningsmidler kan ogsa vere tilsat for at
oplgse andre komponenter i renggringsmidlet eller som barer for duftstoffer.

| tabel 6.1 ses miljg- og sundhedsscorer for de forskellige grupper af “andre

stoffer” samt angivelse af hvilket stoffer, der optraeder pa Miljgstyrelsens liste
over farlige stoffer, listen over ugnskede stoffer samt pa KRAN-listerne.
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Tabel 6.1

Miljg- og sundhedsvurdering af "andre stoffer”

Navn | CAS-nr. | MS | SS | LOUS [ LOFS | KRAN
Kompleksbindere
Kaliumtripolyfosfat 13845-36-8| 1 1
Triisobutylphosphat 126-73-8| 1 2 N(4)
Triisobutylphosphat 126-71-6| 1 4
Di-n-butylhydrogen phosphat 107-66-4| 1 1 N(2)
Aminotris(methylenfosfonsyre) 6419-19-8| 1 2
Hydroxyethan-1, 1-diphosphonsyre 2809-21-4| 1 2
Phosphonsyrebutantricarboxylsyre, 2- 37971-36-1| 1 1
Polyacrylsyre 9003-04-7| 1 1
Natriumpolycarboxylat 66019-18-9| 1 1
Trinatriumcitrat, dihydrat 6132-04-3| 1 1
Natriummetasilikat, pentahydrat 10213-79-3| 1 3
Ethylendiamintetraeddikesyre (EDTA) 64-02-8/| 3 2

60-00-4
Nitrilotrieddikesyre (NTA) 139-13-9| 1 2 K
Syrer og baser
Ethylhexansyre, 2- 149-57-5| 3 5 Ja
Phosphorsyre 7664-38-2| 1 3 Ja
Eddikesyre 64-19-7| 1 4 Ja
Hydroxypropionsyre, 2- 79-33-4| 1 2
C4-6 dicarboxylsyre 68603-87-2| 1 3
Methylglycineddikesyre 164462-16-2| 1 ND
Kaliumhydroxid 1310-58-3| 1 4 Ja
Natriumcarbonat 497-19-8| 1 2
Ammonium hydroxide 1336-21-6| 2 3 Ja
Oplasningsmidler
n-decyl 112-30-1| 5 1
Octanol, 1- 111-87-5| 1 2
Diethylenglycol 111-46-6| 1 2 Ja
Butyldiglycol 112-34-5| 1 2 Ja
Butanol, 1- 71-36-3| 1 3 Ja N(3)
Methanol 67-56-1| 1 3 Ja N(5)
Propandiol, 1,2- 57-55-6| 1 1
Ethylenglycol 107-21-1| 1 2 Ja N(2)
Ethyldiglycol 111-90-0| 1 1
Methyldiglycol 111-77-3| 1 5 Ja
Ethanol 64-17-5| 1 1 Ja N(1), R(1L)
Isopropanol 67-63-0| 1 2 Ja A (hud)
Dipropylenglycolmonomethyl-ether 34590-94-8| 1 1
Tripropylenglycolmonomethyl-ether 25498-49-1| 1 2
Resterende stoffer
Tetraacetylethylendiamin (TAED) 10543-57-4| 1 1
Maleinsyre anhydrid 108-31-6| 1 5 Ja Ja A (inda.)
Diethanolamin 111-42-2| 1 4 Ja Ja
Dimethyladipat 627-93-0| 1 1
Dimethylsuccinat 106-65-0| 1 1
Dimethylglutarat 1119-40-0| 1 1
Xanthangummi 11138-66-2| 1 1
Triethanolamin 102-71-6| 1 2 A(hud)
Imminodisuccionat 144538-83-0| ND 1
Natriumglucoheptonat 31138-65-5| ND 1
Rapsoliemethylester ND| ND | ND
Fedtsyrederivater/maettede kulbrinter ?| ND | ND
Destillater (petroleum) 64742-47-8| 4 2 Ja
n-paraffin C10-13 64771-72-8| 2 2
Polyethylenglycol 25322-68-3| ND 1




Navn CAS-nr. MS | SS | LOUS | LOFS KRAN
Methylbenzensulfonat 12068-03-0| 1 ND
Dimethylbenzensulfonat 1300-72-7] 1 ND
Natriumcumensulfonat 28348-53-0| 1 1
Ammoniumcumensulfonat 37475-88-0| 1 1
MS Miljgscore
SS Sundhedsscore
K Anses for at veere kreeftfremkaldende

A (hud) Anses for at veere allergifremkaldende ved kontakt med hud

A (indd) Anses for at veere allergifremkaldende ved indanding

R (IL) Anses for reproduktionsskadende ved lavt dosisniveau

N (1)  Medfarer en ringe risiko for skadevirkninger ved uheld og kraftig pavirkning. Normalt
arbejde med stoffet indebaerer ingen risiko

N (2)  Medfarer en ringe risiko for skadevirkninger ved normalt arbejde.

N (3)  Medfarer risiko for skadevirkninger ved normalt arbejde, ved kontakt med huden samt
ved indanding af sprajtetager

N (4)  Medfarer stor risiko for varige og/eller alvorlige skader pa nervesystemet selv ved normalt
arbejde med stofferne

N (5)  Medfarer stor risiko for bevidstlgshed, dad eller alvorlig skade pa nervesyste- met ved
normalt arbejde.

6.1 Miljo

Det fremgar, at hovedparten af de ”andre stoffer” ikke vurderes at veere
skadelige for miljget (miljgscore 1), og kun to stoffer har kritiske” miljgscorer
pa henholdsvis 5 og 4. Stoffet n-decyl (miljgscore 5) indgar i et tensidprodukt
med et indhold pa mindre end 5%, og anvendelsen vurderes derfor ikke at
veere af volumenmaessig betydning. Destillater (petroleum) (miljgscore 4)
anvendes i produkter til transport og affedtning. Destillater (petroleum) er
ikke let bionedbrydelige, betragtes som potentielt bioakkumulerbare og er
giftige over for vandlevende organismer med EC/LC50-verdier pa ca. 1-10
mg/l.

Inden for gruppen af andre stoffer”” har kun ammoniumhydroxid en officiel
miljgfareklassificering pa listen over farlige stoffer (N; R50). Ingen af de
andre stoffer” er betegnede som miljgfarlige pa listen over ugnskede stoffer.

6.2 Sundhed

Det ses af tabel 6.1, at flere stoffer i gruppen af andre stoffer” er tildelt
sundhedsscore 4 eller 5 og dermed kan karakteriseres som problematiske for
sundheden. | det fglgende gennemgas de forskellige stoffunktioner.

Kompleksbindere kan irritere hud og gjne. Nogle fa af disse har i dyreforag
vist sig at kunne give kroniske skader.

Bade NTA og EDTA kan virke irriterende pa slimhinderne og give anledning
til kroniske skader. NTA er mistaenkt for at vere kreeftfremkaldende,
klassificeret som sadan af IARC (International Agency for Research on
Cancer). EDTA er ved dyreforsgg fundet reproduktionsskadende ved
indtagelse. NTA er pa Arbejdstilsynets liste over kraeftfremkaldende stoffer.

Ud fra et sundhedsmaessigt synspunkt har phosphater ingen farlige
egenskaber.

Polycarboxylater har vist lav akut giftighed ved indtagelse, samt svagt
irriterende pa hud og gjne ved dyreforsgg.
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Syrer og baser er ofte &tsende eller meget etsende i koncentreret form.
Effekten er meget koncentrationsafhaengig. Baser har en affedtende effekt pa
huden, som kan betyde, at irriterende og allergifremkaldende stoffer nemmere
optages gennem huden. Eddikesyre er en velkendt kalkfjerner og er ligeledes
@tsende i koncentreret form. | fortyndede oplgsninger vil
eddikesyreoplgsninger kunne afgive generende dampe. Det anbefales at
anvende de mindst irriterende/aetsende syrer og baser. Et godt alternativ er
citronsyre. Citronsyre har lav akut giftighed, men kan give gjenirritation. Man
skal ogsa veere opmaerksom pa, at ren citronsyre samt koncentrerede
oplagsninger af denne er lokalirriterende.

Oplesningsmidler ses overvejende at have irriterende effekt pa hud og
slimhinder. Desuden er flere af dem klassificeret som farlig ved indtagelse.
Her bar man veere mest opmarksom pa glycolerne. Som oplgsningsmiddel
bar methyldiglycol substitueres. Et godt alternativ er propylenglycol, som ikke
er klassificeret som farligt.

Der er ikke helt overensstemmelse mellem KRAN-listerne og de stoffer, der
reelt er klassificeret med langtidseffekter.



7 Prioriterede produkttyper

Bandsmgremidler og gulvpolish (inkl. polishfjernere) har en sammensetning,
der adskiller sig fra de mere universelle renggringsprodukter, og
videngrundlaget om miljg- og sundhedseffekterne af indholdsstofferne i
bandsmgremidler og gulvpolish er relativt spinkelt. Bandsmgremidler og
gulvpolish produceres kun af et fatal af virksomhederne i sektion 2, og
identifikationen af de specifikke kemiske stoffer i produkterne er derfor
beskrevet i generelle vendinger for at sikre hensynet til fortrolighed.
Indholdsstofferne i bandsmgremidler og gulvpolish er derfor heller ikke
medtaget i SPT’s Kemidatabase. De pagaldende stoffer bestar overvejende af
tensider (bandsmgremidler og gulvpolish) samt polymerforbindelser og
oplgsningsmidler (gulvpolish).

7.1 Bandsmgremidler

Bandsmgremidler benyttes til forskellige typer af bandtransportopgaver,
typisk flasketransport, i levnedsmiddelindustrien. Bandsmgremidler nedsatter
friktionen pa transportband, saledes at bandene kan glide under flasker, uden
at de veelter i forbindelse med ka/ophobning ved fyldnings- og
rensningsprocesser. Derudover har bandsmgremidler renggrende og
desinficerende egenskaber, der dels sikrer, at bandene holdes rene og dels
sikrer et hgijt hygiejnisk niveau ved fgdevarehandteringen. Bandsmgremidler
doseres pa transportgrerne/bandene ved hjalp af lavtrykslanser med forborede
huller til oversmgring og lavtryksdyser til undersmgring. Bandsmgremidlet
doseres ud over bandene med passende intervaller, saledes at meengden af
bandsmgringsmiddel altid er tilstraekkelig. Produktet opsamles ikke efter brug,
men drypper direkte ned pa gulvet, og ender med spildevandet i kloakken.
Endvidere vil der vere rester af bandsmgremidler pa den udvendige side af
emballagen. Forbruget af bandsmgremidler i Danmark blev i ar 2000 opgjort
til ca. 1.000-2.000 tons pr. ar. Antallet af produkter er ikke opgjort.

I denne kortlaegning er der indrapporteret 22 forskellige indholdsstoffer i
bandsmgremidler, som anvendes i koncentrationer fra <1 % til 10 %.
Indholdsstofferne udgeres overvejende af primare, sekundare eller tertizere
alkylaminer ("fedtaminer’), der har anvendelse som biocider. Andre typer af
indholdsstoffer i bandsmgremidler er modificerede polydimethylsiloxaner,
anioniske og nonioniske tensider, herunder fedtsyresaber,
alkylethercarboxylater, alkoholethoxylater, og alkoholalkoxylater. Det er i
denne sammenhang serligt relevant at uddybe de miljg- og sundhedsmaessige
egenskaber af alkylaminer, som udgar >50% af de anvendte aktivstoffer, og
modificerede polydimethylsiloxaner. De gvrige indholdsstoffer er blevet
kortlagt og beskrevet i kapitel 4 om tensider. | det fglgende gives en kort
beskrivelse af miljg- og sundhedsegenskaberne af alkylaminer og
(modificerede) polydimethylsiloxaner.

7.1.1 Alkylaminer
Alkylaminer bestar af en alkylkeede, som er forbundet med en eller flere

amingrupper. Alkylkaeden er baseret pa meettede eller umattede fedtsyrer,
hvorfor de ogsa betegnes som “fedtaminer”. Aminerne er funktionelt
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beslegtede med kvaternaere ammoniumforbindelser, men kan ikke betegnes
som egentlige kationiske tensider.

Datagrundlaget for de anvendte alkylaminer er meget spinkelt, og
miljevurderingen er derfor primart baseret pa leverandgrdata. Generelt
vurderes de primeare og sekundare aminer at veere let bionedbrydelige, mens
de tertizere aminer ikke kan opfylde kriterierne for let bionedbrydelighed.
Alkylaminerne har en hgj akut giftighed overfor vandlevende organismer med
EC/LC50 vardier < 1 mg/l. P4 baggrund af de beregnede log K, veerdier
vurderes alkylaminerne at veere potentielt bioakkumulerbare. Alkylaminerne
opfylder saledes betingelserne for miljgfareklassificeringen N; R50/53 og
tildeles miljgscore 5. Der er ligeledes kun fa tilgeengelige data for
alkylaminernes sundhedsegenskaber, men CESIO (Comité Européen des
Agents de Surface et leurs Internédiaries Organiques) har med enkelte
undtagelser klassificeret bade primeaere, sekundaere og tertizre alkylaminer som
vaerende &tsende og sundhedsskadelige ved indtagelse.

Pa baggrund af alkylaminernes miljgegenskaber anbefales det at substituere
alkylaminerne, serligt de tertiere aminer, med mere miljgvenlige ravarer.

7.1.2 Modificerede polydimethylsiloxaner

Polydimethylsiloxaner er polymere, organiske silicium forbindelser, der ogsa
betegnes som silikone. I rengaringsprodukter anvendes polydimethylsiloxaner
og modificerede polydimethylsiloxaner ofte som skumdaempere i lave
koncentrationer.

Der er kun relativt fa tilgengelige miljgdata om polydimethylsiloxaner og
modificerede polydimethylsiloxaner, hvorfor der ikke kan angives en
miljgscore for disse stoffer. Polydimethylsiloxaner vurderes ikke at veere
fuldsteendigt bionedbrydelige. Den akvatiske giftighed af polydimethylsiloxane
(CAS nr. 63148-62-9) er moderat idet de fundne EC/LC50 veerdi ligger fra
ca. 45 til > 1000 mg/l. Da polydimethylsiloxaner er som oftest er
hgjmolekylzere strukturer (molveaegt > 1000), vurderes polydimethylsiloxaner
og modifikationer heraf ikke at veere bioakkumulerbare. De miljgmaessige
effekter af polydimethylsiloxaner vil snarere veere af fysisk karakter idet de har
tendens til at danne en film pa vandoverfladen, som kan medfare
fysiske/mekaniske effekter pa organismerne. Ved udledning til kloaknettet
forventes polydimethylsiloxaner at akkumuleres i spildevandsslammet i
renseanlag. Polydimethylsiloxaner anses ikke for at vaere problematiske for
vandmiljeet i mindre doser. Pa baggrund af de tilgeengelige leverandgrdata
vurderes polydimethylsiloxaner ikke at veere sundhedsskadelige. Som fglge af
det begraensede datagrundlag kan der dog ikke angives en sundhedsscore for
disse stoffer. De hgjmolekylare polydimethylsiloxaner vurderes at have en lav
akut giftighed, f.eks. er den orale LD50 for rotter > 5000 mg/kg legemsvaegt.
Det anbefales at styrke dokumentationsgrundlaget miljg- og
sundhedsegenskaberne af polydimethylsiloxaner og modificerede
polydiemethylsiloxaner med henblik pa en mere solid vurdering af disse
stoffer.

7.2 Gulvpolish

Gulvpolish er produkter, der anvendes til vedligeholdelse af gulve. Gulvpolish
produkterne omfatter en polish fjerner og selve polishen. Vedligeholdelsen af
gulvene foregar ved at paleegge polish og efterfglgende polere 6-12 gange om



aret. En gang arligt fiernes den gamle polish med en polishfjerner. Ved
anvendelsen af savel polishfjerner som polish vil der ske en fordampning af
oplgsningsmidlerne. Ved polering og brug af gulvene vil der kunne opsta
stgvproblemer. Der er idag registreret 58 produkter i SPTs normsystem, som
udger ca. 400-450 tons pa arsbasis. Polishfjernere indeholder typisk kalilud,
tensider og oplgsningsmidler som methyldiglycol, diethylenglycol, eller
laverekogende alkoholer. Visse polishfjernere indeholder kun
oplgsningsmidler. Gulvpolish bestar oftest af vandige voksemulsioner, men
der findes ogsa terpentinbaserede produkter. De typiske indholdsstoffer i
gulvpolish er acryl/styren eller polyethylen polymerer, nonioniske tensider,
oplgsningsmidler som methyldiglycol, diethylenglycol eller laverekogende
alkoholer, konserveringsmidler, som f.eks. phenoxyethanol, og evt. blgdgarere
som f.eks. phthalater. | visse tilfeelde er voksen baseret pa flourerede
polymerer.

I denne kortlaegning er der indrapporteret ca. 20 forskellige indholdsstoffer
som anvendes i koncentrationer fra <1 % til 30 %. Indholdsstofferne udgares
overvejende af voksemulsioner baseret pa polyethylen, polypropylen eller
copolymerer af acryl-, styren-, butyl-, eller methylacrylat, samt alifatisk
urethan, anioniske fluortensider og diverse oplgsningsmidler. For de fleste
indholdsstoffer i gulvplejemidler foreligger der kun meget begreensede miljg-
og sundhedsdata, hvorfor det er vanskeligt at komme med en robust vurdering
af disse produkter. Derfor kan der for de fleste stoffer ikke angives miljg- eller
sundhedsscore. | det falgende gives en kort beskrivelse af miljg- og
sundhedsegenskaberne af de anvendte indholdsstoffer.

7.2.1 Oplgsningsmidler

Ingen af de anvendte oplgsningsmidler vurderes at veere skadelige for miljget
(miljescore 1). Pa sundhedssiden kan langvarig udsattelse for hgje doser af
organiske oplgsningsmidler medfare effekter pa det centrale nervesystem.
Glycolers evne til hudirritation varierer, men generelt er irritationen moderat.
Nogle glycoler kan i meget hgje doser pavirke forplantningsevnen. Der er
dertil observeret nyreskader ved indtagelse af glycoler i starre mangder. Ved
indtagelse er glycoler generelt mere toksiske for mennesker end for forsggsdyr.

7.2.2 Voksemulsioner

Udfra de begraensede leverandgrdata vurderes de forskellige voksemulsioner
at veere svert eller delvist bionedbrydelige. Da der er tale om polymerer med
en hgj molekylevaegt (> 1000) formodes vokskomponenterne ikke at veere
bioakkumulerbare. Den akvatiske giftighed synes at vere lav. De af
leverandgren angivne EC/LC50 verdier for polyethylenvoks emulsioner samt
acryl/styren copolymerer er stgrre end 100 mg/l. 1 vandig oplgsning vil
vokskomponenterne laegge sig som en film pa vandoverfladen, og vil sdledes
kunne medfare fysiske effekter pa vandlevende organismer snarere end giftige
effekter. Grundet de hydrofobe egenskaber formodes disse komponenter dog
at binde sig til slamfasen i renseanleeg, hvorfor udledninger til vandfasen i
praksis vil veere begranset. Med undtagelse af klorerede voksforbindelser
anses voks” normalt ikke som skadeligt for vandmiljget.

Polyethylenvoksforbindelser vurderes i sig selv ikke at veere farlige for
sundheden. Dog kan indholdet af restmonomerer af de aktive indholdsstoffer
medfare sundhedsfare i form af hud- og slimhindeirritation og eventuelt
allergi. De pagealdende restmonomerer er eksempelvis acrylsyre, acrylater,
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styren, ethylenglycol, ethylenoxid m. flere. Monomerer er dog oftest indeholdt
i meget lave koncentrationer.

Ud fra leverandgrernes angivelser vurderes de anvendte voksemulsioner og
polymerer i gulvplejemidler ikke at veere sundhedsfarlige.

7.2.3 Alifatisk urethan

Der er ikke fundet oplysninger om miljg- og sundhedsegenskaberne af alifatisk
urethan.

7.2.4 Anioniske fluortensider

Miljg- og sundhedsmaessigt vurderes de anioniske fluortensider at veere de
mest kritiske indholdsstoffer i gulvplejemidlerne. De anioniske fluortensider
harer blandt de fluorerede alkylsulfonat forbindelser og andre
fluorforbindelser som skgnnes at kunne blive nedbrudt til
perfluoroktanylsulfonat (PFOS). De anioniske fluortensider skennes saledes
at kunne tilleegges flere af PFOS'ernes egenskaber. PFOS karakteriseres af en
hgj grad af persistens og mistaenkes desuden for at veere bioakkumulerbar og
for at give anledning til langtidseffekter i miljget. PFOS er ogsa fundet
bioakkumulerbar og giftig for mennesker. PFOS er moderat toksisk ved
indtagelse med en LD50 pa 251mg/kg legemsveegt. PFOS er ligeledes fundet
mildt irriterende for gjnene. Dyreforsag i rotter har vist kreeftfremkaldende
effekt bl.a. i leveren. Epidemiologiske studier har vist sammenhang mellem
PFOS eksponering og forekomst af urinblaerekrzft. Yderligere undersggelser
kraeves for at klarleegge denne sammenhang.

De anioniske fluortensider er endnu ikke opfert pa listen over farlige stoffer.
EU er ved at revidere sin kemikaliepolitik, og i den forbindelse vil Danmark
arbejde for, at problematiske kemikalier som f.eks. PFOS-forbindelser ikke ma
anvendes uden serlig tilladelse, der kun gives, hvis anvendelsen ikke udger en
risiko eller der mangler alternativer. Miljgstyrelsen har i 2002 udsendt
miljgprojektet ”Kortleegning af perfluoroktylsulfonater og lignende stoffer i
forbrugerprodukter” (Miljgprojekt nr. 691) som grundlag for det danske
bidrag til den internationale diskussion om udfasning af PFOS forbindelser.
Det anbefales at udfase brugen af anioniske fluortensider i overenstemmelse
med de igangverende initiativer. | de fremtidige kriterier for svanemarkning
af gulvplejemidler forventes et forbud mod flourerede tensider i miljgmaerkede
produkter.



8 Kritiske stoffer

8.1 ldentifikation af kritiske stoffer

Pa baggrund af den indledende farlighedsvurdering af 1&1 branchens stoffer
er en raekke stoffer og stofgrupper blevet identificeret som vaerende potentielt
problematiske for miljg og/eller sundhed. Med udgangspunkt i stoffernes
miljg- og sundhedsscorer er stoffer eller stofgrupper med miljg- og/eller
sundhedsscore 4 og 5 blevet udpeget som fokusstoffer, idet disse stoffer har
en hgj iboende farlighed og umiddelbart opfylder kriterierne for klassificering.
Ud over stoffer med miljg- og/eller sundhedsscore 4 og 5 optraeder en reekke
af branchens gvrige stoffer pa LOFS, LOUS og KRAN-listerne, hvorfor disse
ogsa kan betragtes som fokusstoffer. Dette geelder f.eks. for nogle biocider og
nogle stoffer inden for gruppen ”andre stoffer”” samt tensider, der ikke er
anaerobt bionedbrydelige. Graden af farlighed er dog varierende blandt
fokusstofferne, og stoffer med miljg-/sundhedsscore 4 og 5 er ikke automatisk
kandidater til substitution. En miljgscore pa 4 eller 5 opnas som fglge af
kombinationen af hgj akut giftighed og mangel pa let bionedbrydelighed
og/eller potentiale for bioakkumulering. Potentielt bioakkumulerbare stoffer,
der samtidigt er let bionedbrydelige, nedbrydes normalt hurtigt i miljget. Der
er derfor normalt kun risiko for langtidseffekter af disse stoffer i omrader, der
pavirkes kontinuerligt med f.eks. spildevand, hvor stofferne forekommer i
koncentrationer, der medfarer, at nul-effekt-niveauet for kronisk giftighed
overskrides i miljget. Kemiske stoffer, der ikke er let bionedbrydelige, kan
udgare en starre risiko, fordi nogle af disse stoffer nedbrydes eller omdannes
langsomt i naturlige miljger. Herved er risikoen starre for, at sddanne stoffer
ophobes til koncentrationer, der medfgrer langtidseffekter. Det er derfor iseer
de kemiske stoffer og ingredienser, der er tildelt miljgscoren 4 eller 5 pa grund
af manglende let bionedbrydelighed, som bgr substitueres med mindre
miljgfarlige alternativer. Pa sundhedssiden opnar visse pH-regulerende stoffer
som phosphorsyre, eddikesyre samt kalilud (vandig oplgsning af KOH, 46%)
en sundhedsscore pa 4 som falge af deres &tsende egenskaber. Grundet deres
tekniske funktion vurderes det ikke at vaere realistisk at substituere disse
stoffer, og endelig kan den humane eksponering minimeres ved anvendelse af
beskyttelse ved brug af de pageldende stoffer. Dertil kommer, at
brugskoncentrationerne af de navnte stoffer generelt er lave.

De stoffer der er blevet udpeget som kritiske stoffer, hvortil der begr sgges
alternativer, fremgar af tabel 8.1. Tabel 8.1 indeholder primeert stoffer, der
enten har en hgj akut toksicitet og ikke er let bionedbrydelige, samt stoffer, der
er allergifremkaldende eller reproduktionstoksiske. Disse egenskaber anses for
at veere uacceptable for miljg og/eller sundhed. Listen over kritiske stoffer vil
veere udgangspunkt for projektet ”Substitution af kritiske ravarer og udvikling
af miljgvenlige produkter”, som udfgres parallelt med brancheindsatsen i
2003. | dette projekt vil virksomhederne i dialog med SPT, DHI og DTC
udveelge de stoffer, som er de mest relevante kandidater” til substitution pa
baggrund af anvendelseshyppighed samt tekniske og gkonomiske
betragtninger.
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Tabel 8.1
Liste over kritiske stoffer

Miljg- | Sundheds-

Stof CAS-nr. score score
Sulfosuccinater
Dialkylsulfosuccinater 577-11-7] 4 | 3b
Alkoholalkoxylater
Alkoholalkoxylater, C12-18, EO, PO, BO | 5 | leller?
Alkylaminethoxylater
Alkylaminethoxylat, C12-18, 12EO 61791-14-8 4 3a
Cocoaminethoxylat, 15EO
Kvaternaere ammonium forbindelser
Dialkyldimethylammonium chlorid 61789-80-8 5 3c

68910-56-5

61789-77-3
Kokosfedtsyre alkylaminethoxylat 61791-10-4 5

68989-03-7
Dikvarterngr polydimethylsiloxane 134737-05-6 5 1
Biocider
Kathon 55965-84-9 5
Chloro, 5-, -2-methyl-4-isothiazolin-3-one 26172-55-4 5 -
Methyl, 2-, -4-isothiazolin-3-one 2682-20-4 5
Triclosan
Chlor, 5-, -2-(2,4-dichlorphenoxy)phenol 3380-34-5 5 2
Natriumdichloroisocyanourat, dihydrate 51580-86-0 5 3
Chlorhexidin digluconat 18472-51-0 5 3
Guanidine,N,N-1,6-hexanediyl-bis-(N-cyano, polymer with 27083-27-8 5 4
1,6-hexandiamine, hydrochlorid
Benzisothiazolin-3-one, 1,2-, lithiumsalt 111337-53-2 4 4
Bronopol
Brom, 2-, -2-nitropropan-1,3-diol 52-51-7 2 3
Bromeddikesyre 79-08-3 2 4
Methyldibromoglutaronitril 35691-65-7 5 4
Dibrom, 1,2-, -2,4-dicyano-butan
Benzothiazolin-3-on, 1,2- 2634-33-5 2 4
Thishydroxyethylhexahydrotriazin 4719-04-4 1 4
Monochloracatamid 79-07-2 1 5
Glutaraldehyd 111-30-8 2 5
Brom, 5-, -5-nitro-1,3-dioxan* 30007-47-7 ND 2
Andre stoffer
Distillater (petroleum) 64742-47-8 4 ND
Maleinsyreanhydrid 108-31-6 1 5
Triisobutylphosfat 126-71-6 1 4
Diethanolamin 111-42-2 1 4
2-ethylhexansyre 149-57-5 3 5
Bandsmaremidler og gulvpolish
Alkylaminer 5 1-4
Anioniske fluortensider 5 ND

*  Datagrundlag ikke tilstraekkeligt til miljgvurdering. P& baggrund af data for strukturelt
beslaegtede stoffervurderes Brom, 5-, -5-nitro-1,3-dioxan at veere skadelig for miljget

8.2 Substitution af kritiske stoffer

Det fremgar af tabel 8.1, at de kritiske stoffer i branchen fordeler sig pa
forskellige typer af stoffer og stofgrupper. Enkeltstoffernes miljg- og
sundhedsmaessige egenskaber vil dog ikke alene vere udslagsgivende for om
substitution vil fare til produkter med forbedrede miljg- og sundhedsmaessige




egenskaber. Andre parametre som stoffernes anvendelseshyppighed,
produkternes funktionalitet og effektivitet vil indga i betragtningerne.

For at substitution af kritiske stoffer skal fgre til en maerkbar forbedring af
branchens produkter, er det oplagt at prioritere de problematiske stoffer, der
har en relativt bred anvendelse bade i antal og volumen af produkter.
Segningen af alternativer skal yderligere keedes sammen med en teknisk
vurdering af muligheden for substitution, saledes at produkterne opretholder
deres tekniske kvalitet. Ligeledes bgr man ved sggning af alternativer opveje
ravareeffektivitet mod miljg- og sundhedsmaessige egenskaber. Hvis man
substituerer ravarer med hgj effektivitet med mindre effektive ravarer med en
bedre miljg- og sundhedsprofil, vil doseringen af aktivt stof typisk ages. Der
bgr saledes ogsa tages hensyn til den samlede miljg- og sundhedsbelastning fra
kritiske ravarer og alternativer ved at indregne stoffernes dosering. En hgj
dosering af et mindre effektivt stof kan i nogle situationer teenkes at have den
samme eller endda hgjere miljg-/sundhedsbelastning end en lav dosering af et
effektivt, kritisk stof. Der er i dette projekt blevet udviklet metoder til
vurdering af ravareeffektivitet i relation til henholdsvis milje- og sundhedsfare.
Ved at anvende disse metoder kan man fa et billede af ravarernes relative
miljg- og sundhedsbelastning og dermed vurdere om en substitution reelt vil
fare til en lavere risiko for miljg eller sundhed.

De stoffer, der er udpeget som kritiske, er ikke ngdvendigyvis farlige for bade
miljg og sundhed. For disse stoffer ma det f.eks. vurderes, om man kan
acceptere et stof med en god miljgprofil, men med uhensigtsmeaessige
sundhedsmaessige egenskaber. Dette kan f.eks. vere aktuelt for stoffer, der
anvendes i lukkede systemer, eller hvor sandsynligheden for human
eksponering er lav. Ved direkte eksponering for stoffer med darlig
sundhedsprofil har man endelig ogsa mulighed for at beskytte sig selv og
dermed minimere eksponeringen. Den modsatte situation, dvs. stoffer med en
god sundhedsprofil og darlig miljgprofil er lidt anderledes. Som udgangspunkt
vil vaske- og renggringsmidler som fglge af deres anvendelse blive ledt til
vandmiljget via kloaknettet, hvorfor der er grund til at veere opmarksom pa
alle stoffer med en kritisk miljgprofil. Hvis der er tale om meget sma
mengder, eller hvis spild og affald handteres forsvarligt, kan der argumenteres
for anvendelsen af miljgfarlige stoffer. Visse miljgfarlige stoffer er ngdvendige
for at opretholde produkternes holdbarhed og funktion, f.eks. er de fleste
biociders egenskaber i modstrid med en god miljgprofil. Stoffer, der bade har
en hgj miljg- og sundhedsscore, bgr naturligvis prioriteres hgjt. Dette gaelder
eksempelvis stoffer, der bade er giftige for vandmiljget, sveert nedbrydelige og
allergifremkaldende.

8.3 Aktuelle indsatsomrader

Med henblik pa substitution af kritiske stoffer og segning af alternativer er det
relevant at inddrage aktuelle politiske initiativer pa kemikaliecomradet som et
led i udviklingen af renere produkter. | det falgende beskrives veesentlige
indsatsomrader pa kemikalieomradet med udgangspunkt i branchens kritiske
stoffer. Disse indsatsomrader bgr saledes inddrages aktivt i sggningen af
alternativer.

8.3.1 Persistente, giftige stoffer
Stoffer, der har en hgj akut giftighed over for vandlevende organismer, og

som ikke er let bionedbrydelige, bgr sa vidt muligt substitueres med mindre
farlige stoffer. De af branchens stoffer, der falder inden for denne kategori,
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udgeares af alkylaminethoxylater samt nogle kvaternare
ammoniumforbindelser, tertizere alkylaminer og biocider, herunder f.eks.
isothiazolinoner samt chlor- og bromforbindelser. De kvaternare
ammoniumforbindelser ma endvidere ikke indga i miljgmeerkede produkter
(f.eks. universalrengegringsmidler og handopvaskemidler). Kvaternere
ammoniumforbindelser og alkylaminethoxylater virker dertil eetsende og
irriterende for hud og gjne. Alkoholalkoxylaternes bionedbrydelighed er ikke
veldokumenteret, men ifglge leverandgroplysninger kan flere af
alkoholalkoxylaterne ikke betragtes som let bionedbrydelige.

8.3.2 Ikke anaerobt bionedbrydelige tensider

Det bar generelt tilsigtes at udfase brugen af de tensider der ikke nedbrydes
under iltfrie forhold, da disse dels indgar i listen over ugnskede stoffer, og da
der er krav om anaerob bionedbrydelighed af tensider i miljgmaerkede
produkter. Ikke anaerobt bionedbrydelige tensider omfatter bl.a. linezre
alkylbenzensulfonater, visse sekundere alkansulfonater og sulfosuccinater. For
en reekke andre tensider er den anaerobe bionedbrydelighed ikke undersggt.
Det anbefales at styrke datagrundlaget for anaerob bionedbrydelighed for de
tensider der har en god miljgprofil.

8.3.3 Potentielt bioakkumulerbare stoffer

Stoffer, der er potentielt bioakkumulerbare og giftige over for vandlevende
organismer, anses for kunne medfgre ugnskede langtidseffekter i miljget.
Alkoholethoxylater (C12-18, <5EQ), alkoholalkoxylater, fedtsyrealkylamider,
alkylaminoxider, alkylaminer og PFOS betragtes som varende potentielt
bioakkumulerbare og har en hgj akut giftighed over for vandlevende
organismer. Da disse stoffer er let bionedbrydelige, bar det tilstraebes at
frembringe dokumentation i form af eksperimentelt bestemte BCF-vardier
for, om stofferne reelt kan forarsage langtidsvirkninger i miljget.

8.3.4 Kreftfremkaldende, mutagene og reproduktionstoksiske stoffer (CMR-
stoffer)

Fedtsyrealkylamider kan potentielt danne nitrosaminer, som er pavist at veaere
kreftfremkaldende. 2-ethylhexansyre og monochloracetamid er potentielt
reproduktionstoksiske stoffer. 2-ethylhexansyre er samtidig potentielt
bioakkumulerbart. Arbejdsmiljelovgivningen palegger danske virksomheder at
erstatte CMR-stoffer med mindre farlige alternativer, safremt det er teknisk
muligt. CMR-stoffer er omfattet af BST foreningens indkgbskriterier. Endelig
ma disse stoffer ikke anvendes i miljgmeerkede produkter. Flere faktorer peger
saledes i retning af at udfase disse stoffer.

8.3.5 Allergifremkaldende stoffer

Allergi og luftvejslidelser er sygdomme som pavirker mange menneskers
dagligdag, og problemet er stigende. Bade Miljgstyrelsen og Arbejdstilsynet
har erklaeret, at de i hgjere grad vil fokusere pa disse stoffer i det naeste arti.
Ifglge Miljgministerens forslag til strategi- og handlingsplan for at beskytte
befolkningens sundhed mod miljgfaktorer ”Miljg og sundhed hanger
sammen” bgr der vare sarlig fokus pa allergifremkaldende stoffer. Malet er
ifglge strategiplanen:

“at udfase de allergifremkaldende og allergiforveerrende stoffer - iscer fra
forbruge produkter, arbejdsmiljo, fodevarer og indeklima. Et af midlerne vil



veere, at produkter der indeholder stoffer med allergifremkaldende
virkninger, skal meerkes, sd forbrugeren kan veelge om de vil kobe disse
produkter, og sd producenterne kan bruge andre stoffer

Allergifremkaldende stoffer ma forventes at veere i fokus i de kommende ar, og
branchen kan ved at udfase allergifremkaldende stoffer veere pa forkant med
myndighedernes strategi. Branchen har indrapporteret 8 biocider, der er
dokumenterede allergener. Yderligere 2 stoffer er indrapporteret under
betegnelsen “andre stoffer”. Stofferne er markeret med * i tabel 8.1. Det
anbefales derfor at undersgge mulighederne for at erstatte disse stoffer med
bedre alternativer.

Der er p.t. serligt fokus pa duftstoffer i relation til deres allergifremkaldende
potentiale. Duftstoffer i forbrugerprodukter er en af de hyppigste arsager til
allergi, og der forventes at komme en &ndret regulering indenfor denne
stofgruppe inden for den naermeste fremtid. EU videnskabelige Komité for
kosmetiske Produkter og Non-food Produkter til forbrugere (SCCNFP) har
udarbejdet en liste over 26 duftstoffer der anses som potentielle hudallergener.

8.3.6 Hormonforstyrrende stoffer

Hormoner styrer vaekst og kensudvikling hos mennesker og dyr. Stoffer med
hormonforstyrrende effekter seettes i forbindelse med nedsat frugtbarhed,
misdannelse af kansorganer samt gget risiko for bryst- og testikelkreeft. Ingen
af branchens stoffer optraeeder pa EU’s liste over stoffer, der anses for at veere
hormonforstyrrende eller potentielt hormonforstyrrende. Parabener, som
anvendes som konserveringsmidler i branchens produkter, misteenkes dog for
at have svage, hormonforstyrrende effekter. Der er derfor grund til at veere
opmarksom pa den fortsatte debat om parabener.
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