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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggare rapporter og indlaeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemarkes, at en sadan offentliggarelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pagaldende indleg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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Forord

Miljgstyrelsen har igangsat en reekke projekter, med det formal at skabe
overblik over forureningens karakter i havnesedimenter samt at vurdere
konkrete lgsnings muligheder for handtering, deponering og genanvendelse af
sedimenterne.

Projekterne skal udgare baggrundsmateriale for en handlingsplan vedrgrende
fremtidig handtering af forurenede havnesedimenter.

Folgende projekter er igangsat i juni 2001:

Prgvetagning og analyser
Fellesdeponering

Mobilt renseanlzeg

Mindre havne — lgsningsforslag
Omfang og konsekvenser

I denne rapport er projektet Fzllesdeponering beskrevet.

Formalet med projektet Fallesdeponering er at afklare om etablering af felles
depoter til modtagelse af forurenet sediment fra forskellige havne er muligt
inden for geldende lovgivning og forvaltningspraksis. Rapporten gennemgar
eksisterende danske depoter for oprensningsmaterialer, opridser de tekniske
og skonomiske aspekter ved planlegning, design og overvagning af deponier
for forurenet sediment. Endelig gives anbefalinger til hvorledes feelles
oprensning og deponering kunne organiseres i Danmark.

Projektet er udarbejdet af DHI Vand & Miljg af Cand. Scient. Anders Jensen,
Civ. Eng. Lizzi Andersen og Cand. Scient. Anders Hgjgaard og har veret
fulgt af en styregruppe med repraesentanter fra amterne og Miljgstyrelsen.






Sammenfatning og konklusioner

Den samlede totalkapacitet i eksisterende danske depoter er ca. 12 mio. m’.
Den samlede restkapacitet for deponering er opgjort til 7 — 8.5 mio. m° Det
arlige deponeringsbehov er opgjort til 300.000 m°®. Enkelte havne vil kunne
daekke deres eget behov for deponering meget lang tid fremover, men en
rekke havne melder, at restkapaciteten i depoterne er ringe.

De eksisterende depoter ejes og bruges i alle de undersggte tilfeelde af den
lokale havn. For de fleste havnes vedkommende benyttes depoterne kun til
havnesediment, som er for forurenet til at kunne klappes til sgs. Enkelte af
depoterne benyttes dog ogsa til uforurenet sediment fra sejllgb eller
uddybninger i ubergrt sediment.

Den mest udbredte deponeringsform er lukkede bassiner/spulefelter pa
havterritoriet beliggende ind mod land og afgreenset af diger eller spunsveaeg.
Fem depoter, heraf de tre ved Randers Fjord, er spulefelter pa land afgraenset
af diger. 1 alle tilfaelde er disse placeret i lavtliggende omrader relativt tet pa
vandet.

Miljgadministrationen omkring de eksisterende depoter varetages i dag af
amterne. Administrationen sker primart efter Miljgbeskyttelseslovens Kapitel
5, "forurenende virksomhed". Det betyder, at amterne foretager
miljggodkendelse af depoterne, og opstiller vilkar for godkendelse i form af
eksempelvis laveste og hgijst tilladte koncentrationer i det deponerede
materiale, krav til egenkontrol etc. De geldende bestemmelser indeholder ikke
hindringer for etablering og drift af feelles deponeringsfacilitet til forurenet
oprensningsmateriale. | geeldende bekendtgarelser bgr det praciseres, at
deponering af oprensningsmateriale i der til indrettede depoter er fritaget for
affaldsafgift.

Et realistisk skan, baseret pa danske og udenlandske erfaringer giver en
deponeringspris pa 50 - 75 kr/m’ i nyetablerede regionale depoter med en
kapacitet p& 0,5 - 2 mill. m°. Hertil kommer transportudgifter 1,5 - 2,25
kr/m*/sgmil og udgifter til selve oprensningen.

Ved anlag af nye depoter skal de mindre og fjernere liggende havne sikres en
rimelig oprensnings-, transport- og deponeringspris. Dette kan geres ved, at
der oprettes et eller flere selskaber (offentlige eller private), som far til formal
og ansvar for at oprense, transportere, deponere og eventuelt senere ogsa
rense forurenet oprensningsmateriale. Et sddant selskab vil kunne opna
betydelige stordriftfordele gennem udlicitation af stgrre regionale
oprensningsopgaver inklusive miljg analyser, opmaling, kontrol mm. De
mindre og mellemstore havne vil dermed opna betydelige rabatter.






Summary and conclusions

The total capacity of confined disposal facilities for contaminated sediment
(CDF) in Denmark is 12 mill. m®. The remaining capacity is estimated to
approximately 8 mill. m®. The annual filling rate is estimated to 300,000 m°. A
few ports have CDF capacity enough to cover there needs for a long period,
whereas several ports have reported that the remaining capacity is limited.

Existing Danish CDF's are owned and operated by the local port. Most of the
CDF's are only used for contaminated dredged material, which does not meet
the environmental quality criteria for open sea disposal. A few CDF's are also
used for disposal of clean material.

The most common Danish CDF is the near shore type enclosed by closed
dykes and attached to land on one side. Five CDF's are the upland type
enclosed by earth dykes and located close to the sea on low-lying land.

The regional councils (Amter) are responsible authority for issuing
permissions for CDF's . The environmental protection law (chapter 5)
regulates the administration of CDF. This imply that the regional councils
makes environmental approval of the CDF's and establish criteria for e.g.
highest and lowest concentrations of contaminants in the material to be
disposed. The councils does also establish requirements for owners
monitoring etc. The existing administrative system, legislation and regulation
in Denmark allow establishment of regional CDF's, where contaminated
dredged material from several ports and harbours can be deposited. However
it should be emphasised in the legislation that disposal of dredged material in
CDF's is exempted from tax.

The cost of disposal of contaminated sediment in a new 0.5 - 2 mill. m’
capacity CDF is estimated to 7 - 10 /m’. The estimate is based on Danish and
international experiences. The transport cost of dredged material is 0.15 - 0.2
/m*lnm. The price for the dredging operation itself is not included.

The smaller and more remote located ports and harbours are vulnerable for
high transport and disposal costs. Their situation can be improved by
establishing one or more private or government owned companies, which is
made responsible for maintenance dredging, transport and disposal of
dredged material including operation of sufficient CDF capacity. Such a
company could achieve considerable discounts through international
tendering for environmental investigations, bathymetric surveying,
maintenance dredging, transport and disposal in ports and harbours covering
an entire region. The small harbours could thereby achieve the same cost
benefit as larger ports.
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1 Baggrund

Det er ikke hensigtsmassigt at etablere sma deponier ved alle havne i
Danmark, og det er ogsa tvivisomt om alle de eksisterende deponier er
velegnede til opbevaring af forurenet sediment. Overordnet betragtet, er det
uhensigtsmaessigt for det danske samfund, at materialer forurenet med
unedbrydelige og giftige stoffer som f.eks. Hg, Cd, TBT bliver spredt i mange
mindre depoter, hvor der ofte sker en blanding med mindre forurenet
sediment. Disse stoffer er pa vej til at blive udfaset af samfundet, og dermed
vil den nuvaerende forureningsgrad af havnesedimenter veere af forbigaende
karakter. Nar forureningsgraden af oprensningsmaterialer igen er faldet til
veerdier, hvor de kan bortskaffes ved klapning, vil der veere risiko for, at disse
stoffer igen bliver spredt i vandmiljget fra depoter, som ikke vedligeholdes.
Nar det i fremtiden forhabentligt bliver muligt at foretage en fornuftig
rensning af de forurenede sedimenter, vil det vaere meget mere overskueligt og
gkonomisk optimalt, hvis materialet var samlet i et mindre antal depoter.
Hervearende rapport gennemgar eksisterende depoter i Danmark, specielt med
henblik pa at uddrage danske erfaringer vedrgrende design, drift og gkonomi.
Dernast gennemgas dansk lovgivning og administrative procedure pa
omradet. Lovgivningsmaessige og administrative forhindringer mod felles
deponeringsanlaeg belyses. Der er ogsa foretaget en gennemgang af de
internationale konventioner pa omradet som Danmark har tilsluttet sig. Tilslut
opstilles retningslinier for hvorledes regionale depoter kan etableres og drives i
Danmark

Deponering pa havbunden i kunstige eller naturlige huller med efterfalgende
overdakning er ikke diskuteret i denne rapport. Kapaciteten af sddanne
arrangementer er for lille til at denne fremgangsmade kan anvendes til felles
deponier. Denne fremgangsmade vil desuden nappe blive tilladt ved
deponering af steerkt forurenet materiale.
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2 EKSISTERENDE
DEPONERINGSFORMER

Nerveaerende analyse af de eksisterende deponeringsformer for forurenet
havnesediment i Danmark er lavet pa basis af bl.a. en
spgrgeskemaundersggelse blandt de danske amter udfgrt i 1999, en
gennemgang af en reekke konkrete miljggodkendelser, enkelte seerlige case
studies, og et notat fra Sammenslutningen af Danske Havne, samt
telefoninterview med relevante personer i de lokale havnemyndigheder og
amternes miljgafdelinger.

En oversigt over vigtige depoter for forurenet oprensningsmaterialer i
Danmark findes i tabel 1. og vist pa fig.1. Opgarelserne omfatter i alt 17
aktive depoter. Der hersker nogen usikkerhed med hensyn til opggrelsen over
depoternes kapacitet. Nogen havne har meddelt restkapacitet, medens andre
havne har meddelt total kapacitet. En raekke aldre og nu opfyldte depoter er
ikke med i opgarelsen, ligesom en raekke mindre depoter ikke er medtaget pa
grund af manglende oplysninger. En oversigt med mere detaljerede
oplysninger om det enkelte depot findes i Bilag A..

Tabel 1 Oversigt over vigtige aktive depoter for forurenet
oprensningsmaterialer i Danmark. Depoternes type er angivet som
falger: A: Abent bassin pa sgterritoriet (opfyldning). B: Lukket
bassin/opfyldning pa saterritoriet. C: Lukket indspulingsfelt pa land.
D: Aben deponering pa land (kunstige bakker etc.). For yderligere
detaljer se Bilag A .

Nr. | Sted Type | Ar Total Arlig Anlaegso
(Kor kapacitet | ind- m-
t) m® fyldning | kostninge
m? r
1 Hirtshals Havn B 2001 | 120.000 | 20.000
2 Frederikshavn B 1993 500.000 | 15.000 | 10 mio.kr
Havn
3 Vester Hassing, C 1967 25.000
4 AIborg,Raerup, B/C | 1990 200.000* | 4.000 6 mio kr.
Alborg !
6.000.00
0
5 Ranland, B 1995 365.000** | 8.000
Thyborgn (+C)
6 Hvide Sande B 2001 | 90.000 8.000
Havn
7 Struer Havn B 1995 77.000 2.000
8 Arhus Havn A Nyligt | Flere mio. | 17.000
9-11 | Randers (3 stk) C 87/91 | 2.300.00 | 75.000
0
12 Vejle Havn B 1988 370.000 | 18.500 | 8 mio kr.
13 Horsens Havn B 2001 180.000 25.000
14 Kolding Havn B 1994 | 250.000 | 13.000 | 17 mio kr
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15 Esbjerg Havn D 93/99 | 175.000** | 25.000
(#C)
16 Lumby strand, C 1992 700.000 | 8.000
Odense
17 Lynetten, B 1990 600.000 | 25.000
Kgbenhavn

*1) Restkapacitet 1999. *2) Tarret materiale

Det skal papeges, at deponering af forurenet oprensningsmaterialer fra nogle
havne i bl.a. Vestsjellands Amt hidtil er foregaet bl.a. ved klapning i
sugehuller fra rastofindvinding efterfulgt af “capping” med rent sediment. Det
er ikke i nerverende undersggelse belyst, hvor udbredt denne praksis er, og
hvor stort en Igbende oprensningsmangde de pagaldende havne
repraesenterer.

Den samlede totalkapacitet i de angivne depoter er ca. 12 mio. m°. Depotet i
Arhus Havn, som reelt er et dbent havnebassin, indgér ikke i denne opggarelse,
da denne ikke er oplyst. Der er i nervaerende undersggelse ikke konsekvent
indhentet oplysninger om fyldningsstatus, hvorfor den tilbagevaerende
kapacitet ikke er opgjort.

Sammenslutningen af danske havne har opgjort den samlede restkapacitet for
deponering til 7 — 8.5 mio. m® alt efter om et forventet kommende depot ved
Randers medregnes. Enkelte havne vil kunne deekke deres eget behov meget
lang tid fremover, men en raekke havne melder at restkapaciteten i depoterne
er ringe.

De lgbende deponeringsmeangder varierer voldsomt imellem havnene (tabel
1). Den skannede gennemsnitlige arlige indfyldning opgivet for depoterne i
naerveerende oversigt udger ca. 290.000 m°. Dette stemmer godt overens med
de gennemsnitligt 308.000 m® pr. &r, som kan beregnes ud fra
Havnesammenslutningen oplysninger (Sammenslutningen af Danske Havne
2000) om forventet deponeringsbehov pa landsplan over de nzaste 10 ar.
Udnyttes alle eksisterende depoter optimalt er der saledes depotvolumen til
godt 25 ars deponering, svarende nogenlunde til det tidsrum hvor deponering
skgnnes ngdvendigt, hvis generationsmalsatningen holder vil koncentrationen
af forurenende stoffer i oprensningsmateriale veere faldet til
baggrundsniveauet. Disse gennemsnitsbetragtninger deekker dog over meget
store lokale forskelle. | nogen omrader af landet, er depotkapaciteten som
naevnt ved at veere brugt op, og i andre omrader findes der ingen depoter, som
har en starrelse som muligggr modtagelse af oprensningsmateriale fra andre
havne.

Den geografiske placering af de eksisterende depoter afspejler i nogen
fordelingen af koncentrationen af finkornet sediment i de danske farvande.
Der er saledes mindre behov for oprensning i de havne som ligger ud til
@stersgen, medens der et stort behov i Esbjerg som ligger ud til Vadehavet.
Lokale forhold sa sonzrliggende m & udlgb spiller ogsa en vigtig rolle.
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Fig. 1 Total kapacitet i eksisterende depoter. Farvelegende indikere
typen af depot.

2.1 Ejer og brugerforhold

Depoterne i opgarelsen er i alle tilfeelde ejet af de lokale havnemyndigheder,
og alle de depoterne modtager langt overvejende materiale fra oprensning af
den havn, som ejer depotet. Depoterne er i en del tilfeelde ogsa brugt til
deponering af materialer fra mindre havne typisk - lystbadehavne - i omradet,
men kun i de ferreste tilfelde findes der faste ordninger, hvor flere havne
anvender samme depot. Dette geelder dog for depotet i Frederikshavn, som
0gsa modtager sediment fra Skagen. Ligeledes modtager depoterne ved
Alborg sediment fra flere havne i Limfjorden.

2.2 Indretning

Deponeringen af forurenet materiale har i Arhus hidtil foregéet i et bent
havnebassin med begranset vandudskiftning, hvori det oprensede materiale
klappes direkte. Bassinet, som hidtil er benyttet, er nu opfyldt som led i den
nylige havneudvidelse. Havnen vil imidlertid sege om miljggodkendelse af
samme deponeringsform i et andet havnebassin. Depotet vil fa en meget stor
kapacitet pé flere mio. m®. Arhus Havn deponere ca. 50.000 m® hvert 3. r.

Den mest udbredte deponeringsform er lukkede bassiner/spulefelter pa
havterritoriet beliggende ind mod land og afgraenset af diger (i Horsens dog
spunsvaegge) pa sesiden (Type B i tabel 1). Dette geelder 10 af de 18 depoter i
opggerelsen. De repreaesenterer tilsammen 20% af den opgjorte samlede
kapacitet og 46 % af den lgbende deponeringsmangde. De fleste depoter af
denne type ligger i umiddelbar forbindelse med de respektive havneanlag.
Desuden gelder det generelt, at depoterne opfyldes til over havniveau og, at
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det forurenede sediment nar depoterne er fyldt, bliver overdakket ved
tildeekning med rene materialer. Opfyldningerne vil herefter typisk indga som
en almindelig del af havnearealet.

Fem depoter, heraf de tre ved Randers Fjord, er spulefelter pa land afgrenset
af diger. 1 alle tilfelde er disse placeret i lavtliggende omrader relativt teet pa
vandet. Depoterne udggr 27% af den samlede kapaciteten og repraesenterer
38% af de nationale deponerings mangder.

Depotet ved Raerup i Alborg, som i opbygning er en kombination af de to
ovennavnte typer idet det er afgreenset af diger, straeekker sig fra et stykke ude i
Limfjorden (1-2 m. vand) og ind pa land hvor den arealmassigt stgrste del er
anlagt. Depotet er med sine 6 mio. m’ svarende til 51 % af den samlede
kapacitet Danmarks stgrste depot, men modtager pt. kun ca. 1.5 % af
deponerings-mangdernene. Depotets restkapacitet pa ca. 5,5 mio. m® udger
ca. 70-80% af den nuverende nationale restkapacitet, sdfremt depotet i Arhus
ikke medregnes.

Esbjerg Havn, som star for ca. 9% af oprensningen af forurenet sediment
benytter som den eneste havn af slutdeponering i et ”abent” depot pa land.
Efter draening og tarring (se nedenfor) deponeres sedimentet som kunstige
bakker” oven pa en gammel losseplads tet ved havnen. Bakkerne, som bliver
op til 10 m. hgje skal senere daekkes med rene materialer og eventuelt
omskabes til rekreativt omrade.

For stort set alle depoterne gelder det at de ikke er lavet som teette” depoter.
Typpisk er digerne omkring depoterne lavet af sand eller
nedbrydningsmaterialer daekket af sten pa sgsiden og ofte med filtervaev pa
siden ind mod depotet. Digerne er dermed ikke gennemtraengelige for fase
materiale og suspenderet stof. Dette har stor betydning, da de forurenende
stoffer i regelen i hgjere grad er bundet til sediment partikler end de findes
oplgst i vandet. Derimod vil overskudsvand fra indspuling og nedbgr med
varierende hastighed sive ud gennem digerne. Ingen af depoterne er i bunden
forsynet med membraner af nogen art. Dette er en vigtig faktor nar de
udenlandske erfaringer med hensyn til anlaegspris sammenlignes med de
danske erfaringer.

Kun enkelte helt sma depoter, som ikke er medtaget i opgerelsen, er anlagt
som egentligt “"teette” depoter med mulighed for opsamling af draeningsvand.

2.3 Anvendelse

For de fleste havnes vedkommende benyttes depoterne kun til oprensnings-
materialer, som er for forurenet til at kunne klappes til sgs. Enkelte af
depoterne benyttes dog ogsa til uforurenet sediment fra sejllgb eller
uddybninger i ubergrt sediment. Denne praksis forekommer iser hvor der er
langt til en egnet klapplads (f.eks. Randers), eller hvor depotomradet gnskes
anvendt til f.eks. havne formal efter det er blevet fyldt op. Ved at fylde alt
uddybningsmateriale i depot opnas en stgrre fyldningsrate, og samtidigt er det
ikke ngdvendigt at sege om klaptilladelse for den pageldende oprensning.

De fleste steder spules sedimentet fra uddybningsfartgjet eller pramme ind i
depoterne. Denne metode kreever en hvis tilseetning af vand. Dette betyder, at
der indspules en overskydene vandmangde, som senere skal bortskaffes. For
at reducere denne vandmeangde er det en del steder praksis - og enkelte steder



et krav i miljggodkendelserne - at overskudsvandet recirkuleres, dvs. at vand
fra depoterne genanvendes til indspuling.

Som naevnt ovenfor, sker der i de fleste depoter en gradvis udsivning igennem
digerne af overskudsvand fra indspuling og nedbgr. Udsivningen og
fordampning er i ca. halvdelen af depoterne tilstraekkelig til at ”bortskaffe”
overskudsvandet. | de gvrige depoter er det dog ngdvendigt (eller i hvert fald
praksis) at udlede overskudsvand direkte til den relevante recipient. Dette sker
i alle tilfeelde farst efter, at vandet har staet et stykke tid i depotet saledes, at
det meste af det suspenderede materiale er sedimenteret. Hvor lang
opholdstiden i depotet skal veere inden udledning, er i mange tilfeelde opgivet i
miljggodkendelserne. I enkelte tilfeelde, som eksempelvis depoterne ved
Randers Fjord er der sat konkrete greenser for mangden af suspenderet stof i
overskudsvandet, som skal veere opfyldt fgr dette kan udledes. Ingen af
depoterne i opggrelsen har faciliteter til opsamling og/eller egentlig behandling
af overskudsvand inden udledning.

Havnene i Esbjerg og Thyboran benytter et to-trins princip ved deponering af
forurenet oprensningsmateriale. En midlertidig deponering finder sted ved
indspuling til en reekke lukkede tarrefelter pa land. Efter drening og terring
ved fordampning hen over sommerhalvaret flyttes sediment til de respektive
slutdepoterne. | begge tilfeelde udledes draeningsvandet fra tarrefelterne
direkte i havet.

2.4 Tilladelser og miljgtilsyn

Miljgadministrationen omkring de eksisterende depoter varetages i dag af
amterne. Administrationen sker primart efter miljgbeskyttelseslovens Kapitel
5, Forurenende virksomhed. Dette betyder at amterne foretager
miljggodkendelse af depoterne og opstiller vilkar for godkendelse i form af
eksempelvis laveste og hgjst tilladte koncentrationer i det deponerede
materiale, krav til egenkontrol etc. Konkrete analyser foretages oftest af
havnemyndighederne i form af egenkontrol, medens amterne overordnet set
farer tilsyn med, at vilkarene i miljggodkendelsen overholdes.

For de fleste depoter er der i miljggodkendelserne angivet krav om
egenkontrol i form af en reekke malinger vedrgrende depotes drift. Ud over
periodiske opggrelser over de deponerede maengde er det typisk et krav, at der
fer hver stgrre oprensning foretages analyse af sedimentet i de omrader, som
skal oprenses. Typisk analyseres der for tungmetaller og antibegroningsmidler
(organiske tinforbindelser, TBT) samt en raekke olieforbindelser i sedimentet.

Herudover er der for nogle depoter opstillet krav til lsbende analyser i det
indfyldte materiale. For alle depoter, som udleder overlgbsvand eller direkte til
recipienten, er der yderligere opstillet krav til analyser i dette vand. Det
samme gelder for udledningen af dreeningsvand fra tarrefelter hvor dette er
relevant. Der i regelen er sat graenser for koncentrationen af visse forurenende
stoffer, hvorover udledning ikke ma finde sted.

Der er i de feerreste tilfeelde tale om en kontrol af depoternes pavirkning af
miljget uden for depoterne i form af malinger af forurenende stoffer eller
toksiske effekter i vand, sediment eller organismer. Dette er dog tilfeeldet nogle
steder eksempelvis Arhus Havn og ved Lynetten i Kgbenhavn.
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2.5 Omkostninger

Der har ikke veaeret muligt i nervaerende undersggelser systematisk at indsamle
oplysninger om omkostninger ved etablering af depoterne eller ved
deponering af sediment i disse. Konkret tal for nogle depoter fremgar dog af
tabel 1 og Bilag A.

Omkostningerne ved anlaeg af depoterne varier for de fire depoter , hvorfra
oplysninger findes, imellem 6 og 17 mio. kr. Som det fremgar af disse tal, er
der tilsyneladende ikke nogen sammenhang imellem kapaciteten og
anlegsomkostningerne, selvom depoterne grundleeggende er af samme type.
Faktisk er landets suverant stgrste depot i Alborg det billigste af disse fire
depoter.

En af de vaesentligste arsager til variation i anleegsprisen for etablering af
depoter ved dige bygning, er i hgj grad tilgengeligheden af lokale rastoffer til
byggeriet. En anden vigtig parameter er vanddybden i det omrade, hvor
depoter pa sgteritoriet er anlagt. Med gget dybde ages nemlig ikke blot hgjden
men ogsa bredden af de omkransende diger. Herved gges volumenet af
byggematerialer ganske betragteligt.

Omkostningerne ved deponering svinger voldsomt. Havnesammenslutningen
har ved en rundspgrge (Sammenslutningen af Danske Havne 2000) til
havnene fundet at selve indbringningsomkostningerne svinger fra 7.5 til 200
kr pr. m°. Det oplyses endvidere, at 2 havne angiver omkostninger pa under
50 kr pr m®, 8 angiver 50 -100 kr og 3 angiver 100 — 200 kr pr m’. Der er ikke
noget geografisk mgnster i omkostningerne

Selve deponeringsomkostningerne svinger ifglge Havnesammenslutningen fra
1 til 2.325 kr. pr m®. Tolv havne skenner omkostningerne til at veere mindre
end eller omkring 50 kr, hvoraf mange ligger netop omkring 50 kr. To havne
oplyser 50 — 100 kr, to oplyser 100 — 200 kr, fire oplyser 400 — 500 kr,
medens en enkelt angiver omkostningerne til at vaeere 2.325 kr.



3 forvaltningspraksis

3.1 Internationale konventioner

Danmark er bergrt af tre internationale konventioner vedrgrende begraensning
af havforurening, som direkte behandler opgravning og klapning af
havbundsmaterialer. Det drejer sig om London-konventionen 1972, som er
ratificeret af lande fra hele verden, OSPAR-konventionen, som omhandler
Nord-@st-Atlanten og HELCOM som omfatter landene omkring @stersgen.
(Convention on the Protection of The Environment of the Baltic Sea Area).

Alle tre konventionen har til formal, at beskytte miljget bl.a. ved at regulere
dumpning af affald i havomrader herunder klapning af sediment. Pa dette
omrade er konventionerne temmeligt ensartet opbygget. | korthed foreskriver
konventionerne, at der i forbindelse med uddybningsarbejde skal ske en
karakteristik af det opgravede materiale m.h.t. bl.a indhold af miljgfremmede
stoffer. Denne karakteristik er udgangspunkt for en vurdering af, om
materialet ma klappes direkte i havomrader eller det skal forbehandles
(sorteres/renses) eller deponeres pa serlig vis. Alle konventionerne anbefaler,
at der fastleegges graenseverdier (evt. stedspecifikke) for indholdet en reekke
miljgskadelige stoffer, over hvilke der skal foretages yderligere undersggelser
og en s&rlig deponering af sedimentet.

En nazrmere gennemgang af konventionernes anbefalinger vedrgrende
opgravning og klapning af havsedimenter, herunder bl.a. retningslinier for
grave og deponerings metoder, prgvetagning, fastleeggelse af graeenseveerdier
mm findes i rapporten fra projektet ”Vurderingsstrategier i forbindelse med
handtering af forurenede sedimenter”, som endnu ikke er udgivet. | rapporten
er ligeledes gennemgaet forskellige kriterier for bedgmmelse materialets
farlighed og dermed deponeringsform, samt de kvantitative konsekvenser i
Danmark ved benyttelse af de forskellige kriterier.

De naevnte konventionerne beskeftiger sig kun i begreenset omfang med, hvad
der bgr ggres med sediment som karakteriseres som for forurenet til at kunne
klappes direkte. Der naevnes dog en raekke muligheder som eksempelvis
nedgravning i havbunden med efterfglgende capping” med rent sediment
eller forskellige metoder til permanent indeslutning (containing) af sedimentet
herunder eksempelvis opfyldninger og kunstige ger. Ved anvendelsen af
sadanne metoder foreskriver HELCOM, at der skal foretages en efterfalgende
monitering af metodernes effektivitet mht. at undga forurening fra det
deponerede sediment. Med henblik pa handtering af forurenet sediment
henviser OSPAR direkte til anbefalinger fra PIANC (Permanent International
Association of Navigation Congresses), som ogsa i hgj grad danner
udgangspunkt for anbefalingerne i de fglgende kapitler i naerverende rapport
vedrgrende koncepter for og designkrav til regionale Depoter i Danmark.

Konventionerne opstiller saledes ingen direkte krav til depoter for
oprensningsmateriale. Udledninger fra sadanne depoter kan imidlertid
betragtes som landbaseret forurening. | denne sammenhang forpligter
landene i sdvel HELCOM som OSPAR sig til at begraense forureningen af
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havomraderne mest muligt ved bl a. at benytte ”Best Environmental Practice”
for alle kilder og ’Best Available Technology” for punktkilder. Det fremgar af
flere internationale havmiljgaftaler (Nordsgkonferencen, HELCOM og
OSPAR), at malet for havmiljget omkring Danmark er at sikre beaeredygtige
sunde gkosystemer samt, at forsigtighedsprincippet skal anvendes i den
forbindelse. Malet skal nas ved reduktion af udledninger og tab af farlige
kemiske stoffer saledes, at disse kan ophgre inden en generation (25 ar) med
det ultimative mal at nedbringe koncentrationen i miljeet til neer
baggrundsniveauerne for naturligt forekommende stoffer og til nar nul for
menneskeskabte syntetiske stoffer.

3.2 EU-Direktiver

Udover de navnte internationale konventioner har en reekke EU-Direktiver
direkte eller indirekte betydning for forvaltningen af depoter for forurenet
oprensningsmateriale. De mest relevante direktiver er gennemgaet i det
folgende:

Direktiv om affald (75/442/EOEF)

Direktivet omhandler handtering og deponering af affald. | direktivet er
definitionen af affald felgende: Affald: Ethvert stof eller enhver genstand, som
indehaveren skiller sig af med eller er forpligtet til at skille sig af med i henhold til
geeldende nationale bestemmelser. Opgravet materiale er derfor ud fra en
administrativ synsvinkel at betragte som affald. EU’s definition galder i
princippet uanset, om det opgravede materiale er forurenet eller ej. At
opgravet sediment defineres som affald er useedvanligt sammenlignet med
lovgivningen i de fleste lande udenfor EU.

Direktiv om farligt affald (94/31/EF)

Direktivet skal sikre en ensartet behandling af farligt affald i medlemsstaterne.
Direktivet omtaler ikke direkte oprensningsmateriale, men dette ma betragtes
som sadan i det omfang det indeholder et eller flere farlige stoffer naevnt i
direktivet eller slammet har egenskaber som toxisk, gkotoxisk, carcinogent etc.

Affaldskataloget (2000/532/EF)

Dette er en liste over affald og farligt affald. De forskellige typer affald er
defineret ved en 6-cifret kode under 2- og 4-cifrede kapitel overskrifter.
Kataloget er en harmoniseret, men ikke udtemmende liste over affalds typer.
Listen bliver periodisk inspiceret og om ngdvendigt revideret. Det skal
bemarkes, at emner inkluderet i listen ikke ngdvendigvis er at betragte som
affald i alle sammenhange.

I listen er uddybningsmateriale naevnt under kode 17 bygnings- og
nedbrydningsaffald. Underkode 1705 omhandler jord og uddybningmateriale
under falgende koder: 170503 jord og sten med indehold af farlige stoffer.
170504 Jord og sten, som ikke er naevnt under 170503. 170505
uddybningsmaterialer med indhold af farlige stoffer. Det skal bemarkes, at de
enkelte medlemslande kan undlade, at behandle emner fra listen over farligt
affald som sadan og vice versa, hvis serlige omstendigheder taler herfor.

Direktivet om deponering af affald (Landfills) (1999/31/EF og 2000/738/EF)

Et nyt direktiv som netop er implementeret. Direktivet introducerer feelles
kriterier for affaldsdepoter pa land (lossepladser). | det omfang, at
oprensningsmateriale defineres som affald, vil direktivet i hgj grad pavirke de



krav tekniske, som skal stilles til udformning, drift og overvagning af
fremtidige depoter for forurenet oprensningsmateriale. Dette geelder ikke
mindst for depoter, som ligger helt eller delvis under vandoverfladen eller
under grundvandsspejlet. Det vil imidlertid veere hensigtsmaessigt, at der mht.
implementering af direktivet pa det aktuelle omrade, opstilles serlige tekniske
standarder for depoter for forurenet oprensningsmaterialer idet sadanne p.t.
slet ikke er formuleret i direktivet.

Vandrammedirektivet (2000/60/EF)

Formalet med direktivet er at sikre en beskyttelse af vandmiljget og dermed
sikre en hgj biologisk, kemisk og morfologisk kvalitet af savel grundvand,
overfladevand og kystvande inden for EU. Ved udformning og drift af depoter
for forurenet oprensningsmaterialer, ma der i de tekniske standarder tages
hensyn til intentionerne i vandrammedirektivet med hensyn til udledning af
overlgbsvand (spildevand) eller udsivning af vand til grundvand eller
overfladevand. Direktivet samler en lang raekke af de direktiver, som hidtil har
omhandlet beskyttelse af vandmiljget, og som vil blive trukket tilbage
efterhanden som vandrammedirektivet implementeres. Af betydning for
etableringen af depoter for oprensningsmateriale, skal her kun navnes:
Direktivet for overfladevand (75/440/EF), 76/464/EF direktivet 'Udledning af
visse farlige stoffer til vandomrader' og Direktivet for grundvand (80/68/EF).

Direktiv om rensning af byspildevand (91/721/EF &ndret ved 98/15/EF)
Direktivet vedrgrer opsamling, rensning og udledning af byspildevand samt
rensning og udledning af spildevand fra visse industrisektorer. Direktivet skal
beskytte miljget mod negative effekter af udledning af spildevand. Vand fra
overlgb og udsivning fra depoter for oprensningsmateriale kan betragtes som
spildevand. I sa tilfelde skal vandet opsamles og behandles i
overensstemmelse med dette direktiv.

VVM-direktivet (85/337/EF)

Direktivet kraever, at der far igangsattelse af visse offentlige og private
projekter skal udferes en vurdering af projekternes indvirkning pa miljget. Jvf.
denne vurdering skal der udarbejdes en plan for beskyttelse af miljget, som en
integreret del af tilladelsen til gennemfarelse af projektet. Det skgnnes at
fremtidige regionale depoter for forurenet oprensningsmateriale vil falde inden
for de relevante kategorier af projekter. Der skal saledes udarbejdes en VVM-
redeggrelse far der kan udstedes tilladelse til opfarelse af depoterne. Ved
anleeg pa swterritoriet er det Kystdirektoratet, som skal behandle redegarelsen.

Habitatdirektivet (92/43/EF)

Formalet med direktivet er at bevare naturtyper samt vilde dyr og planter.
Som led i dette direktiv skal der under navnet NATURA 2000 etableres et
samlet europeaiske netveerk af naturbeskyttelsesomrader. Ved placeringen af
depoter for oprensningsmateriale, skal der tages det forngdne hensyn til
besktyttelsen af omrader udpeget under dette direktiv.

3.3 Dansk forvaltningspraksis

I de neeste afsnit beskrives de geeldende lovgivningsmaessige og administrative
rammer , der galder i dag for bortskaffelse af forurenet
oprensningsmaterialer, herunder de gaeldende internationale konventioner. De
ngdvendige a&ndringer i lovgivning m.m. skitseres, safremt der fremover skal
veere stgrre mulighed for etablering af regionale depoter for flere havne, tillige
med evt. behov for endring af det geeldende affaldsafgiftssytem.
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3.4 Galdende rammer

Forurenet oprensningsmaterialer er omfattet af Bek. nr. 619 af 27/06/2000 om
affald, hvilket betyder, at det er omfattet af kommunernes anvisningspligt. Det
er almindelig praksis, at det i kommunernes affaldsregulativer angives, at
oprensningsmaterialer ikke er omfattet af regulativet, safremt de er omfattet af
Bek. nr. 975 af 19/12/1986 om dumpning af optaget havbundsmateriale
(klapning). I denne bekendtgarelse er det angivet, at falgende stoffer ”kun ma
forefindes i klapmaterialet i ringe mangder og koncentrationer™:

1. Organiske halogenforbindelser og stoffer, der kan danne sadanne
forbindelser i det marine miljg, med undtagelse af stoffer, som er ikke-toksiske
eller hurtigt i havet omdannes til stoffer, der er biologisk uskadelige.

2. Organiske siliconeforbindelser og stoffer, der kan danne sadanne
forbindelser i det marine miljg, med undtagelse af stoffer, som er ikke-toksiske
eller hurtigt i havet omdannes til stoffer, der er biologisk uskadelige.

3. De af Miljgministeren narmere specificerede stoffer, som efter dumpning i
havet antages at kunne veere kraeftfremkaldende.

4. Kviksglv og kviksglvforbindelser.

5. Cadmium og cadmiumforbindelser.

6. Unedbrydelige plasticmaterialer og andre unedbrydelige syntetiske
materialer, som kan flyde i havet, og som kan veere til alvorlig ulempe for
fiskeri, sgfart eller anden retmaessig udnyttelse af havet eller mindske dettes
rekreative veerdi.

7. Radioaktivt affald eller andre radioaktive stoffer.

8. Materialer i enhver tilstandsform (fast, flydende, gasformig eller levende
tilstand), fremstillet til biologisk og kemisk krigsfarelse.

9. Raolie og raolieaffald, raffinerede olieprodukter, rester, der fremkommer
under raffinering af olie, og enhver blanding, der indeholder nogen af disse
stoffer.

10. Arsen, bly, kobber, zink og deres forbindelser, cyanider, og fluorider samt
pesticider og deres biprodukter, som ikke omfattes af pkt. 1-9.

11. Store mangder syre og base, hvori der forekommer de under 10 navnte
stoffer samt beryllium, chrom, nikkel, vanadium og deres forbindelser.

12. Stoffer, der kan frembringe en sadan afsmag hos fisk, krebsdyr og
bladdyr, at deres handelsvardi forringes.

13. Beholdere, metalaffald, tjeereagtige stoffer, der kan synke til bunds, og
andet omfangsrigt affald, som kan frembyde alvorlige ulemper for fiskeri eller
sofart.

14. Stoffer, som - uanset at de er af ikke-toksisk art - kan blive skadelige pa
grund af de meaengder, i hvilke de dumpes, eller som i alvorlig grad vil kunne
forringe rekreative veerdier.

Tilladelse til klapning for @stersgomradet kan kun gives, safremt
klapmaterialet ikke indeholder vaesentlige mangder og koncentrationer af
nedennavnte stoffer og materialer:

1. DDT (1,1,1-Thrichlor-2,2-bis(4-chlor- phenyl) ethan) og dets derivater
DDE og DDD.

2. PCB (Polychlorerede biphenyler), PCT (Polychlorerede terphenyler).
3. Kviksglv, cadmium og deres forbindelser.

4. Antimon, arsen, beryllium, chrom, kobber, bly, molybdan, nikkel, selen,
tin, vanadium, zink, og deres forbindelser samt phosphor.

5. Phenoler og deres derivater.



6. Phtalsyre og derivater.

7. Cyanider.

8. Sveert nedbrydelige halogenerede carbonhydrider.

9. Polycycliske aromatiske carbonhydrider og deres derivater.

10. Sveert nedbrydelige giftige organiske silicium-forbindelser.

11. Sveert nedbrydelige pesticider, herunder phosphorholdige og tinholdige
pesticider, herbicider, slimbeka&mpelsesmidler (slimicider) og kemiske stoffer
til konservering af trae, tammer, tremasse, cellulose, papir, huder og tekstiler,
som ikke er navnt ovenfor.

12. Radioaktive materialer.

13. Syrer, baser og overfladeaktive stoffer i hgje koncentrationer eller store
mangder.

14. Olie og affald fra petrokemisk og anden industri, som indeholder
fedtoplgselige stoffer.

15. Stoffer med skadelig virkning for smag og/ eller lugt i produkter fra havet,
der anvendes til menneskelig fade.

16. Stoffer med virkning pa smag, lugt, farve, gennemsigtighed eller andre
egenskaber i havet, som alvorligt forringer dets rekreative verdi.

17. Materialer og stoffer, som kan flyde, forblive sveevende eller synke, og som
kan veere til alvorlig gene for enhver retmaessig anvendelse af havet.

18. Ligninstoffer.

19. De chelatdannende stoffer EDTA (Ethylendinitrilotetraeddikesyre eller
ethylendiamintetraeddikesyre) og DTPA (Diethylentriaminpentaeddikesyre).

Sidstnavnte er en fglge af Helsingfors-konventionen om @stersgens miljg,
som ligeledes specificerer at ’dumping” af optagne sedimenter kun kan
udfares efter serlig tilladelse fra den relevante myndighed. For at en tilladelse
kan gives skal klapningen ske i det pagaeldende lands indre farvande eller
territorialfarvand medmindre andet er aftalt i Kommissionen. Som tidligere
naevnt stilles der krav fra Kommissionens side m.h.t. tilladt indhold af en
reekke miljgfremmede stoffer og/eller kategorier af disse.

Ifalge OSPAR-konventionen er "dumping” af affald bortset fra optagne
sedimenter heller ikke tilladt i Nordgst-atlanten, inkl. Nordsgen. Klapning af
sedimenter er ogsa her underlagt en raekke specifikke regler.

Betragtes igen lovgivningen vedr. affald, fremgar det kun specifikt af enkelte
kommuners affaldsregulativer, at forurenede oprensningsmaterialer anvises til
deponering, enten pa specialdepoter eller pa sarlige dele af deponeringsanlaeg,
som ogsa modtager andet affald.

Etablering af deponier til modtagelse af forurenede oprensningsmaterialerer er
omfattet af Bek. nr. 650 af 29/06/2001 om deponeringsanlaeg, hvoraf det bl.a.
fremgar, at en godkendelse af et behandlingsanlaeg skal omfatte en
klassificering af deponeringsanleegget eller deponeringsenhederne i henhold til
affaldskategorierne: farligt affald, inert affald og ikke-farligt affald, der kan
veere enten mineralsk eller blandet. Bekendtggrelsen anfgrer en reekke krav til
affaldet for at det kan kategoriseres i de navnte kategorier. Jord og
klapmaterialer kan f.eks. kategoriseres som inert affald, safremt indholdet af en
reekke spormetaller ikke overstiger en vis koncentration og at de udvaskelige
uorganiske komponenter ikke overstiger visse niveauer bestemt ved den
angivne udvaskningstest. Endvidere ma indholdet af organisk kulstof ikke
overstige 5 g C pr. kg tar prave. Tilsvarende er der fastsat graenser for
kategorien mineralsk affald. Veesentlige indhold af organiske miljgfremmede
stoffer vil veere i modstrid med en kategorisering i disse kategorier. Kravene til
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deponeringsanlaegget vil afhenge af de affaldskategorier, deponeringsanlaegget
godkendes til at modtage.

I Vejledning nr. 76 af 27/04/1993 om planlaegning og administration af
kystomrader er det naevnt, at en funktionel begrundelse til inddragelse af
kystomrader kan vaere hensynet til andre vaesentlige miljgmaessige interesser,
herunder grundvandsinteresser, som kan betinge en kystner placering af f.eks.
indspulingsfelter for oprenset forurenet oprensningsmaterialer.

Ifalge bekendtgerelsen om affald er kommunen forpligtet til, udover de
tidligere omtalte affaldsregulativer, hvert 4. ar at udarbejde en kortsigtet 4-arig
og en langsigtet 12-arig affaldsplan for kommunen. Principielt skal
handteringen af forurenet oprensningsmaterialer indga i en sadan plan,
safremt det er relevant i den pagaldende kommune. Det er saledes
kommunernes ansvar at udarbejde strukturer for handtering af alle
affaldstyper.

I store dele af landet handteres bortskaffelse, herunder deponering af affald, af
kommunerne via kommunale affaldsselskaber, som driver de relevante anlag.
Der er ogsa eksempler pd, at forurenet oprensningsmaterialer deponeres pa
anleg, som er en del af denne struktur, men det er dog langt fra almindeligt.
Eksisterende deponier for forurenet oprensningsmaterialer er oftere etableret i
direkte tilknytning til en stgrre havn, som enten er kommunalt eller statsligt
drevet, og deponeringsanlegget drives derfor som oftest i havnens regi.

Det er amternes ansvar at sikre arealer til lokalisering af f.eks.
deponeringsanlag, saledes at denne lokalisering ikke er i strid med andre
arealinteresser. Etablering af deponier til modtagelse af forurenede sedimenter
vil saledes som hovedregel krave et regionplantilleg i lighed med etableringen
af deponeringsanleg i gvrigt, safremt lokaliteten ikke allerede er indeholdt i
regionplanen og fastsat til den pageeldende anvendelse. Dette vil medfare de
seedvanlige krav til kommune- og lokalplanleegningen. Endvidere vil
etableringen af et deponeringsanleg kraeve en VVM-redeggarelse. Ved anlaeg
pa sgterritoriet er det Kystdirektoratet som behandler VVM-redeggarelsen.

Der er stor forskel pa hvor udfarligt og hvordan forurenede
oprensningsmaterialerer behandles i forslag til amternes Regionplan 2001. |
nogle regionplaner (eller forslag til disse) er deponering af
oprensningsmaterialerer nevnt som en aktivitet, der knyttes til eksisterende
eller planlagte deponeringsanlaeg, medens det i andre er specificeret, f.eks. at
oprensningsmateriale der ikke kan klappes eller nyttigggres, i videst muligt
omfang skal deponeres i umiddelbar naerhed af oprensningsstedet.

3.5 Behov for &ndringer

Regeringen har i Affald 21 peget pa behovet for etablering af
deponeringskapacitet til forurenede oprensningsmaterialerer: ”Endelig
forventes en stigning i mangden af forurenet havneslam, der skal bortskaffes pa
anden made end ved klapning. I den forbindelse bar der tages serlige hensyn til de
kystnaere arealer op til havnene. Herudover bgr det overvejes, om det vil veere
hensigtsmaessigt at udpege depoter i amtet, bl.a. af hensyn til mulighederne for
senere genvinding.”



Som det ses af de geeldende bestemmelser, synes der ikke principielt at veere
noget til hinder for at deponering af forurenet sediment kan laeegges ind under
de gaeldende strukturer. En tydeliggerelse af, at oprensningsmaterialererne
rent faktisk hgrer under dem, ville vaere hensigtsmaessig, saledes at
oprensningsmaterialer naevnes som en specifik affaldskategori. | denne
sammenhang ses der helt bort fra de praktiske problemer, der ville kunne
knytte sig til deponering af oprensningsmaterialer pa eksisterende
deponeringsanleg og/eller etablering af nye anleeg enten til deponering ogsa af
forurenede sedimenter eller specifikt til deponering heraf med deraf fglgende
seerskilt lokalisering.

En umiddelbart stagrre vanskelighed kunne udggres af, at leverandgrerne af
forurenet oprensningsmaterialer bade kan veere kommunalt eller statsligt
drevne selskaber (eller private), hvilket kan skabe varierende interesse for at
lgse handteringen af sedimenter i affaldsselskabernes regi. Herudover kommer
den generelle problemstilling med kommunernes stilling som operatgrer af
affaldsanlag i henhold til EU’s konkurrenceregler. Eksempler pa lignende
problemstillinger findes med hensyn til deponering af restprodukter fra
forbraendingsanleg, hvor en landsplandirektivmaessig udpegning af
deponeringslokaliteter har veeret i betragtning. I Landsplanafdelingens
”Introduktion til regionplanlaegning” bemeaerkes det: ”Miljg- og
enrgiministeren har mulighed for at sikre, at regionplanerne er i
overensstemmelse med overordnede nationale eller statslige interesser. Det
kan ske gennem:

1. udsendelse af landsplandirektiver

2. pabud til amterne om indholdet i regionplanerne, og

3. retten til at gare indsigelse mod retningslinjerne i en regionplan.”

3.6 Affaldsafgiften

Ifglge bek. nr. 570 af 03/08/1998 af lov om afgift af affald og rastoffer er
havbundsmaterialer, der stammer fra oprensnings- og uddybningsarbejder
(klapmaterialer), og som nyttiggare som rastoffer fritaget for rastofafgift.
Affaldsafgiften skal betales af affald, der tilfgres en registreringspligtig
virksomhed, anlag til deponering af forurenet jord og oprensningssedimenter
er fritaget for registrering, og der skal saledes ikke betales afgift af
deponeringen af oprensningssedimenter. Safremt forurenet sediment skal
tilfares et seerskilt afsnit af et i gvrigt registreringspligtigt deponeringsanlaeg,
er det saledes vigtigt at definere dette afsnit som et sarskilt anlaeg for at sikre,
at der ikke skal betales afgift. Dette er tillige en falge af bekendtggrelsens § 11,
stk. 8: Det er en betingelse for registreringsfritagelsen, at det pagaldende
anlaeg ikke modtager andet anvisningspligtigt affald. En preecisering i
lovbekendtgarelsen af, at seerskilte afsnit ikke er registreringspligtige, eller at
oprensningsmateriale generelt ikke er afgiftsbelagt er hensigtsmaessig, safremt
man gnsker handtering af forurenede sedimenter ind under det generelle
affaldsbortskaffelsessytem.
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4 Retningslinier for indretning og
drift af feelles deponier

4.1 Funktionskrav til felles depoter

Nedenstaende overordnede funktionskrav bgr indpasses ved anleg af starre
felles deponier. Listen er ikke et udtryk for en indbyrdes vaegtning af de
enkelte krav

1. Mindst mulige udslip af forurenende stoffer til det ydre miljg
2. Indre og ydre sikkerhed for mennesker og dyr

3. Stgj gener skal begraenses

4. Lugt gener skal begraenses

5. Hensigtsmaessig adgang til depot (trafik)

6. Kortest muligt transport fra de starste kilder

7. Visuel indtryk skal afstemmes med landskab

8. Ma ikke veere i vejen for anden brug af omradet

9. Plan for udnyttelse efter depot er fyldt

10. gkonomisk forsvarligt

ad. 1

| praksis er de forurenende stoffer bundet til partiklerne i sedimentet. Ved
opgravning, transport og deponering, vil der ske en forggelse af oplgsningen
af visse stoffer hvorved porevand og overskudsvand kan fa en forgget
koncentration af disse stoffer. Efter deponering og sedimentation i depotet vil
der ske en hvis readsorption af stofferne. Sa leenge de kemiske forhold
(iltningsforhold, PH og saltindhold) i det deponerede materiale holdes pa
samme niveau som in situ, vil den helt overvejende del af de forurenende
stoffer veere bundet til organiske og uorganiske partikler og dermed kun kunne
transporteres med disse.

Funktion for depot er at tilbageholde de deponerede partikler under alle
forhold og i et uforudsigelig langt tidsrum. Langt den vigtigste kilde til
partikkeltransport er overlgbsvandet. Hvis overfladen af det deponerede
materiale terre ud kan stgvdannelse og efterfglgende transport med vinden
blive signifikant.

ad. 2

Depoter skal indrettes saledes, at de overholder arbejdsmiljg regler og saledes,
at udeforstaende ikke har adgang til depotet (en ter overflade kan ligge som en
skorpe over et ukonsolideret lag af materiale).

ad. 3

Et depot skal indrettes og eller placeres saledes at miljgstyrelsens
graenseveardier for stgj kan overholdes under almindelige driftforhold. Der bar
0gsa tages hensyn til stgjgener hvis depotet teenkes fyldt helt eller delvist med
landtransport.
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ad. 4

Nedbrydning af organisk materiale i det deponerede materiale kan give ophav
til lugt gener. Anaerob nedbrydning kan forarsage dannelse af luftformige
svovlforbindelser (svovibrinte o.lign.), medens aerob nedbrydning kan
forarsage dannelse af f.eks. kulbrinte gasser. Ved overdakning af det
deponerede materiale bgr der tages hgjde for eksplosions- eller
forgiftningsfare fra de dannede gasser.

ad. 5

Der ma regnes med en hvis trafik (sg- og landtrafik) i forbindelse med et
depot. Det er derfor vigtigt, at adgangsforhold er optimale (sejlrender,
skibsruter, veje, eventuel jernbane).

ad. 6

Depoterne ber placeres sa transport afstanden fra de sterste kilder bliver
mindst mulig. Derved minimerers miljgbelastning fra transporten og samtidigt
bliver den overordnede gkonomi tilgodeset.

ad. 7

Det er sandsynligt, at depoterne vil veere permanente i hvert fald i et
overordentlig langt tidsrum. Derfor bgr de synlige dele indpasses i landskabet.
Det er ogsa vigtigt for at opna almindelig accept i det omrade hvor de
etableres. Der skal ogsa tages hgjde for omradets udsende efter fyldning og
lukning af depotet.

ad. 8

En eventuel senere flytning af et depot vil i alle tilfeelde veere en stor
gkonomisk byrde og samtidige vil selve flytnings processen udggre en
betydelig risiko for spredning af de forurenende stoffer. Ved etablering af
depoter ma den fremtidige arealanvendelse af det pageldende omrade ngje
vurderes saledes, at der ikke opstar konflikter pa kort eller lang sigt.

ad. 9

Det vil i en overskuelig fremtid naeppe veere gkonomisk eller teknisk muligt at
rense det deponerede materiale. Der ma derfor tages hgjde for den endelige
areal -anvendelse nar depotet er fyldt op og forseglet. Ved denne planlaegning
skal der tages hgjde for at det pa laeengere sigt muligvis bliver gnskeligt at rense
det deponerede materiale, hvorved der bliver behov for at fa adgang til det
deponerede materiale

ad. 10

Der bar foretages en gkonomisk optimering af de enkelte krav til feelles
depoter saledes, at det sikres at deponiernes anlaegs- og driftudgifter star i
rimeligt mal med den miljggevinst som opnas. Der skal ogsa foretages en
afvejning af hvor der bliver den stgrst mulige miljgforbedring i forhold til
udgifterne.

4.2 Depot design

I Danmark vil depoter til forurenet sediment blive placeret i eller i neerheden
af kysten. Depoter placeret langt fra kysten vil ikke vare hensigtsmaessigt i
Danmark pa grund de geografiske forhold samt faren for
grundvandsforurening. Starre regionale depoter forudseettes derfor placeret



kystneert eller pd abent vand (kunstige ger). Alle eksisterende depoter i
Danmark er placeret enten pa kysten eller i umiddelbar neerhed.

Det deponerede materiale kan enten placeres over vandlinien (tert) eller
under vandlinien (vadt). En kombination af disse deponeringsformer findes
0gsa, f.eks. i det tilfeelde af et depot i starten er vadt, men som efterhanden
fyldes op til over vandlinien i depotet. Begge typer deponering anvendes bade
i Danmark og internationalt. Flere af de store depoter i Danmark (f.eks.
Alborg, Randers, Odense og Esbjerg) er tgrre depoter. Der er bade fordele og
ulemper ved at placere materialet henholdsvis tert eller vadt. | det falgende vil
anbefalinger til de to typer depoter blive beskrevet serskilt. Vade depoter vil i
praksis altid anleegges pa sgterritoriet, medens tgrre depoter anlegges pa land.

Felles for begge type depoter er, at der skal foretages en analyse af
deponeringsbehovet i det pageeldende depot og, at der skal tages hgjde for
eventuelt volumen til sedimentationsbassiner.

Ved etablering af feelles depoter for flere havne ma der tages hgjde for, at
oprensningsmaterialer kan blive opsamlet i et stgrre fartgj far materialet
transporteres til depotet. Det er derfor ngdvendigt, at depotet kan modtage
stgrre mangder materiale under en enkelt losning.

Under beregning af depotvolumen ma der tages hgjde for en midlertidige
volumen forggelse af det deponerede materiale, som vil ske i forbindelse med
losningen ind i depotet. Efterfalgende vil der ske en hvis
volumenformindskelse forarsaget af kompaktion af deponerede materialer.
Hvis det deponerede materiale har et organisk indhold kan gasdannelse senere
igen forgge volumenet. Fig.2 viser eksempel pa volumenforandringer i et
hollandsk vadt depot.
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Fig.2 Volumenforandringer i et vadt depot.
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Ved design af depoter beliggende pa sgterritoriet ma der fgrst og fremmest
tages hensyn til at undga at partikuleert materiale fra depotet kan undslippe
gennem digerne. Erfaringer fra bl.a. Lynette depotet ved Kgbenhavns Havn
har vist, at et dige med en kerne af byfyld i praksis er uigennemtraengelig for
partikler. Andre typer materialer som morzne eller jordfyld er ogsa
uigennemtraengelige for partikler. Diger skal veere beskytte mod erosion fra
belger og stram med et deeklag af sten. Ved design af diger ma der tages
hensyn til den gnskede fyldningsgrad, stabilitet, vandstande inde og uden for
depotet samt for bglgeoverlgb. US Army Corps of Engineers har meget lang
og omfattende erfaring med bygning af depoter. De har udgivet guidelines for
bygning af depot diger pa land og til vands (U.S. Army Corps of Engineers
1987). Denne guideline indeholder tekniske design beregninger og lgsninger .

Ved design af diger til depoter for forurenet sediment ma der tages hensyn til
den formentlige lange levetid et sddant depot vil fd. Dermed skal der tags
hgjde for vandstandsstigning og andre forventelige klimatiske ekstremer.
Digerne behgver ikke at blive opbygget til den endelige kronehgjde fra starten,
men ved beregning af digefodens bredde ma der tages hensyn til den endelige
hgjde af diget. Ved anlaeg af diger, skal der foretages undersggelse af
stabiliteten af undergrunden for at undga seetningsskader pa digerne.

Af gkonomiske grunde vil det ofte vaere gnskeligt at anvende lokale materialer
til digekernen som vil udgare den starste jordmangde. Hvis
overskudsmateriale fra andre narliggende aktiviteter ikke er tilgeengeligt, kan
materialet fremskaffes ved at overdybe omradet inden for depotet. Denne
fremgangsmade vil, hvis depotet anleegges pa seterritoriet, kreeve en
rastofindvindingstilladelse fra Skov og Naturstyrelsen.

Et eksempel pa et depotdige ud mod abent vand er vist pa fig. 3

Selve depotomradet kan underinddeles med mindre jorddiger der dog skal
have en hgjde der ligger over vandstanden inde i depotet.
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t-spuns t-spuns

Daeksten (Wso,=1600kg, Wmin =100k g, Wmax=3000kg)

DEPONI 20 Flitersten (D=200-400mm)

Byfyld

Brokker

Oprindelig
havbund

Fig. 3 Eksempel pa et depot dige fra Lynette depotet ved Kgbenhavns
Havn. Digekernen er lavet af byfyld. Den hydrauliske ledningsevne
gennem dette dige er beregnet til 10° m/sekund/ar,( PIANC 2001)



4.2.2 Ter deponering

Diger omkring landbaserede depoter skal designes sa de kan modsta
belastningen fra det deponerede materiale og et eventuelt daeklag nar depotet
er fyldt op. Stabiliteten af undergrunden hvor depotet anlaegges skal
undersgges, sa der ikke opstar setningsskader pa diger og andre anleg.
Materialer til diger kan fremskaffes pa samme made som galder ved vad
deponering.

Hvis depotet anlegges saledes at toppen af det deponerede forurenede
materiale og/eller vandspejlet inde i depotet kommer til at ligge hgjere end
grundvandsspejlet skal risikoen for grundvandsforurening vurderes. Hvis det
vurderes at udggre en risiko kan diger og depot bund fores med en vandtaet
membran.

Selve depotomradet kan underinddeles med mindre jorddiger der dog skal
have en hgjde der ligger over vandstanden inde i depotet. Ved underinddeling
af depotomradet kan sediment med forskellige forureningstyper adskilles.
Underinddeling af depoteomradet kan ogsa fremme afvanding af det
deponerede materiale, idet overskudsvand kan ledes over i andre bassiner til
efterklaring. Denne fremgangsmade kan kun anvendes hvis depotet ligger pa
land og der ikke er et frit vandspejl inde i depotet.

4.2.3 Losningsarangement vad og ter deponering

Ved design af depot ma der tages hgjde for den metode der gnskes anvendt
ved losning af det forurenede materiale. Losningsarangementet vil i hgj grad
vaere afhangigt af den type og starrelse af fartgjer som anvendes til
oprensning og transport af materialet.

Den hurtigste og billigste metode til losning er hydraulisk pumpning af
materialet. Denne metode kan anvendes til losning i depoter med fri
vandoverflade og til depoter hvor materialet deponeres over vand. Ved denne
metode skal der nasten altid tilsaettes ekstra vand for at opna en tilstreekkelig
lav viskositet til materialerne kan pumpes. Det ekstra vand kan tages fra selve
depotet (recirkulation), sdledes at ungdvendig kontaminering af vand undgas.
Ved hydraulisk tsmning af pramme og skibe kan materialet relativt let fordeles
i depotomradet gennem flytbare ror. Viskositeten af det indpumpede
materiale vil veere sa lav, at materialet vil flyde ud i et stgrre omrade, saledes,
at mekanisk flytning undgas. Volumenet af det indpumpede materiale vil i
starten veere stgrre end hvis det samme materiale var losset mekanisk. Der skal
0gsa vere volumen og areal nok til at sikre en effektiv efterklaring af det
overskydende vand inden udlgb til recipient, med mindre der foretages aktive
rensning af overskudsvandet. Metoden er forholdsvis lidt arbejdskraevende
idet de fleste uddybningsfartgjer af sandpumper typen er forsynet med
pumpeudstyr til dette formal, hvorved indpumpning kan udfgres af skibets
besetning. Hvis vand gnskes recirkuleret kreeves der dog ekstra indretning i
form af recirkulationspumpe og rer ved losningsomradet. Ved pumpning af
forurenet materiale vil der ske en frigivelse af nogle stoffer til vandfasen.
Forsgg med pumpning af kviksglvforurent sediment fra Kgbenhavns Havn
(Isotopcentralen 1989) har vist, at der sker en midlertidig forggelse af
koncentrationen af oplgst kviksglv i vandfasen, men koncentrationen falder
hurtigt efterfglgende nar kviksglv ionen fanges af det partikulere materiale i
suspension, se fig. 4.
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Fig. 4 Friggrelse af kviksglv ved rysteforsgg (pumpning) af sediment
fra Kgbenhavns Havn

Mekanisk losning udfares ved, at materialet graves ud af transport fartgjet
hvorefter det kan fordeles inde i depotet pa transport band eller, hvis depotet
er vandfyldt, med en pram. Metoden kraver relativt stor arbejdsindsats idet
der skal veere personale til betjening af gravemaskine og til den videre
fordeling inde i depotet. Fordelen ved metoden er at der ikke skal tilseettes
ekstra vand og at materialet dermed bibeholder det vandindhold det havde
ved oprensningen, samt at der ikke frigares forurenende stoffer til vandfasen.
Mekanisk losset materiale kraever mindre depot plads da materialet bibeholder
sin oprindelige volumenveagt.

Indsejling i depot gennem et sluse system og efterfglgende klapning vil vere et
meget kost effektivt alternativ til iseer mekanisk losning. Erfaringer fra Lynette
depotet ved Kgbenhavns Havn har dog vist, at myndighederne har kreevet et
helt lukket depot til deponering af kviksglvholdige oprensningsmaterialer.

Ved anlaeg af regionale depoter, som skal modtage materiale fra flere
forskellige starrelser havne, vil en fleksibel lgsning med mulighed for
hydraulisk losning og mekanisk losning vaere optimalt. Da et sddant depot
sandsynligvis skal kunne anvendes til oprensningsmaterialer, som er forurenet
med liste | stoffer, er det med geeldende forvaltningspraksis, ikke
hensigtsmaessigt at forsyne depoter med sluse til indsejling af
deponeringsmaterialer. Heller ikke abne indsejlinger vil blive tilladt efter
gaeldende forvaltningspraksis, hvis materialet er forurenet med liste | stoffer.

4.2.4 Afvanding og overlgbsbygveerker vad og ter deponering

Hvis depotet fyldes hydraulisk er det ngdvendigt at depotet forsynes med et
overlgbsbygveerk til at regulere vandstanden inde i depotet.
Overlgbsbygvearket skal veere konstrueret til at klare de vandstandsforskelle
som matte opsta under depotets drift. Bredden af udlgb skal veere tilstreekkelig
til at aflede overskudsvand fra overfladen for saledes at mindske udslippet af
partikler. Overlgbsbygvaerket kan vaere indrettet saledes at vandstanden i
depotet kan styres, se eksempel i fig. 5 eller veere med et fast niveau, fig. 6.



Fig. 5 Eksempel pa justerbart Fig. 6 Eksempel pa et fast overlgb.
overlgb

Det faste overlgb vil veere billigst i anleeg og i drift. Det vil i praksis blive
placeret sa hgjt som muligt for at begreense udslip af partikler. Hvis depotet
indrettes med underindeling til placering af forskellige typer af forurenet
materiale, vil det veere ngdvendigt at forsyne nogle af bassinerne med styrbare
overlgh. Forskellige type overlgbsbygveerker til sediment depoter er nermere
beskrevet i (PIANC 2001) og (USACE 1987). Overlgbsbygvaerker bar veere
indrettet og placeret saledes, at prevetagning i forbindelse med kontrol og
overvagning kan udfares hensigtsmassigt.

I depoter som alene designes til at modtage mekanisk losset materiale bliver
overskudsvandmangden ikke szrlig stor ,0g vil hovedsageligt veere styret af
forholdet mellem nedber og fordampning. | Danmark vil et helt tet depot fa
problemer med overskudsvand, fordi nedbgrsmangden overstiger
fordampningen. Hvis depotet er placeret over vand, vil det overskydende vand
samle sig i bunden af depotet hvorfra det skal afledes (perkolat). Hvis depotet
er placeret under normal vandstand og med permable diger, vil
overskudsvandet under normale forhold sive gennem digerne. Et
overlgbsbygveerk til at dreene depotet under ekstreme nedbgrsforhold vil dog
altid veere pakreevet.

4.2.5 Rensning af perkolat og overlgbsvand

Depoter eller depotomrader placeret over normal vandstand vil have behov
for aflgb af perkolat. Det nedsivene vand vil have passeret lag af oxideret
materiale, hvor der er stor risiko for at forurenende stoffer vil blive oplgst i
vandet. | praksis vil der derfor vere risiko for, at myndighederne stiller krav til
rensning af perkolat inden det udledes til recipient. Typen af
rensningsprocedure som skal anvendes, vil afhenge af den forureningstype
det pagaeldende depotmateriale indeholder. Ved deponering af olieforurent
materiale kan det veere ngdvendigt at installere en olieudskiller i forbindelse
med overlgbsarrangementet Rijkswaterstaat har udarbejdet et katalog over
forskellige mekaniske og biologiske rensningsmetoder til fjernelse af forskellige
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forureningskomponenter fra overskudsvand (Rijkswaterstaat 1997). Eventuel
efterbehandling af vand vil under alle omsteendigheder forhgje driftudgifterne
for depotet veesentligt.

4.2.6 Efterbehandling af det deponerede materiale.

Mekanisk efterbehandling

Ved depotet i Esbjerg Havn, som er et tart depot, udfares der en aktiv
fremskyndelse af tgrringsprocessen, derudover er der ingen efterbehandling af
deponerede materiale i Danmark. | udlandet har man enkelte steder indrettet
faciliteter til separation af det finkornede og forurenede materiale fra det
grovere uforurenede materiale (sand). En sadan separation vil kun vare
relevant, hvis det materiale som skal deponeres, indeholder sa store meengder
uforurenet grovkornet materiale, at det udggr en signifikant andel af
volumenet. Der findes ingen eksakte tal pa hvor stor procentdel sand og
grovere materiale skal udgere fgr det kan betale sig at foretage en separation.
Udenlandske erfaringer (PIANC 2001) indikere at aktiv separation af
materialerne, som det f.eks. sker i Hamborg Havn, koster 10 - 30 kr pr. m®,
hvilket svare til nasten en fordobling af driftsudgifterne, og er af samme
stgrrelsesorden som anlagsprisen pr. m*> materiale, se kap. 4.4. Ud fra dette
gkonomiske overslag, som er baseret pa et spinkelt grundlag, kan det
konkluderes, at separation af materialerne ikke er gkonomisk forsvarligt, far
andelen af sand i oprensningmaterialet naermere sig 50 %.

Det deponerede materiale konsolideres hurtigere og er lettere at afvande hvis
det indeholder en hvis mangde sand.

Blanding af finkornet og grovkornet oprensningsmateriale opstar i omrader
domineret af kraftige og vekslende stramforhold, det vil sige iseer i
tidevandsomrader herunder iser i estuarier. | Danmark findes der, undtagen
pa Vestkysten, ikke havne placeret i miljger, hvor blanding af sand og
finkornet materiale er serligt udbredt. Esbjerg Havn er beliggende sa langt
inde i Vadehavet, at det er den finkornede fraktion, som dominere i
oprensningsmaterialet. Alle havne i @stdanmark vil have en markant overgang
fra det sandede materiale, som isaer aflejres i indsejlingerne og sejlrenderne, til
det finkornede og potentielt forurende materiale, som aflejres inde i
havnebassinerne. Ved anvendelse af hensigtsmassige oprensningsmetoder, se
f.eks. (CEDA /IADC 1998) og (Miljgstyrelsen 2001a), er det muligt at
separere potentielt forurenet materiale fra uforurenet materiale under selve
oprensningen. Derved undgas ogsa ungdvendig transport af uforurenede
materialer.

Selve separationen kan foretages med hydrocykloner, ved vad sigtning eller
ved indretning af forskellige sedimentationsbassiner for groft og fint materiale.
Sidstnzvnte metode er dog sa vanskelig at styre, at kvaliteten af det
frasorterede grove materiale ikke vil blive god nok til at det kan anvendes som
uforurenet sand. Vand til at drive hydrocykloner og eller sigter kan
recirkuleres inde i depotet. Der ma regnes med nogen friggrelse af
forurenende stoffer til vandet ved separationsprocessen jevnfar fig. 3.

Rensning eller fiksering af forurenende stoffer

I (Miljgstyrelsen 2001b) er gennemgaet forskellige metoder til rensning eller
fiksering af de stoffer som ger at oprensningsmaterialet ikke kan tillades
klappet i de lokale vandomrader. Disse mobile metoder kunne implementeres
i forbindelse med regionale depoter hvor stordrift fordele kan opnas. Ved



termisk rensning og/eller fiksering af de forurenende stoffer skal der anvendes
betydelige meéengder energi, hvilket indebare miljgbelastning af atmosfeaeren.

Feelles for de eksisterende metoder er, at prisen pr. m° behandlet materiale er
mindst 10 gange starre end prisen for deponering i lukkede depoter.
Forskellige biologiske og kemiske metoder til rensning af
oprensningsmaterialer er endnu kun pa forsggsstadiet. Inden for jordrensning
er der udviklet biologiske metoder, som kan anvendes til fjernelse af organisk
forurening herunder olie og andre hydrocarboner. Desvarre er
oprensningsmaterialer yderst sjeeldent kun forurenet med organiske stoffer, og
der er endnu ikke udviklet biologiske metoder som kan fjerne f.eks.
tungmetaller.

Set i forhold til de eksisterende og forventelige fremtidige skonomiske rammer
for handtering af oprensningsmateriler, er det med den kendte
rensningsteknologi ikke gkonomisk muligt at etablere faciliteter til rensning af
materialerne ved alle regionale depoter.

4.3 Driftforhold vad og tar deponering

Fyldning og vandstandsregulering

Fyldningsraten skal afpasses efter depotets kapacitet til efterklaring af
overskudsvand. Dette er iseer geeldende ved hydraulisk losning, men kan ogsa
blive aktuelt for mekanisk losset materiale hvor det naturlige vandindhold vil
blive presset ud af materialet efternanden som materialet kompakteres.
Vandbalancen i et vadt depot er skitseret pa fig. 7.
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Fig. 7 Vandbalance i et vadt depot.

Ved tgr deponering kan afvandingsprocessen fremskyndes ved at placere
dreen i form af sandlag eller rgr i det deponerede materiale. Processen kan
ogsa fremskyndes ved at bygge det deponerede materiale op, saledes at
vaegten af det overliggende materiale presser vandet ud.

Sikkerhed og arbejdsmilje
Det deponerede materiale kan udgere en sunhedsrisiko. Selvom
koncentrationen af de miljgfremmede stoffer som medfare, at materialet skal
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placeres i depot er lav, vil oprenset materiale indeholde bakterier og anden
organisk forurening, som vil udggre en sundhedsrisiko.

Depotet skal indrettes saledes, at der ikke er adgang for uvedkommende. Ved
tgrdeponering af oprensningsmateriale kan der dannes en skorpe af tort
materiale som hviler pa et flydende underlag, hvorved der er fare for drukning
for mennesker og dyr. Nar et depot er fyldt og skal lukkes bgr lukningen
(ovedzkningen) udfares saledes, at mennesker og dyr ikke kan fa adgang til
det forurenede materiale.

Depoter skal indrettes saledes, at geeldende arbejdsmiljgbestemmelser
overholdes. De ansatte, som skal arbejde med fyldning og drift af depotet, skal
veere orienterede om arten af det materiale som deponeres, samt om de stoffer
materialet indeholder. Ved hvert depot skal der vaere en person, som er
ansvarlig for sikkerheden. Mandskabsrum o.lign. skal forsynes med
omkladningsrum og vaskefaciliteter for at undga kontaminering af omrader
der er beregnet til frokostrum eller kaffestue. Personalet skal veere forsynet
med vandtatte overalls, stevler og handsker saledes at hudkontakt med det
deponerede materiale undgas. Ved handtering af sterkt forurenet organisk
materiale bgr andedretsveaern benyttes, da der vil dannes aerosoler, som kan
sprede smittestoffer eller anden organisk forurening.

Monitering

Jeevnfgr afsnit 5 stiller de danske myndigheder krav om egenkontrol i
forbindelse med ibrugtagning og drift af depoter. Egenkontrol omfatter
prgvetagning og analyse af overlgbsvand og/eller dreenvand. | enkelte tilfeelde
er der stillet krav om, at egenkontrollen foretages som recipient kontrol. | vade
depoter, hvor vandstanden inde i depotet alene reguleres ved gennemsivning
gennem diger, er det ikke praktisk at foretage kontrol af det udledte vand.

Kontrollen med overskudsvand indeholder kontrol af sedimentkoncentration
og koncentration af tungmetaller, antibegroningsmidler og organiske stoffer
inklusive olieprodukter. Kontrollen udfgres som stikprgvekontrol i forbindelse
med situationer hvor der forekommer overlgb. Kontrollen af
sedimentkoncentration er den vigtigste, da langt de fleste stoffer er bundet til
sedimentet. Derfor ville det vaere en fordel at installere en automatisk
selvregistrerende maler til overvagning af turbiditet og flow i overlgbs
arrangementet. Ved deponering af olieforurenet sediment fortages kontrol af
olieindhold i overlgbsvand. Dette kan ggres automatisk ved installation af en
fluorensmaler.

Recipientkontrol

Det er ikke normalt i Danmark at udfgre speciel recipientkontrol omkring de
eksisterende depoeter. Undtaget er dog blandt andet Lynette depotet, hvor
gjeren er blevet palagt at udfare recipientkontrol, da det ikke er praktisk muligt
at udfgre kontrol med udsivning gennem digerne. Recipientkontrollen vil
normalt omfatte kontrol af miljgfremmede stoffer i sediment og biota f.eks.
muslinger (kunstigt udsat eller naturligt forekommende)

4.4 Langtidsplanlegning og udnyttelse

Ved planlaegning og design af depoter skal der tages hgjde for
langtidsudnyttelsen af det areal som depotet optager. Depoter fyldt med
oprensningsmateriale kan ikke umiddelbart bebygges pa grund af materialets
darlige baereevne, og der kan opsta problemer med luftmilje i bygninger som



etableres oven pa materiale forurenet med organiske stoffer og / eller kviksglv.
Udenlandske og danske erfaringer har vist at gamle depoter godt kan bruges
til f.eks. havneformal, parkeringspladser eller anden aktivitet, som ikke
medfare hgj veegtbelastning af arealerne. Hvis en hgj vaegtbelastning af arealet
er kreevet, ma der tages serlige hensyn ved fundering.

I Hamborg Havn og Tokyo Havn anlegges depoter saledes, at arealerne de
optager kan anvendes til rekreative formal efter de er fyldt. | begge tilfeelde
bliver det deponerede materiale deekket med en vandtaet membran og et lag
rent jord med draensystem til vand og udluftningssystemer til den gas, som
dannes i det deponerede materiale.

Ved lukning af depoter bgr det tilstreebes at minimere udsivning af de stoffer,
som materialet er forurenet med. Et vigtigt element i dette er, at forhindre
vandudskiftning i det deponerede materiale. | vade depoter, som ikke fyldes
med forurenet materiale til over vandstand, kan depotet efterfglgende lukkes
med et lag af uforurent materiale, som forhindre erosion og mindsker risikoen
for at dyr kan fa adgang til materialet. Hvis depotet efter lukning har en fri
vandoverflade, skal udligning af vandstandsforskelle forega uhindret, sa
udligning gennem det deponerede materiale undgas.

Ved overdakning af et tart depot med uforurenet materiale skal regnvand
draenes vk i de uforurenede lag. Det anbefales at der etableres et lag eller en
membran med lav hydraulisk ledningsevne mellem det forurenede materiale
og deeklaget. Det bar ligeledes sikres at der ikke kan forega gennemstrgmning
af grundvand gennem de forurenede lag. Dette kan f.eks. sikres ved at
anlegge dreen rundt om depotet.

Der er flere oplysninger om langtidsplanlegning af depotomrader i (PIANC
2001).

45 @konomi

Etableringsomkostninger

Danske og udenlandske erfaringer (denne rapport og PIANC 2001) har vist,
at prisen for anlaeggelse af variere meget. Et landbaseret tart depot er billigst i
anleeg med ned til ca. 1 kr pr.m® depot volumen plus pris for det areal som
skal anvendes til depotet.

Deponering pa vand (vadt depot ) med diger koster mellem 20 og 70 kr pr.
m°® depot volumen. Prisen er meget afhangig af starrelsen af depotet med den
laveste pris for de stgrste depoter, men ogsa transportafstand for det materiale
som skal anvendes til digekerne spiller en vasentlig rolle. Endelig kan krav til
omfang af forundersggelser og VVM-undersggelse pavirke prisen. Der er ikke
konstateret signifikante forskelle mellem anlaegsudgifter for danske depoter og
depoter i Nordamerika, Canada eller Nordeuropa.

Driftudgifter

De danske erfaringer viser, at driftudgifterne ved et depot, som ikke er
permanent bemandet, variere mellem 20 og 40 kr pr.m’ deponeret materiale
faldende med stigende udnyttelse. | dette belgb er udgifter til udlgbs kontrol
medregnet, men ikke til recipientovervagning. Det har ikke vaeret muligt at
drage nogen konklusioner om udenlandske erfaringer med driftudgifter.

Regionale depoter i Danmark vil sandsynligvis ikke fa en udnyttelsesgrad, som
retfeerdigger en permanent tilstedeverelse af personale. Ved losning af
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materiale vil der veere behov for 2 - 4 ansatte til at distribuere det deponerede
materiale (flytning af rer, transportband osv.). For at holde driftudgifterne
nede, er det derfor vigtigt at de personer, som er tilknyttet depotet, kan fa
anden beskeeftigelse.

Transport udgifter

Pa basis af danske og internationale erfaringer er transportomkostninger for
oprensningsmateriale vurderet til 1,5 - 2,5 kr / sgmil /m® ved transport i en
2000 m® pram eller sandsuger. Af gkonomiske, men ogsé af miljgmaessige,
grunde er det derfor hensigtsmaessigt at tilstraebe, at regionale depoter
etableres i nerheden af de eller den havn med det starste behov for
deponering.

Transportudgifterne vil stige med faldende mangde. Det vil derfor vaere
hensigtsmaessigt at samle oprensningsmateriale fra flere mindre havne i et
stgrre fartgj eller pram for videre transport til depot.

Transportudgifterne vil hurtigt overstige udgifter til etablering af et nyt depot
ved afstande over ca. 50 sgmil.

Samlet gkonomi - internationale erfaringer

Tabel 2 viser en sammenstilling af deponeringsomkostninger inklusiv anleg
og drift, men eksklusiv transport i forhold til depot starrelse, land og
deponeringsform. Udgangsmaterialet er vist i bilag B og stammer fra (PIANC
2001). Som det fremgar af tabel 2 er der ingen klar ssmmenhang mellem
depotstgrrelse og deponeringspris. Deponering i Japan er markant dyre end i
noget andet land, hvilket skyldes de meget hgje priser for land i Japan.

Tabel 2 sammenligning mellem depotkapacitet, deponerings pris,
deponerings form og land. Efter (PIANC 2001)

Kapacitet m3 Pris /m3 Land Form
2,000,000 4 Can vad
150,000,000 4 NL vad
1,900,000 4 ES vad
1,200,000 5 NL tar
23,000,000 13 NL vad
30,000 15 S vad
100,000 16 Fr tar
235,000 17 D vad
20,000,000 18 D tar
4,000,000 20 D tar
700,000 25 DK vad
800,000 33 USA vad
82,000 105 Jap vad
1,510,000 176 Jap vad

Med udgangspunkt i ovenstaende tabel og danske erfaringer er et realistisk
skan for deponeringspris i nyetablerede regionale depoter med en kapacitet pa
0,5 - 2 mill m* og uden efterbehandling eller rensning af overskudsvand /



perkolat 50 - 75 kr/m®. Hertil kommer transportudgifter og udgifter til selve
oprensningen.
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5 Anbefalinger

Flere af de eksisterende depoter kan med fordel anvendes som depoter for
mindre havne i samme region. Dette sker allerede i dag i nogle omrader. Den
eksisterende lovgivning og forvaltningspraksis er ingen hindring for denne
fremgangsmade.

Det bor preeciseres i geeldende bekendtgarelser at oprensningsmateriale som
deponeres er fritaget for afgifter.

Med de nugaldende gkonomiske forhold bgr afstanden til et regionalt depot
ikke overstige 50 sgmil.

Analysen af de eksisterende depotforhold viser, at der mangler depotfaciliteter
i det sydfynske ghav / sydlige Lillebaelt. Depot kapaciteten i flere gstjyske
havne er ved at vaere opbrugt (Kolding, Vejle og Horsens).

Ny depoter ber designes saledes, at efterbehandling af overskudsvand ikke er
ngdvendigt og at udgifterne til kontrol og overvagning bliver rimelige.

Nye depoter bgr designes til at rumme et volumen svarende 15 - 20 ars
oprensning af de havne som skal anvende depotet. Dette tidsrum er bestemt
udfra hensynet til generationsmalsatningen.

Ved anlaeg af nye depoter skal de mindre og fjernere liggende havne sikres en
rimelig oprensning-, transport- og deponeringspris. Dette kan ggres ved, at
der oprettes et eller flere selskaber (offentlige eller private), som far til formal
og ansvar for at oprense, transportere, deponere og eventuelt senere ogsa
rense forurenet oprensningsmateriale. Et sddant selskab vil kunne opna
betydelige stordriftfordele gennem udlicitation af stgrre regionale
oprensningsopgaver. De mindre og mellemstore havne vil dermed opna
betydelige rabatter.

Ved planlaegning og design af nye depoter skal der laves plan for lukning og
fremtidig arealudnyttelse af depotomradet.

41



42



6 Referencer

Sammenslutningen af Danske Havne (2000): "Undersggelse af deponering af
oprenset sediment”. Notat 21. november 2000.

U.S. Army Corps of Engineers (1987): ”Confined disposal of dredged
material” Engineer Manual 1110-2-5027, Washington

PIANC (2001): " Environmental Guidelines for Aquatic, Nearshore and
Upland Confined Disposal Facilities for Contaminated Dredged Material".
ENVICOM Report of Working Group 5.

Isotopcentralen (1989): "Undersggelse af frigivelse af kviksglv fra forurenet
havnesediment til havvand". Rapport til Kgbenhavns Havnevaesen maj 1998.
Rijkswaterstaat (1997): " Baggerspeciedepot Hollandsch Diep Ontwerp en
bestek Compartiment I, Depotontwerp”. Bouwdienst Rijkswaterstaat 1997.
CEDA / IADC (1998): "Environmental Aspects of Dredging Guide 4:
Machines, Methods and Mitigation".

Miljgstyrelsen (2001a): "Bortskaffelse af havnesediment." Miljgprojekt nr. xxx

Miljastyrelsen (2001b).:"Mobilt renseanlag til forurenet havneslam®.
Miljgprojekt nr. xxx

43



44



Bilag A

Eksisterende deponier

Sted

Hirtshals Havn

Ejer- og brugerforhold

Ejer og bruges kun af Hirtshals Havn

Anlaegsar

2001 (miljggodkendelse)

Kapacitet

120.000 m’

Avrlig indfyldning

20.000 m® pr. ar (100.000 over 5 &r)

Etableringsomkostninger

Ikke oplyst

Deponeringsomkostninger

Ikke oplyst

Indretning Lukket bassin afgraenset af diger af sand, ral og
filterveev ind mod depotet og brudsten ud mod
havet. Anlagt i forleengelse af eksisterende
havneanlag.

Anvendelse Sediment fra alle havnens bassiner. Mest sand +

lidt ler forurenet med tungmetallet og TBT. Ogsa
tilladelse til deponering af uforurenet sediment

Indpumpning i suspension fra pramme. Ved
indspuling anvendes overskudsvand fra bassinet.

Behandling af vand

Ingen direkte udledning af overskudsvand. Kun
udsivning igennem diger.

Udsivning Ja, se ovenfor

Tilsyn Indholdet af tungmetaller undersagt far
miljggodkendelse. Ingen lgbende malinger. Tilsyn
Nordjyllands Amt

Tilladelser Miljggodkendt af Nordjyllands Amt (Kapitel 5)

@vrige kommentarer

Depotet forventes fyldt op efter 5 ar.
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Sted

Frederikshavn Havn

Ejer- og brugerforhold

Ejes af Statshavne administrationen i
Frederikshavn og er feelles for havnene i
Frederikshavn, Skagen og Hirtshals.

Anlaegsar 1993
Kapacitet 500.000 m®
Arlig indfyldning 15.000 m®
Etableringsomkostninger 11 mio. DKK

Indretning

Lukket bassin afgreenset af sandvolde indmod
opfyldte omrader pa landsiden samt
stenkastninger pa sgsiden. Stenkastningerne foret
med filterveev ind mod depotet

Anvendelse

Forurenet sediment fra Frederikshavn og Skagen.
Sedimentet indspules i suspension.

Behandling af vand

Ved udledning af overlgbsvand er ophoildstiden i
depotet mindst 2 dggn med henblik pa
sedimentation af suspenderet sediment.

Udsivning Udsivning igennem stenkastninger.

Tilsyn Egenkontrol som omfatter maling af bl.a.
tungmetaller og “olie” i slammet og
overlgbsvandet nar overlgbet treeder i kraft. Tilsyn
Nordjyllands Amt.

Tilladelser Miljggodkendt af Nordjyllands Amt (Kapitel 5).

@vrige kommentarer

Hirtshals Havn etablerer nu et selvsteendigt
depot.




Bilag A

Sted: Vester Hassing (V. Reerup (v. Alborg)
Alborg)

Ejer- og Ejes af og bruges af havne i Fjordudvalget (Aalborg

brugerforhold HavnA/S, Aalborg Portland A/S og ELSAM). Herudover
modtages lejlighedsvis havnesediment fra andre
nordjyske havne.

Anlaegsar 1967 1990

Kapacitet 200.000 m? 6.000.000 m®
(restkapacitet i 1999)

Arlig indfyldning 25.000 m’ 4.000 m*

Etableringsomkostn
inger

Ikke oplyst

6.000.000 DKK

Deponeringsomkost
ninger

40-50 kr pr. m® (Leveret)

Indretning Kystneert depot anlagt Lukket indspulingsfelt anlagt
pa land. Depotet er pa kystlinien, dvs. fra 1-2 m
afgreenset af diger, vanddybde ude i Limfjorden
ingen bundmembran. og et stykke ind pa land.
Tilladt Depotet afgreenset af diger
opfyldningshgjde kote beklzedt med ler mod depotet,
+5m. ingen bundmembran. Tilladt

opfyldningshgjde kote +10 m.

Anvendelse Sediment fra oprensning fra ovennavnte ejere og

brugere. Materialet pumpes ind som suspension. |
nogle tilfeelde recirkuleres indspulingsvandet.

Behandling af vand

Overlgbsvand udledes
direkte til Limfjorden
efter forsinkelse.

Overlgbsvand udledes i
praksis ikke, da krav til
indhold af suspenderet stof
ikke kan overholdes, i stedet
recirkuleres
indspulingsvandet.

Udsivning Vides ikke Vides ikke
Tilsyn Tilsyn Nordjyllands Tilsyn Nordjyllands amt.
amt. Egenkontrol af evt.
overlgbsvand og af
omgivelser, herunder kontrol
af sediment i Limfjorden og
biomonitering.
Tilladelser Miljggodkendt af Godkendt i henhold til
Nordjyllands Amt miljgbeskyttelseslovens § 35.
(Kapitel 5).Depotet er
godkendt til deponering
af uforurenet
havnesediment med
stort indhold af
organisk stof, som
derfor ikke gnskes
klappet i Limfjorden.
dvrige
kommentarer

a7
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Sted

Renland, (Nissum Bredning, Limfjorden)

Ejer- og brugerforhold

Ejes og bruges af Thyborgn Havn. Ogsa brug
(mod betaling) til deponering fra bl.a. Lemvig
Havn.

Anlaegsar 1995 (farste etape)
Kapacitet 365.000 m®

Arlig indfyldning 8000 m’® tgrret sediment
Etableringsomkostninger Ikke opgivet

Deponeringsomkostninger

65 kr pr. (leveret)

Indretning

Lukkede bassiner skabt ved etapevis inddaemning
af fjorden. Digerne udfert af sand og ral.

Anvendelse

Oprensning materialer der er for forurenede til at
kunne klappes.

Sediment oprenset med grab leesses direkte i
depotet. Sediment oprenset ved slaeebesugning
anbringes ferst pa terrefelter pa land hvor
overskudsvandet afledes ved draning og
sedimentet tgrrer ved fordampning igennem
sommerperioden. sedimentet

Behandling af vand

Drzeningsvand fra tgrrefelter udledes direkte til
havnen.
Ingen direkte udledning af vand fra depotet.

Udsivning

Udsivning af overskudsvand igennem diger og
afledning via en graft

Tilsyn

Egenkontrol omfattende periodisk analyse af bl.a.
tungmetaller og TBT i dreeningsvandet fra
tarrefelterne samt det deponerede sediment og
vandet i afledningsgraften. Tilsyn Ringkabing amt.

Tilladelser

Miljggodkendt af Ringkgbing Amt (Kapitel 5)

@vrige kommentarer




Bilag A

Sted

Hvide Sande Havn

Ejer- og brugerforhold

Bruges primeert af Thyborgn Havn (og bl.a
Thorsminde Havn)

Anlaegsar 2001 (Etape 1A)
Kapacitet 90.000m°

Arlig indfyldning 8000 m®
Etableringsomkostninger Ikke opgivet

Indretning

Lukket bassin afgraenset af diger af sand
beskyttet af filtervaev og sten pa havsiden.
Depotet ligger ved det eksisterende havneanlaeg.

Anvendelse

Sediment fra oprensninger af de bassiner i
Hvide Sande Havn, som er for forurenede til at
kunne klappes.

Materialet grabbes eller spules ind i bassinet.

Behandling af vand

Ingen direkte udledning af overlgbsvand kun
udsivning igennem diger

Udsivning Ja (Se ovenfor)

Tilsyn Egenkontrol som omfatter maling af
tungmetaller og tinforbindelser inden
oprensning.

Ringkgbing amt farer tilsyn.
Tilladelser Miljgtilladelse til etape 1A fra Ringkabing Amt jvf

(miljgbeskyttelsesloven $ 19). Senere
miljggodkendelse af hele anlaegget (833)

@vrige kommentarer
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Sted

Struer Havn

Ejer- og brugerforhold

Ejes og Bruges af Holstebro-Struer Havn

Anlaegsar

Ikke opgivet (Miljggodkendt i 1995)

Kapacitet 77.000m*
Arlig indfyldning 2000 m°®
Etableringsomkostninger Ikke opgivet

Indretning

Lukket bassin afgraenset af diger udfert som
gradvis inddeemning af fjorden. Diger af gamle
beton materialer bekleedt med lermembran ind
mod depotet..

Anvendelse

Depotet kun for forurenet sediment, som ikke kan
bortskaffes ved klapning eller genanvendelse.
Materialet grabbes eller spules ind i bassinet. Ved
indspuling genanvendes indspulingsvandet.

Behandling af vand

Ingen direkte udledning af overskudsvand.

Udsivning Langsom nedsivning gennem bund og diger

Tilsyn Egenkontrol som omfatter analyser af sedimentet
inden uddybning. Ringkabing Amt farer tilsyn.

Tilladelser Miljggodkendelse fra Ringkabing Amt (Kapitel 5)

@vrige kommentarer




Bilag A

Sted

Arhus Havn

Ejer- og brugerforhold

Ejes af Arhus Havn. Bruges herudover kun af
enkelte smahavne.

Anlaegsar Er anlagt, men endnu ikke taget i brug pr. juli
2001
Kapacitet Flere mill. m®. (ikke opgivet naermere)

Arlig indfyldning

17.000 m* (50.000 m? hvert tredje ar)

Etableringsomkostninger

Ikke opgivet. Etableret som en integreret del af
den nylige havneudvidelse.

Indretning Abent bassin. Havnebassin med
indsejlingsabning for uddybningsfartgjet. Lav
vandudskiftning

Anvendelse Al sediment fra vedligeholdelse af Arhus Havn

dumpes i bassinet. Der er ingen sortering. Det
hele er forurenet med TBT. Tungmetalindholdet
steerkt variabelt.

Uddybningsfartgjet dumper direkte i bassinet.

Behandling af vand

Ingen

Udsivning Ja. Men frigivelse af eksempelvis TBT malt som
lav i et tidligere tilsvarende bassin

Tilsyn Ikke pabegyndt. Amtet farte tilsyn i et tilsvarende
tidligere anvendt bassin. Omfattede bl.a. arlig
pravetagning af muslinger og bundfauna.

Tilladelser Skal miljggodkendes af Arhus Amt (Kapitel 5)

@vrige kommentarer

Et tilsvarende depot blev etableret i 1990 og
godkendt af Arhus Amt. Bassinet blev indraget

ved den nylige havne udvidelse.
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Sted

Randers Fjord, 3 depoter

Ejer- og brugerforhold

Ejes og anvendes af Randers Havn

Anlaegsar

1987 og 1991

Kapacitet

2.300.000 m® totalt (33+17+17 ha. 3.5 m. hgje)

Arlig indfyldning

75.000 m*® (300.000 m® hvert 3. ar)

Etableringsomkostninger

Ikke oplyst

Deponeringsomkostninger

Ikke oplyst

Indretning

3 spulefelter pa land omkranset af diger. Sluser til
udledning af retur vand. Ingen membran under
felterne.

Anvendelse

Anvendes til sediment fra Randers Fjord og
Randers Havn. Dog ikke fra de mest forurende
bassiner i havnen.

Sedimentet indspules suspenderet i vand fra
Randers Fjord.

Behandling af vand

Efter indspuling klares vandet ved henstand indtil
nogle konkrete kriterier er opfyldt. Herefter
udledes returvandet direkte til Randers Fjord.

Udsivning Ja

Tilsyn Egenkontrol af bl.a. tungmetaller i indspulet
materiale, og suspenderet stof i returvand. Tilsyn:
Arhus Amt

Tilladelser Miljggodkendt af Arhus Amt (Kapitel 5)

@vrige kommentarer




Bilag A

Sted Vejle Havn

Ejer- og brugerforhold Ejes og bruges kun af Skive Havn
Anlaegsar 1988

Kapacitet 370.000

Arlig indfyldning 18.500 m®
Etableringsomkostninger 8 mio. DKK

Indretning

Lukket bassin afgreenset af diger af
nedbrydningsmaterialer med en godkendt
indfatning og afdeekning med sten. Anlagt i
forleengelse af eksisterende havneanlaeg.
Sediment indspules i suspension.

Anvendelse

Al sediment fra oprensning af Vejle Havn og
sejlrenden i Vejle Fjord. Sediment med indhold
af tungmetaller over sarlige greenseveerdier ma
ikke indspules.

Behandling af vand

Ingen direkte udledning af overlgbsvand kun
udsivning igennem diger

Udsivning Ja, se ovenfor.

Tilsyn Egenkontrol omfattende bl.a. maling af
tungmetaller i materialet, som forventes
indspulet for hver pabegyndt 100.000 m®. Tilsyn:
Vejle Amt

Tilladelser Miljggodkendt af Vejle Amt (Kapitel 5)

@vrige kommentarer

Fyldt op inden for kort tid.
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Sted

Horsens Havn

Ejer- og brugerforhold

Ejes og bruges kun af Horsens Havn

Anlaegsar

2001

Kapacitet 180.000m*
Arlig indfyldning 25.000 m® pr. &r
Etableringsomkostninger Ikke oplyst

Indretning

Lukket bassin afgraenset af diger af
nedbrydningsmaterialer daekket af filtersten og
brudsten. Anlagt i forleengelse af eksisterende
havneanlaeg.

Anvendelse

Sediment fra havnen og sejlrenden i Horsens
Fjord. Sedimentet forurenet primaert med olie.
Kun sediment, der ikke ma klappes eller ikke kan
henregnes til farligt affald.

Indpumpning af sediment i suspension. Ved
indspuling anvendes overskudsvand fra
bassinet.

Behandling af vand

Ingen direkte udledning af overlgbsvand kun
udsivning igennem diger

Udsivning Ja, se ovenfor.

Tilsyn Egenkontrol kun omfattende stgj. Ingen kemiske
eller biologiske malinger.

Tilladelser Miljggodkendt af Vejle Amt (Kapitel 5)

@vrige kommentarer

Tilsvarende depot i Horsens Havn etableret i
1991 med samlet kapacitet pa 270.000 m® er
netop opfyldt og afsluttet.




Bilag A

Sted Kolding Havn

Ejer- og brugerforhold Depotet ejes og bruges kun af Kolding Havn
Anlaegsar 1994

Kapacitet 250.000 m®

Arlig indfyldning 13.000 m®

Etableringsomkostninger 17 mio. DKK

Indretning

Lukket bassin ved havnen afgraenset af
spunsveegge

Anvendelse

Al sediment fra oprensning af Kolding Havn og
sejlrenden i Kolding Fjord

Behandling af vand

Far udledning af overlgbsvand (til Kolding Fjord)
klares dette i mindst 2 og hgjst 3 timer.

Udsivning Eventuel udsivning gennem bunden under
spunsvaggene (eller igennem disse) i perioden
efter indfyldning.

Tilsyn Intet maleprogram. Tilsyn Vejle Amt.

Tilladelser Miljggodkendt af Vejle Amt (Kapitel 5)

@vrige kommentarer

Depotet er snart fyldt op
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Sted

Esbjerg Havn

Ejer- og brugerforhold

Ejes og bruges af Esbjerg Havn

Anlaegsar

1993 0g 1999

Kapacitet

Slutdepot 175.000m’ tarret materiale (ca. 15 ar)

Arlig indfyldning

25.000 m’® vadt materiale (20-30.000)

Etableringsomkostninger

Ikke oplyst

Deponeringsomkostninger

Ikke oplyst

Indretning

Midlertidig deponering fire
sedimentationsbassiner pa land. Permanent
deponering som kunstige bakker oven pa en
gammel losseplads teet ved havnen.

Anvendelse

Anvendes til kun til sediment fra havnebassiner
med forhgjet koncentration af tungmetaller (ca.
1.5 gange baggrundskoncen-trationen).
Sedimentet indpumpes i suspension til
sedimentations-bassiner. Efter dreening og
tarring flyttes sediment til endelig deponering.

Behandling af vand

Vand fra sedimentationsbassiner ledes direkte til
vadehavet ved kontinuert draening og udledning
af overfladevand 8 dage efter indpumpning.

Udsivning Ja (se ovenfor)
Tilsyn Egenkontrol. Tilsyn: Ribe Amt.
Tilladelser Miljggodkendt af Ribe Amt (Kapitel 5)

@vrige kommentarer




Bilag A

Sted

Lumby Strand, ved Odense

Ejer- og brugerforhold

Ejes og bruges primaert af Odense Havn til
forurenet sediment fra oprensning af Odense
Havn, kanalen samt Lindg terminalen. Enkelte
smahavne har ogsa benyttet depotet.

Anlaegsar 1992 (Den nu aktive del af depotet).
Kapacitet ca. 700.000 m*

Arlig indfyldning 8.000 m°

Etableringsomkostninger Ikke oplyst

Indretning

Spulefeldt pa land afgraenset af diger. Ingen
membraner.

Anvendelse

Depotet bruges alene til forurenet sediment
(primeert TBT) og sediment med hgjt
vandindhold og/eller hgjt indhold af organisk
stof. Uforurenet sediment klappes andetsteds.
Sedimentet indspules i suspension.

Behandling af vand

Der er tiladelse til udledning af overlgbsvand til
Odense Fjord, safremt det overholder nogle
givne graenseveerdier for tungmetaller samt TBT
og visse andre organske stoffer. | praksis har der
leenge ikke veeret behov for udledning, saledes at
"bortskaffelse” af vand alene er sket gennem ud-
/nedsivning og fordampning.

Udsivning Ja, igennem diger og bund (se ovenfor).

Tilsyn Egenkontrol som omfatter maling af udvalgte
stoffer i materialet, som skal opgraves, samt
maling i overlgbsvandet safremt dette skal
udledes. Fyns Amt farer tilsyn.

Tilladelser Miljggodkendt af Fyns Amt (Kapitel 5)

@vrige kommentarer

Et &eldre del af depotet er opfyldt og inaktivt. Det
vurderes at depotet er fyldt op indenfor ca. 10
ar.
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Sted

Lynetten, Kgbenhavns Havn

Ejer- og brugerforhold

Ejes og anvendes af Kgbenhavns Havn

Anlaegsar

1997

Kapacitet 600.000 m®
Arlig indfyldning 25.000 - 30.000 m’®
Etableringsomkostninger Ikke oplyst.

Deponeringsomkostninger

200 DKK pr m® inkl. handtering excl. transport

Indretning

Lukket bassin afgreenset af diger samt en
permanent lukket sluseport. Digerne er opbygget
af byfyld med et ydre lag af brokker (+filtersten
og filterdug under deeksten pa den gverste del af
digernes yderside).

Anvendelse

Al sediment fra uddybning/oprensning af
Kgbenhavns Havn Sediment forurenet med
tungmetaller (navnlig Hg), olie og TBT.
Leesses med grab fra en pram pa ydersiden af
sluseporten til en pram pa indersiden. Klappes
derefter i depotet.

Behandling af vand

Ingen

Udsivning

Overskudsvand (>kote 0) siver ud igennem
diger. 0,015 kg Hg og 300 kg olie pr ar.

Tilsyn

Egenkontrol som omfatter bl.a. visuel inspektion
af leekager samt maling af Hg i blamuslinger fra
omradet omkring depotet. Tilsyn: Kgbenhavns
Kommune (Miljgkontrollen)

Tilladelser

Miljggodkendt af Kgbenhavns Kommune
(Kapitel 5)

@vrige kommentarer
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