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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggare rapporter og indleeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemarkes, at en sadan offentliggarelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pagaldende indleg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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1 Baggrund

Pa ejendommen Bjerrebyvej 100, Tasinge, Svendborg har der veret detailsalg
af benzin i perioden 1967-1995, hvor tankanlegget omfattede en nedgravet
tank pa 6.000 I. Placering af tank og stander er vist pa situationsplanen, bilag
3.1.

Ved forureningsundersggelser i 1993 /1/ og 1996 /2/ blev der i boringer ved
tankanlagget pavist jordforurening med kulbrinter med et indhold pa op til 94
mg/kg TS, heraf 2,2 mg/kg benzen. | det terreennzre grundvand blev der ved
headspaceanalyse pavist indhold pa 87 g/l totalkulbrinter. Pa baggrund af
undersggelserne blev det besluttet ikke at udfgre oprensning af forureningen.
Ved de tidligere undersggelser er der ikke analyseret for indhold af MTBE i
grundvandet.



2 Formal

Formalet med undersggelsen er at afklare om konceptet for undersggelse af
benzinstationer i rapporten Undersggelsesprogram for
grundvandsforurening fra benzinstationer” /6/ er anvendeligt pa den aktuelle
lokalitet.

Konceptet, som det er aftalt med Miljgstyrelsen og Fyns Amt er sammenfattet
oversigtsmeessigt i hovedrapporten. Eventuelle afvigelser fra konceptet i den
enkelte undersggelse er aftalt med Miljgstyrelsen og Fyns Amt og fremgar af
tabellen i denne delrapports afsnit 7, hvor ogsa undersggelsen er opsummeret,
og hvor konklusionen i relation til undersggelseskonceptet er givet.



3 Undersggelser

De to potentielle forureningskilder, tank og stander er placeret indenfor et
samlet og meget begraenset omrade. Det vides ikke, om den tidligere
konstaterede forurening skyldes kortvarigt starre spild eller leengerevarende
mindre spild.

3.1 Boringer

Boreprofiler med beskrivelse af de gennemborede jordlag, registrerede
laggreenser, filtersetning samt PID-maling fremgar af bilag 3.2 - 3.7. Der er
efter aftale ikke udfart PID-maling i forbindelse med hovedundersggelsen.
Placeringen af boringerne er vist pa situationsplanen bilag 3.1.

Forundersagelse: For lokalisering af et terreennaert grundvandsmagasin, og til
bestemmelse af grundvandets stramningsretning i dette, er der i
forundersggelsen omkring lokaliteten etableret tre boringer, nr. 1 - 3, til5 4
6,25 m u.t (meter under terren). To boringer er placeret pa ejendommen,
men uden for periferien af omradet med tankanlaegget, mens én boring er
placeret pa modsatte side af Bjerrebyvej. Boringerne er filtersat henholdsvis
2,5-45,2,0-4,009 3,0 -5,0m u.t. Filterseetningen er for boringerne 1 og 2
foretaget i et ikke gennemboret sandlag, og for boring 3 i et godt 1 m tykt
sandlag, som underlejres af moraneler.

Hovedundersagelse: For en omtrent nordvestlig stramningsretning i det
terreenneere grundvandsmagasin er der i fase 2 etableret yderligere tre
boringer, nr. 4 - 6, til 5 4 6 m u.t. Boringerne er filtersat med 2 m lange filtre
mellem 2 0g 5 m u. t.

Feltarbejde: Boringernes placering er indmalt i forhold til eksisterende
bygninger. Terraen og rgrkote for de enkelte boringer er koteret i henhold til
DNN. Som udgangspunkt for koteringen er anvendt deeksel KO1071F med
kote 22,50 ud for tankstationen pa Bjerrebyve;j.

Der er foretaget synkronpejlinger af alle eksisterende boringer under bade
forundersggelsen og hovedundersggelsen. Pejleresultater er sammenstillet i
tabel 3.1.

3.2 Vandprgvetagning

Ved forundersggelsen er der udtaget én vandprgve fra boring 2 til kemisk
analyse. Ved hovedundersggelsen er der udtaget vandprgver fra boringerne, 2,
4, 5 og 6 til kemisk analyse. Analyseresultater er ssmmenstillet i tabellerne 3.4
og 3.5 og analyserapporter vedlagt som appendiks A.



4 Geologi og hydrogeologi

4.1 Geologi

Regionale forhold. Den regionalgeologiske lagfalge viser, at der vest og @st for
lokaliteten gverst treeffes 3 - 5 m moraneler, hvorunder der falger glacialt
smeltevandssand og -grus, der sandsynligvis er indlejrede lag i morzneleret
uden regional sammenhang. P& naerveaerende lokalitet treeffes fra terreen op til
ca. 2 m moraneler, som er underlejret af sandlag, der tilsyneladende ikke har
kontakt til sandlag truffet i indvindingsboringer gst og vest for lokaliteten.
Under disse sandlag felger pd ny moreneler, underlejret af tertizert ler.

Sandlaget, der forekommer i indvindingsboringerne, udger omradets primeere
magasin, og med den ringe maegtighed af deklaget ma magasinet anses for
darligt beskyttet og dermed sarbart.

Lokale forhold. Lokaliteten er beliggende i kote +22 a +23 pa den nordlige
flanke af en bakke, som har toppunkt i kote +26 nogle fa hundrede meter
gstsydgst for lokaliteten. Terranet falder i nordlig retning til kote +5 over en
straekning pa ca. 500 m.

Der er optegnet et geologisk snit i bilag 3.8. Boringer omkring lokaliteten
viser, at der under et mindre overjordslag falger glaciale lag af morzneler i alle
boringer. | boring 1 faglger dog smeltevandssand direkte under fyld og/eller
omgravet jord. Tykkelsen af morznelerslaget varierer fra godt 2 meter i
boring 3 til ca. 0,5 m i boring 2. Under moraneleret fglger glacialt
smeltevandssand. Smeltevandssandet er generelt ikke gennemboret i 5,5 4 6
meters dybde. Dog er der truffet et ca. 0,3 m tykt lag af moraneler neer
bunden af boring 6. | boring 3 findes der over sandlaget et 1,2 m tykt lag af
smeltevandsler, og under smeltevandssandet traffes igen moreneler.

4.2 Hydrogeologi

Primeaert magasin. Omradets primare magasin udggres af smeltevandssand og
—grus truffet under 3 - 5 m moraneler. Ifglge Fyns Amts potentialkort /3/ kan
der under lokaliteten forventes et potentiale i magasinet i kote ca. +10.

Stramnings-retningen under lokaliteten er angivet som nordlig til nordvestlig.

Lokaliteten er beliggende udenfor omrader med serlige drikkevandsinteresser
jf. Fyns Amts regionplan 2001 - 2013 /4/. Bjerreby Vandvzrk har boringer
beliggende ca. 400 m vest for lokaliteten og en boring beliggende ca. 400 m
gst for lokaliteten. | henhold til regionplanen ligger lokaliteten inden for
indvindingsoplandet til en eller flere af Bjerreby Vandvearks boringer.

Sekundzre magasiner. Pa grundlag af pejleresultaterne vurderes det, at
smeltevandsandet, som er truffet i alle boringerne, er sammenhangende, og
udgar et gvre sekundaert magasin. Potentialet i magasinet er ved pejling 2002-
09-19 registreret i kote +18,80 4 +18,91 og 2002-11-12 registreret i kote
+18,95 4 +19,01 begge gange med det laveste potentiale i de nordligste



boringer, 5 og 6, jf. tabel 3.1. Pa baggrund af pejlingerne er
stremningsretningen beregnet til at vaere nordvestlig. Det bemeerkes, at
potentialet i det sekundaere magasin er vaesentlig hgjere end i det primeere
magasin, og dermed vurderes smeltevandssandet i det sekundare magasin
ikke at veere i direkte kontakt med sand- og gruslaget, der udggar det primare
magasin.

Hydrauliske parametre, forundersegelse. Pa baggrund af pejleresultaterne i
forundersggelserne blev gradienten i det sekundeaere magasin beregnet til 2,6
%o. Der er foretaget kornfordelingsbestemmelse af to praver fra boring 2,
sigtekurver vedlagt som bilag 3.9. Beregning af permeabiliteten k pa grundlag
af d_, giver veerdier mellem 1x10”° m/s og 2,5x10™ m/s for den mellemkornede
smeltevandssand. Idet det antages, at magasinets hydrauliske ledningsevne k
kan beregnes som logaritmisk middel af de bestemte permeabiliteter, fas en k-
veerdi pa 5x10° m/s. Porevandshastigheden er herefter beregnet til ca. 16
m/ar, idet der er anvendt en porgsitet pa 0,25.

Hydrauliske parametre, hovedundersggelse. Ved hovedundersggelsen, hvor der
er suppleret med tre boringer nedstrgms for boring 1-3, er de hydrogeologiske
resultater fra forundersggelserne i store traek blevet bekraftet. Dog viser
pejlingerne baseret pa alle boringerne et gennemsnitligt fladere
grundvandsspejl, svarende til en gradient beregnet til mellem 1 og 1,5 %o,
afhangigt af pejletidspunktet. Dette svarer til en porevandshastighed pa
mellem 6 og 12 m/ar, idet der er anvendt en porgsitet pa 0,25.

Tabel 3.1: Grundvandsspejl angivet i DNN koter.

Boring / Filterniveau | 2002-06-14 |2002-06-19 |2002-09-03 |2002-09-19 |2002-11-12
dato m. u.t.

1 2,5-4,5 19,13 19,10 18,93 18,89 19,01

2 2,0-4,0 19,05 19,02 18,87 18,83 18,97

3 3,0-5,0 19,16 19,14 18,96 18,91 19,01

4 2,8-4,8 18,82 18,97

5 2,5-4,5 18,80 18,95

6 2,1-4,1 18,80 18,95
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5 Faneudbredelse

5.1 Potentielle forureningskilder

Lokaliteten Bjerrebyvej 100 har veret i drift som tankstation fra 1967 til 1995.
MTBE har veeret tilsat benzin siden 1985, og en MTBE forureningsfane kan
saledes potentielt veere spredt i grundvandet gennem 17 ar. Tankanlaegget
omfattede en nedgravet tank samt en stander placeret umiddelbart ved

bygningens nordlige gavl. Tankanlaegget udgjorde et areal p& ca. 100 m2. Der
er ved undersggelser i 1993 og 1996 konstateret indhold af totalkulbrinter i
jord og grundvand omkring tankanlaegget, hvor der i det terreenneere
grundvand ved headspaceanalyse er pavist indhold pa 87 g/l totalkulbrinter.
Det vides ikke, om der er tale om kortvarigt stgrre spild eller lengerevarende
mindre spild. Der foreligger ikke oplysninger om spild, utzette installationer
e.l. | tabel 3.2 er givet en oversigt over potentielle kilder og spildmuligheder
fra disse. | tabellen er ligeledes anfart i hvilket omfang de mulige kilder er
identificeret pa lokaliteten.

5.2 Teoretisk faneudbredelse og boringsplacering

Baggrund. Vurdering af den teoretiske faneudbredelse foretages med
baggrund i anvisningerne i rapporten ”Undersggelsesprogram for
grundvandsforureninger fra benzinstationer” /6/. Der tages i dette projekt
udgangspunkt i, at boringer til lokalisering af fanen placeres uden for omradet,
der omfatter tankanlaegget (kildeomradet). Den i /6/ beskrevne strategi for
lokalisering af fanen omfatter placering af boringer i eller naer skel og boringer
uden for grunden for at fange/felge fanen. | fanens leengderetning placeres
boringer udenfor grunden i ca. halv faneleengde, hvis dette giver en afstand,
der er et stykke fra skel. Hvis afstanden fra kilden til skel er sa stor, at
boringerne ikke kan placeres uden for skel, gges afstanden fra kilden til
boringerne op til ca. ¥ faneleengde

Boringsplaceringen i/udenfor skel er i dette projekt konkretiseret til, at der
placeres to boringer i skel, og afhaengig af afstanden mellem kilde og skel
placeres enten to boringer i halv faneleengde eller to boringer i trekvart
faneleengde.

Den tekniske indretning af den tidligere tankstation er karakteriseret ved, at
tank, pumpeg (stander), og pafyldningsplads er placeret inden for et samlet
og begraenset omrade. Udslip fra en af de navnte installationer kan saledes
ikke adskilles eller henfares til en speciel installation. Kombinationen af
installationstype, potentiel spildmulighed og deraf falgende generel
erfaringsmaessig faneudbredelse er i henhold til /6/ sammenstillet i tabel 3.2.



Tabel 3.2: Baggrundsdata for vurdering af teoretisk faneudbredelse og boringsplaceringer jf. /6/.

Identificeret Risiko for | Risiko for Afstand kilde til skel

kortvarigt | leengerevarend

Bjerrebyvej 100 starre spild | e mindre spild

Rgrforbindelser - +

Udluftningsstuds | - +

Pafyldning tanke! |+ + 10 m

Tank! + + 10 m

Olieudskiller - +

Pumpeg/standere | + + + 10m

1

Fanebredde (m) /6/ 15-35m 10-15m

Faneleengde (m) /6/ 25-75m 30 ->100 m

L Faner for de potentielle kilder overlapper.

Faneleengde pga. stremningshastighed. Forureningsfanen antages i dette tilfaelde
at have en leengde svarende til grundvandshastigheden multipliceret med antal
ar siden indfarelse af MTBE. Benzinsalget standsede i 1995, dvs. ca. 10 ar
efter indfgrelse af MTBE i benzinen. Antages MTBE at have veeret i
grundvandet i 7 - 17 ar, og antages at MTBE ikke nedbrydes eller retarderes,
vil fanelengden veere af stgrrelsesordnen 110 - 270 m, idet
stramningshastigheden i grundvandet er sat til 16 m/ar, som bestemt i
forundersggelsen.

Fanelengde JAGG. Som bilag 3.10 er vedlagt beregninger for udbredelsen af
benzen i grundvandet med programmet JAGG. Et ’dagligt spild” kan jf. /6/
seettes til 100 | benzin pr ar som et varste tilfeelde. Det forventes, at ca.
halvdelen fordamper inden det nar ned i jorden. Benzin indeholder omtrent
3,5 % benzen, hvilket svarer til ca. 1,3 kg benzen pr. ar. Arealet over hvilket
udslip forventes at ske sattes til 100 m2. Som fglge af at der pa
tankningsomradet er fast beleegning med afvanding, sattes nedsivningen
inden for de 100 m2 til 50 mm/ar. Der sker saledes en nedsivning pa 5 m3/ar
til grundvandet. Med en nedsivning pa 5 m3 og 1,3 kg benzen kan der
estimeres en kildestyrkekoncentration pa 260 mg/l. Den resulterende
koncentration i toppen (gverste 0,25 m) af grundvandsmagasinet kan ved
kilden herefter jf. /7/ beregnes til ca. 85 mg/l for benzen. De uorganiske
analyseparametre viser, at der er aerobe forhold i grundvandsmagasinet. |
JAGG beregningerne er der derfor anvendt en nedbrydningsrate p& 0,005 d*
for benzen. Beregningerne viser, at forureningsfanen vil have en leengde pa 80
- 90 m, hvis grundvandskvalitetskriteriet anvendes som afgraensning af fanen.

Fanelengde Flowpath 11: Beregninger af faneleengden med Flowpath 11 er
vedlagt som bilag 3.11, hvor ogsa beregningsforudsetningerne er angivet. Der
er foretaget beregninger for tilfersel af hhv. MTBE (resultat efter 10 og 15 ar
efter introduktion af MTBE) og BTEX (benzen med resultater efter 10, 12,
14 og 15 ar efter introduktion af MTBE) til grundvandet. Pavirkningen fra
kilden er i begge tilfeelde sat til 10 ar, omtrent svarende til den del af
driftsperioden for tankanlaegget, hvor der kan have vearet anvendt MTBE i
benzinen. Generelt er der for MTBE ikke regnet med naturlig nedbrydning,
mens der for benzen er regnet med nedbrydning (0,005 d?).

For MTBE viser simuleringerne en fanelengde pa omtrent 100 m efter 10 ar,
og fanen har stadig kontakt til kildeomradet. Efter 15 ar, svarende ca. til
undersggelsestidspunktet, har fanen sluppet kildeomradet og traffes i en
afstand af ca. 40 m fra dette.

11
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Den kraftigste del af benzenfanen har efter ca. 10 ar en udstrekning pa ca. 70
m. Efter 12 ar er den kraftigste del af fanen naet ca. 20 m nedstrgms
kildeomradet, og fanen er svundet ind til ca. 50 m's leengde. Efter 15 ar synes
al benzen at vaere nedbrudt/fortyndet i grundvandsmagasinet.

Teoretiske boringsplaceringer. Potentielt kan der pa denne lokalitet veere tale om
bade kortvarigt starre spild og leengerevarende mindre spild fra tankanlagget.
Da afstanden mellem potentielle kilder og ejendommens skel er mindre end %2
faneleengde, er der placeret to boringer i skel og to boringer i en afstand
svarende til halv faneleengde. Forureningsfaner fra de potentielle kilder
overlapper, og der er séledes pa situationsplan, bilag 3.1, kun optegnet én
teoretisk fane. Da der kan vere tale om savel kortvarigt sterre spild som
leengerevarende mindre spild, er der valgt en teoretisk fanebredde hhv. —
leengde svarende til de erfaringsmaessigt starste af disse, dvs fanebredde pa 35
m og faneleengde pa 100 m. Fanen er optegnet med udgangspunkt i konceptet
jf. 16/, og vurderes ogsa at daekke situationen som simuleret med
FLOWPATH efter 15 ar, mens benzenfanen efter 15 &r teoretisk ikke
eksisterer, jf. Flowpath-beregningerne.

Oversigt over faneleengder. For kortvarigt stgrre spild er der valgt en faneleengde
pa 75 m, mens der for l&ngerevarende mindre spild er valgt en faneleengde pa
100 m. Fanelengderne er valgt ud fra erfaringsdata /6/ og i nogen grad ud fra
de teoretisk beregnede faneleengder jf. ovenstaende. Oversigtsmaessigt er
faneleengderne samlet i tabel 3.3.

5.3 Aktuel boringsplacering

Den i forundersggelsen udfgrte boring 2 er beliggende nedstrams kilden og
inden for den teoretiske fane. Der er ikke konstateret forurening med benzin
eller MTBE i vandpraven fra boringen. De teoretisk beregnede faneleengder
ligger i intervallet 100 - 270 m uden nedbrydning, og 70 m - 90 m nar der
regnes med nedbrydning. Erfaringsmaessigt vil benzen-faner sjeldent veere
leengere end 70 m og MTBE-faner sjeldent lengere end 100 - 130 m /8/.

Boringsplaceringen i hovedundersggelsen er foretaget ud fra konceptet i /6/
med to boringer neer skel (nr. 2 og 4) og to boringer i halv faneleengde (nr. 5
og 6). Faneleengden er ud fra de teoretiske betragtninger skannet til 75 & 100
m. Af praktiske arsager har det ikke veeret muligt at placere boringer i skel,
men disse er rykket ca. 10 m nedstrams skel (placeret umiddelbart nordvest
for Bjerrebyvej). Teoretiske og faktiske boringsplaceringer er vist pa bilag 3.1.

Tabel 3.3. Oversigt over teoretiske faneleengder bestemt ud fra erfaringsopsamling og
beregningsmaessige metoder.

Metode Fanleng- | Vp Vs Tid | Afgreensning | Kommentar
de (M) m/ar | m/ar |&r |s-
koncentratio
n
Kortvarigt starre spild | 25 - 75 - - - - Erfaringsdata /3/
(Leekagespild /6/)
Laengerevarende 30->100 |- - - - Erfaringsdata /3/
mindre
spild (overfladespild
/6/)
Stremningshastighed | 110 - 270 | 16 16 - |- Grundvandets
16 stremningshastighed
gange tidsperiode for brug af
MTBE
JAGG, henzen 80-90 |16 15 5-6 | Grundvands- | Kontinuert kilde. Nedbrydning




kriteriet

Flowpath, MTBE >100 16 16 Grundvands- | Kontinuert kilde i 10 ar. Ingen
kriteriet nedbrydning

Flowpath, benzen 70 16 15 Grundvands- | Kontinuert kilde i 10 ar.
kriteriet Nedbrydning

Valgt faneleengde. 75

Kortvarigt stgrre spild

Valgt faneleengde. 100

Leengerevarende

mindre spild

Vp = Grundvandets strgmningshastighed
Vs = Stoffets transporthastighed.

Tid = Transporttid fgr afgreensningskoncentration er overholdt.
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6 Resultater

Analyseresultater for de organiske analyseparametre er vist i tabel 3.4, mens
resultater for de uorganiske redoxparametre er vist i tabel 3.5.
Analyserapporter er vedlagt som appendiks A. Til sammenligning er der
medtaget kriterier ved fastsettelse af redoxforholdene i grundvandet /5/.

Tabel 3.4:  Organiske analyseresultater. 1: Forundersggelse.

Boring / MTBE TBA |TBF |Benzen | Cg—Cqq | Total kulbrinter
analyse (g/) |0/ | o/ | o) | gy | (/D

2 (forunders?) | <0,1 <0,10 | <0,10 | <0,02 |<0,20 <1

2 <0,1 <0,10 [ <0,10 | <0,02 |<0,20 <1

4 <0,1 <0,10 [ <0,10 | <0,02 |<0,20 <1

5 <0,1 <0,10 | <0,10 | <0,02 |<0,20 <1

6 <0,1 <0,10 | <0,10 [ <0,02 |<0,20 <1

Som det fremgar af tabel 3.4 er der ikke pavist indhold af hverken MTBE,
nedbrydningsprodukter af MTBE eller kulbrinter i vandpraverne.

Tabel 3.5:  Analyseresultater for redoxparametre og kriterier ved fastsattelse af redoxforholdene
/5/.

Boring / Parameter | Vand- It Nitrat | Nitrit | Ammonium | Mangan | Jern Sulfat | Sulfid

type mg/l | mg/l | mg/l | mg/I mg/I mg/l | mg/l | mg/I
2 (forunders.t) Aerob 79 |35 0,030 | 0,055 0,13 <0,010 | 29 <0,02
2 Aerob 77 |29 <0,005 | 0,0074 0,036 <0,010 | 26 <0,02
4 Aerob 6,4 |37 0,009 (0,025 0,30 <0,010 | 66 <0,02
5 Aerob 6,9 |33 <0,005 | 0,015 0,24 <0,010| 21 <0,02
6 Manganr. | 0,12 | 9,7 <0,005 | 0,018 0,25 0,23 130 <0,02
Aerob >1,0 | * <0,1 <1,0 <0,2 <15 * <0,1
Nitratreducerende <10 |* * * <0,2 <15 * <0,1
Manganreducerende <1,0 |<0,2 |<0,1 * >0,2 <15 * <0,1
Jernreducerende <1,0 |<0,2 |<0,1 * * >15 * <0,1
Svovlreducerende <1,0 |<0,2 |<0,1 * * * * >0,2

*:Parameter indgar ikke bestemmelse af grundvandstypen.
Fed skrift angiver analysevaerdier som er benyttet til at fastleegge vandtypen.

Redoxforholdene vurderes som aerobe, jf. tabel 3.5. | boring 6 ses dog
reducerende forhold med veesentlig forskel fra gvrige boringer i indhold af ilt,
nitrat, jern og sulfat.




7 Vurdering af
undersggelseskoncept

Resultaterne af undersggelserne er sammenfattet i tabel 3.6.

Tabel 3.6:  Undersggelsesresultater.

Drifts-  [Tidligere undersggelser |Antal Filter-  [Magasinforhold Problemer i
periode [og afvaerge boringer |niveau forhold
m u.t. til konceptet

1967- Undersggelser i 1993 og |6 245 Formentlig sammen- Boringer flyttet
1995 1996. Jord- og haengende pga. vej

grundvandsforurening sandlag fra 1 til >4 m

med kulbrinter. Ingen meegtigt under 1a3 m

oprensning overjord.

7.1 Kildetype

Pa denne lokalitet er der tale om et benzinanlaeg bestaende af én tank med
tilhgrende stander. Tank, stander, pafyldningsplads o.l. er samlet i en enhed i
umiddelbar forbindelse med standeren. Der er ikke registreret spild eller andre
uheld i forbindelse med drift af tankanleegget. Ud fra dette vurderes det ikke
muligt at differentiere mellem kortvarigt starre spild og leengerevarende
mindre spild.

Der foreligger ikke oplysninger om evt. spild i forbindelse med drift af
tankanlagget. | forbindelse med nedlaegning af benzinsalget er der foretaget
miljgundersggelser pa lokaliteten. Ved undersggelsen konstateredes indhold af
olieprodukter i jord og grundvand. | jorden er der fundet indhold af
totalkulbrinter pa 94 mg/kg TS, heraf 2,2 mg/kg benzen. | grundvandet er der
konstateret et indhold af totalkulbrinter i starrelsesordnen 87 pgl/l.

Der er saledes kendskab til forurening pa lokaliteten fra benzinsalget.
Forureningen er jf. /2/ vurderet ikke at udggre en risiko for omgivelserne,
hvorfor der ikke er foretaget afveergeforanstaltninger.

7.2 Parametervurdering og fanebestemmelse

Under lokaliteten treeffes smeltevandssand, der udggr et terreennzart magasin.
Vurderet pa grundlag af de foretagne boringer er der tale om et forholdsvist
homogent magasin, og dermed vurderes de geologiske forhold ikke at veere
den dominerende faktor i forbindelse med spredning af evt. forurening,
subsidieert udbredelse af en eventuel forureningsfane.

De foretagne pejlinger i forbindelse med forundersggelse og
hovedundersggelse viser en meget lille variation i stramningsretningen. Denne
ma saledes siges at veere sikkert bestemt. Gradienten varierer med arstiden og
ligger i intervallet 1 - 2,6 %o0. Gradienten vurderes at veere velbestemt.
Starrelsen af den hydrauliske ledningsevne for denne lokalitet varierer dog en
del som fglge af lagdeling i magasinet.
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Grundlaget for fastleeggelse af en eventuel forureningsfane i henhold til
konceptet beskrevet i /6/ vurderes for denne lokalitet at veere tilstede. Gradient
og stremningsretning er velbestemte, og en potentiel kilde er identificeret. De
teoretisk bestemte boringsplaceringer har stort set kunnet foretages i praksis.
Dog har det veeret ngdvendigt at flytte skelboringerne lidt nedstrams, da der
tet pa skel forekom diverse ledningsfaringer.

7.3 Resultatvurdering

Resultaterne fra hovedundersagelsen har hovedsagelig omfattet kemiske
analyser og verifikation af stramningsretningen. Der er ikke pavist indhold af
benzin/olie eller MTBE i de analyserede vandprgver, ligesom der ikke er
pavist indhold af totalkulbrinter eller aromatiske kulbrinter i grundvandet.

Sandsynligheden for at treeffe en forurening nedstrgms denne lokalitet
vurderes ikke at veere ret stor. Dels som fglge af en forholdsvis svag
udgangsforurening i grundvandet, dels ma vedligeholdelsen™ af kilden til
forureningen antages at veere ophgrt med ophgr af drift af tankstationen. Med
udgangspunkt i den konstaterede forurening i grundvandet som malt i 1993
pa 87 pg/l viser beregninger med programmet JAGG, at der i en afstand af ca.
20 m fra kildeomradet kunne forventes et indhold af totalkulbrinter pa ca. 20
pg/l ifald der var tale om en kontinuert kilde. Ud fra denne betragtning skulle
forureningen saledes vere til stede i de nu udfarte boringer 2 og 4.

I de foretagne Flowpath beregninger, hvor der er anvendt en kraftig
udgangskoncentration, er kildekoncentrationen kun pasat i 10 ar. Ud fra
Flowpath beregningerne skulle det ikke vaere muligt at identificere en benzen-
fane nu 7-17 ar efter ophaer af kilden, hvilket understettes af at der ved
kemiske analyser ikke er pavist BTEX’er i grundvandet nedstrgms kilden. For
MTBE viser Flowpath beregningerne, at forureningsfanen burde kunne
lokaliseres efter 7 — 17 ar med de foretagne boringsplaceringer. De kemiske
analyser viser dog ikke indhold af MTBE i grundvandet. | fald den
konstaterede grundvandsforurening pa 87 pg/l totalkulbrinter er udtryk for
den faktisk forekomne forurening pa lokaliteten i 1993, vil det deraf falgende
indhold af MTBE vere sa lille, at det efter 7 - 17 ar naeppe vil kunne
registreres i grundvandet, som falge af fortynding.

Boringsafstand. Lokalisering af en forureningsfane ved den givne
standardboringsafstand pa 12 m afhaenger jf. /6/ af kildestyrkekoncentrationen
og analysens detektionsgreense. Under forudseetning af at de i /6/ angivne
principper for sporingssandsynlighed kan anvendes for bade totalkulbrinter,
benzen og MTBE, vil sporingssandsynligheden i en afstand af 20 m fra kilden
og en boringsafstand pa 10 m for f.eks totalkulbrinter vaere ca. 50 %, hvis
udgangskoncentrationen er de malte 87 ug/l. Tages derimod udgangspunkt i
den beregnede forureningspavirkning fra kortvarigt sterre spild og
leengerevarende mindre spild, der er beregnet til ca. 85 mg/l benzen, vil
sporingssandsynligheden veere 100 %. Ligeledes vil sporingssandsynligheden
for MTBE veere 100 %, hvis der regnes med maksimal pavirkning af
magasinet. Den i /6/ valgte standard boringsafstand pa 12 m ma saledes
vurderes at pavise forureninger med ca. 100 % sandsynlighed i de situationer,
hvor der er tale om maksimal forureningspavirkning og en kontinuert kilde.
For ophgrende kilder synes lokalisering af en forureningsfane derimod at veere
betinget af estimering af fanens vandring og ikke mindst de enkelte stoffers
nedbrydelighed.



7.4 Konklusion

For denne lokalitet vurderes de hydrogeologiske forhold for en succesfuld
udnyttelse af konceptet i /6/ at veere til stede. Simulering af
forureningsudbredelsen viser, at en evt. forureningsfane vil veere pa vej vaek
fra lokaliteten, ligesom en del af stofferne i forureningen pa nuvearende
tidspunkt ma paregnes at veere nedbrudt. Konceptet tager saledes ikke direkte
hgjde for en ”vandrende” fane. Med den i dette tilfelde forholdsvis sikre
bestemmelse af stramningsretningen vurderes det at vaere af stgrre betydning
at seette kontrolboringer i fanens leengderetning, end vurdere sandsynligheden
for at treeffe forureningsfanen i skel eller umiddelbart nedstrems herfor.

Tabel 3.7 Resume af undersggelser. Svendborg, Bjerrebyvej 100

Potentielle kilder bortset fra olieudskiller, rgrforbindelser og tankudluftning
er lokaliseret,
og er placeret teet pa hinanden. Ingen spild registreret. | 1993 er der fundet

Kilder, mv. svag jord- og grundvandsforurening (hhv. 94 mg/kg TS og 87 g/I
totalkulbrinter).
Forventet strgmningsretning er N

Boringer Boring 1-3 er placeret i randen eller uden for lokaliteten.

M . Tilsyneladende sammenhangende magasin af smeltevandssand,

agasin . ;

ikke gennemboret ved boring 1 og 2.

Analyser Vandprgve fra boring 2. Ingen forurening.

Strgmningsretning Stremningsretning NV

Gradient 2,0-2,6 %o
Hydraulisk Skennet pa baggrund af d,, fra kornkurven fra 2 prgver. Stor variation pga.
ledningsevne varierende siltrige horisonter i lagserien (1 til 25 x 10° m/s).

Der er skannet en faneleengde pa 75-100 m og en bredde pa 20-35 m

Forundersggelse

Fane (uden hensyn til variation i strgmningsretning).
Afvigelser fra koncept | Der er kun analyseret 1 vandprgve i forundersggelsen
Boringer Faneboringer: Skel: Boring (2) og 4. Halv fane: Boring 5 og 6
Analyser Ber er ikke fundet MTBE eller kulbrinter ved de udfgrte analyser.
er er ikke udfgrt analyser fra boring 1 og 3.
Magasin Mellemkornet smeltevandssand stedvist med indlejrede lag af moreeneler.

Ikke gennemboret. Magasinet er frit og sammenhangende.

Strgmningsretning Strgmningsretning NV.

[

@

S | Gradient 1,0-2,0 %o

2

@ | Hydraulisk . . .

'§ ledningsevne Ikke yderligere undersggt, men samme jordartstype som i forundersagelse.

e)

g Fane Der er ikke fundet MTBE eller andre former for forurening ved

T undersggelsen.
Konceptet er ud fra et hydrogeologisk synspunkt anvendeligt pa den
aktuelle
lokalitet, da magasinet er sammenhangende og der kun er registreret lille
variation i stremningsretning og gradient. Der er tidligere truffet svag
forurening
i jord og grundvand ved kilden, men denne er ikke verificeret ved den
aktuelle
undersggelse. Hvorvidt dette skyldes, at kilden er ophgrt (konceptet tager

8 ikke

§ hgjde for en "vandrende” fane) eller om forureningen er

N fortyndet/nedbrudt vides ikke.
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Beregning af permeabilitet.

Resultater af sigteanalyser

Boring nr. | Prgve nr. | dig(mm) | G k (mfs)

2 32 0159 | 001 | 25x10"

2 34 0,032 0,01 1x10°
Beregningsformel:
k=Cyp* d¥y
CFO Projekt: 22531.3 Svendborg, Bierrebyvej 100
Udfgrt . hes Dato: 2003-03-04 Emne: Sigteanalyse/Beregning af permeabilitet
Kontrolleret : Dato: 14 Side2/2
Godkendt Dato: Rapport Bilag 32 Rev.




Bilag 3.10

Benzen

S0mmar
100m’

10m
260mgh

Omgh

5,00E-05m/s
Hydraulisk gradient I 2,80E03

Forurenuﬂonmntra!ion c1 852111467 mg

Granseverdi 0,001mgh

Trinlla 6 oo

¥
- -

Tykk. grundvandsmagasin - maxdm 5m

Gnmsn. porevandshast. Ve 16,409952 m/dr
Opblandingsdybda O 0,26178558m

FDI'L!I‘EHIHEKGTIGEH[I’BHQI’! c2 52,5914276mg)
= —

Grasnsevardi 0,001mg!
Trin [l S

0,005dag"

2l

045

1,4575

0,001
Fodelingskoefiient  log Ky 1,656
Afst. t teorstisk beregn. pkt.L 16,408952m
Sorptionstid 391,370788dage
Kong. m. SOQL ] nedor.  C3 11,670356mg/
Graensevaerdi 0,001mg/
CEO Projekt: 22531.3 Bjerreby, Bjerrebyvej
Udfgrt : SHI Dato: 2003-09-22 Emne: JAGG-beregninger
Kontrolleret Dato: Side 1/2
Godkendt Dato: Delrapport 3 Bilag3.0  Rev.
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Forureningskoncentration

[——C3 ——C2 ——C1 —o—Gransevarsi —— Ber it Opbl . |
100 g T2
5 i) ~. — i O R ﬁ
¥ 1152
g 11 ¢
E = £EE
g £ 01 11 =§‘-
AR s
g S 05 =
8 0,001 e °
0,0001 ] T T . i 0
0 2 0 80 100 120
Afstand (m)
G EO Projekt: 22531.3 Bjerreby, Bjerrebyvej
Udfrt . SFI Dato: 2003-09-22 Emne: JAGG-beregninger
Kontrolleret Dato: Side2/2
Godkendt Dato: Delrapport 3 Bilag 3.10 Rev.




Bilag 3.11

Grunddata | Parameter Verdi Bemarkninger

Magasintype Frit

k (m/s) Je-5

1(%o) 26

Sl B,?.S

Head-1 (m) 19,17 Opstromsrand

Head-2 (m) 18,83 Nedstromsrand

o (m) 1 jtix

Uty []TI) 0,01

Maskevidde (m) 25x27 Faneomride

Maskevidde {m) 3x33 Yderomréder

Modelomride(m?) 100 x 130

Spildomride (m?) 100

Infiltration (movdr) 30 Over spildomride
MTBE

Simulering | | Retardationsfaktor 1,0

Nedbrydningsr. (d”) 0

Stoftilforsel (4r) 10 Antager dr (= 1983

Stoftilforsel (kg/ar) 02

Koneeniration {mg/1) 13

Simuleringstid (3r) 15 Antager ar 0= 1985
Benzen

Simulering 2 | Retardationsfaktor 1,1

Nedbrydningsr. (d”) 0,005

Stoftilfersel (ir) 10 Antager ir = 1985

Stoftilfarsel (kofdr) 1,3

Koncentration (mg/l) 35

Simuleringstid (4r) 10,12, 14,15 | Antager ir 0= 1985
G EO Projekt: 22531 Svendborg, Bjerrebyvej
Udfert : HES Dato: 2002-11-25 Emne: Inputdata
Kontrolleret : Dato: Side [ 47
Godkendt Dato: Rapport % Rev. |
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Projekt: 22331 Svendborg, Bjerrebyvej
Date:2002-11-25

MTBE. Resultat efter 15 &r

FlowPath [l Ver. 1.1
© 1989-19983 WHI

GEO - Geoteknisk Institut
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Projekt: 22531 Svendborg. Bjerrebyvej

Date:2002-11-25

BEEX. Resultat efter 10 &r

GEO - Geoteknisk Institut

FlowPath Il Ver. 1.1
© 1989-1998 WHI
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Projekt: 22531 Svendborg. Bjerrebyvej

Date:2002-11-25 IBFEX. Resultat efter 12 &r
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Projekt: 22531 Svendborg. Bjerrebyvej
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@/ STEINS

Geoteknisk Institut
Munkevanget 4
5492 Vissenbjerg

& DANAK

reg. nr. 222

Appendix

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

66350 Brorup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Intemet: www.steins.dk
E-mail: info@steins.dk

AJS reg nr, 108633

Brorup, den 14.10.2002
Side 1af 1

Journalnr.:  B202-36047-01
Provetype: 7824
Deres rekv.nr.: 22531.3

Att:Berit Lorentzen
Provetype: GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA
Modtagedato: 01.10.2002
Provningsperiode: 01.10.2002 - 10.10.2002
Udtaget den: 01.10.2002 K1. af Rekvirenten
Udtagningssted: Bjerreby Téasinge MTBE 4
| Analyse _ Resultat Metode DL\ Vel Maks. CV%
22419 C9-C10 - aromater H 1 <020 pg/l | Purge & Trap GC MS 020 |
60989 Benzen ) <0,02 pg/l Purge & Trap GC-MS 002 I¥ 76
60993  Toluen <0,02 pg/l Purge & Trap GC-MS e 15
| 60999 Ethylbenzen <0.02 pg/l |Purge & Trap GC-MS oz L
| 61001 m- & p-xylen <0,02 ug/l Purge & Trap GC-MS (I n
| 61002 o-xylen  <002ygl Purge & Trap GC-MS LU - b
61012 Naphthalen <002 pgl Purge & Trap GC-MS W »
| 60792 MTBE <0, pgl Purge & Trap GC-MS. o - 2
60979 TBA <0,10 pg/l Purge & Trap GC-MS oo, . 3|
60985 TBF <0,10 pg/l Purge & Trap GC-MS 0,10, 1
60434 it o 6.39 mg/l D5 2206 0,10 05
60284 Wit 0,009 mg/l DS 212 0,005 30
60148 Nitrat 37 mgl DS 2220223/Lachat s _
60012 Ammonium+ammoniak 0025mgl  DS24/Lachat 0,065, B 10
60927  Oplost Mangan 0,30 mg/l SM3120 0,005 i
60919 Sulfid / Svovlbrinte | <0,02 mg/l DS 278 111976 1,02 14
| 60921 Oplost Jern <0,010 mg/l SM3120 0,010 50
| 60158 Sulfat 66 mgll DS/EN 10304 0 ?
| 61016 Oplost Magnesium 9.6 mgl SM3120 0l £
| 60910 Mineralsk Olie <1 pg/ DS/R 209 | 10
il T
t}-.*, . ol 1 3
Ansvarlig(e): [" g \Jpa:,dl—\_/
*“/“’ PEDERSEN
Denne rapport er kun gzldende for det/de provede emner. Rapporten mi ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden skrifilig godkendelse fra Steins Laboratorium A'S.
Narmere oplysninger om usikkerhed kan indhentes ved benvendelse il lsboratoriet
*) = Ikke omfanet af akkreditering, TIFC 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro i
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STEINS
-

Geoteknisk Institut

Munkevanget 4

@

DANAK

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6630 Brorup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Intermet: wws steins.dk
E-mail: info@steins.dk

AfS reg o, 108633

Brerup, den 14.10.2002

Side 1 af 2

5492 Vissenbjerg Joumnalnr..  B202-56049-01
reg. or. 222 Provetype: 7824
Deres rekv.nr.: 22531.3
Att:Berit Lorentzen
PROVNINGSRAPPORT

Provetype: GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA

Modtagedato: 01.10.2002

Provningsperiode: 01.10.2002 - 10.10.2002

Udtaget den: 01.10.2002 KI. af Rekvirenten

Udtagningssted: Bjerreby Tasinge MTBE 6

Analyse Resultat Metode DL Vel  Maks, CV%

2419 COC0-momaer %) <020ug PugedTapGCMS o i

60989 Benzen <002 gl Purge & Trap GC-MS 00 |

60993  Toluen <0,02 pgfl | Purge & Trap GC-MS 042 s

60999  Ethylbenzen <0,02 pg/l (Puge& TropGCMS o ) s
61001 m- & pexylen 00 g Puge&TapGCMS o 2
61002 onxylen . 002 pgl PugedTopGCMS o p
61012 Naphthalen <002 pgl Pug&TrpGCMS  om 0

60792 MTBE <01 pgl Purge & Trap GC-MS o) N

60970 TBA <0,10 gl Purge & Trap GC-MS 010 - n

60985 TBF <0,10 pg/l Purge & Trap GC-MS 0,10 19
60434 Tt 0.12mg/ DS 2206 010 BT

60284 Nitit 0,003 mg/ DS 222 o8 30

60148 Niat 9.7 mg DS 220203 /Lachet s E

60012 Ammonium+ammoniak 0,018 mg/l DS 224/Lachat 00065 s

60927 Oplost Mangan 025 mgl SM3120 005 - W

60919 Sulfid/ Svovlorinte <0.02mgl DS 278 11976 o o

60921 Oplost Jem 023 mgl M3 010 B
60158 Sulfat - 130mgl  DSEN 10304 0 :

61016 Oplost Magnesium 114 mgl sM3120 W Y

60910 Mineralsk Olie <Ipgl DSR 209 1 - B

60199 Total kulbrinter 0025 mgl GC-FIDS 201 s N

Denne rapport er kun gldende for det/de provede emner. Rapporten mi ikke gengives, undragen i sin helhed, uden skriftlig godkendelse fra Steins Laboratoriom A/S,

Nermere opl am

*) =Ikke omfattet af akkreditering,

ikkerhed kan mdhentes ved b

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro
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@ ) STEINS
o/

Geoteknisk Institut
Munkevanget 4
5492 Vissenbjerg

Att:Berit Lorentzen

Pravetype:
Modtagedato:

Prevningsperiode:

sk DANAK

reg. nr. 222

PROVNINGSRAPPORT

Steins Laboratorium A/S
Ladelundvej 85

6630 Brarup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Intermet: www.steins. dk

E-mail: info@steins.dk

AJS regnr, 108633

Brorup, den 14.10.2002
Side 1 af 2
Journal nr..
Provetype: 7824
Deres rekv.nr.: 22531.3

GEOQ vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA

01.10.2002

01.10.2002 - 10.10.2002

B202-56050-01

Udtaget den: 01.10.2002 KI. af Rekvirenten
Udtagningssted: Bjerreby Tasinge MTBE 2
Analyse . Resultat Metode DL| Vel  Maks. CV%
22419 C9-CI0-aomaer  ¥) <0,20 gl Purge & Trap GC MS 0w _HBE
60989 Benzen <0,02 g/ Purge & Trap GC-MS 002 %
60993 Toluen - <0,02 g/l Purge & Trap GC-MS 002 _|s
60999 Ethylbenzen 00 gl PuzdTapGOMS o Ty
| 61001 m- & p-xylen <0,02 ug/l | Purge & Trap GC-MS 002 n
61002 omxylen <002 gl Puge&TrpGCMS  om n
61012 Naphthalen C anu Puge& TopGCMS o2  n
60792 MTBE 0.1 pl Purge & Trap GC-MS W 1
60979 TBA <0,10 pg/l Purge & Trap GC-MS [ 1] 2
60985 TRF <0,10 pg/l Purge & Trap GC-MS 0.1_I?I — i 1
60434 i 765mgl DS o e
60284 Nt <0005 mgl D522 s 50
60148 Nitrat | 29 mg DS 22223 Lachal ats B
60012 A ammonisk | 0,0074mg] DS 24/Lachat opes T
60927 Oplost Mangan - 0,036 mg/l M3 0005 w
60919  Sulfid/ Svovlbrinte Q0mgl  DS;INSTS o I
60921 Oplost Jem <0010 mgl SM3120 w 50,
60158 Sulfat 2% mg/l DSEN 10304 0 ?
61016  Oplest Magnesium 9.2 mgfl SM3120 01 36
60910 Mineralsk Olie <l pgl DSR 209 ] | 0
60199 Total kulbrinter <0025 mg/l GC-FIDIS 201 05, ] '
Denne rappon er kun geldende for devide provede emner. Ragporten mi ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden skriftlig podkendelse fra Steins Laboratorium A/S,
Naermere oplysninger om usikierhed kan indhentes ved henvendelse til laboratoni
*) = Ikke omfattet af akkreditering. TIE. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro RN
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@) STEINS
o/

Geoteknisk Institut
Munkevanget 4
5492 Vissenbjerg

2 DANAK

reg.

nr. 222

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6630 Brorup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internet: www.steins.dk
E-mail: infoi@steins.dk

A/S rega, 108633

Brorup, den 14.10.2002
Side 1af 1
Journal nr.;
Provetype: 7824
Deres rekv.nr.: 225313

B202-56052-01

Att:Berit Lorentzen
PROVNINGSRAPPORT

Provetype: GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA

Modtagedato: 01.10.2002

Provningsperiode: (1.10.2002 - 10.10.2002

Udtaget den: 01.10.2002 K. af Rekvirenten

Udtagningssted: Bjerreby Tasinge MTBE 3
 Analyse _ Resultat Metode DL Vel  Maks. CV%
2419 C9CI0-aomater ) <020 gl  Purge & Trap GC MS w ]
| 60989 Benzen ' <0,02 e Purge & Trap GC-MS w 7%

60993 Toluen <0,02 gl Purge & Trap GC-MS i 0 15

60999  Ethylbenzen <002 g/l Purge & Trap GC-MS 02 | w®

61001 m- & p-xylen <0,02 pgh | Purge & Trap GC-MS 002 1 n
61002 oxylen 0.0 gl Puge&TapGCMS o N
| 61012 Naphthalen <002 pgl Purge & Trap GC-MS e w
| 60792 MTBE _ <0, g/l Purge & Trap GC-MS 0l i

60979 TBA <0,10 el Purge & Trap GC-MS o a

60985 TBF <0,10 ug/ Puge & TapGCMS 010 B 1

60434 Il 6,389 mgl DS2§ 00 T

60284 Nitrit <0.005 mg/ DS 222 0008 B 3
| 60148 Nitrat 33 mg/l DS 222223 achat o0 1
_6{1@_2 _Qmmontumﬂmmumak 0,015 mgll D5 224/Lachat u.was 10

60927 Oplost Mangan 024 mgl sM3120 ws 0

60919 Sulfid/ Svovlbrinte <002 mgl DS 278 11976 we )

60921  Oplost Jem <0010 mgll SM3120 o) 50

60158 Sulfur 21 mgl DSEN 10304 o :
61016 Oplost Magnesium 9.1 mgl M o T
| 609[0 Mineralsk Olie <l pgl DS/R 209 1 T

Ansvarlig(e):

C‘
/. ;//

L

—

(M Rl

HED! PEDERSEN

Denne rappoet er kun garldends for det/de provede emner, Rapporten mi ke gengives, undiagen i sin helfhed, uden skrifilig podkendelse fra Steins Laboratorium A'S.
Narmere oplysainger om usikkerhed kan indhentes ved henvendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIF 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro
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@, STEINS

Geoteknisk Institut

Munkevienget 4

5492 Vissenbjerg

Att:Berit Lorentzen

Pravetype:
Modtagedato:

Provningsperiode:

Udtaget den:
Udtagningssted:

Analyse

22419 C9-C10 - aromater
60989  Benzen

60993 Toluen

60999  Ethylbenzen
61001 m- & p-xylen
61002 o-xylen

61012 Naphthalen
60792 MTBE

60979  tent-buthylalkohol
60985 tert-butylformiat
o034 I

60284 Niwrit

60148 Nitr

60012 Ammonium
_____ Oblnsl i\*fang;zn
Sulfid  Svovibrinie
Oplost Jem o
Sulat

Oplost magnesium
Total kulbrinter
Beregnet overfor

Ansvarlig(e):

&

DANAK

reg. nr. 222

PROVNINGSRAPPORT

GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA

11.07.2002
11.07.2002 - 19.07.2002

19.06.2002 K. af Rekvirenten
Svendborg, Tésinge Boring 2

) Resultat ~ Metode
" <0,20 pg!t Purge & Trap GC MS
<002pgl  Puge& TapGCMS
<0,02 pgll Purge & 'J'm_p_GC-M_‘i
<0,02 pg/t Purge & Trap GC-MS
_<U_._02_;Eg_.f'l Purge & Trap GC-MS
<0,02 |.L_g,1'l Purge & Trap GC-MS
<002 pgil Purge & Trap GC-MS
<01 pgil Purge & Trap GC-MS
Dl0pgl  Puze& TapGCMS
<010 gl Purge & Trap GC-MS
19mgl  psons
0,030 mg/l s
3imgl Db E_EMEJ.I’LMIW
0,055 mg/l DS 224/Lachat
013 mgl SM3120
<01,02 mg/i DS 278 1/1976
<010 mg/l SM 3120
29 mg/| DS/EN 10304
8.2 myl SM3120
DMl TN GCFIDIS 201
toluen
aa oA
'/ /o4

DL
00
042

00

0,02

L
0,

002
0
0,05

010
00

0,003
0,015

00065

0,008
002

0,010
020

0,1
0025

FANS SOGARRD

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 83

6630 Brorup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Intermet; www steins.dk
E-mail: infodsteins.dk

A/S regnr, 108633

Brerup, den 22.07.2002
Side 1 af 1

Journalnr:  B202-30032-01
Provetype: 7824
Deres rekv.nr.: 22531.3

Vel Maks.

Denne rapport er kun gzldende for det'de provede emner. Rapporten mé ikke gengives. undtagen i sin helhed, uden skrifilig godkendelse fra Steins Laboratorium A'S.,
Maermere oplysninger om wsikkerhed kan inchentes ved henvendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering,

TIE 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT

CV%
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