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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggare rapporter og indleeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemarkes, at en sadan offentliggarelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pagaldende indleg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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1 Baggrund

Pa lokaliteten Dalumvej 50 har der veeret benzinsalg i perioden 1963 - 1990.
Der er ikke rapporter om spildhandelser, men ved tidligere undersggelser /1/
er der konstateret forurening med benzin under den tidligere tankstation. I en
boring filtersat i det sekundere grundvandsmagasin er der i 1992 malt et
indhold af benzen pa 23 pg/l. Boringen var placeret midt i kildeomradet. Pa
davaerende tidspunkt blev indholdet af MTBE ikke undersggt.

I 1996 er der udfert afveergeforanstaltninger omfattende opgravning af
tankanleaeg og forurenet jord med placering som vist pa bilag 6.1.

Tank 1: 1.500 I spildolietank fra 1977
Tank 2: 15.000 | benzintank fra 1986
Tank 3 30.000 | dieselolietank fra 1977
Tank 4: 30.000 | benzintank fra 1977
Tank 5: 40.000 | benzintank fra 1977

Desuden blev der opgravet to olieudskillere. Den opgravede jordmangde
udgjorde ca. 1.500 tons. Der er ikke efterladt restforurening i jorden.

Der blev foretaget grundvandssaenkning i forbindelse med gravearbejdet.
Analyser af det oppumpede grundvand viste, at indholdet af kulbrinter var
mindre end grundvandskvalitetskriteriet. Der blev ikke analyseret for indhold
af MTBE i grundvandet.



2 Formal

Formalet med undersggelsen er at afklare om konceptet for undersggelse af
benzinstationer i rapporten Undersggelsesprogram for
grundvandsforurening fra benzinstationer” /5/ er anvendeligt pa den aktuelle
lokalitet.

Konceptet, som det er aftalt med Miljgstyrelsen og Fyns Amt er sammenfattet
oversigtsmeessigt i hovedrapporten. Eventuelle afvigelser fra konceptet i den
enkelte undersggelse er aftalt med Miljgstyrelsen og Fyns Amt og fremgar af
tabellen i denne delrapports afsnit 7, hvor ogsa undersggelsen er opsummeret,
og hvor konklusionen i relation til undersggelseskonceptet er givet.



3 Undersggelser

3.1 Boringer

Boreprofiler med beskrivelse af de gennemborede jordlag, registrerede
laggreenser, filtersetning samt PID-maling fremgar af bilag 6.2 - 6.6. Der er
efter aftale ikke udfgrt PID-maling i forbindelse med hovedundersggelsen.
Placeringen af boringerne er vist pa situationsplanen bilag 6.1.

Forundersggelse. | forbindelse med forundersggelsen er der udfart 3 boringer
omkring den tidligere tankstation (boring 1 - 3). Boringerne er placeret uden
for tankstationens skelgranse, der i det her givne tilfeelde er defineret som
selve tankstationens afgraensning, se bilag 6.1. Boringerne er primeert placeret
og udfert med henblik pa lokalisering af et terreenneert grundvandsmagasin i
omradet samt bestemmelse af potentiale- og stramningsforhold i dette.

Boringerne er fart til 9 m’s dybde. Boring 1 er filtersat i to niveauer fra
henholdsvis 2,5 - 3,5 m u.t. og 6,8 - 7,8 m u.t. Boring 2 er filtersat fra 6,5 -
8,5 m u.t. Begge boringer er filtersat ud for et lag af moraenesand med
begraenset magtighed. Boring 3 er filtersat i to niveauer henholdsvis 2,5 - 4 m
u.t. og 6,8 - 8,3 m u.t. ud for to sandlag adskilt af moreaneler.

Hovedundersggelse. Pa baggrund af resultaterne af forundersagelsen,
stramningsforhold og betragtninger over faneudbredelse, er der placeret og
udfart fire supplerende boringer, boring 4 — 7. Placeringen af boringerne er
vist pa bilag 6.1. Boringerne er filtersat i samme dybdeinterval som ved
forundersggelsen.

Feltarbejde. Alle boringer er indmalt i forhold til eksisterende bygninger.
Terreen og rarkote for de enkelte boringer er koteret i system DNN. Som
udgangspunkt for koteringen er anvendt deeksel pa brend F72R030, der har
kote +15,80. Dakslet er beliggende pa Dalumvej ud for nr. 54A.

Der er foretaget synkronpejlinger af alle boringer under bade
forundersggelsen og den efterfalgende hovedundersggelse. Pejleresultater er
oversigtsmaessigt samlet i tabel 6.1.

3.2 Vandprgvetagning

I forbindelse med forundersggelsen er der udtaget vandprever fra boring 2,
der er beliggende nedstrgms tankanlegget. | hovedundersggelsen er der
udtaget vandpraver fra boringerne 2 og 4 - 7. Analyseresultater er
sammenstillet i tabel 6.4 og 6.5. Analyserapporter vedlagt som appendiks A.



4 Geologi og hydrogeologi

4.1 Geologi

Regionale forhold. Ejendommen er beliggende i kote +15,7 med et svagt
faldende terreen mod gst mod Odense A. P4 lokaliteten forekommer glaciale
aflejringer med en magtighed pa ca. 50 m, bestdende af moraneler med
indslag af sand. Under de glaciale aflejringer falger palaeocant ler, evt.
vekslende lag af ler og sand, fra ca. kote —35. Under ler/sand treaeffes kalk fra
ca. kote -55.

Lokale forhold. P& ejendommen er der i de tidligere udfarte boringer, der var
placeret inden for tankomradet, truffet fyldlag pa op til 3,5 meter /1/. De
geologiske forhold pa lokaliteten er skitseret pa det geologiske snit bilag 6.9. |
de nu udfarte boringer 1 - 7 traeffes fyld til 0,8 a 2,4 m u.t, se bilag 6.2 — 6.8.
Under fyldlagene fglger moraeneler med indslag af sandlag, der hhv.
forekommer som morznesand og smeltevandssand. | boring 3 findes
overvejende sand, som her treffes allerede 2,6 m u.t. afbrudt af en mindre
sekvens af morzneler fra 5,8 til 6,8 m u.t. Sandlaget er ikke gennemboret 9 m
u.t. I de gvrige boringer findes overvejende moreneler stedvist med indslag af
sandlag omkring kote +8. Tykkelsen af det nedre sandlag varierer fra 0,7 m til
mere end 2,1 m i f.eks. boring 3. | boring 6, som er lengst vaek fra den
tidligere tankstation, findes stort set lige meget moreaneler og sand. Tidligere
udfarte boringer /1/ viser, at der under selve tankstationen ligeledes
overvejende findes moraneler med indslag af sandlag. Megtigheden af det
terreennare moraneler er omtrent 5 m. Moranelerslaget synes at tynde ud syd
og nord for undersggelsesomradet, hvor det i boring 3 kun har en magtighed
pa ca. 1,5 m og i boring 6 en magtighed pa 2,4 m.

4.2 Hydrogeologi

Primart magasin. Det primare grundvandsmagasin udggres af kalkaflejringer,
der treeffes under kote -55. Potentialet er jf. Fyns Amts potentialekort /2/ i kote
ca. +5 og stremningsretningen er nordgstlig.

Lokaliteten er ifglge Fyns Amts regionplan 2001 -2013 /3/ beliggende i et
omrade med serlige drikkevandsinteresser.

Sekundere magasiner. Det nedre sandlag som traeffes under kote +8 a +9 i alle
boringerne udger et sekundert magasin i omradet. Bade pejlingerne og den
lithologiske beskrivelse af sandet viser dog, at der formentlig er stor variation i
den hydrauliske ledningsevne af laget. De malte grundvandspotentialer viser,
at stremningsretningen under lokaliteten er nordgstlig, men denne varierer
dog lokalt, formentlig som fglge af inhomogenitet i magasinet.

Hydrauliske parametre, forundersggelse. Gradienten i det sekundare magasin er
pa grundlag af pejlingerne 2002-05-26 beregnet til 5,4 %o. Der er foretaget
kornfordelingsbestemmelse af to prgver fra hver af boringerne 2 og 3.
Beregning af permeabiliteten k pa grundlag af d,, giver veerdier mellem



1,4x10° m/s for en moranesand til 2,8x10™ m/s for mellem - groft
smeltevandssand. Det skal dog bemaerkes, at disse skansformler strengt taget
kun er egnede til rimeligt velsorterede materialer. Ved beregning af
porevandshastigheden er der anvendt en verdi af permeabiliteten pa 1,8x10°
m/s. Veerdien er beregnet som middelvardien af logaritmen til de enkelte
permeabiliteter bestemt ud fra kornfordelingskurverne. Porevandshastigheden
kan herefter beregnes til ca. 12 m/ar, idet der er anvendt en porgsitet pa 0,25.

Hydrauliske parametre, hovedundersggelse. Gradienten i det sekundeare magasin
under lokaliteten er pa grundlag af pejlingerne 2002-09-24 overordnet set
beregnet til ca. 15 %o, men varierer lokalt pa grund af inhomogeniteter i
magasinet.

Tabel 6.1: Grundvandsspejl angivet i DNN koter.

Boring Filterniveau | 2002-06- | 2002-06- |2002-06- |2002-09- |2002-09- |2002-12-
/dato m. u.t. 24 25 27 03 24 04
1.1 6,8-7,8 13,03 13,02 13,06 12,92 12,84 13,20
1.2 2,5-3,5 13,18 13,17 13,21 13,06 12,98 13,23
2 6,5-8,5 12,96 12,98 12,85 12,74 13,17
3.1 6,8-8,3 13,14 13,13 13,12 13,03 12,91 13,36
3.2 2,4-39 13,17 13,15 13,20 13,07 13,40
4 7,8-8,8 12,47 12,85
5 6,5-8,5 12,66 13,07
6 5,8-7,8 11,71 12,02
7 7,3-9,3 12,73 13,15
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5 Faneudbredelse

5.1 Potentielle forureningskilder

Pa lokaliteten Dalumvej 50 har der veeret tankstation med salg af bl.a. benzin i
perioden 1963 — 1990. Det samlede tankanlaeg har omfattet et areal pa ca. 530
m2. MTBE har veret tilsat benzin siden 1985, og en MTBE forureningsfane
kan saledes potentielt vaere spredt i grundvandet gennem 17 ar. Tankanlagget
omfattede tre tanke til benzin, tank 2 pa 15.000 I, tank 4 p& 30.000 | og tank 5
pa 40.000 |. Desuden omfattede tankanlaegget to olieudskillere,
pafyldningsplads, standerger og div. rerforbindelser. Der er sket en
udskiftning af tanke i 1977.

1 1991/1992 er der gennemfart forureningsundersggelser pa ejendommen /1/
0g i 1996 er der foretaget afveergeforanstaltninger omfattende opgravning af
tanke og forurenet jord /7/. Ved forureningsundersggelsen i 1992 blev der
konstateret et indhold af benzen i det terrennere grundvand pa 23 pg/l. Der
er ikke oplysninger om i hvilken grad forureningen kan karakteriseret som
kortvarigt stgrre spild eller lengerevarende mindre spild. | tabel 6.2 er givet en
oversigt over potentielle kilder og spildmuligheder fra disse. | tabellen er
ligeledes anfart i hvilket omfang de mulige kilder er identificeret pa lokaliteten.

5.2 Teoretisk faneudbredelse og boringsplacering

Baggrund. Vurdering af den teoretiske faneudbredelse foretages med
baggrund i anvisningerne i rapporten Undersggelsesprogram for
grundvandsforureninger fra benzinstationer /5/. Der tages i dette projekt
udgangspunkt i, at boringer til lokalisering af fanen placeres uden for omradet,
der omfatter tankanlegget (kildeomradet). Den i /5/ beskrevne strategi for
lokalisering af fanen omfatter placering af boringer i eller neer skel og boringer
uden for grunden for at fange/fglge fanen. | fanens leengderetning placeres
boringer udenfor grunden i ca. halv faneleengde, hvis dette giver en afstand,
der er et stykke uden for skel. Hvis afstanden fra kilden til skel er sa stor, at
boringerne ikke kan placeres uden for skel, gges afstanden fra kilden til
boringerne med op til ca. % faneleengde

Boringsplaceringen i/udenfor skel er i dette projekt konkretiseret til, at der
placeres to boringer i skel og, afhaengig af afstanden mellem kilde og skel,
placeres enten to boringer i halv faneleengde eller to boringer i trekvart
fanelengde.

Den tekniske indretning af den tidligere tankstation er karakteriseret ved, at
tank, pumpeg (standere), olieudskillere, rarforbindelser og pafyldningsplads
er placeret inden for et samlet og begraenset omrade. Udslip fra en af de
neevnte installationer kan saledes ikke adskilles eller henfares til en speciel
installation. Kombinationen af installationstype, potentiel spildmulighed og
deraf folgende generel erfaringsmaessig faneudbredelse er i henhold til /5/
sammenstillet i tabel 6.2.



Tabel 6.2: Baggrundsdata for vurdering af teoretisk faneudbredelse og boringsplaceringer jf. /5/.

Identificer | Risiko for Risiko for Afstand kilde til
et kortvarigt leengerevarende | skel?
Dalumvej 50 starre spild mindre spild
Rgrforbindelser + + 2-25m
Udluftningsstuds, tanke | - +
Pafyldning tanke! + + 15m
Tanke! + + 5-15m
Olieudskilleret + + 2-12m
Pumpeg/standere! + + + 15-25m
Fanebredde (m) /5/ 15-35m 10-15m
Faneleengde (m) /5/ 25-75m 30 ->100 m

L Faner for de potentielle kilder overlapper.
2; Afstand regnet i nedstrems retning.

Fanelengde pga. stramningshastighed. | dette tilfeelde antages forureningsfanen
af have en leengde svarende til grundvandshastigheden multipliceret med antal
ar siden indferelse af MTBE. Benzinsalget standsede omkring 1990, dvs. 5 ar
efter indfarelse af MTBE i benzinen. Antages at MTBE har veeret i
grundvandsmagasinet i 12 - 17 ar, og antages at MTBE ikke nedbrydes eller
retarderes, vil fanelengden veare af starrelsesordnen 140 - 200 m.

Fanelengde JAGG. Der er foretaget beregninger for udbredelsen af benzen
med programmet JAGG /6/. For benzen er anvendt en kendt
kildekoncentration malt i 1992 pa 23 pug/l. Der regnes med aerobt magasin
med en nedbrydningsrate pd 0,005 d™. Beregningen er vedlagt som bilag 6.11.
Set i forhold til grundvandskvalitetskriteriet og med den givne
kildekoncentration vil benzenfanen jf. JAGG beregningerne have en leengde
pa ca. 25 m, hvis grundvandskvalitetskriteriet anvendes som afgraensning af
fanen. At der kun konstateres et meget ringe indhold af benzen i boring 2 i
dag er sandsynligvis en fglge af starre nedbrydning, udvaskning, at kilden i
store traek er fjernet, og/eller boringen formentlig star i kanten af fanen.

Flowpath. Med de i afsnit 3.2 givne hydrauliske parametre som input er der
foretaget simuleringer af forureningsudbredelsen for hhv. MTBE og benzen.
Inputdata for simuleringerne fremgar af bilag 6.12 sammen med resultaterne
af simuleringerne. Simuleringerne er foretaget med baggrund i at driften af
tankstationen ophgrte i 1990 og at der i 1996 blev foretaget en fjernelse af
kildeomradet. Med indfgrsel af MTBE i 1985 forudsettes forureningstilfgrsel
med dette stof at ske i 10 ar, mens faneudbredelsen ses over en periode pa 15
ar svarende til 5 ar efter fjernelse af forureningskilden.

Simuleringerne viser, at nar der for MTBE ikke regnes med retardation, vil
forureningsfanen teoretisk veere spredt 40 — 130 m nedstrgms kildeomradet.
Det bemarkes, at forureningsfanen pa dette tidspunkt har sluppet
kildeomradet. Simuleringerne for benzen, hvor der er regnet med retardation
og nedbrydning (rate 0,005 d™, viser, at fanen fortsat holder kontakt til
kildeomradet efter 10 ar. Idet der regnes med nedbrydning, forsvinder
forureningsfanen dog ret hurtigt, efter at kilden er fjernet.

Ses pa faneleengder efter 10 ar er denne for MTBE ca. 130 m mens den for
benzen er ca. 80 m. Fanebredden for MTBE er 20 — 25 m, mens den for
benzen er 10 - 15 m.

Teoretisk boringsplacering. Potentielt kan der pa denne lokalitet veere tale om
bade kortvarigt starre spild og leengerevarende mindre spild fra tankanlagget.
Da installationerne pa tankanlaegget ligger meget tet, er der for de teoretiske

betragtninger ikke skelnet mellem faner fra hver potentiel kilde, men derimod
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er der optegnet en mulig forureningsfane for hhv. kortvarigt starre spild og
leengerevarende mindre spild, begge med toppunkt omtrent midt i
tankanlaegget. Da afstand fra potentielle kilder til tankanlaeeggets
afgraensning/skel er mindre end halv faneleengde er der placeret to boringer i
skel og to boringer i halv faneleengde. De teoretiske faner og
boringsplaceringer er optegnet pa bilag 6.1. For leengerevarende mindre spild
er der valgt en faneleengde pa 140 m mens der for kortvarigt starre spild er
valgt en faneleengde pa 120 m. Fanelengderne er valgt ud fra de teoretisk
beregnede fanelengder jf. tabel 6.3.

Oversigt over fanelengder. Valg af faneleengde for denne grund er baseret pa
hvad der erfaringsmassigt er set og beregnede faneleengder baseret pa data fra
lokaliteten. Oversigtsmaessigt er faneleengderne samlet i tabel 6.3.

Tabel 6.3 Oversigt over teoretiske faneleengder bestemt ud fra erfaringsopsamling og
beregningsmaessige metoder.

Metode Fanelengde |Vp |Vs |Tid |Afgrensnings- | Kommentar
(m) m/ar | m/ar | & | koncentration

Kortvarigt starre spild | 25 - 75 - - - - Erfaringsdata /3/

(Leekagespild /5/)

Laengerevarende 30->100 - - - - Erfaringsdata /3/

mindre spild

(overfladespild /5/)

Stremningshastighed | 140 - 200 12 12 12-17 |- Grundvandets

brug af MTBE
JAGG, benzen 25 12 115 |2 Grundvands- Kontinuert kilde.
kriteriet Nedbrydning
Flowpath, MTBE 130 12 12 11 Grundvands- Kontinuert kilde i 10
(10 ar) kriteriet ar. Ingen
nedbrydning
Flowpath, benzen 80 12 115 |7 Grundvands- Kontinuert kilde i 10
(10 ar) kriteriet ar. Nedbrydning

Valgt fanelangde. 120
Kortvarigt stgrre spild

Valgt fanelzengde. 140
Leengerevarende
mindre spild

Vp = Grundvandets stramningshastighed.
Vs = Stoffets transporthastighed.
Tid = Transporttid fgr afgreensningskoncentration er overholdt.

5.3 Aktuel boringsplacering

I boring 2, taet pa kilden, er der truffet et indhold af MTBE pa 88 ug/l og et
indhold af benzen pa 0,14 pg/l. Med den konstaterede stremningsretning
ligger boring 2 nedstrgms forureningen og vurderes at ligge inden for/i kanten
af fanen. Ud fra dette er det valgt at lade boring 2 indga i hovedundersggelsen
som en af ’skel”-boringerne. Den anden skelboring var tenkt placeret mellem
de to teoretisk placerede skelboringer, men denne placering var ikke praktisk
mulig. Boringen er derfor flyttet lidt nedstrams skel og beliggende omtrent i
centerlinien for fanerne (boring 7).

Boringer i halv fanelengde ligger alle inde i en bygning, Dalumcentret.
Neaermest mulige placering var syd for bygningen, saledes at boringerne nu
ligger i en afstand af ca. 30 m fra skel (boring 4 og 5). Da der er tale om
forholdsvis lange faner er det desuden valgt at udfgre boring nr. 6 leengere ude
i fanen, med henblik pa at afdeekke om fanen er pa vej veek fra lokaliteten. Den
aktuelle placering af boringerne er vist pa bilag 6.1.

stremningshastighed
gange tidsperiode for




Resultater

Analyseresultater for de organiske analyseparametre er vist i tabel 6.4, mens
resultater for de uorganiske redoxparametre er vist i tabel 6.5. Til
sammenligning er der medtaget kriterier for fastsettelse af redoxforholdene i
grundvandet /4/.

Tabel 6.4: Organiske analyseresultater.

Boring/Analyse | MTBE TBA TBF | Benzen | Cg - Cyq | Mineralsk Total
o/ | o/ | el | (/) | ugny | Ol kulbrinter
(R) (ng/)) | (GC/FID)
(mg/1)
2 (forunders.) |88 1,2 0,18 |0,14 0,43 - < 0,025
2 27 0,24 0,30 |<0,02 |<0,20 <1 -
4 0,19 <0,10 |< <0,02 |<0,20 1 < 0,025
0,10
5 6,2 <010 (< <0,02 |<0,20 <1
0,10
6 1,6 <010 (< <0,02 |<0,20 <1
0,10
7 19 <010 |< <0,02 |<0,20 1
0,10

-: Parameter ikke analyseret.

Som det fremgar af tabel 6.4 er der i samtlige analyserede boringer konstateret
indhold af MTBE i grundvandet. Det hgjeste indhold (88 g MTBE /I) er
fundet i boring 2 ved forundersggelsen, mens indholdet ved
hovedundersggelsen er 27 pg/l. | boring 2, 5 og 7 er grundvandskriteriet for
MTBE (5 g/l) overskredet. | boringen med hgjest indhold af MTBE (boring
2) er der fundet indhold af MTBE’s nedbrydningsprodukter TBA og TBF i
koncentrationer over den anvendte analysemetodes detektionsgranse.

| forundersggelsen er der i boring 2 fundet et indhold af benzen pa 0,14 g/l,
hvilket er mindre end grundvandskvalitetskriteriet pa 1 g/l. |
hovedundersggelsen er der fundet sma indhold af mineralsk olie i enkelte
boringer.

Tabel 6.5:  Analyseresultater for redox parametre og kriterier ved fastsaettelse af redoxforholdene
/4/.

Boring/Analyse | Vandtype | IIt Nitrat | Nitrit | Ammonium | Mangan | Jern Sulfat | Sulfid

mg/l | mg/l | mg/l | mg/I| mg/| mg/l | mg/l | mg/I
2 (forunders.) | Aerob 3,90 |36 0,11 0,045 0,36 0,38 47 <0,02
2 Aerob 2,95 |41 <0,005 | 0,010 0,083 0,05 46 <0,02
4 Manganr. | 0,90 | 41 0,20 0,62 1,6 <0,010 | 58 <0,02
5 Aeob 2,21 |43 0,017 |0,022 0,075 0,12 52 <0,02
6 Nitratr. 0,18 |23 0,056 |0,11 0,37 0,091 |110 <0,02
7 Nitratr. 0,14 |20 0,11 0,0097 0,14 0,072 |90 <0,02
Aerob >1 * <0,1 <1,0 <0,2 <15 * <0,1
Nitratreducerende <10 | * * * <0,2 <15 * <0,1
Manganreducerende <1,0 |<0,2 |<0,1 * >0,2 <1,5 * <0,1
Jernreducerende <1,0 |<0,2 |<0,1 * * >1,5 * <0,1
Svovlreducerende <1,0 |<0,2 |<0,1 * * * * >0,2

*:Parameter indgar ikke bestemmelse af grundvandstypen.
Fed skrift angiver analysevaerdier som er benyttet til at fastleegge vandtypen.

Redoxforholdene er aerobe umiddelbart nedstrgms tankanlaegget. Lengere
nedstrgms er der i boring 5 aerobe forhold, mens der i de gvrige nedstrams
boringer er anaerobe forhold, der kan karakteriseres som nitratreducerende til
manganreducerende, jf. tabel 6.5.
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6 Vurdering af
undersggelseskoncept

Resultaterne af undersggelserne er sammenfattet i tabel 6.6.

Tabel 6.6:  Undersggelsesresultater.

Drifts-  [Tidligere IAntal Filter- |[Magasinforhold Problemer i forhold
periode [undersggelser boringer |niveau til

og afvaerge m u.t. konceptet
1963- 1 1996 fjernes 7 2,544 |@vre: Under ca. 3 m overjord er der Boringer flyttet pga.
1990 tankanlaeg 0g op bygninger

og ca. 1500 t jord. 649 |til 3 m maegtige lokale sandlag.

Herunder 1 4 4 m moraneler.
Nedre: Formentlig
sammenhangende

sandlag 1 4 2 m meegtigt

6.1 Kildetype

Pa denne lokalitet er der tale om et benzinanleeg, hvor der er lokaliseret tanke,
olie-/benzinudskillere, pafyldningsplads, standere og rgrforbindelser. Der er
ikke rapporteret om spild eller andre uheld i forbindelse med drift af anlaeegget.
Ved nedlegning af tankstationen er der foretaget miljgundersggelser pa
lokaliteten. Ved undersggelsen blev der konstateret indhold af benzin- og
olieprodukter i jord og grundvand.

Der er ikke oplysninger om arsagen til forureningen, hvorfor det ikke er muligt
at fastlegge om forureningen hidrgrer fra kortvarigt starre spild eller
lengerevarende mindre spild eller en kombination af disse.

Pa denne lokalitet har det vaeret muligt at lokalisere kilder og fastleegge typen
af kilde, ligesom der er konstateret en forurening pé lokaliteten. Arsagen til
forureningen er ikke kendt.

6.2 Parametervurdering og fanebestemmelse

Under lokaliteten treeffes overvejende moraenesand, der udggr et sekundaert
magasin. Magtigheden af laget varierer noget i de udferte boringer, ligesom
sammensztningen af sandlaget skifter fra moraenesand til smeltevandssand.
Ud fra dette vurderes magasinet i nogen grad at vaere inhomogent, hvilket kan
pavirke udbredelsen af en eventuel forureningsfane.

De foretagne pejlinger i forbindelse med forundersggelse og
hovedundersggelse viser dog en ret entydig nordgstlig stremningsretning.
Stremningsretningen vurderes saledes at veere sikkert bestemt. P4 grundlag af
pejlinger i forundersggelsen er gradienten bestemt til 5,4 %o a 5,6 %o.
Inddrages resultaterne fra hovedundersggelsen, saledes at der ses pa et starre
omrade, beregnes gradienten til ca. 15 %o. | forundersggelsen vurderes
gradienten sikkert bestemt, men sammenlignes for- og hovedundersggelse er
der en stor afvigelse i gradienten, veaesentligst forarsaget af at der inddrages et



starre omrade i bestemmelsen af gradienten. Dette betyder, at
stremningshastigheden af grundvandet og dermed fanelseengderne er
undervurderet ud fra resultaterne af forundersggelsen. Stramningshastigheden
beregnet ud fra resultaterne af hovedundersggelsen vil vere ca. tre gange sa
stor som resultaterne fra forundersggelsen giver.

Grundlaget for fastleeggelse af en eventuel forureningsfane i henhold til
konceptet beskrevet i /5/ vurderes for denne lokalitet at veere tilstede.
Stramningsretningen er sikkert bestemt og potentielle kilder er identificeret.
Ses samlet pa resultaterne af undersggelsen, dvs. ogsa analyseresultaterne,
synes undervurderingen af stramningshastigheden ikke at have haft den store
indflydelse pa identificering af forureningsfanen.

Lokaliteten er beliggende pa et omrade med indkabscenter og tilhgrende P-
plads. Dette har medfert, at de teoretiske boringsplaceringer ikke har kunnet
benyttes. Boringsplaceringer har i stort omfang mattet indrettes efter de
praktisk mulige forhold.

6.3 Resultatvurdering

Resultaterne af hovedundersggelsen har omfattet kemiske analyser og
verifikation af stremningsretningen. Der er pavist MTBE og i ganske svag
grad benzinkomponenter i de analyserede vandprgver.

Der er truffet et sekundart grundvandsmagasin under denne lokalitet, og
stremningsretningen i dette er rimeligt godt bestemt. Der er pavist forurening
med MTBE i grundvandet i en afstand af 100 m fra kilden, hvilket betyder at
forureningsfanen ma antages at vaere leengere. Ses pa indholdet af MTBE i
boringerne 4 og 5, og antages at boring 5 ligger i fanens centerlinie og boring
4 i randen kan fanebredden skannes til ca. 25 m. Resultaterne af
simuleringerne med Flowpath med MTBE gav en fanelengde pa 130 m og
en fanebredde pa ca. 25 m, dvs i god overensstemmelse med det faktisk
registrerede.

Boringsafstand. En standardboringsafstand pa 12 m som navnt i /5/ har det
ikke veeret konsekvent praktisk muligt at gennemfgre pa denne lokalitet, og
specielt ikke hvad skelboringer angar. Vurderet pa grundlag af resultaterne fra
denne lokalitet, synes det vigtigere for forureningslokaliseringen at have en
meget sikker bestemmelse af stramningsretningen end om boringsafstanden er
5, 12 eller 20 m. Vurderet ud fra resultaterne fra denne lokalitet synes de i
konceptet /5/ foretagne statistiske betragtninger omkring boringsafstand at
vaere uden betydning. Undersagelsen her viser, at det er langt vigtigere at
foretage en sikker bestemmelse af stremningsretningen, og maske udbygge
grundlaget for bestemmelse af stramningsretning med flere boringer i
forundersggelsen.

6.4 Konklusion

For denne lokalitet vurderes de hydrogeologiske forhold for en succesfuld
udnyttelse af konceptet i /5/ at veere til stede. Simulering af
forureningsudbredelsen og resultaterne af undersggelsen pa lokaliteten viser,
for MTBE, stort set samme udbredelse af forureningsfanen nar der simuleres
med en kontinuert kilde. Forudseattes kilden ophgrt, viser simuleringerne, at
en forureningsfane vil vaere pa vej vaek fra lokaliteten. Med den i dette tilfaelde
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sikre bestemmelse af stremningsretningen vurderes det at vere af stgrre
betydning at seette kontrolboringer i fanens leengderetning, end at vurdere
sandsynligheden for at traeffe forureningsfanen langs skel. Endelig synes
denne lokalitet at vise, at selv om der er en usikkerhed pa bestemmelse af
grundvandets stremningshastighed med en faktor 3, er pavisningen af
forureningsfanen alligevel sikker.

Fig. 6.7 Resume undersggelser. Odense, Dalumvej 50

Potentielle kilder er lokaliseret, bortset fra tankudluftning, og er
placeret teet p& hinanden. Ingen spild registreret. Tanke og forurenet

Kilder, mv. jord er fjernet i 1996. Der er ikke efterladt restforurening. Forventet
stremningsretning &.
Boringer Boring 1-3 er placeret i randen eller uden for lokaliteten.
M . Tilsyneladende sammenhzngende magasin (1-2 m tykt) af
agasin
moranesand og smeltevandssand under ca. 7 m moraneler.
Analyser Vandprgve fra boring 2, hvor der er fundet 88 g/| MTBE.

Strgmningsretning

Stremningsretning NG

Gradient 5,4 %o
Meget stor variation (0,1 til 25 x 10° m/s) bla. fordi magasinet bestar
Hydraulisk af bade moranesand og smeltevandssand. Skgnnet pa baggrund af
& | ledningsevne d,, fra kornkurven fra 4 prgver. De sma veerdier er usikkert bestemt, da
é’, skansformel kun geelder for velsorteret sand og grus.
% Fane Der er skgnnet en faneleengde pa 75-100 m og en bredde pé& 20-30 m.
g Afvigelser fra
LBL koncept Der er kun analyseret 1 vandpreve i forundersggelsen
Bori Faneboringer: Skel: Boring 4-5. Halv fane: Boring 6-7 (placeret i andre
oringer .
afstande pga. bygninger)
Der er fundet MTBE i moderate koncentrationer (0,19-88 g/l) i alle
Analyser .
undersggte boringer.
Magasinet bestar af dels smeltevandssand, dels moraenesand af
Magasin varierende maegtighed og med meget varierende hydraulisk
ledningsevne. Derfor er der ikke tale om planparallel stramning
S . . Overordnet mod N@, men varierer lokalt pga. inhomogenitet i et
trgmningsretning -
ellers ssmmenhangende magasin
. Overordnet ca. 15 %o, men varierer lokalt pga. inhomogenitet i et
Gradient .
ellers ssmmenhangende magasin
@ | Hydraulisk Ikke yderligere undersggt, men samme jordartstyper som i
‘g | ledningsevne forundersggelse.
IS
g Indholdene af MTBE i boring 2, 5 og 7 pa 6,2 til 29 (88) g/l er i
B henhold til konceptet udtryk for, at der findes grundvandsforurening
3 | Fane under lokaliteten. Det meget lave MTBE indhold i boring 4 kunne tyde
% pa en mere nordlig stramningsretning lokalt i omradet ved boring 2
T og 7.
Konceptet mé betegnes som anvendeligt pa den aktuelle lokalitet, da
- magasinet pa trods af inhomogen opbygning tilsyneladende er
< sammenhgngende og der overordnet set er registreret stort set
§ samme strgmningsretning ved de forskellige pejlerunder.
N4
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g Strazkning : SFJ Boretaf: GEO EGN  Dato: 2002-09-12 DGU-nr.: Boring : 6

§ Udarb. af : SFJ Kontrol “BRL Godkendt : Dato: Ze=3727 giag:67  sn
GO ﬁ Miligprofil
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Dybdea

Bilag 6.8

-]
I . = . E
3 : b= =
Forsegsresultater Filterszstning ﬁ it Jordart Karakterisering’ g D 2 i
oz g 4]3 =
DNN +15.7
1
1 [ F39AINASFALT, if. boreleder.
138[NFYLD; SAND, groft, usorteret, gruset, Fy Re
140 stenet, gult
[NFYLD: SAND, groft, usorteret, gruset, gult Fy Re
FYLD: SAND -"- Fy Re
MORENELER, sandet, gruset, gulbrunt Gl Geg
MOR/ENELER, ret fadt, sandet, gruset, Gl Ge
grébrunt
MOR/ENELER, sandet, grusat, grabrunt Gl Ge
1
MOR/ENELER -"- Gl Ge
MORENELER, sandet, gruset, med Gl Gc
staerkt sandede lag, brungrat
MOR/ENELER, sandet, gruset, brungrét Gl Ge
MORAMELER, sandet, gruset, medlagal Gl Gc
meranesand, grat
MORANELER -*- Gl Go
MORAMNELER -*- Gl Ge
MORANELER -*- Gl Gc
MORAENELER, sandet, gruset, gréit Gl G
MORAENELER -*- Gl Gc
MORENELER, sandet, gruset, med Gl Go
sandiag, grat
SAND, groit, usorteret, svagt leret og Sm?Ge
GRUS, grat
SAND -°- Sm?Ge
MORENELER, sandst, gruset, grat Gl Ge
Fortsaties
Ow 20 a0 40 W (%) Farkote: 15,59
: Terboring med loring
Plan :
Sag: 22531.6 Odense, Dalumvej
Straskning : SFJ Boretaf: GEO EGN  Dalo: 2002-08-11 DGU-nr.: Boring: 7
Udarb. af : SFJ Kontrol "BRL Godkendt : Dato : Zes3e327 Bilag : 6.8 s1/2

BFtagisier - FETMOK 2.0 - S00M0MRE 108847

CEO

{

Miljgprofil

33
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BRegister « PSTMDK 2.0 - 2U0W0/26 10:55:47

o ) N
2 |p £ v 2
=I5 b = -
Forsagsresultater Filterseetning %g% 8 o Jordart Karaktetisering®™ g S 2 'E
X100z £ 413 5
Fortsat
MORENELER, sandet, gruset, grat Gl Ge
-6
F 5
-4
3
F o2
F 1
Fo
- -1
-2
T T T T
O10 20 30 40 W (%) Rorkote: 15,59
Boremetode : Torboring med foring
Plan:
Sag: 22531.6 Odense, Dalumvej
Straekning : SFJ Boretaf: GEO EGN  Dato: 2002-09-11 DGU-nr.: Boring : 7

Udarb. af: SFJ

Kontrol "BRL

Godkendt :

bato: %23e? Biag:68  sarn

CLEO

Miljeprofil




Bilag 6.9

Kote (m)
E
= g L
=1 =
E E
= =
v
g
= =
L
4
It
G EO Projekt: 22531.6 Odense, Dalumvej
Udfert 1 SKN Dato: 2003-07-21 Emne: Boringer i snit
Kontrolleret @ SFI Dato: Side 1 /1
Godkendt - Dato: Delrapport 6 Bilag 6.9 Rev.
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SIGNATURER

FYLD

MULD

T@RV
TORVEDYND
GYTJE (dynd)
MORANELER (sandet, gruset)
STEN

GRUS

SAND

SILT

LER

MORANESAND (leret, gruset)

MORAENEGRUS (leret, sandet)

Note: | moranejordarter ma der forventes
varierende indhold af sten og blokke

4r-md-dg

———————— Vandspejl
i Filterseetning
GO Projekt: 22531 MTBE
Udfort : SKN Dato: 2003-07-18 Emne: Signaturforklaring
Kontrolleret : SFJ Dato: Side 1/1
Godkendt  : HES Dato: Rapport Bilag Rev,




Bilag 6.10
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KORNKURVE

Sag: 225316 Odense. Dalumvej 50

CLEO

IMP Dato : 2002-07-17
Dato :

rseq :

H
i

S S
g4

22¢/H 8112

Bilag nr. :

Dato ;

Godkendt :

VEILSI0L GO/EDIYL - U Z 0SS - imsooun
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KORNKURVE

Sag: 22531.6 Odense. Dalumvej 50

CLEO

Dato : 2002-07-17

IMP
Dato :

Forsag :

Kontrof :

270/ S. 212

Bilag nr. :

Dato ;

Godkendt :

9ZBGI0L Z0/BO/GL - 0'F USD - JoISIBoHD
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Beregning af permeabilitet.

Resultater of sigteanalyser

Boring ni. | Prgvenr. | dyp(mm) | k (m/s)
2 115 0017 | 001 | 29x10°
2 116 0012 | 001 | 14x10°
3 35 0,66 | 001 | 28x10*
3 37 0,097 | 001 | 94x10°

Beregningsformel:
k=Cp* dhy

CEO

Projekt: 22531.6 Odense. Dalumvej 50

Udfgrt . SHI
Kontrolleret : GRP
Godkendt Dato:

Dato: 2003-03-26
Dato: 2003-03-26

Emne: Sigteanalyse/Beregning af permeabilitet
Side3/3

Delrapport 6 Bilag 6.10 Rev.
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Bilag 6.11

Trinlb
3 Benzen
Mélt koncentration Cmii 0,023mgh
Filterlzzngde I im
Forureningskancentration  C1 0.022mgh
Gransevesrdi 0,001 mgl
Trinll b N B
k 1,80E-05ms
Hydraulisk gradient i 5,40E-03
] 0.25
Tykk. grundvandsmagasin  max dn 5m
Gnmsn. porevandshast. Ve 12,2695040 m/Ar
Opblandingsdybde On 025m
Forureningskoncentration G2 0,082mgh
Grensevesrdi 0,001 mgl
Trin lll St Benzen
0,005dag”
21
oW 0,45
P 14575
foc 0,001
Fordelingskoeflicient log Ke -1,656
Aist.t. taorelisk beregn. pkt.L 12,2606049m
Sorptionstid 391370788 dage
Kong. m. sorpl. og nedbr.  C3 0,01299981 mg
Gransevardi 0,001mg
GO Projekt: 22531.6 Odense, Dalumvej
Udfert ;. SFI Dato: 2003-03-25 Emne: JAGG-beregninger
Kontrolleret : GRP Dato: 2003-03-26 Side 1/2
Godkendt Dato: Delrapport 6 Bilag 6.11 Rev.
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s

Forureningskoncentration

|—~—c3+cz—o—c1 —a—Greenseveerd ——Berpht  Opblyb. |

1wcentration

Opblandingsdybde
{m)

CEO Projekt: 22531.6 Odense, Dalumvej
Udfart : SF Dato: 2003-03-25 Emne: JAGG-beregninger

Kontrolleret : GRP Dato: 2003-03-26 Side2/2
Godkendt - Dato: Delrapport 6 Bilag 6.11 Rev.




Jis
L

Bilag 6.12

Grunddata | Paremeter Vardi Bemerkninger
Magasintype Spzndt
X (m/s) 1,8¢-5
1(%0) 54
[ 0,25
Head-1 (m) 13,20 Opstramsrand
Head-2 (m) 12,40 Nedstremsrand
o, (m) 1 55,8
UTH (m) 0,01
Maskevidde {m) 5x5 Faneomride
Maskevidde (m) 10x10 Yderomrdder
Modelomride(m?) 110x 150
Spildomride (m?) 100
Infiltration (mm/ir) 50 Over spildomrade
MTBE
Simulering 1 | Retardationsfaktor 1,0
Nedbrydningsr, (d) 0
Stoftilfersel (&r) 5 Antager i1 0= 1985
Stoftilfersel (kg/ar) 0,2 15/
Koncentration (mg/l) 16
Simuleringstid (4r) 5,10, 15 Antager r 0 = 1985
Benzen
Simulering 2 | Retardationsfaktor 1,1
Nedbrydningsr. (d") 0,005
Stoftilfersel (3r) 3 Antager 4r 0= 1983
Stoftilfarsel (kg/ar) 1,3
Koncentration (mg/l) 103
Simuleringstid (4r) 5,10, 14 Antager ir 0 = 1985
G EO Projekt: 22531 Odense. Dalumvej 50
Udfart : HES Dato: 2002-11-30 Emne: Inputdata
Kontrolleret Dato: Side 1/6
Godkendt Dato: Delrapport 6 Bilag 6.12 Rev. 1
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Projekt: 22531 Odense. Dalumvej 50
Date:2002-12-02

Potentialer

FlowPath If Ver, 1.1
1989-1998 WHI

GEO - Geoteknisk Institut
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12.44

Project:22531.6 Odense. Dalumvej 50
Date:2003-09-22 12:00:13

MTBE. Resultat efter 5 &r (mg/)

FlowPath Il Ver, 1.1
©1989-1998 WHI

7 GEO
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—131

13.06

T 1080y
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1277
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0.03

12.44

Project:22531.6 Odense. Dalumvej 50

Date:2003-09-22 12:00:13

MTBE. Resuitat efter 10 ar (mg/)

FlowPath Ii Ver. 1.1

©1989-1998 WHI

B ; GEO




|
50 100

Project:22531.6 Odense. Dalumvej 50
Date:2003-09-22 12:00:13

MTBE. Resultat efter 15 ar (mg/l)

FlowPath It Ver, 1.1
© 1989-1998 WHI

" GEO

a7
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Y {m)

1249

X (m)

Project:22531.6 Odense. Dalumvej 50
Date:2003-08-22 12:00:13

Benzen. Resultater efter 5 &r (mg/l)

FlowPath 1l Ver. 1.1
© 1989-1998 WHI

: GEO




Y (my)

Project:22531.6 Odense. Dalumvej 50
Date:2003-09-22 12:00:13

FlowPath If Ver, 1.1
©1989-1998 WHI
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Geoteknisk Institut
Munkevenget 4
5492 Vissenbjerg

Att:Berit Lorenzen

Provetype:
Modtagedato:

Prgvningsperiode:

Udtaget den:
Udtagningssted:

Analyse
22419 9
60989 Benaen
60993 Toluen
60999
61001
61002 o~
61012 Naph
60792 MIBE
60979
60985
60434 1l
60284 Nivit
60148 Nivat
60012 Ammonium _
60927 Opla
60919 $ulwfid I Svovlbrinte
60921 Oplosilern
60158
61016
60199
60930

Sulfat

Total

Deane rapport e¢ kun greldende for det/de provede emner. Rapporten md jkkz gengives, undiagen i sia helhed, udsr skrifiig godhendlse fra Steins Laboratorium A'S.

Toluen

tert-butylformiat

Oplost Jern
Oplost magnesium

Beregnet overfor

& DANAK

reg. nr. 222

PROVNINGSRAPPORT

GEO vand, C9-CI0+BTEXN+MTBE+TBA
28.06.2002

28.06.2002 - 19.07.2002

28.06.2002 1. 07:50 af Rekvirenten

2- BT, Dalumvej, Odense, MTBE-MST

Resultat Metode DL

TN Ga el PNl
e -
A .

0.14_£1g‘fli Purge T_@E_ GQ_MS ) 0,02

T e hesiecs
0.13nglt Purge & Trap GC-MS 002

L 027l Puge & Tap GCMS oz

Bugl  hieRTmOCMS o

l,zhg,’j 'pu}gc 3 G 4 005

0.18 gl P& TapGCMS o

39myl DS206 o

Gllmgl - psam 00,

L Smgl Dsmambiaba oo

0043 mg/l D{ﬁﬁ@g k 10,0063

~ 036mgl M s

<002 mg/ DS 278 11976 o

038 mg/l 77517\43120 A 0010

4Tmgl DS/EN 10304 o

7.5 mgl M3 N

<0023 g/ GC-HIDIS 201 o

Toluen

Nannere oplysninger om usikkerhed Xan indhentes ved henvendelse ti} laboratorizt

*) = [kke omfauet af akkreditering,

Tif. 76 6040 00 Mejeri & Levnedsmidier, Holstebro

Appendix

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6630 Brorup

Telzfon 76 6040 00

Telefax 76 60 40 22

Internet; www.steins.dk
E-mail: info@steins.dk

ASS reg.nr, 108633

Brorup, den 22.07.2002

Side 1 af 2
Journalnr.:  B202-27859-01
Provetype: 7824

Deres rekv.nr.: 22531-6

_ Vejlo . Maks. - CV%

CEREAV P oz

51



52

Steins Laboratorium A/S

Ansvarlig(e):

Ladelundvej 85
g STEINS P
Telefon 76 60 40 00
3 Telefax 76 60 40 22
Internet: wwwsteins. dk
E-mail: info@steins.dk
ASS regar, 108633
GEO Brorup, den 07.10.2002
Saralyst Allé 52 Side 1 af 1
8270 Hojbjerg @ DANAK Jounalnr:  B202-5422501
reg. . 222 Provetype: 7824
Deres rekv.r.: 22531.6
PROVNINGSRAPPORT
Pravetype: GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA
Modtagedato: 25.09.2002
Pravningsperiode; 25.09.2002 - 04.10.2002
Udtaget den: 25.09.2002 KI. af Rekvirenten
Udtagningssted: Odense Dalumvej MTBE 2
Analyse | Resultat Metode DL Vel  Maks, CV%
2419 C9CI0-momater %) <020ugl Purge & Trap GC MS 020 - ]
~ 60989  Benzen <0,02 pg/l  Purge & Trap GC-MS 02 76
60993 Toluen <0,02 pg/l | Purge & Trap GC-MS 0,02 15
60999  Ethylbenzen <002 gl Purge & Trap GCMS ne 1 s
61001 m-& pexylen <0.02 gl Puged TpGCMS om n
61002 o-xylen <0,02 g Purge & Trap GC-MS 002 7
61012 Naphthalen N <002 pgfl Purge & Tup GCMS 042 | 3
60792 MTBE 7yg  Porge & Trap GC:MS 0 n
60979 tert-burylalkohol 024 g/ Purge & Trap GC-MS o 2
60985 tert-butylformiat 0,30 pg/l Purge & Trap GC-MS LU 19
60434 It 295 mgll DS 2206 00 0
60284  Nitrit <0,005 my DS 222 s 0
60148 Nirat fimgl D202l 1S
60012 Ammonium+ammoniak 0010mgl DS 224lLacha o s
- 60927 Oplost Mangan 0.083 mg/l SM3120 nos I
60919 Sulfid / Svovlbrinte <002mgl  DSIBINOTG w M
60921 Oplost Jem 0,050 mg/! SM3120 o0 s
60158 Sulfr 46mgl DSEN 10304 w
61016  Oplost magnesium 5'.4}@“ SM3120 0l Y
60910 Mineralsk Olie <1 gl DSIR 209 I

J Sk <7 iy Y/

!

Denne rappont er kun galdende for det‘de provede emner. Rapporten mé ikke gengives, undiagen i sin helhed, nden skrifilig godkendelse fra Steins Laboratorium A'S.
Niermere oplysninger am usikkerhed kan indentes ved henvendelse til labormoriet

*}= Ikke omfatret af akkreditering,

TIF. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERTAL PR



@ ) STEINS
o/

GEO
Saralyst Allé 52
8270 Hojbjerg

2 DANAK

reg. nr. 222

PROVNINGSRAPPORT

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Brorup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Intemnet: www steins. dk
E-mail: infofsteins.dk

AJS reg nr, 108633

Brorup, den 09.10.2002
Side | af 2
Journal nr.:
Provetype: 7824
Deres rekv.nr.: 225316

B202-54782-

01

| Provetype: GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA
Modtagedato: 26.09.2002
Provningsperiode: 26.09.2002 - 07.10.2002
Udtaget den: 26.09.2002 K1 af Rekvirenten
Udtagningssted: Odense Dalumve) MTBE 4
Analyse | Resultat ‘Metode DL Vejl.  Maks, CV%
__22—419 C9-C10 - aromater Wil <020 pell | Purge & Trap GC MS 00 i i
60989 Benzen <002 gl Puged TapGOMS o K
| 60993 Toluen <002 g/ | Purge & Trap GC-MS o - K
60999 Ethylbenzen <0,02 pg Purge & Trap GC-MS 002 15
| 61001 m- & p-sxylen _ <002 g/t Purge & Trap GC-MS 002 T a
61002 o-xylen <0,02 g/ Purge & Trap GC-MS 0,02 - 7
61012 Naphthalen <002l Purge & Trap GC-MS ™ o
60792 MTBE 0,19 pglt Purge & Trap GC-MS 0 - i
60979 tert-butylalkohol 0,10 pgl Purge & Trep GC-MS 00, - 2
60985 ten-butylformiat 0,10 ug/ Puge & Trep GCMS oo - 1
60434 1 0.90 mg/ DS 2206 010 o 05
60284 Ninit 020 mg/ DS 222 s W
60148 Nira 41 mgl D5 222223 Lachat ais N
60012 Ammonium+ammoniak 0,62 mg/l DS 224/Lachat 10,0065 T s
60927 Oplost Mangan L6 me SM3120 0005 T
60919 Sulfid/ Svovlbrinte <002 mgl DS 278 111976 wo u
60921 Oplost Jer <0010 mgl SM3120 o0 50
60158 Sulfat ~ stmgl DSEEN 10304 wo 1
61016 Oplost magnesium 9.1 mg/ SM3120 W
60910 Mineralsk Olie | Iyl DSR2 i o
60199 Total kulbrinter 0,025 mg/l GC-FIDS 201 oS, L 1
Denne rapport er kun gzldende for det/de provede emner, Rapperien mé ikke gengives, undiagen i sin helbed, uden skrififig godkendelse fra Steins Laberatorium A'S.
Nzmere oplysninger om usikkerhed kan indhentes ved benvendelse il laboratariet
+)= Ikke omfatet of skkneditring. TIF.76 6040 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro e,
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STEINS

Stéins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6630 Brorup

Telefon 76 60 40 00
Telefax 76 60 40 22
Intemmet: www steins.dk
E-mail: info@steins.dk
A/Sregr, 108633

GEO Brarup, den 07.10,2002
Saralyst Allé 52 @ Side 1 af 1
8270 Hejbjerg DANAK Joumalnr:  B202-53714-01
reg. nr, 222 Provetype: 7824
Deres rekv.nr.; 22531.6
Pravetype: GEQ vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA
Modtagedato: 24.09.2002
Pravningsperiode: 24.09.2002 - 04.10.2002
Udtaget den: 23.09.2002 K. af Rekvirenten
Udtagningssted: Odense Dalumvej MTBE 3
_ Analyse - . Resultat Metode DL wvejl.  Maks, CV%
22419 C9-C10 - aromater il 020pg Purge & Trap GC MS 020 - !
- 60989 Benzen B <002 pgfl Purge & Trap GC-MS o | b
60993 Toluen <0,02 pgil Purge & Trap GC-MS 002 1 15
60999  Ethylbenzen <002 pgfl  Purge & Trap GC-MS 002 15|
61001 m- & p-xylen <0,02 pg/l Purge & Trap GC-MS 0 n
61002 o-xylen <0,02 pg/l Purge & Trap GC-MS 00 ) n
- 61012 Naphthalen <0,02 pg/l Purge & Trap GC-MS o - 30
60792 MTBE 6.2 pg/l Purge & Trap GC-MS [ 1
60979 tert-butylalkohol <010 pg/l Purge & Trap GC-MS 010 n
60985 tert-butylformiat _ <010 pg/l Purge & Trap GC-MS 010/ - n
60434 Tt 221 mg/l DS 2206 0,10 o 05|
60284 Nitrit 0017 mg/l DS 0,008 - 30
60148 Nitrat 43mgll DS 222/223Lachat 0,015 1
60012 Ammonium-+ammonigk 0,022 mg/1 DS 224/Lachat 0,0065 o 510
60927 Oplost Mangan B 0,075 mg/l SM3120 ) 0,005 B )l
60919 Sulfid/Svovibrimie <002 mg DS 278 111976 LA B "
60921  Oplost Jem 0,012 mg/l SM3120 0,010 50
60158 Sulfat 2mgl DSJEN 10304 I 1
61016  Oplost magnesium 7.1 mgl SM3120 0l 36/
60910  Mineralsk Olie ~ <lpgl DSR2 1 10
: ; Yixis .
Ansvarlig(e): /;’--.:”4aé,.
7eiy je
SEG
Dennc rapport or kun garldende for detide provede emner. Rapporten mi ikke gengives, undtagen i sin helhed. uden skriftlig godkendelse fra Steins Laboratorium A/S.
Niermere oplysainger om wsikkerbed kan indbentes ved henvendelse til laboratoriet
*) = Ikke omfattet af akkreditering. T 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler. Holstebro CIUTUTRE



STEINS
-

GEO
Saralyst Allé 52
8270 Hojbjerg

s DANAK

reg. nr. 222

PROVNINGSRAPPORT

Steins Laboratorium ASS

Ladelundvej 85

6630 Brorup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Intemet: www.sleins. di
E-mail: infoisicins.dk

AJS regnr, 108633

Brorup, den 07.10.2002
Side 1 af |

Joumalnr.:  B202-33716-01
Provetype: 7824

Deres rekvanr.: 225316

Provetype: GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA
Modtagedato: 24.09.2002
Provningsperiode:  24.09.2002 - 04.10.2002
Udtaget den: 23.09.2002 K. af Rekvirenten
Udtagningssted: Odense Dalumvej MTBE 6
| Analyse Resultat Metode DL Vel Maks.  CV%
22419 C9-CI0 - aromater Y <0204 Purge & Trap GC MS 020, _
| 60989 Benzen <0,02 gl Purge & Trap GC-MS 0w T
60993 Toluen <002 pg Puge&TopGCMS o i
60999 Ethylbenzen 0,02 gl Puge&TapGCMS o - s
61001 m-& p-xylen <00 gl Purge & Tnifr GC-MS 00 _— n
61002 o-xvlen <0,02 pg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 - x
61012 Naphthalen <0.02 g/ Puge kTapGCMS o8 I
60792 MTBE 16 gl  Purge & Trap GCMS 0 n
60979 tert-butylalkohol <010 gl Puge& TepGCMS 00 - B
60985  tert-butylformiat <010 gl Purge & Trap GC-MS 010 T
60434 m 0.1 mg! DS 206 010 [
60284 Nitrit L 00s6mg D822 s o
60148 Nirat Bmgl DS 22223 Lachat oais [
60012 Ammonium+ammoniak 0,11 mgl DS 24 Lacha 0006 s
60927 Oplost Mangan 037 mg SM3120 ogts w
60919 Sulfid / Svovlbrinte <002 mg!  DS278 1197 0 o
60921 Oplost Jern 0,091 mg/l SM3120 wo T s
60158 Sulfm 10 mg DS/EN 10304 o 1
61016 Oplost magnesium 10,7 mg/l SM3120 6o - "
60910 Mineralsk Olie L <y DSR29 g b 0
X SN :
20077 (o W
Ansvarlig(e): | g/ )
Denne rapport ef kun geidende for devile proveds emner, Rapporten mi ikke gengives. undtagen i sin hefhed, udem skrifilip podiendelse fra Steins Laboratorium A/S,
Neermere oplysninger om usikderied kan indhentes ved henvendelse il laboratoriet
*) = Iike omfartet af akkreditering. TIE 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro [rre—
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STEINS
&

GEO
Saralyst Allé 52
8270 Hojbjerg

sk DANAK

rg.nr 222

PROVNINGSRAPPORT

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej §5

6650 Brorup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internet: www.steins.dk
E-mail: info@steins.dk

ASS reg.nr, 108633

Brorup, den 07,10.2002
Side 1 af 1

Joumalnr..  B202-54227-01
Provetype: 7824

Deres rekv.nr.: 22531.6

Provetype: GEOQ vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA
Modtagedato: 25.09.2002
Provningsperiode: 25.09.2002 - 04.10.2002
Udtaget den: 25.09.2002 KI. af Rekvirenten
Udtagningssted: Odense Dalumvej MTBE 7
Analyse Resultat | Metode DL Vel  Maks, CV%
2419 C9CI0-momaer %) 020 gl Puge& TapGCMS o0
60989 Benzen ) <0,02 pg Purge & Trap GC-MS 002 — %
60993 Toluen <0,02 ug/ Purge & Trap GC-MS 0,02 s
60999 Ethylbenzen 0.03 g/ Purge & Trap GC-MS 00 15
61001  m-& p-xylen <02 pg/l Purge & Trap GC-MS 042 o T
61002 oxylen <002 gl Puge&TmpGCMS o v
61012 Naphthalen 0,10 pe/ Purge & Trap GC-MS 0,2 »
60792 MIBE 19 ug/l Purge & Trap GC-MS 01 ] n
60979 tert-butylalkohol <010 ug Puge& TopGCMS oo | m
60985 ten-butylformiat 00l Puge&TmpGCMS oo 0w
60434 1 0,14 mg/ DS 2206 00 05
60284  Nitit 0,11 mgl D§ 222 005 30
60148 Nitrat 20 mg DS 2223 Lachat 0I5 :
60012 Ammonium+ammaniak B 0,0097 mg/l DS 224/Lachat 00065 i
60927 Oplost Mangan B 0.14 mg/ SM3120 s, o W
60919 Sulfid / Svovlbrinte <002 mg/ DS 278 1197 o T
60921 OplostJem 002mgl  sM31 0010 T s
60158 Sulfr 90 mg/ DSEN 10304 o |
61016 Oplost magnesium 9.3 mg/l MW [ - 36
60910 Mineralsk Olie 1 gl | DSR 209 i o
] {j r . o
J:” rd / /7 77 _/"" M
Ansvarlig(e): il _/.J yni/ e
: HANS & ! f.fr.“""_' f u
i
Denne rapport er kun gxldende for detide provede enmer. Rapporten m ikke gengives, undingen i sin helhed, uden skrififig podkendelse fra Steins Laboratonium AJS.
Nermere oplysminger om usikkerhed kan indbentes ved henveadelse til laboratariet
*) = Ikke omfaet af akkreditering. T 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro ommanms
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é STEINS

GEO
Saralyst Allé 52
8270 Hejbjerg

GEOTEKNISK

7 DANAK

g nr. 222

INSTITUT

PRAVNINGSRAPPORT

SIDE @3

Stelns’{';l;nboratoxium A5

Ladehundvej 85

6650 Brarup

Telefon 76 £040 00

Telefiux 16 60 4022

Tntemmet: www steins.dk
E-mai): info@steing.dk
AlSrogar, 108633

Brerup, den 07.10.2002
Side 1 af 1

Jouralar:  B202-54225-0)
Pravetype: 7824
Deres rekv.nr.: 22531.6

Pravetype: GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA
Modtagedato: 25.09.2002
Provningsperiode: 25.09.2002 - 04.10.2002
Udtaget den: 25,09.2002 KI. af Rekvirenten
Udtagningssted: Odense Dalumvej MTBE 2 _
1
Analyse _ Resultat |Metode DL| Vel Maks] CV%
24)9 C9-C16-amma!a o) <0,20ugft Pugt & TmpGEMS  om) na
60989 Benzen <002 pgf Purge & Trap GOMS w0 1
60993 Tohen anu Puge R TpGOMS 0@ o
60999 Etylbenzen <O02ygl  |PupekTpaCMS  oal . 1
51001 m& pexylen <0,02 ugll Puge R TmpGCMS — om, 12
61002 o-xylen o <0,02 pgft Puge & Trp GCMS 0@ i
61012 Naphthelen ELY ol |PmkTmpocMs  aw )
60792 MIBE 27 ug/l |Purge & Trp GCMS Y] _ 1
| 60979 tert butylalkuhol . 0,24 gl Purge & Trap GC-M5 an .3
60985_‘}ﬂtbutylfonnmt o 0,30 pg/t Pur;_e‘:q'mpGC-Ms 610 _ 19
60434 M N 2,95 mg/l ose o o
| 60284 Nt <0005 mg psan o 38
| 60148 Nittet . 4l mg/l nszzz/zzalucma oo18| )
60012 Ammoniumtammonizk 0010mg! | DS_ZZ4lLachl 0,008,
60927 Oplat Mangan 0083mgl  sMI o
60919 Sulfid/ Svovtbrinte ~ <002 mgl {05 278 11976 L o
60921 OplestJom 0,050 mg/) M0 wel T T
[GoIsE Sl #6myl DS/EN 10304 o ] T
61_(_116 OplgslmagneSIum o 6,4 mg/l _ SMa Dl e 3,6
60910 Minerisk Olic <l SR "
Ansvarligle: 7/ Jn//?/ (\ MM
s"{lﬂ\lq: "“ﬁ/&f"]p’ 1 SUTRE—
Dennz rapport e+ kur gejdende fir devde provede emney, Rapporten mb ikko ;m;wu undtagen i sin helhed, uden skriftlig godkendelse fra Steins Laboratorivm AJS,
Nemmere oplyininger om usikkeshed ken indbentes ved 130 il fah
#) - Ikke omfattel af akkreditering. TIE 76604000 Mejeri & Levnedsmidier, Holsicbro T
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T

GEO
Saralyst Allé 52
8270 Hefbjerg

GEQTEKNISK  INSTITUT

s DANAK

teg. nr, 222

PRAVNINGSRAPPORT

SIDE 85

Steins leormrlum AS

Ladelundve] 83

6650 Brevup

Telefon 76 60 40 00

Telofsx 7660 4022

Intermet: www sleins.dk
E-mail: info@steins.dk

A/S o, 108633

Brerup, den 07.10.2002
Side 1 sf 1

Joumalnr..  B202-53714-01
Provetype: 7824
Deres rekvar.: 22531.6

Provetype: GEQ vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA
. Modtagedato; 24.09.2002
Prevningsperiode: 24.09.2002 - 04.10.2002
Udtaget den: 23.09.2002 KI. af Rekvirenten !
Udtagningssted: Odense Dalumvej MIBE 5 :
| Analyse Resultat ~ _|Metode DL. Vel Maks] CV%|
419 Co. ClO Bmmmr ) <0,20 pgit  {Purge & Trap GCMS 0,200
60989 Bcnzx:n . <002ppt  {Puge & Trap GCMS ) L
60993 Tolum _ <00zpgh  (Purge& TapGOUMS 002 _ 1 __15
60999 Elhylbcnzcn <0,02 gl Purge & Trap GC-MS "o . 18
61001 m- & p-xylen <0,02 pg/l {purge & Trap GC-MS o0 o._m
161002 cxylen <0,02 pg/l Puge kTopGCMS o)
61012 Naphthalen ] <0,02 py/l - Purge & Trap GC-MS o
60792 MIBE 6,2 ug/t Furge & Trap GC-MS [
60979 _sert-butylalkohol <0,10 ugll [PegeRTIpGOMS oo
60985 tart-buty formiat 010 ugl Puge RTopGOMS o1
| 60434 M o DS 2206 K
60284 Nivi sz~ s
0148 DSZech_ o8|
60012 Amm um*ammomak 0002mgh | DS2Racha o
| 60927 Oplost Mangm 0,03 mgl M3 e
60919 Sulfid/Svovrine <02 mgl DS 1N9T6 0|
609_2] Oplost Jem 0,012 mg/t SM3120 LU
60158 Sulft f2myl  [DSEN103M o2 Y
61016 Oplast magnesium Timgl M _3_1_20__‘_‘_ L 38
60910 Mineralsk Olic < )Ag/l __|osm 69 .
Ansvarlig(e): %// 7 (\)Q’W M"f\
HA'\C {',‘% AHn h'\' Poarm
Drenpe rapport e kup geldende for delide praveds emner, Rapporton md (ke gengives, undiagen | sin hethed. uden skrifilig godkendelye frn Steiny Laboratorium A/S.
Neetmere oplysuinger om usikkethed kan indhentes ved hanvendelsa (il lsborstoriot
) = lkke omfatte! af akioeditering. TIE 76 60 40 00 Mejeri & Levoedsmidles, Holstebro nknamme
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GEO
Saralyst Ali¢ 52
8270 Hajbjerg

1244

S

s DANAK

reg. . 222

GEQTEKNISK  INSTITUT

PRAVNINGSRAPPORT

SIDE @7

%
Steint Laboratorium A/S

Ledelundve; 85
6650 Bronup

Telcfan 76 60 40 60

Telefax 76 60 40 22

Internat; www.stzins.dk

E-mail: info@steins.dk

AJS 1og., 108633

Brorup, den 07,10.2002

Side L af 1

Joumalar,  B202-53716-01
Provetype: 7824

Deres rekv.nr.: 22531.6

GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA

Pravetype:
Modtagedato: 24.09.2002
Provningsperiode:  24.09.2002 - 04.10.2002
Udtaget den: 23.09.2002 KI. af Rekvirenten
Udtagningssted: Odense Delumvej MTBE 6
- - _{. - I
| Amlyse ... Resulat Metode DL Vel Maks| Cv%
2419 CMCI0-mwomatsr _ *) | <b0pgl  [FugekTmpGeMS w, o
(6098 B T Tamul | haeaTaochs el _
| 60993  Toluen <0,02 pg/t Purge & Trap GC-MS 02 18]
| 60999 Ethylbenzen ~ <002 pg/t Tuged TpGLMS  n i
61001 m- & p-xylen <0,02 g/l Purge & Trap GC-MS w o..n
| 61002 oxylen Dpgl P& TupGCMS  m I
61012 Naphthalen L <002 ugt _ |Puge& TmpGCMS  wat oL
60792 MIBE 1,6 pg/l Purge & Trap GC-MS 1 — 7]
60579 tent-butylalkohol <0,10 gl Purgs & Trop GC-MS ol ~ )
60985 e buty o Doyl [Pl TapGEMS o »
| 60434 I 0,18 mg/! 0§26 o Lo s
60284 Nivit 00s6mgd DS s 39
| 60148  Nitrat Bmyl b5 12220 Lecher 0,018 ) 1
60012 Ammenium*ammonisk 0,1 mg/ DS 4iLachmt 00068. N 10
60927  Oplest Mangan . 037 mg/l Mo 1,008 K.
| 6015 sufid/Svovbrnte | optmgl  psmmiions " om |
60921  Oplest Jern 0,001 mg/l Sl 0050 3 0.
| 0158 Suft . Womg) DN w_ 2
61016 Oplest magnesium 107mgl ‘is 3 o4 a8
60910 Mineralsk Olic <l ygll iDS/R 209 w
L e N N — =
h 7R
Ausvadig(e): 7 ,W /
HANSG SQ!G%HD ’ Y P,
Denne mpport &1 kun grldenbc for deide proveds smmsr, Ruppocten mé ikke gengives, undiagen i sin hethed, uden skriftlig godkendelse fra Sieins Laboratorium A/S.
Nemers oplysinger om usikkethad kan indhentes ved henvendelss til laborstories
*) =Tike omfattet af skloeditering TIf. 76 60 40 00 Mejerj & Levnedsmidjer, Holstebro anwRIm
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GEOTEKNISK

-

GEO
Saralyst Allé 52
8270 Hejbjerg

¢ DANAK

reg. ar. 222

INSTITUT

SIDE o4

$teins Laboratorium A/S

Ladelundve; 83

6650 Bresup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Interet: www steins.dk
E-mall: info@steins.dk
A/Srep.nt, 108633

Brorup, den 07.10.2002
Side [ af 1

Jounalnr:  B202-54227-01
Provetype: 7824
Deres rekv.nr.: 225316

PROVNINGSRAPPORT

Pravetype: GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA
Modtagedato: 25.09.2002
Prevningsperiode: 25.09.2002 - 04.10.2002
Udraget den: 25.09.2002 Kl. af Rekvirenten
Udtagningssted: Odense Dalumvej MTBE 7
Analyse ) . Resultat Metode DL! Vejl.  Maks| CV%
2419 OCI0 womer  *) 0,20 gl e ) ;
| 60989 Benzen b2 et N Purge & Trap GC-MS 0,02
60093 Toluen ol |Puge & TmpGC-MS 0,02
| 60999 Ethylbenzen - B Purge & Tup GC-Ms ) 0]
61001 _m- & pxylen o y Furge & Trag GOMS o T n
(61002 omplen <002 gl Pk ToRGCMS  Gn Ty
61012 Naphthalen T PupkTapGoMs 42 ' ®
60792 MIBE 19 g Purge & Trep GCMS o T
60379 tert-butylalkohol <0,10 g Pug® TpGCMS 610 "
_509%5 tert-butylformiat <0,10 g/t Ipurge & Trap GOMS o1 ' 18
60434 — 0,14 mgf DS 2206 | e
50284 9,11 mgl DS 222 0385 A8
60148 mNww " Nmgl D5 2222230 ach 018 1
| 60012 Ammoniumtammonizk 0,0097 mg/l s Z_éﬁlLlchn 0S| : &10
60927  Oplast Mangen . 0,14 mg/l SM 3120 . o,ygs ; 40
60919 Sulfid/ Svovlbrinte Q0imgl DS IN9T6 a T
(50921 Oplest Jem oommed 3o e Tl
TR T TR —
| 61016 Oplestmagnesion | SSmgl [sv3p)_ W L
60910 Minerask Olie Tl . Josmoe 1 T
e
Ansvarigle: /¢ /%A’// /7 Mﬂﬁ_
"HAns ::-337»".’1//4’-%{‘ -
Denne rayport e« kun gridende for devide parvede emner, Rupporten mé ikka gengives, undiagen i tin helhed, uden siaiflig godkendelse frm Steins Laboratotium A/S.
Nasmere aplysninger om urikkerhed ka indhestes ved hepvendalss 5] isboratoriet
#) = Ikke omfatict af akkreditering. TIE 76 60 40 00 Mejer| & Levnedsmidier, Holstebro comamamin




