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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggare rapporter og indleeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemarkes, at en sadan offentliggarelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pagaldende indleg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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1 Baggrund

Motorvejstankanlzegget Kildebjerg Syd udenfor Vissenbjerg er etableret
omkring 1990. Det omfatter tre tanke a 50.000 | samt to tanke & 25.000 I.
Placeringen af tanke, pafyldningsomrade, standere og benzin-/olieudskiller er
vist pa situationsplanen, bilag 9.1. Anleegget er i drift, og der er ikke tidligere
udfert undersggelser eller rapporteret om spild pa arealet.






2 Formal

Formalet med undersggelsen er at afklare om konceptet for undersggelse af
benzinstationer i rapporten Undersggelsesprogram for
grundvandsforurening fra benzinstationer” /6/ er anvendeligt pa den aktuelle
lokalitet.

Konceptet, som det er aftalt med Miljgstyrelsen og Fyns Amt er sammenfattet
oversigtsmeessigt i hovedrapporten. Eventuelle afvigelser fra konceptet i den
enkelte undersggelse er aftalt med Miljgstyrelsen og Fyns Amt og fremgar af
tabellen i denne delrapports afsnit 7, hvor ogsa undersggelsen er opsummeret,
og hvor konklusionen i relation til undersggelseskonceptet er givet.






3 Undersggelser

3.1 Boringer

Boreprofiler med beskrivelse af de gennemborede jordlag, registrerede
laggreenser, filtersetning samt PID-maling fremgar af bilag 9.2 - 9.7. Der er
efter aftale ikke udfgrt PID-maling i forbindelse med hovedundersggelsen.
Placeringen af boringerne er vist pa situationsplanen bilag 9.1.

Forundersagelse. Til bestemmelse af grundvandets stramningsretning er der i
forundersggelsen etableret tre boringer omkring lokaliteten, nr. 1 - 3, til 15 &
20 m u.t. Boring 1 og 2 er filtersat i ét niveau, mens boring 3 er filtersat i to
niveauer. Filtersetningen fremgar af boreprofilerne bilag 9.2 — 9.4.

Ved de indledende tre boringer blev der ikke truffet noget sammenhangende
grundvandsmagasin omkring lokaliteten, ligesom der kun i to boringer blev
truffet vandfgrende sandlag. Efterfalgende er boringerne 4 og 6 udfert med
henblik pa at lokalisere, om sandlagene i boring 2 og 3 havde starre
udstraekning. Boring 4 og 6 er fort til hhv. 14,5 og 12 m's dybde. Boringerne
er filtersat ud for vandfgrende sandlag i hhv. 13,5 og 9,5 m's dybde. Den
detaljerede filtersaetning fremgar af boreprofilerne bilag 9.5 og 9.7.

Hovedundersggelse. I hovedundersggelsen er der etableret yderligere en boring,
nr. 5. Boringen er fart til 16,4 m's dybde og filtersat ud for et sandlag i ca. 15
m's dybde. Filtersetning fremgar af boreprofilet bilag 9.6.

Feltarbejde: Boringernes placering er indmalt i forhold til eksisterende
bygninger, veje o.l. angivet pa kortmateriale. Terraen og rerkote for de enkelte
boringer er koteret i henhold til DNN. Som udgangspunkt for koteringen er
anvendt daeksel med kote +77,24. Placeringen af udgangspunktet er vist pa
bilag 9.1.

Der er foretaget synkronpejlinger af alle eksisterende boringer under bade
forundersggelsen og hovedundersggelsen. Pejleresultater er sammenstillet i
tabel 9.1. Med henblik pa at vurdere, om sandlagene i boring 2, 3, 4 og 6 har
hydraulisk kontakt, er der udfgrt en prgvepumpning med pumpning pa
boring 6 og observation i gvrige boringer. Resultatet er vedlagt som bilag 9.9.

3.2 Vandprgvetagning

I forundersggelsen er der udtaget én vandprave fra boring 2 til kemisk
analyse. | hovedundersggelsen er der udtaget vandprgver fra boringerne, 2,
3.2, 4,5 og 6 til kemisk analyse. Analyseresultater er sammenstillet i tabel 9.3
0g 9.4 og analyserapporter vedlagt som appendiks A.
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4 Geologi og hydrogeologi

4.1 Geologi

Regionale forhold. Terraenet ved lokaliteten er beliggende i kote +77 a +78.
Terraenet falder ret kraftigt i gstlig og nordgstlig retning til kote +65 ca. 400 m
nordgst for lokaliteten, mens terreenet stiger mod nord og sydgst til mere end
kote +90. Lokaliteten er beliggende i et moranelandskab med dadisrelief, og
pa kanten af et omrade der praeges af issg-plateaubakker, jf. /1/. Generelt for
omradet omkring lokaliteten udgeres den geologiske lagfelge gverst af
moreaneler med en magtighed pa op til 80 m. | moraneleren forekommer
indslag af sandlag, der kan have en magtighed fra 5 - 7 m til mere end 16 m.
Under mora&neleret folger i kote +5 a +7 glacialt smeltevandssand med en
meegtighed pa 5 - 10 m. Dette lag vurderes at udgere omradets primare
magasin. Under smeltevandssandet fglger moreaneler og/eller smeltevandsler.

Lokale forhold. De lokale geologiske forhold omkring lokaliteten er skitseret pa
det geologiske snit bilag 9.8. Boringer omkring lokaliteten viser, at der under
et fyldlag med en magtighed pa 0,8 - 2,6 m fglger moraneler. | boring 1 er
der dog truffet et tyndt lag af senglacialt ler (flydejord) over moragneleret. |
moraneleret forekommer indslag af smeltevandssand og moreenesand. De
trufne sandforekomster vurderes dog ikke at udggre et sammenhangende lag.
Gamle malebordsblade viser, at der, i et omrade som straekker sig fra
umiddelbart under og syd for butiksbygningen og mod gst, har der veeret eng
eller mose. Ca. 150 m gst for bygningen har der sandsynligvis veeret
tgrvegravning.

4.2 Hydrogeologi

Primart magasin.. Det primare magasin udgares af de dybtliggende lag af
smeltevandssand. Potentialet i det primere grundvandsmagasin er ifglge Fyns
Amts potentialekort i kote ca. +50 /3/. Stremningsretningen er nordgstlig.

Lokaliteten ligger ifalge Fyns Amts regionplan 2001-2013 indenfor et omrade,
der er karakteriseret som et omrade med sarlige drikkevandsinteresser /4/.
Omradet er i regionplanen karakteriseret som nitratfglsomt
indvindingsomrade med kun delvis eller ingen naturlig beskyttelse.

Sekundere magasiner. Omkring lokaliteten er sekundeert grundvand truffet i
pejlefiltre placeret ud for sandlag og i dybder mellem 8 og 15 m under terran.
Potentialet, der er malt i boringerne ved flere pejlerunder, viser noget
varierende resultater. Inden for omradet varierer koten til vandspejlet op til 6
m. Generelt tyder det pa, at der er et faldende potentiale mod gst. Syd for
butiksbygningen og syd for boring 1 findes en sg eller regnvandsbassin, som
formentlig er anlagt i forbindelse med etableringen af benzinstationen.
Eventuel nedsivning herfra vil pavirke vandspejlsforholdene i omradet. En
prevepumpning pa boring 6 med en ydelse pa 1,8 m®/t, viser ingen pavirkning
af vandspejlet i boring 3 og en svag pavirkning af vandspejlet i boring 2 og 4,
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jf. bilag 9.9. Der er hgjst sandsynligt ikke tale om et sammenhangende
magasin.

Hydrauliske parametre, forundersggelse. Pa baggrund af pejleresultaterne
skannes det ikke muligt neermere at beregne hverken en stremningshastighed

eller en gradient pa grundvandsspejlet.

Hydrauliske parametre, hovedundersggelse. Som det fremgar ovenfor, er der ikke
registreret et ssmmenhangende magasin pa denne lokalitet, hvor boringerne
er filtersat i dybtliggende sandslirer i moraneler eller direkte i moraneler. Der
har derfor ikke kunnet beregnes en porevandshastighed for lokaliteten.

Tabel 9.1: Pejledata angivet i DNN koter.

Boring | Filterniveau | 2002-07- 2002-07- 2002-08- |2002-09- |2002-09- |2002-11-12
/dato | m.u.t. 01 10 08 12 24

1 7,75-9,75 72,93 73,16 73,60 73,17 72,90 72,66

2 12,0-14,0 71,35 70,37 67,64 68,19 68,04 68,24

3.1 18,0-20,0 73,50 72,68 72,63 72,09 71,76 71,57

3.2 14,6-15,6 73,46 72,91 72,58 71,98 71,85 71,64

4 12,2-14,2 74,14 73,96 -

5 13,5-15,5 70,11 68,36

6 9,0-11,0 74,08 73,79 73,91




5 Faneudbredelse

5.1 Potentielle forureningskilder

Pa motorvejstankanlaegget Kildebjerg Syd, Vissenbjerg, er der etableret
tankstation omkring 1990. Stationen er fortsat i drift. MTBE har veeret tilsat
benzinen i hele tankstationens driftsperiode, og kan saledes veere spredt i
grundvandet i op til 12 &r. Tankanleegget omfatter 5 nedgravede benzintanke,
benzin/olieudskillere, standerg samt diverse rgrforbindelser. Tankanlaegget er
indrettet saledes, at tanke, benzin/olieudskillere og standeromrade er adskilte
enheder, dog forbundet af rgrledninger.

Der foreligger ikke oplysninger om spild, utzette installationer e.l. i anleeggets
driftsperiode. | tabel 9.2 findes en oversigt over potentielle kilder og
spildmuligheder fra disse. | tabellen er anfart, i hvilket omfang de mulige
kilder er identificeret pa lokaliteten.

5.2 Teoretisk faneudbredelse og boringsplacering

Baggrund. Vurdering af den teoretiske faneudbredelse foretages med
baggrund i anvisningerne i rapporten ”Undersggelsesprogram for
grundvandsforureninger fra benzinstationer” /6/. Der tages i dette projekt
udgangspunkt i, at boringer til lokalisering af fanen placeres uden for omradet,
der omfatter tankanlegget (kildeomradet). Den i /6/ beskrevne strategi for
lokalisering af fanen omfatter placering af boringer i eller naer skel og boringer
uden for grunden for at fange/fglge fanen. | fanens leengderetning placeres
boringer udenfor grunden i ca. halv fanelengde, hvis dette giver en afstand,
der er et stykke uden for skel. Hvis afstanden fra kilden til skel er sa stor, at
boringerne ikke kan placeres uden for skel, gges afstanden fra kilden til
boringerne med op til ca. ¥ faneleengde.

Boringsplaceringen i/udenfor skel er i dette projekt konkretiseret til, at der
placeres to boringer i skel, og afhaengig af afstanden mellem kilde og skel
placeres enten to boringer i halv faneleengde eller to boringer i trekvart
faneleengde.

Den tekniske indretning af tankstationen er karakteriseret ved, at tank,
standere, olieudskillere og pafyldningsplads er placeret adskilt fra hinanden.
Teoretisk set kan udslip fra en af de navnte installationer saledes
identificeres/beskrives ved en teoretisk forureningsfane.

Kombinationen af installationstype, potentiel spildmulighed og deraf fglgende
generel erfaringsmaessig faneudbredelse er i henhold til /6/ sammenstillet i
tabel 9.2.

For denne lokalitet har det ikke veeret muligt at lokalisere et sammenhaengende
grundvandsmagasin og dermed fastlaegge en eller flere stramningsretninger.
Potentielle forureningsfaner i henhold til konceptet /6/ har dermed ikke kunnet
angives.
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Tabel 9.2: Baggrundsdata for vurdering af teoretisk faneudbredelse og boringsplaceringer jf. /6/.
L. Teoretisk skel som angivet pd bilag 9.1.

Identificer | Risiko for Risiko for Afstand kilde til
et kortvarigt lengerevarende | neermeste skelt
Kildebjerg Syd stgrre spild mindre spild
Rarforbindelser + +
Udluftningsstuds, tanke | - +
Pafyldning tanke - +
Tanke + + 15m
Olieudskiller + + 10m
Standere + + + 6-15m
Fanebredde (m) /6/ 15-35m 10-15m
Faneleengde (m) /6/ 25-75m 30 ->100 m

Teoretisk boringsplacering. Teoretiske boringsplaceringer i henhold til
konceptet /6/ kan ikke foretages. Pa denne lokalitet forekommer der ikke et
sammenhangende grundvandsmagasin, og i medfgr af dette har det ikke
vaeret muligt at optegne forureningsfaner, der er grundlag for
boringsplaceringer i henhold til /6/.

5.3 Aktuel boringsplacering

Forundersggelsen viste, at denne lokalitet er karakteristisk ved tilfeeldigt
forekomne sandlag i moraneleren, ligesom der ikke er nogen generel
indikation pa en overordnet vandbevegelsesretning. Pa baggrund af dette er
der placeret boringer spredt omkring lokaliteten til sporing af evt. udslip af
benzin fra tankstationen.



6 Resultater

Analyseresultater for de organiske analyseparametre er vist i tabel 9.3, mens
resultater for de uorganiske redoxparametre er vist i tabel 9.4. Til
sammenligning er der medtaget kriterier for fastsettelse af redoxforholdene i

grundvandet /5/.

Tabel 9.3:  Organiske analyseresultater.

Boring/Analyse | MTBE | TBA | TBF Benzen | Cg - Cyq | Mineralsk Total
(o/l) | (ug/l) | (uo/l) | (ua/l) | (ugmy | Olie kulbrinter

(R) (ng/)) | (GC/FID)
(mg/1)

2 (forunders.) |<0,10 | 0,19 <0,10 | 0,07 0,31 < 0,025

2 <0,10 |<0,10 |<0,10 [<0,02 |<0,20 <1 -

3.2 <0,10 |<0,10 |<0,10 |<0,02 |<0,20 1

4 <0,10 |<0,10|<0,10 [<0,02 |<0,20 <1

5 <0,10 |<0,10 |<0,10 [<0,02 |0,64 5 -

6 <0,10 {<0,10 |{<0,10 |<0,02 |<0,20 <1 < 0,025

-: Parameter ikke analyseret.

Som det fremgar af tabel 9.3, er der ved prgvetagning fra boring 2 i
forundersggelsen pavist indhold pa sporniveau af nedbrydningsproduktet
TBA, mens der ikke er pavist indhold af MTBE. Der er endvidere pavist
mindre indhold af benzen og kulbrinter. Disse indhold er ikke genfundet ved
den senere prgvetagning i hovedundersggelsen. Det skal dog understreges, at

der ved koncentrationer nar detektionsgraensen er tale om meget stor

usikkerhed pa resultatet. Der er endvidere i hovedundersggelsen fundet sma
indhold af bl.a. mineralsk olie i boring 3 og 5. Alle de paviste stoffer
forekommer i koncentrationer, der er mindre end
grundvandskvalitetskriterierne /2/.

Tabel 9.4: Analyseresultater for redoxparametre og kriterier ved fastsattelse af redoxforholdene

/5/.
Boring/Analyse | Vandtype | 1lt | Nitrat | Nitrit | Ammonium | Mangan| Jern | Sulfat| Sulfid
mg/l | mg/l mg/l mg/I| mg/l mg/l | mg/l | mg/l
2 (forunders.) aerob 3,9 | 0,018 | 0,014 0,048 0,17 |<0,010| 98 |<0,02
2 aerob. |3,15| 0,044 | 0,043 0,025 0,40 0,012 | 51 |<0,02
3.2 manganr. | 0,93 | <0,015| 0,022 0,10 0,20 0,55 70 |<0,02
4 manganr. | 0,33 | 0,027 | 0,014 0,10 0,25 1,3 62 |<0,02
5 aerob |4,20| 0,058 |<0,005 0,15 0,35 0,78 66 |<0,02
6 jernred. | 0,25 | 0,040 | 0,008 0,18 0,28 1,7 54 |<0,02
Aerob >1 * <0,1 <1,0 <0,2 <1,5 * <0,1
Nitratreducerende <1,0 * * * <0,2 <15 * <0,1
Manganreducerende <1,0| <0,2 <0,1 * >0,2 <15 * <0,1
Jernreducerende <1,0| <0,2 <0,1 * * >15 * <0,1
Svovlreducerende <1,0| <0,2 <0,1 * * * * >0,2

*:Parameter indgar ikke bestemmelse af grundvandstypen.

Fed skrift angiver analysevaerdier som er benyttet til at fastleegge vandtypen.

I boring 2 og 5 vurderes redoxforholdene som aerobe. | boring 3.2, 4 og 6
hersker mangan- / jernreducerende forhold jf. tabel 9.4.
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7 Vurdering af
undersggelseskoncept

Resultaterne af undersggelserne er sammenfattet i tabel 9.5.

Tabel 9.5:  Undersggelsesresultater.
Driftspe [Tidligere Antal Filternivea |Magasinforhold Problemer i forhold til
riode  |undersggelser boringer | u konceptet
mu. t.
Fra Ingen 6 8415 | > 20 m moraneler er der | Intet
1990 okale ikke sammenhande sammenhangende
sandlag i op til 25 m’s magasin
maegtighed

7.1 Kildetype

Pa denne lokalitet er der tale om et benzinanlaeg bestaende af fem
benzintanke, benzin/olieudskillere, standerg og tilhgrende rgrforbindelser. De
potentielle kildetyper fra tankanlaegget er identificeret.

Installationerne er placeret adskilt fra hinanden, saledes at det teoretisk vil
vaere muligt at optegne potentielle forureningsfaner fra hver enkelt
installationstype. Med de givne placeringer vil det saledes ogsa veere muligt at
adskille potentielle kortvarige starre spild og leengerevarende mindre spild.
Der er ikke registreret spild eller andre uheld i forbindelse med drift af
tankanlaegget, ligesom der ikke tidligere er foretaget forureningsundersggelser
af tankanlagget.

7.2 Parametervurdering og fanebestemmelse

Der er ikke under denne lokalitet konstateret forekomster af sand og grus, der
udger et ssmmenhangende sekundert magasin, og dermed nogen
sammenhangende grundvandsstremning under lokaliteten. Det har ikke veeret
muligt at optegne forureningsfaner for denne lokalitet jf. konceptet naevnt i /6/.
De udfarte undersggelser viser, at konceptet /6/ ikke kan bringes i anvendelse
her.

7.3 Resultatvurdering

Resultaterne fra hovedundersggelsen har omfattet kemiske analyser af
vandprever fra boringer placeret omkring lokaliteten. Der er ikke pavist
MTBE i vandprgverne, men nedbrydningsproduktet TBA er pavist i en
enkelt boring i forundersggelsen, men ikke genfundet i hovedundersggelsen. |
beskedent omfang er der pavist indhold af mineralolie i enkelte boringer.

Ud fra resultaterne af forundersggelsen og hovedundersagelsen vurderes
denne lokalitet ikke at veere egnet til undersggelseskonceptet som beskrevet i
16/, selvom det har vaeret muligt at identificere potentielle kilder.



Boringsafstand. Som navnt ovenfor deekker konceptet beskrevet i /6/ ikke
denne lokalitet med tilfeeldigt forekomne sandlag, der kan have starre eller
mindre hydraulisk sammenhang. Desuden forekommer sandlagene i
varierende dybder. For en lokalitet af denne type vurderes det mest
hensigtsmaessigt at placere boringer omkring lokaliteten og sa taet pa
kildeomraderne som muligt..

7.4 Konklusion

For denne lokalitet vurderes de hydrogeologiske forhold for en succesfuld
udnyttelse af konceptet i /6/ ikke at veere til stede, da der ikke er fundet et
sammenhangende magasin. Potentielle kilder er dog lokaliseret, men kan kun
i mindre grad udnyttes til lokalisering af en eventuel forurening fra
tankanlaegget.

Tabel 9.6 Resume af undersggelser. Vissenbjerg, Kildebjerg Syd

Kilder, mv.

Potentielle kilder er lokaliseret bortset fra tankudluftning og —
pafyldning. Der er ikke registreret spild. Forventet stremningsretning
a til ND

Boringer

Boring 1-3 er placeret i randen eller uden for hovedlokaliteten.
Efterfalgende er udfart boring 4 og 6 for at undersgge udstreekning af
sandlag

Magasin

Der er ikke fundet et sammenhangende magasin. Boringerne er
filtersat i moraeneler eller i tynde lag af moraenesand der ligger i
moraenen

Analyser

Vandprgve fra boring 2. Ingen MTBE

Strgmningsretning

Det er ikke skannet muligt pa baggrund af pejleresultaterne naermere
at beregne hverken en stramningshastighed eller en gradient pa
grundvandsspejlet.

Gradient Se under strgmningsretning
Hydraulisk 0,5 x 10° m/s. Skgnnet pa baggrund af jordarten. Er lavere hvor der
& | ledningsevne ikke treeffes moreenesand
[<5])
g Fane Der er ikke skannet faneleengder pga. fraveeret af et egentligt
% grundvandsmagasin
5 Afvigelser fra Der er kun analyseret 1 vandprgve i forundersggelsen. Boring 3 er
& | koncept filtersat i 2 niveauer. Der er udfgrt 5 boringer i alt
Boringer Boring 5. Da det ikke har veeret muligt at definere en fanebeliggenhed
g er boringen placeret for at opna bedre daekning af lokaliteten
Analyser Der er ikke fundet MTBE ved den udfgrte undersggelse
Magasin Der er ikke fundet et sammenhangende grundvandsmagasin.
Det er ikke skannet muligt pa baggrund af pejleresultaterne naermere
Stremningsretning | at beregne hverken en stremningshastighed eller en gradient pa
grundvandsspejlet.
Gradient Se under strgmningsretning
@ I|: éﬂgﬁugztne Se forundersggelse
g g
2 Der er ikke skannet faneleengder og —udbredelse pga. fraveeret af et
g Fane egentligt grundvandsmagasin. Der er ikke registreret forurening med
= MTBE
e]
% Afvigelser fra Boringsplacering i hovedundersggelsen falger ikke konceptet, da det
T | koncept ikke har veeret muligt at definere en fanebeliggenhed
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Koncept

Konceptet er ikke anvendeligt p& den aktuelle lokalitet, da der ikke er

et sammenhangende magasin, og en entydig stramningsretning i
grundvandet
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Bilag 9.1
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= mo Projeki: 22531.9 MTBE Vissenbjerg. Kildebjerg Svd
Udfiort : DPF (SKN  Daio: 2002-09-08 Emne:  Situati Bori o P t
Kontralleret : MOK Dato: 2003-09-17 Side 171
| Godkendt : JEB Dato: 2006-04-10 Delrapport 9 Bilag 9.1 Rev. 0

T g TR .. - S
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Dybde

Bilag 9.2

o) > :
BE e I
Forsggsresultater Filtersastning %58 gl o Jordart Karakterisering.: T |9
10 @Rz < <1 2
DNN +77.0
B
73| FYLD: LERMULD, sandet, gruset, Fy Re
metkebrunt
74| FYLD: LER, muldet, sandet, grusst, Fy Re
inhomogent, grabrunt
78] FYLD: LER, muldet, sandet, gruset, med Fy Re
sandlag, grabrunt
76| FYLD: LER, sandet, gruset, med Fy Re
muldpartier, brungrat
77| FYLD ?: LER, organiskholdigt, svagt Fy? Req
sandet, med iervedyndslag, grabrunt
78| FYLD ?: LER, organiskholdigt, svagt Fy? Re?

sandet og TGRVEDYND, brungrat

79} LER, sandet, gruset, brungrat FI Sy

8

=]

LER, sandet, gruset, med planterest, grdt  FI  Sg

8

MOR/ENELER, sandet, gruset, grét Gl Ge

Th

(1 82f MOR/ENELER, staerkt sandet, gruset, grdt  GI Ge
:'— 83| MORANELER, sandet, gruset, grat Gl Gc
7./ 84| MORENELER, sandet, gruset, med Gl Gel:
' stearkt sandede lag, grat B
7.0,
. 85 MORENESAND, leret, gruset, med stearkt G Gef:
lerede lag, grat
é:/'— 86} MOR/ENELER, steerkt sandet, gruset, grat  Gf Ge
/71~ 87| MORENELER, sandet, gruset, grat Gl Ge¢
}j—- 88| MORENELER, sandet, gruset, med Gl G
0/ steerkt sandet lag, gréat
:'— 89| MOR/ENELER, sandet, gruset, grat Gl Ge
/71| 90| MORENELER -"- Gl Ge
0'@— 91| MOR/AENELER, stearkt sandet, gruset, grdt Gt Ge

PID
Fortszsttes

T T T T
010 20 30 40 W (%) Rorkote: 78.87
T

T
0 10 100 1000 PID

Boremetede : Terboring med foring

BRegister - PSTMDK 2,0 - 2003/03/28 09:22:07

Plan:

Sag: 22531.9 Vissenbjerg, Kildebjerg Syd
Streekning : SFJ Boretaf: GEO 84 Dato: W DGU-nr: Boring : 1
Udarb. af : SFJ Kontrol ; GRP Godkendi- %( Deto: &oBF8[  Blagie2 s

CFO [ Miljgprofi

23



Dybde

15

24

BRogister - PSTMDK 2.0 - 2003/03/28 09:22:07

g |0 2 . 4
) . o0 2 T L 0w 8
Forspgsresultater Filtersaatning BE O (¥ o Jordart Karakterisering:: O
¥ 0l 2 £ L a3
PID f Fortsat
%— 92| MOR/ENELER, sandet, gruset, grat Gl Ge
/1 98| MORENELER - - Gl Ge
,576_ 94| MOR/AENELER -"- Gl Ge
/A 95| MORAENELER -"- Gl CGe

96| MORAENELER, steerkt sandet, gruset, grdt  G! Ge

"

I 65 97| MOR/ENELER, sandst, gruset, grat Gl Gc
98 MORAENELER -*- Gl Ge

- 64%— 99 MOR/AENELER -* - Gl Ge
}j— 100 MOR/AENELER -"- Gl Ge

++—1 101| MOR/ENELER, stzerkt sandet, gruset, grat G Ge

1 102{ MOR/ENELER, ret fedt, sandet, gruset, Gl Go

. grét
r BZA— 103| MORANELER, sandet, gruset, med Gl Gel
PID stearkt sandet parti, grat
el
- 60
I 59
T T T T
Q10 20 30 40 W (%) Rarkote: 76.87
T T

H
0 19 100 1000 PID

Boremetode : Tarboring med foring

Plan:

Sag: 22531.9 Vissenbjerg, Kildebjerg Syd
Straekning : SFJ Boretaf: GEO 8FJ  Dato: 2002-06-26, ,DGU-nr.: Boring : 1
Udarb. af : SEJ Kontrol : GRP Godkendt:%%to: Mﬂ/ Bilag:9.2 sz

G EO / Miljgprofil




Bilag 9.3

Dybde

8o g2 . 2
" " g0 |2 o D £ 8y &
Forsegsresultater Fliterszetning SE o |8 o Jordart Karakterisering:” g 2|9 2
¥ 10| 2 € 413 2
DNN +77.3
07 [Pt
FYLD: SANDMULD, gruset, med rodder, Fy Re
merkebrunt
FYLD: SANDMULD, leret, gruset, Fy Re
inhamogent, merkebrunt
11 FYLD: SAND, groft, usorteret, svagtleret, Fy Re
gruset, med muldpartier, med
lerpartier, grabrunt
MOR/ENELER, sandet, gruset, gulbrunt Gl Ge
24 MQORAENELER, sandet, gruset, med Gl Ge
sandparti, gulbrunt
MOR/ENELER, sandet, gruset, grat Gl Ge
37 MORAENELER -*- Gl Ge
SAND, fint, sorteret, steerkt siftet, brunt Sm Ge
44 MORZENELER, sandet, gruset, grat Gl Ge
MORZNELER, sandet, gruset, med Gl Ge
steerkt sandede lag, brungrat
5 MOR/ENELER, stesrkt sandet, gruset, grait Gl Go
MOR/NELER, sandet, gruset, med Gt Ge
steerkt sandet lag, grat
8- MORZANELER, staerkt sandet, gruset, grit Gl Ge !
MORANELER, sandet, gruset, med Gl Gc
sandlamings, grat
71 MORANELER, stearkt sandet, stesrkt Gl Ge
gruset, grat
MOR/ENELER, stearkt sandet, gruset, grat Gl Ge
8 MORAENELER, sandet, gruset, grat Gt Ge
MORANELER, sandet, gruset, med Gl Ge
steerkt sandet lag, grat
9- MOR/ENELER, sandet, gruset, grét Gl Go
PID
68 Fortsattes
T T T T
010 20 30 40 W (%) Rerkote: 77,21
T

T
0 10 100 1000 PID

Boremetode : Tarboring med foring

Plan :
Sag: 22531.9 Vissenbjerg, Kildebjerg Syd
Straekning : $FJ Boretaf: GEO SF  Dato: 2002-06-25 DGU-nr. Boring : 2
Udarb. af : SFJ Kontrol : GRP Godkendt : Dato:tzle/}m ’%”o/ Bilag:8.3 s.1/2

BRegister - PSTMDK 2.0 - 2003/03/28 09:23:09

CFO [ Miljprofi

25



Dybde

26

BReglstar - PSTMDIC 2.0 - Z003/07/28 09:23:09

gl 5 25l &
Forsagsresultater Fiterseetning  |$8 § [8f o Jordart Karakterisering’™: £ 0|23
¥10n < 4] 3
PID Fortsat
1}: 2002-09-
MOR/ENELER, sandet, gruset, grat Gl Ge
MORENELER -"- Gl Go
MORAENELER -'- Gl Gc
MOR/NELER, sandet, gruset, med G Gc
sandlaminag, grat
MCRENELER -"- Gl Gec
MORANELER -*- Gl Ge
MORANESAND, leret, svagt siitet, gruset, Gl Gc
grat
MORANELER, sandet, gruset, med Gl Ge
sandlaminae, grat
MOR/ENELER, sandet, gruset, grat Gl Go
MORZENELER, sandet, gruset, med Gl Ge
sandlag, grét
MOR/NELER, staerkt sandet, svagt Gl Ge
gruset, grat
MOR/ENELER, sandet, gruset, grat Gl Ge|;
A— 72| MORANELER . &l Gell
PID
- 62)
I 61
- 60)
- 59
1 H T T
010 20 30 40 W (%) Rerkate: 77,21
T T T
0 10 100 1000 PID
Boremetode : Tarboring med foring
Pian :
Sag: 22531.9 Vissenbjerg, Kildebjerg Syd
Streskning : SFJ Boretaf: GEO SFJ  Dato: 2002-06:35 DGU-nr.: Boring : 2
Udarb. af: SFJ Kontrol : GRP Godkendt : Dato : zzyf)r/?)‘;/ Bilag:9.3 s.z/2

CEO

Miljgprofil




Dybde

Bilag 9.4

Udarb. af: SFJ

gl : 2 .|, ¢
Forsegsresultater Filterszetning %’g% Q| o Jordart Karakterisering:: g uig 38
¥10 R Z < Ll d =
DNN +77.6
1B
1| FYLD: LER, sandet, gruset, med muldlag, Fy Re
grabrunt
2} FYLD: SAND, groft, usorteret, svagt leret, Fy Re
gruset, med lerpartier, brunt
3| MOR/ENELER ?, sandet, gruset, med @17 Ge
sandlaminas, grébrunt
41 MORANELER ?, steerkt sandet, gruset, GI? Ged
med sandlaminzs, grabrunt
5| MORANELER ?, sandet, gruset, med GI? Ged
sandparti, brungrat
6| MORA&NELER, sandet, gruset, grat Gl Gc
7| MORANELER -"- Gl Ge
B| MORANELER -"- Gl Ge
9| MOR/ENELER -"- Gl Ge
10| MORANELER, starkt sandet, gruset, grit Gl Ge
11| MOR/ENELER, sandet, gruset, grat Gl Gc
12| MORAENELER -"- Gl Ge
13| MOR/AENELER, sandet, gruset, med Gl Go
sandlaminag, grat
14| MORAENELER -"- Gl Ge
15{ MOR/ENELER -"- Gl Ge
16| MOR/AENELER, staerkt sandet, gruset, grdt Gl Ge
17} MORENELER, sandet, gruset, med Gl Ge
steerkt sandet lag, grat
18] MORENELER, steerkt sandet, gruset, grat Gl Go
19| MORENELER -"- Gl Ge
PID
Fortsaettes
T T T T
01 20 30 40 W (%) Rerkote 1: 77,41
T T T
O 10 100 1000 PID Rorkote 2: 77,42
Boremetode : Terboring med foring
Plan :
Sag: 22531.9 Vissenbjerg, Kildebjerg Syd
Streekning : SFY Boretaf : GEQ SFJ Dato: 2002-06-25 DGU-nr.: Boring : 3
Kontrol : GRP Godkendt : Dato : Md/&a/ Bilag: 9.4 8.1/3

BRegimer - PSTMOK 2.0 - 2003/03/28 09/26:16

CLEO

Miljoprofil

27



Dybde

28

BRegister - PSTMDK 2.0 - 2003/03/28 09:26:16

=) Y -
g °>) S £ ol = %
Forsogsresuiltater Filterssetning |28 § [8] Jordart Karakterisering. -
¥70 i Z € <|d ZF
PID Fortsat
MOR/ENELER, staerkt sandet, gruset, grat GI Ge
MOR/ENELER, sandet, gruset, med Gl G¢
sandlaminas, grat
MORZANELER, sandet, gruset, grat Gl Gec
MOR/ENELER -"- Gl Ge
MORAENELER -"- Gl Ge
MORAZNELER -"- Gl CGo
MOR/AENELER - Gl Ge
MORANELER -*- Gl Ge
MOR/ENELER -"- Gl Ge
MOR/NELER, sandet, gruset, med Gl Gc
starkt sandede lag, grét
MOR/AENELER -"- Gl Gel,
MOR/ENESAND, leret, gruset, grat G Ge|
MORANESAND, staerkt leret, gruset, grdt Gl Ge
MOR/ENESAND, leret, grusat, grat Gl Gec
MOR/ENELER, sandet, gruset, grét Gl Ge
MORAENELER -"- Gl Ge
MORENELER -"- Gl Go
MOR/ENELER -"- Gl Ge
FID
Fortsaettes
T 1] T T
010 20 30 40 W (%) Rorkote 1: 77,41
T T 7
0 10 100 1000 PiD Rerkote 2: 77,42
Boremetode : Torboring med foring
Plan:

Sag: 22531.9 Vissenbjerg, Kildebjerg Syd
Streskning : SFJ Boretaf: GEO S$FJ  Date: 20020625 DGU-nr.: Boring : 3

Udarb. i : SFJ Kontrol : GRP Godkendt:/zi/oato: Zayd 30 Biag:94  sass

CFO / Miljgprofi




Dybde

20

21+

224

234

24

25

26+

27~

o o Bl
L] i £ & 4
B S = o
Forsegsresultater Filtersestning %38 2l Jordart Karakteriseringfi~~ & 3 B ﬁ
Y0 ol Z < <2 =
PID f Fortsat
%— 38| MOR/ENELER, sandst, gruset, med Gl Ge
,;Zj sandlaminas, grét
é— 39 MOR/ANELER, sandet, gruset, grat Gl Gec
Z— 40| MORAENELER -*- Gl Ge¢
24 41) MORANELER -*- Gl Go
PID
I 57
I 56
[ 55
I 54
I+ 53|
r 52
51
T T T T
010 20 30 40 W (%) Rotkote 1: 77,41
T T T
QO 10 100 1000 PID Rerkote 2: 77,42
Boremetode : Terboring med foring
Plan:
Sag: 22531.9 Vissenbjerg, Kildebjerg Syd
Streekning : SFJ Boretaf: GEO 8FJ  Dato: 2002-06-25 DGU-nr.: Boring : 3

Udarb. af : SFJ Kontrol : GRP Godkendt :

Dato : Mﬂ,’b/’ Bilag:9.4

$.3/3

BRagistar - PSTMOK 2.0 - 2003/03/28 09i26:16

CLO

Miljgprofil
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Bilag 9.5

Bybde

g : I
Forspgsresuitater Filterszetning %E o 5] - Jordart Karakterisering:? T g2 5
¥ 10|z < <13 2

DNN +77.6

- B 128| LERMULD, sandet, gruset, markebrunt Ov? Re

A 130|] LERMULD -"- Ov? Re

)

1 131} MOR/AENELER, sandet, gruset, grabrunt Gl Ge
}/{j— 132| MORENELER -*- G Go
/- 133| MOR/AENELER, sandet, gruset, grat Gl Ge
2

I 134} MORANELER -"- Gl Ge

— 135 MORENELER -"- Gl Gc

/4 126 MORZ/NELER, sandet, gruset, med Gl Gc

74

sandlaminzs, grét

[ 137| MORANELER -*- Gl Ge

Ge

-1 138 MOR/ENELER, steerkt sandet, gruset, grat Gl

/A 199 MORAENELER -*- Gl Ge

— 140] MORANELER, staerkt sandet, gruset, Gl Gel:
stenet, med sandlag, grat i

med sandlaminze, grat

)p— 141| MOR/ENELER, steerkt sandet, gruset, Gl Ge !

g

L 1 142| MOR/NELER, sandet, gruset, grat Gl Ge
H 143} MOR/NELER, steerkt sandet, gruset, grdt Gl Go
| 144| MOR/ANELER, staerkt sandet, gruset, Gl Ge
70 med sandlag, grat
/A1 145| MORENELER -* - 6l Ge
— 146} MORAENELER -"- Gl Ge
" 69
@— 147 MOR/ENELER, sandet, gruset, grat Gl Gc
Fortszettes
T T H T
O 20 30 40 W (%) Rerkote: 77,66

Boremetode : Tarboring med foring

Plan :

Sag: 22531.8 Vissenbjerg, Kildebjerg Syd
Straekning : SFJ Boretaf: GEO EGN  Dato: 2002-0%: DGU-nr.: Boring : 4
Udarb, af: SFJ Kontrol :GRP Godkendt : Dato: Z(«/JWGZ’] Bilag : 9.5 s.172

BRagistar - PSTMDK 2.0 - 2003/03/28 09127127

CFO ‘ Miljprofil

31



32

Dybde

& -
R : £ 5|y 8
Forsegsresultater Filterseetning 5@8 S| Jordart Karakteriseringt’: g o|9 =
¥ 0o < 4|3 =
Fortsat
MOR/AENELER, sandet, gruset, grat Gl Ge
MORANELER -*- Gl Ge
MORAENELER -"- Gi Gc
MORAENELER -*- Gl Ge
MORENELER, sandet, gruset, med Gl Ge
sandlaminas, grat
MORAENELER -"- Gl Gc
MORAENELER, sandet, gruset, med Gl Ge
staerkt sandede lag, med sandlag,
grat
MORANELER -"- Gl Ge
MORANELER -“- Gl Ge
SAND, meflem, usorteret, steerkt siltet, grdt  Sm G
MOR/ENELER, sandet, gruset, grat Gl Ge¢
62
r 61
[ 60
T T T T
010 20 30 40 W (%) Retkote: 77,66

Boremetode : Terhoring med foring

Plan :

Sag: 22531.9
Straekning : SFJ
Udarb. af: SFJ

Vissenbjerg, Kildebjerg Syd
Boretaf: GEQ EGN  Dato: 2@1@ DGU-nr.: Boring : 4
Dato: Mpfjﬁ/ Bilag : 8.5 s.z/2

Kontrol :GRP Godkendt

BReolster - PSTMDK 2.0 - 2003/03/28 08:27:27

CLO

4 Miljgprofil




Bilag 9.6

Udarb. af: SFJ

[ o o :
0 o ¢ i £ = 4
b} N . 8.0 |2 Lo E 9|y &
> Forsggsresuliater Filtersastning 5E o [8 & Jordart Karakterisetings: g 9|9 @8
Q YUtz < <3 3
DNN +77.6
0n
1ANFYLD: MULD, merkebrunt Fy Re
1[MFYLD: SAND, mellem, usorteret, siltet, Fy Re
2 gruset, grabrunt
FYLD: SAND, mellem, usorteret, steerkt Fy Re
siltet, gruset, grabrunt
14 3| FYLD:SAND -"- Fy Re
4| FYLD: LER, sandet, gruset, med muldede Fy Re
fag, brunt
2 5§ FYLD:LER -"- Fy Re
6| MORZNELER ?, sandet, gruset, med GI? Goj
sandlag, grabrunt
3 71 MOR/ENELER ?, sandet, gruset, brungrat  GI? Ged
8] MORAENELER ? -"- GI? GeY
4= 9| MOR/ENELER ?, sandet, gruset, med GI? GcA
sandiag, brungrat
10| MOR/AENELER, sandet, gruset, grat Gl Gc
54 11} SAND, mellem, usorteret, leret og LER, Sm Gc
sandet, svagt gruset, lagdeit,
grabrunt
12| LER, staerkt siltet, staerkt sandet, grat Sm Go
5 13| MORENELER, sandet, gruset, med Gl Ge
sandlaminae, grat
14| MOR/ENELER, sandet, gruset, grat Gl Ge
7 15| MORAENELER -"- Gl Ge
1|2 2008-09-
““““““““ 16| MOR/ANELER, staerkt sandet, gruset, Gl Go
med sandiaminze, grat
8 / 17| MOR/ENELER, sandet, gruset, grat Gl Ge
(557
_69"/.‘}— 18] MOR/AENESAND, leret, gruset, med lagaf Gl Gc
'?." moraeneler, grabrunt
9 4%— 19| MOR/ENELER, sandet, gruset, grat 6l Ge
Fortsasttes
T T T T
O 20 30 40 W (%) Rorkote: 77,47
5
g
H
3 Boremetode : Terboring med foring
3
§ Plan:
N . - " .
3| Sag: 225631.9 Vissenbjerg, Kildebjerg Syd
N
é Streekning : SFJ Boretaf; GEO KUM  Dato: 2002-10- DGU-nr.: Boring : &
A
8 Kontrol :GRP Godkendt Dato: BAY  Biagies s
§
3
8
[
¢

CLO

Miljgprofil
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34

Dybde

BRegister - PSTMDK 2.0 - 2003/03/28 09:28:34

o o .
' ) m»‘g g N £ 5l E
Forsagsresuliater Filterseetning 38 o 8 o Jordart Karakterisering:: T 0|9 s
¥ 0oy 2z < <14 3
1 Fortsat
:-— 20| MORAENELER, sandet, gruset, grat Gl Ge
/./H 21| MORENELER, steerkt sandet, gruset, grdt  GI GC
-67):%}— 22| MORAENELER, sandet, gruset, grét Gl Gc
:"""' 23] MOR&ENELER -"- Gl Ge
/1 24| MORENELER -*- Gl Ge
ﬂ-— 25| MOR/ENELER, sandet, gruset, med Gl Ge
YA stearkt sandede lag, grat
/ 26| MOR/ENELER, sandet, gruset, grat Gl Ge
27| MORAENELER, sandet, gruset, med Gl Gec
' stearkt sandede lag, grat
Jﬂ_ 28| MORZENELER, sandet, gruset, med Gl Ge
4 sandlag, grat
:'— 29| MORANELER, steerkt sandet, grusetog Gl Ge
e SAND, mellem, usorteret, svagt
g leret, siltet, tagdelt, grat
é-— 30} MORAENELER, sandet, gruset, grat Gl Gej:
%, §
31| SAND, meflem, ringe sorteret, svagt siltet,  Sm Ge :
? grét
/4~ 32| MORAENELER, sandet, gruset, grt Gl Ge
£/ 33) MORAENELER, steerkt sandet, gruset, grat Gt Ge
A— 34| MORANELER, sandet, gruset, grat Gl Ge
[ 60
T 1] T T
O10 20 3 40 W (%) Rorkote: 77,47
Boremetode : Torbaring med foring
Plan:
Sag: 22531.9 Vissenbjerg, Kildebjerg Syd
Streekning : SFJ Boretaf: GEO KUM  Dato: 2002-10-08 DGU-nr.: Boring : &
Udarb. af: SFJ Kontrol :GRP Godkendt : Dato:a&,ﬂa?%/ Bilag : 9.6 s.z/2

CLO

Miljgprofil




Bilag 9.7

] o @ ;
T 9|0 J £ 4
2 . : e o |2 i T 8lg 8
> Forsggstesultater Filtersastning 58 o B Jordart Karakterisering.: T ov|9 %
0 ¥ o0plz < «|lJ 3
DNN +77.4
0
FYLD: SANOMULD, gruset, merkebrunt Fy Fe
FYLD: SAND, mellem, usorteret, gruset, Fy Re
inhopmogent, guit
19 FYLD: SAND -“- Fy Re
MOR/NELER, sandst, gruset, med Gl Ge
sandpartier, grabrunt
2 MORANELER, sandst, gruset, med Gl Ge
sandlamingz, grat
MOR/NELER, sandsat, gruset, grat Gl Ge
3 MORANELER -"- Gl Ge
1]: 2002-09-p; MORENELER - - Gl Ge
41 MORANELER - - al Ge
MOR/ENELER, sandet, gruset, med Gl Ge
sandlaminee, grat
5 MORENELER - - Gl Ge
MOR/ENELER, sandet, gruset, grat Gl Gef;
5] MORANELER -"- Gl Ge :
MOR/ENELER, sandet, gruset, mad Gl Ge
sandlag, grat
71 MORANELER -"- Gl Gc
MOR/ENELER, steerkt sandet, gruset, Gl Ge
med sandlaminze, grat
8 MORENELER -"- Gl Ge
MORAENELER, stesrkt sandet, gruset, Gl Go
med sandlag, grat
g- MOR/ZENELER -"- Gl Ge
Fortseettes
T T T T
010 20 30 40 W (%) Rorkote: 77,30

Boremetode : Tarboring med foring

Plan :

Sag: 22531.9

treekning : SFJ

Udarb. af: SFJ

Vissenbjerg, Kildebjerg Syd
DGU-nrs Boring : 6

Dato Maﬁ’“a/ Bilag : 9.7 s.1/2

Boretaf : GEO EGN Dato: 2002-09-

Kontrol :GRP Godkendf:

BRegister - PSTMDK 2.0 - 2003/03/28 09:29:18

CLEO

/ Miljaprofil
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o T = -
3 o 23 £ 5w &
> Forsggsresultater Filterseetning ‘5@8 el . Jordart Karakterisering-: g 9|2 3
o] ¥lo@|fz < €|J 3
Fortsat
g
MORANESAND, steatkt gruset, med Gl Ge
lerlag, grat g
104 SAND, mellem, usorteret, svagt leret, 8m Ge
steerkt siltet, grat
SAND -"- sm Gc
11 SAND -"- Sm Go
SAND, mellem, usorteret, steerkt siltet, grat  Sm Ge
124 MORANELER, sandet, gruset, grét Gl Ge
€5
134
64
14+
[ 63
159
[ 62
16
- 61
174
- 60
18-
T T T T
O 10 20 30 40 W (%) Rarkote: 77,30
2
1
o
2
2 Boremetode : Tarboring med foring
o
S Plan :
3
Nl . . . B
of Sag: 22531.9 Vissenbjerg, Kildebjerg Syd
o
;é Strazkning : SFJ Boretaf: GEOQ EGN  Dato: 2002-09- DGU-nr.: Boring : 6
E ,,
¢| Udarb. af: SFJ Kontrol :GRP Godkendt ; Dato:'z"/G ”33/ Bilag : 9.7 s.2/2
&
H
g
T
o

36

CLO

/ Miljg profil




Bilag 9.8

SIGNATURER

FYLD

MULD

T@RV
TORVEDYND
GYTJE (dynd)
MOR/ANELER (sandet, gruset)
STEN

GRUS

SAND

SILT

LER

MORANESAND (leret, gruset)

MORANEGRUS (leret, sandet)

Note: | moraenejordarter ma der forventes
varierende indhold af sten og blokke

dr-md-dg -
_______ Vandspejl
| Filterszetning
CLEO Projekt: 22531 MTBE
Udfert . SKN Dato: 2003-07-18 Emne: Signaturforklaring
Kontrolleret : SFI Dato: Side 1/1
Godkendt  : HES Dato: Rapport Bilag Rev.
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CEO Projekt: 22531.9 Vissenbjerg. Kildebjerg Syd
Udfert 1 SKN Dato: 2003-07-21 Emne: Boringer i snit
Kontrolleret : SFJ Dato: Side 1171
Godkendt - Dato: Delrapport 9 Bilag 9.8 Rev.
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Bilag 9.9

Pumpeforsgg boring 6
3 S ———————— R — —
".‘
=
£
-
E
! % s Borfng 6
‘ & —s—Boring 4
B S —+— Boring 3.1
N -~ Boring 3.2
—Boring2 |
Tid (min)
Vandstandsobservationer som funktion af tid.
G EO Projekt: 22531.9 Vissenbjerg. Kildebjerg Syd
Udfart . HES Dato: 2003-03-31 Emne: Tidsserie, pejlinger
Kontrolleret Dato: Side 1/1
Godkendt Dato: Delrapport 9 Bilag 9.9 Rev.

39



40



Geoteknisk Institut
Munkeveenget 4
5492 Vissenbjerg

&

L —

DANAK

reg. ar. 222

Att:Berit Lorenzen
PROVNINGSRAPPORT

Provetype: GEO vand, C9-C10+BTEXN=MTBE+TBA
Modtagedato: 11.07.2002
Provningsperiode: 11.07.2002 - 23.07.2002
Udtaget den: 10.07.2002 K1. af Rekvirenten
Udtagningssted: B2. MTBE, Miljestyrelsen
Merkning;

Segsnavn: Kildebjerg Syd, Vissenbjerg

Amlyse . Resultat Metode DL
2419 OC0-aomer %) 03l PuwETmGOMS om
60989  Benzen ) 0.07 pg/l PuEge&TmpGQI@St 0.0
609937 Toluen ) 0.70 pgl Purge&TpGCMS o
60999 Ethylbenzen 0,12 pgil ’ 7&TrapGCMS - 7- 002
61001 m-i&vp-xylmw ) 0,32 g/ ‘wlf_gurgg&i'rapGC-ryIS ) Com
61002 oxlen 0.15 gl Pum&TapGCMS  on
61012 Nophthaien <0.02 pg/t ‘Pyrge&i‘rava‘C:;MS ) 79,02'
60792 MTBE <01 pl Pugd TpGCMs 01
60979 evbuthyllorol C Olugl  RmRTmGOMS oo
60985 ten-but;l%ornﬂal <0.10 pg/l _I"u_rgf:‘SA:’Tra‘pG—CV--lViSw YY)
60434 m 39 mgl DS205  om
60284 Nt 0014 mgl Ly s
60148 .\"it'rat 0.018 mg/l DS 2221223/Lachat 0,015
60012 Ammonium 0.048 mg/l DS 224/Lachat 0,006
60927 Oplost Mangan 0.17 mgl SM3I20 oo
60919 Sultid/ Svovlbrinie <002 mgl DS 11976 om
60921 Oplﬁsﬂcm <0010 mg/l §A13]20 ' 0,010

Appendix

Steins Laboratorium A/S

Ladetundvej 85

6630 Brerup

Telefon 76 60 40 00
Telefax 76 6040 22
Intemnet: www.steins.dk
E-mail: info@steins.dk
A/S reg.nr, 108633

Brerup, den 25.07.2002

Side 1 af 2
Journalnr:  B202-29862-01
Provetype: 7824

Deres rekvanr.: 22531-9

Vel ¥

Deane rapport er kun gaeldends for det/de proveds emner, Rapporien ma thke gengives. undtagen | st helhed, uden skrittlig godkendelse fra Stems Laboratorium AS.

Narmere oplyshinger om usikkerhed kan indhentes ved henveadelse til faboratoriet

*) = 1kke omfaet af akkreditering. TH. 766040 00 Mejeri & Levnedsmidler. Holsiebro

QR
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@i? DANAK
STEINS Steinswli;ﬁiatorium AlS

Brerup, den 25.07.2002

PROVNINGSRAPPORT  sicezar 2

Journalnr:  B202-29862-0]

Provetype: 7824
Deres rekv.nr.: 22531-9

_Analyse - Resultat ‘Metode DL vl Maks.  Cv%
6015 sum 98 mg/ DN 10304 0 - :
- 61016 _ Oplost magnesium 93me/l SM3120 o - _M_H 2
60199 Toal kulbrinter <0025 me GCFIDS 201 :

60930  Beregnet overfor Toluen
Iitbestemmelse: Flaske | resultat 3,93 mg/l it

- Flaske 2 resultat 4,74 mg/lilt
Komponenten ved 1t. 17.612 min. er en blindtop og er derfor ikke

medregnet i pravens resultat,

" //‘ p 7 //,,
Ansvarligle): 5/ U //?, o

FANS STGEAART

7
]
g

=

Dene rapport er kun eldende for detde provede emnar, Rapporten m ikke gengives. uadtayen i sin hefaad, vden skiififiy godkendelse fra Steins Laboratorium A'S

Neermere opty sainger am usikkerhed kan indhentes ved henvendelse til lsboratorier

*) = Ikke omfattet af akkreditering. TH.76 6040 00 Mejeri & Levnedsmidler. Holstebro

CERLER I 2




STEINS
&

Geoteknisk Institut
Munkevanget 4
5492 Vissenbjerg

Pravetype:
Modtagedato:

Provningsperiode:

Udtaget den:
Udtagningssted:

Merkning:

s DANAK

reg.nr. 222

PROVNINGSRAPPORT

GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA
11.10.2002

11.10.2002 - 18.10.2002

10.10.2002 K1. af Rekvirenten
B2, Kildebjerg

Sagsnavn: MTBE, Kildebjerg, Vissenbjerg

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 83

6650 Brorup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internel: www.steins.dk
E-mail: info@steins.dk

AJS regr, 108633

Brorup, den 21,10.2002
Side 1 af 2

Joumalnr:  B202-60086-01
Provetype: 7824
Deres rekv.nr.: 22531.

Analyse Resultat Metode DL Vel Maks. CV%
2419 O9CI0-aomaer %) <020 pgl Puge&TnpGCMS  0n) 71
60989 Benzen <002 pgl Purge & Trap GC-MS w o 76
(60993 Toluen <0.02 g/ Puge & TapGCAS o - s
| 60999 Ethylbenzen <0.02 gl Purge & Trap GC-MS e N 15
61001 m- & p-xylen <0,02 pgl Purge & Trap GC-MS o n
61002 o-xylen <0m ugh Purge & Trap GC-MS ___g.nl_ R
61012 Naphthalen 002 gl Puge& TapGCMS o . w
60792 MTBE 0,1 pgl Purge & Trap GC-MS W i
60979 TBA DI0ugl  PugekTmpGCMS  aw 2
60985 TBF <010 gl Puge&TapGCMS a0 0
60434 315 mgll DS 2206 010, - N 05
60284 Nitrit 0,043 mg/l DS 005,  w
60148 Nitrat 0.044 mg/ DSIM3achat  ols il :
60012 Ammonimammonik  0.025mgl DS 224Lachar s s
60927 Oplost Mangen 040 mg/ SM3120 s a
60919 Sulid/ Svovlbrinte <002 mgl DS 278 11976 o T
60921 Oplost Jem 0012 mpl SM3120 o s

Denne rapport et kum gldende for det/de pravede emner. Rapporien mi ikke gengives, undtagen i sin belhed, uden skriftlig godkendelse fra Steins Laboratorium A'S,
Nezmsere oplysninger om usikkerhed kan indhentes ved henvendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering,

TIE 76 6040 00 Mejeri & Levnedsmidier, Holstebro

CERTAAPE S0
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 DANAK
g o 222
. STEINS Steins Laboratorium A/S
v Brorup, den 21.10.2002
- PROVNINGSRAPPORT  side 24 2

Journalnr:  B202-60086-01
Provetype: 7824
Deres rekv.nr.: 22531,

 Analyse . Resultat Metode DL Vel Maks. CV%
60158 Sulfat 51 mgl DSENIONS  on B | 2
61016 Oplost Megnesium 109 me/ SM3120 0 | 3
60910 Mineralsk Olie <] ugﬂ DS/R 209 i T
| &,
.'I / ,-". 7 f'/ I 4
Ansvarlig(e): / L [ =

= ANPED

Denne rapporter bum gaeldende for detide provede emncr, Rapparten mi ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden skriftig godkendelse fra Stefns Laboratoriam A/S,
Noemere oplysaiger om usikkerhed kan indhemtes ved heavendelse ] laboratori

*) = Ikke omfariet af akkreditering. TIE 76 6040 00 Mejeri & Levnedsmidler. Holstebro T r—



Sfeins Laboratorium A/S

@ / STEINS oty
6650 Brorup
v Telefon 76 60 40 00
- Telefax 76 60 40 22
Internet: www steins.dk
E-mail: info@steins.dk
ASS reg.nr, 108633

Geoteknisk Institut Brorup, den 21.10.2002

Munkevenget 4 Side | af 2

5492 Vissenbjerg @ DANAK Jounalnr.:  B202-60087-01
reg, r. 222 Provetype: 7824

Deres rekv.nr.: 22531.9

PROVNINGSRAPPORT

Pravetype: GEQ vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA
Modtagedato: 11.10.2002

Provningsperiode: 11.10.2002 - 18.10.2002

Udtaget den: 10.10.2002 K1. af Rekvirenten
Udtagningssted: B3,2 Kildebjerg Syd
Mezrkning:

Sagsnavn: MTBE, Kildebjerg, Vissenbjerg

Analyse Resultat ~ Metode DL Vel  Maks. (V%
2419 COCl0-womater  ¥) <020 gl Puge& TapGCMS o P
60989 Benzen ) <002 ug/l 'm,e& Trap GC-MS o N L
60993 Toluen ' <002 gl Puged TapGCMS o - Is
60999 Ethylbenzen <0,02 pg/l Purge & Trap GC-MS -_I,Di_ ) "
61001 m-& pylen <002 gl |Purge & Trap GC-MS 0 on
61002 o-xylen L <o) Puge&TapGCMS o I
61012 Naphthalen D0pgl gl TmpGCMS o - w
60792 MTBE Dl Purge & Trap GC-MS 0 B T
60979 TBA <010 g Puge&TrpGCMS o0 - o
_60985_ TBF <010 pg/l Purge & Trp GC-MS o0 o il
60434 I | 0,93 mg/l —_Dsuue o AL . 05
60284 Niit  0mmgl DS 22 00s. R
60148 Nitrat  <0ismg DS 222223 Lachat 0g1s. [
60012 Ammoniumammonisk  010mgl  DSRalach  owss s
60927 Oplost Mangan _ 020 mg/ SM3120 0005, W
60919 Sulfid / Svovlbrinte _ <002 mgl DS 27811197 wo o
60921 Oplost Jern _ 0.55 mgl SM3120 o w0
Denne rappart er kan gaeldende for detide provede emner. Rapporten m ikke gengives, undtapen i sin helhed, uden skriftlig godkendelse fra Steins Laboratorium AV,
Narmere oplysninger om usikkerhed kan indhentes ved h delst til laboratori
*}= Ikke omfattet af akkreditering, TIE 76 6040 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro antun
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s DANAK
\ . ' STEINS Sieinsmli:;:'atorium AlS

Brorup, den 21102002
PROVNINGSRAPPORT sice2er2

Joumalnr:  B202-60087-01

Provetype: 7824

Deresrekvanr.; 225319

Analyse Resultat ‘Metode DL Vell.  Maks. CV%
| 60158 Sulfat 0 mg DS/EN 10304 0 2
61016 Oplost Magnesium 10.6 mg SM3M [ 1w
60910 Mineralsk Olie 1 pell DS/R 209 | O

Ansvarlig(e): \_\)‘ le YL [

Deenne rapport er kun gehdende for detide provede emner. Rapponten mi ikke gengives, undapen i sin hefhed, uden skrifilig godkendelse fra Steins Laboratorium A/S,
Nermere oplysninger om usikkerbed kan indhentes ved henvendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering, TIE 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstehro e —



STEINS
&

Geoteknisk Institut
Munkevanget 4
5492 Vissenbjerg

Provetype:
Modtagedato:

Prevningsperiode:

Udtaget den:
Udtagningssted:

Merkning:

Sagsnavn: MTBE, Kildebjerg

2 DANAK

reg. nr. 222

PROVNINGSRAPPORT

GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA

10.10.2002
10.10.2002 - 18.10.2002

09.10.2002 K1. af Rekvirenten

B4, Kildebjerg Syd

Syd, Vissenbieg

020

_ Analyse Resultat Metode DL
22419 C9-C10 - aromater %) <020 pg/ Purge & Trap GC MS
60989  Benzen <0,02 pg!l Purge & Trap GC-MS 002
60993 Toen <002 pgl PugekTmpGCMS o
60999 Ethylbenzen <002 gl Purge & Trap GC-MS 0
61001 m-& pxylen <002 pg/l :Purgc&TraL(ig-ﬁs_ 002
61002 o-xylen <002 gl PugdTapGOMS o
61012 Naphthalen <002 pg/ Purge & Trap GC-MS 0,02
| 60792 MTBE <01 pght |Purge & Trap GC-MS 01
60979 TBA <010 pgl Purge & Trap GC-MS 010
60985 TBF <010 pg!l Puge &TapGCMS M0
60434 I - 033mgl  DS206 o
60284 Nitrit 0,014 mg/l DS 0,005
60148 Nirl C 0@Tmgl  DS2M¥Lacha IS
60012 Ammonium-+ammoniak | 0,10 mg/l Dsl_zrlﬁ.achar L
60927 Oplost Mangan C 025mgl M3 oms
60919 Sulfid / Svovlbrinte  <002mg/l DS 278 111978 ooz
60921 Oplost Jem 1,3 mgl G 00

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 45

6630 Brorup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Intemet: waww.steins.dk
E-mail: info@steins.dk

AjS reg.nr, 108633

Brorup, den 21.10.2002
Side 1 af 2

Joumalor:  B202-50406-01
Provetype: 7824
Deres rekv.nr.; 22531.9

Vel Maks.  CV%

16
15
s
n
i

G
40/

50

Dene rappert er kun gldende for det/de provede emmer. Rapporten mi ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden skriftlig godkendelse fra Steins Laboraarium A/S,

Naermere oplysninger om wsikh

*) = Ikke omfatiet af akkreditering.

hed kan indhentes ved henvendelse il

TIf. 76 6040 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERTLLI, S

a7



48

@ / STEINS

e

C

PROVNINGSRAPPORT

 Analyse
| 60158 Sulfar
61016 Oplost Magnesium

60910 Mineralsk Olie

& DANAK

g oor 127
Steins Laboratorium A/S
Brorup, den 21.10.2002
Side2af 2
Journalnr:  B202-59406-01
Provetype: 7824
Deres rekv.nr.: 225319

Resultat Metode ~ DL Vel Maks. CV%

. 62 mgl DSEN 10304 o [ 3
. 12,1 mg/ SM3120 0 Iy
<l gl DSR 209 | T

Denne rapport er kun geldende for det/de proveds emner. Rapporten mé ikke gengives, undtagen i s helhed, wden skifilig godkendelse fra Steins Laboratorium A/S,
Nezzmere oplysninger om usikkethed kan indhentes ved henvendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfatter af akkreditering,

TIE 76 6040 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

NI e



STEINS
>

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Brorup

Telefon 76 60 40 00
Telefax 76 60 40 22
Intemel: www steins.dk
E-mail: info@steins.dk
AJS reg.nr, 108633

Geoteknisk Institut Brorup, den 21.10.2002
Munkeveenget 4 @ Side | af 2
3492 Vissenbjerg DANAK Journalnr:  B202-59407-0)
reg, nr, 222 Provetype: 7824
Deres rekv.nr.: 22531.9
PROVNINGSRAPPORT
Pravetype: GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA
Modtagedato; 10.10.2002
Provningsperiode:  10.10.2002 - 18.10.2002
Udtaget den: 09.10.2002 1. af Rekvirenten
Udtagningssted: BS, Kildebjerg Syd
Mzrkning:
Sagsnavn: MIBE, Kildebjerg Syd, Vissenbjeg
Analyse B Resultat Metode DL el Maks.  CV%
2419 CCI0-aromater  *) 0,64 g/ Purge & Trap GC MS o0 o
| 60989 Benzen B <0,02 pg/l Puge& TropGCMS o LD w
60993  Toluen | <0,02 pg/l Purge & Trap GC-MS o s
60999 Ethylbenzen <0.02 pg/l Purge & Trap GC-MS 0 .
| 61001 m-& p-xylen <0,02 ugll Purge & Trap GC-MS 002 ]
| 61002 o-xylen B <002 g/l Purge & Trap GC-MS o n
61012 Naphthalen B 0,12 ugi Purge & Trap GC-MS 0,02 30
60792 MTBE 0,1 gl Purge & Trap GC-MS o o
| 60979 TBA ) <0,10 pg!l Purge & Trap GC-MS o =
| 60985 TBF ) <010pgh  Purge & Trap GC-MS o0 1w
60434 T - 420mgll D5 2206 (A s
60284 Nirit <0,003 mg/l DS 222 0,005 - R
60148  Nitrat 0,038 mg/l DS 2227223 Lachat LGS - 2
60012 Ammonium +ammoniak 0,15 mg/l D5 224/Lachat oS - 10
6092?_ Oplost Mangan 035 mg/l SM3120 o 00s o 40
60919 Sulfid/ Svovlbrinte <0,02 mg/l DS 278 111976 0,02 - u
60921 Oplost Jemn 078 mel SM3120 0010 w0

Denne rapport ex kun gxldende for det'de provede emner. Rappanien mi ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden skriftip sodkendelze fra Steins Laboratorium A'S.

Narmere oplysninger om usi kan indhertes ved b

Fe 1] Rk
tl

*) = lkke omfatict af akkreditering.

TIE. 76 6040 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

[IE
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@ STEINS
o/

PROVNINGSRAPPORT

& DANAK

reg 8 122
Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 21.10.2002
Side2afl 2
Joumalnr:  B202-59407-01
Provetype: 7824
Deres rekv.nr.: 22531.9

Analyse Resultat ~ Metode DL vejl.  Maks. CV%
60158  Sulfat 66 mg/l | DS/EN 10304 o 2|
61016 Oplost Magnesium 11,8 mg/l SM3120 ul 38
60910 Mineralsk Olic 5 gl DSR 209 | K
_\\'ﬁ

/1 ..r’f

{4 f

ll I e

Ansvarlig(e):

'.-llu' I/:' ‘1 ., ! g | \

JANE|ANDERSEN

Derne: rapport er kun gldende for devide proveds emner. Rapporten mi kke pengives, umdiagen i sin helhed, uden skriftlig godkendelse fra Steims Laboratorum A'S.

Nazemere oplysninger om usikherhed kan indbentes ved henvendetse il libaratoriet

*) = [kke omfattet af akkreditering. TIE 76 6040 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro
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STEINS
-/

Geoteknisk Institut
Munkevanget 4
5492 Vissenbjerg

s DANAK

reg. nr, 222

PROVNINGSRAPPORT

Provetype: GEO vand, C9-C10+BTEXN+MTBE+TBA
Modtagedato: 10.10.2002

Provningsperiode: 10.10.2002 - 18.10.2002

Udtaget den: 09.10.2002 K1. af Rekvirenten
Udtagningssted: B6, Kildebjerg Syd

Merkning:

Sagsnavn: MTBE, Kildebjerg Syd, Vissenbjeq

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

66:30 Brorup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Intemet: www.steins.dk
E-mail: info@steins.dk

AJS reg nr, 108633

Brorup, den 21.10.2002
Side 1 af 2

Journalor:  B202-59408-01
Provetype: 7824
Deres rekv.nr.: 22531.9

Analyse ) Resultat Metode DL Vel  Maks. CV%
22419 C9-C10 - aromater %) <D20pgh  Purge & Trap GCMS Com 17
| 60989 Benzen 0,02 gl Purge & Trap GC-MS wmo T %
60993 Toluen <002 gl Pk TmpGOMS o ) s
| 60999 Ehylbenzen <0.02 g/ PugedTpGCMS B 15
61001 m- & p-xylen <0,02 g | Purge & Trap GC-MS 002 -
| 61002 o-xylen <002 gl Purge & TrapGC-MS — om 1
61012 Naphthalen <002 gl Puge& TapGCMS B
60792 MTBE <0,] gl Puge& TapGCMS 04 o n
60979 TBA D10pgl  PugekTapGCMS 0w B
60985 TBF _ <loygl Puged TrpGOMS o »
60434 It N _ 025mg DS 2206 0o 1 08
60284 Nitit 0,008 mg/ D22 05 — W
60148 Nitra 0,040 mg/ DS 222223 L achat 0015 ' )
G_ll_j Ammonium+ammoniak 0,18 mg/l D_b@a_l _IJDDGS_ ] £
60927 Oplost Mangan 028 mg/ SM3120 005 B W
60919 Sulfid/ Svovlbrinte <002 mg) DS 278 111976 o I
60921 OplostJemn 1,7 mg SM3120 om0 s

Denne rapport e kun gldende for devde provedz emner. Rapporten mé ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden skrifilig godkendelse fra Steins Laboratorium A'S,

Nemere oplysninger om usikkerhed kan indhentes ved henvendelse il laboraoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIF. 76 6040 00 Mejeri & Levnedsmidier, Holstebro

CENTALPY S0
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s DANAK
\ . ’ S’].‘EINS Steinst:b?ratuﬂum AlS

Brarup, den 21.10.2002
’ PROVNINGSRAPPORT sice 22t 2
Jounalnr:  B202-39408-01
Provetype: 7824
Deres rekv.nr.: 22531.9

Analyse . Resultat Metode DL Vejl.  Maks. CV%
60158 Sulfat L mgl DSEN 10304 o ] 2
61016 Oplost Magnesium . 12,6 mg! SM3120 n - 3
60910 Mineralsk Olic <1 ygl DSIR 209 o n
60199 Total kulbrinter <0,025 mg/ GCFIDS 201 025 1
60930 Beregnet overfor _ Towen ) B - ]
62351 Proveforb. vand ) - Peman i

Ansvarlig(e):

=
)
F

Denne rappoet er kun gaeldende for detid provede cmper, Rapporten mé tkke gengives, undtagen i sin belhed, uden skriftlig godkendelse fra Steins Labocatorium A'S.
Nmrmere oplysainger om usikkerhed kan indhestes ved henvendelse ) Isboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering. TIE 766040 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

IR TN



