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1. Indlendning

Denne rapport omhandler resultaterne fra fase 1 af projektet “Anvendelse af BAM-nedbrydende
bakterier til oprensning af BAM/dichlobenil forurenet jord” finansieret af Miljostyrelsens
teknologipulje. Projektets fase 1 har veeret gennemfort af GEUS i samarbejde med Storstrems Amt.

1.1 Baggrund

Der anvendes i dag et stort antal forskellige pesticider i det danske landbrug, parker og private
haver, og som folge heraf ses et stigende antal forureninger af grundvandet med disse stoffer. Da
stort set alt vores drikkevand indvindes fra grundvandet, udger pesticider en stor trussel for vores
drikkevands kvalitet. Ikke kun pesticiderne forurener grundvandet, men i lige s hgj grad deres
nedbrydningsprodukter. Et af de mere alvorlige eksempler pé dette er pesticidet dichlobenil, der i
jorden hurtigt omdannes til 2,6-dichlorbenzamid (BAM) (Verloop og Nimmo 1972; Briggs og
Dawson 1970; Montgomery et al., 1972). BAM er et meget mobilt stof, der hurtigt bevaeger sig mod
grundvandet (Nilsson et al., 2003). Dichlobenil blev forbudt i 1997, men alligevel observeres der til
stadighed nye fund af BAM i grundvandet, og mange drikkevandsboringer lukkes som falge af
overskridelse af greenseveaerdien. Nye undersegelser har vist, at sma private vandforsyninger der
udnytter overfladenaert grundvand, er serligt folsomme overfor BAM forurening (Briisch 2004).

Dichlobenil er aktivstoffet i bl.a. Prefix og Casoron, og i perioden op til 1997 var forbruget i
starrelsesordnen 40-50.000 kg aktiv stof/ar. Pesticidet blev brugt som totalukrudtsmiddel
hovedsageligt i private haver, parker, pa stiarealer, og gardspladser, men aldrig i forbindelse med
normal landbrugsdrift pd marken. Den anbefalede dosis har vaeret ca. 13 kg/ ha, men stoffet har
sandsynligvis i mange tilfeelde veeret anvendt i storre mengder. Det er vist, at der stadig findes
rester af dichlobenil i jorden, pa trods af at salget af stoffet opherte i 1997. Koncentrationerne i
jorden har dog ikke veret sd heje, som man skulle forvente alene udfra solgte maengder og
anvendelse. Alligevel frygtes det, at der til stadighed udvaskes betydelige mangder BAM fra
dichlobenil-forurenede jorde (Miljestyrelsen 2002; Miljastyrelsen 2005). Dette vil iseer vere et
problem, hvor afstanden mellem forureningskilden og en vandindvinding er lille, sédan som det er
tilfeeldet pd mange landejendomme med egen privat brgnd.

11999 igangsatte Miljostyrelsen et udredningsprojekt om BAM-forurening (Miljastyrelsen, 2002),
hvor der bl.a. blev gennemfort modelkersler med det formaél at fremskrive fremtidens forurening
med BAM, efter at forbruget af stofferne er ophert. Disse modelkersler tegnede et meget dystert
billede, idet det blev vurderet, at der afhaengig af de geologiske forhold vil kunne males BAM-
koncentrationer over graensevardien de naste 20-100 ar. Modelberegningerne blev dog gennemfort
under forudsetning af, at BAM ikke nedbrydes. Nye undersggelser har imidlertid vist, at BAM kan
nedbrydes i nogle jordtyper, der tidligere har varet behandlet med dichlobenil og det endda meget
hurtigt (Holtze et al., 2004; Miljostyrelsen 2005). Det er imidlertid ikke pé alle BAM-forurenede
lokaliteter, at der er et sidant hurtigt nedbrydningspotentiale. En undersggelse af et storre antal
jordprever viste sdledes kun potentiale for hurtig omsaetning af BAM relativt fa steder (Aamand et
al., 2005).

Der er ingen tvivl om, at nedbrydning er en overordentlig vigtig parameter i forbindelse med
modelberegninger af fremtidens BAM-forurening. Pa grund af stoffets relativt lange opholdstid i
grundvandet, vil selv en meget langsom nedbrydning kunne betyde, at forureningen maske slet ikke
nar en drikkevandsboring.
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P& GEUS er der blevet isoleret to BAM nedbrydende bakterie, der kan omsaette stoffet fuldsteendigt
til kuldioxid. Bakterierne er isoleret fra jord og er efterfolgende blevet artsbestemt pa Deutsche
Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen (DSMZ). Begge bakterier viste sig at vaere
Aminobacter stammer, helt naturligt forekommende bakterier, der ikke udger nogen
sundhedsrisiko. Bakterierne betegnes henholdsvis Aminobacter ASI1 og Aminobacter MSH1 og
sidstnaevnte har den egenskab, at den foruden BAM ogsa nedbryder dichlobenil. Spgrgsmélet i dette
projekt har veeret om disse bakterier kan udnyttes til oprensning af dichlobenil og BAM-forurenet
jord, saledes at udvaskningen af BAM elimines?
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2. Formal

Formélet med dette projekt er

1)

2)

3)

at bestemme om der sker en nedbrydning af BAM i den umeettede zone, i jordprover fra et
antal forsggsomrader der tidligere har veeret behandlet med dichlobenil. I det omfang der
sker en nedbrydning, vil nedbrydningshastigheden blive bestemt.

at undersoge om nedbrydningen af BAM kan stimuleres pa ovennaevnte forsegsomrader
ved tilseetning af BAM-nedbrydende bakterier. Det vil blive undersegt, hvilken
minimumskoncentration af bakterier der er nedvendig for at opnd en tilstreekkelig
stimulering af pesticidnedbrydningen, og det vil blive undersggt, hvor leenge et sidant
nedbrydningspotentiale kan opretholdes i jorden.

at undersoge metodens anvendelighed i stgrre skala. Der vil blive gennemfore et feltforsog
pa en dichlobenil/BAM forurenet lokalitet, hvor der i umiddelbar naerhed findes en privat
vandindvinding. Effekten af bakterietilseetning vil blive bestemt ved analyser af
BAM/dichlobenil i jordprever og i den naerliggende brend.

Projektet er opdelt i to faser, hvor formaélets punkt 1 og 2 underseges i den forste fase. Disse
undersogelser vil alene vaere laboratorieforseg. Denne delrapport behandler kun data fra fase 1.
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3. Metoder

3.1 Mineralisering

Til underseogelse af om nedbrydningen kunne stimuleres ved tilseetning af Aminobacter MSH1 eller
ASI1, er der udfert en reekke mineraliseringsforseg. 10 g jord blev overfort til 100 ml standflasker og
tilsat 10.000 DPM 4C-ringmeerket BAM eller dichlobenil svarende til en koncentration pa
henholdsvis 4.7 og 3.0 pg/kg jord. Jordene blev tilsat enten Aminobacter MSH1 eller Aminobacter
ASI1i en koncentration pa ca. 107 celler/g, bestemt ved pladespredning (CFU; colony forming
units). Som kontrol blev anvendt jorde, der ikke blev tilsat bakterier. I hver flaske blev der placeret
en lille vial indeholdende 2 ml 0,5 N NaOH. Ved mikrobiel nedbrydning af det 4C maerkede BAM
eller dichlobenil dannes 4CO., der opfanges i den basiske oplaesning. Til forskellige tidspunkter
udskiftedes basen, og meengden af opfanget 14CO- blev bestemt ved vaedskescintillationstaelling.
Som et mal for mineraliseringen blev den akkumulerede mengde af dannet 14CO. afbildet som
funktion af tiden.

3.2 Analyser pesticid i vand og jord

Koncentrationen af BAM i brendvandet pa gardspladserne blev bestemt ved en immunkemisk
metode udviklet pd GEUS (Bruun et al., 2000). Jordprgver blev sendt til Eurofins til analyse for
BAM og dichlobenil.
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4. Valg af lokaliter

Tilsaetning af specifikke nedbryderorganismer som oprensningsteknik vil kunne anvendes p4 alle
BAM-forurenede jorde, men teknikkens anvendelighed vil bedst kunne undersgges, hvor der er en
kort afstand mellem forureningskilden og en indvindingsboring.

Til de indledende undersggelser blev der udvalgt tre gardspladser alle pa landejendomme pa
Lolland. Pa gardspladserne var der en eksisterende privat brend, hvor der tidligere havde vearet
konstateret forurening med BAM (GEUS 2005). De tre lokaliteter blev benavnt Tars, Fjord og E47.
Gérdspladserne har tidligere veeret behandlet med dichlobenil, og det blev formodet, at der stadig
findes dichlobenil i jorden, hvorfra der udvaskes BAM.

4.1 Analyser for BAM og dichlobenil

Der blev udtaget 6 jordpraver fra hver af de tre gardspladser. De seks jordpraver blev blandet og
sendt til analyse for BAM og dichlobenil hos Eurofins. Der blev ogsé taget prover fra de tre brgnde,
der alle blev analyseret for BAM ved en immunkemisk metode (Bruun et al., 2000).

Resultaterne af analyserne ses af tabel 1 og 2. Det ses, at de hgjeste koncentrationer af dichlobenil
og BAM blev fundet i jorden fra Térs lokaliteten. Den hajeste koncentration af BAM i brendvandet
blev fundet pa Téars og Fjord lokaliteterne, hvor koncentrationen var i sterrelsesordnen 1,2 pg/1.

Tabel 1. Koncentrationen af dichlobenil og BAM i jord fra tre gardspladser benaevnt henholdsvis Térs, Fjord
og E47.

Dichlobenil BAM
ug/kg pg/kg
Tars 0-10 cm 89 35
Tars 10-20 cm 15 9
Fjord 0-10 cm 13 6
Fjord 10-20 cm <5 6
E47 0-10 cm 30 <5
E47 10-20 <5 <5

Tabel 2. Koncentrationen af BAM i brondvand fra tre gdrdspladser benzevnt henholdsvis Tars, Fjord og E47.

BAM

g/l
Tars 1,19
Fjord 1,208
E47 0,318
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4.2 Stimulering af nedbrydningen

Det blev undersggt om mineraliseringen af BAM og dichlobenil kunne stimuleres ved tilsetning af
Aminobacter MSH1 eller Aminobacter ASIx1. I figur 1, 2 og 3 ses, at tilsetning af Aminobacter
MSH1 og ASI1 begge stimulerede mineraliseringen af BAM, mens det kun var MSH1, der
stimulerede mineraliseringen af dichlobenil. I jorde fra Térs og Fjord lokaliteterne sés ingen
mineralisering i de uinokolerede kontrolflasker (figur 1 og 2). Kun i jorde fra E47 lokaliteten tilsat
BAM observeredes en lille mineralisering ogsa i flasker uden bakterier (figur 3).

E1
BAM 4.2 pg/kg

60%

9
£ 50%
2 40% —— Jord uden bakterier
8 30% —=— Jord tilsat ASI1
§ 20% —o— Jord tilsat MSH1
£ 10%
5

0% 2 ‘

0 5 10 15
Tid (dage)

E1
Dichlobenil 3.0 pg/kg

60%

£ 50%
E’ 40% —— Jord uden bakterier
8 30% —=— Jord tilsat ASI1
§ 20% —o— Jord tilsat MSH1
£ 10%
s
0% - = —
0 5 10 15
Tid (dage)

Figur 1 Mineralisering af BAM (overst) og dichlobenil (nederst) i forsog med jord fra gérdspladsen ved Tars.

Aminobacter MSH1 og Aminobacter ASI1 blev tilsat jorden i en koncentration pd henholdsvis 1,43- 107 0g 1,73 -

107 celler/g, bestemt ved pladespredning (CFU; collony forming units).

4.3 Opsamling

De hgjeste koncentrationer af BAM og dichlobenil blev fundet i jorden fra Tars lokaliteten, hvor der
ogsé blev fundet hgje koncentrationer af BAM i brendvandet. Da nedbrydningen af bide BAM og
dichlobenil tydligt kunne stimuleres pa denne lokalitet, blev denne lokalitet valgt til de videre
undersogelser. Da nedbrydningen af dichlobenil kun blev stimuleret ved tilseetning af Aminobacter
MSH1, blev denne organisme ogsa valgt.
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E2
BAM 4.2 glkg

50%
40% —t— Jord uden bakterier
—=— Jord tilsat ASI 1
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Mineralisering (%)
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S
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E2
Dichlobenil 3.0 ug/kg

50%
40% —a—Jord uden bakterier
30% —a— Jord tilsat ASI1
20% —o— Jord tilsat MSH1
10%
0%
0 5 10 1

5

Mineralisering (%)

Tid (dage)

Figur 2 Mineralisering af BAM (overst) og dichlobenil (nederst) i forseg med jord fra gardspladsen benaevnt
Fjord. Aminobacter MSH1 og Aminobacter ASI1 blev tilsat jorden i en koncentration pd henholdsvis 1,43- 107
0g 1,73 - 107 celler/g, bestemt ved pladespredning (CFU; collony forming units).

E3
BAM 4.2 ug/kg

50%
40% —t— Jord uden bakterier
—=— Jord tilsat ASI1
20% —o— Jored tilsat MSH1
o M—A—M/K
0% T T
0 5 10 1

5

Mineralisering (%)
w
o
X

Tid (dage)

E3
dichlobenil 3.0 ug/kg

50%
40% —t— Jord uden bakterier
—a— Jord tilsat ASI1
20% —o— Jord tilsat MSH1
10%
0% A ——R
0 5 10 1

5

Mineralisering (%)
w
o
X

Tid (dage)

Figur 3 Mineralisering af BAM (overst) og dichlobenil (nederst) i forseg med jord fra gardspladsen benaevnt
E47. Aminobacter MSH1 og Aminobacter ASI1 blev tilsat jorden i en koncentration pd henholdsvis 1,43- 107 og
1,73 - 107 celler/g, bestemt ved pladespredning (CFU; collony forming units).
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5. Koncentrationer af BAM og

dichlobenil pa Tars
lokaliteten.

For at karakterisere indholdet af BAM og dichlobenil i jorden pé Tars lokaliteten i detaljer blev der
foretaget yderligere undersogelser (tabel 3). Der blev i alt taget fem overjordsprever forskellige
steder pa gardspladsen og 4 prover ned til en dybde pa 115 cm. Det ses, at der er en vis variation i
koncentrationen af dichlobenil i overjordsprgverne med veerdier pé 16-89 ug/kg. Koncentrationen
af BAM var lavere med vaerdier pad maksimalt 22 pg/kg. I jordprever fra 20 cm dybde eller dybere
blev der hverken mélt dichlobenil eller BAM.

De yderligere undersggelser viser, at kilden til forureningen formodentlig er begranset til
overjorden og at det derfor primaert er denne zone der skal oprenses.

Tabel 3 Koncentrationen af dichlobenil og BAM i jord fra Tars-lokaliteten

Dichlobenil BAM
pg’kg pg’kg
Tars 0-10 cm. Prgve 1 26 6
Tars 0-10 cm. Prgve 2 89 22
Tars 0-10 cm. Prgve 3 16 <5
Tars 0-10 cm. Prove 4 18 <5
Tars 0-10 cm. Prgve 5 39 <5
Tars 20-35 cm <5 <5
Tars 45-55 cm <5 <5
Tars 90-95 cm <5 <5
Tars 110-115 cm <5 <5

Anvendelsen af BAM-nedbrydende bakterier til oprensning af BAM/dichlobenil-forurenet jord

11



6. Bestemmelse af
inokuleringsniveau

Med det formal at bestemme hvor mange bakterier det er ngdvendigt at tilsette jorden for at fa en
stimulering af BAM og dichlobenilnedbrydningen blev der udfert et forseg hvor celleteetheden blev
varieret (figur 4 og 5). Der sés en tydlig stimulering af BAM-mineraliseringen ved tilsaetning af
Aminobacter MSH1 i en bakterietethed pé 2,5 -105 - 2,5 -107 celler/kg. Ved tilsetning af ti gange
feerre bakterier (2,5 -104) sés en mindre heemning af den initielle mineraliseringshastighed, men
efter 64 dage var den samme mangde BAM mineraliseret (64 %), som i jorde med en hgjere
celleteethed. Ved celletaetheder pé 2,5 103 og 2,5 -102 forlgb mineraliseringen tydligt langsommere
og efter 64 dage var kun 19 og 8 % mineraliseret.

I modsaetning til BAM sas en tydlig heemning af dichlobenil mineraliseringen allerede ved en
bakterietethed pé 2,5 -10° 0g 2,5 -105 celler/kg, hvor henholdsvis 30 og 13 % var mineraliseret
indenfor 64 dage. Ved lavere bakterietatheder (2,5 -1040g 2,5 -103) var kun ca. 4 % dichlobenil
mineraliseret indenfor denne periode.

I forseg med Aminobacter ASI1 sis en tydlig heemning af mineraliseringen allerede ved en 10 gange
lavere celletaethed (1,4 -10° celler/kg; figur 5). I jorde tilsat 1,4 -107, 1,4 -10° 0g 1,4 -105 celler/kg var
henholdsvis 78, 65 og 26 % BAM mineraliseret indenfor 64 dage. Ved lavere bakterietilsetninger
blev mindre end 4 % mineraliseret indenfor denne periode.
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6.1 Opsumering

Forsggene har vist at Aminobacter MSH1 er bedst egnet til oprensning af den forurenede jord.
Denne bakterie kan bdde omsatte dichlobenil og BAM og samtidig kan der opnés en betydelig
stimulering af BAM nedbrydningen selv ved en bakterieteethed p& omkring 105 celler/kg. Desuden
observeredes der ved denne celleteethed ogsa en vis stimulering af dichlobenil mineraliseringen. Pa
denne baggrund blev det besluttet at bruge denne celletethed ved det egentlige feltforsog (fase 2).

80%
70%
60%

—— MSH1 10-0

9 —=— MSH1 10-1
E 50% —o— MSH1 10-2
T 40% —— MsH1 103
% 30% —s— MSH1 10-4
E 20% —— MSH1 10-5
=

—— MSH1 10-6
—— MSH1 10-7

—— Uinokuleret

10%
0%

0 20 40 60 80
Tid (dage)
80%
70% —&— MSH1 10-0|
60% —=— MSH1 10-1
50% —o— MSH1 10-2
40% —a— MSH1 10-3|

30%
20%
10%
0% * ! ! ' [—— MSH1 107
0 20 40 60 80
Tid (dage)

—&— MSH1 10-4]
—e— MSH1 10-5

—— MSH1 10-6|

Mineralisering (%)

Figur 4 Mineralisering af BAM (overst) og dichlobenil (nederst) i forseg med jord fra gdrdspladsen benaevnt
Tars og tilsat Aminobacter MSH1 i forskellige bakterietatheder. MSH1 10-0: 2,5 -107; MSH1 10-1: 2,5 -105;
MSH1 10-2: 2,5 -105; MSH1 10-3: 2,5 -104; MSH1 10-4: 2,5 -103; MSH1 10-5: 2,5 -102; MSH1 10-6: 2,5 -10%;
MSH1 10-7: 2,5 -10°; uinokuleret: ikke tilsat bakterier.

80% 1

70% - —a— ASH 10-0
= 60% - —=— ASH 10-1
< 5% —— ASH 10-2
2 —s— ASH1 10-3
§ 40% —a— ASIT 10-4
5 30% A —— ASH 10-5
§ 20% - —— ASH 10-6
H

—o— ASH 10-7
—>— Uinokuleret

10% -
0%
0 20 40 60 80

Tid (dage)

Figur 5 Mineralisering af BAM og i forseg med jord fra gardspladsen benaevnt Tars og tilsat Aminobacter
ASI1 i forskellige bakterietaetheder. ASI1 10-0: 1,4 -107; ASI1 10-1: 1,4 -105; ASI1 10-2: 1,4 -105; ASI1 10-3: 1,4
-104; ASI1 10-4: 1,4 -103; ASI1 10-5: 1,4 -10%; ASI1 10-6: 1,4 -10'; ASI1 10-7: 1,4 -10°; uinokuleret: ikke tilsat
bakterier.
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7. Nedbrydningspotentialets
holdbarhed

Der er udfert forseg hvor det underseges hvor leenge efter bakterietilseetningen
nedbrydningspotentialet kan opretholdes. Femten flasker blev alle tilsat BAM i en koncentration pé
4.7 ug/kg jord og bakterier i en celleteethed pa 4.18 - 10°, hvorefter mineraliseringen blev fulgt (figur
6). Den tilsatte BAM blev hurtigt mineraliseret i alle flasker og efter 5 dage blev tre flasker retilsat
BAM i samme koncentration. Dette blev gentaget med tre nye flasker efter henholdsvis 21, 140 og
307 dage. Den initielle mineraliseringshastighed er stort set den samme forste gang der tilsaettes
BAM og ved retilsetning efter 5 og 21 dage. Forst ved retilseetning 140 dage efter forsegets start ses
en lidt langsommere initiel mineralisering og denne er yderligere reduceret ved retilsetning efter
307 dage (figur 6).

7.1 Opsumering
Forseget viser at potentialet for nedbrydning af BAM bibeholdes laenge efter at bakterierne er tilsat

jorden. Forst efter et halvt til et helt &r efter tilseetning af bakterierne ses en reduktion i BAM-
nedbrydningspotentialet.

Nedbrydningspotentialets varighed
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8. Fjernelse af oprindeligt
forekommende dichlobenil

og BAM

Der er udfert forseg, hvor der udover mineralisering ogsa maéles fjernelse af oprindeligt
forekommende dichlobenil og BAM. Det ses af figur 6, at der ikke er en signifikant forskel pa
nedbrydningen af hverken dichlobenil eller BAM i forsegsperioden.
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Figur 6 Nedbrydning af dichlobenil BAM (overst) og BAM (nederst) i forseg med jord fra gdrdspladsen

benaevnt Tdrs.
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9. Variationi BAM
kocentrationen 1 brond

Der er blevet mélt BAM i vandet fra bronden i forskellige dybder flere gange. I figur 6 ses et
eksempel pa variationerne i BAM koncentrationerne. Det ses, at koncentrationen i brenden er
under grensevardien ned til en dybde pé ca 2,5 m, hvorefter koncentrationen stiger til 6,8 ug/li 7
meters dybde.

Undersogelsen har vist, at det ikke er ligegyldigt hvor preverne udtages, hvilket der vil blive taget
hojde for i det egentlige feltforsog (fase 2), for eksempel vil BAM-indhold athenge af arstid og af
nedbgrsfordelingen og den dermed folgende infiltration gennem spraekker til det hgjtliggende
grundvand, hvorfra der indvindes grundvand.

Koncentration (pg/l)
0 5 10 15
0 I I )
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Figur 6 Variation i BAM-koncentrationer som funktion af dybden i brond. December, 12/12-06 (trekant);
Oktober, 25/10-07 (Gben firkant); April, 5/4-06 (diamant).
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10.Ansggning om tilladelse til
udsaetning af Aminobacter

Pa baggrund af ovennavnte forseg er der blevet ansegt om tilladelse til udsetning af Aminobacter
pa Tars lokaliteten hos Storstrems Amt. Amtet har 27 november 2006 givet tilladelse til udsatning
af maksimalt 35 I kulturvaeske med en koncentration pa 109 bakterier/ml. Det er beregnet at denne
cellemzngde vil give en celletaethed pad omkring 2,5 - 105 celler/g jord (gardspladsen er ca. 1000
km? og forureningen befinder sig indenfor 10 cm (tabel 1 og 3). Der vil skulle anmodes om
fornyet tilladelse safremt det besluttes at fortsztte med fase 2.
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11. Konklusioner og
anbefalinger

Undersogelsens fase 1 har vist:

e  Mineraliseringen af BAM og dichlobenil kan stimuleres i jord ved tilsaetning af
Aminobacter MSH1.

e Der kan opnas en betydelig stimulering af iseer BAM, men ogsa dichlobenil
mineraliseringen ved tilsetning af Aminobacter MSH1 ved bakterieteetheder helt ned
omkring 105 bakterier/g jord.

e  Storstroms Amt har givet tilladelse til udseetning afi alt 35 1 kulturveeske med 109
celler/ml, hvilket vil give en celleteethed i det forurenede jordvolumen pa ca. 105
bakterier/g jord.

e  Variationen i BAM-koncentrationen i brenden viste en teet sammenhseng med
infiltrationen og dermed at der er en god mulighed for at oprensning af overjorden vil
forbedre vandkvaliteten.

e Der sis ingen effekt pd nedbrydningen af den oprindelige pesticidforurening af tilseetning
af Aminobacter MSH1. Dette skyldes sandsynligvis at den oprindelige forurening er
mindre tilgengelig for mikroorganismerne.

P4 denne baggrund anbefales det at forholdende omkring biotilgaengelighed af dichlobenil og BAM
afklares for der gas videre med projektets fase 2. Det Strategiske Forskningsrad har efterfolgende
bevilget et storre project (www.miresowa.dk), hvis formal er at udvikle mikrobiologiske metoder til
oprensning af jord og drikkevand, herunder ogsa biotilgaengelighedsaspekter. GEUS, Miljgcenter
Nykebing F og Miljostyrelsen er partnere i dette projekt.

Koncentration (ug/l)
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O 1 1 1 I
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Denne rapport omhandler resultaterne fra forseg med anvendelse af BAM-nedbrydende bakterier til
oprensning af BAM/dichlobenil forurenet jord.
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