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Forord

I Danmark og i resten af Europa er der gennem de sidste mange ar gjort en stor indsats for at
begraense luftforureningen. Som led i regeringens indsats for at leve op til EU's Luftkvalitetsdirektiv
med hensyn til NO2-forurening og for at forbedre viden om emissionsbidrag fra ikke-vejgdende
maskiner, har Miljgstyrelsen (MST) bedt COWI om at udarbejde en vurdering af emissionsbidraget
fra sddanne maskiner.

Undersggelsen tager udgangspunkt i vurdering af NOx- og partikelemission fra ikke-vejgadende
maskiner fra 8 igangveerende bygge- og anleegsprojekter i Kgbenhavn. | dette projekt ses pa NOx,
som er NO2+NO. Vurderingerne af NOx. og PMio-emissionen er blevet gennemfgrt pa basis af
oplysninger indhentet via besigtigelse af projekterne og interviews med relevante
byggepladsansvarlige. Fokus var pa oplysninger om, typen og antallet af ikke-vejgdende maskiner
og kompressorer, typen af anleegsarbejdet samt anvendelsen af eventuelle emissionsreducererne
foranstaltninger.

Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE) fremlagde i 2006 en raekke udredninger om
luftforurening fra ikke-vejgdende maskiner i Danmark. Udredningerne konkluderede, at
luftforureningen specielt fra traktorer og entreprengrmateriel var ganske betydelig, og for nogle
luftforureningskomponenters vedkommende oversteg de formentlig de vedgaende, tunge karetgjers
bidrag (DCE 2006).

Med flere starre igangvaerende anlaegsprojekter inden for byggeri, anlaeg af infrastruktur,
renovering af byrum og parkanlaeg samt etablering af Cityringen, kan de ikke-vejgdende maskiner i
dag udgare en stgrre andel af den samlede emission end tidligere rapporteret. Omvendt har den
gkonomiske krise betydet et fald i aktiviteten fra 2008 og frem.

Formalet med neaervaerende undersggelse er pa baggrund af udvalgte anlegsprojekter, at foretage en
vurdering af emissionsbidraget fra ikke-vejgdende maskiner til det lokale luftmiljs og diskutere om
emissionsbegraensende foranstaltninger, som blandt andet partikelfilte, kan forventes at bidrage
veesentlig til at reducere emissionsudslippet.

Rapporten giver en vurdering af omfanget af emission fra forskellige typer af nuveerende bygge- og
anlegsprojekter i Kebenhavn, hvor emissionerne er beregnet ud fra emissionsfaktorer baseret pa
DCE's nationale opggrelser (DCE, 2011b).

Emissionsbidraget fra de ikke-vejgdende maskiner er sat i forhold til det samlede emissionsbidrag
fra den nationale opggrelse af NOx og PMio. Derudover sammenlignes emissionsbidraget fra hver af
de udvalgte bygge- og anlegsprojekter med trafikkens bidrag til NOx og PMo.

Projektet er blevet ledet af en styregruppe bestaende af:

Christian Lange Fogh, Miljgstyrelsen (formand); og

Katja Asmussen, Miljgstyrelsen.

Projektet er udfert i perioden fra august 2012 til januar 2013 af COWI A/S.
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Sammenfatning og konklusion

Sammenfatning

Neerveaerende undersggelse er ivaerksat af Miljgstyrelsen som en del af vurderingsgrundlaget for,
hvordan Danmark lever op til EU’s luftkvalitetskriterier for NO2.

Formalet med projektet har veeret:

e  atbidrage med viden om emissionen fra ikke-vejgdende maskiner og i hvilken udstraekning
den bidrager til NOx-forureningen; og

e atvurdere og diskutere om emissionsbegraensende foranstaltninger, som blandt andet
partikelfilte og gvrige foranstaltninger navnt i lovgivningen, kan bidrage vasentlig til at
reducere emissionerne.

Endvidere har det veeret formalet at give et bud pa omfanget af luftforureningen (NOx, og PM10),
som skyldes aktivitet fra ikke-vejgdende maskiner i Kgbenhavn, og dermed betydningen af starre
anlagsprojekter for den lokale luftforurening.

Projektet har omfattet fire faser:

Kortlaegning af bygge- og anleegsprojekter og ikke-vejgdende maskiner;
Opggerelse af emissioner fra udvalgte projekter;

Vurdering af et teenkt anleegsprojekts indflydelse pa luftkvaliteten; og
Vurdering af emissionsbegraensende tiltag.

A ownh =

Kortlaegningen af ikke-vejgdende maskiner er baseret pa 8 udvalgte bygge-anlaegsprojekter, fordelt
pa 4 kategorier, der er udvalgt som veerende repraesentative for de forskellige anleegsaktiviteter i
Kebenhavns Kommune. Kortleegningen er gennemfart via besigtigelse af projekterne og pa basis af
interview med relevante byggepladsansvarlige. For de forskellige typer af anlaegsprojekter har
informationsindsamlingen haft fokus pé antal, type, alder og driftstid for ikke-vejgdende maskiner
og kompressorer, og desuden er der indhentet oplysninger om tidsplaner for konstruktionsarbejdet,
braendstofforbrug og anvendelse af eventuelle emissionsbegraensende foranstaltninger.

Pa basis af kortleegningen af ikke-vejgdende maskiner er den arlige emission af NOx og PMio fra de
8 udvalgte bygge- og anlaegsarbejder blevet estimeret.

Emissionsfaktorerne benyttet til beregningerne er baseret pa CORINAIR, som ogsa benyttes til den
nationale opggrelse af de Danske emissioner af luftforurenende stoffer. Oplysninger om
braendstofforbrug indhentet fra de byggepladsansvarlige, er benyttet til at kontrollere
emissionsberegningerne.

Den beregnede emission er omsat til en total &rlig emission fra samtlige anleegsarbejder og
sammenlignet med et estimat for den totale arlige emission fra trafik pa vejene i Kgbenhavns

Kommune.

Den samlede emission af NOx fra mobile kilder i industri og bygge-anleeg udggr 8.540 tons i 2010,
(DCE, 2011b). Emissionen fra de udvalgte arbejdspladser udggr 29 tons NOx igennem projektets
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samlede forlgb, svarende til 0,3 % af den samlede arlige emission fra de mobile kilder i industri og
bygge-anlaeg. Emissionen af PM10 udger 750 kg, svarende til 0,1 % af den samlede partikel
emission fra ikke-vejgdende maskiner. Det skal understreges, at de udvalgte anlaegsprojekter i dette
projekt primaert er stgrre bygge-anlaegsprojekter med en hgj frekvens af store boremaskiner, som
anvendes over en lengere periode.

Konstruktionsfasen for flere af de starre bygge-anlaegsprojekter, som er behandlet i nervaerende
rapport, er kendetegnet ved meget jordbehandlingsarbejde og byggemodningsforberedelse for
konstruktionsarbejdet. Anvendelse af ikke-vejgdende maskiner i denne fase er hgjere end i senere
byggefaser, og derfor skal emissionsvurderingen ses som et worst case estimat.

Mulighederne for emissionsbegraensning for ikke-vejgaende maskiner er til stede og kan bidrage
markant til at reducere emissionen af bade partikler og NOx. De danske importgrer af Volvo og
Catarpillar entreprengrmaskiner oplyser, at de uden problemer kan montere partikelfiltre i henhold
til kundernes krav, og at de allerede har en del referencer. VVolvo oplyser, at merprisen for
montering af partikelfilter for f.eks en stgrre gravemaskine > 75 kW er mellem 95.000-120.000 kr.,
og at der ikke er nogle tekniske problemer med eftermontering. Til sammenligning er prisen pa et
filter til en lastbil mellem 40.000-60.000 kr. Det blev understreget, at for at filteret skal fungere
efter hensigten, skal det Igbende overvages og vedligeholdes/regenereres efter anvisningerne fra
leverandgren. Levetiden for filteret vil veere den samme som for maskinen.

Rapporten beskriver derudover de lovgivningsmaessige aspekter for ikke-vejgdende maskiner og de
NOx-emissionsgraenser, der gelder for nye maskiner. Desuden diskuteres de
emissionsbegraensende foranstaltninger for ikke-vejgdende maskiner, som er tilgeengelige og
erfaringer med eftermontering af emissionsreducerene tiltag.

Konklusion

Den samlede emission af NOXx fra ikke-vejgdende maskiner fra de 8 udvalgte byggeprojekter
vurderet for et kalender ar at udgere 0,3 % af det samlede nationale NOx-bidrag fra ikke-vejgdende
maskiner. Til sammenligning udggr andre bygge- og anlaegsprojekter angivet i bilag 1, som har
veeret kortlagt i forbindelse med narvaerende rapport, samlet 1,5 % af den samlede nationale NOx-
emission.

Den samlede emission af PM10 fra ikke-vejgaende maskiner fra de 8 udvalgte byggeprojekter
vurderet for et kalender ar at udgere 0,11% af det samlet nationale PM10 emissionsbidrag fra ikke-
vejgaende maskiner. Det samlet emissionsbidrag af PM10 fra de angivet bygge- og anlegsprojekter i
bilag 1, udger 0,3 % af den samlede PM10-emissio.

Emissionsberegninger af biltrafikken for en gadestraekning med arsdegntrafik pa 50.000 biler og et
emissionsbidrag af NOx pa 3,5 kg per time per 100 meter vej, svarer til samme emission, som den
der emitteres fra byggemodningsfasen fra hver af de to anleegsprojekter under Cityringen, Ngrrebro
Parken og Nuuks Plads. Byggepladser med intensiv anvendelse af store borerigge og mange
gravemaskiner har et emissionsbidrag af NOx péa >5.0 kg per time. Det er dog vigtigt at pointerer at
koncentrationen i og omkring gaderummet af en starre byggeplads ikke vil opleve samme
koncentrationer af NOx og PM10 som langs en gadestraeekning med arsdggtrafik pa 50.000 biler.
Det vil sige, at hvis man bor inden for 100-250 meter af en sddan byggeplads, er det ikke
sandsynligt at man udsat for mere NOx-forurening, end hvis man bor ud til H. C. Andersens
Boulevard. Malingere af NOx er ngdvendig for at bekrefte denne antagelse.

Emission fra byggepladserne spredes lokalt op til omkring 200-250 meter fra byggepladsen.

Spredningen af luftforureningen afhaenger af den omkringliggende bygningskonfiguration.
Byggepladser, hvor 5 sal etageejendomme ligger indenfor en radius af 10 meter, pavirkes spredning
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af luftforurening. OML-modellen som er anvendt i nervaerende opgave er ikke egnet til en precis
beskrivelse af koncentrationsforholdene i det omréde, der ligger mellem et afkast og en naerliggende
bygning. Det er derfor ngdvendigt at understrege at distancen for overholdelse af greenseverdierne,
kun skal ses som et fingerpeg og angiver ikke den eksakte distance fra centrum af beregningen til
hvor graenseverdien er overholdt.

Mulighederne for emissionsbegraensning for ikke-vejgaende maskiner er teknisk til stede og kan
bidrage med op til en 80 %'s reduktion af partikelkoncentrationen og med omkring 20 %'s
reduktion af NOx—koncentrationen.

EURO-normer for ikke-vejgdende maskiner er harmoniseret i Europa, hvilket betyder at Danmark
ikke kan skaerpe de fastsatte greenseveerdier/standarder yderligere. P4 nuveerende tidspunkt er EU-
medlemsstaterne i gang med at implementere EURO-normerne 111 og IV. For motorer produceret i
fase I11A og tidligere vil en eftermontering af emissionsbegraensende vare en mulighed med henblik
pa at reducere emissionen fra disse motorer yderligere.
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1. Introduktion

1.1 Baggrund

Som langt de fleste europaiske storbyer har ogsa Kgbenhavn i dag sveert ved at leve op til
luftkvalitetskravet for NO2z (Miljgstyrelsen 2010, DCE 2011).

Luftkvalitetsbekendtgarelsen (Bekendtgarelse nr. 1326 af 21. december 2011 om vurdering og
styring af luftkvaliteten) implementerer EU's luftkvalitetsdirektiv (Direktiv 2008/50/EF om
luftkvaliteten og renere luft i Europa) og dermed EU's greenseveerdier for bl.a. NO2 i dansk
lovgivning.

I forbindelse med udnzavnelsen af Kgbenhavn som EU's Miljgmetropol i 2015 er malseatningen, at
Kgbenhavns borgere skal kunne bevage sig rundt i Miljgmetropolen Kgbenhavn og indande luften
uden sundhedsrisiko. For at arbejde hen imod et renere luftmiljg i Danmark har bade regeringen og
flere kommuner udarbejdet strategier, som skal bidrage til forbedring af luftkvaliteten og
overholdelse af kravene i EU's luftkvalitetsdirektiv og den danske implementering.

I 2010 var der en uventet stigning i NO2-koncentrationen ved malestationen pd H.C. Andersens
Boulevard, og det blev anset for sandsynligt, at narliggende byggerier kunne veere arsag til de
forhgjede koncentrationer.

Miljgstyrelsen har groft opdelt NO2-forureningen ved malestationen pa H.C. Andersens Boulevard i
3 komponenter: 20 % fra regional baggrund, som er det niveau, der males uden for byen (Lille
Valby/Risg), 20 % fra diverse kilder i byen, og 60 % fra trafikken pa gaden. Men har ikke opggarelser
over hvor meget emissionen fra ikke-vejgaende maskiner (undtaget togdrift) udger af bidraget fra
diverse kilder i byen, og hvor stort dette bidrag er sasmmenlignet med bidraget fra trafikken
(dominerende) og fra stationaere anlaeg (industri og kraftvarme).

Miljgstyrelsen har derfor gnsket at fa foretaget en vurdering af starrelsen af emissionen fra de
navnte byggerier og dens mulige betydning for resultatet af overvagningen af luftkvaliteten, som
stgtte til regeringens indsats for at nedbringe luftforureningen i danske storbyer.

1.1.1 Regeringens indsats for renere luft

Visionen i den tidligere VK-regeringens Ren Luft Strategi fra 14. juni 2008 hedder "Ren luft til alle”
(MST 2008). Strategien tager udgangspunkt i de malsatninger for dansk luftkvalitet og -
emissioner, som Danmark igennem sit arbejde i EU har vaeret med til at vedtage, og som for enkelte
stoffer fortsat udger en betydelig udfordring. Det er tydeligt, at er der behov for ekstra viden blandt
andet omkring forskellige kilders emissionsbidrag for at sikre, at byer som Kgbenhavn lever op til
EU's luftkvalitetskriterier inden 2015.

I forbindelse med udnzavnelsen af Kgbenhavn som EU's Miljgmetropol i 2015 er malseatningen, at
Kgbenhavns borgere skal kunne bevage sig rundt i Miljgmetropolen Kgbenhavn og indande luften
uden sundhedsrisiko (Kgbenhavns Kommune 2012). For at iverksatte de ngdvendige initiativer
med henblik pa at n& denne malsetning, er mere detaljeret viden omkring om emissionsniveauer
fra bygge- og anlegssektoren ngdvendig.
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1.1.2 Sundhedsmaessig konsekvens af NOx- og partikelemission

Som led i regeringens indsats for miljg og sundhed har Miljgstyrelsen faet gennemfert en lang
reekke undersggelser af partikelforureningen i Danmark (ISMF, 2003 og MST 2005). Resultaterne
bekreefter, at partiklernes udgar et helbredsmeessigt problem og kan gge risikoen for
luftvejssygdomme og hjertekarsygdomme. Undersggelser tyder p4, at det er de meget sma partikler,
som udgar et af de alvorligste sundhedsproblemer i relation til luftforurening (Brunekreef &
Holgate 2002). Luften i vores omgivelser indeholder en meget kompleks blanding af partikler med
forskellig starrelse og kemisk sammensztning, og det er derfor vaesentligt at understrege, at
stgrrelsesfordelingen af partiklerne er helt afggrende for eksponeringens skadevirkninger (DCE,
2001).

Miljgstyrelsen har ogsa udpeget NOz blandt de kritiske sundhedsskadelige stoffer i luftforurening
fra trafik. 1 Miljgstyrelsens NO2z-Virkemiddelkatalog er det desuden vurderet, at de NO2-niveauer
som forekommer i Danmark, kan have negative og sundhedsskadelige effekter hos astmatikere og
personer med luftvejslidelser (MST 2009).

1.1.3 NOx- og partikelemission i byrum

DCE - Nationalt Center for Milja og Energi vurderer, at partikler fra bremser og udstgdning udger
tilsammen omkring 1/3 af PMio -koncentrationen, som bliver malt pa H. C. Andersens Boulevard
(MST 2005). Resten skyldes vejstav og baggrundsforurening blandt andet fra omkringliggende
bygge- og anlaegskonstruktioner og partikler transporteret over laengere afstande.

Kun en mindre del af det NO2, der findes i luften, er udsendt direkte fra kilderne som NO2 (Fenger
og Tjell 2009). Hovedparten skyldes primeert trafikken og dannes i luften ud fra NO-emission, som
reagerer med luftens Oz under dannelse af NO2. NO: har tidligere udgjort omkring 5-10 % af den
direkte emission af NOx fra trafikken, men denne procentdel har varet stigende de seneste ar (MST
2009). Dette har medvirket til at NOz-koncentrationen ikke reduceres. Den stigende direkte
emission af NO2 skyldes iseer den stzerkt stigende andel af persondieselbiler og til dels
varedieselbiler, der har en oxidativ katalysator (MST 2009).

DCE har i en arraekke mélt overskridelser af graeensevaerdien plus tolerancemargin for NO2 pa
malestationerne pa Jagtvej og H. C. Andersen Boulevard. Koncentrationsniveauer af NOz i bade
Aarhus og Aalborg har ogsa tidligere ligget over greenseveerdien (MST 2010a, DCE 2011a) og ligger i
dag teet pa greensevaerdien pa 40ug/m3 (DCE 2008). Modelberegninger for 2010 for 138 trafikerede
gader i Kgbenhavns kommune viser at teet pa 25 % af gaderne forventes at overskride
greenseveerdien for NO2 (DCE, 2011a).

| Frederiksberg Kommunens Trafik- og Miljghandlingsplan fra 2003 er det anfort, at
modelberegninger viser, at Miljgstyrelsens vejledende grenseverdier for NO: er overskredet pa
Nordre Fasanvej, og at NO2-koncentrationen pa flere andre steerkt trafikerede gader er tet pa
grensevardien. | kommunens luftkvalitetsstrategi fra 2010 viser modelberegninger af NO2 i 2010
pa udvalgte gader pé Frederiksberg, at der er 9 overskridelser af EU's arsmiddelsveerdi for NO2
(Frederiksberg Kommune 2011).

Det er szrligt de store og mere trafikintensive byomrader, med hgijt bebyggelse og dermed darlige
spredningsforhold, der har forhgjede koncentrationsniveauer af NO2 og PM10.

1 PML10: de partikler, der passerer gennem en starrelsesselektiv si som defineret i referencemetoden til pravetagning og méling af
PM10 EN 12341 med 50 % effektiv afskaering ved 10 um aerodynamisk diameter (Definition fra Luftkvalitetsdirektivet, Europa-
parlamentet, 2008)
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I Miljgstyrelsens NO2-virkemiddelkatalog fra 2009 anskueliggjorde DCE den geografiske
lokalisering af de vejstraekninger, hvor der er overskridelser af greensevaerdien for NO2 (MST 2009).
Figur 1-1 viser, at NOz-overskridelserne er koncentreret i den centrale del af Kgbenhavn og den
gstlige del af Frederiksberg, men der er ogsa en raekke overskridelser pa de store indfaldsveje.

MNOZ { pg/m3)
e 18.6-274
27.4-342
34.2 - 37.8
37.6-400
402 - 443
44.3- 486
48,6 - 62.8
Foads

Figur 1-1 Kortleegning af gader i Kgbenhavn hvor NO2-greensevaerdien pa 40 ug/m3 er overskredet

Omkring 47 % af NOx-emission i Danmarks stagrre byer stammer fra trafikgenereret luftforurening
(DCE, 2008), men flere forskellige kilder, herunder bade ikke-industrielle anlaeg (19 %) og
industriel produktion i fremstillings-, bygge- og anlaegsindustrien (13 %), bidrager til NOx
emissionen lokalt (DCE, 2011a).

1.1.4 NOx- og PMio-emissionsbidrag fra ikke-vejgdende maskiner

Det er i dag uklart, hvor meget de nuveerende og kommende stgrre konstruktions- og
anlaegsprojekter kan forventes at bidrage med til NOx- og partikelemissionen. Kilder til emission fra
bygge- og anlaegssektoren forventes primaert at stamme fra brugen af ikke-vejgdende maskiner.
NOx- og partikelbidraget fra starre ikke-vejgdende maskiner har en lokal pavirkning pa luftmiljget,
men det er dog uklart, om emissionsbidraget fra ikke-vejgdende maskiner i bymiljeet, i samspil med
andre eksistere emissionskilder, bidrager til at skabe overskridelser af graenseveaerdier omkring de
eksisterende malestationer.

Pa nuveerende tidspunkt er der igangsat en reekke stgrre konstruktions- og anlaegsprojekter i
Kgbenhavn, herunder konstruktionen af Cityringen og Nordhavnsvejprojektet. Desuden er flere
byudviklingsprojekter i gang i forbindelse med planerne for Miljgmetropolen. Hertil kommer
Igbende bygningsrenoveringer og anlegskonstruktioner som blandt andet renoveringen af
Ngrreport Station samt etableringen af Ny Axeltorv pa den gamle Scalagrund, alt sammen
projekter, som formodes at bidrage til luftforureningen omkring malestationen pa H. C. Andersens
Boulevard.

NOX- og PM10-emissioner fra ikke-vejgdende maskiner
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Figur 1-1 og Figur 1-2 angiver omfanget af en del af de eksisterende og planlagte
konstruktionsaktiviteter omkring de to mélestationer for luftkvalitet pa henholdsvis H. C.

Andersens Boulevard og Jagtvej.
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Figur 1-1 Oversigt over placeringen af eksistere og planlagte konstruktion og starre renoveringsprojekter omkring H. C
Andersen Boulevard hvor Kgbenhavns Kommune har delvis ejerskab. (Kilde Kgbenhavns Kommune — anlaegskort)
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Figur 1-2 Oversigt over placering af planlagte konstruktion og starre renoverings projekter omkring jagtvej hvor
Kgbenhavns Kommune har delvis ejerskab. (Kilde Kgbenhavns Kommune — anlaegskort)

Figur 1-1 og Figur 1-2 viser at mange typer bygge- og anlaegsprojekter er igangsat i den centrale del
af Kebenhavn. Inden for en radius af 1 km fra luftmalestationen pa Jagtvej er der mere end 5
igangvaerende anlagsprojekter, og inden for en radius af 1 km fra luftmalestationen pa H. C.

Andersens Boulevard er der mere end 6 igangveerende anlaegsprojekter.
Det skal bemarkes at Figur 1-1 og Figur 1-2 ikke angiver alle eksisterende byggeanlaegsprojekter i

Kgbenhavns Kommune, men kun beskriver bygge og anlaegsprojekter hvor Kgbenhavns Kommune
har et delvis ejerskab. Hertil skal private facerenoveringsprojekter og flere stagrre private

12 NOX- og PM10-emissioner fra ikke-vejgdende maskiner



bygningskonstruktioner tilfgjes for at give et retvisende billede af alle byggeanlaegsprojeker omkring

malestationerne.
1.2 Formal
Formalet med neaervaerende undersggelser er:

e  atbidrage med viden om omfanget af NOx- og partikelemissionen fra ikke-vejgaende
maskiner;

e  atvurdere om emission fra ikke-vejgdende maskiner bidrager til pavirkning af lokalmiljget; og

e  atvurdere om emissionsbegraeensende foranstaltninger, som blandt andet partikelfiltre, kan
bidrage veesentlig til at reducere emissionsudslippet fra ikke-vejgaende maskiner.

Folgende spargsmal gnskes besvaret i forbindelse med gennemfarelse af projektet:

. Hvor stort et bidrag af luftforureningen (NOx- og PM-emission og koncentration) udger ikke-
vejgaende maskiner i Kebenhavn?

. Hvilken betydning kan stgrre anleegsprojekter have for den lokale luftforurening (case
Byggerier omkring Radhuspladsen i Kgbenhavn og konsekvenser for den nerliggende
malestation pa H.C. Andersens Boulevard)?

Desuden har Miljgstyrelsen med udgangspunkt i den geeldende lovgivning gnsket en diskussion af
mulighederne for at begraense emissionen fra ikke-vejgdende maskiner og hvilken effekt de
forskellige minimumsstandarder kan have.

Projektet skal endvidere give en vurdering af, hvor stort et bidrag (emission) forskellige ikke-
vejgdende maskinkategorier giver: maskintype, motoreffekt(starrelse), motortype (benzin/diesel),
emissionsklasse(alder), oplysninger om der er efterbehandlingsudstyr, maskinens driftstid og
brendstofforbrug i byomrader. Resultatet skal opgares, sa det i starst muligt omfang er muligt at
vurdere bidraget til koncentrationen af NOx og PM i naeromradet.

Miljgstyrelsen har endvidere gnsket, at de fremkomne resultater skal kunne bruges til at
ekstrapolere til andre anleegsprojekter, eksempelvis p& baggrund af emissionen per etagemeter
byggeri eller per meter vejstraekning.

Projektets resultat skal kunne anvendes til at vurdere hvilken miljgeffekt, der kan opnas ved at stille

et generelt krav om minimumsstandarder for arbejdsmaskiner i en ren-luftzone (et sterre
sammenhangende byomrade med skearpede krav til udslip af luftforening).

NOX- og PM10-emissioner fra ikke-vejgdende maskiner
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2. Kortlegning af
anlaegsarbejder og brug af
maskiner

Formalet med opgaven er, som tidligere naevnt, at vurdere stgrrelsen af luftforureningsbidraget
med NOx og PM10 fra ikke-vejgdende maskiner i bygge- og anlaegssektoren i Kgbenhavn.

Fort at belyse dette og gvrige spgrgsmal naevnt i formal i afsnit 1.2, gennemfares falgende fire faser:

Kortlaegning af bygge- og anleegsprojekter og ikke-vejgdende maskiner;
Opggerelse af emissionen fra udvalgte projekter;

Vurdering af de udvalgte projekters indflydelse pa luftkvaliteten; og
Emissionsbegraensning.

Eal A

2.1 Kortleegning af bygge- og anlaegsprojekter

Kortlaegningen af bygge- og anlaegsprojekter inden for Kgbenhavns Kommune er baseret pa en
gennemgang af oversigterne over forskellige anleegsprojekter i Kgbenhavn, som fremgér af
Kgbenhavn Kommunes hjemmesideZ.

I bilag | er der givet en beskrivelse af de 72 anleegsprojekter, som indgik i anlegsregisteret ved
gennemgangen fra den 27. august til den 11. september 2012. For hvert projekt er der givet en
beskrivelse af typen af bygge- og anleegsarbejdet, placering og omfanget af projektet i form af
Kgbenhavns Kommunes budgetramme.

For at sikre, at de projekter som udvaelges til at indga i emissionsopggrelsen, repraesenterer et bredt
udsnit af de igangveerende projekter, er de 72 anlagsprojekter inddelt i fire hovedkategorier og to
underkategorier, hvorfra der velges otte projekter, to fra hver hovedkategori.

Kategorierne er fglgende:

1. Byggeri

2. Vejoganleg

3. Byrum og parkanleg
4. Metrobyggeri

4.1. Cityringens stationer
4.2. Tunnelbyggeplads.

Udvelgelsen af konkrete anlagsprojekter tager hgjde for, at den senere emissionsopggarelse skal
forsgge at deekke forskellige typer af bygge- og anlaegsprojekter, som var i gang og endnu ikke er
feerdiggjort ultimo december 2012, og som repraesenterer henholdsvis en stgrre og en mindre
konstruktion, eller anden type af konstruktion, indenfor hver hovedkategori.

2 http://www.kk.dk/da/om-kommunen/indsatsomraader-og-politikker/byplanlaegning-og-anlaeg/anlaegsprojekter
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2.2 Kortleegning af ikke-vejgdende maskiner

Kortlaegningen af ikke-vejgdende maskiner baseres pa besigtigelse af de udvalgte anleegsarbejder og
interviews med entreprengr og bygherre.

Formalet med kortleegtningen er at skaffe information omkring brugen af maskinerne, herunder:

e  Typiske faser af anleegsarbejdet samt deres leengde (mobilisering, udgravning og ramning,
stebning, overjordiske og afsluttende arbejder)

e  Brug af entreprengrmateriel inden/i de enkelte faser, dvs. type, starrelse, alder, estimeret
driftstid i anlaegsperioden, typisk belastning, brug af emissionsbegraensende udstyr
(partikelfilter, SCR, mv.).

Pa de byggepladser, hvor det ikke har veeret muligt at identificere driftstid for de enkelte maskiner,
er der blevet indsat samme driftstid, som i den nationale emissionsopggrelse (DCE 2011b)
geeldende for normal drift for ikke-vejgdende maskiner. For de maskiner, hvor der ikke foreligger
data om braendstofforbrug, er der anvendt defaultveerdier for drift af de forskellige maskintyper.

Interviews er blevet udfgrt i perioden fra oktober til november.

2.3 Udveelgelse af anlaegsprojekter
Inden for hver af de fire kategorier er to konkrete anleegsarbejder blevet udvalgt. Tabel 2-1 viser en
oversigt over de udvalgte projekter sammen med en beskrivelse af baggrunden for udveelgelsen.

Tabel 2-1 Beskrivelse af udvalgte bygge- og anlegsprojekter

Kategorier Udvalgte Baggrund for udveelgelse
anlaegsprojekter

Byggeri Scalabyggeriet Scalabyggeriet omhandler nedrivning af det eksisterende
Scalabyggeri og opfarelse af en storre ejendom centralt
placeret pa Axeltorv med butikker og cafeer i stueetagen og 1.
sal og kontorer fra 2. sal og op.

Scalabyggeriet er udvalgt pa baggrund af den centrale
placering, fordi projektet omfatter nedrivning af eksisterende
bygninger, og fordi det er et hgjere etagebyggeri. Det er
forventet, at byggeriet kan bruges til at beregne
emissionsfaktorer pr. etagemeter.

FN Byen Konstruktion af FN Byen pd Marmormolen i Kgbenhavns
Nordhavn har til hensigt at samle flere af FN's aktiviteter pa
samme matrikel. Byggeriet er en kombination af bade hgjt
etagebyggeri og hgjteknologiske lagerfaciliteter.

Byggeriet er udvalgt, fordi FN Byen konstrueres pa et tidligere
kajanlaeg, der udvides til lejligheden. Byggeriet involverer flere
typer af etageejendomme, herunder et stgrre hotelbyggeri med
mere end 10 etager. Udvidelsen af Marmormolen er
interessant i forhold til at vurdere hvilken emission, der
kommer fra marinebaseret konstruktionsudstyr.

Vej og anlaeg Nordhavnsvej Nordhavnsvejen er en del af udbygningen af Nordhavn og har
til hensigt at koble Lyngbyvejen sammen med Kalkbanderivej.
Nordhavnsvejen blev pabegyndt i 2010 og forventes at veaere

NOX- og PM10-emissioner fra ikke-vejgdende maskiner
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Kategorier

Udvalgte
anleegsprojekter

Baggrund for udveelgelse

afsluttet i 2015. Nordhavnsvejen er et stort og komplekst
byggeri, som kombinerer vej og tunnel. En del af arbejdet
foregar teet pa beboelsesomrader. Anleegsarbejdet deekker en
streekning pa 5 km og kreever brug af pilotering, grave- og
betonstgbningsmaskiner blandt andet.

Nordhavnsvej er udvalgt i forhold til at beskrive en stgrre
vejkonstruktion samt vurdere emissionen fra
piloteringsmaskiner og starre gravemaskiner.

Svanemglleruten

Kgbenhavns Kommune arbejder intensivt med at forbedre og
udbygge cykelsti-netveerket i Kabenhavn. Svanemglleruten
bliver etableret parallelt med banelegemet nord for Nordhavn
pa tidligere grgnne arealer.

Svanemglleruten er udvalgt til at beskrive et enkelt ud af de
mere end 20 cykelstiprojekter, som Kgbenhavns Kommune er
involveret i. Projektet forventes at kunne give en klar
indikation af, hvor meget emission som kommer pr. km ny
cykelsti.

Byrum og
parkanlaeg

Ny Ngrreport

Renoveringen Ngrreport Station blev pabegyndt i oktober
2011 og forseetter frem til december 2014. Den primere del af
arbejdet er forbundet med renovering af betonkonstruktionen
bade over og under jorden. Desuden skal byrummet designes
til at veere mere brugervenligt og overskueligt for brugerne.
Projektets Igbetid er pd omkring 3 ar og udger en central
placering i Kgbenhavn, og arbejdet foregar i degndrift med
anvendelse af flere stgrre ikke-vejgdende maskiner.

Fornyelse af
Israels Plads ved
Drstedsparken

Israels Plads skal i perioden fra foraret 2012 til dec 2013
gennemga en starre ombygning. Tanken bag fornyelsen er
gnsket om at skabe et sammenhangende byrum. Arbejdet
kreever, at den eksisterende asfaltoverflade fjernes og at den
kommende flade haeves 30 cm over den eksisterende plads,
hvilket kreever brug af tungere karetgjer og
jordbehandlingsmaskiner i en periode. Pladsen er centralt
placeret, omgivet af beboelse og undervisnings institutioner.

Cityringen

Ngrrebroparken

Tunnelbyggepladsen i Narrebroparken.

Tunnelbyggepladsen i Ngrrebroparken er udvalgt, fordi
tunnelpladsen er etableret og maskiner til konstruktion af
tunnel-slidsevaegge netop er igangsat.

Nuuks Plads

Den kommende Metrostation, Nuuks Plads ligger ved
Landsarkivet pa Ngrrebro og er igangsat pd nuveerende
tidspunkt. Nuuks Plads er udvalgt, fordi den udggr en
gennemsnitlig Metrostationskonstruktion med anvendelse af
sekantpaleboremaskine.

Alle udvalgte projekter er placeret inden for en radius af 5 km fra Radhspladsen i Kgbenhavn. Den

geografiske placering af de udvalgte byggepladser er angivet i Figur 2-1
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Figur 2-1 Placering af de udvalgte byggepladser

I det falgende afsnit beskrives de 8 udvalgte projekter samt brugen af ikke-vejgdende maskiner i
forbindelse med hvert projekt.
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2.4 Projektkategori byggeri

241 Ny bebyggelse pa Axeltorv 2.

Grundejeren, Ejendomsselskabet Norden, gnsker at opfare en ny markant bebyggelse pa den
tidligere Scalagrund med butikker, cafeer, restauranter og kontorer. Tegnestuen Lundgaard og
Tranberg har udarbejdet et skitseprojekt, som danner baggrund for lokalplanen. Lokalplanen med
tilhgrende kommuneplantillaeg, giver mulighed for en bebyggelse, der bryder med karré-strukturen
ved en fritliggende placering. Placeringen og udformningen danner nye rum mod Vesterbrogade,
Axeltorv og Jernbanegade. Bebyggelsen bestar af 5 runde bygninger med forskellig diameter og
hgjde, hvoraf den hgjeste er 57 meter. Tarnene far et samlet etageareal pa 23.000 m2, hvoraf 18.500
mz2 skal vaere kontor mens det resterende areal pa 1. sal og i stueetagen bruges til butikker og cafeer.
Beliggenhed af bebyggelsen kan ses i Figur 2-2, mens en modeltegning er vist i Figur 2-3.

v 4

Radhuspladsen

&

3,
2
w

Figur 2-2: Beliggenhed af bebyggelsen pa Axeltorv 2

Planen er at bygge tarnene pé en base, der skaber en overdakket passage mellem tarnene. P& basen
anleegges en taghave med offentlig adgang. Derudover skal bygningerne have tagterrasser, grgnne
tage og lokal afledning af regnvand. En omlagning af Axeltorv med flere traeer indgar i lokalplanen.

Opstalt set fra Jernbanegade

Figur 2-3: Bygningen set fra Vesterbrogade og Jernbanegade. Illustration: Lundgaard og Tranberg
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2.4.1.1 Type af anlaegsarbejde for etablering af Ny Axeltorv

Typen af anleegsarbejde for Ny Axeltorv som indgar i vurderingen, omhandler:

e Nedrivning af eksisterende bygninger;

e  Optagning af beleegning;

e  Afgravning af jord og udlaegning af ny bund;

e  Stgttemure og fundering;

e  Optagning af belaegning (Vesterbrogade);

e Afgravning af jord og udlegning af ny bund (Vesterbrogade);

e  Optagning af beleegning (Jernbanegade);

e Afgravning af jord og udlaegning af ny bund (Jernbanegade);

e  Belagning inkl. brolaeggersand;

o  Kloakering;

e  Omlaegning af eksisterende rarledninger;

e Ny belysning, udeinterigr, baenke, treeer m.v.;

e Flytning og genmontering af eksisterende vandkunst, inkl. omlaegning af installationer og
etablering af nyt teknikrum.

2.4.1.2

Konstruktionstidsplan for Ny Axeltorv

Den overordnede konstruktions- og anleegsplan for Ny Axeltorv omfatter falgende aktiviteter:

01/01-2012
01/02- 2012
01/05 -2012
01/06-2012
01/08-2012
12/01-2012

2.4.1.3

Etablering af Kgbenhavnserspuns og jordankre;
Montage af facadeafstivning;

Nedrivning af eksisterende byggeri;
Sekantpaleboring;

Jordbehandling og byggemodning; og

Pre-konstruktion.

Brug af maskiner

Under interview med bygherren for Ny Axeltorv er der indsamlet detaljeret information omkring
maskinparken. Tabel 2-2 viser en oversigt over maskinparken samt angivelse af alder, maskineffekt
for det anvendte ikke-vejgaende udstyr benyttet frem til december 2012.

Tabel 2-2 Oversigt over maskinparken, alder, maskineffekt for ikke-vejgdende udstyr anvendt for byggeriet pa ny

Axeltorv
. Model / Fabriks | Maskin .
Anlaegstype Maskinetype Type ar —effekt Tier Emission
reducerende udstyr
(kw)

Stribning Kompressor Atlas copco 2006 317 1A Ingen filter

Stribning Kompressor Atlas copco 2006 317 1A Ingen filter

Transport af materiel Frontlesser Takeuchi 2008 301 1A Filter

Transport af materiel Frontleesser Caterpillar 1998 119 0 Ingen filter

NOX- og PM10-emissioner fra ikke-vejgdende maskiner
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Anlzastybe Maskinetype Model / Fabriks | Maskin Tier o
gstyp YPE | Type ar -effekt Emission
reducerende udstyr
(kw)

Nedrivning Langarmkran Volvo EC 55 2008 605 1A Ingen filter
Dosan DX

Nedrivning Gravemaskine 300 2010 150 1A Filter
DOsan DX

Nedrivning Gravemaskine 250 2012 150 1B Ingen filter

Nedrivning Gravemaskine Takeuchi 2006 143 1A Ingen filter

Udfarelse af spunsvaeg Gravemaskine 2008 150 1A Ingen filter

Behandling af jord Gravemaskine CAT 2008 150 1A Ingen filter

Flytning af borejord Gravemaskine CAT 2008 55 1A Ingen filter

Sekantpele Borerig Liebherr 2012 433 111 B Ingen filter

Sekantpele Borerig Liebherr 2012 433 111 B Ingen filter

Ngdberedskab Kompressor Altlas Copco 2008 317 1A Ingen filter

Transport af materiel Manitou Telescopic 2008 66 1A Ingen filter

Transport af materiel og

jord Gravko Caterpillar 2008 68 1A Ingen filter

Tabel 2-2 angiver at alder af udstyret anvendt for de tre byggefaser, stribning, nedrivning og
konstruktion. Det er primaert ny udstyr fra mellem 2006-2012. Tierniveauer er angivet til 111 A og
111 B med undtagelse af en frontlaesser fra 1998 med tier O-niveau.

Tabel 2-3 angiver NOx- og PM10-emissioner fra ikke-vejgdende maskiner opdelt pa maskintyper for
de respektive byggefaser af Ny Axeltorv.

Tabel 2-3 NOx- og partikelemissioner fra drift af maskiner pa Ny Axeltorv for konstruktions- og nedrivningsfasen

- Maskintimer Ssrg)lft Max NOx S%T/Il-e ' Max PM
Byggefaser Maskinetype (timer) emission (pKeg;I;':;nrqs) emission (?(egr/:ilmg)
(Kg) (Kg)

Stribning Frontleesser 292 18 1,2 0,0 1
Stribning Kompressor 365 114 1,1 3,0 1
Nedrivning Gravemaskine 1.776 197 0,9 4,0 1
Nedrivning Langarmmaskine 528 183 1,2 5,0 1
Konstruktionen | Borerig 814 337 1,6 12,0 2
Konstruktionen | Gravemaskine 1.045 180 0,7 24,0 1
Konstruktionen | Kompressor 12 6 0,5 6,0 1
Konstruktionen | Manito 29 4 0,1 6,0 0
Konstruktionen | Whellerloader 47 6 0,1 10,0 0
Total 4908 1045 7,4 70 8

Tabel 2-3 angiver NOx- og partikelemission fra driften af maskiner pa Ny Axeltorv. Stribning
omfatter afmontering af bygningens indmad inden nedrivningen pabegyndes. Det starste bidrag
kommer fra selve konstruktionsfasen, hvor bade boreriggen og gravemaskiner opererer parallelt.
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Nedrivning generer en del stgvgener, men skyldes primeert suspension af partikler fra nedrivning og
ikke bidrag fra maskinerne, der anvendes under nedrivningsfasen, de fleste maskiner anvendt
under nedrivningsfasen er lastbiler til at kere byggematerialet veek med, lastbilerne er ikke
kategoriseret som en del af de ikke-vejgdende maskiner og er derfor ikke med i oversigten.

2.4.2 FN-Byen

Det er FN's strategi at samle alle organisationens aktiviteter i Kgbenhavn pa den nye adresse —
nemlig i den kommende FN-By pd Marmormolen. Som en del af FN-Byen bygges ogsa et nyt
fuldautomatisk verdenslager i Nordhavnen.

By & Havn har underskrevet to entreprisekontrakter for Unicefs nye verdenslager, der kommer til
at ligge i Nordhavnen nord for Skudelgbet. E. Pihl & Sgn A.S skal sta for selve byggeriet. Tidsplan
for feerdiggerelsen af konstruktionen af FN-Byen er 2013. Byggeriet er pa i alt 45.000 etagemeter og
far en hgj miljgmaessig profil. FN-Byen er samtidig startskuddet til byudviklingen af Marmormolen.
Der er ogsa i lokalplanen for Marmormolen gjort plads til 28.000 etagemeter boliger, et hotel pa
25.000 etagemeter, en udvidelse af FN-Byen pa 17.000 etagemeter samt de to erhvervstarne (LM
Project) pa i alt 58.000 etagemeter (Figur 2-4). 3XN er arkitekter pa projektet FN-hovedkvarteret.
Bebyggelsen er disponeret som en stjerneform med en maksimalhgjde for bebyggelse pa 24 meter
som angivet i Figur 2-5.

Inden bebyggelse p& Marmormolen kunne pabegyndes, skulle det tidligere UNICEF-verdenslager
flyttes, kajanleeg skulle udvides og grunden skulle byggemodnes.

et LH — o
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-.Ethverv
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Figur 2-4 Illustration af layout design af Marmormolen samt FN-Byen
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Figur 2-5 3D-illustration af FN-Byen

2.4.2.1 Type af anlaegsarbejde
Typen af anleegsarbejde for FN-Byen som indgar i vurderingen, omhandler:

e  Etablering af arbejdsplads;

. Nedrivning af eksisterende bygninger;

e Udgravning og betonarbejde - brug af gravemaskiner, mobil kran og betonpumpe;
e  Etablering af udgravning, betonstgbning samt udvidelse af kajanlaeg;

e Behandling af opgravet jord, bortkgrsel af jord; og

e  Belaegningsarbejder/feerdige overflader.

2.4.2.2 Konstruktionstidsplan for Marmormolen
Den overordnede konstruktions- og anlaegsplan for Marmormolen omfatter fglgende aktiviteter:

e 01.11.2010: Aflevering af FN-gen.

e 01.03.2011: KE Fjernvarme opstarter omleegning af fjernvarmeledninger fra Gittervej til
Kalkbrznderihavnsgade.

e (01.06.2011-01.12.2011: Nyt kryds etableres i Kalkbraenderihavnsgade.

e 01.03.2012: Nedbrydning af de resterende bygninger pd Marmormolen eks. Lodsbygningen
pabegyndes.

e 01.07.2012: Byggemodning af hotelgrund afsluttes.

e 01.10.2012: Forsyningsledninger i ny Marmorvej er etableret.

e (01.12.2012: Ny bro til FN-gen samt ny Marmorvej inkl. kryds er etableret.

e  31.12.2012: Byggemodning af de to boligger samt erhvervsgrundene afsluttes.

e  2013: FN-bygningen tages i brug.

e Fra 2013 og frem mod projektets afslutning i 2018 feerdiggares treebrygger ud for boligger og
hotelgrund, der foretages udgravning af kanaler og parken pa molepieren etableres.
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2.4.2.3

Brug af maskiner

Under interview med bygherren for FN-Byen er der indsamlet detaljeret information omkring
maskinparken, Tabel 2 4 viser en oversigt over maskinparken samt angivelse af alder, maskineffekt
for det anvendte ikke-vejgaende udstyr anvendt ind til i dag.

Tabel 2-4 Oversigt over maskinparken, alder, maskineffekt for ikke-vejgdende udstyr anvendt til byggeriet af FN-Byen

Fabriks Emissionr
Fabrikat / 2 Maskin | Tier | educe-
Anlaegstype Maskinetype model -ar -effekt rende
(kW) udstyr
_ . Filter
Nedrivning Gravemaskine CAT 33 2002 181 Il
Filter
Nedrivning Gummiged Hydrema 912 2000 91 |
Filter
Nedrivning Gummiged Hydrema 912 2000 81 | :
Filter
Nedrivning Gravemaskine Komatsu PC 450 2006 246 1A
Filter
Nedrivning Gravemaskine Komatsu PC 228 2006 107 Il :
Gravemaskine/knu Filter
Nedrivning ser Volvo 210 2008 112 A
Gravemaskine/knu Filter
Nedrivning ser Volvo 240 2008 127 1A
Filter
Nedrivning Dumper Ljungby L18 2008 206 1A
Filter
Nedrivning Gravemaskine Komatsu PC 290 2008 153 A :
Filter
Nedrivning Gravemasine Daewoo DX 300 2008 147 1A
Filter
Nedrivning Gravemaskine Volvo EC 180 2010 114 1A :
Filter
Nedrivning Gravemaskine Volvo EC 180 2010 114 1A
Filter
Nedrivning Gravemaskine Hitachi ZX 280 2011 140 1B :
Filter
Nedrivning Gravemaskine Volvo EM 380 2011 218 IIB
Filter
Nedrivning Gravemaskine Volvo L 180 2011 114 1A
. Ingen filter
Byggemodningen Langarmkran Sennebogen 1997 220 0]
. . Ingen filter
Byggemodningen Gravmaskine Cat325CL nr 13 2005 128 Il
. . Ingen filter
Byggemodningen Gravemaskine Cat375nr2 1997 319 ]
. . Ingen filter
Byggemodningen Gravemaskine Cat345nr9 2009 283 1A
. . Ingen filter
Byggemodningen Gummiged Volvo a20C nr 2 2000 170 |
. . . . Ingen filter
Byggemodningen Gravemaskine Hitachi nr 1 1987 180 HP 0]
. . Ingen filter
Byggemodningen Boremaskine Banut 650 nr 26 2005 309 kw Il
Junttan PM 20 nr Ingen filter
Byggemodningen Boremaskine 2 2005 156 kw Il
. . . Ingen filter
Byggemodningen Crawler crane Hitachi 1990 180 HP 9]
Mindre Filter
Byggemodningen boremaskine Fraste XL Big 2011 86 kw 1A
Boart Longyear Ingen Filter
Byggemodningen Boremaskine 2007 156 kw 1A
Filter
Byggemodningen Gummiged Volvo FH 12 2003 309 kw Il :
Filter
Byggemodningen Gravko HY-79/09 GRS C 2011 46 kw 1A
Filter
Byggemodningen Mini boremaskine Fraste ML 2011 74 kw 1A

Tabel 2-4 angiver anlaegstypen, maskinetype samt alder, maskineeffekt og tierniveau af udstyret

anvendt i de to byggefaser, nedrivning og byggemodning for FN-Byen. Maskinparken i

nedrivningsfasen bestar primaert af nyere gravemaskiner (>114 kW) fra 2006 og frem samt to
gravemaskiner fra 2000 og en gravemaskine fra 2002. Alderen af maskiner anvendt under
byggemodningsfasen er &ldre, de seldste maskiner er tilbage fra 1987. Byggemodning anvender
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primaert gravemaskiner (mellem 128 kW - 319 kW) og flere store boremaskiner (mellem 156 kW -
309 kw)). Tierniveauer er angivet til mellem 1 og 111 A/ 111 B i nedrivningsfasen. Kun fire maskiner
ud af 14 i byggemodningsfasen operer med filter.

Tabel 2-5 angiver NOx- og PM10-emissioner fra ikke-vejgaende maskiner opdelt pa maskintyper for
de respektive byggefaser af FN-Byen. Det primare bidrag kommer fra nedrivningsfasen, hvor
omkring 12 gravemaskiner operer parallelt. Byggemodning inkluderer en lastbil, som primert er
brugt til transport af jord pa selve byggepladsen og derfor inkluderet i oversigten.

Tabel 2-5 NOx- og partikelemissioner fra drift af maskiner i FN-Byen

Byggefaser Maskinetype Masl_(intimer Samlfet NOx- _Max NOx per Sqm!et PM- _Max PM per
(timer) emission (Kg) | time (Kg/time) | emission (Kg) | time (Kg/time)
Nedrivning Dumper 418 2.093 0,4 1,0 0
Nedrivning Gravemaskine 3.834 5.290 3,9 8,0 3
Nedrivning Gravemaskine/knuser 767 398 1 2,0 0
Nedrivning Gummiged 837 999 1 1,0 1
Byggemodning Boremaskine 6.274 210 2,8 37,0 2
Byggemodning Gravemaskine 2.301 1.423 6,1 130,0 6
Byggemodning Gummiged 1.255 206 1,7 11,0 1
Byggemodning Kran 418 1.654 4,4 23,0 3
Total 16104 12273 21,3 213 16

Det er primart byggemodningsfasen, hvor flere gravemaskiner har opereret samtidigt, som
bidrager mest til emission. Byggemodningsfasen har kraevet assistance fra en kran, som sammen
med gravearbejdet er den primare emissionskilde. Byggepladsen er kendetegnet ved gode
spredningsforhold for luftforurening.

2.5 Projektkategori Vej og Anlaeg

25.1 Nordhavnsvej

Der skal udvikles en helt ny bydel i Nordhavn, og det kraever bedre adgangsveje. Derfor bygges
Nordhavnsvej, som skaber en direkte forbindelse mellem Helsinggrmotorvejen og Nordhavn.
Nordhavnsvej bliver en del af Ring 2. Vejen far to spor i hver retning, og farten bliver maks. 60
km/t. Vejen bliver 1,65 km, hvoraf 620 meter bliver lagt i tunnel. Der bliver sat stgjskeerme op og
lagt stgjreducerende asfalt. Nar den kombinerede vej og tunnel &bner, vil den dagligt lede 15.000
biler uden om centrale beboelsesgader pa @sterbro, i Indre By og i Gentofte. Linjefaringen for
Nordhavnsvejen er illustreret i Figur 2-6.

Det er et meget stort og komplekst byggeri, der foregar taet pa naboer, og som vil sette sit preeg pa
omradet. Der er afsat ca. 2 mia. kr. til vejen. Heraf bidrager staten med 700 mio. kr. Vejen er en del
af aftalen mellem Kgbenhavns Kommune og staten om Cityringen og udbygning af Nordhavn.
Nordhavnsvej bygges fra 2010 til 2015.
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Figur 2-6 Linjefaringen af Nordhavnsvejen, angivelse af aben vej, tunnel og abne ramper

2.5.1.1 Type af anlaegsarbejde
Typen af anleegsarbejde for Nordhavnsvejen som indgar i vurderingen, opdeles i to faser
henholdsvis:

Anlaegsmodningen

e  Etablering af arbejdsplads.

e  Behandling af opgravet jord, bortkarsel af jord.

e  Afstivende veaegge i tunnel - brug af gravemaskiner og betonpumper.

e Udgravning og betonarbejde - brug af gravemaskiner, mobil kran og betonpumpe.
e  Etablering af udgravning, betonstgbning.

e  Belaegningsarbejder/faerdige overflader.

Anlgegsarbejdet for tunnelen

e Der skal bruges 95.000 m3 beton til at bygge tunnelen.

e 3 borerigge pa 27 meter skal udfgre borearbejdet pa tunnelen.

e 1100 betonpale bores ned i ca. 20 meters dybde. Betonpalene skal udggre en afstivende
vaeg. | gennemsnit kan der bores 2 pzle i per dag.

e 323.000 m3 jord skal graves vaek.

e Der vil opsta en byggegrube, der deekker et stort omrade pa @sterbro: Leengde: 620 m /
dybde: op til 20 m / bredde: Ca. 24 m.

2.5.1.2 Konstruktionstidsplan

Den overordnede konstruktions- og anleegsplan for Nordhavnsvej omfatter fglgende aktiviteter:

2010, 3.kv - 2012, 1.kv
2011, 3.kv - 4.kv.

2011, 3.kv - 4.kv.

2011, 4.kv - 2014, 4.kv
2012, 1.kv - 2014, 1.kv
2012, 2.kv - 2013, 2.kv
2013, 1.kv - 2015, 2.kv
2013, 4.kv - 2014, 4. kv
2014, 2.kv - 2015, 4. kv
2015, 2. kv - 2016, 3. kv
2015, 3.kv - 4.kv.

2016, 1.kv - 2.kv.

Ringbanebroer.

Nedrivning af bygninger - kaserne + Strandveaenget.
Opstillingsspor pa Helgoland.

Vej og tunnel - konstruktioner.

Vej og tunnel - vejanleeg vest.

Stibroer over Helsinggrmotorvejen og Nordhavnsvej.
Helsinggrmotorvejen - tilslutning.

Vej og tunnel - installationer.

Vej og tunnel - vejanlaeg gst.

Genopfarelse af bygninger pa kasernen.

Ryparken - landskab.

Strandveenget - landskab.
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Byggeprocessen for tunnelen
e Den 1. november 2011 begynder byggeriet af tunnelen
o Betonpele til de afstivende vaegge bores og stgbes (november 2011 - december 2012)
e  Grundvandet senkes for at holde byggegruben ter (februar 2012 - juni 2014)
e  Byggegruben graves ud (januar 2012 - marts 2013)
e Jordankre bores i veeggene (januar 2012 - marts 2013)
e  Betonarbejde og stgbning (januar 2012 - april 2014)
e  Overfladen genetableres (januar 2014 - januar 2015).

2.5.1.3

Brug af maskiner

Under interview med bygherren for Nordhavnsvej er der indsamlet detaljeret information omkring

maskinparken.

Tabel 2-6 viser en oversigt over maskinparken samt angivelse af alder, maskineffekt for det
anvendte ikke-vejgédende udstyr anvendt ind til i dag.

Tabel 2-6 Oversigt over maskinparken, alder, maskineffekt for ikke-vejgdende udstyr anvendt for byggeriet for

Nordhavnsvej
Emissionsred
Fabrikant / Maskin- | Tier ucerende
Byggesfaser Maskinetype model Fabriksar effekt udstyr
(kw)
. Boremaskine Bauer 2007 433 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Boremaskine Bauer 2007 433 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Boremaskine Bauer 2008 433 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Kran Liebherr 2012 350 Ingen filter
Byggemodning 1B
. Boremaskine Nordmeyer 2005 150 Ingen filter
Byggemodning Il
. Boremaskine Nordmeyer 1992 150 Filter
Byggemodning (o]
. Boremaskine Nordmeyer 1982 124 Filer
Byggemodning o]
. Boremaskine Nordmeyer 1993 62 Filter
Byggemodning 0
. Lastbil MAN 2000 301 Ingen filter
Byggemodning |
. Lastbil MAN 2009 301 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Kompressorer Atlas Copco 2007 317 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Kompressorer Atlas Copco 2005 317 Ingen filter
Byggemodning Il
. Kompressorer Atlas Copco 1999 317 Ingen filter
Byggemodning |
. Gummiged Caterpillar 2010 68.39 Filter
Byggemodning 1A
Lille Takeuchi 2008 45.1 Filter
Byggemodning | gravemaskine 1A
Lille Takeuchi 2005 10 Filter
Byggemodning | gravemaskine I
. Gummiged Komatsu 2003 52 Filter
Byggemodning |
. Gravemaskine Volvo 2005 143 Filter
Byggemodning Il
. Dumper Hitachi 2006 228 Filter
Byggemodning 1A
. Gravemaskine Hitachi 2010 34.9 Filter
Byggemodning A
. Gravemaskine Liebherr 2008 150 Filter
Byggemodning 1A
. Compactor BOMAG 2009 54 Filter
Byggemodning 1A
. Kran Liebherr 2009 605 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Gummiged Cat 2011 119 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Gummiged Liebherr 2006 100 Ingen filter
Byggemodning Il
. Gummiged Liebherr 2008 105 Ingen filter
Byggemodning 1A
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Emissionsred
Fabrikant / Maskin- | Tier ucerende
Byggesfaser Maskinetype model Fabriksar effekt udstyr
(kw)
. Gummiged Liebherr 2008 100 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Gravemaskine Neuson 2008 13.2 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Kompressorer Atlas Copco 2000 30 Ingen filter
Byggemodning 0
. Kompressorer Atlas Copco 2000 30 Ingen filter
Byggemodning o]
. Kompressorer Atlas Copco 2011 26.5 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Kompressorer Atlas Copco 2011 26.5 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Gravemaskine Neuson 2008 28.1 Ingen filter
Byggemodning 1A
Mini Neuson 2011 28.6 Ingen filter
Byggemodning | gravemaskine 1A
. Gummiged Liebherr 2008 105 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Gummiged Caterpillar 2010 55 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Kompressorer Atlas Copco 2011 26.5 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Gravemaskine Takeuchi 2008 28.4 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Gravemaskine Neuson 2011 28.6 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Manitou Caterpillar 2008 66 Ingen filter
Byggemodning 1A

Figur 2-6 viser bygningsfase, anvendt maskine, maskine alder, maskine effekt og tier niveau af
udstyret anvendt for byggemodningsfasen for Nordhavnsvej. Alderen for maskinparken er primeert
bestdende af nyere gravemaskiner fra omkring 2008. Alderen af kompressorerne varier fra 2000 og
frem til 2011, de zldste maskiner er tilbage fra 1982 med eftermonteret partikelfilter. De store
borerigge (430 kW) er fra 2007/2008. Tierniveauer er angivet til mellem O og 111 A/ 111 B. 13
maskiner ud af 40 opererer med filter.

Byggemodningsfasen er kendetegnet ved anvendelse af meget grave- og jordbehandlingsarbejde,
byggepladsen straekker sig over et stgrre areal, omkring 1,5 km langt, hvor flere
byggemodningsaktiviteter foregar parallelt. Flere store borerigge har i byggemodningsfasen

opereret samtidige, primaert i forbindelse med konstruktion af slidsevaegge til forberedelse af den
fremtidige tunnelkonstruktion. Byggepladsen er relativ flad ud mod Lyngbyvejen og snavrer lidt
ind mod Svanemgllebroen, hvor tunnelarbejdet forventes pabegyndt. Generelt har luftforurening
gode spredningsforhold. |

Tabel 2-7 er emissioner fra Nordhavnsvejen af NOx- og PM10-emission opdelt pa maskintyper for
de forskellige byggefaser af projektet.

Tabel 2-7 NOx og partikelemissioner emissioner fra drift af maskiner pa Nordhavnsvej
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Samlet Samlet
Byggefaser Maskinetype Ma(stI?:]:lg'r)ner R I’7’1\IISSXI0 n ,\;:rx tTi\lrr?e;< e mp|s'\g|_ on Ma)fcii;\g per
(Kg) (Kg/time) (Kg) (Kg/time)

Byggemodning Boremaskiner 9.766 1.383 5,6 33,00 5,59
Byggemodning Dumper 723 41 0,3 <0,01 0,31
Byggemodning Compactor 2.065 112 0,9 1,00 0,88
Byggemodning Gravemaskine 2.050 60 0,3 1,00 0,34
Byggemodning Gummiged 225 4 0,1 <0,01 0,09
Byggemodning Kompressorer 1.534 241 2,6 6,00 2,57
Byggemodning Kran 416 32 0,4 <0,01 0,42
Byggemodning Lastbil 1.077 146 4,4 4,00 4,44
Byggemodning Gravemaskine 1.524 23 0,2 <0,01 0,17
Total 19.380 2.042 15 45 15

Det er primert de maskiner uden filter som bidrager til emission af partikler, henholdsvis

boremaskinerne samt kompressorerne.

2.5.2

Randersgade og Svanemglleruten

Kebenhavns Kommune arbejder hele tiden pa at udbygge cykelsti-netveerket i Kgbenhavn.

Som en del af Cykelpakke @sterbro bliver 2. etape af ruten fra Langeliniebroen til Ryparken Station
nu etableret i to projekter, der mgder hinanden p& Svanemgllen Station illustreret i Figur 2-7. Der
er afsat 7,5 mio. kr. til projektudvikling og anlaeg, cykelstien ved Randersgade forventes at veere klar
i efterdret 2012. Hele Svanemglleruten forventes at veere klar i foraret 2013.
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Figur 2-7 Angivelse af linjefgrningen for Svanemglleruten, som er en cykelforbindelse mellem Randersgade og
Svanemgllen Stationen

Etableringen af Svanemglleruten er indtil videre blevet forkastet, en general vurdering af et
lignende cykelstiprojekt er blevet anvendt.

2521 Brug af maskiner

Under telefoninterview med Kgbenhavns Kommune bygge- og anleegs forvaltning samt
telefoninterview med konstruktions- og byggefirmaet Pihl & Sgn er der indsamlet information
omkring maskinparken for anlaeggelse af cykelstier. Tabel 2-8 viser en oversigt over maskinparken
for anlaeg af cykelsti i Kebenhavns Kommune med angivelse af alder, maskineffekt for anvendt ikke-
vejgdende udstyr.

Tabel 2-8 Oversigt over maskinparken, alder, maskineffekt for ikke-vejgéende udstyr anvendt for byggeriet af mindre
cykelstiprojekt

. i i Emissionsre
Fabrikant / Fabriks | Maskin- | Tijer | ducerende
Byggefaser Maskine model ar effekt udstyr
(kw)
. . . Filter
Konstruktion Gravemaskiner Takeuchi - 2.5 tons 2009 10.8 1A
Filter
Konstruktion Mini dumper Neuson - 5 ton 2010 13.2 1A
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i i i Emissionsre
Fabrikant / Fabriks | Maskin- | Tjer | ducerende
Byggefaser Maskine model ar effekt udstyr
(kw)
. Filter
Konstruktion Bobcat CAT 2010 25 1A
Byggemodning Compactor BOMAG 2009 54 1A Filter

Tabel 2-9 angiver NOx- og partikelemission fra konstruktionen af en fiktiv cykelsti opdelt pa
maskintyper for konstruktion af et cykelstiprojekt. Det er primart mindre maskiner som anvendes
ved arbejdet med cykelstier. Tabel 2-9 angiver, at den primare emission stammer fra henholdsvis
anvendelse af dumper og gravemaskiner.

Tabel 2-9 NOx- og partikelemissioner fra drift af maskiner under konstruktionsfasen af en cykelsti

Samlet Samlet
. Maskintimer NOx- MaxNOx | = pppyp. | MaxPMIO
Byggefaser Maskinetype - L per time L per time
(timer) emission (Kg/time) emission (Kg/time)
(Kg) (Kg)
Konstruktion | Dumper 436 35 0,02 4,0 0,019
Konstruktion | Gravemaskine 465 65 0,04 3,3 0,036
Konstruktion | Gummiged 90 2,2 0,001 0,5 0,008
Konstruktion | Compactor 206 11 0,09 0,11 0,08
Total 1197 113,2 0,151 7,91 0,143

Det skal bemarkes, at emissioner er beregnet ud fra et fiktivt cykelstiprojekt i lighed med

Svanemglleruten, emissionerne for andre lignende cykelstiprojekter vil veere sammenlignet med
den samlede emission angivet i Tabel 2-9.

2.6

2.6.1

Ny Ngrreport

Projektkategori Byrum og parkanleg

Ngrreport er i dag et trafikalt knudepunkt, en hovednerve i Kgbenhavn med hgj intensitet, og det
skal stationen vedblive at veere. Men samtidig skal treeer, sgjler og en bedre udnyttelse af
overfladearealet ggre pladsen til et inspirerende byrum. Og endelig skal Ngrreport veere med til at
gere Kgbenhavn til verdens bedste cykelby med en flot designet og samtidig praktisk og
lettilgeengelig cykelparkering for alle.

Banedanmark, DSB og Kgbenhavns Kommune renoverer Ngrreport. Betonkonstruktionerne pa den
snart hundred ar gamle station skal istandsettes. Luftkvaliteten pa regionaltogsperronen skal
forbedres, og byrummet skal veere mere brugervenligt og overskueligt for brugerne. Banedanmark,

30 NOX- og PM10-emissioner fra ikke-vejgdende maskiner




DSB og Kgbenhavns Kommune har valgt at koordinere de aktuelle projekter og gennemfgre disse
som et samlet projekt.

Projektet er delt op i tre delprojekter;

. Renovering af stationens betonkonstruktion

e  Forbedring af luftkvaliteten pa fierntogsperronen og modernisering af interigret

e  Etablering af en flot, gren plads pa overfladen ved stationen med en bedre udnyttelse af
pladsen.

Figur 2-8 Angivelse konstruktionsomraderne omkring Ny Ngrreport
2.6.1.1 Type af anlaegsarbejde
Typen af anleegsarbejde af Ny Ngrreport som indgar i vurderingen omhandler:

e  Etablering af arbejdsplads - spunsning

e  Afstivende vaegge i tunnelforbindelsen - brug af gravemaskiner og betonpumper

e Udgravning og betonarbejde - brug af gravemaskiner, mobil kran og betonpumpe

e Arbejde pé gadeplan - etablering af udgravning, betonstagbning

e Arbejde pa tunnelarbejdsplads - nedsetning af tunnelboremaskiner, behandling af opgravet
jord, bortkgrsel af jord

e  Belaegningsarbejder/feerdige overflader.

2.6.1.2 Konstruktionstidsplan

Den overordnet konstruktions- og anlegsplan for Ny Ngrreport er delt op i 4 etaper og omfatter
folgende aktiviteter:

2011: | forste etape anleegges bl.a. en ny midlertidig cykelsti, som skal sikre, at busserne kan betjene
stationen i de fglgende etaper. Vejtrafikken er ikke bergrt.

2012 - 14: 1 anden og tredje etape sparres et meget stort areal af til byggeplads. Busser og cykler
kan kgre igennem omrédet, mens den gvrige gennemkgrende trafik mellem Jarmers Plads og Georg
Brandes Plads skal finde andre veje. Lokal biltrafik fra Jarmers Plads kan vende ved Linnésgade og
benytte P-pladserne pa Ngrre Voldgade. Redningskeretgjer, varetransporter og dagrenovation kan
fortsat komme frem.

2014: | fjerde etape laegges ny beleegning pa den nye plads, og den nye cykelparkering etableres.
Arbejdet foregér i afgraeensede omrader, s& kun en mindre del af pladsen vil vaere spaerret ad gangen.
Vejen langs pladsen er nu taget i brug, og bade busser, biler og cykler kagrer dér, hvor de skal veere
fremover.
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2.6.1.3

Brug af maskiner

Under interview med bygherren for Ny Ngrreport er der indsamlet detaljeret information omkring
maskinparken. Tabel 2-10 viser en oversigt over maskinparken med angivelse af alder, maskineffekt
for det anvendte ikke-vejgaende udstyr.

Tabel 2-10 Oversigt over maskinparken, alder, maskineffekt for ikke-vejgdende udstyr anvendt til byggeriet af Ny

Ngrreport
i i i Emissions
Fabrikant / Fabriks- | Maskin | Tier | reduceren
Byggefaser Maskine model ar -effekt de udstyr
(kw)
Konstruktion - Hydramer 1700- Ingen filter
etape 2 Gravemaskiner 18 tons 2007 75 | 1A
Konstruktion - Takeuchi 175- 8 Ingen filter
etape 2 Gravemaskiner tons 2012 45 | 1A
Konstruktion - Takeuchi 1140 - 14 Ingen filter
etape 2 Gravemaskiner tons 2008 28 | IIA
Konstruktion - Filter
etape 2 Gravemaskiner Neuson - 3.5 tons 2011 13.2 | 1A
Konstruktion - Takeuchi - 2.5 Filter
etape 2 Gravemaskiner tons 2009 10.8 | lIA
Konstruktion - Filter
etape 2 Mini dumper Neuson - 5 ton 2010 13.2 | lIA
Konstruktion - Hydramer 912- 10 Filter
etape 2 Mini dumper ton 2009 15 | lIIA
Konstruktion - Hydramer 912- 10 Filter
etape 2 Mini dumper ton 2009 15 | A
Konstruktion - Ingen filter
etape 2 Manitou - Gaffeltruk | CAT 2011 66 | IIIA
Konstruktion - Ingen filter
etape 2 Kompressor Atlas Copco 2008 317 | A
Konstruktion - Ingen filter
etape 2 Kompressor Atlas Copco 2008 317 | lIA
Konstruktion - Freeser til Ingen filter
etape 2 betonrenovering CAT 209 55 | IIIA
Konstruktion - Filter
etape 2 Bobcat CAT 2010 25 | llIA
Konstruktion - Filter
etape 2 Gummiged CAT 2005 25 |1l
Robel HoBW 120- | 2007- Ingen filter
Tunnelarbejde Trojler Pernille 4A - 70 tons 2008 440 | O
Robel HOBW 120- Ingen filter
Tunnelarbejde Troljer Lotte 4A 70 tons 1995 440
. . Ingen filter
Tunnelarbejde Troljer T418 1980 440
Huddig Ingen filter
Randegraver pa
Tunnelarbejde skinner 2010 20 | O
. Ingen filter
Tunnelarbejde Kompressor Atlas Copco 2008 317

Tabel 2-10 angiver to byggefaser, konstruktionsfasen - etape 2 omfatter arbejde i gadeplan, og er
den fase for Ny Ngrreport, hvor flest ikke-vejgdende maskiner indgér. Tunnelarbejde er en mindre
del og varierer i intensitet, tunnelarbejde foregar om natten i en tunnelarbejdsplads uden
ventilation til gaderummet. Trojler bliver anvendt til at transportere materiel til tunnelarbejdet.
Troljerne er opmagasineret ved Ingerslevgade i dagstimerne og karer herfra nar de anvendes.

| Tabel 2-11 er emissioner fra Ny Ngrreport af NOx- og pM10-emission opdelt pa maskintyper for
projektets to respektive byggefaser. Det er primart mindre maskiner, som anvendes ved arbejdet i
gadeniveau. Tabel 2-11 angiver, at den primare emission stammer fra henholdsvis anvendelse af
dumper og gravemaskiner
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Tabel 2-11 NOx- og partikelemissioner fra drift af maskiner pd Ny Ngrreport under konstruktionsfasen

. Maskintimer Silng)Let Max NOx Slfl\r;?;(e)t Max PM10

Byggefaser Maskinetype (timer) emission | Per time emission per time
(Kg) (Kg/time) (Kg) (Kg/time)
Arbejde i
gadeniveau -
etape 2 Dumper 4.365 352 0,2 40,0 0,19
Arbejde i
gadeniveau -
etape 2 Freeser 388 17 0,0 2,0 0,11
Arbejde i
gadeniveau -
etape 2 Gaffeltruck 1.164 184 0,2 8,0 0,13
Arbejde i
gadeniveau -
etape 2 Gravemaskine 4.656 656 0,4 33,0 0,36
Arbejde i
gadeniveau -
etape 2 Gummiged 901 22 0,0 5,0 0,08
Arbejde i
gadeniveau -
etape 2 Kompressor 1.067 565 0,9 17,0 1,08
Arbejde i
gadeniveau - Lille
etape 2 gravemaskine 3.104 292 0,2 36,0 0,16
Arbejde i
gadeniveau -
etape 2 Minilaesser 388 9 0,0 2,0 0,08
Huddig -

Tunnelarbejde randegraver pa
over jord skinner <10 0 0,2 <0,01 0,15
Tunnelarbejde
over jord Kompressor <10 0 2,2 <0,01 2,19
Tunnelarbejde
over jord Troljer 974 2.212 7,6 110,0 7,58
Tunnelarbejde VCP - skinner
over jord kgrende lift <10 0 0,5 <0,01 0,45
Total 17.037 4.309 12 253 13

Det skal bemarkes at emissioner, der er relateret til tunnelarbejdet ikke omfatter arbejdet i
tunnelrgret, men kun nér de skinne-karerne maskiner transporteres fra Ingerslevgade og ind til
Ngrreport Station.

2.6.2 Fornyelse af den sydlige del af Israels Plads ved drstedsparken

Der er udviklet et speendende forslag: Det flyvende teeppe, der binder @rstedsparken og Israels
Plads sammen og samtidig danner en &ben og fleksibel ramme for nye behov og aktiviteter.

Israels Plads skal vaere et sammenhangende byrum, der forbinder Torvehallerne, plads og
parkanlag i et tidssvarende byrum, som udnytter pladsens unikke beliggenhed og udfordrer
tankerne om, hvilke aktiviteter der kan foregd mellem metropolen og boligbyen.

Den nye plads skal veere andehul og frirum til udfoldelse og ophold for gdende, lgbende, legende og
siddende. Pladsen bliver udformet ud fra en skulpturel tankegang, hvor fladen er haevet 30 cm over
den eksisterende plads og de omkringliggende gader og er teenkt som et slags gulv — eller et flyvende
teeppe.

Teeppet eller fladen fungerer som en stor opholds-, lege- og aktivitetsplads. P& fladen er skabt
seerlige udfordringer og faciliteter, der skaber rum for ophold, leg og boldspil. Eksempelvis i form af
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opholdsnicher med banke under traegrupper, en forsenket grgn opholdsoase ved N. Zahles Skole,
samt arealer for boldspil og leg pa et underlag af asfalt- og gummibelaegning.

Pladsens overgang til @rstedsparken har faet serlig opmaerksomhed i forslaget. Projekter gnsker pa
én gang at etablere en klar afgraensning mellem plads og park og stadig sikre sammenhang og
adgangsmuligheder herimellem. Det opnas ved en "overlapning” pa syv meter, hvor pladsen
forskydes ud over parken, dog uden at pladsen bergrer parken.

Det forberedende byggemodningsarbejde pa pladsen pabegyndes fra foraret 2012, og det forventes
at projektet star feerdigt omkring arsskiftet 2013-2014.

pacering a trmeme | revideret projektorsiag § Konstruktion p-isider 1:500

[SRAELS PLADS - REVIDERET PROJEKTFORSLAS 5

omrislinje p-kalder

Figur 2-9 Angiver design af Israels Plads efter renovering

2.6.2.1 Type af anlaegsarbejde

Typen af anleegsarbejde for Israels Plads som indgar i vurderingen omhandler:

e  Etablering af arbejdsplads

e  Behandling af opgravet jord, bortkarsel af jord

e Udgravning og betonarbejde - brug af gravemaskiner, mobil kran og betonpumpe
e  Arbejde pa gadeplan - etablering af udgravning, betonstgbning

e  Belaegningsarbejder/feerdige overflader.

2.6.2.2 Konstruktionstidsplan

Den overordnede konstruktions- og anlaegsplan for Israels Plads omfatter falgende aktiviteter:

e Forberedende arbejder til den nye plads: medio juni 2012 til novovember 2012
e Nyindretning af Israels Plads november 2012 til januar 2014.

2.6.2.3 Brug af maskiner

Der har ikke veeret mulighed for at fa et interview med bygherren for renovering af Israels Plads. |
stedet er byggepladsen observeret, og der er indsamlet information fra lignende byggepladser
vedrgrerende maskinparken. Bygherren har efterfglgende bekreeftet at angivelserne er retvisende.
Tabel 2-13 viser en oversigt over maskinparken med angivelse af alder og maskineffekt for ikke-
vejgdende udstyr anvendt ind til i dag.
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Tabel 2-12 Oversigt over maskinparken, alder, maskineffekt for ikke-vejgdende udstyr anvendt under byggeriet ved
renovering af Israels Plads

Emissions
. Tier reduceren
. | Maskin- de udstyr
Anlaegstype Maskinetype Maskine/model Fabriksar | effekt
(kw)
. Kompressorer Atlas Copco XRVS 476 | 1999 120 Intet Filter
Byggemodning |
. Gummiged Caterpillar 908H 2010 68.39 Filter
Byggemodning 1A
. Lille gravemaskine | Takeuchi TB 153 2008 45.1 Filter
Byggemodning 1A
. Gummiged Komatsu WA 100 2003 52 Filter
Byggemodning |
. Gravemaskine Volvo EC 2890 BC 2005 143 Filter
Byggemodning Il
. Dumper Hitachi - A25D 2006 123 Filter
Byggemodning I
. Kran Liebherr 2009 240 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Gummiged CAT 938H 2011 119 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Gummiged Liebherr - L538 2006 100 Ingen filter
Byggemodning Il
. Kompressorer Atlas Copco - XAS66 2000 30 Ingen filter
Byggemodning o]
. Gravemaskine Neuson 50Z3 2008 28.1 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Gravemaskine Neuson N8002 2011 28.6 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Gummiged Liebherr - L538 2008 105 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Gravemaskine Takeuchi - TB250 2008 28.4 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Gravemaskine Neuson 50Z3 2011 28.6 Ingen filter
Byggemodning 1A
. Manitou MLT523T 2008 66 Ingen filter
Byggemodning 1A

Tabel 2-13 angiver anlaegsfasen, anvendt maskine, maskinens alder, maskineffekt og tierniveau af
udstyret anvendt under byggemodningsfasen pa Israels Plads. Maskinparken er primert bestaende
af nyere maskiner fra omkring 2005 og frem. Kompressorer er fra 1999 og 2000. Den starste
maskine er en Liebherr Kran (240 kW) fra 2009. Tierniveauer er angivet til mellem O og 111 A. 5
maskiner ud af 16 opererer med filter.

Tabel 2-13 NOx- og partikelemissioner fra drift af maskiner pa Israels Plads ved byggemodning og tidlig konstruktion

Samlet Samlet
. Maskintimer NOx- Max NOx PM10- Max PM
Byggefaser Maskinetype . g per time P Per time
(timer) emission (Kg/time) emission (kg/time)
(Kg) (kg)
Byggemodning Dumper 422 37 0,3 1,00 0,26
Byggemodning Gravemaskine 387 59 0,5 1,00 0,45
Byggemodning Gummiged 425 25 0,3 1,00 0,34
Byggemodning Kompressorer 89 15 0,5 2,00 0,49
Byggemodning Gravemaskine 195 7 0,1 0,00 0,11
Tidlig
konstruktion Gravemaskine 405 8 0,3 4,00 0,32
Tidlig
konstruktion Gummiged 898 28 0,8 9,00 0,77
Tidlig
konstruktion Kompressorer 144 6 0,2 2,00 0,23
Tidlig
konstruktion Kran 34 2 0,3 1,00 0,33
Tidlig Lille
konstruktion gravemaskine 317 6 0,1 1,00 0,11
Total 3316 193 3,4 22 3,41
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Det er primert anvendelse af maskiner i forbindelse med flytning af jord og materiel som bidrager
til emissionerne. Anvendelse af gummiged og gravemaskiner er to af de starste bidragsydere.
Kompressorer bidrager vaesentlig til NOx-emissionen.

2.7 Projektkategori Cityringen

Hovedstadens nye Metrolinje, Cityringen, binder byen bedre sammen. Cityringen er en 15,5
kilometer lang underjordisk tunnelbane, som fra slutningen af 2018 vil forbinde Kgbenhavn H,
Indre By, @sterbro, Narrebro, Vesterbro og Frederiksberg. Den nye Metrolinje far 17 underjordiske
stationer, der er placeret i ned til 30 meters dybde.

Med Cityringen far hovedstaden 17 nye byrum, nar stationsforpladserne bliver en del af byens
forskellige kvarterer. Byrummene vil variere i deres udformning alt efter omgivelserne og disses
serlige karakteristika og stemning.

2.7.1 Tunnelbyggepladsen Ngrrebroparken

Tunnelbyggepladsen ligger i den nordlige del af Ngrrebroparken, Figur 2-10. Det er fra
tunnelbyggepladserne, at boremaskinerne skal arbejde sig vej igennem den kabenhavnske
undergrund. Indkarslen til byggepladsen er placeret i Hillergdgade. 15 treeer er feeldet i den nordlige
ende af parken, og nye traeer plantes, nar tunnelarbejdet er afsluttet. Nar anlaegget er slut,
reetablerer Kebenhavns Kommune omradet, og de eneste synlige Metro-elementer vil veere en
trappe til skakten og en ventilationsrist.

s #— THISRLTTET

Figur 2-10 Illustration af Ngrrebroparkens tunnelbyggeplads

2.7.1.1 Type af anlaegsarbejde

Typen af anlegsarbejde af tunnelbyggepladsen Ngrrebroparken, som indgar i vurderingen,
omhandler:

e  Etablering af arbejdsplads - spunsning

e  Afstivende vaegge - brug af slidseveegsmaskine, slurryanlaeg, gravemaskiner, lastbiler og
betonpumper

e Udgravning og betonarbejde - brug af gravemaskiner, mobil kran, lastbiler og betonpumpe
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e  Arbejde pé skaktarbejdsplads - etablering af skakt, udgravning, betonstgbning

e Arbejde pa tunnelarbejdsplads - nedsetning af tunnelboremaskiner, behandling af opgravet
jord (slurry), bortkarsel af jord, tilkarsel af tunnelelementer

e  Belaegningsarbejder/feerdige overflader.

2.7.1.2 Konstruktionstidsplan

Den overordnede konstruktions- og anleegsplan for tunnelbyggepladsen, Nagrrebroparken omfatter
falgende aktiviteter:

e Indretning af byggeplads: juli 2011 - oktober 2011

e Etablering af afstivende vaegge: oktober 2011 - juli 2012

e Udgravning af skakt og kamre: juni 2012 - februar 2013

e Tunnelborearbejde fra Narrebroparken: april 2013 - februar 2017
e Feerdiggarelse af skakt: februar 2017 - marts 2017

e Genetablering af Ngrrebroparken: marts 2017 - september 2017.

2.7.1.3 Brug af maskiner

Under interview med miljgchefen for CMT er der indsamlet detaljeret information omkring
maskinparken, Tabel 2-14 viser en oversigt over maskinparken med angivelse af alder, maskineffekt
for ikke-vejgaende udstyr anvendt ind til i dag.

Tabel 2-14 Oversigt over maskinparken, alder, maskineffekt for ikke-vejgdende udstyr anvendt til byggeriet ved
renovering af Ngrrebro Parken

Tier | Emission
Fabrikant Maskinef reduceren
Anlagstype Maskinetype / model Fabriksar fekt de udstyr
(kw)
Lille Filter
Service for nedrivning | gravemaskine CAT 2003 71 |
Volvo L 90 Filter
Transport af topjord, Dumper G 2012 55 A
Ikke filter
Service til byggeplads | Service Atlas Copco 2010 317 1A
Loftearbejde Servicekran Liebherr 2008 480 A Filter
Lgftearbejde Servicekran Liebherr 2011 403 B Filter
Loftearbejde Servicekran Liebherr 2011 480 1B Filter
Soilmac SC- Ingen filter
Slidsevaegge Gravemaskine 120 2011 522 IIB
Soilmac SC- Ingen filter
Slidsevaegge Gravemaskine 120 2008 522 1A
. . Ingen filter
Jordgravning Gravemaskine CAT 2003 71 |
Grouting - forarbejde Soilmac SM Filter
til gravemaskinerne Boremaskine 405/8 2011 117 1A
Grouting - forarbejde Soilmac SM Filter
til gravemaskinerne Boremaskine 405/8 2011 117 A
Grouting - forarbejde Filter
til gravemaskinerne Cementpumpe Mercedes 2011 117 A
Transport af jord Gummiged CAT 2010 55 1A Filter
Gravemaskiner - | Volvo EC Filter
Gravearbejde nede i hullet 220 DL 2012 143 1B
Gravemaskiner - | Liebherr R Filter
Gravearbejde nede i hullet 954 B 2004 150 Il
Hitachhi Filter
Gravemaskiner - | Zarxis 135
Gravearbejde nede i hullet DS 2012 150 B
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Tier | Emission
Fabrikant Maskinef reduceren
Anlaegstype Maskinetype / model Fabriksar fekt de udstyr
(kw)
Hjelpekran i Liiebheer Filter
Loftearbejde terren LR 1200 2005 75 Il
Liebherr Ikke filter
Hjelpekran i LR1140 134-
Lgftearbejde terren 007 2001 75 |
Volvo L 90 Filter
Gravearbejde Gummiged G 2012 52 1A

Tabel 2-15 angiver emissioner af NOx og pM1o. Emissioner fra Ngrrebroparken er opdelt pa
maskintyper benyttet i projektets byggefaser, henholdsvis byggemodning og den tidlige

konstruktion. Det er primaert de stgrre borerigge, som anvendes til at lave sekantpeele og

slidseveegge, som bidrager mest til emission i gaderummet. Byggemodningsfasen bidrager ikke
vasentligt og har veeret udfart over en 4 maneders periode.

Tabel 2-15 NOx-emissioner fra drift af maskiner pa Negrrebroparken

Samlet

Samlet

. Maskintimer | NOx- Max NOx PM- Max PM
Byggefaser Maskinetype (timer) emission pKer/t_lme emission [la(er}t_lme
time time
(kg | (KO/tme) | gy | (kaltime)
Byggemodning Dumper 390 7 0,1 <0,01 0,1
Byggemodning Gravemaskiner 520 54 0,5 2,0 0,2
Byggemodning Lille gravemaskine 488 63 0,2 3,0 0,3
Byggemodning Generator 455 294 0,7 5,0 0,5
Tidlig
konstruktion Boremaskine 2458 296 1,0 8,0 1,0
Tidlig
konstruktion Gravemaskine 3447 1184 33 38 3,3
Tidlig
konstruktion Gummiged 972 52 0,2 1,0 0,2
Tidlig
konstruktion Kran 481 168 0,7 13,0 2,1
Tidlig
konstruktion Grouting 385 23 0,1 1,0 0,1
Total 9596 2141 6,8 71 7,8

Det er vaesentligt at naevne, at Copenhagen Metro Team i samarbejde med Kgbenhavns Kommune
har stillet krav om at alle entreprengrer skulle anvende emissionsbegraensende foranstaltninger,
som blandt andet partikelfilter, pa deres ikke-vejgdende maskiner. Det er kun de store borerigge og
kompressorer, som ikke opererer med partikelfilter, samt to servicemaskiner, henholdsvis en
hjeelpekran og en mindre gravemaskine. Emissionsbidragene for bade byggemodning og selve
konstruktionsfasen af tunnelskakten i Ngrrebroparken forventes at veere sammenlignelige med de
andre tunnelskakt-byggepladser.

2.7.1

Metrostationen Nuuks Plads

Den kommende Metrostation Nuuks Plads ligger ved Landsarkivet, Figur 2-11, lige ved Jagtvej og
neer Agade. Arbejdspladsen er pa pladsen foran Landsarkivet samt en del af Jagtvej, en del af
Rantzausgade mod Landsarkivet og den vestlige del af Hiort Lorenzens Gade. Et areal inddrages til
arbejdsplads i Laurids Skaus Gade. Passagen i Hiort Lorenzens Gade indskrankes i en periode,
mens de afstivende vaegge stgbes. Dette er sket i Igbet af sommeren 2012.
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Figur 2-11 Illustration af Metrostation Nuuks Plads

Byggeomradet omkring Nuuks Plads er begraenset, omkring 20*70 meter, og flere starre maskiner
arbejder samtidigt pa et lille omrade. Pladsen er karakteristisk ved at veere placeret i en typisk
urban konfiguration, kendt som urban street canyon. Denne type af urban konfiguration kan
pavirke emissionsspredning markant. Turbulens forarsaget af de omkringliggende bygninger,
medfarer at luftforureningen kan koncentreres i lesiden af de omkringliggende bygninger.

2.7.1.1 Type af anlaegsarbejde

Typen af anleegsarbejde ved Nuuks Plads som indgar i vurderingen omhandler:

. Indfatningsvagge (spuns + sekantpzle)
e Udgravning og betonarbejder.

2.7.1.2 Konstruktionstidsplan

Den overordnet konstruktions- og anlegsplan for Nuuks Plads omfatter fglgende aktiviteter:

e Indretning af byggeplads: august 2011 - december 2011

e Etablering af afstivende vaegge: december 2011 - november 2012

e Delvis overdaekning af stationsskakt: november 2012 - december 2012

e Udgravning af stationsskakt: januar - april 2013

e Tunnelborearbejde fasserer Nuuks Plads: marts 2013 - juni 2013

e Indretning af stationen under jorden: april 2013 - november 2016

e  Etablering af byrum omkring Nuuks Plads: november 2016 - februar 2017.

2.7.1.3 Brug af maskiner

Under interview med miljgchefen for CMT er der indsamlet detaljeret information omkring
maskinparken, Tabel 2-14 angiver oversigt over maskinparken samt angivelse af alder, maskineffekt
for det anvendte ikke-vejgdende udstyr anvendt.

Tabel 2-16 Oversigt over maskinparken, alder, maskineffekt for ikke-vejgdende udstyr anvendt til byggeriet ved
renovering af Nuuks Plads

. i Emissionsre
Fabrikant/mo Maskinef | tier | ducerende
Anlaegstype Maskinetype del Fabriksar fekt udstyr
(kw)
Ingen filter
Nedrivning Gravemaskiner | SC-90 - TCD 2011 480 | IIB
Lille Ingen filter
Jordarbejde gravemaskine CAT 2003 71 1
L . Ingen filter
Jordstabilisering Vibrator CAT 2008 55 | IIIA
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. . Emissionsre
Fabrikant/mo Maskinef | tier | ducerende
Anlaegstype Maskinetype del Fabriksar fekt udstyr
(kw)
Service/ngd- Atlas Copco Ingen filter
generator Dieselgenerator | XAS66 2010 27 | 1A
Soilmac SM Ingen filter
Sekantpzele Borerig 405/8 2011 522 | IIIA
Motore TCD Filter
Grouting Hgjtrykspumpe | 2013L03 2011 299 | IIB
Sekantpele/stgttem Filter
ure Gravemaskine Komatsu R10 2010 75 | 1A
Soilmac SM Ingen filter
Sekantpzele Borerig 405/8 2011 480 | 1IB
Sekantpeele/stgttem Filter
ure Servicekran Soilmac SC-165 2011 403 | llIB
Sekantveegge/stotte Motore TCD Filter
mure Betonpumpe 2013L03 2011 124 | 1A
. . . o Ikke Filter
Slidsevaegge Boremaskine Sikant Pilerig 2011 480 | IIB

Tabel 2-16 viser anlaegstype, anvendt maskine, maskinens alder, maskineffekt og tierniveau af

udstyret anvendt i byggemodningsfasen Nuuks Plads. Maskinparken bestar primeert af helt nye
maskiner fra omkring 2008, med undertagelse af en &ldre mindre CAT-gravemaskine fra 2003.
Kompressorerne er fra 2010. De store borerigge (mellem 480 kW og 522 kW) er fra 2010/2011.

Tierniveauer er angivet til mellem 1 og 111 A/ 111 B. 4 maskiner ud af 11 operer med filter.

Tabel 2-17 NOx og partikel emissioner fra drift af maskiner pa Nuuks Plads

Samlet Samlet
. Maskintimer NOx- Max NOx PM- Max PM
Byggefaser Maskinetype - P per time o per time
(timer) emission (Kg/time) emission (g/time)
(Kg) (Ko)
Byggemodning | Generator 580 74 0,1 5 0,1
Byggemodning | Gravemaskiner 580 836 0,9 6 0,9
Lille
Byggemodning | gravemaskine 580 292 0,3 8 0,3
Byggemodning | Vibrator 451 67 0,1 3 0,1
Tidlig
konstruktion Betonpumpe 885 172 0,13 2 0,13
Tidlig
konstruktion Boremaskine 3895 3890 2,51 32 25
Tidlig
konstruktion Gravemaskine 1151 270 0,2 3 0,2
Tidlig
konstruktion Kran 1417 1050 0,5 9 0,48
Total 9539 6651 4,74 68 4,71

Det er primart de store gravemaskiner uden partikelfilter, som bidrager til emissionsbidraget, bade
for partikler og NOx. Nuuk Plads er en typisk stationsbyggeplads med et stort behov for etablering
af slidse- og statteveegge, emissionsbidrag for selve konstruktionsfasen af Nuuks Plads forventes at
vaere sammenlignelige med hovedparten af de andre 15 Cityringens stationer.

2.8 Oversigt over maskinparken

De 8 navnte bygge- og anlegsprojekter varierer bade i type, omfang og intensitet. Et samlet
overblik over de anvendte maskiner for de udvalgte projekter kan bruges til at give et billede af
hvordan fordeling af maskinparken ser ud for andre bygge- og anleegsprojekter. Det skal bemaerkes,
at de fleste af de udvalgte projekter er relativt starre end gennemsnittet af de projekter, som er
angivet i bilag 1.
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Figur 2-12 angiver en oversigt over anvendelse af den samlede fordeling af ikke-vejgdende maskiner
for de 8 udvalgte projekter. Gravemaskiner udger mere end en tredjedel af den samlede
maskinpark. Hertil kommer gummigeder (19 %) og boremaskiner (16 %). Antallet af kraner (10 %)
og kompressorer (11 %) er teet pa identisk. Anvendelse af skinnekgrerne maskiner som trojlerne, er
specifikt for anlaegsarbejde, hvor der er adgang til banelegemer, i den forbindelse kun geeldende for
Ny Ngrreport.

Trojle
3%

Generatorer
1%

Graffeltruk
4%

Figur 2-12 oversigt over anvendelse af ikke-vejgdende maskiner for de udvalgte bygge-anlaegsprojekter

Alderen af udstyr er vigtig i forhold til, hvilket emissionstrin de pagaeldende maskiner er omfattet
af. Alder af maskinparken er ogsa interessant at kende i forhold til lovgivningsmaessige krav, der
kan stilles til fremskrivning af emmissionstrin. Figur 2-13, som angiver aldersfordelingen for den
samlede maskinpark beskrevet i nervaerende opgave, kan bruges som rettesnor for hvordan
aldersfordelingen ser ud for resten af de ikke vejgdende maskiner.
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Figur 2-13 Oversigt over aldersfordelingen af den samlede maskinpark for de udvalgte projekter

Der er en klar tendens til at maskinparken er relativ ny, 28 % er yngre end 2011, og mere end 2/3 af
de ikke-vejgdende maskiner er yngre end 2007. Blandt andet Cityringens projekter har forsggt at
fremme brugen af nye maskiner, og ogsa renoveringen af Israels Plads anvender nye maskiner.
Flere af de store borerigge er efter 2006, og det er kun et fatal af de mindre maskiner som er mere
end 20 ar gamle. De specialiserede maskiner som trojlene, kan forekomme at veere aldre.

2.9 Andre bygge- og anlaegsprojekter
Udover de udvalgte projekter beskrevet i afsnit 2.4 er der som navnt i bilag 1, flere starre

igangveerende bygge- og anlaegsprojekter i Kgbenhavns Kommune i 2012 og i seerdeleshed i hjertet
af Kgbenhavn, Figur 2-14 illustrerer et udsnit af nogle af de igangveerende bygge-anlaegsprojekter.
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1 Artillerivej, trafiksanering

2 Bremerholm, modstremscykelstier i
Bryggerampen ved Fisketorvet

3 Carlsberg, Sender Boulevard
4 Carlsberg, Valby Langgade/Pile Allé
5 Carlsberg, Vigerslev Allé

6 Christianshavnsruten,
gang- og cykelrute

7 Cirkelbroen, stibro over
Christianshavns Kanal

8 Cityringen, metro

9 DSB-arealet, ny folkepark pa

10 Flintholm Station, busprojekt

11 Fornyelse af Fzelledparken

12 Gadekeervej, storbyhave

13 Gothersgade, modstremscykelstier i

14 H.C. Andersens Boulevard,
cykelsti langs R&dhushaven

15 Inderhavnsbroen, Trangravsbroen
og Proviantbroen

16 Islands Brygge, trafiksanering

17 Israels Plads, fornyelse af den
sydlige del ved @rstedsparken

18 Istedgade, bedre forhold for cyklister

19 Kalvebod Belge, metropolzonen

20 Kastrup Fort, legeplads

21 Kulturhus NV, ny forplads

22 Kebmagergade, Hauser Plads og Kultorvet
283 Litauens Plads, lommepark

24 Mimersgadekvarteret,
ny folkepark p& DSB-arealet

25 Museumshaven,
Statens Museum for Kunst

26 Nordhavnsvej
27 Nyhavn Cykelforbindelse
28 Ny Neorreport

29 Norrebro Cykelrute,
Rantzausgade - Jagtvej

30 Nerre Campus, bedre bus til

31 Randersgade, ny cykelforbindelse i

(=)

KONGED\YBET

HO

MIDDELGRUND

K@BENHAVN

A

32 Rosenerns Allé/Aboulevarden, cykelsti

33 Rovsingsgade, Borgervaenget
og Lyngbyvej, cykelstier

34 Sankt Annee Plads, Kveesthusgade
og Toldbodgade

35 Slutterigade Etape 2

36 Store Kongensgade, cykelsti i

37 Sundbyvester Plads, legepladsen pa

38 Sundholmskvarterets omradeloft

39 Superkilen, park fornyelse

40 Svanemolleruten, 2. etape

41 Sydhavnen, mindre krydsombygninger
42 Seruten, etape Il

43 Utterslevruten, bro over Seborghusrenden
44 Vartov, pladsen ved

45 Vesterbro Passage

46 Vester Voldgade og Dantes Plads

47 Legepladsen pé Vestvolden ved Bystaevnet

48 QOrestads Boulevard, trafiksanering

Figur 2-14 Oversigtskort over eksisterende anlegsprojekter i Kgbenhavns Kommune i 2012

Det skal bemarkes at arbejdet i forbindelse med Cityringen, udgere i alt 18 forskellige byggepladser,
hvilket er markeret med med gul nummerangivelse og en rgd baggund.

Som angivet i sektion 2.1 Kortleegning af bygge- og anleegsprojekter, repraesenterer de udvalgte
projekter fire forskellige kategorier. Projekterne er blandt andet blevet udvalgt pa grund af deres
starrelse. | sammenligning med andre eksistere bygge-anlaegsprojekter i Kgbenhavns Kommune
vist i Figur 2-14, er de udvalgte projekter markant stgrre og med en starre andel af ikke-vejgdende

maskiner.

Det skal naevnes, at Figur 2-14 ikke giver et fyldestggrende billede af alle bygge-anleegsprojekter i
Kgbenhavns Kommune i 2012. Figur 2-14 angiver de bygge-anlaegsprojekter som Kgbenhavns
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Kommune har et ejerskab i. Derudover er det vaesentligt at papege, at de angivet projekter ikke har
veeret i gang pa samme tid og derfor ikke har bidraget samlet til emissionsbidraget fra ikke-
vejgdende maskiner.

Fordelingen af de viste 64 bygge-anlegsprojekter i Figur 2-14, i forhold til den anvendte
kategoriseringen, er angivet i Tabel 2-18.

Tabel 2-18 Oversigt over antallet af bygge-anleegsprojekter i 2012 for hver kategori

Kategori Antal

7
Byggeri

20
Vej og anlaeg

18
Byrum og parkanleg

16
Metrobyggeri Cityringens stationer

3

Tunnelbyggeplads

64

Total

Konstruktionen af Ny Axeltorv er et repraesentativt billede af mindre byggerier, deekkende bade
kontor og beboelsesejendomme, Ny Axeltorv er sammenligneligt med flere af de i gangveerende og
forventede mindre byggeprojekter som er angivet i Figur 2-14. FN-Byen er et stgrre byggeprojekt og
kan sammenlignes med blandt andet Narre Campus eller flere af de fremtidige byggeprojekter som
blandt andet Carlsberg byggeriet, Valby syd, udbygningen af Nordhavn og Sydhavn, der igangsettes
over den nzste arrakke.

De fleste projekter i kategorien Vej og anlaeg er mindre projekter end Nordhavnsvej, og hovedparten
er stgrre end Svanemaglleruten.

Byrum og parkanlaeg er omkring sammen stgrrelse eller 20 % mindre end fornyelse af Israels Plads.
Cityringen udggr procentvis en stor andel af de i gangveerende aktiviteter, de 16 Cityring stationer er

sammenlignelige med konstruktion af Nuuks Plads som angivet i afsnit 2.7.1 Metrostationen Nuuks
Plads med forhold til anleegstid og anvendelse af ikke-vejgaende maskiner.
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3. Emissionsopggarelse

Emissionerne af NOx og partikler fra de udvalgte 8 projekter er beregnet ved at benytte data
indsamlet om de anvendte maskiner i de udvalgte projekter og opgare, hvilke maskiner der
anvendes og hvor meget de anvendes. Ved at kombinere disse opggrelser med viden om emissionen
fra de forskellige typer af maskiner, kan det samlede udslip pa de enkelte pladser beregnes.

3.1 Opggrelse af emissionen

Beregningen af emissionsfaktorer er baseret pA CORINAIR (EEA 2009). CORINAIR er en guide
med faktorer til estimering af emissionen af forurenende stoffer. Guiden er udarbejdet som hjzlp til
rapportering af emissionsopggrelser under Geneve-konventionen om graenseoverskridende
luftforurening over store afstande og anvendes ogsa til den nationale opggrelse af luftkvaliteten i
Danmark. Guiden udgives af Det Europeiske Miljgagentur med UNICE som ansvarlig for det
tekniske indhold.

CONAIR anvender en opdeling af maskiner efter breendstoftype, motorstarrelse og
godkendelsesnorm, som vist i de fglgende tabeller.

Ud over anvendelse af emissionsfaktorer fra CORINAIR, vil det ogsa blive aktuelt at vurdere
emissionsfaktorer for maskiner, der er monteret med emissionsbegraensende udstyr ud over det der

er antaget i CORINAIR, f.eks eftermontering af SCR- eller partikelfilter.

Tabel 3-1 angiver motoreffekt (kW) i henhold til breendstoftype, hvor Tabel 3-2 angiver
godkendelsesnorm for breendstoftype som anvendes som basis i naerveerende emissionsopggarelse.

Tabel 3-1 Opdeling pa motorstgrrelse (installeret effekt):

Braendstof Motoreffekt (kW)
Diesel P<19
Diesel 19<=p<37
Diesel 37<=P<56
Diesel 56<=P<75
Diesel 75<=P<130
Diesel 130<=P<560

Tabel 3-2 Opdeling p& godkendelsesnorm

Breendstof Tier
Diesel <1981
Diesel 1981-1990
Diesel 1991-Stage |
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Braendstof Tier
Diesel Stage |
Diesel Stage Il
Diesel Stage I11A
Diesel Stage I11B
Diesel Stage IV

Emissionerne reduceres som bekendt jo nyere godkendelsesnormer maskinerne opfylder.

De fglgende tabeller, Tabel 3-3 og Tabel 3-4 viser, at emissionerne er markant lavere for maskiner
der opfylder nyere emissionsnormer.

Tabel 3-3 NOx-emissioner, g/kWh

Tier P<19 19<=P<37 37<=P<56 56<=P<75 75<=P<130 130<=P<560
<1981 12 18 7.7 7.7 10.5 17.8
1981-1990 11.5 18 8.6 8.6 11.8 12.4
1991-Stage
| 11.2 9.8 11.5 11.5 13.3 11.2
Stage | 11.2 9.8 7.7 7.7 8.1 7.6
Stage |1 11.2 6.5 5.5 5.5 5.2 5.2
Stage I11A 11.2 6.2 3.9 4 3.4 3.4
Stage I11B 11.2 6.2 3.9 3 3 3
Stage IV 11.2 6.2 3.9 0.4 0.4 0.4

Kilde: DCE 2011b.

Tabel 3-4 Partikelemissioner (TSP) g/kWh

Tier 21 P<19 | 22 19<=P<37 | 23 37<=P<56 | 24 56<=P<75 | 25 75<=P<130 | 26 130<=P<560
<1981 2.8 2 1.8 1.4 1.4 0.9
1981-1990 2.3 1.4 1.2 1 1 0.8
1991-Stage
| 1.6 1.4 0.8 0.4 0.4 04
Stage | 1.6 1.4 0.4 0.2 0.2 0.2
Stage |1 1.6 0.4 0.2 0.2 0.2 0.1
Stage I11A 1.6 0.4 0.2 0.2 0.2 0.1
Stage 111B 1.6 0.4 0.0225 0.0225 0.0225 0.0225
Stage IV 1.6 0.4 0.0225 0.0225 0.0225 0.0225

Kilde: DCE 2011b.

Beregning af det arlige emissionsbidrag for den enkelte maskine, k, kan beregnes ved falgende
formel:

MK =kW L+ H *Epsc* (1 — Ry
hvor KW er motorstgrrelsen pa maskinen, L er load faktor (0-100 %), H er antal timer maskiner
kgrer om aret, Ersg er emissionsfaktoren for en maskine med braendstof f, sterrelse s og

emissionsgodkendelse g og Rs,g er emissionsfaktoren for en maskine med breaendstof f, Starrelse s
og emissionsgodkendelse g.
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R star for den procentvise reduktion i emissionen ved emmissionsbegraeensende udstyr. Hvis vi f.eks
ser pa en maskine der har faet eftermonteret partikelfilter der reducerer partiklerne med 80% skal
emissionerne for denne maskine ganges med (1-0,8).

De samlede emissioner fra byggepladsen beregnes som summen af emissionerne fra alle maskiner

pa pladsen.
SUM = Z Mk
k

Resultaterne af de ovennaevnte emissionsberegninger kan opdeles pa forskellige made, eksempelvis:
e  Maskintyper (f.eks. emissioner per time )
e  Opgaver (f.eks. flytning/udgravning af jord, emissioner per m3 jord)
e Naggletal for feerdige resultater (f.eks. emissioner per meter cykelsti eller etagemeter bolig)

Bilag 2 angiver et beregningseksempel baseret pa ovenstdende metodebeskrivelse og gengiver en
enkel beregning af NOx emission fra en arbejdsmaskine.

3.2 Emission af NOx

Emissionerne for de udvalgte projekter beregnes ved at opgere, hvilke maskiner der anvendes, og
hvor meget de anvendes. Ved at kombinere disse opggrelser med viden om hvor meget de enkelte
typer af maskiner emitterer, kan man beregne det samlede udslip pé de enkelte pladser.

Det har veeret vanskeligt for de enkelte pladser at oplyse precist, hvor meget deres maskiner
anvendes. | stedet har en del oplyst braeendstofforbrug, enten per time eller samlet for en periode.
For de maskiner, hvor der ikke foreligger data om braendstofforbrug, er der anvendt fglgende
antagelser om anvendelsen af maskinerne. Defaultveerdier for drift af de forskellige maskintyper
star angivet i Tabel 3-5

Tabel 3-5 Defaultveerdier for drift af de forskellige maskintyper

Type Motor load Timer/uge Anvendelse i arb.tid
Boremaskine 80 % 40 100 %
Dumper 50 % 35 90 %
Gravemaskine 70 % 15 50 %
Gummiged 60 % 35 90 %
Kompressor 60 % 40 100 %
Kran 70 % 15 50 %
Lastbil 50 % 4 10 %
Minigraver 70 % 15 50 %
Kompaktor 50 % 10 25 %
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Den fglgende Tabel 3-6 viser, hvilke byggefaser der har vaeret pa de forskellige sites i lgbet af 2012.

Tabel 3-6 Byggefaserne pa de enkelte sites

Site Byggefase
Nordhavnsvej Byggemodning
Scalagrunden Stribning
Scalagrunden Nedrivning

Scalagrunden

Konstruktionen

FN-Byen Byggemodning

FN-Byen Nedrivning

Nuuks Plads Byggemodning

Nuuks Plads Tidlig konstruktion
Ngrrebroparken Byggemodning
Ngrrebroparken Tidlig konstruktion

Ny Ngrreport Arbejde i gadeniveau - etape 2

Emissionerne opgjort for de forskellige sites er vist i den fglgende Tabel 3-7.

Tabel 3-7 NOx-emissioner fra drift af maskiner pa de enkelte sites

. NOx- Max NOx per
Site Byggefase M_asklntlmer Sarrwle_t NO~ emission per | time
(timer) emission (Kg) Ar (Kg/time)

Nordhavnsvej Byggemodning 19.380 2.042 2.967 15
Scalagrunden Konstruktionen 1.946 533 2.867 3
Scalagrunden Nedrivning 2.304 381 1.471 2
Scalagrunden Stribning 656 132 1.045 2
FN-Byen Byggemodningen 10.248 5.897 11.763 12
FN-Byen Nedrivning 5.856 1.591 4.759 5
Nuuks Plads Byggemodning 2.193 1.269 3.797 1
Nuuks Plads Tidlig konstruktion | 7.733 5.381 7.352 3
Ngrrebroparken Byggemodning 1.853 159 471 1
Ngrrebroparken Tidlig konstruktion | 10.445 2.380 4.898 7

Arbejde i

gadeniveau - etape
Ny Ngrreport 2 16.032 1.968 1.963 2

Tunnelarbejde over
Ny Ngrreport jord 974 2.212 2.368 10
Israels Plads Byggemodning 1.517 142 558 2
Israels Plads Tidlig konstruktion | 1.800 51 313 2
Total 82.937 24.138 46.592 67

Tabellen viser dels det samlede antal maskintimer som maskinerne har kart pa de enkelte sites, dels
de samlede emissioner i hele perioden og endelig den maksimale NOx-emission i en situation, hvor
alle maskinerne er i drift pa én gang. Det skal bemzrkes at den samlet NOx emission afhenger af

48 NOX- og PM10-emissioner fra ikke-vejgdende maskiner




type af arbejdsmaskiner, emissionsreducerende foranstaltninger samt anvendelsesgraden for
maskiner for det specifikke projekt. Blandt andet ses det at maskintimerne for byggemodnings
fasen for FN-Byen er halvt sa stort som maskintimerne for byggemodningsfasen for
Nordhavnsvejen, men resulterer i et relativt starre emissionsbirdag af NOx per maskintime.

3.3 Emission af partikler

De falgende tabeller viser partikelemissioner fra de forskellige byggepladser. Emissioner af partikler
er opgjort pa samme made som for NOx-emissionerne. Pa de maskiner, hvor det er oplyst, at der er
eftermonteret partikelfiltre, er det antaget at partikelfilteret reducerer partikelemissionerne til 20 %
af de oprindelige emissioner.

Emissionerne opgjort for de forskellige sites er vist i den fglgende tabel.

Tabel 3-8 Partikelemissioner fra drift af maskiner pa de enkelte sites

oyageraser | MAInmer | Samiet e | P pernar | Mo e
Nordhavnsvej Byggemodning 19.380 45 60 520
Scalagrunden Konstruktionen 1.946 9 59 66
Scalagrunden Nedrivning 2.304 9 37 56
Scalagrunden stribninh 656 4 28 102
FN-Byen Byggemodningen 10.248 200 399 490
FN-Byen Nedrivning 5.856 12 35 156
Nuuks Plads Byggemodning 2.193 22 66 26
Nuuks Plads Tidlig konstruktion 7.733 44 59 52
Ngrrebroparken | Byggemodning 1.853 3 10 43
Ngrrebroparken | Tidlig konstruktion 10.445 31 62 173
Arbejde i gadeniveau
Ny Ngrreport - etape 2 16.032 142 141 126
Tunnelarbejde over
Ny Ngrreport jord 974 103 110 527
Israels Plads Byggemodning 1.517 1 6 53
Israels Plads Tidlig konstruktion 1.800 3 18 100
Total 82.937 628 1.090 2.490

Tabellen viser dels det samlede antal maskintimer, som maskinerne har kert pa de enkelte sites,
dels de samlede emissioner i hele perioden og endelig den maksimale partikelemission i en
situation, hvor alle maskinerne er i drift pd én gang. Det skal bemaerkes at den samlet PM10
emission afhaenger af type af arbejdsmaskiner, emissionsreducerende foranstaltninger samt
anvendelsesgraden for maskiner for det specifikke projekt. Blandt andet ses det at maskintimerne
for byggemodnings fasen for FN-Byen er halvt sa stort som maskintimerne for byggemodningsfasen
for Nordhavnsvejen, men resulterer i et relativt starre emissionsbirdag af PM10 per maskintime.
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3.4 Sammenligning af det nationale emissionsbidrag og de udvalgte
projekter

Ifglge den nationale emissionsopggrelse udger ikke-vejgdende maskiner omkring 7 % af den
samlede emission af NOx, svarende til 8540 tons. For partikler udger ikke-vejgdende maskiner 2 %
af den samlede emission, svarende til 690 tons (DCE, 2011a). Tabel 3-9 sammenholder den samlede
NOx- og partikelemission fra hver af de udvalgte projekter og sammenholder bidragene i forhold til
den samlede danske emission af NOx og partikler fra ikke-vejgadende maskiner.

Tabel 3-9 Sammenhold af det procentvise emissionsbidrag fra de udvalgte projekter kontra det totale nationale
emissionbidrag for NOy og partikler fra ikke-vejgdende maskiner

Procenti
Procent i forhold forhold til det

Samlet NOx. | til det samlede Samlet PM samlede

Maskintimer emission nationale NOx- emission | nationale PMio-
(timer) (Kg) bidrag (Kg) bidrag

Scalagrunden 4.908 1.045 0,012 70 0,010
FN-Byen 16.104 12.273 0,144 213 0,031
Nordhavnsvejen 19.380 2.042 0,024 45 0,007
Ny Ngrreport 17.006 4.309 0,050 253 0,037
Israels Plads 3.317 193 0,002 22 0,003
Ngrrebroparken 12.295 2.141 0,025 71 0,010
Nuuks Plads 9.539 6.651 0,078 68 0,010
Total 82.937 28.767 0,337 750 0,109

Tabel 3-9 viser at det samlet bidrag fra de udvalgte projekter udger 0,3 % af det samlet nationale
NOx emissionsbidrag fra ikke-vejgaende maskiner, hvor FN Byen med den hgjeste samlet NOx
emission pa 12 273 kg, procentvis bidrager med omkring 1 promille af det samlet nationale bidrag.

Det samlet partikel bidrag fra de udvalgte projekter udger 0,11 %af det samlet nationale partikel
emissionsbidrag fra ikke-vejgdende maskiner, hvor Ny Narreport med den hgjeste samlet partikel
emission pa 253 kg, procentvis bidrager med 0,37 promille af det samlet nationale bidrag.

35 Estimat af emission fra andre bygge-anleegsprojekter

Med udgangspunkt i eksisterede bygge-anlaegsprojekter i Kgbenhavns Kommune i 2012, angivet i
Figur 2-14, er antallet af projekter inddelt i 4 kategorier, ud fra en vurdering baseret pa
emissionsbidraget, angivet i Tabel 3-7 NOx-emissioner fra drift af maskiner pa de enkelte sites og
Tabel 3-8 Partikelemissioner fra drift af maskiner pa de enkelte sites, er det samlede totale
emissionsbidrag estimeret for alle projekter, som er angivet i bilag 1, og sammenholdt med det
nationale emissionsbidrag for henholdsvis NOx og partikler.

Tabel 3-10 angiver starrelsesforhold mellem andre bygge- og anlaegsprojekter i Kgbenhavns
Kommune for de udvalgte bygge-anlagsprojekter og angiver emissionsbidraget for hver kategori.
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Tabel 3-10 Angivelse af starrelsesforholdet mellem andre bygge- og anlegsprojekter og de udvalgte projekter

Kategori Antal Stagrrelsesforhold og fordelingen i forhold til de
projekter | udvalgte projekter
Byggeri 7 Hvert af de 7 projekter udger 50 % af emission fra
Scalagrunden
Vej og anleeg 20 2 ud af de 20 vej- og anlegsprojekter udgar 50 % af
Nordhavnsvej. De resterende 18 er sammenlignelige
med Svanemglleruten
Byrum og parkanleeg 18 9 ud af de 18 vej- og anlaegsprojekter er sammenlignelige
med renovering af Israels Plads. De resterende 9 udger
50 % af bidraget fra Israels Plads
Metrobyggeri 16 Hver af de 16 Cityring stationer er sammenlignelige med
Cityringens Nuuks Plads
stationer
3 Hver af de 3 tunnelbyggepladser er sammenlignelige
Tunnelbyggeplads med Ngrrebroparken

Estimat af emission fra ikke-vejgdende maskiner kan ud fra angivet stgrrelsesforhold og fordeling
beskrevet i Tabel 3-10 angives.

Tabel 3-11 angiver emissionsestimat for ikke-vejgaende maskiner for andre bygge- og
anlagsprojekter i Kgbenhavns Kommune i forhold til det samlede nationale bidrag.

Det er primer Cityringens stationsbyggeri som bidrager mest til det samlede emissionbidrag af NOx
og partikler, henholdsvis 1,2 % og 0,3 % af det nationale emissionsbidrag for NOx og partikler.
Samlet set bidrager de resterende projekter kun marginalt med henholdsvis 0,22 % for NOx og 0,15
% for partikler i forhold til det samlede nationale emissionsbidrag fra ikke-vejgaende maskiner.

Tabel 3-11 Emissionsestimat for ikke-vejgdende maskiner fra andre bygge- og anleegsprojekter i Kgbenhavns Kommune

i forhold til det samlede nationale bidrag

Procent i Procent |
Samlet forhold til forhold til det
NOx det samlet Samlet PM samlet
Kategori emission nationale emission nationale PM10
(Kg) NOx bidrag (Kg) bidrag
Byggeri 3.657 0,042 245 0,035
Vej og anleg 4.079 0,047 189 0,027
Byrum og parkanleg 2.605 0,030 297 0,043
Metrobyggeri Cityringens
stationer 106.416 1,246 1088 0,157
Tunnelbyggeplads 6.423 0,075 213 0,030
Total
125.219 1,466 2176 0,315

Som tidligere naevnt, er det vaesentligt at papege at Tabel 3-11 ikke angiver et samlet
emissionsestimat fra alle ikke-vejgdende maskiner i Kabenhavns Kommune, men kun de projekter
hvor Kgbenhavns Kommune har ejerskab eller delvist ejerskab. Det er forventet, at mellem 40 til 60
% af alle bygge- og anleegsprojekter i Kgbenhavns Kommune er inkluderet i dette estimat.
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Det er primert i forhold til byggeri, at emissionsestimatet er upracist, projekter der ikke er
inkluderet i undersggelsen daekker blandt andet:

e Bryghusprojektet, Byggeriet til Dansk Arkitektur Center;

e  Byggeriet pa Nordatlantens Brygge, 6-etagers boliger;

e Kvasthusprojektet, underjordisk parking, ny udendgrs scene ved Skuespilhuset;
e Udbygning af Aarhusgade ved Nordhavn;

e Sglund, Danmarks starste plejehjem;

e restaden samt Copenhagen Arena i @restaden;

e  Panum Instituttet.

Mindre byggepladser og bygningsrenoveringerne er ikke inkluderet, en del af arbejdet pa mindre
byggepladser kraever bade anvendelse af ikke-vejgdende maskiner samt kompressorer og
generatorer. Det har ikke veeret muligt at kortlaegge alle byggepladser i Kgbenhavns Kommune, men
arbejdsskadesstyrelsen har en database med angivelse af alle registerede byggepladser i Danmark.
Et eventuelt opfalgningsprojekt kunne besta i at anvende dette data og kortleegge emission af NO2
og partikler fra alle bygge- og anleegsprojekter registeret i arbejdsskadesstyrelsens byggeplads
registrering, et sddan projekt vil kunne belyse emission bidrage fra mindre bygge-anleegsarbejde
som blandt andet facade renovering, nedrivning og mindre bygningskonstruktion.

3.6 Emissionsafkast i forhold til dimension af byggepladsen

Dimensionen af de individuelle bygge-anlaegsprojekter har betydning for, hvordan
emissionshidraget er korreleret til det areal hvor maskinerne opererer og hvor stort et
emissionsbhidrag som emitteres pr. arealenhed. Dette forhold kan anvendes til at vurdere hvilken
type byggeri og hvilken anlaegsfase som emitter mest. Herudover kan emissionsafkastet, set i
forhold til dimension af byggepladsen, bruges til at skalere emission til andre typer af
konstruktioner, f.eks. i forhold til emission fra anleeggelse af en km normal byvej eller anlaeeggelse af
en etagemeter hgjhus.

Tabel 3-12 Dimension af udvalgte anleegsprojekter samt angivelse af byggefaser

Kategorier Udvalgte Dimension i Byggefase
anlaegsprojekter gaderummet (meter)
Byggeri Scalabyggeriet 47 m*65 m Stribning, nedrivning,
konstruktionen
FN-Byen 200 m*180m Nedrivning,
byggemodning
Vej og anlaeg Nordhavnsvej Byggemodning,
Svanemglleruten Udgaet
Byrum og Ny Ngrreport 180 m*35m Arbejde i gadeniveau -
parkanleaeg etape 2
Fornyelse af Israels 80m*36m+40m*30 Byggemodning
Plads ved Qrstedsparken | m
Cityringen Ngrrebropaken 80m*40m Byggemodning, tidlig
konstruktion
Nuuks Plads 70 m *20m Byggemodning, tidlig
konstruktion
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3.7 Usikkerhed i emissionsvurderingen

Emissionerne i dette projekt er beregnet ud fra emissionsfaktorer baseret pA DMU's nationale
opgerelser (DCE, 2011b). Derudover er emissionerne kalibreret pa baggrund af det faktiske
braendstofforbrug. Givet at breendstofforbruget er opgjort korrekt, betyder det at usikkerheden med
hensyn til driftstider og belastning af maskiner er relativt begraenset, idet eventuelle fejlagtige
angivelser vil blive korrigeret af kalibreringen i forhold til breendstofforbruget. Den starste
usikkerhed vil h&enge sammen med om maskinernes alder er opgivet korrekt. Det har betydning for,
hvor store emissioner maskinerne har i forhold til breendstofforbruget. Fra 2010 til 2011 skeerpes
normerne, og det betyder at NOx-emissionerne reduceres med omkring 10 % fra 2010 til 2011. For
partikler er der markant starre forskel, her reduceres emissionerne fra 0,2 g per kWh til 0,0225 g
per kwWh. I det omfang der opgives et forkert ar vil opgarelsen af NOx og partikler blive tilsvarende
fejlagtig.

Ligeledes vil det have stor betydning om anvendelse af partikelfilter er angivet korrekt. Det er
antaget, at filteret kan reducere partikelemissionerne med 80 %. Sa hvis det er angivet, at der er
monteret partikelfilter, men det ikke anvendes, vil det betyde en alvorlig undervurdering af
partikelemissionerne. De lovgivningsmaessige aspekter omkring emissionsreducerende tiltag er
beskrevet i afsnit 5.1 Lovgivning med hensyn til begraensning af emissioner for ikke-vejgdende
maskiner.

Endelig er der en vis usikkerhed knyttet til om den emission, der er angivet i DMU's nationale
opggrelser, er korrekt. Emissionsfaktorerne i DMU's opggrelser angiver emissionerne ved en
gennemsnitlig anvendelse af maskinerne. | det omfang maskinerne anvendes med en hardere
belastning, vil der antagelig veere starre emissioner end angivet i DMU's nationale opggarelser. Da
det ikke forventes, at maskinerne anvendes systematisk anderledes end de gennemsnitlige
maskiner, vil dette antagelig ikke have nogen navneveardig betydning.

3.8 Emission fra ikke-vejgdende maskiner kontra emission fra trafik
De ikke-vejgéende maskiner opererer inden for et begreenset gaderum som angivet i Tabel 3-12.
Dette emissionsbidrag, sammenlignet med emission fra biltrafikken pé en teet beferdet gade som
H. C. Andersens Boulevard med en estimeret &rsdggntrafik (ADT) p& 50.000 personbiler, er et
validt grundlag for at identificere stgrrelsesforskellen af mission mellem de to emissionskategorier.

Tabel 3-13 Emission af NOx fra biltrafik

Biltrafik NOx Veerdi Forklaring
ADT 50.000,0 HCA = 50000 / dggn

Rum til emissioner 0,1 100 meters emissioner

g NOx/ km 0,7 Gnsn-emission alle biler

g NOx / passage 0,1 g/ passage

g NOx for alle biler 3.500,0 g per degn

kg NOx for alle biler 3,5 Kg per dggn

Kg NOx for alle biler 0,146 Kg per time

Baseret pa emissionsberegninger af biltrafikken ud fra TEMA 2000 for en gadestraekning med
arsdggn-trafik pa 50.000 biler, angiver Tabel 3-13 et emissionsbidrag af NOx pa 0,146 kg per time
som svare til 3,5 kg per dggn for 100 meter vej (x 6 vejbaner), hvilket er veesentlige lavere end
emissionen fra alle bygge- og anleegsprojekter i nervaerende opgave. Byggepladser med anvendelse
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af store boremaskiner og mange gravemaskiner har et emissionsbidrag af NOx som svare til 5 kg per
time og bidrager betydelig mere end trafikken pa H. C. Andersens Boulevard.

Tabel 3-14 angiver emissionerne af partikler for en gadestreekning, som H.C. Andersens Boulevard
med arsdggn-trafik pa 50.000 biler.

Tabel 3-14 Emission af partikler fra biltrafik

Biltrafik partikler Veerdi Forklaring
Biler/dggn (ADT) 50.000,0 HCA = 50000 / daggn

Rum til emissioner 0,1 100 meters emissioner

g PM10 /7 km 0,02 Gnsn emission alle biler

g PM10 / passage 0,002 g/ passage

g PM10 for alle biler 90,00 g per dggn

kg PM10 for alle biler 0,09 Kg per dggn

kg PM10 for alle biler 0,00375 Kg per time

For biltrafikkens bidrag af partikler, angivet i Tabel 3-14, emitteres der 0,00375 kg per time som
svare til 0,09 kg per daggn for 100 meter vej (x 6 vejbaner), hvilket sammenlignet med de respektive
bygge- anlaeegsprojekter er vaesentligt lavere end hvad ikke-vej gdende maskiner emitter.

Byggepladser med anvendelse af store boremaskiner og mange gravemaskiner har et
emissionsbidrag fra maskinerne af PM10 pa mellem 0,1-0,5 kg per time.

Hertil skal det difusse bidraget af PM10 fra kersel med biler og arbejdsmaskiner og transport af
materialer tilfgjes for at bestemme den totale mange af PM10 fra ikke-vejgdende maskiner kontra
emission fra trafik. Det skal bemarkes at general konstruktionsarbejde generer mere stgv end
karsel pa asfalteret overfalder. Det diffuse bidrag er ikke en del af denne opgave og bliver ikke
behandlet ydereligere.
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4. Vurdering af
anlaegsarbejders indflydelse
pa lokal luftkvalitet

4.1 Vurdering af anlaegsarbejders indflydelse pa lokal luftkvalitet

Vurdering af anlaegsarbejdernes indflydelse pa den lokale luftkvalitet er baseret pa en screening af
spredningen fra et typisk anlegsarbejde baseret pa en simpel OML-beregning af arsmiddelvaerdien.
OML star for Operationel Meteorologisk Luftkvalitetsmodel. OML er baserede pa en Gaussiks
rggfanemodel.

OML-beregningerne for vurdering af anleegsarbejdets pavirkning pa lokalmiljget er baseret pa et
byggepladsscenarie, sammenligenelig med stationsbyggeriet p& Nuuks Plads med 6 forskellige ikke-
vejgdende maskiner, der over 335 dage sidelgbende opererer og derved bidrager med emission af
henholdsvis NOx og PMao.

Emissionen fra anleegsarbejdet indlzegges som en punktkilde for hver af de maskiner angivet i den
pagealdende case. De pagealdende maskiner opererer i perioden fra mandag til fredag kl. 07.00 -
17.00 som angivet for normal driftstid for ikke-vejgdende maskiner (DCE 2011b).

En af de vigtigste informationer fra disse beregninger er i forhold til hvor stort omfang bygninger i
narheden af projektomradet pavirker emissionerne fra de ikke-vejgdende maskiner.

Til OML-beregningen defineres et omrade med forskellige typer af bebyggelse, der kan illustrere
spredningaf NOx- og partikelemissionerne ved typiske projekter. Der vil blive foretaget 2
beregninger med forskellig bebyggelse. En beregning, hvor bygningerne ligger pa tre sider,
illustreret i Figur 4-1, som i en hestesko, og én beregning, hvor bygningerne ligger pa kun en side af
anlaegsarbejdet, illustreret i Figur 4-2.

o o o o
0—0O 0—0
o o o o
0—0O 0—0

—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0

o— Receptorer ¢—6—06—0—06—0—0

Figur 4-1 lllustration 1: Hestesko, bygninger pa tre sider.
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Figur 4-2 Illustration 2: én bygning placeret i neerheden af kilden, men kun pa den ene side.

OML-modellen anvendes herefter til at beregne koncentrationen i et 300 meter * 300 meter
receptorernet omkring center for kilden. OML-beregningen forventes at kunne give et indblik i,
hvor meget koncentrationen aftager med forskellige typer af bebyggelse, og hvor langt emission
spredes fra en tenkt byggeplads.

Vurdering af anlaegsarbejders indflydelse pé lokal luftkvalitet er baseret pa en screening af
spredningen af luftforurening fra et typisk anleegsarbejde baseret pd OML-beregning af
arsmiddelveerdier.

I luftforureningsmaessig sammenhang bruges begrebet gade- og bygningskonfiguration, der
beskriver gadens og bygningernes fysiske udformning dvs. gadebredde, bygningshgjder,
gadeorientering mv. | et lukket byrum bliver udstedningsgasser fanget af hvirvler, som dannes, nar
vinden blaeser pa tveers af gaden. | bestemte situationer kan luftforureningen blive fert direkte mod
leesiden af gaden (MST 2009).

En af de vigtigste informationer fra disse beregninger vil vaere, i hvor stort omfang bygninger i
nerheden af projektomradet reducerer spredningen og der med NOx koncentrationen i lokal
miljget. OML-beregningen defineres et omrade med en type af bebyggelse, der kan illustrere
immissionskoncentrationerne af typiske projekter og kan pa bases her af vurderes anlaegsarbejders
indflydelse pa lokal luftkvalitet.

4.2 OML-modellen

OML stér for Operationel Meteorologisk Luftkvalitetsmodel. OML er baseret pa en Gaussiks
rggfanemodel. For nervaerende opgave er OML-Multi anvendt, OML-Multi tager hensyn til
afkastenes indbyrdes placering. Ved beregninger med OML-Multi anvendes oplysninger om
kildestyrke, luftmengde, reggastemperatur, afkast indre og ydre diameter, afkasthgjde,
terreenforhold, bygninger i kildens naermeste omgivelser samt en tidsserie af meteorologisk data,
geeldende for Kastrup Lufthavn i referencedret 1976. OML-Multi beregner, blandt andet ud fra en
valgt afkastshgjde, immissionskoncentrationsbidraget i skel (10 meter fra centrum af beregningen),
benzvnt i det falgende som bidraget af et givet stof i en reekke af valgte receptorpunkter.
Koncentrationerne angives for hver af referencerets 12 maneder som 99 %-faktiler af
timemiddelvaerdierne i hvert receptorpunkt. Ved beregningen sammenholdes OML-
beregningsresultater med greenseverdier for de enkelte stoffers bidrag til omgivelserne.
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4.3 OML-input

OML-beregningerne for vurdering af anleegsarbejdets pavirkning pa lokalmiljget er baseret pa et

teenkt worst case scenarie med 6 forskellige ikke-vejgaende maskiner, der over et ar bidrager med
emission af henholdsvis NOx og PMio. Opseaetning af OML kreaever input i henhold til
emissionsopggrelse for hver af de 6 punktkilder, definering af emissionsafkast samt angivelse af
bygningskonfiguration.

4.3.1 Emissionsopggrelse

Emissionsopggrelsen er baseret pa et scenarie, hvor alle maskiner karer samtidigt i perioden. Det er
vigtigt at naeve, at de beregnede koncentrationer ikke er forventet for nogle af de tidligere vurderede
bygge-anlaegsprojekter, dog er emissionsopggrelsen som udgangspunkt beregnet ved hjalp af
samme emissionsopggrelsesmetode som angivet i afsnit 3.1 Opggrelse af emissionen. Opgarelsen er
baseret pa anvendelse af 6 standardmaskiner, hvor borerig 2 og boremaskinen ikke anvender
partikelfilter og borerig 1, kran, betonpumpe og gravemaskine alle anvender partikelfilter. Tabel 4-1
angiver de beregnede koncentrationer af henholdsvis NOx og PMio, som emitteres fra hver af de

seks kilder.

Tabel 4-1 Emissionsopggrelse for NOx og PMio for worst case scenarie

s Samlet NOx- Samlet PM-
Maskinetype Mas(g:;];(:?wer emission NOX(;Z; sec emission PM(S;}S'; sec
(Kg) (Kg)

Borerig 1 1.239 481 0,016 6 0,00015
Borerig 2 1.239 1.023 0,035 8 0,00020
Gravemaskine 1151 270 0,009 3 0,00007
Kran 1417 1.050 0,036 8 0,0002
Betonpumpe 885 172 0,006 2 0,00005
Boremaskiner 1417 1.876 0,065 14 0,00035
Total 7.348 4.901 0,17 39 0,0012

Tabel 4-1 angiver, som tidligere naevnt, er borerig og stgrre boremaskinerne de primaere

bidragskilder for hver af de nzvnte byggepladser. NOx og PM1o veerdier er angivet pa basis af
emissionsopggrelsen i afsnit 3 i Emissionsopggrelse, OML-input er beregnet for NOx og PM1o
emission i gram per sekund.

Det er sjeeldent, at alle maskiner operer pd samme tid som angivet i dette scenarie, de tidligere
konstruktionsfaser, som flere af projekterne operer i, er den mest intensive byggefase med stgrst
anvendelse af ikke-vejgaende maskiner. Det antages at scenariet angiver en positiv 20-25 %
emissionsmargen i forhold til andre aktuelle bygge- og anleegsprojekter, hvilket er baseret pa at
anvendelsegraden af arbejdsmaskinerne for sceariet er hgjt (~80%) og at maskinerne arbejder 8

timer om dagen i fem dage om ugen som en normal arbejduge, der er ikke taget orbehold for pauser
og perioder med lav intensitet.
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4.3.2 Emissionsafkast

Emissionenskoncentrationen af er afhang af flere forskellige variable parametre, henholdsvis
design af afkast samt hastighed og temperatur af emissionsafkastet. Tabel 4-2 angiver OML-input
for de 6 emissionsafkast, der er anvendt i OML-beregningerne. Design af afkast, temperatur og
volumestrgm fra de 6 kilder er baseret pa et skan.

Tabel 4-2 OML-input for emissionsafkast

ID | Maskine Design af afkast Emissionsafkast
Skorstenshgjde | Indvendig | Udvendig Temperatur | Volumenstrgm
(m) diameter diameter (°C) (m3/s)

(m) (m)

1 Borerig 1 3 0.20 0.25 50 0.20

2 Borerig 2 3 0.20 0.25 50 0.20

3 Gravemaskine | 2 0.20 0.25 50 0.20

4 Kran 15 0.20 0.25 50 0.20

5 Betonpumpe 2 0.20 0.25 30 0.20

6 Boremaskine 15 0.20 0.25 30 0.20

Raggassens temperatur er estimeret fra toppen af afkastet. Volumenstreammen (rgggasmangden)
angives som den totale volumenstrgm af gas i den enhed. Volumestremmen beregnes i m3/s hvilket
indebeerer, at volumenstreammen angives ved den aktuelle temperatur. Afkasthastigheden er
konstant pa 6.3 m/s for hver kilde.

4.3.3 Bygningskonfiguration

Bygninger, der ligger ner et afkast, kan have en betydelig indflydelse pa de
forureningskoncentrationer, der forekommer i omgivelserne. Generel beregningsmaessig hgjde af
bygninger har indvirkning p&, hvordan luftforureningen spredes i lokalt miljget. Det skyldes, at
bygninger kan fare til dannelsen af et stramningsfelt, der bade kan haamme rggfanelgftet og gge
spredningen af rggfanen; pavirkningen kan have konsekvenser for koncentrationen i afstand fra
kilden. Bygningskonfiguration bestemmes ud fra hgjden af de bygninger, som afkastet er placeret
lige i neerheden af.

Vinkelangivelser for retninger af bygningerne er delelige med 10. Afrunding af vinkler foregar ved at
det angives, om der er en bygning i retningen 10 grader. Er det tilfeldet, regner programmet med,
at der befinder sig en bygning i vinkelintervallet 5 til 15 grader.

Hvis bygningen rager ind i vinkelintervallet, medtages den pageeldende retning. Selve
bygningskonfigurationen angives i henhold til:

o  Effektiv hgjde er den beregningsmaessige bygningshgjde; og
e  Afstand er afstand fra kilden til det nszermeste punkt pa bygningen.

Der vil blive foretaget 3 beregninger med forskellige bebyggelser. Farste beregning er en
standardberegning uden bygningsmassige barrierer. Anden beregning er baseret pa at bygningerne
ligger pé tre sider som i en hestesko, OML-opsetningen vist i Figur 4-1, og sidste beregning er
baseret pa, hvor bygningerne ligger pa den ene side af anleegsarbejdet, opseatningen vist i Figur 4-2.
Den effektive hgjde i OML-beregningen er estimeret til 20 meter og afstand pa mellem 0 og 15
meter fra kilden. Ruheden er angivet til 0,80 ruhedsenhed og tager udgangspunkt i at OML-
beregningen foregar i bynaere omgivelser.
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Figur 4-3 OML-opsatning: Hestesko, bygninger pa tre sider

Figur 4-3 angiver de retningsafhangige bygningsdata, der ligger til grund for udformningen af

bygningerne, der ligger pa tre sider som i en hestesko.
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Figur 4-4 OML-opsetning: Sydvendt bygning

Figur 4-4 angiver de retningsafhangige bygningsdata, der ligger til grund for udformningen af
sydvendt bygning pa en side af kilden.
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Det er ngdvendigt at papege ved anvendelse af OML skal tages forbehold for at OML ikke beskriver
forholdene teet ved bygninger i detaljer (DCE, 2002 ). OML-modellens resultater bar ikke tages for
palydende, nér der er bygningseffekt, og det betragtede receptorpunkt ligger taet pa en bygning (i
"indflydelsesomradet”, det vil groft sagt sige inden for to bygningshgjders afstand fra bygningen).
Man skal saledes ud i en vis afstand fra bygningen, far beregningsresultaterne kan bruges uden
forbehold (Personlig kommentar, Thomas Ellerman, DCE, 2013). Specielt er OML-modellen ikke
egnet til en praecis beskrivelse af koncentrationsforholdene i det omrade, der ligger mellem et afkast
og en nerliggende bygning (sé teet pa, at den udgver bygningseffekt) (DCE, 2002 ).

4.4 Spredningsberegninger

OML-modellen anvendes til at beregne koncentrationen af NOx og PMuo i forskellige afstande fra
kilden i en receptor med dimensionen 200 meter * 200 meter fra centrum af kilden. OML-
beregninger vil derved kunne anvendes til at give et indblik i, hvordan emissionskoncentrationer
aftager og spredes i forhold til forskellige typer af bebyggelse omkring kilden. Det er vigtigt at
papege at emission i center af beregningen bliver over estimeret ved anvendelse af OML og derfor
angives i skel 10 meter fra centrum af beregningen.

Arsmiddelvaerdien for NO2 og PMuo illustreres af et tveersnit af isogrammer for henholdsvis nord,
gst, syd og vest samt for 70 grader, som er den vinkel der reprasenterer den hgjeste koncentration.
Figur 4-5 til Figur 4-10 angiver, hvordan spredning af luftforurening aftager med afstanden til
kilden under forskellige bebyggelsesmaessige forhold som angivet i afsnit 4.1.

Figur 4-5 Spredning af NOx-koncentration uden bygningsbarriere, stiplede linje angiver NO2 greenseverdien pa 40
png/m3, 30 grader angiver retningen for den hgjeste beregnet NOx koncentration.

Figur 4-5 angiver spredning af NOx-koncentrationen uden bygningsbarriere. Spredningen falder
markant de farste 10 meter og derefter jeevnt fordelt, overholdelse af greenseveerdien sker mellem
140 - 220 meter fra centrum. Det er vigtigt at bemaerke at greenseveerdien er for NO2, hvor OML-
beregningen er for NOx, formodentlig med en hgj andel af NO. Tidsmaessigt vil der kun ske en
mindre omdannelse af NO til NO2 teet pa byggepladsen hvilket er geeldende for Figur 4-5, Figur 4-7
og Figur 4-9.
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Figur 4-6 Spredning af PMio-koncentration uden bygningsbarriere, stiplede linje angiver PM10 greensevardien pa 20
Hg/ms3, 30 grader angiver retningen for den hgjeste beregnet PM10 koncentration.

Figur 4-6 angiver spredning af PMio-koncentration uden bygningsbarriere. Spredningsmgnsteret
for PMuo er anderledes end i Figur 4-5, 90 % reducering de farste 30 meter og derefter et jeevnt fald
hen imod en koncentration pa 0 ug/ms3 50 meter fra kilden. Overholdelse af greenseveerdien sker
omkring 8 meter fra centrum.

De angivne emissionsverdier i Tabel 4-1 Emissionsopggrelse for NOx og PMio, angiver at den
maximale PMio-koncentration er 130 pg/m3.
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Figur 4-7 Spredning af NOx-koncentration med bygninger pa tre sider, stiplede linje angiver NO2 greenseveerdien pa 40
Hg/m3, 200 grader angiver retningen for den hgjeste beregnet NOx koncentration.

Figur 4-7 angiver spredning af NOx-koncentrationen, hvor bygninger pa tre sider af kilden pavirker
spredningen af NOx-emissionen. Spredningen er pa grund af bygningerne relativt jeevnt fordelt med
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en tendens til et aflangt spredningsmgnster. Overholdelse af graensevaerdien for NO2 sker mellem
140 meter og 220 meter fra centrum af beregningen.
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Figur 4-8 Spredning af PMio-koncentration med bygninger pa tre sider, stiplede linje angiver PM10 graenseveerdien pa
20 pg/ms3, 200 grader angiver retningen for den hgjeste beregnet PM10 koncentration.

Figur 4-8 angiver spredning af PMio-koncentrationen ved bygningsbarrierer pa tre sider af kilden,
koncentration af PMio er angivet som ganske lille, og sprednings mgnsteret er jeevnt fordelt fra
ganske fa meter fra kilden. Ingen overskridelse af greenseveerdien.
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Figur 4-9 Spredning af NOx-koncentrationen med bygninger pa en side, stiplede linje angiver NO2
greensevaerdien pa 40 pg/m3, 70 grader angiver retningen for den hgjeste beregnet NOx
koncentration. Figur 4-9 angiver spredning af NOx-koncentrationen, hvor en bygning pavirker
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spredningen af NOx-emissionen. Spredning ligner Figur 4-5 Spredning af NOx-koncentration uden
bygningsbarriere. Overholdelse af graenseveerdien sker mellem 145 meter og 200 meter fra centrum.
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Figur 4-10 Spredning af PMio-koncentrationen med bygninger pa en side, stiplede linje angiver PM10 greenseveerdien
pé& 20 pg/m3, 70 grader angiver retningen for den hgjeste beregnet NOx koncentration.

Figur 4-10 angiver spredning af PMio-koncentration hvor en bygning pavirker spredningen.
Spredningsmgnsteret er sammenligneligt med Figur 4-6 Spredning af PMio-koncentration uden
bygningsbarriere. PMio spredes uden bygningsbarrierer, men hgjere end Figur 4-8, hvor bygningen
i hesteskoform medfarer en lav koncentration af PM1o pa 2 pg/m3.

Af ovenstaende figurer er greenseveerdien for NOz sat ind. Det skal understreges at OML-
beregningerne er lavet for NOx og at de ikke kan sammenlignes direkte med graenseverdien for
NO2. Den direkte emission af NO2 fra maskinerne antages at veere sammenligneligt med hvad der
ses for lastbiler og busser, dvs. ca. 5-10% (DCE, 2008a), resten af den emitterede NOx mangde vil
veere NO.

Over tid vil der ske en omdannelse af NO til NO2 via reaktion med luftens indhold af ozon, og
graden af omdannelsen vil vaere afhangig af tilstedeveerelsen af ozon. | gaderum med megen trafik
er det vurderet at ozon vil blive "spist op" og dermed sinke eller helt stopper omdannelse af NO til
NO:z. (DCE, 2005). Det er sdledes meget konservativt at forudsette en 100% omdannelse af al NOx
til NO2 specielt i kort afstand af kilden.

4.5 Opsummering for anlagsarbejdes pavirkning pa lokal luftkvalitet

OML-beregningerne i Figur 4-5 til Figur 4-10 angiver afstand af spredningen af NOx og PMo for de
seks maskiner der opererer pa den angivne byggeplads, alle beregningerne for NOx angiver
overholdelse af graenseveaerdierne omkring 130-220 meter fra kilden, for PMio er det ganske fa meter
fra kilden at greenseverdien bliver overholdt. Det skal understreges at OML-beregningerne er lavet
for NOx og at de ikke kan sammenlignes direkte med graensevardien for NO2.
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Anlaegsarbejdets pavirkning af lokal luftkvalitet ma antages at veere begreaenset til omkring 120-220
meter fra byggepladsen. Spredning af luftforurening er blandt andet afhangig af antallet og typen af
kilder, afkasthastigheden fra de ikke-vejgdende maskiner og de tilstedevaerende bygninger.

OML-Multi er ikke ideel at anvende i forbindelse med detaljerede spredningsberegninger for en
kompleks bygningskonfiguration. Figur 4-7 til Figur 4-10 giver et fingerpeg om, at omkringliggende
bygninger virker som en barriere for spredningen og kan veere med til at &ndre sprednings-
mensteret. Man skal saledes ud i en vis afstand fra bygningen, far beregningsresultaterne kan
bruges uden forbehold. Specielt er OML-modellen ikke egnet til en preacis beskrivelse af
koncentrationsforholdene i det omrade, der ligger mellem et afkast og en narliggende bygning (sa
teet pa, at den udgver bygningseffekt) (DCE, 2002 ). Det er derfor ngdvendigt at understrege at
distancen for overholdelse af greenseveerdierne, kun skal ses som et fingerpeg og angiver ikke den
eksakte distance fra centrum af beregningen. En uddybning af handteringen af bygningers
indflydelse ved brug af OML-modellen kan findes i DCE 2002.

Det er vaesentligt at naevne, at vindretningen og vindhastighed naturligvis er veesentlig for
bygningsindflydelsen. OML-meteorologifilen, Kastrup Lufthavn 1976, er vanskelig at justere, og det
har ikke i denne vurdering veere muligt at udfare spredningsberegningerne baseret pa forskellige
meteorologiske scenarier. Det har dog veeret muligt ved hjelp af OML at finde ud af at 70 grader, er
den vinkel der reprasenterer den hgjeste koncentration, hvilket er angivet i Figur 4-5 til Figur 4-10
samt koncentrationerne af afkastet for retningerne for henholdsvis for Nord, @st, Syd og Vest.

I umiddelbar nzrhed af en enkelt eller flere bygninger kan det vaere vanskeligt at beskrive
anlegsarbejdes pavirkning af den lokale luftkvalitet, idet selv sma endringer af bygningernes
udformning eller indbyrdes placering i forhold til vindretningen har en sa vaesentlig indflydelse pa
stremningsforholdene og dermed emissionsspredningen, at to nasten identiske situationer kan
veere karakteriseret ved forskellige spredningsforhold.
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5. Emissionsbegransning

Mulighederne for at begraense emissionen fra ikke-vejgdende maskiner er i det falgende afsnit
beskrevet med udgangspunkt i en gennemgang af lovgivningen om emissioner fra ikke-vejgaende
maskiner og de emissionsgraenser der gaelder for nye maskiner, samt muligheden for
eftermontering af f.eks. partikelfilter og SCR.

Forskellige koncepter for emissionsbegraensning vil blive behandlet, og leverandgrernes
udfordringer med implementering af emissionsbegraensende foranstaltninger af NOx og PMio for
ikke-vejgdende maskiner vil blive diskuteret.

I tilleg til behandlingen af emissionsbegraensning, diskuteres mulighederne for
emissionsbegransning for ikke-vejgdende maskiner med udgangspunkt i en gennemgang af
geeldende lovgivning. Gennemgangen omfatter regler for emissioner fra ikke-vejgadende maskiner,
emissionsgranser geldende for nye maskiner, samt muligheder for eftermontering af f.eks.
partikelfilter og SCR.

Konkrete erfaringer med anvendelse af emissionsbegraensende foranstaltninger er diskuteret pa
grundlag af information indsamlet fra interviews med Metroselskabet, som har stillet emissionskrav
til maskinerne. Interview med Teknologisk Institut om deres erfaring med godkendelse af
partikelfiltre samt interview med importgrerne af ikke-vejgdende maskiner omkring deres
erfaringer med emissionsbegraensende foranstaltninger har ligeledes bidraget til diskussionen.

5.1 Lovgivning med hensyn til begreensning af emissioner for ikke-
vejgaende maskiner

Emissioner fra mobile kilder, hvorunder ikke-vejgdende maskiner indgar, er i EU reguleret via EU-
direktiver, der indbefatter udstgdningsnormer, der implementeres i faser (Miljgstyrelsen, 2006).
Disse sakaldte EURO-normer er totalharmoniseret i Europa, og dermed kan medlemsstaterne ikke
skeerpe de fastsatte greenseveerdier/standarder yderligere, men kun fremrykke deres ikrafttreeden
(Miljgstyrelsen, 2006). USA og Europa har forsggt at koordinere emissionskravene i denne sektor,
men hvor Europa bruger EURO-normer bruger USA sakaldte Tier (Udenrigsministeriet, 2010).
Begraensning af emissioner for ikke-vejgdende maskiner er reguleret af fem direktiver vedtaget i EU
og efterfglgende implementeret i de enkelte medlemsstater (EU-Kommissionen, 2012). Det skal her
bemeerkes, at direktiverne gaelder for motorer, hvad enten de er installeret i maskiner eller ;.
Dermed skelnes der ikke mellem motorproducenter og maskinproducenter, der producerer de
maskiner, hvori motorerne installeres (CECE, 2005).
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Moderdirektivet (Direktiv 97/68/EC) blev vedtaget i 1997, tradte i kraft pr. 1. januar 1999 og er
senere blevet udvidet og @ndret. De fem direktiver omfatter fglgende;

. Direktiv 97/68/EF3 er moderdirektivet og indeholder implementeringen af fase I og fase 11
og introducerer en sakaldt 'sell-off' ordning.

. Direktiv 2002/88/EF er en udvidelse til/revision af moderdirektivet og indeholder
implementeringen af fase | og Il i for specifikke motorer, heriblandt kompressions- og
gnistteendingsmotorer.

. Direktiv 2004/26/EF er en udvidelse af moderdirektivet og indeholder implementeringen
af fase 111 og 1V samt introduktion af fleksibilitetsordningen.

. Direktiv 2006/105/EF indeholder eendringer til moderdirektivet.

. Direktiv 2011/88/EU* er en revision af moderdirektivet og indeholder desuden en revision
af fleksibilitetsordningen, hvor der er tilfgjet eendringer til den oprindelige lovgivning.

. Direktiv 2012/46/EU er et &ndring af moderdirektivet som indeholder @&ndringer i en
reekke af bilagene til dette.

Pa nuveerende tidspunkt er medlemsstaterne i gang med at implementere fase 111 og 1V. De to faser
er yderligere inddelt efter motoreffekt.

. Fase 11 A: deekker motorer med en effekt pa 19 til 560 kW, og inkluderer motorer med
konstant hastighed, jernbanevogne, lokomotiver og indenlands sejlbare fartgjer. Fasen traeder
i kraft fra 1. januar 2006 (EU Kommissionen, 2012).

° Fase 111 B: daekker motorer med en effekt pa 37 til 560 kW, og inkluderer jernbanevogne og
lokomotiver. Fasen traeder i kraft fra 1. januar 2011 (EU Kommissionen, 2012).

. Fase 1V: dekker motorer med en effekt pé 56 til 560 kW og traeder i kraft fra 1. januar 2014
(EU Kommissionen, 2012).

3 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 97/68/EF om indbyrdes tilnaeermelse af medlemsstaternes lovgivning om
foranstaltninger mod emission af forurenende luftarter og partikler fra forbreendingsmotorer til montering i mobile
ikke-vejgdende maskiner.

4 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2011/88/EU af 16. november 2011 om a&ndring af direktiv 97/68/EF for sa
vidt angar bestemmelserne for motorer, der markedsfares under fleksibilitetsordningen
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Disse faser opfylder fglgende emissionskrav;

Tabel 5-1: Emissionskrav fordelt pa fase og motoreffektkategori (modificeret efter Retsinformation, 2012)

Motoreffekt 1D CcoO HC NOx | HC + Partik- Ikrafttreedelses-
(kW) (g/kWh) NOx ler tidspunkt
Motorer Motorer
med med
vekslende konstant
hastighed hastighed
Fase |
37<P<75 C 6,5 1,3 9,2 0,85 1/4-1999 -
Fase 11
130<P<560 E 35 1,0 6,0 - 0,2 1/1-2002 1/1-2007
75<P<130 F 50 1,0 6,0 - 0,3 1/1-2003 1/1-2007
37<P<75 G 5,0 1,3 7,0 - 0,4 1/1-2004 1/1-2007
18<P<37 D 55 1,5 8,0 - 0,8 1/1-2001 1/1-2007
Fase lll A
130<P<560 H 35 - - 4,0 0,2 1/1-2006 1/1-2011
75<P<130 | 50 - - 4,0 0,3 1/1-2007 1/1-2011
37<P<75 J 50 - - 4,7 0,4 1/1-2008 1/1-2012
19<P<37 K 55 - - 7,5 0,6 1/1-2007 1/1-2011
Fase 111 B
130<P<560 L 35 0,19 2,0 - 0,025 1/1-2011 -
75<P<130 M 50 0,19 3,3 - 0,025 1/1-2012 -
56<P<75 N 50 0,19 3,3 - 0,025 1/1-2012 -
37<P<56 P 50 - - 4,7 0,025 1/1-2013 -
Fase IV
130<P<560 Q 3,5 0,19 0,4 - 0,025 1/1-2014 -
56<P<130 R 50 0,19 0,4 - 0,025 1/10-2014 -

Hver gang en ny fase implementeres, bliver emissionskravene skarpet.

En overgang til en ny fase kraever en tilpasning af teknologien for motorerne, saledes at disse lever
op til de nye emissionsstandarder (Udenrigsministeriet, 2010). Det er estimeret, at udviklingstiden,
dvs. den tid det kraever for at udvikle motorer, efterbehandlingsudstyr osv., for fase 111 B er 3-6 &r
og for fase IV 6-10 &r (Udenrigsministeriet, 2011).
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Den gkonomiske krise, der ramte Europa i 2008, har forgget den gkonomiske byrde for branchen,
hvilket har resulteret i, at fleksibiliteten for overholdelse af emissionskravene er gget bade i USA og
i EU (Udenrigsministeriet, 2010). | forbindelse med EU-lovgivningen vedrgrende begraensning af
luftforurening fra mobile ikke-vejgdende maskiner, har EU saledes indarbejdet en sakaldt
‘fleksibilitetsordning' samt en 'sell-off-ordning’, der letter overgangen mellem to faser
(Udenrigsministeriet, 2010; CECE, 2005).

5.11 Fleksibilitets- og sell-off-ordning
Sell-off-ordningen

Denne ordning blev allerede implementeret i moderdirektivet (Direktiv 97/68/EC), da det blev
erkendt, at overgangen mellem to faser ikke var mulig at opna pa ikrafttreedelsesdatoen (CECE,
2005). Ordningen giver mulighed for, at motorproducenter kan opbruge/udtgmme deres allerede
eksisterende lagerbeholdning af motorer, der kun lever op til emissionskravene fra den tidligere
fase, pa en gkonomisk acceptabel made (CECE, 2005). Denne ordning kan benyttes af alle
motorproducenter i EU og kraever, fra implementeringen af fase 111 A, ikke nogen
forhandsgodkendelse fra godkendende myndigheder, og ingen medlemslande kan tage individuelle
beslutninger vedrgrende denne ordning (CECE, 2005). Ordningen betyder saledes;

Motorproducenterne

o  kan, iop til to ar efter ikrafttreedelsen af en ny fase, sette motorer pa markedet i EU, der
kun lever op til emissionskravene fra den tidligere fase, hvis disse er bygget far
ikrafttreedelsesdatoen af den nye fase (CECE, 2005).

e ma4, efter ikrafttreedelsen af en ny fase, kun producere motorer, der lever op til den nye
fases emissionskrav (CECE, 2005).

Maskinproducenterne

e ma4, uden tidshegrensning, sette maskiner pa markedet i EU udstyret med motorer, der
kun lever op til emissionskravene fra den tidligere fase, for sa vidt disse motorer er
produceret for ikrafttreedelsesdatoen af den nye fase og de har veeret markedsfart
maksimalt i to ar efter ikrafttreedelsesdatoen af den nye fase (CECE, 2005).

e  Deter her kun produktionsdatoen af motorerne, der er vigtig, og derfor kan &ldre
motorer veere i brug i en lengere periode end de to ar pa markedet, hvis disse installeres i
de ikke-vejgdende maskiner.

. Desuden gaelder det for udskiftningsmotorers, at disse gerne ma vaere af samme kvalitet
som den motor der erstattes, ogsa selv om denne kun lever op til de eldre emissionskrav.
Der skal dog paklistres et meerke pa motoren eller i manualen, der indikerer, at det er en
udskiftningsmotor (CECE, 2005).

Fleksibilitetsordningen

Ordning er implementeret i Direktiv 2004/26/EC og senere a&ndret i Direktiv 2011/88/EC for at
gare ordningen yderligere fleksibel (EU Kommissionen, 2012). Denne ordningen henvender sig i
hgjere grad til maskinproducenterne og giver mulighed for at lette overgangen mellem to faser
(CECE, 2005). Maskinproducenterne far saledes mulighed for at producere et begraenset antal
maskiner, der benytter motorer, der kun overholder tidligere emissionskrav (Europa Parlamentet,
2011). Dette sker ved, at en maskinproducent anmoder om tilladelse hos en godkendende
myndighed til at anvende fleksibilitetsordningen og dermed tilladelse til, at maskinproducentens
motorproducent ma markedsfare et bestemt antal motorer, der ikke opfylder de nuveerende

5 Nye motorer, der er bygget til at erstatte en motor i en maskine (CECE, 2005).
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emissionskrav (Europa Parlamentet, 2011) udelukkende til brug for den specifikke
maskinproducent. Ordningen indeholder to muligheder;

'Det antal motorer, som markedsfgres i henhold til fleksibilitetsordningen, ma for hver
motorkategori ikke vaere over 20 % af den arlige maengde af materiel med motorer af denne
kategori, som fabrikanten af det oprindelige materiel markedsfgrer (beregnet som et
gennemsnit af de seneste 5 ars salg pad EU-markedet). Hvis en fabrikant af oprindeligt
materiel har markedsfert udstyret pA EU-markedet i mindre end 5 ar, beregnes
gennemsnittet pa grundlag af den periode, hvor fabrikanten af oprindeligt materiel har
markedsfert udstyret p& EU-markedet.' (Europa Parlamentet, 2011)

‘Som alternativ kan fabrikanten af oprindeligt materiel anmode om tilladelse til, at dennes
motorproducenter kan markedsfgre et fast antal motorer udelukkende beregnet til brug for
fabrikanten. Antallet af motorer i hver motorkategori ma ikke overskride falgende lofter:'
(Europa Parlamentet, 2011)

Engine category P (kW) Number of engines
19<P <37 200

37<P<75 150

75<P <130 100

130 <P <560 50

Antallet af motorer, der kan markedsfgres er yderligere forgget for fase 111 B, for at age
fleksibiliteten for maskinproducenterne (Europa Parlamentet, 2011).

For at benytte ordningen skal maskinproducenten ansgge om tilladelse hos den godkendende
myndighed i landet, hvor motoren produceres (CECE, 2005). Herefter skal maskinproducenten
underrette samtlige godkendende myndigheder i medlemsstaterne om anvendelsen af
fleksibilitetsordningen, og ydermere skal maskinproducenten hvert halve ar afrapportere
motornummer, maskinnummer og landet der leverer disse maskiner, til samtlige godkendende
myndigheder (CECE, 2005). Derudover skal motorer vaere market med teksten 'motor markedsfart
i henhold til fleksibilitetsordningen' (Retsinformation, 2012). Dette maerke skal sidde permanent pa
motoren eller midlertidig, indtil denne installeres i en maskine (CECE, 2005). Desuden skal
maskiner, der markedsfgres under fleksibilitetsordningen veere maerket med maskinantal for det
samlede antal markedsfarte maskiner, et motornummer og et validerings nummer
(Retsinformation, 2012). Dette marke skal veaere synligt og permanent (CECE, 2005).

Motorer importeret til Europa er omfattet af de eksisterende regler geeldende fra den dag motoren
bliver markedsfgrt i EU. Det vil sige, at en importeret motor, der kun lever op til tidligere
emissionskrav, kan markedsfgres i op til to ar efter ikrafttreedelsen af en ny fase, hvis disse er bygget
for ikrafttraedelsesdatoen af den nye fase (CECE, 2005). Denne to-ars graense gaelder ikke for
maskiner, hvis motoren allerede separat har vaeret markedsfart i EU, far den efterfglgende er blevet
eksporteret uden for EU for at blive installeret i en maskine (CECE, 2012).

5.2 Eftermontering af emissionsbegransende udstyr

De lovgivningsmaessige emissionskrav for fase 111 B og 1V, der pa nuveaerende tidspunkt er under
implementering, er fastsat saledes at montering af emissionsbegraensende udstyr bliver ngdvendigt
for, at maskinerne kan leve op til emissionskravene (Udenrigsministeriet, 2011). | fase 111 B og IV er
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specielt reduktionen af partikler (PM) og nitrogenoxider (NOx) i fokus, og praktiske anvendelige og
tekniske lgsninger, sdsom partikelfiltre (PF) og Selective Catalytic Reduction (SCR) vil kunne
implementeres (Udenrigsministeriet, 2011).

For motorer produceret i fase 111A og tidligere vil en eftermontering af emissionsbegransende
udstyr ogsa veere en mulighed med henblik pa at reducere emissionen fra disse motorer yderligere.

5.2.1 Alder af maskinpark
Som det fremgér af ovenstéende, vil krav om ny maskinpark kunne reducere emissionen af NOx og
partikler betydeligt.

Fra et tidligere projekt vides det, at levetiden for entreprengrmaskiner vil afheenge meget af
maskinernes anvendelse. F.eks. vil spunsrammemaskiner kun blive brugt i en relativ begraenset
periode i et projekt og vil derfor have en lang levetid, hvorimod gravemaskiner har en forholdsvis
kort levetid.

Volvo har vurderet, at en gravemaskine har en levetid pa 8.000 - 10.000 timer afhaengig af
arbejdets art.

5.2.2 Tekniske lgsninger

Udvikling af tekniske lgsninger til reduktion af PM og NOx forekommer hovedsageligt inden for
vejgdende karetgjer. Dette er sandsynligvis i kraft af det store volumen af disse og det fokus, der har
veeret pa emissioner fra vejgaende trafik. Da de ikke-vejgdende maskiners egenskab til at efterleve
emissionskravene, afhaenger af efterbehandlingsudstyrets tilgeengelighed og den praktiske
anvendelighed, vil mange af de tekniske lgsninger, der bliver udviklet for ikke-vejgadende maskiner,
veere inspireret af lgsningerne for den vejgaende sektor. Dog begranses den direkte anvendelighed
af de tekniske lgsninger for den vejgéende sektor af de ydre omstaendigheder de ikke-vejgéende
maskiner arbejder under, sdsom lavere udstgdningstemperaturer, meget varierende belastning,
driftstid osv.

Nedenstaende afsnit er baseret pa erfarninger i forbindelse med VVM af Metrocityringen efter aftalt
med MST og er ikke opdateret i forbindelse med dette projekt.

5.2.2.1 Dieselpartikelfiltre (DPF)

Et partikelfilter monteres pé& udstedningen af en dieselmotor, hvor det fjerner partiklerne i
udstgdningsgassen. Filtrene fijerner partikler i alle starrelser, dvs. ogsa de fine og ultrafine, der
formodes at veere mest sundhedsskadelige.

Partikelfilteret er typisk opbygget af mange sma kanaler af keramik. Filteret er opbygget saledes, at
udstegdningsgassen tvinges gennem kanalvaeggen, hvor partiklerne sa bliver fanget.

Partikelfilteret skal jeevnligt regenereres (dvs. partiklerne skal breendes af ), da de opsamlede
partikler i lgbet af en vis periode tilstopper filterets kanaler.

Pa grund af for lave temperaturer i udstedningen har alle partikelfiltre indbygget et system, som
hjeelper til med at afbreende partiklerne, dvs. regenerere filteret. Nogle partikelfiltre har en
indbygget katalysator, pa andre skal der tilsattes et hjeelpestof til dieselbreendstoffet, og pa atter
andre sztter man strgm til filteret eller breender filteret af med en installeret oliebraender.

Der er en lang raekke produkter pa markedet til reduktion af partikler. Feerdselsstyrelsen har lavet
en godkendelsesordning for partikelfiltre til karetgjer. Godkendelsen sikrer, at filtersystemet
overholder Feerdselsstyrelsens kravspecifikation. Kravene sikre blandt andet en reduktion pa 80 %
af partikelemissionen.

Ud over at kagbe et godkendt filter skal det sikres, at filtersystemet passer til kgretgjets drift og
vedligeholdelsesstand (Metro Cityringen, 2008).
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Feerdselsstyrelsen har til det formal udarbejdet en erklaering, som fabrikanten kan udfylde for den
enkelte ordre. | erkleeringen underskriver fabrikanten, at filtersystemet passer til den konkrete bil.
Det vil sige:

e at filteret passer til motorens starrelse

e at modtrykket fra filteret ikke overstiger motorfabrikantens krav

e at monteringen er forsvarligt udfert pa den konkrete bil

e at bilens motor ved montering er i tilfredsstillende vedligeholdelsesstand til at filteret kan
fungere

e atder er foretaget en vurdering af keretgjets normale anvendelse (kerselsmgnster), séledes at
filteret vil veere funktionsdygtigt.

5.2.2.2 Lgbende vedligehold
Langt de fleste filtre har monteret modtryksalarmen, som skal hjaelpe med til at overvage filteret og
motoren og give alarm s&fremt filteret stopper til.

Filteret skal serviceres efter fabrikantens forskrifter og med passende intervaller, hvilket er meget
afhaengig af motorens drift og den regenereringsmetode, som er valgt. (Metro Cityringen, 2008)

5.2.2.3 Pris
Prisen pa eftermontering af filter ligger pa 55.000-120.000 kr., afhaengig af filterets indbyggede
regenereringsmetode (interview med filterimporter, Ligtech).

Ved automatisk regenerering, og dermed mindre lgbende vedligehold, er prisen i den dyre ende dvs.
omkring 105.000-120.000, kr. (interview med filterimportgr, Ligtech samt filter specialister fra
Haldor Topsge).

5.2.2.4 Erfaringer

Det naevnes fra brugeres side, at det er helt afggrende for filterets effektivitet, at det tilpasses den
enkelte maskine dvs. efter stagrrelse, belastning og karselsmgnster, og at det vedligeholdes og
efterses lgbende.

1 2002 blev der gennemfart et fuldskalaforsgg med eftermontering af filtre pA Odense Kommunes
tunge karetgjer, hvor der blev indsamlet data om driftserfaringer samt foretaget malinger af
filtrenes effektivitet (Feerdselsstyrelsen: Storskalaforseg med partikelfiltre pa tungekaretgjer i
Odense, juni 2002). Alt i alt blev der installeret 120 DPF, efter et halv ar fungerede lidt over 80 %
godt eller acceptabelt. For de resterende filtre var arsagen til utilfredsstillende funktion primeert, at
filteret ikke passede til det pagzeldende karselsmgnster eller at motoren var i for darlig stand inden
montering af filter. Konklusionerne fra projektet var endvidere, at DPF kraever lgbende overvagning
og servicering for at sikre filterets effektivitet.

I Kgbenhavns Kommune er der ligeledes krav til DPF pa egne karetgjer, bade for gravemaskiner og
dumpere har Kgbenhavns Kommune installeret DPF. Det har taget tid at finde de typer af DPF, som
var egnede til de anvendte maskiner og deres specifikke anvendelse. Jens Nejrup fra Kalvebod
Miljgcenter har tidligere naevnt at vedligehold og regenerering ikke er en egnet opgave for
entreprengren, men at det skal veere en del af det almindelige vedligehold af udstyret. Han oplyste,
at maskinerne skal serviceres for hver 500 drifttimer. Kalvebod Miljgcenter har haft Teknologisk
Institut til at foretage kontrol af, om de installerede filtre havde den gnskede effektivitet.

De danske importgrer af Volvo og Caterpillar entreprengrmaskiner oplyser, at de uden problemer
kan montere partikelfiltre i henhold til kundernes krav, og at de allerede har en del referencer.
Volvo oplyser. at merprisen for montering af partikelfilter er mellem 115.000-120.000 kr, og at der
ikke er nogle tekniske problemer med eftermontering. Det blev understreget, at for at filteret skal
fungere efter hensigten, skal det lzbende overvages og vedligeholdes/regenereers efter
anvisningerne fra leverandgren. Levetiden for filteret vil veere den samme som maskinen.
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Teknologisk Institut understreger, at det er meget vigtigt, at de pdmonterede DPF overvages og
vedligeholdes. Det er ikke bare noget, man kan overlade til den Igbende servicering af motoren, det
skal ske lgbende og vil udggre en gget omkostning (bade tid og penge) for entreprengren.

En kontaktet vognmand oplyser, at en vaesentlig konkurrenceparameter er prisen pa filtret, og det
fremfares, at der er tilfaelde, hvor man er gaet pa kompromis med filterstgrrelsen, for at kunne
seelge et billigere og derved for lille filter. Herved kommer der er for meget modstand i
udstgdningen og braendstofforbruget gges samt filteret far en ringere effekt (5 - 10 %). Det anfgres
endvidere, at det er vigtigt for filterets funktion, at motorens starrelse svarer til det karselsmgnster
som maskinen har. S&fremt der anvendes en for stor maskine/motor til det udfgrte arbejde, bliver
udstgdningen ikke tilstreekkelig varm, hvilket kan reducerer funktionen af filter.

Muligheden for systematisk opfalgning eksisterer. Blandt andet udfgrer Teknologisk Institut det de
kalder Miljgsyn pa motorer, som er et mobilt maleudstyr til at male effektiviteten af de installerede
udstyr til reduktion af NOx og partikler.

En ekspert fra Teknologisk Institut mener ligeledes, at eftermontering sagtens kan lade sig gare,
men at det selvfalgelig har en gkonomisk omkostning samt at det indeberer, at der skal udfgres
gget vedligehold og kontrol med den enkelte maskine. Han var af den opfattelse, at branchens
modstand mod efter montering af filtre skyldes netop det ggede besveer.

5.2.2.5 Reduktion af NOx-emissioner

EGR - exhaust gas recirculation er en af metoderne til at reducere NOx i udstgdningsgassen fra
dieselmotorer. Princippet er at tilbagefare en del af udstgdningsgassen og blande den med
forbreendingsluften. Der er muligt at reducere NOx-emissionen med 25-50 %.

SCR - selective catalytic reduction. SCR reducerer NOx-emissionen ved en kemisk
reduktionsproces. Ammoniak og urea er de mest anvendte katalysatorer. Resultatet er en
omdannelse af NOXx til nitrogen og vand. Det er muligt at opna en 90 % reduction af NOx-
emissionen. SCR-systemer kan anvendes selvstaendigt eller i kombination med DPF.

Euro V-lastbiler vil typisk have enten SCR eller EGR installeret for at leve op til NOx-
emissioskravnene. Eksempelvis anvender Scania og MAN lastbiler typisk EGR, hvorimod Mercedes
har valgt SCR som NOx-reduktionsmetode.

Erfaringerne med brug af eftermonteret NOx-reductionsmetoder pa tunge keretgjer er sparsomme.
Hverken Volvo eller Caterpillarhavde erfaringer, som de kunne videreformidle.

Teknologisk Institut har oplyst, at der er en godkendelsesordning pa vej for NOx-
reduktionsmetoder svarende til den som foreligger for DPF.

DINEX er den eneste pa markedet, som har et kombiprodukt pa markedet som kan eftermonteres.

5.2.3 Opsamling

EURO-normer for ikke-vejgdende maskiner er harmoniseret i Europa, hvilket betyder at Danmark
ikke kan skaerpe de fastsatte greenseveerdier/standarder yderligere. P4 nuveerende tidspunkt er EU-
medlemsstaterne i gang med at implementere EURO-normerne 111 og IV. For motorer produceret i
fase I11A og tidligere vil en eftermontering af emissionsbegraensende vaere en mulighed med henblik
pa at reducere emissionen fra disse motorer yderligere.

De ikke-vejgéende maskiners evne til at efterleve emissionskravene, afhaenger af
efterbehandlingsudstyrets tilgeengelighed og den praktiske anvendelighed.
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1. Bilag1

1.1 Kortlaegning af anlaegsarbejde

Pagédende storre anlegsarbejder er kortlagt baseret pa en gennemgang af anlaegsprojekter
som fremgar af fra Kebenhavn Kommunes hjemmeside. http://www.kk.dk/da/om-
kommunen/indsatsomraader-og-politikker/byplanlaegning-og-anlaeg/anlaegsprojekte

En kategorisering er foretaget af samtlige anlaegsarbejder baseret pa folgende kategorier:

> Metrobyggeri; som er yderligere inddelt i:
> Cityringens stationer
> Tunnelbyggeplads

> Byggeri;

> Vej og anleg

> Byrum og parkanlaeg.
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http://www.kk.dk/da/om-kommunen/indsatsomraader-og-politikker/byplanlaegning-og-anlaeg/anlaegsprojekte
http://www.kk.dk/da/om-kommunen/indsatsomraader-og-politikker/byplanlaegning-og-anlaeg/anlaegsprojekte

Kortleegning daekker folgende projekter:

A
Artillerivej, trafiksanering

B
Bremerholm, modstrgmscykelstier i
Bryggerampen ved Fisketorvet

C

Carlsberg, Sgnder Boulevard
Carlsberg, Valby Langgade/Pile Allé
Carlsberg, Vigerslev Allé
Christianshavnsruten, gang- og
cykelrute

Cirkelbroen, stibro over
Christianshavns Kanal

Cityringen, metro

D
DSB-arealet, ny folkepark pa

F
Flintholm Station, busprojekt
Fornyelse af Feelledparken

G
Gadekarvej, storbyhave
Gothersgade, modstrgmscykelstier i

H
H.C. Andersens Boulevard, cykelsti
langs R&dhushaven

I

Inderhavnsbroen, Trangravsbroen og
Proviantbroen

Islands Brygge, trafiksanering

Israels Plads, fornyelse af den sydlige
del ved @rstedsparken

Istedgade, bedre forhold for cyklister

K

Kalvebod Bglge, metropolzonen
Kastrup Fort, legeplads
Kulturhus NV, ny forplads
Kgbmagergade, Hauser Plads og
Kultorvet

L
Litauens Plads, lommepark

M
Mimersgadekvarteret, ny folkepark pd
DSB-arealet
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Museumshaven, Statens Museum for
Kunst

N

Nordhavnsvej

Nyhavn Cykelforbindelse

Ny Ngrreport

Ngrrebro Cykelrute, Rantzausgade -
Jagtvej

Ngrre Campus, bedre bus til

R

Randersgade, ny cykelforbindelse i
Rosengrns AIIé/AbouIevarden, cykelsti
Rovsingsgade, Borgerveenget og
Lyngbyvej, cykelstier

S

Sankt Anna Plads, Kvaesthusgade og
Toldbodgade

Slutterigade Etape 2

Statens Museum for Kunst,
Museumshaven

Store Kongensgade, cykelsti i
Sundbyvester Plads, legepladsen pa
Sundholmskvarterets omradelgft
Superkilen, park fornyelse
Svanemglleruten, 2. etape
Sydhavnen, mindre krydsombygninger
Seeterdalsparken, multibane ved
Sgruten, etape II

U
Utterslevruten, bro over
Sgborghusrenden

\",

Vartov, pladsen ved

Vesterbro Passage

Vester Voldgade og Dantes Plads
legepladsen pa Vestvolden ved
Bysteevnet,

1]

@restads Boulevard, trafiksanering

A

Aboulevarden/Rosengrns Allé, cykelsti
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http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/PladserOgOphold/Carlsberg.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/Vejforhold/Carlsberg.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/Vejforhold/CarlsbergVigerslevAlle.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/Cykelforhold/Christianshavnsruten.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/Cykelforhold/Christianshavnsruten.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/Broer/Cirkelbroen.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/Broer/Cirkelbroen.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/ByensTrafik/Cityringen.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/ParkerOgLegepladser/Mimersgadekvarteret.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/Vejforhold/FlintholmStation.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/ParkerOgLegepladser/Faelledparken.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/PladserOgOphold/Gadekaervej.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/Cykelforhold/GothersgadeBremerholmSTKongensgade.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/Cykelforhold/HCAndersensBoulevard.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/Cykelforhold/HCAndersensBoulevard.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/Broer/Inderhavnen.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/Broer/Inderhavnen.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/Vejforhold/Bryggetrafik.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/PladserOgOphold/IsraelsPlads.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/PladserOgOphold/IsraelsPlads.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/Cykelforhold/Istedgade.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/PladserOgOphold/KalvebodBoelge.aspx
http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/ParkerOgLegepladser/KastrupFort.aspx
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http://www.kk.dk/Borger/ByOgTrafik/Anlaegsprojekter/Cykelforhold/AaboulevardenRosenoernsAlle.aspx
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Beskrivelse af anlaegsarbejdet

1.1 Vej og anlaeg

1.1.1 Artillerivej, trafiksanering - Bryggetrafik

Bryggetrafik er et samlet trafiksanerings
projekt bestaende af fire delprojekter pa
Acrtillerivej Nord, Artillerivej Syd, Islands
Brygge og @restads Boulevard. Samling af
de fire delprojekter er sket for at skabe den
bedste sasmmenhang mellem projekterne
fra start til aflevering af de feerdige anlag.

Kort omhandler delprojekterne:

Artillerivej Nord

Artillerivej Nord er en trafiksanering af
streekningen mellem Njalsgade i nord og
Drechselsgade i syd.

Avrtillerivej Syd
er en omlaegning af Artillerivej syd for Drechselsgade med henblik pa at tilgodese udbygninger i den
sydlige del af Islands Brygge jf. lokalplan 410.

Islands Brygge

Fartdeempende foranstaltninger - herunder sammenhaeng med cykelruten til og fra Bryggebroen.

@restads Boulevard

Forlengelse af @restads Boulevard nord for Njalsgade frem til Amager Boulevard via den nordligste
del af Artillerivej. Projektet indeholder ogsé en cykelrute, lukning af en del af Artillerivej,
ombygning af flere kryds og vurdering af ssmmenhengen med det fredede omrade "Faste Batteri"

Kontakt

Projektleder Thomas Gétke
TIf: 33 66 35 33

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Samlet forventes de 4 delprojekter at koste 110 mio. kr.

Projektet forventes, at alle fire delprojekter er udfart i lgbet af foraret 2012, dog forventes
Islands Brygge at veere faerdig i foraret 2011.

Projektkategori: Vej og anleg
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Projektlokalitet

0‘.2 0i3 0|.4 0.‘5 km

Signaturforklaring
I @restads Boulevard (forlengelse) === Amager Cykelrute NN Islands Brygge (fartdeempning) Oversigtskort

Trekantsareal N Artlilerive] Nord (traflksanering) g
Lukket Artilerivej Adillerivej Syd (forlaegning) Bilag 1
1.1.2 Modstremscykelstier i Gothersgade og Bremerholm samt ny cykelsti i Store
Kongensgade

Fremkommeligheden forbedres for cyklisterne i Indre By og det gares mere sikkert og trygt at
feerdes i trafikken.

Kgbenhavns Kommune gnsker at forbedre cykelforholdene i Kgbenhavn, s& byen kan
leve op til visionen om at vaere verdens bedste cykelby. For at realisere visionen arbejder
Kgbenhavn kommune malrettet med at etablere flere cykelstier, nye cykelruter og
forbedre sikkerheden pa allerede eksisterende cykelstier og cykelbaner.

I Indre By gennemforer vi tre projekter. Det drejer sig om en modstremscykelsti mod ensretningen i
Bremerholm, en ny cykelsti i Store Kongensgade og en modstremscykelsti mod ensretningen i
Gothersgade og Kgs. Nytorv.

Kontakt

Projektleder Henning M. Hansen
TIf: 33 66 31 21

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljeforvaltningen

Rambgll er valgt som radgiver og forestar projektudviklingen og udarbejdelsen af radgiverprojektet.

Der er afsat i alt 12.5 mio. kr. til realisering af alle cykelprojekterne til projektudvikling
0g anlag. Projekterne finansieres via Cykelpakke IV og V.

Cykelprojekterne forventes etableret inden udgangen af 2012.
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Projektkategori: Vej og anleeg

Projektlokalitet

Amalienborg
Slotsplads

Cykelprojektet i Bremerholm
Cykelprojektet i Gothersgade
Cykelprojektet i Store Kongensgade

1.1.3 Carlsberg, Sonder Boulevard

Kebenhavns Kommune planlagger at forskenne og istandsatte Sender Boulevard mellem
Enghavevej og Vesterfalledve;j for at skabe en ny bydelsplads for omradets beboere.

Pladsen mellem Enghavevej og Vesterfelledvej er det sidste stykke af Sgnder Boulevard,
der skal indrettes til offentligt rekreativt omrade.

I omrédet skal der etableres en del af "Carlsbergruten”, som er et led i kommunens overordnede
gronne cykelrutenet. Desuden skal der sikres adgange til de eksisterende ejendomme pé nordsiden
af omrédet samt til Enghave Station og forpladsen. Pladsen skal have en udformning, som
funktionsmaessigt og visuelt tilforer rekreative kvaliteter til det teet bebyggede omréde nord for
pladsen

Séledes forbereder vi omradet til den kommende byudvikling, hvor Carlsberg vil flytte Enghave
Station til omradet vest for Vesterfalledvej, for enden af Sender Boulevard.

Konsekvenserne af at omdanne det eksisterende omrade, der i dag karakteriseres af mange
parkeringspladser, til et rekreativt omrade vil blive klarlagt i planleegningsfasen. Omradefornyelse
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er en af de strategier Kabenhavns Kommune benytter, nér nedslidte byomrader med sociale
problemer skal fornyes. Malet er at sette en positiv udvikling i gang.

Kontakt

Projektleder Marie Grum-Schwensen
TIf: 33 66 32 43

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljeforvaltningen

Totalrddgiver pa projektet er Grontmij A/S med GHB Landskabsarkitekter a/s som underrédgiver.
De skal i samarbejde med Teknik- og Miljeforvaltningen udarbejder forslag til forskennelse af
Sender Boulevard.

Der er afsat 12 mio. kr.
Projektet forventes gennemfart i marken sommerhalvaret 2013.

Projektkategori: Vej og anleg

1.1.4 Cykelrampe ved Fisketorvet

En cykelrampe i forleengelse af Bryggebroen fra havnekajen til Dybbelsbro, skal gere det endnu
nemmere at komme fra Islands Brygge til Vesterbro.

Bryggebroen bliver hver dag benyttet af mange cyklister, som feerdes mellem Amager og
Vesterbro. Broen er en stor succes. Men nar man skal videre op til Dybbglsbro, er de
fleste cyklister ngdsaget til at treekke cyklen op af en trappe, idet der er en hgjdeforskel
mellem havnekajen og Dybbglsbro. Det vil der i fremtiden blive lavet om pa. En ny
rampe skal gere det nemt og ligetil at feerdes pa cykel, nar man skal benytte Bryggebroen.

Designet af rampen skal veere med til at profilere Kgbenhavn som en cykelby og udfordre
den fysiske udformning og plads. Borgerrepraesentationen har taget stilling til tre forslag,
hvoraf det er forslaget om en rampe, Bryggerampen, der er valgt som vinder. Samtidig
blev det besluttet at bevillige de ekstra 18 mio. kr. til projektet, som var ngdvendig for at
denne lgsning kan realiseres.

Kontakt:

Projektleder Christina Schulin
TIf: 3366 3579

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Der er bevilliget sammenlagt 32 mio. kr. til Bryggerampen.
Forventes at veere feerdig i juni 2013.

Projektkategori: Vej og anleeg
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Projektlokalitet

1.1.5 Carlsberg, Valby Langgade/Pile Allé

Kebenhavns Kommune planlagger at forbedre de trafikale forhold ved adgangsvejene til
Carlsberggrunden fra vest. Séledes forberedes omradet til den kommende byudvikling

Kgbenhavns Kommune gnsker at forberede omradet omkring Carlsberggrunden pa den
kommende byudvikling, som vil ske pa grunden. Efter udbygningen af Carlsberggrunden
vil der veere et gget behov for trafikregulering, hastighedsbegransning og sikre
krydsningsmuligheder.

I foraret 2011 er opstartet et samarbejde mellem Frederiksberg Kommune og Kebenhavns
Kommune om forbedring af trafikmiljeet, hvor Ny Carlsberg Vej mader Valby Langgade, séledes at
der skabes mere tryghed og sterre sikkerhed for krydsende fodgangere og cyklister, samtidig med
at den kollektive trafik fir bedre vilkar og bilernes hastighed daeempes.

Gamle Carlsberg Vej bliver efter udbygningen af Carlsberggrunden én af de store indfaldsveje til
Carlsbergs parkeringsomrader. Hvor Gamle Carlsberg Vej vejen mgder Valby Langgade skal der
anlaegges et signalreguleret kryds, for at kunne afvikle denne trafik sikkert og fornuftigt.

Projektomrédet indgér i Lokalplan 432 — Carlsberg II, for udbygningen af Carlsberg.
Totalradgiver pa projektet er Grontmij A/S med GHB Landskabsarkitekter a/s som underradgiver.

Kontakt:

Projektleder Mette Tobiasen
TIf: 33 66 34 94
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E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Der er afsat 11,2 mio. kr. til projektet.
Maj 2012 - november 2012:

Projektkategori: Vej og anleeg

Projektlokalitet

1.1.6 Carlsberg, Vigerslev Allé
De trafikale forhold pé Vigerslev Allé bliver forbedres for bade kerende, cyklende og géende.

Formalet med projektet er at lgse de forventede trafikale udfordringer der vil opsta pa
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Vigerslev Allé og i de omkringliggende kryds i takt med at Carlsberg omradet udbygges.

Projektet skal samtidig forbedre de trafikale forhold for savel karende som cyklende og
gaende pa Vigerslev Allé pa streekningen mellem Vesterfalledvej og Enghavevej.

Kontakt

Projektleder Peter Henrik Johannessen
TIf: 33 66 56 42

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk

Teknik- og Miljgforvaltningen

Der er i budgetforliget for 2009 afsat 26,8 millioner kr.
Projektet forventes ferdigt i foraret 2014.

Projektkategori : Vej og anleg
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1.1.7 Christianshavnsruten
Christianshavnsruten er en gang- og cykelrute, der sammen med de planlagte broer over

Inderhavnen og Christianshavns Kanal / Trangraven skaber bedre forbindelse mellem Indre By,
Christianshavn, Holmen og Amager.

Christianshavnsruten skal vaere med til at binde bydele bedre sammen, og gere det mere
attraktivt at ga og cykle. Sammen med de planlagte broforbindelser over havnen far
kabenhavnerne et trygt og grent alternativ til de nuvaerende fa og meget trafikerede
forbindelser mellem hjertet af Kgbenhavn og Amager. Christianshavnsruten far stor
betydning for fodgeengeres og cyklisters vej gennem byen - fremover kan man fravalge
Knippelsbro og Langebro og i stedet vaelge en mere oplevelsesrig og rekreativ rute.

Christianshavnsruten bliver tilpasset de forskellige eksisterende omgivelser - vi leegger vaegt pa, at
ruten bliver en attraktiv mulighed for fodgaengere og cyklister nar de skal til og fra arbejde og
uddannelse i Indre By og pad Holmen, Christianshavn og Amager, samt til og fra idraetsaktiviteter pa
Klgvermarken og den planlagte multihal pa Arsenalgen.

Christianshavnsrutens succes skal ikke méles i forhold til, om den er en genvej der giver besparelse i
tid. Den bliver ikke en cykelmotorvej! Dertil er forholdene pa Arsenalgen og forlgbet gennem
Christiania slet ikke egnet.

Kontakt

Projektleder Jens Christian Olesen
TIf: 3366 33 98

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Projektet forventes at veere feerdigt i 2013.

Projektkategori : Vej og anleg

1.1.8 Cirkelbroen - stibro over Christianshavns Kanal

Med den nye stibro bliver det muligt at g4, labe eller cykle hele vejen rundt om Kebenhavns
Inderhavn.

I Kommuneplanen er der fastlagt rammer for, at der i Kebenhavns Indre
By/Christianshavn forudsattes etableret sammenhangende promenader for fodgaengere
og cyklister langs kanaler og havnestraekninger. Den nye bro, Cirkelbroen, er den sidste
manglende forbindelse for at fuldende de sammenhangende promenader som beskrevet i
Kommuneplanen.

Broen er tegnet af den dansk-islandske kunstner Olafur Eliasson. Udover at skabe
sammenhangende promenade langs inderhavnen kommer broen, til at forbinde Christiansbro med
Applebys Plads.

Cirkelbroen bestar af fem sammenhengende cirkelformede platforme i forskellige starrelser med
hver deres 'mast'. Broen kan abne, sa skibstrafikken fortsat kan komme igennem Christianshavns
Kanal.

Broen tager visuelt afseet i et skib med reference til Christianshavns maritime historie og sejlerliv.
Broen bliver ca. 38 meter lang hertil kommer rampe i begge ender af broen. Broen friholdes helt af
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bolvaerkerne. Frihgjden under broen vil tillade havnerundfarter og sma motorbade at sejle uhindret
under. For hgjere béde vil broen abne horisontalt i princippet som en svingbro.

Kontakt:

Projektleder Jens Christian Olesen
TIf: 33 66 33 98

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Nordea-fonden er bygherre og bygger broen som en gave til Kgbenhavns Kommune.
Indvielsen af broen forventes i foraret 2013.

Projektkategori : Vej og anleag

1.1.1 Cykelbaner Enghavevej og Kingosgade
Enghavevej og Kingosgade far anlagt cykelbane, cykelstier og andre tiltag sd det bliver mere sikkert

og trygt at feerdes i trafikken.

Kgbenhavns Kommune gnsker at forbedre cykelforholdene i Kgbenhavn, sa byen kan
leve op til visionen om at vaere verdens bedste cykelby. For at realisere visionen bliver
der arbejdet malrettet med at etablere flere cykelstier, nye cykelruter, samt at forbedre
sikkerheden pa allerede eksisterende cykelstier og cykelbaner.

Projektet pa Enghavevej og i Kingosgade har til formal at gge cyklisternes sikkerhed og
gere det nemmere at komme frem. Pa Enghavevej bliver der etableret cykelsti i gadens
vestlige side fra Vesterbrogade til Enghavevej nr. 10 og i den gstlige side bliver
cykelstien forlaenget til Enghavevej nr. 21. | Kingosgade bliver der etableret en cykelbane
i gadens gstlige side.

Kontakt

Projektleder Thor Bjgrneboe
TIf: 33 66 47 69

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk

Teknik- og Miljgforvaltningen

Der er afsat 2 mio. kr. til projektering og anleg.
Projektet forventes anlagt i sommeren 2013.
Projektkategori: Vej og anleag

1.1.2 Flintholm Station, busprojekt

Busfremkommeligheden pé Flintholm Station skal optimeres, s& den er klar til at héndtere
busdriften til den nye Metrocityring.
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Flintholm Station, busprojekt er udarbejdet i forleengelse af Bynet 2018, som indeholder
forslag til optimering af busdriften til den nye Metrocityring. Den kommende kareplan
for busserne pa Flintholm Station indebzrer en markant forggelse af antallet af busser og
passagerer til og fra Flintholm Station.

Kgbenhavns Kommune gnsker at forbedre busfremkommeligheden pé vejnettet omkring
Flintholm Station. Samtidig skal busterminalen ved Flintholm Station omleagges, sa den
kan betjene de ekstra busser i fremtiden.

Kontakt

Projektleder Jan K. Hansen
TIf: 33 66 3119

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljeforvaltningen

Den samlede udgift for ombygning af kryds og Flintholm Station er cirka 50 mio. kr.
Anlagsarbejderne udfares februar til december 2013
Projektkategori: Vej og anleg

Projektlokalitet
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1.1.1 H.C. Andersens Boulevard — cykelsti langs Radhushaven

For at forbedre trygheden og sikkerheden for cyklisterne langs Rddhushaven pa H.C. Andersens
Boulevard etablerer vi en cykelsti med kantsten og en bled svingkurve fra sidegaden Bag Radhuset.

Kgbenhavns Kommune gnsker at det skal vere trygt og sikkert at feerdes pa cykel langs
med Radhushaven pa H.C. Andersens Boulevard. Derfor etablerer vi en cykelsti med
kantsten og en blgd svingkurve fra sidegaden Bag Radhuset.

For at gore plads til en 2.8 m bred cykelsti med kantsten og en blad svingkurve fra sidegaden og ud
pa cykelstien er det ngdvendigt at faelde to tracer og nedlaegge fire parkeringspladser.. Der er ikke
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plads til at inddrage vejens areal.
Vi genplanter fem nye traeer og forholdene for fodgangerne forbedres med en ny og ensartet
belaegning ud for sidegaden Bag Radhuset.

Kontakt

Projektleder Louise Wiinblad
TIf: 33 66 31 98

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Projektets samlede budget er pa 2.5 mio. kroner.
Udfarelse juli —august 2012.

Projektkategori: Vej og anleag

1.1.2 Inderhavnsbroen, Trangravsbroen og Proviantbroen

For at binde byen bedre sammen vil Kebenhavns Kommune lave tre nye broer, som gor det nemt og
sikkert for fodgeengere og cyklister at komme fra hjertet af Kabenhavn til Christianshavn og
Holmen.

Kgbenhavn skal vaere en moderne storby, der tillader gren transport pa kryds og tvers af
samtlige bydele. I takt med at byen a@ndrer sig, og nye omrader udvikles, sarger vi for at
lave nye broer og cykelruter, s& man hurtigt og sikkert kan komme rundt til fods og pa
cykel.

De nye broer over Inderhavnen, Christianshavn Kanal, Trangraven og
Proviantmagasingraven er gang- og cykelforbindelser, som skal binde byen bedre
sammen. Nar broerne er feerdige kan fodgaengere og cyklister nemt komme fra hjertet af
Kgbenhavn og over til Holmens nye boligomrader og uddannelsesinstitutioner, til
Christianshavn eller helt ud til Amager Strandpark.

Broerne, som er oplukkelige, skal vaere med til at sikre, at hele Kagbenhavn bliver ved
med at vaere levende og attraktiv. Forbindelserne er et vigtigt led i visionen om at blive
verdens bedste cykelby, da de gar Kgbenhavn mere cykelvenlig og nem at faerdes i.

Broerne er sammentankt med cykelruten via Arsenalgen, Christiania og Klgvermarken
mod Amager kaldet ”Christianshavnsruten”, som ger det hurtigere og lettere at komme
mellem Amager og Indre By. Alle far derved nemmere adgang til grenne omrader og
aktiviteter i de forskellige bydele

Kontakt

Projektleder Jonas Gammelgaard
TIf: 3366 33 51

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen
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Projektet er muliggjort via et gavebrev fra A.P. Mgller og Hustru Chastine Mc-Kinney
Mgllers Fond til almene Formaal pa 165 mio. kr. plus gavemoms. Kgbenhavns Kommune
har bidraget med 37,2 mio. kr

Projektet forventes at vaere feerdigt i starten af 2013.
Projektkategori: Vej og anlaeg

1.1.3 Bedre forhold for cyklister i Istedgade

I samarbejde med Vesterbro Lokaludvalg er Kgbenhavns Kommune i gang med at
forbedre forholdene pa Istedgade for bade cyklister, fodgaengere, skolebgrn og busser.

Der er forelgbig afsat penge til udarbejdelse af projektforslag for hele straekningen fra
Reventlowsgade til Enghave Plads og til gennemforelsen af en 1. etape fra Reventlowsgade til

Helgolandsgade.

Politisk er der opbakning til at skabe en bredere lgsning, hvor gaden indrettes med fokus pa

> Tryghed for cyklister, herunder tryghed i forhold til andre cyklister
> Sikre krydsningsmuligheder for fodgaengere

> God fremkommelighed for busser og ambulancer

> Understattelse af Istedgade som lokal handelsgade

> Samarbejde med lokale krefter

Kontakt

Projektleder Mette Tobiasen

TIf: 33 66 34 94

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Til udvikling af projektet, borgerdialog, udarbejdelse af projektforslag for hele Istedgade
samt anleeg af 1. etape af projektet er der afsat i alt 5,7 mio.kr.

Projektet forventes udfart i lgbet af 2013.

Projektkategori : Vej og anleag

1.1.4 Kalvebod Bolge

Kalvebod Brygge far et rekreativt loft med etablering af en ny urban brygge med plads til maritime
aktiviteter og ophold.

Som en del af projektet Metropolzonen, der har som mal at samle Kgbenhavns centrum til
et unikt storbyhjerte, skal Kalvebod Brygge omdannes til en moderne brygge. Her kan
man ga en tur, anlgbe med sin kajak eller sidde i solen og nyde udsigten.
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Det nye anleeg er en udvidelse af Kalvebod Brygges havnefront i omrédet foran Marriott Hotel og
Nykredit og kaldes for Belgen, fordi det beveager sig som en bglge ud i vandet.

Kalvebod Bglge giver kabenhavnerne en helt ny made at opleve og bruge havnen pa. Den far by og
vand til at smelte sammen i en elegant bolgebevagelse, der dbner op for nye maritime aktiviteter,
leg og ophold.

Kalvebod Brygge ligger pé skyggesiden af havnen, men Bolgens form treekker promenaden ud i
solen. Ligeledes har Bglgen et robust og dynamisk formsprog, der blader lidt op pa den
skarptskarne og forbleste Kalvebod Brygge.

Kontakt

Projektleder Claus Alstrup Borre
TIf: 3366 36 22

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Kgbenhavns Kommune har afsat 34 mio. kr. til anleeg af projektet, hvoraf Lokale og
Anlagsfonden statter projektet med 3 mio. kr.

Projektet forventes at veere feerdigt midt pa aret, 2013.
Projektkategori : Vej og anleaeg

Projektlokalitet

1.1.1 Njalsgade cykelbaner

Njalsgade far anlagt cykelbaner, sa det bliver mere sikkert og trygt at feerdes i trafikken.
Kgbenhavns Kommune gnsker at forbedre cykelforholdene i Kgbenhavn, s& byen kan
leve op til visionen om at vaere verdens bedste cykelby. For at realisere visionen bliver

der arbejdet malrettet med at etablere flere cykelstier, nye cykelruter, samt at forbedre
sikkerheden pa allerede eksisterende cykelstier og cykelbaner.

Mellem Islands Brygge og Artillerivej bliver der anlagt cykelbaner i begge sider af gaden
og udfor Njalgade 11 og 13 bliver busstoppestedet flyttet ud pa en perron.

Kontakt:
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Projektleder Thor Bjgrneboe
TIf: 33 66 47 69

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Der er afsat 3,5 mio. kr. til projektering og anlag.
Projektet forventes anlagt i sommeren 2013.

Projektkategori: Vejarbejde

1.1.2 Nordhavnsvej

Der skal udvikles en helt ny bydel i Nordhavn, og det kraever bedre adgangsveje. Derfor
bygger vi nu Nordhavnsvej, som skaber en direkte forbindelse mellem
Helsinggrmotorvejen og Nordhavn.

Nar den kombinerede vej og tunnel abner, vil den dagligt lede 15.000 biler uden om centrale
beboelsesgader pa Osterbro, i Indre By og i Gentofte.

Det er et meget stort og komplekst byggeri, der foregér teet pa naboer, og som vil stte sit preeg pa
omradet.

Kontakt:

Nordhavnsvej

TIf: 21 84 83 01

E-mail: nordhavnsvej@tmf.kk.dk
www.Kkk.dk/nordhavnsvej
Teknik- og Miljgforvaltningen

Der er afsat ca. 2 mia. kr. til vejen. Heraf bidrager staten med 700 mio. kr. Vejen er en del
af aftalen mellem Kgbenhavns Kommune og staten om metrocityring og udbygning af
Nordhavn.

Nordhavnsvej bygges fra 2010 til 2015.

Projektkategori : Vej og anleaeg

Projektlokalitet
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1.1.3 Nyhavn Cykelforbindelse
Kogbenhavns Kommune etablerer en cykelforbindelse i den sydlige del af Nyhavn, der ogsa kaldes

skyggesiden. Denne cykelforbindelse skal gare det hurtigt og nemt at komme fra Kongens Nytorv til
den planlagte nye bro over Inderhavnen.

Det bliver nemmere og mere behageligt at feerdes pa Nyhavns skyggeside. Der bliver
etableret en dobbeltrettet cykelforbindelse mellem Kongens Nytorv og den planlagte nye
bro over Inderhavnen, som en lille delstreekning i visionen om at binde byen sammen.

Den nye cykelforbindelse far forbindelse med den planlagte dobbeltretning for cyklister i
Gothersgade, der tilsammen giver en sikker og hurtig forbindelse fra Narrebro via Indre By til
Christianshavn og Holmen.

Derudover bliver der etableret et fodgaengervenligt promenadeforleb langs kajkanten pa
skyggesiden, hvor der bliver plads til ophold og aktiviteter. I den forbindelse nedlegges p-pladserne
ud mod kanalen, mens p-pladserne langs husfacaderne bibeholdes.

Kontakt:

Projektleder Julie Bang Henriksen
TIf: 33 66 33 38

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningenv

Der er bevilliget 9 mio. kr. til projektet. Projektet er finansieret med 7,8 mio. kr. fra
Cykelpakke IV og 1,2 mio. kr. fra projekt Bro over Inderhavnen

Projektet koordineres med anlaegsprojektet for den planlagte bro over Inderhavnen. Det
betyder at cykel- og gangforbindelsen kan ibrugtages primo 2013, hvor den planlagte bro
over Inderhavnen forventes at sta klar.

Projektkategori : Vejarbejde

Projektlokalitet
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1.2 Metro

1.2.1 Cityringen
Regeringen, Kobenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune har indgéet aftale om at udvide

den eksisterende Metro med etablering af en Cityring i Kebenhavn. Det er Metroselskabet, der
star for anlaegget af Cityringen.

Cityringen bliver en helt ny metrostrakning, der bliver anlagt efter de samme principper
som den eksisterende Metro. Cityringen skal kare i en tunnel under Indre By, @sterbro,
Ngrrebro, Frederiksherg og Vesterbro. Streekningen er pa 15,5 km, og turen hele vejen
rundt vil tage 25 minutter. Ruten far 17 underjordiske stationer af samme type, som de
nuvarende underjordiske metrostationer.

Projektet inkluderer 21 byggepladser i hele byen, beskrivelse af de 21 byggepladers er vedlagt i bilag

A.

Kontakt: Metroselskabet
Metrovej 5

2300 Kgbenhavn S

Telefon: 3311 1700/ 72 30 20 20
Fax: 3311 2301

E-mail: nabo@m.dk
Cityringen koster 21,3 milliarder kroner.
Cityringen abner i slutningen af 2018

Projektlokalite
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1.3 Byrum og Parkanlaeg

Ny folkepark pa DSB-arealet
DSB-arealet i Mimersgadekvarteret bliver omdannet til en stor folkepark med plads til alle.

Kgbenhavns Kommune har fokus pa at veere en gren by, hvor der er plads til alle. Som
led i denne vision omdanner vi DSB-arealet pa Ydre Ngrrebro til et grant
aktivitetsomrade. Det gamle baneterraen, som ligger i Mimersgadekvarteret mellem
Ngrrebro Station og Tagensvej, bliver i daglig tale kaldt DSB-arealet. Der anlagges en
stor park pa terraenet, der kommer til at rumme mange forskellige aktiviteter og mulighed
for hyggelig afslapning. Til de aktive bliver der etableret en 11-mands kunstgreesbane, der
bade kan benyttes i dagligdagen og til turneringer. Derudover kommer der streetbasket,
bordtennis, udendars fitness-redskaber og en hockey/basketbane. Til vovehalsene bliver
der opsat et parkour-anleeg og klatrevag.

Til de, der gnsker roligere omgivelser bliver der etableret en frugtlund med plads til
efterteenksomhed og afslapning, og alle kan benytte grillpladserne, der inviterer til ophold
0g samvar pa en varm sommeraften.

Derudover etableres der en trappe til Tagensvej, sd parken far endnu en adgangsvej, ud over den
eksisterende fra Borgmestervangen

Kontakt

Projektleder Sanne G. Nielsen
TIf: 3366 36 33

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Det samlede budget for DSB-arealet er ca. 34 mio. kr. heraf er 9,8 mio. kr. finansieret af
Realdan

Sensommeren 2012: Indvielse af ny aktivitetspark

Projektkategori : Byrum og parkanlaeg
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Projektlokalitet
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1.3.1 Fzelledparken
Feelledparken er i gang med at blive fornyet. Nar den stér faerdig i 2012 vil dens potentiale vaere
endnu bedre udnyttet til gleede for os alle.

Med et mal om at kabenhavnerne skal bruge byens parker dobbelt s& meget som i dag i
2015 skal Fzlledparkens potentiale udnyttes bedre sa nutidens behov bliver
imgdekommet. Det er det overordnede grundlag for fornyelsen af Faelledparken.

Fornyelsesprojektet er blevet til pa baggrund af en udviklingsplan for Feelledparken, som
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Teknik- og Miljgforvaltningen udarbejdede i 2006. Arbejdet er inddelt i 6 etaper og star
pa fra 2009 til 2012.

1.1.1.1.1  Etape 1 april 2009 - marts 2010
Kunstgraesbane, dansescene, nedleggelse af Borgmester Jensens Allé pa Klosterfzlleden,
renovering af indgangen ved Gunnar Nu Hansens Plads.

1.1.1.1.2  Etape 2 juli 2009 - april 2011
Skatepark, udvidelse og renovering af plads og eksisterende bygning ved materielgarden, rullesti
rundt om Feelledbadet og renovering af Café Pavillonen.

1.1.1.1.3  Etape 3 oktober 2010 - august 2011
Udvidelse af Filosofgangen, raste- og motionspladser langs Filosofgangen, samt renovering af
indgange. Renovering af monument ved Trianglen

1.1.1.1.4  Etape 4 februar 2012 - august 2012
Haven i Faelledparken - udtynding af beplantning langs s@en, kantsikring langs s@en, ny bro og amfi
mod sgen, etablering af haveanlaeg, interaktiv legeplads.

1.1.1.1.5 Etape 5 februar 2010 - august 2012
Trafiklegeplads, motions- og aktivitetsbdnd langs Serridslevvej

Renovering af pladser ved Trianglen og Vibenhus Runddel - afventer at metrostationerne
er faerdige i 2018.

Kontakt

Projektleder Ditte Poulsen
TIf: 3366 34 72

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Projektkategori : Parkanlag
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Projektlokalitet
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1.3.2 Storbyhave ved Gadekaervej
En ny storbyhave ved Gadekarvej i Gl. Valby er undervejs til glaede for lokale beboere og

forbipasserende, der har brug for et pusterum i en gren oase.

Kgbenhavns Kommune har vedtaget, at det granne omrade mellem Gadekaervej,
Mosestykket og Mosedalvej i Gl. Valby skal omdannes til en storbyhave - et nyt og
grennere mgdested til afslapning, samveer og leg.

Konceptet for den rumlige opdeling af storbyhaven, bestér af tre overordnede elementer; Den
urbane skov, Den bakkede have og Den aktive kant.

Kontakt
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Projektleder Mette Marie Faber
TIf: 33 66 33 82

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Der er afsat 4.500.000 kr. til anleeg af storbyhaven ved Gadekarve;j.
Det forventes, at storbyhaven ved Gadekervej star feerdig til foraret 2013.

Projektkategori : Byrum og parkanleg

1.3.3 Fornyelse af den sydlige del af Israels Plads ved Orstedsparken

Der er udviklet et speendende forslag: Det flyvende teeppe, der binder @rstedsparken og Israels
Plads sammen og samtidig danner en aben og fleksibel ramme for nye behov og aktiviteter.

Israels plads skal vare et sammenhangende byrum, der forbinder Torvehallerne, plads og
parkanlag i et tidssvarende byrum, som udnytter pladsens unikke beliggenhed og
udfordrer tankerne om, hvilke aktiviteter der kan forega mellem metropolen og
boligbyen.

Den nye plads skal veere andehul og frirum til udfoldelse og ophold for gdende, labende, legende og
siddende. Pladsen bliver udformet ud fra en skulpturel tankegang, hvor fladen er havet 30 cm over
den eksisterende plads og de omkringliggende gader, og er teenkt som et slags gulv — eller et
flyvende taeppe.

Teeppet eller fladen fungerer som en stor opholds-, lege- og aktivitetsplads. P4 fladen er skabt
seerlige udfordringer og faciliteter, der skaber rum for ophold, leg og boldspil. Eksempelvis i form af
opholds-nicher med banke under treegrupper, en forsaenket gron opholdsoase ved N. Zahles Skole,
samt arealer for boldspil og leg pa et underlag af asfalt- og gummibelagning.

Pladsens overgang til Orstedsparken har faet seerlig opmaerksomhed i forslaget. Vi gnsker pé én
gang at etablere en klar afgreensning mellem plads og park, og stadig sikre sammenheng og
adgangsmuligheder herimellem. Det opnér vi ved en “overlapning” pd syv meter, hvor pladsen
forskydes ud over parken, dog uden at pladsen bergrer parken.

Kontakt:

Projektleder Jens Christian Olesen
TIf: 33 66 33 98

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Vi forventer at kunne udfare det forberedende arbejde pa pladsen fra foraret 2012, og at
projektet star faerdigt omkring arsskiftet 2013-2014.

Projektkategori : Byrum og parkanlaeg
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Projektlokalitet
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1.3.4 Legepladsen pa Kastrup Fort
Legepladsen pa Kastrup Fort bliver renoveret med udgangspunkt i stedets unikke historie.

Som et led i projektet Plads til leg bliver legepladsen pa Kastrup Fort renoveret, sa
barnene i omradet far endnu bedre legemuligheder.

Planen er, at udformningen af legepladsen skal tage udgangspunkt i fortets historie som
forsvarsveerk for Kebenhavn og soldaternes hverdagsliv. Der vil derfor blive fokus pé fysisk aktivitet
og treening, og formidling af historie og natur for bernene.

MIST + grassat er totalradgivere pa projektet.
Kontakt

Projektleder Mette Marie Faber
TIf: 3366 33 82

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Der er afsat 700.000 kr til projektet.
Legepladsen forventes at blive udfgrt i 2012
Projektkategori : Byrum og parkanlaeg

1.3.5 Ny forplads ved Kulturhus NV
I forbindelse med det nye kulturhus etablerer vi en forplads med plads til byliv.

Den nye plads skal fungere som hovedadgang til det nye kulturhus, og en bydelsplads
med udeservering og andet byliv. Pladsen indbyder samtidig til en naturlig forlengelse af
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kulturhusets aktiviteter ud i det offentlige rum. Dermed skabes der en bymaessig
sammenhang omkring Kulturhuset og Tomsgardsvej, med Kulturhus NV som naturligt
samlingspunkt.

Arkitekterne fra COBE udarbejder opgaven ud fra falgende stikord.

Pladsen skal:

> veere en ankomst plads til Kulturhuset
> rumme en arena funktion til brug for arrangementer
> veere et gront pusterum der inviterer til ophold.

Det er vigtigt at pladsen indbyder til ophold, pa trods af beliggenheden ud mod Ring II, og at
pladsen foles tryg, ogsi om aftenen. Samlet set kommer den flotte plads til at indramme
kulturhuset, som vil fremsta som et funktionelt og visuelt samlingspunkt, og vartegn for hele
bydelen.

Kontakt

Projektleder Jens Lowe

TIf: 3366 35 22

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Der er budgetteret med ca. 10.5 mio. kr. til at anlaegge pladsen.

Regnskabet for oprensningen af forurenet jord pé forpladsen viste at det var blevet ca 1.2 mio. kr.

27

dyrere end forventet. Pengene til den ekstra udgift skal findes inden for projektet, hvilket betyder at

det eksisterende dispositionsforslag skal nedskaleres.Disse midler skal deekke udgifter til
oprensning af forurenet jord pa Shell grunden, radgivning fra arkitekter og ingenigrer, udfersel af
selve pladsen samt interne lanomkostninger hos Kabenhavns Kommune.

Feerdig projektering juli — november 2012.
Udfarsel: marts — august 2013.

Projektkategori: Byrum og parkanlaeg
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Projektlokalitet
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1.3.6 Keobmagergade, Hauser Plads og Kultorvet

Kebenhavnerne og byens gaester kan glaede sig til, at Kebmagergade, Hauser Plads og Kultorvet far
et tiltreengt loft, der forbinder omrédet med et nyt smukt teeppe af granitsten.

Hauser Plads far en ny gran legeplads og Kultorvet far nye traeer, baenke og en fontzene.
Kgbmagergade og Kultorvet er et af byens mest populere stragomrader, hvor over
30.000 mennesker passerer forbi hver dag. Den 3. januar gar Kgbenhavns Kommune i
gang med at renovere og forny omradet, der leenge har trengt til en kaerlig hand. Vi kan
glaede os til smukkere strag og pladser, der inviterer til ophold og oplevelser for
kgbenhavnerne og byens geester.

Projektforslaget er tegnet af danske Polyform Arkitekter og hollandske Karres en Brands,
tilsammen KBP.EU, som vandt den internationale konkurrence om fornyelsen af Kebmagergade,
Hauser Plads og Kultorvet. Projektet udferes af Skeelsker Anlaegsgartnere A/S.

Kontakt:

Projektleder Stine Cecilie Brink
TIf: 3366 34 73

E-mail: koebmagergade@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Anlagsperiode: Januar 2011 - midt 2012

Projektkategori : Byrum og Parkanlag
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Projektlokalitet
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1.3.7 Museumshaven, Statens Museum for Kunst

Kebenhavnere og turister kan glaede sig til at forhaven til Statens Museum for Kunst bliver omlagt
til et imgdekommende opholdssted med mange muligheder for aktiviteter.

I juni 2011 udskrev Statens Museum for Kunst og Kgbenhavns Kommune en
projektkonkurrence for at modtage bud pa en ny forhave, som imgdekommer brugernes
behov og dbner op til @stre Anleeg og den gvrige del af byen. Samtidig var gnsket at
skabe stgrre sammenhang mellem museet og forhaven, som skal modtage gaesterne og
invitere dem indenfor.

Polyform Arkitekter vandt i samarbejde med Karres en Brands, Oluf Jergensen Ingenigrer, Via
Trafik og kunsthistoriker Svava Ristova konkurrencen med et forslag, som i hgj grad imedekommer
onsket om bedre sammenhang til den gvrige del af parken og de omkringliggende arealer. Polyform
har last opgaven ved at traeekke @stre Anlaegs gronne rum hele vejen omkring Statens Museum for
Kunst. Det nuverende barokinspirerede haveanlaeg forsvinder og aflgses af greeskleedte ger, store
treeer og bugtede stier. I forslaget er en enkelt af gerne udfert i sort, spejlblankt granit, som for
eksempel kan bruges til udstillinger.

Det har vearet vigtigt at inddrage borgerne i projektet, og selvom det ikke er alle borgernes gnsker,
der har kunnet forenes i et forslag er vinderforslaget alligevel meget tro imod en raekke af borgernes
onsker.. Der er blandt andet blevet bedre adgang til Ostre Anleaeg vest for museet, hvor man for
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skulle bevaege sig ud pa Selvgade for at komme ind i parken. Med sit enkle design &bner forslaget
ogsa op for en lang rakke aktiviteter som café, koncerter, udstillinger og meget mere.

Kontakt

Projektleder Katrine B. Larsen
TIf: 33 66 35 64

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Annie og Otto Johs. Detlefs' Fonde finansierer projektet med 29 mio. kr. Efter afholdelse
af projektkonkurrence og betaling af fondsmoms pa 17,5 % er der godt 22 mio. kr. tilbage
til udvikling og anlag.

Projektkonkurrence 2011
Projektudvikling 2012-13
Anleg 2013-14

Projektkategori : Parkanlag og byrum

1.3.8 Ny Norreport

Banedanmark, DSB og Kebenhavns Kommune renoverer Norreport.

Betonkonstruktionerne pa den snart hundrede ar gamle station skal istandsettes.
Luftkvaliteten pa regionaltogsperronen skal forbedres og byrummet skal vaere mere
brugervenligt og overskueligt for brugerne.

Banedanmark, DSB og Kgbenhavns Kommune har valgt at koordinere de aktuelle
projekter og gennemfgre disse som et samlet projekt.

Kontakt

E-mail: kontakt@nynoerreport.dk

Kgbenhavns Kommune har i alt afsat 132,5 mio. kr. til gennemfarelse af projektet.
Arbejdet varer fra oktober 2011 til december 2014
Projektkategori: Byrum og parkanlaeg

Projektlokalitet
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1.3.9 Bedre bus til Nerre Campus
Buslinjen til Norre Campus omrédet skal vaere Danmarks bedste. Derfor er vi i gang med at

forberede anlag og tiltag, som samlet set forbedrer bussens serviceniveau, trafikinformation,
rejsehastigheden og komfort markant i forhold til den nuveerende busdrift.

Kabenhavns Kommune gnsker at skabe Danmarks bedste busrute til og fra
byudviklingsomradet ved Ngrre Campus, som Rigshospitalet ogsa er en del af. Bussen
skal veere meget palidelig og kunne kere ugeneret imellem stoppestederne, sa den ikke
pavirkes af de forsinkelser og kadannelser, som biltrafikken forarsager.

Straeekningen indeholder allerede i dag busbaner, men for at haeve serviceniveauet er der behov for
gennemgribende &ndringer af bl.a. infrastrukturen, informationsniveau samt maden vi anvender
bussen i dag. Passagererne skal fole at de karer med et anderledes og bedre transportmiddel end en
almindelig bus, der ofte associeres med forsinkelser og beskedne stoppestedsforhold.
Stoppestederne skal afspejle et hgjt serviceniveau som f.eks. pa en metro- eller letbanestation, hvor
der er vaesentlig flere bekvemmeligheder for passagererne. Samlet set skal tiltagene ogsé veere med
til at tiltreekke flere passagerer til ruten.

Kontakt

Projektleder Vibeke Jargensen
TIf: 33 66 31 99

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Projektets samlede budget er pa 120 millioner kroner.
Anlagsarbejderne planlegges pabegyndt 2013 og afsluttet i 2014.

Projektkategori: Vejarbejde

1.3.10 Randersgade og Svanemgolleruten
Kobenhavns Kommune arbejder hele tiden pa at udbygge cykelsti netveerket i Kabenhavn.

Som en del af Cykelpakke @sterbro bliver 2. etape af ruten fra Langeliniebroen til
Ryparken station nu etableret i to projekter, der mgder hinanden pa Svanemgllen Station.

Kontakt

Projektleder Thor Bjgrneboe
TIf: 33 66 47 69

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Randersgade: Der er afsat 3,5 mio. kr. til projektudvikling og anlag.
Svanemglleruten: Der er afsat 7,5 mio. kr. til projektudvikling og anleg.

Randersgade: Vi forventer at cykelstien er klar i efteraret 2012.
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Svanemglleruten: Vi forventer at cykelstien er klar i foraret 2013

Projektkategori: Vej og anlaeg

Projektlokalitet

A=
| W

| ?". L g \
\)\%’f‘ﬁ '%f'-ﬁ\t

T
e
TN\

1 @ Svanemalleruten, 2. etape

() My cykelforbindelse mellem
Randersgade og Svanemellen Station

i e e = | .

1.3.11  Aboulevarden/Rosengrns Allé

Vi forbedrer trafiksikkerheden i krydset Aboulevarden/Rosengrns Allé, s det bliver tryggere for
cyklister at kare pa tvers af krydset.

Den kommende cykelsti ved Aboulevarden/Rosengrns Allé er en del af Sgruten, som skal
skabe en gren forbindelse gennem byen for cyklisterne.

Seruten forbinder de kabenhavnske brokvarterer og har gode forbindelser til byens ovrige
cykelstisystem. Hidtil har tunneler veeret maden at krydse de store tvaergdende gader pa, men ved
Aboulevarden kan dette ikke lade sig gore, bl.a. pga. en stor rorlagt &. I stedet vil vi p& Seruten via
Peblinge Dossering og Svineryggen/Vodroffsvej etablere en dobbeltrettet cykelsti igennem krydset
Aboulevard/Rosengrns Allé.

Kontakt:
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Projektleder Jens Lowe

TIf: 3366 35 22

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Vi forventer, at g i gang med at anleegge projektet i lgbet af sommeren 2013.
Projektkategori : Vejarbejde

Projektlokalitet
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1.3.12  Cykelstier Rovsingsgade, Borgervanget og Lyngbyvej

Rovsingsgade, Borgervaenget og Lyngbyvej fir anlagt og omdannet cykelstier, si det bliver mere
sikkert og trygt at feerdes i Trafikken.

Projektet pa Rovsingsgade, Borgervaenget og Lyngbyvej har til formal at gge cyklisternes
sikkerhed og gere det nemmere at komme frem. | Rovsingsgade bliver der etableret
cykelstier i begge sider af gaden. | Borgervangets nordlige side bliver den eksisterende
cykelsti fart frem til krydset ved Lyngbyvej. | den gstlige side af Lyngbyvej vil den
eksisterende cykelsti mellem Ryparken St. og Hans Knudsens Plads blive omdannet til en
dobbeltrettet cykelsti.

Kontakt:

Projektleder Thor Bjgrneboe
TIf: 33 66 47 69

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Der er afsat 8 mio. kr. til projektudvikling og anleeg.
Cykelstierne anlaegges fra september 2012 til januar 2013.
Projektkategori : Vejarbejde

Projektlokalitet

Signaturforklaring

Fortov B Cykelbane Projektforsiag
Cykelsti ‘ Eksist, trer w
BN Refyge/helle Bilag 3b

1.3.13  Fornyelse af byrummene Sankt Anna Plads og Kvasthusgade

Sankt Annz Plads skal omlaegges til et nyt og speendende byrum, der haenger sammen med det
kommende byrum ved Kvasthusmolen, og hvor adgangen til Skuespilhuset forbedres.
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Sankt Anna Plads og Kvasthusgade skal ombygges til nye spaendende byrum, samtidig
med at adgangsforholdene til Skuespilhuset forbedres. De nye byrum skal bygges i
sammenhang med de gvrige projekter i omradet: etablering af et underjordisk P-anlaeg og
renovering af de statslige arealer pa Kvasthusmolen.

Projektet skal samle omradet fra Bredgade til Skuespilhuset til et smukt nyt byrum med
tilhgrsforhold til bade by og havn, hvor Sankt Anna Plads er det naturlige centrum.
Pladsens grenne traek skal styrkes, der skal veere plads til at faerdes og opholde sig pa
pladsen, og der skal laves tiltag, der leder regnvand til havnen, sa oversvemmelser ved
skybrud kan undgas. Endelig skal omradet fungere for alle trafikarter, og der vil veere
seerligt fokus pa adgangsforholdene til Skuespilhuset, og pa at forbedre forbindelserne for
gaende og cyklister.

Kontakt :

Arkitekt Sanne Maj Andersen
TIf: 3366 13 51

E-mail: bydesign@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Der er afsat 23,4 mio. kr. fra Kickstart Kgbenhavn til omleegning af Kvasthusgade og
Sankt Anna Plads fra Toldbodgade til Skuespilhuset.

Der forventes finansiering fra private donorer til resten af Sankt Anna Plads fra Bredgade
til Toldbodgade.

Projektet forventes at sta feerdig i 2015 samtidig med ferdiggerelse af Kvaesthusmolen og
det underjordiske parkeringsanleag.

Projektkategori : Byrum og Parkanlag

Projektlokalitet
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1.3.14  Slutterigade Etape 2

Omradet omkring Nytorv og Slutterigade bliver udviklet til et flottere og mere sammenhzangende
byrum med bredere fortove og forbedret tilgeengelighed for alle.

I juni 2012 gar renoveringen med belaegningen pa det lille stykke vej, der ligger som den
sydlige afgraensning af Nytorv. Asfaltbeleegningen skiftes ud til chaussesten i samme
mgnster som belegningen pa Radhusstrade. Fortovsbredden gares bredere pa det sydlige
fortov, og vi etablerer en overkarsel ved gadens udkersel til Radhusstraede. Projektet er
tegnet af Peter Holst Landskab og Arkitektur, med ingenigrfirmaet Grontmij som
underradgiver. Projektet er en opfglgning pa udskiftningen af belaegningen i Slutterigade
som blev gennemfart i 2004.

Projektet med at udskifte den anden del af beleegningen i gaden fra Domhuset til Radhusstrade, har
eksisteret i en del &r, og er af forskellige arsager blevet stoppet et par gange undervejs.
Men nu er det endeligt klar til at blive udfert.

Kontakt

Projektleder Jens Lowe

TIf: 3366 35 22

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Der er afsat 4 mio. kr. til projektet. Projektet er gennemfgres med en medfinasiering pa
500.000,- kr. fra Krak Fondets side. Krak fondens involvering skyldes at Kraks vejviser i
mere end 200 ar blev udgivet fra adressen Nytorv 17. | forbindelse med projektet vil der
blive ned lagt en granit flise foran bygning til minde herom.

Projektet forventes gennemfart fra juni til midt i september 2012.

Projektkategori : Byrum og parkanlaeg

1.3.15  Sundbyvester Plads Legeplads

Parkour, petanque og fitness er blot nogen af de aktiviteter, som bagrnene i omradet kan glaede sig
til.

Som en del af projektet Plads til leg bliver Sundbyvester Plads legeplads renoveret. Pa
pladsen skaber vi en aktivitetsplads, med plads til bevaegelse, idrat og ophold.

Der bliver ogsa plads til parkour og fitness for de starre bgrn, og petanque, boldspil og
vandleg.

Pa legepladsen skal alle kunne mgdes omkring felles aktiviteter.

Legepladsens malgruppe er barn og unge mellem 4 -18 ar af begge kan, og med
forskellige feerdigheder. Pladsen bliver ubemandet.

Stedet er et aktivt omrade med stor betydning for neermiljget, derfor vil pladsens
arkitektur og rum ogsa indbyde til ophold for bgrn og voksne.

Der skal vaere mere farve pa legepladsen, som er meget gra i dag — red vil veere den
gennemgaende farve, suppleret af andre lyse pastelfarver.
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Der skal arbejdes med beplantning og rum, og legepladsen skal have et urbant og mere
moderne udtryk end den har i dag.

Kontakt

Projektleder Lene Ngrgaard Rasmussen
TIf: 3366 31 39

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk

Teknik- og Miljgforvaltningen

Legepladsen renoveres for ca. 1 million kr.

Anlazgsarbejderne foregar i tidsrummet maj — slut juni 2012.
Legepladsen bliver indviet den 29. juni 2012.

Projektkategori : Byrum og Parkanlag

Projektlokalitet

o i

\_ ./ Parkour og

Rampe

2
2 =
[ e 3
ee med | Fugleredey . §
degraes () gynge | : g,
T ! ‘." Omrade 3 ]
Jorderie y hkig AN - Petanque | FE
bane 7 i : .
<4 Omrade4 ~— ———_  Sfdde- g
] Heengekaje | FOPe parkour: o oo o
8 24\ 2l g
E 4N H
& i+ Eksist, grarithelzgiing, g
E b RyEgia c £
= d \ @
u
* A &
& sisdepuile .1
» D ) i to ]
Ekslsl. stel e |= l L=
Eksist. granitbelegning
Y g
/ . H
p / i) o =
. 3 siddekanl // Eg
e / =55
e E @
F\"' 7~ 7, Omrade 2 | / §
g | =
[}

D
® Balances ™ drejeredskab oo
. drejeredskaber,

Ekslsterende trazer

Nye Oktobéfkirseb;e; ’

treser

Sundbyvester Plads

1.3.16  Sundholmskvarterets omradeloft

Seks af projekterne i bylivsstrategien skal i samarbejde med Teknik- og Miljeforvaltningen
realiseres over de neste par &r.
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Omradelgftet skal bidrage til at gare Sundholmskvarteret mere attraktivt at feerdes og bo
i. Fornyede pladser og forskellige aktivitets- og opholdsmuligheder er blandt de initiativer
der er undervejs.

Borgerinvolvering og lokalt engagement er en uundveerlig og meget vigtig del af
omradelgftet. Borgernes gnsker om bl.a. granne omrader, aktivitetsmuligheder for
kvarterets unge og mere gadebelysning efter mgrkets frembrud er blevet teenkt ind i
planerne. Helt overordnet er de gnsker og problemstillinger, som er beskrevet i
Bylivsstrategien for Sundholmskvarteret, i starst muligt omfang blevet inddraget i den
videre planlegning af de seks delprojekter. Der er i delprojekterne seerligt fokus pa klima,
belysning og kunst.

1.1.1.1.6  Sundholmsvej - Kvarterets gronne bydelsgade.
Vejen renoveres, og der anlaegges midterfelter pa hele streekningen mellem Amagerfelledvej og
Englandsve;j.

1.1.1.1.7  Den lille forbindelse - Smutvej og leg.

Projektet omfatter renovering af den allerede eksisterende stiforbindelse mellem Sundholmsvej og
Amagerfalledvej syd for Amager Falled Skole, hvor ogsé vejarealet omdannes til lege- og
opholdsomréde. Derudover bliver der plantet &bletraeer og lyssaetningen fornyes.

1.1.1.1.8 Sundholmsforbindelsen - Forbindelse fra Amagerbro til Amager Fzelled.
I forleengelse af den allerede eksisterende stiforbindelse, etableres en ny belyst sti fra Sundholmen
overfor Kornblomstvej, forbi Fabrikken for Kunst og Design, langs den tidligere gartnerigrund, og
med abning ud mod Amagerfelledvej.

1.1.1.1.9  Tidselruten - Oplevelsesrute gennem kvarteret.

Projektet omfatter anlaeg af en ny offentlig fodgengerrute gennem Sundholmskvarteret. For at
markere ruten, bliver der opstillet identiske master, og samtidig etableres der en rakke sma byrum
til mader og ophold langs ruten.

1.1.1.1.10 Skotlandsgade - Charmerende smutvej med Amager stemning.

Der skabes et sammenhangende offentligt byrum med plads til rekreative aktiviteter og lokale
arrangementer. Pladsen vil samtidig veere en del af Tidselruten, og der bliver skabt plads til leg og
ophold, grilning af medbragt mad, samt optraden pa en mindre scene.

1.1.1.1.11  Skotlandsplads - Mere byliv og mere leg

Pladsen bliver kvarterets &ndehul, og ligger som en gron oase i omrédet. Der vil veere arealer til
ophold og aktiviteter, og pladsen vil blive gjort mere synlig og indbydende set fra Sundholmsve;j.
Desuden foretages en reekke miljomassige tiltag i form af regnvandsafledning.

Kontakt

Projektleder Helle Wicklow
TIf: 33 66 34 26

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Anlagsarbejdet igangsattes i juni 2012, og forventes at vaere faerdigt mod udgangen af
april 2013. Arbejdet udfares i deletaper.

Byggeplads til mandskabsvogne og lignende vil under hele anlaegsperioden ligge i den nordlige ende
af Skotlands Plads.

Projektkategori: Byrum og parkanlaeg

Settings\PVMA\My Documents\COWI Projektbase\Danmark\Eksisterne projekter\NOx og PM udslip fra ikke vejgdende
on\Final\MST Vurdering af bidrag fra ikke vejgdende maskiner_billagl.docm


mailto:anlaeg@tmf.kk.dk

BILAG I KORTLAGNING AF ANLAEGSARBEIDE 39

1.3.17 SUPERKILEN

Superkilen er et stort parkprojekt i Mimersgadekvarteret. Parken skal forny og forskenne hele kilen
med lys, flere treeer og nye farvede belegninger.

Superkilen skal veere en park, der udstraler mangfoldighed. Parken skal vere en form for
verdensudstilling fyldt med brugsgenstande og spendende ting fra hele verden.

Det er omradet fra Norrebrogade til Tagensvej, langs cykelruten ved Mjglnerparken over
Mimersplads, samt pladserne omkring Narrebrohallen, der bliver omdannet til en spendende park.

Planen for udformningen af Superkilen er en opdeling af parken i tre zoner med tre forskellige
identitetsskabende farver: gron, sort og red.

Omrédets forskellige overflader og farver integreres, s de danner en slags kulisse til udsmykningen
af arealet.

Kontakt

Projektleder Laura Koch Rotne
TIf: 3366 36 13

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Der er afsat i alt 58,8 mio. kr. til projektet. 26 mio. kr. fra Realdania, 26 mio. kr. fra
Kgbenhavns Kommune og 6,8 mio. kr. fra Omradefornyelsen i Mimersgadekvarteret.

Parken bliver indviet den 22. juni 2012.

Projektkategori : Byrum og parkanlaeg

Projektlokalitet

1.3.18 Sydhavnen

Mindre ombygninger af fire kryds i forbindelse med sikring af skoleveje i Kongens Enghave.
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TMU har i marts 2012 besluttet at der i forbindelse med sikring af skoleveje i Kongens
Enghave, skal gennemfgres mindre ombygninger af 4 kryds.

Kontakt

Projektleder Helle Wicklow
TIf: 33 66 34 26

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Samlet gkonomi for udvikling og anleeg er 2 mio.kr.

Udarbejdelse af projektforslag maj-juni

Politisk behandling juli-august

Udarbejdelse af hovedprojekt september-oktober

Licitation og igangsatning af anleegsarbejder oktober/november
Feerdiggarelse af anleegsarbejder januar 2013.

Projektkategori : Vejarbejde
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Projektlokalitet

Sydhavnen
Farbedring af sikkerhed og tryghed

Krydsombygning

1.3.19  Multibane Saeterdalsparken

Boarn og voksne i omradet kan nu glaede sig til at den gamle boldbane skiftes ud med en ny
multibane, der egner sig til mange forskellige boldspil.

Som led i omradelgftet i Sundholmkvarteret anleegger Teknik- og Miljgforvaltningen en
multibane ved Seterdalsparken, som ger det bedre og sjovere at spille bold i omradet.

Multibanen bliver samlingspunkt for en masse aktiviteter. Pa banen kan der bade spilles
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fodbold, handbold, hockey, volleyball og basketball. De forskellige spiltyper markerer vi
med farvestralende symboler pa banens nye belaeegning. Pa banen leegger vi en azurbla
gummibelagning, der sammen med nye betonbander, boldhegn og boldmal forbedrer
forholdene for spil og aktivitet markant.

I tilknytning til banen opstilles der en stor treeplint, der kan anvendes som
publikumstribune eller blot til ophold og afslapning.

Kontakt

Projektleder Dorthe Stender
TIf: 33 66 34 74

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Der er afsat 1,4 mio. kr. til anleeg af multibanen.
Vi forventer at multibanen er klar til ibrugtagning i slutningen af oktober 2011.

Projektkategori : Byrum og parkanlaeg

1.3.20 Soruten Etape I1
Gaende og cykKlister langs sgerne bliver adskilt. Saledes kan alle feerdes trygt omkring

sgerne, hvad end stierne bruges som en hurtig rute gennem byen eller til rekreative
formal.

Projektet er en opfelgning pa det oprindelige Serute projekt, som blev gennemfert i 2008. Ved den
lejlighed blev der etableret en cykelrute langs sgernes vestlige bred.

Seruten har i sin levetid vearet en succes, som mange cyklister dagligt bruger. Denne succes har
imidlertid givet nogle udfordringer i forhold til samfzerdslen imellem fodgaengere og cyklende, som
det nuvaerende projekt, Sgruten II, skal forsgge at imgdekomme.

I den oprindelige indstilling 14 der et lofte om at ga videre med Serute projektet, nér det
automatiske parkeringsanlaeg pa Norre Allé var indviet. Formalet med at afvente indvielsen af p-
anlaegget var bl.a. et gnske om at anlaegge cykelstier pa Sortedam Dossering, hvilket ville medfere
en reduktion i antallet af p-pladser pa 108 stk. P-anlaegget blev indviet i juni 2010, og projekt
"Sgruten etape II" blev startet med det formal at eksekvere resten af projektet fra 2008.

Med udgangspunkt i tilbagemeldinger fra Serutens brugere, lokaludvalgene i de kvarterer sgruten
kerer igennem og kommunens egne trafikeksperter har projektet dog faet en anden udformning end
det 13 i beslutningen fra 2008.

Seruten etape II udferer projekter pa folgende seks steder:

> Kampmannsgade
> Ved Baggesensgade
> I mellem Dr. Louises Bro og Sankt Hans Gade

> Syd for Fredensbro
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> Nord for Fredensbro

> Ved Helgesensgade.
Kontakt

Projektleder Jens Lowe

TIf: 3366 35 22

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Projektet finansieres af overskydende midler fra det oprindelige Sgrute projekt.
Forventet anlaegsperiode er september til november 2012.

Projektkategori: Vej og anleaeg

1.3.21  Utterslevruten, bro over Seborghusrenden

En ny bro over Sgborghusrenden ved Lundedalsvejs vil sikre endnu bedre sammenhaeng i
Utterslevruten, der er en del af Kebenhavns grenne cykelrutenet. Broen vil gare det nemmere for
cyklister og gdende at krydse vandlebet.

Utterslevruten (den granne cykelrute) lgber fra Ryparken og Emdrup i @st til Sgborg og
Husumomradet i vest. Ved Lundedalsvej bliver cykelruten afskaret fra den resterende
cykelrute af Sgborghusrenden. Nu kan cyKklister og gaende gleade sig til, at den barriere
bliver fiernet ved at vi etablerer en cykel/gangbro samt resterende cykelsti pa stedet.

Kontakt

Projektleder Thor Bjerneboe
TIf: 33 66 47 69

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Vi forventer at anlaegge bro og cykelsti i lgbet af efteraret 2012.

Projektkategori : Vej og anleaeg
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Projektlokalitet

EEZEEE Ny oykelst

1.3.22  Tilgaengelighedsrute 4, Valby

For at sikre bedre forhold for handicappede udferes en sammenhengende tilgengelighedsrute med
saerlige foranstaltninger for blinde/svagtseende og for kerestolsbrugere og darligt gdende i Valby.
Anlazgsarbejdet bestar af flere kryds og streekninger i omradet omkring Valby centrum og
er ikke et samlet projekt.
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Arbejdet foregar i kryds og pa strackninger i omrédet mellem Vigerslev Allé, Toftegards Plads/
Toftegards Allé og Valby Langgade. De fleste arbejder vil foregd omkring Toftegards Plads og
omkring Valby Tingsted.

P& strekningerne laegges ledelinjer, som kan folges og merkes med blinde og svagtseendes hvide
stok. I de involverede kryds senkes kantsten af hensyn til kerestolsbrugere og dérligt gdende, og der
laegges taktile fliser (knopfliser) for de blinde og svagtseende.

Indenfor de senere ar er der gennemfort store forbedringer af vejnettet i Valby, s& byen er kommet
til at fremsta som en hyggelig by, der er helt sin egen. I den forbindelse er det ogsa ngdvendigt, at
handicappede kan faerdes trygt og sikkert. Formélet med projektet er derfor at skabe et
sammenhangende vejnet, s handicappede kan komme tryggere rundt til de vigtigste lokaliteter og
forretninger, s& Valby bliver en hyggelig by, hvor alle kan deltage.

Nar projektet er faerdigt, vil det veere muligt for blinde og svagtseende samt kgrestolsbrugere og
darligt gdende at komme rundt til de vigtigste lokaliteter, forretning og caféomréder i Valby. Pa den
made er projektet med til, at Valby bliver en by for alle

Kontakt

Projektleder Flemming Hansen
TIf: 3366 32 42

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Der er bevilliget 4 mio.kr. til projektudvikling og anlag.
Projektet udfares i efteraret 2012 og forventes feerdigt inden vinter.

Projektkategori: Vej og anleaeg

1.3.23 Pladsen ved Vartov forvandles til gront byrum

Kobenhavnerne far nye muligheder for at nyde livet i det fri med anleeggelsen af en gren plads foran
det gamle Vartov.

Som en del af projektet Metropolzonen, der har som mal at samle Kgbenhavns centrum til
et unikt storbyhjerte, bliver pladsen ved Vartov renoveret og fornyet. Pladsen, der i dag er
delvist parkeringsomrade, bliver inddelt i tre forskellige byrum med hver deres karakter.
Det ene byrum bliver en livlig fodgaengerzone ved Strgget, mens det midterste areal
omkring Lurblaeserne bliver forvandlet til en lund med treeer. Det tredje byrum bliver en
hyggelig, aben opholdsplads, som indbyder til alt fra loppemarkeder og
udendgrskoncerter til stille hverdagsaktiviteter. Hele den arkitektoniske lgsning bliver
bundet sammen af den gamle hospitalsbygning Vartov fra 1722-55 i pladsens sydlige
ende.

Historien bag den gamle Vartov-bygning skal afspejle sig i den nyanlagte plads. Det er en
af de baerende idéer i det irske arkitektfirma Hackett Hall McKnight Architects’
vinderprojekt. Ternene i beleegningen i omradet foran huset er for eksempel en spejling af
vinduernes mgnstre ved lysindfald. P4 den made mgdes fortid og nutid i pladsens
arkitektoniske Igsning.

Kontakt
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Projektleder Helle Wicklow
TIf: 33 66 34 26

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Der er afsat i alt 25,6 mio. kr. til projektet.

Anlagsarbejdet igangsattes i midten af august 2011 og forventes at sta feerdigt i
september 2012.

Projektkategori : Byrum og parkanleg

Projektlokalitet
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1.3.24 Vesterbro Passage

Det nedslidte transitrum pé Vesterbrogade, mellem Hovedbanegérden og Rddhuspladsen, skal
omdannes til et attraktivt byrum med plads til ophold og aktivitet.

Som en del af projektet Metropolzonen, der har som mal at samle Kgbenhavns centrum til
et unikt storbyhjerte, skal Vesterbro Passage omdannes til et attraktivt og samlet byrum.

Vesterbro Passage er i dag et stort og lidt nedslidt byrum, der primeert fungerer som
transitrum. Stedet er praeget af “midlertidige losninger”, der blev foretaget for over 40 ar
siden, da sporvognene skulle erstattes med busser. Men det er samtidig et sted med en
historisk forankring, midt pa de gamle voldes afgransning mellem byen og
brokvarterene. Derfor er der ogsa blevet kigget tilbage i tiden, som inspiration til at
udnytte rummets store potentiale og skabe et samlet byrum, praeget af traeer og velkendte
elementer som f.eks. Kgbenhavner-banken.

Kontakt:
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Projektleder Martin Akselsen
TIf: 3366 35 28

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Projektets samlede budget er pa 31,7 mio. kr. Heraf betaler Kabenhavns kommune de
25,7 mio. kr. og Dansk Industri de resterende 6 mio. kr.

Projektforslaget bliver sendt til hgring i Vesterbro og Indre By lokaludvalg i marts/april
2012.

Detailprojektet (hovedprojekt) pagar fra april til august 2012.

Anlagsarbejdet forventes opstartet i januar 2013 og forventes afsluttet ved udgangen af
2013.

Projektkategori : Byrum og parkanlaeg

Projektlokalitet

1.3.25 Vester Voldgade og Dantes Plads

Vester Voldgade skal omdannes til en oplevelsesrig, rekreativ og levende gade. Malet er at skabe et
moderne storbycentrum med egen kebenhavnerkvalitet og et attraktivt alternativ til H.C. Andersens
Boulevard for blede trafikanter.

Vester Voldgade er beliggende i Kgbenhavns centrum og indgar i den sakaldte
Metropolzone. Metropolzonen er betegnelsen for et starre udviklingsprojekt, der blev
startet af Kgbenhavns Kommune i 2007 for at lgfte den del af Kgbenhavns centrum, der
straekker sig fra Kalvebod Brygge til Skt. Jargens Sg og fra Hovedbanegarden over
Radhuspladsen til Vester Voldgade.

Visionen for ombygningen af Vester Voldgade er at give gadens funktioner i form af boliger,
erhverv og institutioner bedre plads og muligheder for at udfold sig. Gaden skal gores attraktiv, sa
den i hejere grad vil tiltreekke beboere, besggende og turister, som faerdes mellem Jarmers Plads,
Radhuspladsen og vandet. Samtidig skal det vare en gade, hvor der er plads til det "urbane
hverdagsliv", plads til leg, madesteder, handel og kulturliv. Gaden skal have udviklet sin egen
unikke identitet.
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Kontakt

Projektleder Helle Wicklow
TIf: 33 66 34 26

E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Anlagsperiode: efteraret 2010 — august 2012
Projektkategori : Byrum og Parkanlaeg

Projektlokalitet

RS
]

1.3.26 Legepladsen pa Vestvolden ved Bystavnet

Alle barn i omradet kan glade sig til en spaendende legeplads fyldt med leererige aktiviteter, nar
legepladsen pa Vestvolden star klar til leg.

Kgbenhavns Kommune har fra 2008 til 2010 vedtaget at alle de offentlige legepladser
skal renoveres. Som et led i projekt Plads til leg skal legepladsen pa Vestvolden ved
Bysteaevnet projektudvikles i 2010 og anlaegges i 2012.

Fornyelsen af legepladsen sker som en del af en omfattende renovering af Vestvolden. Legepladsen
vil blive fornyet som en del af dette projekt i samarbejde med de partere, som er involveret i
fornyelse. Det drejer sig om Partnerskabet omkring revitalisering af Kebenhavns Befaestning
bestdende af Realdania, Naturstyrelsen, Kulturstyrelsen med Kreeftens Bekempelse til at tage hand
om det sundhedsmeaessige aspekt. Malet med legepladsen er, at skabe et historiefortellende rum til
fysisk aktivitet og leg, som kan veere et socialt mgdested for omrédets lokale borgere. Desuden skal
legepladsen fungere som et udenders leeringsrum for skoler, institutioner og bernefamilier.

Radgiverteamet bestar af Grassat + Mist med Transform, Learning Spaces og Grontmij | Carl Bro
som underradgivere.

Kontakt

Projektleder Katrine B. Larsen
TIf: 33 66 35 64
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E-mail: anlaeg@tmf.kk.dk
Teknik- og Miljgforvaltningen

Der er afsat 3 mio. kr. til projektet, hvoraf de 2,5 kommer fra Partnerskabet.

Radgiverudbud: 16. april - 4. juni 2010

Borgerinddragelse og udarbejdelse af dispositionsforslag/projektforslag og hovedprojekt:
7. juni 2010 — marts 2012

Anlag: august 2012
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2 Projektkategori
Byrum og parkanlaeg

2.1.1 Scala

Ny bebyggelse pa Axeltorv 2.

Grundejer, Ejendomsselskabet Norden, gnsker at opfare en ny markant bebyggelse med
butikker, cafeer og restaurant i stueetagen og pa 1. sal og kontorer fra 2. sal og opefter.
Tegnestuen Lundgaard og Tranberg har udarbejdet et skitseprojekt, som danner baggrund
for lokalplanen.

Lokalplanen med, tilhgrende kommuneplantilleg, giver mulighed for en bebyggelse, der bryder
med karre-strukturen ved en fritliggende placering. Placeringen og udformningen danner nye rum
mod Vesterbrogade, Axeltorv og Jernbanegade. Der etableres en offentlig tilgeengelig byhaven pa
den haevede stueetage, og der skabes nye forbindelser igennem og bagom bebyggelsen via en
passage. En omlaegning af Axeltorv med flere traeer indgar i lokalplanen.

Kontakt:

Ejendomsselskabet Norden

St. Strandsstraede 20

1255 Kgbenhavn K

Tel. 3369 4141

ca. 1000 mio kr.

2012 januar - slutningen af 2014

Projektkategori: Byggeri
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Projektlokalitet

Radhuspladsen
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2.1.2 FN Byen
Det er FN’s strategi at samle alle organisationens aktiviteter i Kebenhavn pa den nye

adresse — nemlig i den kommende FN By pa Marmormolen. Som en del af FN Byen
bygges ogsa et nyt fuldautomatisk verdenslager i Nordhavnen.

By & Havn har underskrevet to entreprisekontrakter pa Unicefs nye verdenslager,der kommer til at
ligge i Nordhavnen nord for Skudelgbet. E. Pihl & Sgn A.S. skalsta for selve byggeriet, mens SSI
Schifer A/S skal sta for maskindelen i det hgjteknologiske verdenslager.

Kontakt

Pressechef i By & Havn, Pernille Garde Abildgaard
Tel: 3376 9800

Mobil: 2916 0586

E: pga@byoghavn.dk

2010-2013

Projektkategori : Byggeri
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Projektlokalitet

2.1.3 Atp Kontorhus Langelinie

Nyt havvandskelet og energioptimeret kontorhus i pakhusstil opfares for enden af Langelinie

ATP Ejendomme vil opfare et nyt kontorhus pa cirka 16.000 m2 pa Langelinie Allé. Det
nye pakhus, som er tilpasset arkitekturen i de eksisterende pakhuse, sa&tter nye standarder
for klimavenligt kontorbyggeri.

Kontorhuset udvikles i samarbejde mellem Lundgaard & Tranberg Arkitekter og COWI. Malet har
vearet at skabe sammenhang mellem arkitekturen og de klimavenlige lasninger.

ATP Ejendomme | Gothersgade 49 | 1123 Kgbenhavn K
Telefon: 33 36 61 61 |
E-mail: atpe@atp-ejendomme.dk

Opstart i 2012. Feerdiggerelsen af byggeriet forventes medio 2014.

Projektkategori : Byggeri
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Projektlokalitet

2.1.4 Panum tarnet

Universitets- og Bygningsstyrelsen gnsker sammen med Kgbenhavns Universitet at
udbygge Panum-komplekset pa Narrebro med nye fellesfunktioner og
forskningsfaciliteter. En udbygning pa i alt 35.000 m2. Cirka 42.700 nye kvadratmeter gar
primeert til forskning, undervisning, kantine og cykelkelder. Farst rives 7.700
kvadratmeter ned for at gare plads en ny forplads med hovedindgang, nye parkomrader
og en fordobling af cykelparkeringen.

Térnet skal rejse sig som et identitetsskabende, skulpturelt fikspunkt for hele Panum-komplekset og
‘Norre Campus’ som helhed. Med 16 etager bliver forskertarnet det nye koblingspunkt for hele
instituttet. Vinderteamet fra 2010 bestar af blandt andet C.F. Mgller og Rambgll. Til at styre det
komplicerede projekt har Bygningsstyrelsen valgt tegnestuen Hou + Partnere Arkitekter.

Kontakt

Bygningsstyrelsen
Carl Jacobsens Vej 39
2500 Valby

Telefon: 41701000

E-mail: bygst@bygst.dk
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Byggeriet koster 1.323 mio. kr. A. P. Mgller og Hustru Chastine Mc-Kinney Mgllers
Fond til almene Formaal bidrager med en donationen pa op til 655 mio.

kroner. Bygningsstyrelsen er bygherre, og finansierer resten af byggeriet.

Byggeriet starter i 2012 og forventes at vaere feerdigt i 2015.

Projektkategori: Byggeri

Projektlokalitet

Fredrik
Bajers
Plads

2.1.5 Orestad - Karré 4

Arkitektgruppen har kebt 32.000 etagemeter til opfarelse af ca. 330 almene,private leje-
og ejerboliger i @restad Syd. Byggeriet omfatter bade etagebyggeri og tat lav bebyggelse
samt daginstitution, faellesrum, minimarina med adgang til ”’s¢”. 1. etape af karréen er 36
reekkehuse, som er opfart, og 2. etape er 83 almene familieboliger for AAB, som
forventes igangsat primo 2012.

Kontakt:

Tegnestuen vandkunsten A/S
Guldbergsgade 29 H, 3.sal (besggsadresse)
DK-2200 Kgbenhavn N

t: +453254 21 11

f: +45 32 95 64 10

mail: vandkunsten@vandkunst.dk

1. etape ultimo 2010 - primo 2011, 2. etape forventes pabegyndt primo 2012.

Projektkategori : Byggeri
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Projektlokalitet

2.1.6 Orstad - Radioraekkerne

Radioraekkerne er udarbejdet i et samarbejde mellem By & Havn og tetris
Ejendomsudvikling. Der er tale om i alt 87 byhuse pa hver ca. 116 m2 med for- og
baghave, som opfares med stueetage, 1. og 2. sal. | Radioraekkerne har man sat fokus pa
at efterkomme Kgbenhavns Kommunes politik for klimatilpasning med forskellige tiltag,
bl.a. etableres der granne tage,hvilket forsinker den lokale vandafledning. Byhusene
ligger ved Islands Brygge Metrostation.

Kontakt

Tetris A/S
Thorsten Kraft
M: 2547 4703
T: 7011 8099

E: tk@tetris.as

August 2012 -2014.

Projektkategori : Byggeri
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Projektlokalitet

Metro
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Bilag A — beskrivese af Metrocity ringens byggepladser

2.1.7 Aksel Mgllers Have

Den kommende Metrostation Aksel Mgllers Have ligger ved Godthébsvej, mellem Nordre Fasanvej
og Falkoner Allé.

Stationsarbejdspladsen ligger i den nordvestlige del af Aksel Mgllers Have samt pa en del
af det grenne omrade bag Metronomen. Der etableres trafiklys ved Aksel Mgllers Have
ulige numre ud mod Godthabsvej. Farste fase i stationsbyggeriet er arbejdet med at lave
afstivende vaegge. Det begynder i marts 2012.

Projektkategori: Cityringens stationer

Projektlokalitet
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2.1.8 Enghave Plads

Den kommende Metrostation Enghave Plads ligger taet pa spillestedet VEGA, Enghaven og
Istedgades butikker.

Stationsarbejdspladsen ligger mellem Haderslevgade og Flenshorggade pa Enghave
Plads. Den inderste del af Enghave Plads samt en del af vejen langs den sydlige del af
Enghave Plads lukkes. Farste fase af stationsbyggeriet er arbejdet med at lave de
afstivende vaegge. Det begynder i maj 2012.

Projektkategori : Cityringens stationer
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Projektlokalitet

P4 kortet kan du se,
Ivordan v atviker

trafikken | perioden
Sodruar 8 maj 2012, A

2.1.9 Frederiksberg

Frederiksberg Metrostation bliver en omstigningsstation, som forbinder de eksisterende
Metrolinjer med den kommende Cityring. Frederiksberg Metrostation ligger ved Frederiksberg
Centeret, Falconer Salen og Frederiksbergs butikker.

Stationsarbejdspladsen ligger i Holger Tornges Passage samt delvist pa Solbjergvej.
Holger Tornges Passage er lukket for al feerdsel, og Solbjerg Plads er lukket for
gennemkearende trafik. Forste fase i stationsbyggeriet er arbejdet med at lave afstivende
vaegge. Det begynder i januar 2012.

Projektkategori : Cityringens stationer

Projektlokalitet

2.1.10 Frederiksberg Allé
Den kommende Metrostation Frederiksberg Allé ligger i greenselandet mellem Frederiksberg og

Vesterbro, naermere bestemt mellem Frederiksberg Allé og Vesterbrogade.

Stationsarbejdspladsen ligger i den nordlige del af Platanvej ud mod Frederiksberg Allé.
Platanvej er lukket for gennemkgarende trafik. Farste fase i stationsbyggeriet er arbejdet
med at lave de afstivende vaegge. Det begynder i april 2012.

Projektkategori: Cityringens stationer
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Projektlokalitet

2.1.11 Gammel Strand

Den kommende Metrostation Gammel Strand ligger ved kanalen, neer Hgjbro Plads og over for
Thorvaldsens Museum.

Arbejdsplads pa Gl. Strand daekker et omrade fra Hgjbro Plads til Nabolgs. Belegningen
pé pladsen, det fredede granitbolveerk og det saenkede stykke ud mod vandet fjernes og
opbevares under arbejdet. Flere af caféerne pavirkes i anlaegsfasen, da arealet til
udendgrsservering omfattes af arbejdspladsen. Skulpturerne flyttes midlertidigt.
Arkeologer fra Kgbenhavns Bymuseum vil sta for udgravninger pa byggepladsen i 2011-
2012.

Projektkategori: Cityringens stationer

Projektlokalitet

2.1.12 Kongens Nytorv
Kongens Nytorv Metrostation bliver en omstigningsstation, som forbinder de eksisterende

Metrolinjer med den kommende Cityring. Stationen ligger lige ved Det Kongelige Teater, Nyhavn og
Stroget.

Den nuveerende hovedtrappe foran Magasin erstattes med en ny feelles hovedtrappe med
adgang til begge stationer/perroner pa Kongens Nytorv. Den nye hovedtrappe bliver
anlagt teettere pa Straget, og der vil blive underjordisk omstigning mellem de to stationer.
Frem til foraret 2016 fungerer hovedtrappen til den eksisterende Metrostation. Fra foraet
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2016 til efteraret 2016 vil halvdelen af hovedtrappen fungere. Fra efteraret 2016 tages den
nye hovedtrappe i brug. Belegningen pa pladsen samt alle lindetraeerne fijernes. Der
bliver senere plantet nye traeer. Trafikken pa Kongens Nytorv bliver opretholdt under hele
byggeperioden, men vil begraenses og &ndres nogle gange undervejs i takt med arbejdets
forskellige faser. Arkaologer fra Kgbenhavns Bymuseum har fra 2009-2011 foretaget
arkeeologiske udgravninger. De har bl.a. fundet bymuren @sterport, der stammer fra
omkring ar 1000, under Kongens Nytorv.

Projektkategori : Cityringens stationer

Projektlokalitet

2.1.13 Kebenhavn H

Den kommende Metrostation Kebenhavn H kommer til at ligge i Stampesgade, bag
Hovedbanegérden, ud mod Halmtorvet.

Arbejdsplads i Stampesgade, dele af Reventlowsgade og Colbjgrnsensgade samt
Halmtorvets gstlige ende. Arbejdspladsen lukker for trafik i Stampesgade. Derudover
afspaerres Reventlowsgade og Colbjarnsensgade omkring Stampesgade. Nogle
forretninger skal lukkes eller ombygges i anleegsperioden. Fem lindetraeer pa
Stampesgade fjernes.

Projektkategori: Cityringens stationer
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Projektlokalitet

Pakortetkanduse,
‘ ‘ hvordan vi afvikler

trafikkenianlags-

perioden.

Signaturer:

Cityringens lastbiler

2.1.14 Marmorkirken

Den kommende Metrostation Marmorkirken ligger ved selvsamme kirke, mellem Bredgade og Store
Kongensgade. Ikke langt fra hverken Amalienborg, Kastellet og Kongens Have.

Arbejdsplads pa arealet rundt om kirken: Fra hvor Frederiksgade mader St. Kongensgade
0g begge veje rundt til de gstlige hjerner ved Frederiksgade foran kirken. Under byggeriet
vil det ikke veere muligt at komme fra Bredgade til St. Kongensgade. Hele stykket foran
Frederiks Kirke og Frederiksgade mod Bredgade holdes abent. Lindetraeerne i pladsens
hjgrner fjernes.

Projektkategori: Cityringens stationer
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Projektlokalitet

2.1.15 Ngrrebro
Den kommende Metrostation Ngrrebro ligger ved S-togsstationen af samme navn.

Cityringens stationer

Projektkategori:

Projektlokalitet
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2.1.16  Nerrebroparken

Tunnelbyggepladsen ligger i den nordlige del af Narrebroparken. Det er fra
tunnelbyggepladserne, at de enorme boremaskiner skal arbejde sig vej igennem den
kgbenhavnske undergrund.

Indkerslen til byggepladsen er placeret i Hilleradgade. 15 traeer er fzeldet i den nordlige ende af
parken, og nye treeer plantes, nar tunnelarbejdet er afsluttet. Nar anlegget er slut, reetablerer
Kgbenhavns Kommune omrédet, og de eneste synlige Metro-elementer vil veere en trappe til
skakten og en ventilationsrist.

Projektkategori : Tunnelbyggeplads

Projektlokalitet

2.1.17  Nerrebros Runddel

Den kommende Metrostation Nerrebros Runddel ligger lige inden for murene til Assistens
Kirkegérd, hvor det er bestemt, at en del af kirkegédrden omdannes til park.

Arbejdsplads i det nordlige hjgrne af Assistens Kirkegard ved Ngrrebros Runddel. Det

63

samlede byggepladsareal omfatter ca. fem pct. af kirkegardens samlede areal. En mindre

del af kirkegardens fredede mur er midlertidigt nedtaget for at give adgang til
arbejdspladsen. Muren genopsattes, nar byggeriet er feerdigt. Kirkegardens
mandskabsbygninger er nedtaget, men den fredede bygning, Graverboligen, bevares.
Bevaringsveerdige gravmonumenter er nedtaget af Kgbenhavns Kommune, Center for

Kirkegarde, og opbevares, indtil de kan sattes andetsteds pa kirkegarden. Arkaologer har

foretaget en etisk rydning af hjemfaldne grave i omradet. Alle fundne gravrester
genbegraves andetsteds pa kirkegarden.

Projektkategori : Cityringens stationer
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Projektlokalitet

ROGADE

2.1.18  Nuuks Plads
Den kommende Metrostation Nuuks Plads ligger ved Landsarkivet. Lige ved Jagtvej, neer Agade.

Arbejdsplads pé pladsen foran Landsarkivet samt en del af Jagtvej, en del af
Rantzausgade mod Landsarkivet og den vestlige del af Hiort Lorenzens Gade. Et areal
inddrages til arbejdsplads i Laurids Skaus Gade. Passagen i Hiort Lorenzens Gade
indskraenkes i en periode, mens de afstivende veegge stabes. Dette vil ske i lgbet af
sommeren 2012.

Projektkategori : Cityringens stationer

Projektlokalitet

2.1.19  Otto Busses Vej

Pa omradet langs Vasbygade ligger bade en tunnelarbejdsplads og et byggeri af
Metroselskabets Kontrol- og vedligeholdelsescenter. Det er fra tunnelbyggepladserne at
de enorme boremaskiner skal arbejde sig vej igennem den kebenhavnske undergrund.

Projektkategori : Tunnelbyggeplads
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Projektlokalitet
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2.1.20 Poul Henningsens Plads

Den kommende Metrostation Poul Henningsens Plads ligger neer krydset
Osterbrogade/Jagtvej/Strandboulevarden, fa hundrede meter fra Gstre Gasvaerk.

Arbejdsplads i Reersggade samt pa privat parkeringsplads vest for gaden. Reersggade
lukkes under anlaegsarbejdet. Beleegningen samt store dele af beplantningen fjernes og
genetableres i samarbejde med ejeren. Selve stationen etableres pa privat areal.

Projektkategori : Cityringens stationer

Projektlokalitet
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2.1.21  Radhuspladsen

Den kommende Metrostation Radhuspladsen ligger pad Radhuspladsens nordlige del, neer Stroget,
Latinerkvarteret, Tivoli m.m.

Stationsarbejdspladsen ligger pa Radhuspladsen i den nordlige ende af pladsen — modsat
Kgbenhavns Radhus. Der er ledningsomlagninger og arkaologiske undersggelser af
undergrunden frem til august 2012.

Projektkategori : Cityringens stationer
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Projektlokalitet

2.1.22  Skjolds Plads

Den kommende Metrostation Skjolds Plads ligger ved Haraldsgade naer Tagensvej og
Valkyriegade. Arealet omfatter desuden den nordlige og vestlige del Fafnersgade og
Sigurdsgade inklusiv arealet herimellem samt en del af Slangerupgade.

Projektkategori: Cityringens stationer

Projektlokalitet
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2.1.23 Sonder Boulevard

Skaktbyggepladsen Sgnder Boulevard streekker sig fra Dannebrosgade til Halmtorvet ud
for nr. 27B, umiddelbart fer Hokerboderne. Arealet omfatter den grenne midterrabat samt
vejarealet med ensrettet trafik ind mod byen. Beleegningen og dele af beplantningen
fjernes.

Det udvidede byggepladsareal:

Byggepladsen blev i maj 2012 udvidet med ca. 45 meter i retning mod Halmtorvet. Arealet skal
anvendes til opbevaring af materialer og maskiner samt opstilling af det sdkaldte bentonitanlag,
som er ca. 20 meter langt og ca. 14 meter hgjt og bruges til stebningen af tunnelskaktvaeggene. Der
skal ikke graves i undergrunden pa det udvidede byggepladsareal. Det forventes, at det udvidede
areal skal anvendes i ca. 212 ar. Herefter bliver arealet igen offentligt vejareal pd Sender Boulevard.

Projektkategori Skaktbyggeplads

Projektlokalitet
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Cityringens tastbiler

2.1.24 Trianglen
Den kommende Trianglen Station ligger i det sydligste hjgrne af Falledparken.
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Projektkategori : Cityringens stationer

Projektlokalitet

2.1.25 Vibenshus Runddel

Den kommende Metrostation Vibenshus Runddel ligger i den nordlige del af Feelledparken, hvor
Norre Allé, Jagtvej og Lyngbyvejen mades.

Arbejdsplads i Feelledparkens nordvestlige hjgrne langs Jagtvej og ned til @ster Allé.
Store traeer og en del buske langs Jagtvej fjernes for at give adgang til arbejdspladsen.

Projektkategori : Cityringens stationer

Projektlokalitet

2.1.26 Oster Segade/Sortedams So

Tunnelbyggepladsen ligger i og ved Sortedams Sg. En fjerdedel af sgen torleegges og anvendes til
arbejdsplads.

Tunnelarbejdsplads i og ved Sortedams Sg. En fjerdedel af sgen tgrleegges og anvendes til
arbejdsplads. Jord mv. fra dele af Cityringens tunneludgravning tages op og transporteres
til Nordhavn. Tunnelelementerne transporteres ned i tunnelen pa arbejdspladsen. Herefter
etableres selve skakten. Feeldning af treeer begraenses i videst muligt omfang. En stibro
over sgen syd for arbejdspladsen etableres. Lille Triangel bygges om, og der etableres
signalkryds i @ster Sggade.
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Projektkategori : Tunnelbyggeplads

Projektlokalitet
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2.1.27 @sterport

Den kommende Metrostation Jsterport ligger neer togstationen af samme navn.

Arbejdsplads pa Oslo Plads fra Kristianiagade til midt pa @stbanegade. Arbejdsomradet
omfatter det nuveerende areal til cykelparkering, en del af vejen og et mindre areal langs
Stockholmsgade. Parkeringspladserne modsat @sterport bliver karebaner, sa antallet af
spor opretholdes. Trabeplantningen i rabatten, anleegget uden om og treeet pa hjernet af
@stbanegade fjernes.

Projektkategori : Cityringens stationer

Projektlokalitet
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Bilag 2: Beregningseksempel

Emissionerne af NOx og PM10 for et udvalgt projekt beregnes ved at opggre typen af de respektive
arbejdsmaskiner der anvendes i forhold til anvendelsesgraden over en given periode. Ved at
kombinere disse opggrelser med viden om hvor meget de enkelte typer af maskiner emitterer kan
man beregne det samlede udslip pa et enkelt projekt.

Det falge eksempler angiver et regneeksempel pa den beregningsmetoden som hver af de i
rapporten 8 projekter er baseret pa.

Anvendelsestiden for hver type af arbejdsmaksiner er estimeret ud fra laengden af arbejdsugen og
hyppigheden for anvendelse af maskinen i arbejdsugen og antal arbejdsuger.

En gravemaskine pa Nuuks plads har veeret anvendt i 17,42 uger. Gravemaskinen anvendes 90% af
tiden i disse uger. Med en arbejdsuge pa 37 timer giver det en anvendelsestid pa 90% * 17,42 * 37 =
580 timer.

Emissionerne beregnes farst ved at beregne energiforbruget og derefter kan emissionerne beregnes
ud fra generelle emissionfaktorer per forbrugt energi. Det anvendte energiforbrug beregnes ud fra
maskinens effekt, maskinens belastningsgrad og arbejdstiden for den enkle maskine.

Energiforbruget (malt i kwh) beregnes som motorens effekt gange belastningsgraden af motoren
gange den tid som motoren har vaeret anvendt.

Den store gravemaskine pa Nuuks plads har en motoreffekt pd 522 kW. Den typiske belastning er
60%. Denne motor har et energiforbrug pa 522 * 60% = 313 kW i timen mens den karer. Da den har
veeret anvendt i 580 timer bliver det samlede energiforbrug for denne gravemaskine 580 * 313 kWh
= 181.540.

Energiforbruget kalibreres sdledes at det svarer til den maengde braendstof byggepladsen har oplyst.
Det er gjort pa den méade, at maskinens beregnede braendstofforbrug ud fra drifttid og CORINAIR
standard braendstofforbrug er sammenlignet med det der er oplyst fra byggepladsen.

Hvis det beregnede braendstofforbrug er lavere end det faktiske har vi nedjusteret maskinens
energiforbrug (kwh) til det passer med det breendstofforbrug der er oplyst af byggepladsen.

Nar energiforbruget kendes, kan emission af PM10 og NOx beregnes vha. af standard
emissionfaktorer trukket ud fra CORINAIR for hver af de specifikke maskintyper opgivet for hver

byggeplads.

Den naevnte gravemaskine har en NOx emissionfaktor pa 3 gram NOx per kwh. Den samlede
emission for denne maskine udger saledes 3 * 181.540 = 544.620 gram NOX i hele perioden.

NOX- og PM10-emissioner fra ikke-vejgdende maskiner



NOx og PM10 emissioner fra ikke-vejgaende maskiner

Neervaerende rapport er resultatet af et projekt, som Miljgstyrelsen iverksatte september 2012 til
vurdering af betydningen af, hvilken indflydelse ikke-vejgdende maskiner har pa luftkvaliteten i
byomrader med fokus p& Kgbenhavn. Projektet er gennemfart af COWI.

Projektet omfatter kortleegning af bygge- og anlaegsprojekter og ikke-vejgdende maskiner, opgerelse af
emissioner fra udvalgte byggepladser og vurdering af anleegsprojekters indflydelse pa luftkvaliteten.

@ Miljgministeriet
Miljgstyrelsen

Strandgade 29
DK - 1401 Kgbenhavn K
TIf.: (+45) 72 54 40 00

www. mst.dk
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