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Forord

11999 udgav Miljostyrelsen et regneark - JAGG 1.5 - til risikovurdering af forurenede lokaliteter.
JAGG stér for Jord, Afdampning, Gas og Grundvand. Regnearket var et hjelpeveerktgj i forhold til
Miljestyrelsens vejledninger nr. 6 og 7 fra 1998 om oprydning pa forurenede lokaliteter. JAGG 1.5
blev sidst opdateret i marts 2006, men i 2007-2008 iveerksat Miljostyrelsen "Projekt om
opgradering af JAGG til version 2.0". En raekke forslag til forbedring af JAGG blev evalueret i
miljeprojekt 1210 fra 2007 /1/ og mundede ud i tre miljgprojekter som omhandlede beregninger af
indeklimabidrag, vertikal transport i den umaettede zone og olieprofiler for oliekomponenter samt
en udvidelse af stof- og parameterlister. Disse beregninger er indarbejdet i en ny version af JAGG -
JAGG 2.0.

Denne brugermanual beskriver hvordan der udferes beregninger i JAGG 2.0, dvs. indtastning af
data og udskrivning af resultaterne. Den teoretiske baggrund for beregninger findes i de respektive
baggrundsrapporter og i Miljgstyrelsens vejledninger nr. 6 og 7 fra 1998 om oprydning pa
forurenede lokaliteter.

I JAGG 2.0 kan der - for de 192 enkeltstoffer i stofdatabasen - foretages beregninger af fugacitet og
vertikal tranport i den umaettede zone samt risikovurdering over for grundvand, udeluft og
indeklimaet. Ligeledes kan der med grundlag i olieindhold i jordprever foretage fugacitets-
beregninger af stofsammensztning i porevand og poreluft. De teoretiske olieprofiler (stof-
sammensztninger) i porevand og poreluft kan overfares til tilsvarende beregnings moduler for
grundvand, vertikal tranport i den umaettede zone og risikovurdering over for grundvand, udeluft
og indeklimaet.

Pa ATV vintermgadet i marts 2009 blev der atholdt en workshop, hvor den indledende koncept for
brugerflade for modulerne blev dreftet af fremtidige brugere og derefter implementeret i 3-version
af JAGG 2.0. I januar 2010 er der afholdt yderligere en workshop med deltagelse af udvalgte
fremtidige brugere til afprevning af en -version af JAGG 2.0. I juni 2010 er der atholdt yderligere
et ATV-mgde med mulighed for afprevning af en revideret B-version.

JAGG 2.0 er udarbejdet af COWI og NIRAS.

Ud over projektdeltagere har folgende personer har veret inddraget i projektet:

Ole Kiilerich Miljgstyrelsen
Arne Rokkjer Region Hovedstaden
Thomas H. Larsen Orbicon (faglig sekreteer for Miljgstyrelsen)
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1. Koncept for JAGG 2.0

JAGG version 2.0 er pd mange omrader opbygget vaesentligt anderledes end de tidligere versioner
af JAGG. Ikke blot er brugergraensefladen @ndret, der er desuden indarbejdet en rakke nye
funktionaliteter i regnearket, ligesom de beregninger, som ligger til grund for JAGG beregningerne,
ivisse tilfeelde ogsa er endret.

Det andrede design skyldes dels en rekke gnsker fra brugerne, dels et gnske fra udviklerne om en
anden opbygning af regnearket end den tidligere JAGG.

1.1 Baggrund

Miljostyrelsen afholdt i forret 2006 en workshop med henblik pa en forbedring af JAGG 1.5, hvor
en raekke indsendte forslag blev droftet. Forslagene er praesenteret i Miljerapport om “Opdatering af
JAGG - Projektkatalog” /1/.

Miljostyrelsen ivaerksatte derefter “Projekt om opgradering af JAGG til version 2.0", hvori der er
udarbejdet tre nye beregningsmoduler, som skal indarbejdes i JAGG /2-4/. Videncenter for
Jordforurening og GEO har sidelebende udviklet et regneark til risikovurdering af spraekker i
moraneler /5/, som er videre udviklet af MST og DTU.

Folgende beregningsmoduler er implementeret i JAGG 2.0:

e  Modul om indeklima, som erstatter det tidligere indeklimamodul i JAGG 1.5 /2/. Projektet er
finansieret af Miljgstyrelsen og udfert af COWI.

e Nyt modul om fugacitet og fasefordeling for blandingsprodukter med oliestoffer. I forbindelse
med dette modul er tillige indsamlet data til en opdateret og udvidet stofdatabase /3/.
Projektet er finansieret af Miljgstyrelsen og udfert af DHI og COWI.

e Modul om vertikal transport i den umattede zone ned til forstkommende betydende magasin,
som erstatter det tidligere umeettet zone-modul i JAGG 1.5 /4/. Projektet er finansieret af
Miljgstyrelsen og udfert af NIRAS.

Herudover har GEO Videncenter for Jordforurening finansieret og publiceret et nyt veerkte;j til
vurdering af vertikal transport i spraekker i moreneler ned til forstkommende betydende magasin
/5/. Projektet er finansieret af Videncenter for Jordforurening og udarbejdet af GEO i teet
koordination med Miljgstyrelsens JAGG-projektdel udfert af NIRAS.

1.2 Bruger onsker til JAGG 2.0

I forbindelse med workshoppen i 2006 blev der droftet en raekke forslag til, hvorledes brugerfladen
1 JAGG kunne forbedres /1/. Forslagene omfattede:

] at layoutet blev gjort mere overskueligt og printervenligt, séledes at det er lettere at udskrive
beregningerne
] at det er muligt at dokumentere, hvem der har udfert beregningerne og hvornéar
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] at det er muligt at dokumentere, hvilke inputdata, der er anvendt, og at det er muligt at give

begrundelser herfor

o at det tydeligt fremgér, hvilke parametre, der er beregnet, hvilke parametre, der er indtastet,
og hvilke parametre, der er standardparametre

] at det fremgér, hvilke minimumskrav, der er til inputdata

° at det tydeligt fremgar, hvis der er zendret pa bagvedliggende formler

Samlet kan forslagene sammenfattes til et gnske om et layout, som er mere overskueligt og
udskriftsegnet, og som i hgjere grad kan dokumentere, hvorledes beregningerne er foretaget, f.eks.
hvilke inputparametre, der er anvendt, hvem der har udfert beregningerne, og hvornér de er
gennemfort.

1.3 De vigtigste aendringer

Dette afsnit er en overordnet gennemgang af de vaekstligste eendringer i JAGG. Detailbeskrivelser af
endringerne vil fremgé af gennemgangen af de enkelte skaermbilleder.

1.3.1  Opdeling i enkeltstoffer og olie- og benzinblandinger

JAGG version 2.0 er opdelt i to af hinanden uathengige hovedmoduler. Et hovedmodul, der kan
anvendes ved beregninger af enkeltstoffer i lighed med de tidligere udgaver af JAGG, og et modul til
beregning af olie- og benzinblandinger, hvor oliestoffer opdeles i en raekke reprasentative
fraktioner. Inden for hvert af hovedmodulerne er der mulighed for at foretage beregninger af
fugacitet, vertikal transport, grundvand, udeluft og indeklima, idet hvert af disse omrader har egne
fagmoduler, som det er forsegt illustreret i figur 1.1.

Olie og
benzin
Fugacitets-
beregninger

Enkeltstoffer

Fugacitets-
beregninger

T

Indeklima

Grundvand Udeluft Grundvand Udeluft

Vertikal transport Indeklima Vertikal transport

FIGUR 1.1
ILLUSTRATION AF DEN OVERORDNEDE MODULOPBYGNING AF JAGG 2.0
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1.3.2 Beregningsrutiner

For nogle af fagmodulerne er de beregningsrutiner, som ligger til grund for modulerne, de samme
som er anvendt i tidligere versioner af JAGG. Dette gaelder for folgende fagmoduler:

®  Fugacitet (enkeltstoffer)
e  Udeluft
®  Grundvand

For fagmodulet Indeklima er beregningsrutinerne endret i forhold til tidligere versioner, saledes
at der er mulighed for at medtage andre gulvtyper end armeret betongulv.

Fagmodulet Vertikal transport er et helt nyt modul, som omhandler vertikal transport ned til
forstkommende betydende magasin i enten den umettede eller meaettede homogene jord.

Fagmodulet Fugacitet for beregninger pé olie- og benzinblandinger er ligeledes et helt nyt modul.

1.3.3 Indtastning og dokumentation

De tidligere udgaver af JAGG indeholdt ikke en egentlig dokumentationsfunktionalitet, hvorfor
dokumentationen ofte bestod i screendumps af de forskellige indtastningsformularer.

1 JAGG version 2.0 er der separate indtastnings- og dokumentationsark. Indtastningsarkene er
udelukkende rettet mod de behov, som en bruger har i forbindelse med indtastning og
gennemforelse af beregningerne, medens dokumentationsarkene er rettet mod at dokumentere de
beregninger, som er gennemfart som f.eks. bilag til rapporter, ansggninger eller sagsark.

Et andet kardinalpunkt i JAGG 2.0 er, at det skal vaere muligt at kunne skelne mellem vaerdier
indtastet af brugeren og verdier, som i JAGG er foresldet som standardverdier eller beregnede
verdier. Det skal vaere muligt at se bade standard/beregnede veerdier og verdier indtastet af
brugeren samtidigt, séledes at det er mulig at sammenligne vaerdierne. Dette betyder, at der bade i
indtastnings- og dokumentationsarkene i JAGG 2.0 er vesentlig flere datafelter end i de tidligere
udgaver af JAGG, hvilket gar, at indtastningsarkene i JAGG 2.0 er markant anderledes.

I tidligere versioner af JAGG bestod indtastningen af en reekke indtastningsformularer. Disse er nu
samlet i et enkelt indtastningsark for hvert fagmodul, hvilket medvirker til at give et bedre overblik
over beregningerne.

1.3.4 Modulopbygningen

De tidligere versioner af JAGG bestod af en raekke fagmoduler, som hver har en serie af
indtastningsark, mens beregningerne for alle fagmodulerne blev foretaget i et og samme
beregningsark (se figur 1.2).
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Indtastning
fugacitet

Indtastning
jord

Indtastning
indeklima

Indtastning
grundvand

Indtast
udeluft

Beregnings-
modul

Indtastning Indtast
umeettet losse-
zone Indtast pladsgas

sandsyn-
lighed

FIGUR 1.2
PRINCIPSKITSE AF DEN OVERORDNEDE OPBYGNING AF TIDLIGERE JAGG VERSIONER, DER BESTOD AF
FORSKELLIGE FAGMODULER OG ET BEREGNINGSMODUL. GULE FAGMODULER ER IKKE MEDTAGET I JAGG 2.0.

IJAGG 2.0 er den overordnede opbygning anderledes. Som nzevnt forst i dette afsnit, er JAGG 2.0
opdelt i to hovedmoduler, Enkeltstoffer og Olie & benzin, Hovedmodulerne er opbygget ens,
idet de er opdelt i fem fagmoduler: fugacitet, udeluft, indeklima, vertikal transport og grundvand
som vist i figur 1.4.

Hvert fagmodulerne er opdelt i et indtastningsark, et dokumentationsark, et selvsteendigt
beregningsark og et dataark, som vist i figur 1.3.

T

Dokumentation

Udskriftsark

Dataark

Beregnings ark

Indtastning

FIGUR 1.3
PRINCIPSKITSE AF DEN OVERORDNEDE OPBYGNING AF ET FAGMODUL I JAGG 2.0
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Det centrale ark for brugeren er indtastningsarket, som er det ark hvor man indtaster inputdata og
ser resultatet af beregningerne. I JAGG 2.0 foregér indtastning af data og visning af beregnings-
resultater i samme ark. Hvert modul indeholder desuden et dokumentationsark, hvor opsatningen
af data er tilpasset udskrift pd A4 papir.

Dataarket er det centrale ark i selve datahndteringen. Dette ark holder styr pa alle inputdata og
resultater, sivel mellemberegninger som slutberegninger. Udveksling af data mellem de enkelte

fagmoduler ske ogsé via dataarket, som vist i figur 1.4. Dataarket er tilgeengeligt for brugeren, men
der vil ikke umiddelbart kunne foretages sndringer i dette lag.

Aﬂ A A
Dokumentation
Udskriftark

Fugacitet

Data ark Beregnings ark

|
|
|
1
|
AA A /\ : AA A /\‘
Wiy _ v U —
Udeluft d—b\%\/a’?ac \ Vertikal ‘_’\ﬁ/
1@ - 5 \@ translport -
SR '
~“~_ 1
A /\‘ A {\ A A. A /‘g‘ \ I
Wiy I vv
Indeklima| >\t Grund- c—b\vf“uc
(@ = ‘@ vand :

&

FIGUR 1.4

PRINCIPSKITSE AF MODULOPBYGNINGEN AF JAGG 2.0, DER SAMTIDIG VISER DATAFLOWET MELLEM DE
ENKELTE MODULER. SOM VIST I FIGUR 1.1, ER DER TO PARALLELLE HOVEDMODULER, ET FOR ENKELTSTOFFER
OG ET FOR OLIE- OG BENZINBLANDINGER. DE TO HOVEDMODULER HAR SEPARATE INDTASTNINGSARK,
DOKUMENTATIONSARK, DATAARK OG BEREGNINGSARK.

For hvert fagmodul er der et selvstendigt beregningslag. Arket kan tilgas af brugeren, men en
redigeringer i arket og i beregningsformlerne er ikke umiddelbart tilgeengelig for brugeren.
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2. Generelle funktionaliteter 1
JAGG 2.0

2.1 Navigering i JAGG

Som det fremgér af kapitel 1.3.4 er JAGG 2.0 opbygget af en reekke indtastnings- og beregningsark.
Ilighed med de foregdende versioner af JAGG er brugerfladen taenkt, sa det udelukkende er de ark,
som anvendes af brugeren, der er synlige, mens de gvrige ark ligger gemt.

For at styre om arkene er synlige eller skjulte, foregar navigeringen mellem arkene ved hjelp af
knapper. I alle indtastningsark er der i gverste hgjre del af skeermbilledet en raekke knapper til
navigering. Knapperne er opdelt i tre kategorier som vist i figur 2.1:

e  Yderst til hgjre er knapper til navigering mellem de forskellige fagmoduler.

e Imidten er knapper til navigering inden for det pageldende modul, dvs. til data- og
beregningsark, til udskrifts ark og til vejledningen.

e  Til venstre er knapperne til navigering til hovedmodulerne dvs. opstartsmodulet og
fugacitetsmodulerne for Enkeltstoffer eller Olie & benzin.

Kemiske data og fugacitet for enkeltstoffer
Lokaliteten

Lakalitetsnavn:
Adresse:
Lakalitetsnurmmer:

Beregning udfares for :

| Renseri
Fostnr./By. | 3450
Projektnr | 1423300

[Stationsvej
[2553-66

Olie & benzin
~———

Nulstilirerdier

flamim\
Udskrift Indeklima

ejledning

Udeluft

ikal transpo

Jordtype Weelg jordart for fugacitetsheregning eller indtast egne jordartsdata Navigering tll fagmoduler
Bulk-
Yolumen Karn- masse-| % Indhold
Poreluf- Wand- Samlet af rurnvaegt fylde organisk
Jordivpe wolurmen indhald porasitet jordskellet (ko (G101 kulstof
Wy Wy e Wy d n |G . L.
Jordityge ] 1 ;i Navigering inden for
Egen liste | fagmodulet

Kemiske data

YWeely stof for fugacitetsheregning eller indtast egne stofspecifikke data

Bemaerkning

Stof 3 | Egen liste ‘ Stof 4 | Egen liste | Shiul detallonlysninger

Stof 1 | Egen liste ‘ Stof 2 ‘ Egen liste |

Navigering mellem
hovedmodulerne (opstart,

Stofnawn

enkeltstoffer, olie & benzin)

FIGUR 2.1

EKSEMPEL PA PLACERING AF NAVIGERINGSKNAPPER

Navigering ved hjelp af knapperne vil sikre, at det kun er de ark, som brugeren gnsker at arbejde,
med som er dbne. N&r man navigerer inden for det samme modul forbliver indtastningsarket &bent.
Hvis man navigerer til andre moduler lukkes automatisk alle &bne ark fra det modul man navigerer
veak fra. Det kan derfor ikke anbefales, at brugeren navigerer mellem arkene pé anden vis end ved at
anvende knapperne.
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Olie og

Beregnings-

og dataark
AAAA Enkelt-
stoffer benzin
l/lj U \ Fugacitets- Fugacitets-
beregninger beregninger

pata)
a5 5
ég[?

>

—
.
— > o
-
—

oF
a5 5
53]

o=

E’ L]
>

s

Indeklima

Grundvand

Indeklima

FIGUR 2.2
NAVIGERING MELLEM OG INDENFOR DE FORSKELLIGE MODULER. FARVER PA PILENE SVARER TIL DE ANVENDTE FARVER I FEJL!

HENVISNINGSKILDE IKKE FUNDET..
BEMARK AT BRUGERENS NAVIGERING I SYSTEMET IKKE NODVENDIGVIS ER SAMMENFALDENDE MED DATAFLOWET SOM VIST I FIGUR

1.4.

2.2 Indtastning af data

Indtastnings arkene indeholder tre typer af celler, hvide, lysegra og merkere gra.

e Delysegré felter er felter som tilknyttet en valgliste (se naste kapitel) og som udfyldes
automatisk nar der vaelges en veerdi i valglisten, F.eks. molmasse og CAS-nummer for benzen.

fnavn Benzen
ummer | CAST71-43-2
m [ 781

olmasse
De lyse gré felter udfyldes med standardvaerdier, som er godkendte af Miljastyrelsen, og

publiceret i vejledninger og arbejdsrapporter som er tilknyttet JAGG.
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e De morkere gra felter, er systemberegnede veerdier. Det vil sige resultater eller
mellemresultater, af de beregninger som gennemfores i JAGG

Stofnavn Benzen

Mims [ 119525
Mo [ 268500
W [ 209479
Meettede damptryk, Cpma IW

Maksimal fordeling, luft fi I 0,171

Maksimal fordeling, vand £ 0,385

Makeimal fordeling, jord f I 0,444

e De hvide felter er indtastningsfelter, hvor brugeren kan indtaste mélte eller estimerede vardier
i stedet for standard vardierne eller de beregnede vaerdier. Safremt der bade findes en veerdi et
grat felt og et tilhgrende hvidt felt foretages de videre beregninger med vaerdien i det hvide felt.

Malt konc. i poreluft Cy | 5000
Beregnet jordkoncentration G | 6,005815434
Beregnet vandskoncentration  Cy | 22 46399161

I udskriftarkene markeres de af brugeren indtastede vardier med Fed skrifttype, mens standard
verdier og beregnede vaerdier angives med normal skrifttype.

Jord
Kommentar v Standard data__Indtastede data (angives med fed)
ordtype Sand
Poreluftvolumen Vi 0,3
andindhaold Wy 0,15
Samlet poresitet =V +Vy 0,45
olumen af jordskellet Vy 0,565
Komrumvaegt d 265 kg/l
olumenvaegt P 1,4575 kg/l
Indhold af organisk kulstof  fo. 0.1 0,5 %

2.3 Valglister
1 JAGG 2.0 findes to typer af valglister.

Den ene type indeholder valglister med de af Miljastyrelsen godkendte listeveerdier. Disse valglister
er last, og brugeren mé ikke @ndre eller tilfgje data til disse valglister.

Den anden type valglister er bruger definerede valglister, hvor brugeren har mulighed for at tilfgje,
@ndre og slette i valglistens indhold

I det folgende gives eksempler for de to hyppigst forekommende valglister.
2.3.1 Standardjordtyper eller egen liste

I mange af modulerne skal man indtaste en jordtype. Jordtyperne ligger som valglister og man kan
enten valge en standardjordtype fra listen eller oprette eller hente egenskaber fra egen liste.

Manual for program til risikovurdering — JAGG 2.0
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Standardjordtyper:
Klikker man pé knappen [Jordtype] kommer folgende indtastningsboks frem, med en liste over

T

standardjordtyperne.
r 1
Valgliste B3
Poreluftvolumen — Vandindhold — Kornrumv (ka/l) % organisk C
Jordtype Interval Ubefaestet Under Interval Ubefastet Under Interval Wardi Interval Wardi
areal bygning areal bygning
Ler 0,00-025 0.1 0.25 0,20- 040 03 0.z 27-2,8 2.7 0.1
Sand 0,0-045 0.2 0.4 005 -0,35 005 0.05 26-27 2.65 0.1
Lermuld 0,0-0.2 0.1 0.2 0,25 - 0,35 0.3 0.25 26-27 2.65 1
0.05 - 0,30 L 0,15 - 0.35
Grus 0,0-0.35 0.2 0.3 005 -0,25 0I5 0.05 26-27 2.65 0.1
Fyld 0,0-0,35 0.1 0.3 015-0,40 03 0.15 25-27 2.6
5sg: | sandm ™ Nulstil systemvardier ok | Fortryd |

Man kan sgge i listen ved at indtaste de forste bogstaver i den enskede jordart i sggefeltet,
f.eks. “s” for sand. I modsaetning til de tidligere udgaver af JAGG er det muligt at praecisere
segningen ved at fortseette med at skrive navnet pa den enskede jordtype indtil resultat

kommer frem f.eks. "sandm" for sandmuld.

Data overfores til indtastningsarket lysegra felter ved med musen at dobbeltklikke pa det

onskede resultat, eller ved at klikke [OK].

Hvis der klikkes [Fortryd], lukkes indtastningsboksen uden at der overfares data til

indtastningsarket.

Ved at satte fluebenklikke i feltet Nulstil systemvaerdier og herefter klikke [OK] fjernes de
data som tidligere er overfort til indtastningsarket. Det er sdledes muligt at nulstille

enkeltrakker i indtastningsarkene uden at skulle nulstille hele arket.

Jordtype Vaelg jordart for fugacitetsberegning eller indtast egne jordartsdata
Bulk-
Volumen Karn- masse- % Indhold
Poreluft- Vand- Samlet af rumvaegt fylde: organisk
Jordtype wolumen indhold poresitet Jjordskellet (kgdl) (ki) kulstof
' Yy =V _+V, W, d p [
Jordtype 0.05-030 |015-035 [25-26 | 7
Sandmuld 0.1 035 045 055 75 143 7
Egen liste
Seq: ¥ Nulstil systemvardier; ok | Fortryd |
Jordtype Valg jordart for fugacitetsberegning eller indtast egne jordartsdata
Bulk-
Volumen Korn- masse- % Indhold
Poreluft- Vand- Samlet af rumvzsgt fylde organisk
Jordtype wvolumen indhold poresitet jordskellet (kagdly (kaily kulstof
V. Vo =V ¥, d [ fa
Jordhype S
0 1 0
Egen liste
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Egen liste

Klikker man pa knappen [Egen liste] kommer folgende indtastningsboks frem, med en liste over de
jordtyper som brugeren selv har oprettet.

| ®
Sag:

Tilfej jordtype ™ Nulstil indtastede vardier

Fiern jordtype Andr jordtype |

Ok | Fortryd |

e —

i T T
Egen liste Y
Poreluftvolumen —— Vandindhold — Kornrum Organisk C
Jordtype Ubefaestet Under Ubefestet Under Vegt % Indsat af Dato
areal bygning areal bygning (kg /) (initialer)
Eksempel-grus 0.3 0.05 2.65 0.01 jaf 23-04-2000

Det er muligt at soge i egen liste over jordtyper pa samme méde som i standardlisten.

Data overfares til indtastningsarket hvide felter ved med musen at dobbeltklikke pé det
onskede resultat, eller ved at klikke [OK].

Jordtype Veelg jordart for fugacitetsberegning eller indtast egne jordartsdata
Bulk-
Volumen Korn- masse- % Indhaold
Poreluft- Vand- Samlet af rumvzegt fylde: organisk
Jordtype wvolumen indhold poresitet Jjordskellet (kgdly (kg kulstof
Vi My =y Vy d [} foe
Jordtype
I 0,35 0,65 1,7225
Egen liste Eksempel-grus 0,3 0,058 2,65 0,01

Der kan oprettes nye jordtyper i egen liste ved at klikke pé [Tilfaj jordtype], hvorefter falgende
indtastningsformular kommer frem.

Manual for program til risikovurdering — JAGG 2.0
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Tilfgj ny Jordtype [
Indsat af |

(Initialer):

Dato: 02-09-2013
y | Jordtype:

Poreluftvolumen

Ubefzstet

areal:
[ | Under

bygning:

Vandindhold

Ubefestet

areal:

under

bygning:
Kornrumvagt (kg/l)

Vardi

Indhald af organisk C (% vaegtbasis)

Vardi:

AEEH

Nar de onskede data er indtastet klikkes [OK] og der vil veere oprettet en ny reekke i Egen liste. Hvis
der i stedet klikkes [Exit] lukkes indtastningsformularen uden at der overfores data til Egen Liste.

Hvis man i Egen liste veelger en jordtype og klikker [ZAndr jordtype] s& dbnes
indtastningsformularen med vaerdierne for den pagaeldende jordtype. Det er nu muligt at rette,
tilfoje og slette vaerdier.

Det er ligeledes muligt at slette en jordtyper Egen liste ved at velge jordtypen og klikke [Fjern
jordtype].

Bemaerk!

Hvis man i indtastningsboksen Egen liste klikker pa [Fortryd], lukkes indtastningsboksen uden at
der overfores data til indtastningsarket. Knappen [Fortryd] har ingen indflydelse pa eventuelle
@ndringer man har foretaget til listen inden man klikkede pé fortryd knappen.

2.3.2 Standard stofliste og egen stofliste

Stoflisten er en anden af de lister som bruger af JAGG 2.0 hyppigt vil anvende. Listen adskiller sig
desuden ved at have mange flere poster end de gvrige lister.

Standard stofliste

Standard stofdatabasen anvendes kun i modulet Enkeltstoffer. Listen kaldes frem ved at klikke pa
en af knapperne [Stof x].
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Valgliste . . ==

—e B e —
(| | Forureningskomponent Gruppe CAS-nummer Grundv_kvalit. Afdamp. kriterie || Jordkval. kriterie
kriterie (ug/l} (mg/m3) (mg/kg)

Amitrol Pesticider ;I
i AMPA Pesticider
fl anilin Aliphatiske kulbr: NSO-forbind CAS 52-53-3

Anthracen PAH CAS 120-12-7 -
| | Atrazin Pesticider

Atrazin, deethyl Pesticider

Atrazin, desiscpropyl Pesticider CAS 330-54-1

Atrazin, hydroxy Pesticider

BAM Pesticider

Bentazon Pesticider

Monoaromat. Kulbr. CAS 71-43-2 0.00013

il Sorter e. stofnavn | S@g: | benz{ ™ Mulstil systenwvardier ok | Fortryd |
1

Sorter e. gruppe |

Funktionaliteten i listen er den samme som for listen "Standard jordtype" dog med felgende

tilfajelser:

e  Ved at klikke pa “Sorter e. stofnavn” sorteres stofferne i alfabetisk orden.

e  Ved at klikke pa “Sorter e. gruppe” sorteres stofferne i henhold til en kemisk gruppe, f.eks.
monoaromatiske kulbrinter.

—— — al
Valgliste u
| Forureningskomponent Gruppe CAS-nummer Grundv_kvalit. Afdamp. kriterie Jordkval. kriterie
kriterie (ug/l) (mg/m3) (mg/ka)
cis—1,2-Dichlorethylen Klorerede alifater CAS 156-53-2 1 0.4 85 ;I
il Dichlormethan Klorerede alifater CAS 75-09-2 1 0.0006 8
| Tetrachlorethylen Klorerede alifater CAS127-18-4 1 0.006 B
Tetrachlormethan Klorerede alifater CAS 56-23-5 1 0.005 5
i trans-1,2-Dichlorethylen Klorerede alifater CAS 156-60-5 1 0.4 85 =
Trichlorethylen Klorerede alifater CAS 79-01-6 1 0.001 B
Trichlormethan (Chloroferm) Klorerede alifater CAS 67-66-3 1 o.02 S0
Vinylchlerid Klorerede alifater CAS 75-01-4 0.2 0.00004 0.4
1.2,3-Trimethylbenzen Monoaromat. Kulbr| CAS 526-73-8 1 0.03
1.2,4-Trimethylbenzen Moncaromat. Kulbr| CAS 95-63-6 1 0.03
1.3,5-Trimethylbenzen Moncaromat. Kulbr] CAS 108-67-8 1 0.03 =~
‘ | »
il Sorter e stofnawvn S8g: | ™ Nulstil systemveardier ok | Fortryd |
|

Egen stofliste
Egen liste ﬂ
. L e— — L ee—, | c—" —
|
Forureningskomponent Gruppe CAS-nummer Grundv kvalit. Afdamp. kriterie || Jordkval. kriterie | Indsat af Data:
kriterie (ug/I) (mg/m3) (ma/kg) (initialer):
Eksempel-n-butylacetat oples. midl. 123-86-4 10 0.1 jaf 11/7/2012

Sorter & stofnavn | Tilfaj nyt stof | Seg: ™ Nulstil indtastede veerdier ok Fortryd |

Sorter e. gruppe | Fjern eget stef | Andr gget stof |

e ———— e = e ——————

Listen Egen stofliste har samme funktionaliteter som listen Egen jordtype. Det er desuden muligt at
tilfgje, redigere og slette poster i listen.
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Det er ikke ngdvendigt at udfylde alle felter for et stof. For at beregningerne kan gennemfores i
JAGG skal visse verdier dog vere indtastet atheengigt af hvilke beregninger, der skal gennemfores.
Veardierne kan enten indtastes i Egen stofliste eller manuelt i de hvide felter i indtastningsarket.

2.4 Bemarkningsfelter

Hvert indtastningsark er opdelt i omréder. For eksempel er indtastningsarket "Enkeltstoffer'
inddelt i tre "Jordtype", "Kemiske data" og "Fugacitet". Til hvert omrade er knyttet en knap
[Bemerkning], som anvendes hvis man vil tilfgje bemarkninger til de benyttede data.

Hvis der ikke er tilknyttet bemaerkninger er knappen merkebla, og hvis der er tilknyttet
bemerkninger er knappen lysebla.

Nar der klikkes pé knappen [Bemeerkning] abnes en indtastningsboks.
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Tilfigj nyt stof x|
Stamdata Kvalitetskriterier
Indsat af (Initialer): | Crundvands- Stof 1 ‘ E gen liste ‘
kvalitetskrit. (pg/l):
Dato: 5
03-02-2013 Afdampningskrit. Stof
] . oTnavn
Stofnavn: WY (mg/m3):
Jordkvalitets krit. W
CASnummer: (mg/kg ts):
G : : CAS-nummer
W= Medbrydningskonstanter (dag-1)
. 1. ordens
Kemiske parametre e Mol m I I
| Malvagt: anaerobe forhold: I Damptryk I I
Mmpiry| 4]
| X 1. ordens )
Damptryk (Pa): grundvand Wandopleselighed S I I
Vandonlaceliahed aerobe forhold: Henry's konstant K I I
‘andopleselighe
(mg /I 1. ordens Log oktanolvand ford. koeff. log Kg, I I
S Gt urnzttet zone
koe;;;ai:nt'or elings anaerobe forhold: Koc Koc I I
- 1. ordens | |Brundvandskvalitstskriterie, GV | |
Koc: umattet zone . L
aerobe forhold: Afdampningskriterie, luft I I
H konstant: . o
enrys konstan 1. ordens poreut | [————————— Jordkvaltetskriterie | |
aerobe forhold: = o
Diffusions l— Afskeeringskriterie I I
kﬂzfﬁC)iEﬂti luft Diffusions koefficient i luft Dy | I
(m2/s):
Diffusions = Diffusions koefficientivand Dy | |
koefficient i vand - ~
(m2/s); Vindhastighed | |
Vindhastighed
(m/s): ]




Andr bemaerkning

Bemazerkning

Indtast bemzrkning:

Det er ikke muligt at skrive med Fed tekst eller kursiv,

Fortryd ‘ Slet tekst

I bemeerkningsfeltet kan der indtastes op til 500 tegn. Det er ikke muligt at formatere teksten. Hvis
der klikkes [OK] gemmes teksten og indtastningsboksen lukkes. Hvis der klikkes [Fortryd] lukkes
indtastningsboksen uden af de indtastede bemaerkninger gemmes. Hvis der klikkes [slet tekst]
nulstilles indtastningsboksen. Der skal herefter klikkes [OK] for at teksten gemmes eller [Fortryd]

for at teksten er slettet.

2.5 Sletning af data

P3 alle indtastningsark er der i toppen af ark en red knap [Nulstil veerdier]
Formaélet med knappen er at nulstille indtastningsarket, hvilket betyder at alle indtastede data i
arket slettes. Hvis man klikker pa [Nulstil veerdier] kommer derfor en Advarsel:

Advarsel

Opstart

Olie & berzin

i

Du er ved at nulstille
! . alle vaerdier i modulet,

@nsker du at fortsastte?

ves || Mo |

Hvis man klikker [Yes] starter makroen med at slette alle data i arket, og hvis man klikker [No]

startes makroen ikke.

Data kan ogsa slettes manuelt. Er data indlaest fra en valgliste abnes valglisten, der sattes flueben i
feltet Nulstil systemvaerdier og herefter klikke [OK] som beskrevet i afsnit 2.3.

I de hvide felter kan data slettes manuelt.

Tekst i bemaerkningsfelter slettes ved at 4bne bemaerkningsfeltet, klikke pa knappen [Slet tekst] og

herefter klikke pa [OK].
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3. Hvordan kommer jeg i
gang?

3.1 Opstart
For alle beregninger gzlder, at man skal begynde i arket Opstart.

Her indtastes lokalitetsdata m.v. for ejendommen. Endvidere kan det angives, hvem der har lavet
JAGG-beregningen
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Reset knapformat

Herefter benyttes knapperne i gverste hgjre hjorne til at betjene programmet.

Ved at benytte knapperne [Enkeltstoffer] eller [Olie & Benzin] vaelges det, om der skal laves en
risikovurdering for enkeltstoffer eller en olie- og benzinblanding (se afsnit 3.2)

Ved at klikke pé [Vejledning] hentes en kort vejledning i, hvordan data indtastes.
Ved at klikke pé [Dataark] vises en oversigt over de indtastede data.
Knappen [Nulstil veerdier] sletter alle indtastede vaerdier pa alle ark i regnearket.

Knappen [Reset Knapformat]. I visse tilfzelde kan man risikerer at knapperne i regnearket @&ndrer
plads og eller storrelse. Knappen hjalper med at genoprette det oprindelige skeermdesign.
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3.2 Enkeltstoffer eller olie- og benzinblandinger

Efter indtastning af lokalitetsdata mv. skal man veelge, om man vil udfere risikovurderinger for op
til fire enkeltstoffer ved at klikke pa knappen[ Enkeltstoffer] (beregningerne er beskrevet i kap. 4)
eller for olie- og benzinblandinger ved at klikke pa knappen [Olie & benzin] (beregningerne er
beskrevet i kap. 5).
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4. Enkeltstoffer

4.1 Fugacitetsmodulet er indgangen til alle beregninger

Néar man pa opstartsiden valger modulet “Enkeltstoffer”, abnes et nyt ark.

Kemiske data og fugacitet for enkeltstoffer Opstart Dataark Grundvand
Lokaliteten

Lokalitelsnavn: |Reﬂserl Olie & benzin Udskrift Indeklima
Adresse: |Stationsvej2 Postnr.iBy: |3450 Vejledning Udeluft
Lokalitelsnummer. [255-2651 Projektnr: [14.233.00 =

Beregning udfsares for : | | | | Vi b

Jordtype Vaslg jordart for fugacitetsberegning eller indtast egne jordartsdata
Bulk- S

Volumen Kom- masse- % Indhold
Poreluft- Vand- Samlet af rumvaegt fylde organisk
Jordtype volumen indhold porssitet  jordskellet (ka) (kg/ly kulstof
A My =Yty A d o £
Jordtype
0 1 ] 0 ]
Egen liste

Kemiske data Vaslg stof for fugacitetsberegning eller indtast egne stofspecifikke data
Stof 1 | Egen liste | Stof 2 | Egen liste | Stof 3 ‘ Egen liste | Stof 4 ‘ Egen liste ‘ Vis detailoplysninger

Stofnavn

Alle beregninger indledes med, at man indtaster data i fugacitetsmodulet.

Under enkeltstoffer kan der indtastes data for op til fire mélinger, som skal risikovurderes. Disse
kan veere data for fire forskellige stoffer eller for forskellige mélte koncentrationer af samme stof i
forskellige mélepunkter.

Safremt der indtastes data om jordarten, hvorfra prgverne er udtaget, beregnes fasefordelingen i de
andre medier (fugacitetsberegninger) i henhold til de malte data.

Ved efterfolgende beregninger for risikovurdering af udeluft, indeklima, vertikal transport eller
grundvand overfores enten de mélte eller de beregnede koncentrationer for de relevante medier. Er
der indtastet malte vaerdier, anvendes disse.

4.1.1  Jordtype

Data om jordtyper kan veelges fra en liste over standardjordtyper, fra en egen liste eller indtastes
manuelt i de hvide felter. I kapitlet 2.3 er beskrevet hvordan data fra valglister fremsgges og hentes.
Man kan kombinere indlaesning fra valglister og manuel indtastning. Hvis man f.eks. ensker, at
beregningerne skal gennemfores med en anden veerdi, end den der fremgér af valglisten, kan dette
gores ved at indtaste veerdien i det hvide felt ud for den pagaeldende oplysning. Hvis et hvidt felt er
udfyldt, vil beregningerne altid blive gennemfort med denne veerdi. I det viste eksempel (se afsnit
4.1.2) gennemfgres beregningerne med et organisk indhold pa 0,5 og ikke 0,1 som er
standardveardien for sandjord.

Séfremt man indtaster en egenverdi i stedet for en standardveerdi, ber man i bemaerkningsfeltet
(klik pé den bla knap) anfere, hvorfor man andrer i beregningsforudsaetningerne.
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Jordtypen anvendes kun til at beregne fugacitet, f.eks. porevands- eller poreluftkoncentration fra en

forurenings koncentration i en jordprgve. Beregning af transport igennem jordlag til udeluft,

indeklima eller grundvand er baseret pé de aktuelle jordlag eller aquifermateriale, som veelges i de
pageldende moduler.

4.1.2

Kemisk stof - anvendelse af standard eller egen liste

Man kan valge op til fire stoffer fra standardlisten eller oprette eller hente stofegenskaber fra egen

liste.

Der kan indtastes bemeerkninger vedrgrende stoffer m.v. ved at klikke p& bemarkningsfeltet.

Ligeledes kan man klikke pa [Vis detailoplysninger] og se de anvendte fysisk-kemiske egenskaber,

eller veelge [Skjul detailoplysninger] for at skjule disse.

Kemiske data og fugacitet for enkeltstoffer Opstart Dataark Grundand
Lokaliteten
n Olie & benzin Uds k rift Indek lima
Lokalitetsnaun: I Renseri
Adresse: I Stationsvej 2 Sostnr. By I 3450 Vejledning | Udeluft |
Lokalitetsrummer: |255-2651 Projektnr:  [14.233.00
) = = Vertikal trans port
Beregning udfares for : | Benzen | Trichlorethylen | Trichlorethylen | Eksempel-n-
Jordtype Weelg jordart for fugacitetsberegning eller indtast egne jordartsdata -_ fEnd: bemserk ning
alumen Karn- masse- % Indhold
Pareluft- Wand- Samlet af rumusegt fulde arganisk
Jordwpe volumen indhald poresitet  jordskellet [kall) [kgill kulstaf
v, V, S+ v, d A f.
Jordtype Sand 00-045 P.05-035 26-27
03 0,15 0,45 0,55 2,65 1,4575 ﬁ
Egen liste [ 3

Kemiske data

eelg stof for fugacitetsberegning eller indtast egne stofspecifikke data

Stof1 | EgE!IisE|

Stof2 | EgE!IisE|

Stof3 | Egenlist= |

FEndr bemserk ning

Stof 4 |E-;ar lisE| Skjul detsilophsninger

Sitafnavn Benzen Trichlorethylen Trichlorethylen

Eksempel-n-

butylacetat
CAS-nummer | cas7i1-432 |  cas7s-015 |  cas7s-015

| | 123-86-4

Malmaszs m | 781 | | 13139 | | 13139 | | | 1162  gimal
Damptryk p | 12839 | | 919924 | | 919924 | | | 1985  Pa
Wandaploselighed s | 170 | | 1280 | | 1280 | | | so00  mall
Henry's konstant Ka I 0,22258 I I 0,38113 I I 0,38113 I I I 0187
Log oktanolvand ford. koeflog K., I 213 I I 242 I I 242 I I I 1,81
Koc Kee I 23,7247 | | 475116 | 475116 | [ 1103
Grundvandskualitetskiterie, 3¢ | 1 | | | | [ 10 pall
Afdampringskriterie, luft | 0.00013 | | o001 | | o001 | | [ 01 mgtm?
Jordkuslivetskriterie I I I I I I I I matkg TS
Afzkzeringzkriterie I I I I I I I I matkg TS
Diffusions kaefficient i luft D. | 9,3E-08 I T2E-06 | I T2E-06 | | 6,50E-06  mils
Diffusions koefficientivand Dy, I 5 3E-10 I I 7,2E-10 I I 7,2E-10 I I I 6,50E-10 | mds
Windhastighed I I I | [ 01 mi=
1. ardens nedbrydn. grundvand
anaerobe fothold | 0,001 ll 0 l | 0,0001 0 | 0,0001 | | | 0 .
1. ardens nedbrydn. grundvand
aerobe forhold | 0.01 | | 0 | | 0 | | o.01 dag’
1. ardens nedbrydn. umsettet zone 0 0 0 0
anaerobe farhald dag’
1. ardens nedbrydn. umsettet zone
aerobe forhold 0 | | 0 | | 0 | | | 0.01 dag’
1. ardens nedbrydn. pareluft
aerobe forhold | 0 | | 0 | | 0 | | | 0.01 dag’

Nar detailoplysningerne vises, kan der indtastes alternative vardier i de hvide felter, som vil blive

anvendt i beregningerne i de efterfolgende moduler I eksemplet ovenfor er ; 1.ordens nedbrydnings-
konstanter i grundvand under anaerobe forhold sat til 0. Veerdien indgar ikke i fugacitetsberegnin-

gerne men anvendes i grundvandsmodulets trin 3.
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Bemerk at for visse parametre vil indtastning af egne vaerdier ikke a&endre resultatet, f.eks. anvendes
Koc 0g Henrys konstant kun i Vertikal transport, mens der i Grundvand anvendes log Kow 0g

ikke Koc.

4.1.3

Indtastning af malte data

Der kan indtastes malepunkter (prove-ID), dato og mélte koncentrationer i enten jord, vand eller
poreluft, eller alle tre medier. S&fremt der kun skal beregnes risiko for ét stof, kan samme stof
velges i alle fire kolonner med angivelse af forskellige koncentrationer og malepunkter. I
bemarkningsfeltet kan der ligeledes indtastes bemaerkninger f.eks. vedrerende malepunkter eller

koncentrationer.

Fugacitet

Malepunkt

Dato

Malt koncentration i poreluft
Beregnet jordkoncentration

Beregnet vandskoncentration

Malt konc. i grundvand

Beregnet poreluftskonc.

Beregnet jordkonc.

Malt koncentration i jorden
Beregnet poreluftskonc.

Beregnet vandskoncentration

Fri fase?
Anvendt Brugerdata

For hvert stof indtast malepunkt og evt pravetagningsdato samt den malte vaerdi

| JP-01 1.0 | JP-05 6.5 | PLA | VP2

| 19-01-2012 | 28-01-2012 | 10-05-2012 | 28-01-2012
o | [ | ——
(i, | V] I 0 I 0,000549575 | V]
Cy | il | 0 | 0,001311873 | il
Cv | I I ————2 )
Co | 0 | 0 | 0 [ 27 456082
c | 0 [ 0 [ 0 [ otea30122
Qu 0F ] l BAQ ] | |
Co | 416,2632081 | 487852,0556 | 0 | 0
Cv | 1870186643 | 1280 | 0 | 0

| nej

| Mulighed for fri fase

| nej

| nej

| Ja, se bemaerkning

I Ja, se bemaerkning

I Ja, se bemaerkning

| Ja, se bemaerkning

mg/m*
ma'kg TS
mgl

mag/l
mg/m*®

mg'kg TS
mg'kg TS
mg/m®
mag/l

Her vises et eksempel, hvor der er indtastet jordkoncentrationer for malepunkt JP-01i1 m’s dybde
pé 0,5 mg benzen/kg TS og JP-051 6,5 m”s dybde pa 560 mg Trichlorethylen/kg TS samt en
vandanalyse for n-butylacetat samt en poreluftmaling for trichlorethylen.

Som for andre indtastningsfelter er der mulighed for at indtaste bemarkninger.

4.1.4 Teoretisk fasefordeling

Baseret pa stoffernes iboende egenskaber beregnes en teoretisk fasefordeling under
ligeveegtsforhold. Se ligningerne 2, 3, 4, 6, 11 og 12 i appendiks 5.3 i MST oprydningsvejledning fra
1998 /6/. 1 denne eksempel for de overnavnte mélte koncentration af benzen, trichlorethylen og n-
butylacetat er fasefordeling (%) og de maksimale mzangder forurening pa jordpartikler, i porevand
og i poreluft vist. Ligeledes vises den mattede dampkoncentration (damptryk), som svarer til den
maksimale koncentration i poreluften over en kemikaliefase, dvs. frifaseforurening.

ZEndr bemaerkning

\is detailoplysninger |

Kemiske data Veelg stof for fugacitetsberegning eller indtast egne stofspecifikke data
Stof 1 | E gen liste | Stof 2 | E gen liste ‘ Stof 3 | E gen liste | Stof 4 | E gen liste |
Stofnavn Benzen Trichlorethylen Trichlorethylen
Eksempel-n-
butylacetat
M e [ 119525 [ 146.356 [ 146.356 [ 28.070
My e | 89.500 [ 64.000 [ 64.000 [ 250.000
My e [ 7.315 [ 10.475 [ 10.475 [ 9.500
Mesttede damptryk, Com | 398415 [ 487852 [ 487852 [
Maksimal fordeling, luft i | 0,552 [ 0,663 [ 0,663 [ 0,088
Maksimal fordeling, vand (A 0,414 | 0,290 | 0,290 | 0,369
Maksimal fordeling, jord il 0,034 | 0,047 | 0,047 | 0,033

mg/m® jordvol.
mg/m?® jordvol.
mg/m?® jordvol.
mgdme®
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4.1.5 Beregnede koncentrationer fra milte data

Sa snart der er indtastet en méalt koncentration i enten jord, vand eller poreluft, samt jordtype,
beregnes de teoretiske koncentrationer for de andre medier fra den teoretiske fasefordeling.

Brugeren bgr ikke indtaste malte grundvands- eller poreluftkoncentrationer som overstiger
vandoplgseligheden (S) eller den mettede dampkoncentration (CLmax). Sdfremt brugerne alligevel
indtaster urealistisk hgje vil regneark ikke vise en advarsel, men de beregnede porevand- eller
poreluftkoncentrationer vil ikke overstige de maksimale vardier. De hgje méaleverdier kan dog
blive anvendt i de andre beregningsmoduler.

Ved f.eks. 0,5 mg benzen /kg TS i en sandjord beregnes en poreluftkoncentration af 416 mg/m3 og
en porevandskoncentration pé 1,87 mg/1.

Fugacitet  For hvert stof indtast malepunkt og evt prevetagningsdato samt den malte vaerdi JEndr bemasrkning
Malepunkt | JP-011,0 | JP-056,5 | PL1 | VP2

Dato | 19-01-2012 | 23-01-2012 | 10-05-2012 | 23-01-2012

Malt konc. i poreluft C | | | 05 | mgim?
Beregnet jordkoncentration C | 0 | 0 | 0,000131396 | 0 malkg TS
Beregnet vandskoncentration  Cy | 0 | 0 | 0,001311873 | 0 mall
Malt konc. i grundvand Cy | ][ | | 12 magll
Beregnet poreluftskonc. C | 0 | 0 | 0 | 22 456082 malm*
Beregnet jordkonc. Cy | 0 | 0 | 0 | 0,040067765 ma/kg TS
Malt konc. i jorden 550 N\ | | malkg TS
Beregnet poreluftskonc. 1586,09558 | 487852,0556 | 0 | 0 mg/m?*
Beregnet entration 7.12600756 | 1280 | 0 | 0 mgil
Frifase? | nej Risiko for frifase ) | nej | nej

Anvendt Brugerdata | Ja, se bemeerkning Ja, se bemesrkning | Ja, se bemesrkning | Ja, se bemaerkning

Baseret pa de mélte eller beregnede porevands/grundvandskoncentrationer foretages desuden en
vurdering af, hvorvidt der kan vere risiko for fri fase vaeske, dvs. at koncentrationerne overskrider
den maksimale oplaselighed for stoffet. I eksempelet ovenfor er der risiko for fri fase TCE for den
maélet jordkoncentration pd 560 mg trichlorethylen /kg TS, hvilket er angivet under skemaet i linjen
"Fri fase?"

De beregnede porevands-/poreluftkoncentrationer er dog ogsé fastlast, saledes at de beregnede
vaerdier i tabellen kan ikke overskride den maksimale oplaselighed eller det mattede damptryk.

Ligeledes vises, om der er anvendt brugerdata (f.eks. fra egen stof- eller jordtypeliste eller
indtastede fysisk-kemiske parametre, som anvendes i fugacitetsberegninger). I eksemplet ovenover
iafsnit 2.3.3 er der f.eks. anvendt data for n-butylacetat fra egen stofliste.

I [dataark] for enkeltstoffer defineres for hvert mélepunkt, hvilke endelige koncentrationer, der
anvendes i de efterfolgende beregninger. Safremt der er malt en poreluftkoncentration, anvendes
denne i udeluft- eller indeklimaberegninger, ellers anvendes en poreluftkoncentration beregnet ift.
en vandprave, eller, som sidste mulighed, en poreluftkoncentration beregnet ift. en jordprove.

Ligeledes anvendes ved risikovurdering over for grundvand enten den mélte
grundvandskoncentration, porevandskoncentrationen beregnet ift. en poreluftprave, eller, som

sidste mulighed, en porevandskoncentration beregnet ift. en jordpreve.

I dokumentationsarket (Udskrift) vises, om der er tale om, en mélt eller en beregnet vaerdi ved
risikovurdering af udeluft, indeklima, vertikal transport og grundvand.
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4.1.6  Navigation, print og nulstilling af veerdier

Navigeringen til andre moduler og inden for modulet foregér ved hjalp af knapperne i toppen af

arket, som beskrevet i kapitel 2 og illustreret i Fejl! Henvisningskilde ikke fundet..

Ved at klikke pa knapperne yderst til hgjre kan fagmodulerne valges (Grundvand , Indeklima,
Udeluft eller Vertikal transport), og dermed hvilke risikovurderinger, der skal udferes.

Kemiske data og fugacitet for enkeltstoffer Opstart Dataark Grundvand
Lokaliteten

Lokalitetsnavn: |Rensen Olie & benzin Udskrift Indeklima
Adresse: |Statmﬂsvej 2 Postnr./By: |34SU Vejledning Udeluft
Lokalitetsnummer: |255—2551 Projektnr: |14,233,00

Beregning udfares for: | Benzen | Trichlorethylen | Trichlorethylen | Eksempel-n- \ vete transportl

Ved hjelp af knapperne til venstre kan der navigeres tilbage til Opstart (lokalitetsdata) eller til

Olie og benzin for beregning af fugacitet for olie- og benzinblandinger.

Nulstil vaerdier er beskrevet i afsnit 2.5 og betyder, at alle indtastede data f.eks. valgte jordtyper,
stoffer indtastede koncentrationer, nulstilles. Det vil sige, at man kan starte forfra med en ny
beregning. Safremt der er indtastet nye jordtyper og nye stoffer i egne lister, vil disse ikke blive

slettet, idet disse data kun kan slettes, mens menuen for egne lister er ben, jf. afsnit 2.3.

Ved at klikke pd Dataark vises en oversigt over de anvendte verdier og parametre og evt.

mellemregninger (se bilag 1).

Ved at klikke pa Vejledning hentes en kort vejledning i, hvordan data indtastes. For den teoretiske

baggrund henvises til Miljgstyrelsens vejledning nr. 7, 1998 /6/.

Ved at klikke pa Udskrift dbnes for et ark som kan udskrives som projektdokumentation enten til

den gnskede printer eller som pdf, jf. Figur 4.1.

Ved at klikke p& Udskriv ark udskrives til brugerens standardprinter. For at vaelge andre printer,

opsztninger m.v. skal der anvendes Excel”s FILE/Print tab.

Fugacitetsberegninger T —
Lokaliteten

Mavn: Renseri Lokalitetsnr.: 255-2651 Luk
Adresse: Stationsve] 2 Postnr./by: 3450

Matrikel nr.- Udenbys nr_12f Projekt nr- 14.233.00

Mote Kontrol af maledata

Ved at klikke pa Luk navigeres tilbage til modul for enkeltstoffer.
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Fugacitetsberegninger
Lokaliteten

Mavn: Renseri

Adresse: Stationsve] 2 Jby

Matrikel nr.: Udenbys nr, 121 Projekt nr.: 14.233.00

Note Kontrol al maledata

Jord

Kommeniar ~ Standard data _Indtastede data (angives med fed)

Jordiype nd

Porelutvolumen Vi 03

Vandindhold Vy 0.15

Samlet poresitet =V 0,45

Volumen af jordskliet vy 055

Kornrumvaegt d 2,65 kg1

Volumanvasgt n 14575 kan

Indihold af organisk kulstot I, o1 05 %

Stoffer

Kommentar " Stof 1 Stoi 2 ECE

Forureningskomponent Banzen T Ek

Malepunkt MP JP-01 1.0 JP-0565 PL1

Dalo dato 19-012012_| 28-01-2012 10-05-2012

Molmasse m 78] T3] T3]

Damptryk p 12.639] 5.199] 5. %l

Vandopleselighed 5 1.790] 1.260] 1280

log oktanolvand ford. koeft.  log Kow | 2.13] 2.42] 2.42)

Koc: Koz 23,72 4751 47,51

Henrys konstant K 0.223) 0351 0.381

Maksimal ford, lult f 0.17} 0.19] 0.19]

Maksimal ford. vand f 0.38) 0.25] 0,25}

Maksimal ford. jord i 042 0.57] 057]

Fugacitetsberegninger

Kommentar r

Malt konc. i porel [+ 0.5 mg/m*
Beregnet jordkanc. [+ 5,5E-04] mg/kg TS
Beregnat vandskonc. Cv 000131 g/l
Maltkonc. igrundvand Gy g/l
Beregnet C mg/m?
Beregnet jordkanc. [+ 0.194 mokg TS
Malt konc. i jorden [+ 0] | seof mg/kg TS
Beregnat porzlufiskonc. C. 416] | EE | mg/m?
Beregnet vandskonc. Cv 1.67] 1.260] mg/!
Risiko for Ir fase? el WMulighad for I iase] el

Anvendt Brugerdata?

Beregningerne udfort af
Firmanan NIR

2. == bsmasrlering | Ja. s bsmarkning | Ja. sa bemssrining | Ja, 52 bamamrining |

Beregningerne kontrolleret /godkendt af

Kontroliaret

Navninitialer JAF

Godkendt

DatoUnderskrift

Beregningeme er udfart med de ovenior angivne data og uden at der er foretagst sndringer af beregningsformier.

Fugacitetsberegninger

Lokalitetsnr.: 255-2651
Postnr.iby: 3450

Lokaliteten

Navn: Renseri

Adresse: Slationsve] 2
Matrikel nr Udenbys nr. 12f
Note Kontrol af maledata

Projekt nr.: 14.233.00

Bemarkninger
om jordtype

[Jordtypen er indiastet for JP-01 fra 1 m u.L. Organisk indhold er beregnet fra glagetab)
1 0.5%

Bemarkninger
om kemiske data

DT o7 anvendl vaBrGar 1a Verschueren 1996 167 nbUIACaTL

Bemaerkninger
om fugacitet

Udskrevet den 28-08-201316:31 Side 1af2 Udskrevet den 28-08-201316:31 Side 2af 2
FIGUR 4.1
EKSEMPEL PA UDSKRIFT AF FUGACITETSBEREGNING (ENKELTSTOFFER)
[Note tekst]
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4.2 Vertikal transport - Enkeltstoffer

I modulet for vertikal transport beregnes transport og evt. nedbrydning igennem et homogent
jordlag ned til det forstkommende betydende grundvandsmagasin.

Modulet er baseret pd beregninger beskrevet i Miljgprojektet om vertikal transport ned til det
forstkommende betydende magasin /4/. Konceptet er illustreret i Figur 4.2 og kan anvendes for
enten umettet eller vandmaettet forhold.
Umeettet:: ey
Ar can O

Cz
i C
Transport gennem Transport gennem
homogen vandmeettet ler umeettet ler og sand

B «ide ®Cv  Startkoncentration i porevand

Oplest forurening i porevand
& SR O0Cz  porevandskoncentration lige over

Oplast forurening i poreluft og porevand grundvandet
/s Ler C1  Grundvandskoncentration efter opblanding
ot Sand, umeettet i de overste 0,25 m af magasinet

Sand, magasin 7  Afstand til grundvandsspej|

v Vandspejl i magasin

FIGUR 4.2
KONCEPTUELLE MODELLER FOR VERTIKAL TRANSPORT I MATTET OG UMATTET HOMOGEN JORD.

Indledningsvis skal der i fugacitetsmodulet vaelges op til fire forureningsstoffer. Herefter indtastes
forureningsdata for de mélte forureningsstoffer, siledes at vanddata eller den beregnede fordeling i
porevand faser kan anvendes i Vertikal transport modul.

4.2.1  Kildeomradet
Laengden og bredden af kilden, hvorfra der sker nedsivning, skal angives.

z er afstanden fra bunden af kilden til grundvandsspejlet, dvs. svarende til tykkelsen af det
homogene jordlag (enten maettet ler eller umaettet sand og ler).

Nettonedber valges fra en standardtabel for kommuner i Danmark eller indtastes specifikt. Der kan
ogsd oprettes egen liste i henhold til de samme principper som for jordtyper, jf. afsnit 2.3.1

Séfremt de longitudinale og transversale dispersiviteter ikke kendes, anvendes standardveerdier,
som beregnes i henhold til afstanden til grundvandspejlet. Dispersiviteten er generelt sveer at
estimere, men den longitudinale dispersivitet vurderes at veere relateret til afstanden, z. I
regnearket beregnes standardvardien for den longitudinale dispersivitet iht. figur 2 i appendiks 5.8
1 MST vejledning nr. 7, 1998 /6/. Transversal dispersivitet antages at vaere 1/10 del af den
longitudinale dispersivitet. Porevandshastigheden vises forst efter der er indtastet jordparametrene.
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Dataarl
3450
Nulstil veerdier Vejledning
14.233.00

Enkeltstoffer k

4.2.2 Jordart

For vertikal transport igennem umaettet homogen jord, kan der enten veelges en standardjord, f.eks.
sand eller angives lokalspecifikke verdier.

—

[26-27 [ |
| 265 | 14575 | 01
I

For vertikal transport igennem meettet homogen jord, kan Vv settes til maksimum porgsitet og VL.
til nul. S&fremt man justerer Vv, men ikke samtidig justerer V. til nul, vil den samlede porgsitet
skifte til en rod farve som advarsel.

—

—
, — —

—

e —
01 03 01
0 0.45 [ I

4.2.3 Forureningsdata

Forureningsdata overfares fra enkeltstoffer, eller der kan indtastes andre vaerdier i de hvide felter
for test af andre vaerdier.

Herudover skal der angives enten aerobe eller anaerobe nedbrydningsforhold ved at klikke pa enten
Aerobe forhold eller Anaerobe forhold.
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Forurening Data for porevandskoncentration er overfert fra fugacitetsmodulet

Indtast eventuel andre testvasrdier eller en baggrundskoncentration _
Benzen Trichlorethylen Trichlorethylen i

Stofnavn (fra enkeltstoffer) butylacetat

Malepunkt | JP-01 1,0 [ JP-05 6.5 [ PL1 [ VP-2

Dato | 19-01-2012 | 28012012 | 10-05-2012 | 28-01-2012

Porevandkoncentration cyv | 1,8702 | 1280,0000 | 0.0013 | 1.2000 mg/l

Test af andre vaerdier | | 05 | | mg/l
Angiv nedbrydningforheld

AR EE R ~ Aerobe forhold  Anaerobe forhold

Som udgangspunkt foretages beregningerne uden nedbrydning, og alle standard nedbrydnings-
konstanter for enkeltstoffer i den umaettede zone (vertikal transport) er defineret som nul.

Det er muligt for brugeren at indtaste alternative vaerdier for Henrys konstant, Ko, diffusions-
koefficienter eller nedbrydningskonstanter i arket Enkeltstoffer. Diffusionskoefficienterne i luft
og vand hentes fra stofdatabasen for de fire udvalgte stoffer. Sdfremt andre stoffer skal evalueres,
skal deres fysisk-kemiske egenskaber indtastes under kemiske data under Enkeltstoffer eller
oprettes i brugerens egen liste for kemiske stoffer. Sifremt der ikke haves andre data er standard
diffusionskoefficienten i vand beregnet som en faktor 10.000 mindre end diffusionskoefficienten i

luften.

Det er muligt for brugeren at indtaste forslag til nedbrydningskonstanter i Enkeltstoffer, séfremt

nedbrydning enskes medtaget.

Stofnavn

CAS-nummer

Molmasze
Damptryk
Vandopleselighed
Henry's konstant

Koc

Log oktanolivand ford. koeff. log

{f;mua

Grundvandskvalitetskriterie, G

g
i

Stof 1 E gen liste

Benzen

CAS 71-43-2

1263
1790

i

T

=
[54)
==}

213
23,7247

[

Afdampningskriterie, luft | 0,00013
Jordkvalitetskriterie |
Afskzeringskriterie |
Diffusions koefficient i luft Dy | 9,3E-06
Diffusions koefficient i vand Dy | 9 3E-10
Vindhastighed | 1
1. ordens nedbrydn. grundvand 0001
anaerobe forhold '
1. ordens nedbrydn. grundvand 0.01
aerobe forhold !
1. ordens nedbrydn. umzattet zone 0 h
anaerobe forhold
1. ordens nedbrydn. umeettet zone 0 0.001
aerobe forhold '

V
1. ordens nedbrydn. poreluft 0
aerobe forhold
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4.2.4 Den stationare porevandskoncentration

Som udgangspunkt foretages beregninger uden nedbrydning, i hvilket tilfaelde den stationaere
porevandskoncentration lige over grundvandet vil vaere lig porevandskoncentrationen lige under
kilden. Ved beregningen af risiko over for grundvand i grundvandsmodullet anvendes kun
resultatet for porevandet under stationare forhold. Den samlede forureningsflux (g/ar) til
grundvandsmagasinet er vist pa indtastningsarket.

Beregning: Stationaer koncentration efter nedsivning igennem den umasttede zone (z) )
Andr bemeerkning
C(z). Porevandkoncentration lige
over grundvand (input til trin 1a) AT 0.5000 0.0013 1.2000 mg/l Se App. 5.6, lign. 26 i Miligprojekt: Vertikal transport
ned til ferstkommende betydende magasin
Grundvandskriterie | 0,0010 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0100 |
Overskridelse af kriteriet I 1.870 I 500 I 1 I 120 gange
Anvendt nedbrydningskonstant | 0 | 0 | 0 | 0 dage™
Retardationskoefficient R | 1.2 | 1.5 | 1.5 | 11
Total flux J | 122,14 | 300,0 | 0.3 | 720.0 g/ar
Anvendt brugerdata I Ja, se bemaerkning I Ja, se bemaerkning I Mej I Ja, se bemarkning

Hvis der skal regnes med nedbrydning skal nedbrydningskonstant indtastes i arket Enkeltstoffer.
Ved beregninger med nedbrydning vil koncentrationer aftage under den vertikal transport igennem
jordlagene. Den stationaere porevandskoncentration lige over grundvandet vil derfor veere mindre
end porevandskoncentrationen lige under kilden. Den anvendte nedbrydningskonstant kunne ses
pé indtastningsarket (se figuren neden for) og pa udskriften. I Eksemplet nedenunder beregningen
er vist med en umettet sandjord.

Forurening Data for porevandskoncentration er overfort fra fugacitetsmodulet e T
Indtast eventuel andre testvaerdier eller en baggrundskoncentration

Benzen Trichlorethylen Trichlorethylen SEEIEE >
Stofnavn (fra enkeltstoffer) butylacetat
Malepunkt | JP-011,0 | JP-05 6,5 | PL-1 | VP-2
Dato | 19-01-2012 | 28012012 | 10-05-2012 | 28-01-2012
Porevandkoncentration cv | 1,8702 | 1280,0000 | 0,0013 | 1,2000 mg/l
Test af andre veerdier | | 0.5 | | mg/|

Angiv nedbrydningsforhold
Nedbrydningsforhold i | ~ Anaerobe forhold
Beregning: Stationzr koncentration efter nedsivning igennem den umattede zone (z) )
AEndr bemeaerkning
C(z). Porevandkoncentration lige
over grundvand (input til trin 1a) Mg dHELEY AR et mg/l Se App. 5.6, lign. 26 i Mijpprojekt: Vertikal transport
. ned til ferstkommende betydende magasin

Grundvandskriterie | 0,0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0100 mg/l
Overskridelse af kriteriet 659 | 500 | 1 | nej gange
Anvendt nedbrydningskonstant l 0,001 I | a | a Il 0.01 dage™’
Retardationskoefficient R | 1.2 | 1.5 | 1.5 | i
Total flux J | 396.3 | 300.0 | 0.8 | 3,0 g/ar
Anvendt brugerdata I Ja, se bemarkning I Ja, se bemarkning I Nej I Ja, se bemarkning

4.2.5 De transiente porevandskoncentrationer

Beregningen af de transiente porevandskoncentrationer er et hjalpeverktgj, som kan anvendes til
at forbedre den konceptuelle forstaelse af den vertikale transport fra kilden til grundvand, idet
beregninger visualiserer porevandskoncentrationerne igennem jordlagene som en funktion af tiden.

Ved beregningen af risiko over for grundvand i grundvandsmodullet anvendes kun resultatet for
porevandet under stationare forhold. Som naevnt i afsnit 4.2.4 vil porevandskoncentrationen lige
over grundvandet vaere lig med porevandskoncentrationen lige under kilden med mindre der
foregdr nedbrydning.
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Ved beregning af de transiente koncentrationer kan der indtastes en transporttid, hvorefter kan den
transiente porevandskoncentration lige over grundvandspejlet aflaeses. I eksemplet nedenunder er
den transiente porevandkoncentration lige over grundvandsspejlet 0,31 mg/1 efter 2 ar. I eksemplet
er afstanden til grundvandsspejlet (z) 10 m og ved at klikke pa flueben Stof 1 geneneres en figur som
viser koncentrationsprofilerne igennem jordlagene efter forskellige tidsperioder.

Porevandskoncentration (mg/l)

0,50 1.00 150 2,00

Séfremt nedbrydning medtages (i eksemplet nedenfor vises aerobe forhold med en nedbrydnings-
konstant pa 0,001 dag™), er porevandskoncentrationerne vaesentligt lavere efter f.eks. 2 ar.

Porevandskoncentration (mg/l)

050 1,00 1.50 2,00

R Dybde (m)
[=} [==] @

.
=]
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Porevandskoncentrationen lige over grundvandet er selvfalgelig veesentlig hejere, hvis jordlaget (z)
kun er 5 m (i stedet for 10 m), idet transporttiden er mindre og der derfor foregar mindre
nedbrydning for grundvandspejlet treeffes.

Porevandskoncentration (mg/l)

0,50 1.00 1,50 2,00

Dybde (m)

4.2.6 Mattede forhold

For vertikal transport igennem meettet homogen jord, settes Vv til maksimum porgsitet og V1. til
nul, jf. afsnit 4.2.2.

0,00-0,25 10,20 - 0,40
0.1 0.3
0 0.45

De vandmettede forhold har ingen betydning for de stationaere koncentrationer, idet porevands-
koncentrationen lige over grundvandet vil vaere lig med porevandskoncentrationen lige under
kilden.

Under vandmaettede forhold sker gennembrud til grundvandsmagasinet langsommere end for en
standard lerjord, og dette betyder, at nedbrydning har sterre betydning for den maximal
koncentration i det porevand, dernér ned til grundvandsmagasinet.

I et eksempel med 10 m vandmeettede ler og nedber pa 300 mm/ar tager det op 14 ar, for der sker
gennembrud til grundvandet. I labet af de 14 ar sker der nedbrydning siledes, at den stationeere
porevandkoncentration aftager fra 1,87 mg/1lige under kilden til 0,0087 i 10 m”s dybde lige over
grundvandszonen.
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0.0087 1280,0000 0.0013 1.2000
0.0010 0.0010 0.0010 0.0100

Porevandskoncentration (mg/l)

4.2.7 Navigation, print og nulstilling af veerdier

Navigeringen til andre moduler og inden for modulet foregér ved hjaelp af knapperne i toppen af
arket, som beskrevet i kapitel 2 og illustreret i Fejl! Henvisningskilde ikke fundet..

Ved at klikke pa knapperne yderst til hgjre kan fagmodulerne velges (Grundvand, Indeklima
eller Udeluft) og dermed hvilke andre risikovurderinger, der eventuelt skal udfares.

Enkeltstoffer

Dataarl

Nulstil vaerdier Vejledning

I toppen af arket kan der navigeres tilbage til Enkeltstoffer, hvor male- og stofdata kan andres.

Ved at klikke p&d Dataark vises en oversigt over de anvendte verdier og parametre og evt.
mellemregninger.

Nulstil vaerdier er beskrevet i afsnit 2.5 og betyder, at alle indtastede data, f.eks. de valgte

jordtyper og indtastede vaerdier som "Test af andre vaerdier", nulstilles. Porevandskoncentrationer,
der er overfort fra Enkeltstoffer, nulstilles ikke.
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Overfor vaerdier betyder, at der kan overferes oplysninger om jordlagstyper og -tykkelser samt
om det forurenede omréde fra modul for Udeluft for olie- og benzinblandinger. Inden
dataoverforelsen gennemfores, kommer en advarselstekst om, at funktionen vil overskrive eventuelt
indtastede veerdier i regnearket.

Ved at klikke pé Vejledning hentes en kort vejledning i, hvordan de enkelte data indtastes. For en
mere teoretisk baggrund henvises til Miljgrapport /4/.

Ved at klikke pa Udskrift dbnes for et ark som kan udskrives som projektdokumentation enten til
den gnskede printer eller som pdf, jf. Figur 4.3.

Ved at klikke pa Udskriv ark udskrives til brugerens standardprinter. For at vaelge andre printer,
opsatninger m.v. skal der anvendes Excel s FILE/Print tab.

Vertikal transport Udskriv ark
Lokaliteten
Mavn: Renseri Lokalitetsnr.: 255-2651
Adresse: Stationsvej 2 Postnrby: 3450
Projekt nr.: 588889
Note Kontrol af maledata

Ved at klikke p& Luk navigeres tilbage til modul for Vertikal transport.

Vertikal transport Vertikal transport
Lokaliteten Lokaliteten
Navn: Renseri Lokaltetsnr.; 255-2651 Nawn Renseri Lokaitetsnr.; 255-2651
Adrasse Staticnave 2 Posinrby: 3450 Adresss: Siationsve] 2 Postni‘ty: 3450
L E— Projakt . SB8BEE
Note Kontrol af malsdsta Note Kantiol al miledata
N Bemarkningsr st 1
Kildeomrade o o
Kommeniar [
Le=ngde af Kideomradet ¥ [ m
Bredse al Kldeomradet x m
Standard data__Indiastade data (angives med fed)
Nattonedbor (U T — —
KommunaEgn I
Adstand tl g z o8 m
Longiudinal dispersivitet  Gin 00281
Transversal disparsiviiet o | oposs | ]
Bemaerkninger stz
Jordparametre om jordparametre
Kommentar @ Slandad data__Indiastede data (anglves med fed)
Jardtype g
‘Vandindhold v 015 045
Luttindhald fa 03 ]
Total porositet (VLeVY) 1 0.45
% organisk indhold foc ]
Bukmassefyide » 14575 kgl
Nedbrydningsforhold: [ Aerobe forhold [ Anaerobe forhold
Stoffer og stofegenskaber
Kommentar W Siol 1 Stol 2 Siol 3 Sial 4 Bomarkninger eat s
Forureringskompanent Banzen Trichlarathyben | Trichlorethylen om forurening
Malepunkt PO 10 TS (%)
Data T9.012012 | 26012012 | 10062012
Kikdekancentration 100 T 780 EXE] g/t
Beregnel veerd anvandt o
Testvasre anvenct M) Ne) He)
1. ardens nedbrydn konst. aeroh o] e.oai) 0 ] fdag*
1. ordens nedbrydn konst. anerob o o o -
Di (uft) Dda o .3E08] 7.2 0] 72608 mls
Diffusi (vand) Do Js.9E-10] 72E-10) 7.26-10] ntis
Koc Koc 24| 8| 4] mgit
Henrys konstant Ky 0223 0381 0381 Bemarninger Fosta
. ber
Beregning: Vertikal transport omberegning
Kommentar 14
Statianzr koncentration efter nedsivning igennem den umasttede zone (z)
Gz}, Parsvandkoncentration lige 00 om0 Dooe -
over grundvand (input il trin 1a)
Grundvandskritoro [ oo | | I T Jrngn
Overskrdeise af kreret 10,000 | 1280000 | T [ Joanze
Transient kencentration efter nedsivning igennem den umssttede zone (z) efter tid (1)
Tid, &r 10,0
Gz, transient porevandkone, ¥ g - ’
Fige over grundvand sher tid, t 151807 364608 3,73E14 ma/l Do o T Wevschgran 1958 Tor -bulyacalal.
? 2. s bemamehning | Ja. 5o vemasrkring | Ja. se bemamenni om kemiske stolfer ydning Benzen og 1n under anaermbe
Anvendt Brugerdata’ oo b ] e | il I iy
[Nedbrydningskonstanter for benzan | umatiede zone under aercbe anaerabe forhoki
e o 110,001
Beregningeme udfort af Beregningerne kontralleret /godkendt af
Firmanavn NIRAS Kontrolerat
Haynintialer . — L
DatorlUnderskritt
Beregningere ex udfart med de aventar angie data ag uden al der er orelagat aniiinger al beregningslarmler
Udskrovet den 03.08.201308:18 Sido Tal 3 Udskravet den 03-09-201306:18 Sids 2af 3

EKSEMPEL PA UDSKRIFT FOR VERTIKAL TRANSPORT — ENKELTSTOFFER (SIDE 3 MED FIGURER ER IKKE VIST).

36 Manual for program til risikovurdering — JAGG 2.0




4.3 Grundvand - Enkeltstoffer

Efter indtastning af lokalitetsdata pé opstartsiden og forureningsdata i fugacitetsmodulet, kan der
foretages en beregning af konsekvenser for grundvand, jf. appendiks 5.6 i MST"s
oprydningsvejledning fra 1998 /6/.

4.3.1 Valg af model for den kildenzere opblandingsmodel

Man kan valge mellem to beregningstyper:

a) Koncentrationen i det forste betydende grundvandmagasin beregnes ud fra kildestyrke-
koncentrationen, dvs. enten malt eller beregnet koncentration i porevand eller det
terreennere grundvand ved kilden. Desuden kan denne model bruges ved beregning af
grundvandsbidrag efter vertikal transport med eller uden nedbrydning i den umaettede
zone, jf. afsnit 4.2.

Baseret pa arealet og bredden af det forurenede omrade i nedstrems retning samt
nettonedber for omradet beregnes en teoretisk koncentration (trin 1a) i de gverste 0,25 cm
af grundvandsmagasinet.

b) Den malte koncentration i det forste betydende grundvandsmagasin omregnes til en
tilsvarende teoretisk koncentration (trin 1b) i de everste 0,25 cm af grundvandsmagasinet.

4.3.2 Trinia

4.3.2.1 Det forurenede omrade — trin 1a
Arealet og bredden af det forurenede omrade indtastes.

Grum?vandskoncenlratlunen i det forst betydende magasin T | Tl —
Lokaliteten
Lokalitetsnavn [Renseri Udskrift Udeluft
(BTG ISlalloﬂsvej 2 el |3450 Nulstil veerdier Vejledning Vertikal transport
Lokalitetsnummer: 255-2651 Projektnr:  [14.233.00
Beregning udferes for | Benzen | Trichlorethylen | Trichlorethylen | Eksempel-n-
Det forurenede omrade Der skal vazlges mellem to beregningstyper:

A - Beregnet koncentration - ud fra en malt konc. B - Malt koncentration i toppen af forste

i kilden (porevand, terresennasrt grundvand) betydende magasin

[Data overfores fra modulet Enkeltstoffer eller [Data overferes fra modulet Enkeltstoffer]

Vertikal transport]

= A: Beregnet koncentration © B: Malt koncentration
Areal af det forurenede omrade A 100 m*
Bredde af det forurenede omrade B 20 m

Nedber Egen liste
Nettonedbar N 300 300  mmfar
Kommune/Egn Allerad
Lynge

Nedbgrsdata for den pigaldende kommune kan veelges ved at klikke pa rullemenuen [Nedber].
Alternativt kan man hente eller oprette nedbgrsdata for den pégaeldende lokalitet i [egen liste], jf.
afsnit 2.3. Der kan ogsé indtastes en enkeltvaerdi i det hvide indtastningsfelt.

Egen liste
Nettonedber N mm/ar

Kommune/Egn Allerad
Lynge

Der kan endvidere indtastes bemerkninger vedrerende valg af data eller model, jf. afsnit 2.4.

4.3.2.2 Forureningsdata — trin 1a
I trin 1a kan man veelge hvilke forureningsdata, der skal anvendes i beregningen, dvs. de malte eller
beregnede koncentrationer fra fugacitetsmodulet, som overfores til grundvandsmodulet, de
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beregnede porevandskoncentrationer fra vertikal transport i den maettede eller umattede zone eller
egne testverdier.

Det er muligt for brugeren at indtaste alternative verdier for diffusionskoefficient i vand og Kow i
modulet Enkeltstoffer.

I dataarket for Enkeltstoffer defineres for hvert mélepunkt, hvilke endelige koncentrationer, der
skal anvendes i de efterfelgende beregninger. Safremt der er mélt en grundvandskoncentration,
anvendes denne. Ellers anvendes en porevandskoncentration beregnet ift. en poreluftprove, eller
som sidste mulighed anvendes en porevandskoncentration beregnet ift. en jordpreve. I eksemplet
nedenfor anvendes de beregnede grundvandskoncentrationer iht. til jordkoncentrationer for
maélepunkt JP-1-0,5 (1,87 mg/1), JP-0,5 6,5 (1.280 mg/1), den beregnede koncentration iht.
poreluftkoncentration for PL-1 (0,001 mg/1) og den malte grundvandskoncentration for VP-2 (1,2
mg/1). Safremt der anvendes en beregnet veerdi, er dette noteret i udskriften, jf. Figur 4.4.

Forurening Data for forureningen er overfart fra fugacitetsmodulet eller et af modulerne for umasttet zone
Indtast eventuel baggrundskoncentration. =

Benzen Trichlorethylen Trichlorethylen EsEmpEi

Stofnawn (fra enkelistoffer) butylacetat

Malepunkt | JP011,0 | JP-05 6,5 | PL-1 | VP-2

Dato | 13012012 [ 28012012 [ 10052012 [ 28012012

Forureningsdata: Trin 1a

Baggrundskoncentration Cg I | | | mg/l

Kildestyrkekoncentration Cy Veelg kildestyrkekoncentrationen for beregningen

* Fra enkeltstoffer [ 1870186643 [ 1280 [ 0001311873 [ 12 mg

* Fra vertikal transoort modul | 0,6588 [ 1280,0000 [ 0.0013 [ 0.0049 mgll

" Test andre veerdier I | | | mg/l

Der er dog ogsa mulighed for at indtaste en baggrundskoncentration (Cg) for grundvand opstrems
kilden.

4.3.3 Trin1ib

4.3.3.1 Det forurenede omrade — trin 1b
Safremt grundvandskoncentrationerne mélte i det forste betydende magasin skal anvendes i
beregningen, velges B: Malt koncentration, og filterlengden indtastes.

Det forurenede omrade Der skal vaelges mellem to beregningstyper:
A - Beregnet koncentration - ud fra en malt kanc. B - Malt koncentration i toppen af forste

i kilden (porevand, terraennasrt grundvand) betydende magasin
[Data overferes fra modulet Enkeltstoffer eller [Data overfares fra modulet Enkeltstoffer]
Vertikal transpart]

" A: Beregnet koncentration * B: Malt koncentration

Angiv filterlasngde

Filterlzzngde | 2 m

Der kan indtastes en bemerkning vedregrende valg af data eller model, jf. afsnit 2.4.

4.3.3.2 Forureningsdata — trin 1b
I trin 1b kan man kun anvende mélte koncentrationer i grundvandet, som overfores direkte fra
Enkeltstoffer, som f.eks. den mélte veerdi for VP-2.
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Forurening

Stofnavn (fra enkeltstoffer)

Malepunkt

Dato

Forureningsdata:Trin 1b

Malt koncentration (fra enkeltstoffer)  Cy

Test af andre veerdier

Data for forureningen er overfert fra fugacitetsmodulet eller et af modulerne for umasttet zone
Indtast eventuel baggrundskoncentration.

. X Eksempel-n-
| Benzen | Trichlorethylen Trichlorethylen butylacetat
| JP-011.0 [ JP-05 6.5 | PL-1 [ VP-2
[ 19012012 [ 28012012 [ 10052012 | 28012012
0 | 0 | 0 | 12 mg/!
I [ mg/

0,09 '|

Der kan dog altid indtastes andre testveerdier, som f.eks. 0,09 mg/1 for benzen i den viste eksempel.
I sddanne tilfzelde vil det af indtastningssiden og udskriften fremga, at der er anvendt brugerdata.
Det er ligeledes muligt at indtaste egne bemerkninger vedr. test af andre vaerdier.

4.3.4 Oplysninger om grundvandsmagasin

For der kan foretages en beregning, skal der indtastes oplysninger om det forste betydende

magasin.

Det forste betydencde magasin

Aquifermateriale

Indtast data for det ferste betydende magasin, hvori risiko skal beregnes

Hydraulisk Hydraulisk Effekiiv Vand- mE:!:-e— %indhold  Tykkelse af Opblandings-
gradient lednings- orositel meettede filde organisk magasin dybde
(m/m) evne & porgsitet (kg kulstof (m) (m)
i k off. u p foc maxda A
Sand, mellemkornet 26051604 110,15-0,9 10.35-0.5 14-1.7
3 0.005 5,00E-05 0.2 0.45 1.7 0.01 10 0.666

Egen liste
Gns. porevandhastighed Vp 39.45 miar
Afstand til teoretisk
beregningspunkt L 39447 m
Transporttid til teoretisk
beregningspunkt ttid 1,00 ar

Den hydrauliske gradient er en vigtig parameter, som skal indtastes.

For de andre parametre kan der velges standardverdier for aquifermateriale (ved at klikke pa
[Aquifermateriale]). Alternativ kan man hente eller oprette aquiferdata for den pagaeldende
lokalitet i [egen liste] eller man kan indtaste en enkeltvaerdi i et af de hvide felter, jf. afsnit 2.3.

Bemaerk dog at standardegenskaber for aquifermaterialer er justeret i forhold til JAGG 1.5, idet der
er oprettet en saerlig valgliste for aquifermaterialer. F.eks. er organisk indholdet (foc) for sand
justeret fra 0,1% til 0,01%, som anses for mere realistisk for et sandmagasin i grundvandszone.

Det forste betydende magasin

Indtast data for det farste betydende magasin, hvori risiko skal beregnes

Hydraulisk Hydraulisk Vand- BLI= % indhold  Tykkelse af Opblandings-
- Effekdiv masse-
gradient lednings- mzttede organisk magasin dybde
porssitet fylde
(m/m) evne porasitet (kg kulstof (m) (m)
i k eff & P for maxdy L
Agquifermateriale 5051604 | 0,15-03 |0.35-05 14-17
Sand, mellemkornet 0.005 = 02 045 7 01 10 1381
Egen liste (Ciooee 14575 | 01 )
( =
Gns. porevandhastighed Vp 78,89  mfar
Afstand til teoratisk
beregningspunkt L I 78,894 'm
Transporttid til teoretisk
&eregmngspunk‘[ ttid 1.00 ar

Nér disse oplysninger om grundvandsmagasinet er indtastet, kan man afleese den gennemsnitlige
porevandshastighed (m/ar), afstanden til det teoretiske beregningspunkt (m) og transporttiden til

beregningspunkt (&r).
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4.3.5 Beregning trin 1a og trin 2a

Naér alle data er indtastet, kan de beregnede koncentrationer i trin 1a og 2 afleeses. Overskridelser af

grundvandskriterierne vist med radt.

Forurening Data for forureningen er overfart fra fugacitetsmodulet eller et af modulerne for umasttet zone
Indtast eventuel baggrundskoncentration. =

Benzen Trichlorethylen Trichlorethylen AEnE o

Stofnavn (fra enkeltstoffer) butylacetat

Malepunkt | JP-011.0 | JP-05 6.5 | PL-1 | VP-2

Dato | 19-01-2012 | 28-01-2012 | 10-05-2012 | 28-01-2012

Forureningsdata: Trin 1a

Baggrundskoncentration Cg | | | | mg/l

Kildestyrkekoncentration Cy Vel kildestyrkekoncentrationen for beregningen

* Fra enkeltstoffer [ 1870186643 [ 1280 [ 0001311873 [ 12 mall

 Fra vertikal transport modul | 0,6588 | 1280,0000 | 0,0013 | 0,0049 mgll

" Test andre vardier | | | | magll

Beregning: Grundvand

Grundvandskvalitetskriterie [ 0,001 [ 0,001 [ 0,001 [ 0,01 mgll

Grundvandskoncentration: Trin 1 ¢ | 0,515 | 352 637 | 0,000 | 0,331 mgll

Overskridelse af kriteriet Trin 1 | 515 | 352637 | nej | 33 gange

Grundvandskoncentration: Trin 2 c. | 0,120 | 82.438 | 0,000 | 0,077 mgll

Overskridelse af kriteriet Trin 2 | 120 | 82438 | nej | 8 gange

Safremt kildestyrkekoncentrationen fra Vertikal transport valges, er beregningsgrundlaget de

vaerdier, som hentes fra Vertikal transport. Sifremt nedbrydning ikke medtages i den vertikale

transport- modul vil veerdien dog veere den samme som fra enkeltstoffer. Safremt nedbrydningen er
medtaget i beregning af den vertikale transport vil porevandskoncentrationen ved
grundvandsspejlet veere mindre end lige under kilden som vist i eksemplet nedenunder.

Forurening Data for forureningen er overfert fra fugacitetsmodulet eller et af modulerne for umesttet zone
Indtast eventuel baggrundskoncentration.

Stomawn (fra enkeltstofer) Benzen Trichlorethylen Trichlorethylen Ebﬁ;ggs;?

Malepunkt | JP-011.0 | JP-05 6.5 | PL-1 | VP-2

Dato [ 19012012 [ 28012012 [ 10-05-2012 [ 28012012

Forureningsdata: Trin 1a

Baggrundskoncentration Cg | | | | mg/|

Kildestyrkekoncentration Cq Veelg kildestyrkekoncentrationen for beregningen

* Fra enkeltstoffer | 1870186643 | 1280 | 0001311873 | 12 mgil

 {Fra vertikal transport modul: [ 0,6588 [ 1280,0000 [ 0,0013 [ 0,0049 mg/l

" Test andre verdier | | | | mgll

Beregning: Grundvand

Grundvandskvalitetskriterie | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,01 mgfl

Grundvandskoncentration: Trin 1 C | 0,181 | 352 637 | 0,000 | 0,001 mg

Overskridelse af kriteriet Trin 1 | 181 | 352637 | nej | nej gange

Grundvandskoncentration: Trin 2 Ca | 0,042 | 82,438 | 0.000 | 0,000 mg

Overskridelse af kriteriet Trin 2 | 42 | 82438 | nej | nej gange

Séfremt man veelger Test andre vaerdier og indtaster en veerdi, foretages en ny beregning, f.eks. i

eksemplet er der indtastet 0,01 mg/1 for stof 1 (benzen).
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Forurening Data for forureningen er overfort fra fugacitetsmodulet eller et af modulerne for umasttet zone
Indtast eventuel baggrundskoncentration. -

Benzen Trichlorethylen Trichlorethylen = E

Stofnavn (fra enkeltstoffer) butylacetat

Malepunkt | JP-011,0 | JP-05 6,5 | PL1 | VP2

Dato | 19012012 | 28-01-2012 | 10-05-2012 | 28-01-2012

Forureningsdata: Trin 1a

Baggrundskoncentration Cg | | | I mg/l

Kildestyrkekoncentration Co Veelg kildestyrkekoncentrationen for beregningen

 Fra enkeltstoffer [ 1870186643 [ 1280 [ 0001311873 | 12 mgll

* Fra vertikal transoort modul [ 0,6588 [ 12800000 [ 0,0013 | 0.0049 mg/l

" Test andre verdier | 0.01 | | I mg/l

Beregning: Grundvand

Grundvands kvalitetskriterie [ 0.001 [ 0.001 [ 0.001 | 0.01 mg/l

Grundvandskancentration: Trin 1 cr | 0,003 [ #VALUE! [ #VALUE! | #VALUE! mg/l

Overskridelse af kriteriet Trin 1 [ 3 [ #vaE [ wvawE [ #vaue gange

Grunavandskancentration: Trin 2 C2 | 0,001 | #VALUE! | #VALUE! | #VALUE! mg/l

Overskridelse af kiterist Trin 2 | e [ #vawE [ avawe [ wvawe gange

4.3.6 Beregning trin 1b og trin 2b

Nar alle data er indtastet, kan de beregnede koncentrationer i trin 1b og 2 afleeses. Overskridelser af
grundvandskriterier vist med redt.

Forurening Data for forureningen er overfart fra fugacitetsmodulet eller et af modulerne for umasttet zone
Indtast eventuel baggrundskoncentration. .

Benzen Trichlorethylen Trichlorethylen Eksempel n-

iStofnavn (fra enkelistoffer) butylacetat

Malepunkt [ JP-011.0 | JP-056.5 [ PL-1 | VP-2

Pato [ 19012012 [ 28012012 | 10052012 [ 28012012

Forureningsdata:Trin 1b

Malt koncentration (fra enkeltstoffer) Cy I 1] | 0 I 0 | 1,2 mgl

Test af andre vardier I 0,01 | I | mg/l

Beregning: Grundvand

Grundvandskvalitets kriterie I 0.001 | 0,001 I 0.001 | 0,01 mg/l

Grundvandskoncentration: Trin 1 Cy I 0,080 | I | 9,600 mg/l

verskridelse af kriteriet Trin 1 I 80 | I | 960 gange

Grundvandskoncentration: Trin 2 Cz I 0,014 | I | 1,738 mg/l

verskridelse af kriteriet Trin 2 I 14 | I | 174 gange

Ved denne visning vil der foretages beregninger for mélte data indtastet i Enkeltstoffer, ellers kan
der indtastes testvaerdier i de hvide felter for test af andre verdier (som vist oven over for benzen).
Testvaerdier bliver altid anvendt frem for mélte verdier i beregningen.

4.3.7 Trin 3 med sorption og nedbrydning

I trin 3 medtages sorption og nedbrydning under transport, og man kan vealge mellem aerobe eller
anaerobe forhold. Som nedbrydningskonstanter anvendes stoffernes standardvaerdier eller
brugervaerdierne indtastet i fugacitetsmodulet (enkeltstoffer), jf. afsnit 2.3.2.

Ifolge Miljostyrelsens oprydningsvejledning nr. 7 fra 1998 /6/ beregnes den resulterende
forureningskoncentration (C; i trin 3) i grundvandet under hensyntagen til dispersion, sorption og
nedbrydning i den mettede zone. Nér der tages hgjde for sorption i beregninger er transporttid
frem til det teoretiske beregningspunkt langsommere (retarderet transport og retardationsfaktoren
er stofathengig), og forureningsstoffer er udsat for nedbrydning i leengere tid. I indtastningsark og i
udskriften vises derfor til orientering den resulterende forureningskoncentration i det teoretiske
beregningspunkt, safremt der sker nedbrydning, men ingen retardation, dvs. uden sortion.
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I eksemplet nedenunder anvendes stoffernes standardveerdier under aerobe forhold, dvs. 0,01 dag™
for benzen.

Safremt der i det pdgeldende eksempel veelges anaerobe forhold, anvendes de brugervardier for
benzen, trichlorethylen (som stof 3) og n-butylacetat, som blev indtastet i kemiske data for
enkeltstoffer, for eksempel ingen nedbrydning (o dage -*). For stof 2 — ogsé trichlorethylen - er
standard nedbrydningskonstant ikke &ndret (0,0001 dage ).

Vis detailoplysninger

Ved at klikke pé Vis detailoplysninger kan man aflese en rackke parametre, ssom den vertikale
forureningsflux (trin 1a), retardationskoefficient og transporttid med sorption til teoretisk
beregningspunkt.
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Trin 3 inclusiv sorption og nedbryding

Angiv om der er tale om aerobe eller anaerobe nedbrydningsforhold

el TTEE T = Aerobe forhold  ~ Anaerobe forhold T s

T e e Benzen Trichlarethylen Trichlorethylen Ebﬁ;gss:’;’
Fordelingskoefficient LogKp | 162 [ 1,32 [ 132 [ 1,96
Anvendt nedbrydningskonstant | 0.01 | 0 | 0 | 0.01 dage™
GV-Konc. m. nedbr. Trin 3 | 0,003 | 82438 | 0,000 | 0,002 mgil
GV-Konc. m. sorpt agnedbr:Trin3  C; | 0,002 [ 82,438 [ 0.000 [ 0,002 mg/l
Grundvandskalitetskriterie [ 0.001 [ 0.001 [ 0.001 [ 0.01 mg/l
Overskridelse af kriteriet Trin 3 [ 2 [ 82438 [ nej [ nej gange
I I I I

Anvendt brugerdata? .Ja, se bemerkning Ja, se bemzrkning .Ja, se bemerkning Ja, se bemzrkning

Log Kow (oktanolvand) Log Kow | 2,13 [ 242 [ 242 [ 1,81
Forureningsflux vertikalt (Trin 1a) Jo | 56,1 | 38400,0 | 0.0 | 36.0 glar
Retardationskoefficient R | 1,08 | 1,15 | 1,15 | 1,04
Forureningshastighed Vs | 73 | 68 | 68 | 76 m/ar

Herudover kan der ved at klikke pé flueben for én eller flere af de fire stoffer abnes en tabel og en
figur, som viser de beregnede parametre i forskellige afstande fra kilden.

Veelg stoftabel for afstandsdata

[w Stof 1 I~ Stof 2 [~ Stof 3 [ Gtafd:
Data for stof 1 [Benzen
Afstand [T 2 ) o 10 20 30 40 50 75 100 m
Transporttid 0.3 0.0 0.1 03 04 0.5 0.6 1.0 1.3 ar
Opblandingsdybde 0,32 0.25 0.25 0,32 0,50 0,68 0,85 1.31 1.78 m
Forureningskoncentration, Cz| 04241 0,5152 0,5152 04241 0,2992 0,2306 0,1873 0,1266 0,0951 mg/l
Konc. med nedbrydning, C3 | 0,1680 05152 0,3243 0,1680 0,0746 0,0362 0,0185 0,0039 0,0009 mg/l
Transporttid (sorpt.) 0.3 0.0 0.1 03 0.4 0.5 0.7 1.0 1.4 ar
Konc. m. sorpt. og nedbr.,Cz| 0,1565 05152 0,3130 0,1565 0,0671 0.0314 0.0155 0.0030 0.0006 mg/|
Koncentration i grundvand med afstand til kilden
0,600 0.0
0,500 g  —¢—Forureningskoncentration, C2
— 0400 F 05 ﬁ — Kone. med nedbrydning, C3
g = —4& Konc. m.sorpt. og nedbr., C3
E 0.300 r1.0 %’ Ky alitetskriteriet
2 0,200 E ——Afstand til teoretisk beregningspunkt
0,100 [e Z& —— Opblandingsdybde m
0,000 2.0
120
Afstand, m

Desuden kan der i det hvide indtastningsfelt indtastes en afstand, f.eks. 20 m, hvorved de
beregnede koncentrationer og transporttider vises.

Safremt der er klikket pa flueben vil figuren (men ikke tabellen) fremgar af dokumentations-
udskriften.

4.3.8 Navigation, print og nulstilling af veerdier

Navigeringen til andre moduler og inden for modulet foregér ved hjaelp af knapperne i toppen af
arket, som beskrevet i kapitel 2 og illustreret i Fejl! Henvisningskilde ikke fundet..

Ved at klikke pa knapperne yderst til hgjre kan fagmodulerne valges (Indeklima, Udeluft eller
Vertikal transport), og dermed hvilke eventuel anden risikovurderinger der skal udferes.

I toppen af arket kan der navigeres tilbage til Enkeltstoffer, hvor méle- og stofdata kan e&endres.
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Grundvandskoncentrationen i det ferst betydende magasin

5 Enkeltstoffer | Dataark Indeklima
Lokaliteten

Lokalitetsnavn [Renseri Udskrift Udeluft

il

hdresse |Stat|cmsvejz Postnr /By |345C| Nulstil vardier Wejledning Vertikal transport
Lokalitetsnummer. |255-2551 Projektnr: |14,233,00

Beregning udferes for | Benzen | Trichlorethylen | Trichlorethylen | Eksempel-n-

Ved at klikke péd Dataark vises en oversigt over de anvendte verdier og parametre og evt.
mellemregninger.

Nulstil vaerdier er beskrevet i afsnit 2.5 og betyder, at alle indtastede data, f.eks. valgte
aquifertype og indtastede vardier som baggrundskoncentrationer og andre grundvands-
koncentrationer, nulstilles. Grundvands- eller porevandskoncentrationer, der er overfert fra
Enkeltstoffer, nulstilles ikke.

Overfor vaerdier betyder, at der kan overfores oplysninger om aquifermateriale og nettonedbgr
samt om det forurenede omrade fra modul for grundvand for benzin- og oliestoffer. Inden
dataoverfgrelsen gennemfgres kommer en advarselstekst om at funktionen vil overskrive eventuelt
indtastede veerdier i regnearket.

Ved at klikke pé Vejledning hentes en kort vejledning i, hvordan de enkelte data indtastes. For en
mere teoretisk baggrund henvises til Miljgstyrelsens vejledning nr. 7, 1998, appendiks 5.6 /6/.

Ved at klikke p& Udskrift &dbnes for et ark som kan udskrives som projektdokumentation enten til
den gnskede printer eller som pdf, jf. Figur 4.4.

Ved at klikke pa Udskriv ark udskrives til brugerens standardprinter. For at vaelge andre printer,
opsztninger m.v. skal der anvendes Excel”s FILE/Print tab.

Grundvand Udskriv ark
Lokaliteten —_—
Navn: Renseri Lokalitetsnr: 255-2651 Luk
Adresse: Stationsvej 2 Postnnby: 3450

Matrikel nr.: Udenbys nr. 12f Projekt nr.: 588889

Note Kontrol af maledata

Ved at klikke pa Luk navigeres tilbage til modulet for Grundvand.

Hvis der er anvendt brugerdata, f.eks. som testvaerdi, nedbrydningskonstanter, egne stoffer eller
egne parametre for aquifermateriale vil der ved Anvendt brugerdata pa udskrift vises “Ja, se
bemerkninger”. Det vil kun veere bemerkninger, séfremt bruger har indsat nogle kommentar
herunder under pa Enkeltstoffer.
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Grundvand Grundvand

Areal af det lowrenede amrdde A T00 m Fillerlengde | :m
Bradde af det forureneds omrade B [ 20  |m

Standard data Indtastede data (angives med fed]
Nettanedbar w80 T 000 mmar
Kommuna/Egn Flered I

Lokaliteten Lokaliteten
Nawn: Renseri Lokalietzn.: 255-2651 Navn: Renseri Lokalitetany : 255-2651
Adrezse: Stationsve] 2 Postnriby: 3450 Adresse: Stationsve] 2 Posinrfy: 3450
Wtk . Udenbys nr. 121 Projekt nr.: SBEBE9 Matrkel o Udenbys nr_121 Projeki ne . SBBRED
Note Kentrol al maledala Mote Konirol al maleoats

- Bemarwningar [ &0 anvendt nedoordata fra AIErOa for Lynge
Det forurenede omrade om det forurenade omrade
Kammentar " {herunder nettanedbar)
Beregningstypen [ A: Borognet koncentration  [3 B: Malt Kencentratian

Det forst betydende magasin
r

Kommentar

Slandard dala__Indtastede data (angives med fed)

Navn/initizier JAF Godkena
Dato/Underskritt

Aguiter Sano, melemkomet Bemerkninger
Eifekiiv porositet salt 02 om magasinparametre
Porasitet, vandmasttet o 0.45
Bulkmassefylde el 17 14576 kol
% organisk indhold oo .07 0.1
Tykkelse af GY-magasin dm_max 10,0 m
Hydraulisk gradient 0 0,005 |mim
Hydraulisk ledningsevne K 5 00E05 T00E-04_|mis
Stoffer og stofegenskaber
Kommantar f K] SiorZ St 3 Stord
Forureningskompanent Eksempein-
Benzen Trichioretylen | Trichiorethylen | S8 RREA Bemerkringer

Malepunkt JP-01 1.0 JF-0565 %] VP2 om forurening
Dato 19-01-2012 | 26-01-2012 | 10-052012 | 28-01-2012
Malt GV-kongantration 2 o
Baggrundskoncentration g
Beregning: Grundvand
Kommentar r Sioli__ | Swiz | Swia | Sterd
Kikdestyrken anvendt | bersgning 16702 1280 0.,0013 2 g/l
Berognel vaprd anvendt e
Vaerdien fra vertikaltransport anvandt e Ne| Naf Fie]
Testaerd anvendt ] ] [ e
Grundvandshvaltolskitria T — T I | a01_|mal

Trin 1 052 350 360604 033 ma/! Bemssrkninger
Guorskrdolsa al krileriot Trin 1 515 353.000 ne; 33 om beregning, £.6ks. om
3 Trin 2 0.12 82.0 BA0E-05 0077 mg/| aarobe eller anaerobe forhold
Ouershrials al hileriat Trin 2 720 52,900 ne) 3
Trin 3 inklusive sorption og nedbryding
Nedbrydningsforhold: [ Aerobe forhold [ Anaerobe forhold
1. ardens nedbrydningskonst. aerob ) T T Toi|dage
1. ordens nedbrydningskonst, anaerob | _0.001 0| T0E 0+ TOEOS o ofdage
log kery 273 242 22 [E]
GV kane, med kun nedbryd.: Trin 3) 0,003 820 84005 0002 |mg!
GV-hone, med somt, eg nedbryd: Trin 3 0.0024 82,0 840E05 0.0018 mg/! Bemarkninger [Dar o anvendt vanrdier fra Varschusren 1996 for n-butylacetal.
Ouerskridels af kriteriat Trin 3 H 52,400 ne) ne] om fys data Tor benzen og i grundvand under anaerobe
Anvend brugerdata? e bormating | Ja o bamesrizing | Js v borvarhng | 3o co bematang iceheld er zat b 0,

Nedbrydningskonstanter lor benzen | umasllad 2one under aerobe anaerote forod or
a1 10,001

Beregningeme udfert af Beregningerne koniralleret /godkend af
Firmanayn NIRAS Kentrolleret

Baragningsma o1 udiort med da oventor angivne data og uden at dar er forstaget mndringer af beregningsformer

Udskrevet den 03-09-201309:51 Side1ata Udskrewat dan 03-00-201309:51

Side 2813

FIGUR 4.4
EKSEMPEL PA UDSKRIFT FOR GRUNDVANDSBEREGNING FOR ENKELTSTOFFER (SIDE 3 MED FIGURER ER IKKE
VIST).

4.4 Indeklima - Enkeltstoffer

Efter indtastning af lokalitetsdata pa opstartsiden og forureningsdata i fugacitetsmodulet, kan der
foretages en beregning af konsekvenser for indeklimaet, jf. appendiks 5.3 i MST"s
oprydningsvejledning fra 1998 /6/, med opdateringer fra 2011.

Indledningsvis skal man vaelge mellem to beregningssituationer:
e  Dberegningerne for bygninger med et betondzk (enten keelderdek eller terreendaek)
e eller beregninger for bygninger med krybekaelder

JAGG modellen kan ikke anvendes til andre typer af gulvkonstruktioner.
4.4.1 Beregninger for bygninger med et betondaek

4.4.1.1 Indtastning af jordlag

Den umettede zone som forureningen skal afdampe gennem skal indledningsvis beskrives. Den
umaettede zone medtager bade de jordlag som findes mellem forureningen og betondaekket, et
eventuelt kapillarbrydende lag og en eventuel membran.

Der kan indtastes oplysninger for en membran og et kapilarbrydende lag og op til 4 forskellige
jordlag.

For hvert lag vaelges typen som standardtyper ved at klikke pa knappen [Membran],
[Kapillarbrydende lag] eller [Jordtype]. Alternativt kan der vaelges lag fra [Egen Liste], eller der kan
manuelt indtastes vaerdier i de hvide felter.
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Anvendelse af standardliste, vedligeholdelse af egen liste, bemerkningsfelt og nulstilling er
beskrevet i afsnit 2.

Overfer veerdier Udskrift
Nulstil vaerdier Wejledning
A07412-A-01
Krybekalder

[GotoDehoryen |

%
:

i
E

Membran

Egen liste

Kabillarbrydende lag

i

Jordtype

Eqgen liste

Jordtype

Egen liste

Jordtype

Egen liste

Jordtype

BN
IR INERS
A= i A e

Egen liste

For membran og det kapillarbrydende lag indtastes tykkelsen i henholdsvis mm og meter. For
jordlagene indtastes dybden som jordlaget gar til. Dybden angives i meter under gulvet. For det
overste jordlag er det muligt at indtaste dybden mélt fra overkanten af jordlaget. Tykkelsen af de
individuelle lag vises automatisk, som f.eks. vist ovenover, hvor lerlaget fortsetter til 4,0 m u.gulv
under et 0,2 m lag kapilarbrydende lag og en dampsperre. Tykkelsen af lerlaget er 3,8 m herunder
er et sandlag med en tykkelse pa 0,5 m ned til mélepunktet. Den samlede lagtykkelse er 4,5 m.
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Safremt der ikke valges en jordtype eller der indtastes en fejl ved dybdeangivelse ses
fejlmeddelelser.

Influenszone og membran  Indtast data for evt. membran og kapilarbrydende lag og for jordiag mellem pravetagningspunidet

og bygningen.

Jordlag Jordlag Lag- Poreluft- WVand- Samlet Volumen Materiale-
Jordtype/Membran  Dybde fra Dybde til tykkelse volumen indhold porgsitet  af jordskellet  konstant
m u.gulv m u.gulv (m) Vi Vy =V +Vy vy
Membran FEFSREE
Dampspaerre 015 Foae
: pSp: b mm 8.8E-08
Egen liste —————— — —
Kabillarbrydende lag 0 0 0
| 0 0 0 1 0.0000
Egen liste 0.2 Fejll Typeangivelse mangler
Jordparametre
Bemaerkning
_— = YEIE 01 03 0.4 0.6 0,0079
Egen liste 4 3,79935
Jordtype
[ 0 1 0.0000
Egen liste 35 -05 FEJLI Jordtype manglar
Jordtype
——— 0 1 0.0000
Egen liste ]
Jordtype
—_— 0 1 0.0000
Egen liste 0

FEJLI Der er jordlag med negativ hajde
Samlede lagtykkelse 3.5 m Samlet materialekonstant Ky, 0,0021

Bemearkningsfelterne kan anvendes til en beskrivelse af de valgte inputdata.

Bemezerk
At det kapillarbrydende lag regnes som mere tort end jordlagene. Vaerdierne for poreluftvolumen er
derfor hgjere og vandindhold lavere for det kapillarbrydende lag end for jordlagene.

Jaevnfor /2/ er formlen til beregning af materialekonstanten i jord andret i forhold til i MST"s
Oprydningsvejledning fra 1998 /6/ (ligning 18):

fra N= V1333 /(VL+Vv)?
til N= V25 /(VL+Vv)

hvilket giver en mindre afvigelse af de beregnede indeklimakoncentrationer i forhold til tidligere
udgaver af JAGG.

4.4.1.2 Indtastning af oplysninger om Bygningsdata

Terraendaek
Typen af terreendaek indtastes, enten ved at veelge en standardtype eller ved at veelge et terreendack
fra [Egen Liste]. Desuden indtastes betondaekkets tykkelse.

Bygningsdata Vaelg type af terraendzek, eller indtast egen data

Terrsendzk ] Egen liste Vis detailoplysninger
Type afterraendaek Uarmeret beton (beton 10}
Betontvarsnit hg 80 mm

Klik p& knappen [Vis detailoplysninger] giver mulighed for at se og redigere i oplysningerne om
terraendeekket.
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Bygningsdata Veelg type af terraendaek, eller indtast egen data Eemmkmng
Terrndank EESET

Type afterreendak Uarmeret beton (beton 10)

Betontvaarsnit hg IT I— mm

Relativ luftfugtighed RF ITI— % Armeringsdiameter dy I—I— mm Ind_da
Vandicement-tallet vlc IWI— Armeringskonstant k I—I— Ind_k
Cementindhold CM ITI— kgim3 Afstand mellem armeringsjern Ab I—I— mm Ind_Db
Svindtid ts IWI— degn Dynamisk viskositet af luft m IWI— kg/(m*s) Ind_my
Elasticitetskoeff. Beton Ey IW I— MPa Elasticitetskoeff. Stal Ee IW I— MPa Ind_Es

Waterialekonst for beton  MNb 0,002

Bygningsdata

Bygningsdata er opdelt i en "indtastede bygningsdata" og "beregnede bygningsdata. Under
bygningsdata indtastes oplysninger om det eller de rum som risikovurderingen foretages i forhold
til, herunder anvendelse hgjde, brede og lengde samt luftskifte og trykforskel over terrendaekket.

Under beregnede data gives de beregnede oplysninger om revnedannelse i terreendaekket og
volumenstremmen gennem terreendaekket. Sifremt disse parametre er mélt i felten, er det muligt at
indfere dem i beregningerne.

Bygningsdata Indtast bygnings data Beregnede bygningsdata  Anvend beregnede bygningsdata,
eller indtast malte data =
Rumtype/anvendelse Stue og Kokken

Loftshajde Ln IT m Revnevidde w Im I— mm
Luftskifte L Im I— 5" Gnmsn. revneaistand by Im I— mm
Gulvbredde Iy IT m Total revnelzngde Lo IT I— m
Gulvizngde I [ ' m Vol stram gennem beton o [0001689 [ m®s
Trykforskel over betondash AP IT I— Pa Val. strem gennem beton pr.m* Qs Im mls - m*)

Bemarkningsfeltet kan anvendes til en beskrivelse af de valgte inputdata.
4.4.2 Beregninger for bygninger med krybekzalder

4.4.2.1 Indtastning af jordlag

Den umettede zone, som forureningen skal afdampe gennem, skal indledningsvis beskrives. Den
umaettede zone medtager bade de jordlag, som findes mellem forureningen og gulvet i
krybekalderen, et eventuelt gulv i krybekalderen og en eventuel membran.

Der kan indtastes oplysninger for en membran og et kapillarbrydende lag og op til 4 forskellige
jordlag.

For hvert lag vaelges typen som standardtyper ved at klikke p& knappen [Betontype],
IMembrantype], eller[Jordtype]. Alternativt kan der valges lag fra [Egen Liste], eller der kan
manuelt indtastes vaerdier i de hvide felter.

Anvendelse af standardliste, vedligeholdelse af egen liste, bemarkningsfelt og nulstilling er
beskrevet i afsnit 2.
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k

Dataarl
Fei img) 2D Nulstil vaerdier Vejledning
122 AD7412-A-01
-

Betontype

Egen liste

Egen liste
Jordtype
Egen liste
Jordtype
Egen liste
Jordtype

Egen liste

Jordtype

Egen liste

LS

For beton- og membrantype indtastes tykkelsen i mm. For jordlagene indtastes dybden som
jordlaget gar til. Dybden angives i meter under gulvet. Tykkelsen af de individuelle lag vises
automatisk, som f.eks. vist ovenover, hvor sandlaget fortsaetter til 2,0 m u. gulv under et klaplag og
en dampsparre. Tykkelsen af sandlaget er 1,9 m, herunder er et lerlag med en tykkelse pa 2,5 m ned
til mélepunktet. Den samlede lagtykkelse er 4,5 m.

Safremt der ikke vaelges en jordtype eller der indtastes en fejl ved dybdeangivelse ses
fejlmeddelelser.

Betontype

Eqgen liste

Membrantype

Egen liste

Jordtype

o
—
= ..
N
I
L

e
e
REIEIE(E] ][

Bemearkningsfelterne kan anvendes til en beskrivelse af de valgte inputdata.
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4.4.2.2 Indtastning af oplysninger om Bygningsdata

Bygningsdata

Bygningsdata indeholder oplysninger om det/de rum der er over krybekalderen, og dermed om det
eller de rum som risikovurderingen foretages i forhold til, herunder anvendelse hgjde, brede og
leengde samt luftskifte.

Bygningsdata Indtast data om etagen over krybekeelderen

S
Rumtype/anvendelse Stue og Kekken
Loftshajde Ly 3 m

Luftskifie L: [0.000083 a°
Gulvbredde o 9 (u
Gulvizzngde i 5 it

Bemarkningsfeltet kan anvendes til en beskrivelse af de valgte inputdata.

Krybekzlder

Krybekalder indeholder oplysninger om krybekaelderen herunder etageadskillelsen mellem
krybekalder og opholdsrum, hgjde, brede og l&engde samt eventuelt luftskifte. Brede og leengde
saettes automatisk til de samme veerdier som under bygningsdata. Verdierne kan dog aendres
manuelt.

Luftskiftet for krybekaelderen beregnes sa snart der er indtastet data for hgjde, brede og l&engde af
krybekaelderen, ligesom volumenstremmen gennem etageadskillelsen mellem krybekzlder og
opholdsrum beregnes. Der beregnes ligeledes en reduktionsfaktor, som er den samme som for
etageadskillelsen, medmindre der indtastes vaerdier for luftskifte og volumenstrom gennem
etageadskillelsen.

Safremt de indtastede data giver luftstremme gennem etageadskillelsen, som er storre end de
luftstremme som enten er i krybekelderen eller i opholdsrummene, kommer der advarsler.

Data for krybekalder  Indtast data om krybekeslderen
Etageadskillelse | Trazgulv med

Reduktionsfaktoren R.,l 1 |

Loftshgjde Ly ITm

Gulvbredde IhIT I—m

Guivizngde hIT I—m

Lufiskifle L[ooooass [ s

Vol. strem gennem lofti

krybekeelderen Qgv| 0.000249 01 m¥s  FEJL: Luftstrammen igennem etageadskillelsen er stame end luftskiftet i krybekaelderen

Reduktionsfaktor beregn Re| 0.002439 FEJL: Luftstrammen igennem etageadskillelsen er starre end luftudskiftet i beboelsen

4.4.3 Samlet for begge beregninger

4.4.3.1 Forureningsdata
Forureningsdata, dvs. poreluftkoncentrationer, er overfart fra fugacitetsmodulet (Enkeltstoffer)til
indeklimamodulet.

I dataark for enkeltstoffer defineres for hvert malepunkt, hvilke endelige koncentrationer, der
anvendes i de efterfolgende beregninger. Safremt der er malt en poreluftkoncentration, anvendes
denne, ellers anvendes en poreluftkoncentration beregnet ift. en vandprove, eller som sidste
mulighed en poreluftkoncentration beregnet ift. en jordprave. I eksemplet ovenover anvendes en
beregnet koncentration pa 160 mg/m3 ud fra en grundvandspreve B2 med et indhold af PCE pé 0,2
mg/1, samt malte koncentrationer fra poreluftpunkt P14 pa henholdsvis 22 mg PCE/m3 og 125 mg
DCE/m3. Regnearket viser ofte veerdier med flere decimaler og brugeren ber afrunde til et antal
betydende cifre.
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Forurening Data for forureningen er overfart fra fugacitetsmodulet
Indtast baggrundskoncentration

Stofnavn Tetrachlorethylen | Tetrachlorethylen cis-1.2-Dichlorethylen

Malepunkt [ P14 [ P14 [

Dato 15-02-2008 | 06-11-2010 | 06-11-2010 |

Poreluftskoncentration Cu 160,2781571 [ 22 | 125 | mg/m®

Test af andre vaerdier ll 105 J | ! mg/m?®

Baggrundskoncentration  Cg | | | mg/m®

Diffusionskoefiicientiluft Dy 6,38E-06 | 6,38E-06 | 8 35E-06 | 0,00E+00 m?fs

Beregning: Indeklima

Stoffluxgennem beton J [ 1.39E-06 [216E06 ] 1 |[#vaLuE mal(s- m?)

Poreluftkonc. under gulv = 0.050088809 | 0.032813735 | 0,051039144 | #VALUE! mg/m®

Diffusivt bidrag il indeluft  Cg; 2.81221E-05 [ 184231E05 [ 374712E05 [ #VALUE! mgim?

Totalt bidrag til indaluft G 0,009128212 | 0,005979993 | 0,009310217 | #VALUE! mg/m*

Afdampningskriterie 0.006 | 0,006 | 0.4 | 0 mg/m®

Overskridelse af kriteriet 1,621368608 | Nej | Mej | Intet kriterie gange

Anvendt Brugerdata Mej | Mej [ Ja. se bemarkning | Nej

Baggrundskoncentration og test af andre vaerdier
Der er mulighed for at indtaste en baggrundskoncentration (f.eks. 55 mg/ms3) eller afprove andre
poreluftkoncentrationer f.eks. 105 mg/m3 (markeret med blét i figuren ovenfor), i hvilket tilfeelde
der med rodt vises, at brugerdata er anvendt, og brugeren ber indtaste en bemaerkning i

bemerkningsfeltet.

4.4.3.2 Beregning af indeluftbidrag for bygninger med terraendak
Det beregnede bidrag til indeluften vises, s& snart der er indtastet data for jordlagene, idet
koncentrationerne automatisk hentes fra fugacitetsmodulet.

Hvis der er foretaget mélinger af stoffluxen gennem betonen f.eks. med foliemetoden, er der
mulighed for at medtage resultatet af fluxmélingerne i beregningerne med terraeendak (markeret

med rgdt i figuren ovenfor).

4.4.3.3 Beregning af bidrag til krybekalder og indeklima

Beregning udfares for:

| Tetrachlorethylen | Tetrachlorethylen

|ci5—1,2—Dicthrethern |

Beregning: Indeklima

Luft konc. i kry fer

Totalt bidrag til indeluft

Afdampningskriterie
Overskridelse af kriteriet

Anvendt Brugerdata

0.071390104 [ 0.009799104 [ 0.072820512 [ #VALUE! ma/m*
I I I
0.071390104 [ o0.009799104 [ o0.072820812 | #VALUE! mg/m*
0,006 | 0,006 | 04 | 0 maim®
11,89835065 | 1633183954 | Nej | Intet kriterie gange
Nej | Nej | Nej | Nej

Hvis der er foretaget mélinger af luftkoncentrationen i krybekeelderen, er der mulighed for at
indtaste og foretage beregningerne med de mélte koncentrationer.

4.4.4 Navigation, print og nulstilling af veerdier

Navigeringen til andre moduler og inden for modulet foregar ved hjeelp af knapperne i toppen af
arket, som beskrevet i kapitel 2 og illustreret i
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Beregnings-
og dataark

Olie og
benzin

Fugacitets-
beregninger

Enkelt-

I i

beregninger

Indeklima

FIGUR 2.2

NAVIGERING MELLEM OG INDENFOR DE FORSKELLIGE MODULER. FARVER PA PILENE SVARER TIL DE ANVENDTE FARVER I FEJL!
HENVISNINGSKILDE IKKE FUNDET..

BEMARK AT BRUGERENS NAVIGERING I SYSTEMET IKKE NGDVENDIGVIS ER SAMMENFALDENDE MED DATAFLOWET SOM VIST I FIGUR

1.4.

Beregning af indeklimakoncentration
i bygning med terrendak

| Grundvand |
Lokalitetsnavn | okford rens Overfar veerdier Udskrift | Udeluft |

Enkeltstoffar | Dataark

Racsss |Peler iz FESTE 2T Wi Nulstil vaardier Yajladning “artikal transport |
Lokalitetsnummer: [122-00502x Projektnr: A0T412-A01

For krybekalder: benyt knap til hajre i Kiybekalder |

Ved at klikke pa knapperne yderst til hgjre kan fagmodulerne valges (Grundvand, Udeluft eller
Vertikal transport) og dermed hvilke andre risikovurderinger, der eventuelt skal udferes.

I toppen af arket kan der navigeres tilbage til Enkeltstoffer, hvor méle- og stofdata kan sndres.

Ved at klikke pa Dataark vises en oversigt over de anvendte veerdier og parametre og evt.
mellemregninger.

Nulstil vaerdier er beskrevet i afsnit 2.5 og betyder, at alle indtastede data f.eks. valgte jordtype og
indtastede vaerdier som baggrundskoncentrationer og "Test af andre vaerdier" nulstilles. Porelufts-

koncentrationer der overfort fra Enkeltstoffer nulstilles ikke.

Overfor vaerdier betyder, at der kan overfores oplysninger om jordtyper, kapilarbrydende lag
bygningsdata m.v. fra modul for grundvand for benzin- og oliestoffer. Inden dataoverfarelsen

52 Manual for program til risikovurdering — JAGG 2.0



gennemferes kommer en advarselstekst om at funktionen vil overskrive eventuelt indtastede
vaerdier i regnearket.

Ved at klikke pé Vejledning hentes en kort vejledning i, hvordan de enkelte data indtastes. For en
mere teoretisk baggrund henvises til Miljgstyrelsens vejledning nr. 7, 1998, appendiks 5.6 /6/ og

Miljerapport Opgradering af JAGG indeklimamodul /2/.

[Beregningeme er udfart med de ovenfor angivne data og uden at der er foretaget sndringer af beregningsformier

FIGUR 4.5.

EKSEMPEL PA UDSKRIFT FOR INDEKLIMA BEREGNING FOR BYGNINGER MED TERRAENDAK. EKSEMPLET VISER

SIDE 1 OG 3, MENS SIDE 2 MED BEMARKNINGER IKKE ER VIST.
DET RODE FELT UNDER PUNKTET JORDPARAMETRE VISER, AT DER ER INDTASTET EN TYKKELSE FOR DET
KAPILARBRYDENDELAG, MEN AT JORDTYPEN IKKE ER VALGT.
DER VISES EN FEJLMEDDELELSE FOR, AT DER ER ET JORDLAG MED NEGATIV HOJDE.

DET RODE FELT MED "JA" VISER, AT DER FOR STOF NUMMER TO REGNES MED EN INDTASTET PROVEVARDI OG

IKKE DEN INDLASTE KONCENTRATION.

I EKSEMPLET ER DER FLUEBENET UDFOR KOMMENTARER TIL BYGNINGSDATA . FLUEBEN SATTES AUTOMATISK

Indeklimaberegning Indeklimaberegning
[Lokaliteten Lokaliteten
javn: oXford Rens Lokalitetsnr.: 122-00502X jawn: oXford Rens Lokalitetsnr.: 122-00502X
paresse Peter Libsve) Postnriby: 2010 Redowie ladresse Peter Libsve] Postni/by: 2010 Redovie
atrikel nummer: 0 Projekt nr: AOT412-A-01 Juatrikel nummer: ] Projekt nr: AOT412-A-01
ote 0 lote 0
Indtastede data angh d fed
i&rgmtametre . i v T Tor stue og kekken er stabti en samiet enhed, hvorfor
Membran type m Jord type jom by samiet for begge rum
Iecetse mm [_oas | Tykkelse ez
Materialekonstant 8.80E-05 M
kommentar o Jordlag 1 Jordlag 2 Jordiag 3 Jordlag 4
ordtype Ler Sand
jordlag, Dybde fra 0.2002 40 mut
jordlag, Dybade til 4,0 35 mut
Vi [XH| 03 | | I
Vand-inahold vy 03 015 | [ |
Materialekonstant 0.0079 01095
fom terraendask
famiet materialekonstant Ky 0.0021 FEJLY Der er jordlag med negativ hojde
[ykkelse af jordlag [ 35 1 m
[Terreendaek Kommentar =
pr—— Uarmerst beton
(beton 10)
[petantvaersnit he 80.0 cm letaljer se side 3
Bygningsdata K r ¥
Rumtype/anvendeise Detailoplysninger om lerrze!
Lofishoide La -
[Type af terraendzek
lculvbredder-izngde I edd | 4 m R R
| usiine " 5.30E-05 T JRelativ luftugtighed RF o %
AP [vandicement-allet vic 2
[Trykforskel over betondaek 50 Pa Cementinanold oM 330 g/t
Ke r v r fsvinatia t, dogn
Stoffer 7.300 og
padiepunit B2 P14 P14 praterialekonst for beton Nb 2.00E-03
pato 39.493 40.488 40.488 Jirmeringsdiameter ds mm
T sl Cledcrstigen Jarmeringskonstant k
fstand mellem a5
c 160 105 125 mg/m* mm
i Skt Ne || Ne Dmamisk viskositet af luft u 1.80E-05 kg/m's
Beton E: 20.000 MPa
G mgim*
Ipifusionskosficient i DL [54E-08] s.as-:ﬁl 8.3E-08] I méls @31 (WP2) & 210.000 il
[stofMux gennem beton J 2.1E-06] 1,4E-06)] 226-06] 1 | mg/m®-
[Poreluft koncentration u. guiv Cy 0,0505 0,0331 0,0515 mg/m® B data om
EBersgnede Indtastede
IDiftusit bidrag tlindelut  Ca 2,84E-05 1,86E-05 378E-05 mg/m* e | omies) vesrstee
[otaibiorag til indelun G 0,0092 0,006 0,0094 mg/m*
| 0008 | 0,006 [ 04 | | mg/m® | [atenialekonstant for terrendk K 0.025
Dversiridelse af krteriet 1.5343 1,0051 Nej Rewevidde w 0593 mm
Janvendt brugerdata tie; ] Ja_se bemmnnng fonmsn, Revneatstand = #VALUE! mm
Total revnelzngde [™ 28,0 mm
Beregningeme udfert af Beregningemne kontrolleret /godkendt af| lor. strem gennem eton @& 1.69E-03 mifs
[Firmanavm C. Ostenfeld & W. Jonson Kontrolleret . sksitd g pro SIEDI Jmers
Havninitialer Jagg-Brugerl Godkendt
[Dato/Underskrift

HVIS DER ER INDTASTET BEMARKNINGER I DET PAGALDENDE BEMARKNINGSFELT.

Der kan generes en udskrift af beregningen til projektdokumentation ved at klikke pad Udskrift.

Der abnes et nyt faneblad, der viser udskriftssiden. Ved at klikke pa knappen Udskriv Ark sendes
en udskrift til den printer som er valgt som foretrukne eller aktuelle printer. Ved at klikke pa Luk

navigeres tilbage til modulet for Indeklima.
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Indeklimaberegning

Indeklimaberegning

Lokaliteten Lokaliteten
awn aXford Rens Lokalitetsnr.: 122-00502X Nan oiford Rens Lokalitetsnr. 122-00502K
|saresse: Pater Libsve] Postnr/by: 2010 Radovre |adresse: Peter Libsve) Postnriby: 2010 Redovie
Matrikel nummer a Projekt nr.: ADT12-A-01 Matrikel nummer: 0 Projekt nr: AOT412-A01
Note: [1] Note 0
Jordparametre Indtastede data angives med fed [Bemaerkninger
Kommentar I Gulvikekmlde Membran e
Guhv/Membran type Kiaplag
[Tykkelse mm 80.0 |
Matenalekonstant 0.002] —_—
Jordlag 1 Jordlag 2 Jordlag 3 Jordlag 4
Jordtype Sand *
Pordiag, Dybde fra 0,08 20 mut
jordiag, Dybde til 2,0 21 mut Gl
Porelufivolumen v, 03 | I |
[Vand-indhold Vy 0,15 | | '
[Materialekonstant 0.1085
Samiet materialekonstant K 00174
[Tykkelse af jordlag m
Bygningsdata Kommentar [
e Euuadsie
Loftshejde Ln Lofishejge  L» 0.5 m [Bemaerininger om
Gunvbreade Y Gul dde Iy 9,0 m iKrybekaelderen
I ] 5,0 m
Luskifte L Lunskie L. [5.06-04 mis a e
G [2.56-04]
Stoffer
[Malepunit P14 P14
Dato 40.488 40.488
om
G 160 20 125 mg/m* | |xemiske stoffer
kkemait vaerdi anvendt [ e Te] Nej
Co [] [ ] mgim®
Diffusionskoefficient uft DL [64E-06 6,4E-06 8,3€-06] ms
Lunkonc.i P Y ZE I Y Y7 e
| | | | Jmg/m?
[Totalbidrag til indeluft c 0.0713 0.0098 0.0727 mg/m*
Afdampnings kriterie 0,008 0.008] 0.4] I mg/m*
overskridelse af kriteriet 11,8816 1,6309 Nej
|anvendt brugerdata ] Nep e, om
fforureningen og beregning
Beregningerne udfort af Beregningeme kontrolieret /godkendt af
Firmanawn C. Ostenfeld & W. Jenson Kontrolleret
Mawniinitialer Jaga-Brugerl Godkendt
Dato/Underskrift
les £r udfart med de ovenfor angine data og uden af der er @ndringer af

FIGUR 4.5

EKSEMPEL PA UDSKRIFT FOR INDEKLIMABEREGNING FOR BYGNINGER MED TERRANDZAK. SIDE 1 OG SIDE 2 MENS

SIDE 3 IKKE ER VIST.

DET RODE FELT UNDER PUNKTET JORDPARAMETRE VISER, AT DER ER INDTASTET EN TYKKELSE FOR DET

JORDLAG2, MEN AT JORDTYPEN IKKE ER VALGT.
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4.5 Udeluft - Enkeltstoffer
Efter indtastning af lokalitetsdata pé opstartsiden og forureningsdata i fugacitetsmodulet, kan der
foretages en beregning af konsekvenser for udeluft, jf. ligningerne 15 og 17- 22 i appendiks 5.3 i

MST’s Oprydningsvejledning fra 1998 /6/.

Ligning 18 er dog, jf. /4/, rettet fra

N= V333 /(VL+Vy)2
til N= V125 /(VL+Vv)
4.5.1 Indtastning af jordlag

Der kan indtastes op til 4 forskellige jordlag.

Beregnlng af . Enkeltstoffar | Dataark Grundvand
udeluftkoncentrationen
Lokalitetsnavn: | Renseri Udskrift Indekiima
(AIE0EE IStauunstJ IREEHIAE I £ Nulstil veerdier Yejledning Yertikal transport
Lokalitetsnummer: 2553-56 Projektnr. [ 14.233.00
Beregning udfares for I Benzen | m-Rylen I Trichlorethylen I n-butylacetat
Jordparametre Indtast data om jordlag mellem pravetagningspunktet og jordoverfladen
Jordlag Jordlagy Lag- Poreluft- Wand- Sarmlet Wolumen Materiale-
Jordiype Dybde fra Dvbde il tykkelze volumen indhold porgsitet  afjordskellet  konstant
mout ot {rn) W Sy SV vy N
Jordbpe 0,05-0,30 | 0,5-0,35
_ordee || Sandmuld 02 02 K] 035 045 055 00070
Egen liste
Jordtpe Sand 0,0-0,45 | 0.05-035
—_— 02 12 1 03 0,15 045 055 0,1025
Egen liste
Jordtwe I EE—
1 12 o 0 1 0,0000
Egen liste
Jordtwe
0 0 0 1 0,0000
Egen liste
Samlede lagtykkelse 12 Samlede azkvivalente jordtykkelse 00266

For hvert lag veelges jordtype fra standardlisten eller egen liste. Anvendelse af standardliste,
vedligeholdelse af egen liste, bemaerkningsfelt og nulstilling er beskrevet i afsnit 2.3.1.

Det gverste jordlag ved jordoverfladen valges og dybden til det neeste lag indtastes. Herefter
indtastes jordlag og dybden til bunden af hvert af de underliggende lag. Tykkelsen af de individuelle
lag vises automatisk, som f.eks. vist ovenover, hvor sandlaget fortsatter til 1,2 m u.t. under et 0,2 m
lag af sandmuld, hvor tykkelsen af sandlaget er 1 m og den samlede lagtykkelse 1,2 m.
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Safremt der ikke valges en jordtype eller der indtastes en fejl ved dybdeangivelse ses

fejlmeddelelser.
Jordparametre Indtast data om jordlag mellem provetagningspunktet og jordoverfladen
Jordlag Jordlag Lag- Pareluft- Wand- Samlet Wolumen Materiale-
Jordtype Cybde fra Dybde til tykkelse wolumen indhald porssitet  afjordskellet  konstant
mut mut () WL W EEVLH Ny Ll
Jordtype Sand 0.0-045 |0,05-0,35
2 2 03 0,15 045 D55 0,1085
Egen liste
2 18 02 o 1} 0,0000 Fejl! Jordtype mangler

Egen liste

Jordtype

Egen liste

0,0000

Jordtype

Egen liste

o

1]

0,0000

FEJL! Der er jordlag med negativ hgjde

Samlede lagtykkelse 18 Sarnlede akvivalente jordtykkelse 0,0554

4.5.2 Indtastning af oplysninger om det forurenede omrade

Lengden af det forurenede omréde indtastes, og opblandingshgjden justeres herefter i henhold til

et standardopblandingsforhold pa 0,08, jf. MST s Oprydningsvejledning /6/. Der kan ogsa
indtastes en opblandingshgjde eller l&ngde af det forurenede omrade, for eksempel 1,6 m

(indandingshgjde) og 50 m (laengde), hvilket gives et hgjere udeluftbidrag, idet h/1 er mindre end

0,08. Opblandingshgjden er hgjden, hvor der kan forventes fuld opblanding af forurening i
atmosfaeren for enden af det forurenede omréde nedstrems vindretningen.

Det forurenede omride
Leengde af det

Indtast data om det forurenede omrade, eller anvend standardvasrdier

Standari! Brugerdsta

Anvenct | beregning

forurenede omrade | | 100 | 50 50 m
Opblandingshajde h | 8 | 16 | 16 m
Opblandingshejdefengde ha | 008 | o0p: | 0032

Bemerkningsfeltet kan anvendes til en beskrivelse af det forurenede areal.

4.5.3 Forureningsdata

Forureningsdata, dvs. de mélte poreluftkoncentrationer eller de beregnede vaerdier, er overfort fra

fugacitetsmodulet i Enkeltstoffer til udeluftmodulet.

Det er muligt for brugeren at indtaste alternative vardier for diffusionskoefficient i luft og

stofafhangig vindhastighed i Enkeltstoffer.

AEndr bemasrkning

Skjul detailoplysninger |

Forurening Data for forureningen er overfart fra fugacitetsmodulet
Indtast eventuel baggrundskoncentration eller test af andre vaerdier
Eksempel-n-

Stofnavn (fra enkeltstoffer) Benzen Trichlorethylen Trichlorethylen butylacetat
CAS-nummer [ casT1432 [ cas7e01s6 [ cas7e01s6 |
Mélepunkt | JP-011,0 | JP-05 6,5 | PLA | VP-2
Dato | 19-01-2012 | 28012012 | 10-05-2012 | 28-01-2012
Poreluftskoncentration CL | 416 | 488.000 | 0.5 I 225

Test af andre vaerdier | | | |
Baggrundskoncentration Co | | | I
Diffusionskoeflicientilut Dy | 9.30E-06 [ 7.17E-06 [ 7.17E-06 | 6,50E-06
Vindhastighed [stofathaengig) v | 1 | 1 | 1 I 0.1

mg/m?
mg/m?
mg/m®
méls
mis

I dataark for enkeltstoffer defineres for hvert malepunkt, hvilke endelige koncentrationer, der
anvendes i de efterfolgende beregninger. Safremt der er malt en poreluftkoncentration, anvendes
denne, ellers anvendes en poreluftkoncentration beregnet ift. en vandprove, eller som sidste
mulighed en poreluftkoncentration beregnet ift. en jordprave. I eksemplet ovenover anvendes den
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malte poreluftkoncentration for méalepunkt PL-1 (0,5 mg/m3) og beregnede koncentrationer ift.
Jordpreverne Jp-01 1,0 og JP-05 6,5 samt for vandpreven VP-2.

4.5.4 Beregning af udeluftbidrag

Det beregnede bidrag til udeluften vises, s& snart der er indtastet data for jordlagene, idet

koncentrationerne

automatisk hentes fra fugacitetsmodulet.

Beregning: Udeluft
Total bidrag til udeluft

Afdampningskriterie

COverskridelse af kriteriet

Anvendt brugerdata?

Cu | 0,0014 [ 1,22 | 1,25E-06 | 5 10E-04 mg/m®
[ 0.00013 [ 0.001 | 0,001 | 0.1 mg/m®
[ 10 [ 1223 | Nej | Nej gange
| Ja, se bemzrkning | Ja, se bemzrkning | Mej | Ja, se bemzrkning

4.5.5 Baggrundskoncentration og test af andre vaerdier

Der er ogsa mulighed for at indtaste en baggrundskoncentration for udeluft (f.eks. 0,005 mg/m3)
eller afprgve andre poreluftkoncentrationer (f.eks. 10 mg/ms3), i hvilket tilfzelde der med redt vises,
at brugerdata er anvendt og brugeren bgr indtaste en bemearkning i bemarkningsfeltet.

Forurening Data for forureningen er overfart fra fu.gacitetsmodu\et . /Endr bemzrkning
Indtast eventuel baggrundskoncentration eller test af andre vasrdier
Vis detailoplysninger :
. . Eksempel-n-

Stofnawn (fra enkeltstaffer) Benzen | Trichlorethylen Trichlorethylen butylacetat
Malepunkt [ JP-011.0 [ JP-05 6,5 | PL-1 | VP-2
Dato | 19-01-2012 | 28-01-2012 | 10-05-2012 | 28012012
Poreluftskoncentration C. 416 | 488.000 | 0.5 | 225 mg/m®

Test af andre vaerdier 10 l | | | mg/m?®
Baggrundskoncentration Co | | | mg/m®
Beregning: Udeluft
Total bidrag fil udeluft Cu | 3,25E-05 | 1,22 | 1,25E-06 | 5,10E-04 mgim®
Afdampningskriterie | 0,00013 | 0,001 | 0,001 | 0.1 maim?
Owerskridelse af kriteriet | Mej | 1223 I Nej I Mej gange
Anvendt brugerdata? | Ja, se bemarkning | Ja, se bemerkning | Mej | Ja, se bemarkning

4.5.6 Navigation, print og nulstilling af veerdier

Navigeringen til andre moduler og inden for modulet foregar ved hjeelp af knapperne i toppen af
arket, som beskrevet i kapitel 2 og illustreret i Fejl! Henvisningskilde ikke fundet..

Ved at klikke pé knapperne yderst til hgjre kan fagmodulerne velges (Grundvand, Indeklima
eller Vertikal transport) og dermed hvilke andre risikovurderinger, der eventuelt skal udferes.

Beregning af
udeluftkoncentrationen
Lokalitetsnavn:

Adresse:

Lokalitetsnummer:

Beregning udferes for

Enkeltstoffer

Dataark

Grundvand

Udskrift

Indeklima

Vejledning

Vertikal transport

|Stauunsvej 2 Postnr./By: |3450 [
|25572551 Projektnr:  |568889
| Benzen | Trichlorethylen | Trichlorethylen Eksempel-n-

I toppen af arket kan der navigeres tilbage til Enkeltstoffer, hvor méle- og stofdata kan e&endres.

Ved at klikke pa Dataark vises en oversigt over de anvendte veerdier og parametre og evt.

mellemregninger.
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Nulstil vaerdier er beskrevet i afsnit 2.5 og betyder, at alle indtastede data, f.eks.de valgte
jordtyper og -dybder, indtastede veerdier som baggrundskoncentrationer og "Test af andre vaerdier”,
nulstilles. Poreluftskoncentrationer, der er overfert fra Enkeltstoffer, nulstilles ikke.

Overfor vaerdier betyder, at der kan overfores oplysninger om jordlagstyper og -tykkelser samt
om det forurenede omréde fra modul for udeluft for olie- og benzinblandinger. Inden
dataoverforelsen gennemfores kommer en advarselstekst om at funktionen vil overskrive eventuelt
indtastede veerdier i regnearket.

Ved at klikke pa Vejledning hentes en kort vejledning i, hvordan de enkelte data indtastes. For en
mere teoretisk baggrund henvises til Miljgstyrelsens vejledning nr. 7, 1998, appendiks 5.3 /6/.

Ved at klikke pa Udskrift dbnes for et ark som kan udskrives som projektdokumentation enten til
den gnskede printer eller som pdf, jf. Figur 4.6.

Ved at klikke p& Udskriv ark udskrives til brugerens standardprinter. For at valge andre printer,

opsetninger m.v. skal der anvendes Excel”s FILE/Print tab.

Udeluftberegning Udskriv ark
Lokaliteten
Navn: Renseri Lokalitetsnr.: 255-2651 Luk
Adresse: Stationsvej 2 Postnr/oy: 3450
Matrikel nummer: Udenbys nr. 12f Projekt nr.: 588889
Mote Kontrol af maledata
. ° . . .
Ved at klikke pa Luk navigeres tilbage til modulet for Udeluft.
Udeluftberegning Udeluftberegning
Lokaliteten Lokaliteten
Mawn: Renseri Lokalitatsne.: 255-2651 Mawn: Renseri Lokalitetsnr.: 255-2651
Adresse: Stationsvej 2 Postnr/by: 3450 Adresse Stationsve) 2 Posinrby: 3450
Matrikel nummer: Udanbys nr_121 Projekt nr.: 588889 Matrikel nummer. Udenbys nr_127 Projekt nr.. 588868
Note Kontrol af maledata Note Kontrol af maledata
Jordparametre
Kommentar ¥  Indtastede data (angives med fed) Bemasrkninger Tyndlag grus
Jordlag 1 Jordiag 2 Tordlag 3 Jordiag 4 om jordiag
Jordiag, Dybeke fra mut 0 02
Jordlag, Dybde til mudt. 02 1.0
Jordiype Sanemuld Sand
Materialekonstant 0,007 0,1095
Samlet @kivalent jordlaglykkeise (app 5.3 - lign. 51} [ 00 Im
Tykkelse af jordiag m
Stoffer
Kommentar ~ Stof 1 Stof 2 Stot 3 Stof 4 Bemasrkninger Ingen @ndringsr
Foruraningskompanant Benzen Trichlorethylen | Trichiorethylen | et ayoces om ferurenst omréde
Poreluftskoncentration C, 10,0 488.000 0.5 225 img/m3
Beregnet vaerdi anvendt Nej Ja | nel | Ja
Testapedi anvendt Ja Nej e, Nej
Baggrundskoncentration Cs 0,005 0 | [ 1 0 |mgim?
Stofegenskaber
D icient luft [s[R EEENE | | EEEE | EEE T [6.5E-08]mers
Vindhastighed v L 1] || [ | 1 1 | 0.1|mis
(stofathangia)
Bemarkninger Kommentar 1

Det forurenede omrade
Laengde af det forurenede

omrida I 100 m

Opblandingshajde h 8.0 m

Opblandingshejde/zngde ha 0,08

Beregning: Udeluft

Kommantar Stof 2 Stof 3 Stof 4

Malepunkt MP JP-056,5 PL-1 VP-2

Dato. daio 28-01-2012 10-05-2012 28-01-2012

Totalbidrag il udeluft 1.22 1.25E-06 5.10E-04 img/m?
ingskritari 0,001 0,001 | ]

Overskridelse af kriteriet 1.220 MNe]

Anvendt brugerdata? g | 5,32 bemeeriaTng el Tasa bem g

Beregningerne udfort af Beregningerne kontrolleret /godkendt af
IRAS

Firmanavn N Kontrolleret
Mavnvinitialer JAF Godkendt
Dato/Underskrift

Beregningeme er udiart med de ovenfor anghvne data g uden at der er foretaget @ndringer af beregringsformier

Udskrevet den 03-00-201310:51 Side 1af 2

om forurening

Bemasrkninger
om kemiske stoffer

Der ar anvendt vaerdier ira varschueran 1956 for n-bulylacetal.

Nedbrydningskonstanter for benzen og trichiorelhylen | grundvand under anaerche

orhold er sat 1 0
Nedbrydningskonstanter for benzen | umzztiede zone under aercbe anaercbe
orhoid er sat i 0.001

Udskrevet den 03-09-201310:51

Side2al2

FIGUR 4.6

EKSEMPEL PA UDSKRIFT FOR UDELUFTBEREGNING (ENKELTSTOFFER)

58

Manual for program til risikovurdering — JAGG 2.0




5. Oliestoffer

Néar man pa opstartsiden valger modulet Olie & Benzin, dbnes et nyt modul, som i
hovedprincipperne ligner modulet Enkeltstoffer, med fugacitetsmodul, og fagmodulerne
Grundvand, Indeklima, Udeluft og Vertikal transport. Men hvor modulet Enkeltstoffer
tager udgangspunkt i de fysisk-kemiske egenskaber for de enkelte stoffer, foretages beregningerne i

Olie & Benzin modulet med en raekke modelstoffer. I modulet Enkeltstoffer er der mulig for at
tilveelge og fraveelge stoffer, at oprette nye stoffer og at eendre pé de stoffers egenskaber. Disse
muligheder findes ikke i Olie & Benzin modulet, hvor der foretages beregninger med de i systemet
definerede stoffer og egenskaber.

5.1 Fugacitetsmodulet - indgangen til alle beregninger med olie- og
benzinblandinger

Fugacitetsmodulet er det helt centrale modul i Olie & Benzin delen af JAGG 2.0. I dette modul er
det udelukkende muligt at indtaste analyseresultater for jordpraver. Der kan ikke indtastes
analyseresultater for vand- eller poreluftsprever, hvorfor disse vaerdier skal beregnes ud fra en
jordpreve og fugacitetsprincippet. For en mere teoretisk baggrund henvises til Miljgstyrelsens
vejledning nr. 7, 1998, appendiks 5.6 /6/ og Miljgrapport Opgradering af JAGG. Revision af
fugacitetsberegninger, hindtering af fri fase og blandingsforureninger /3/

5.1.1  Jordtype

Alle beregninger indledes med at man indtaster data om jordarten, hvorfra preverne er udtaget.

Data om jordtyper kan som under Enkeltstoffer valges fra en liste over standardjordtyper, fra en
egenliste eller indtastet manuelt i de hvide felter. I kapitlet 2.3 er beskrevet, hvordan data fra
valglister fremsoges og hentes.

Man kan kombinere indleesning fra valglister og manuel indtastning. Hvis man f.eks. gnsker, at
beregningerne for en eller flere af veerdierne skal gennemfares med en anden vardi, end den der
fremgar af valglisten, kan dette gores ved at indtaste verdien i det hvide felt ud for den pageldende
oplysning. Hvis et hvidt felt er udfyldt vil beregningerne altid blive gennemfort med denne verdi. I
nedenstiende eksempel gennemfores beregningerne med et organisk indhold pé 0,5 og ikke 0,1
som er standardveerdien.

Jordtype “eelg jordart for fugacitetsheregning eller indtast egne jordartsdata ok e e

Yolumen Kom- masse- % Indhold
Poreluft- Vand- Samlet af rumveaegt fylde organisk
Jordtype wolumen indhold porasitet jordskellet Ckatly (koY kulstaf
A Wy ety Wy o P e

JOEE o 0.0 045 [005 095 zBir [
[ 05 )

03 015 045 055 255
Safremt man indtaster en egenvaerdi i stedet for en standardveerdi, ber man i bemarkningsfeltet
anfere, hvorfor man endrer i beregningsforudsatningerne.

Egen liste
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X]

Indtast bemarkning:

Jordeypen er indtastet For jordpraven JP-01 fra 1 mou.t, Organisk kulstaf er beregnet fra glsdetab
*0,53,

oK Fortryd ‘ Slet tekst ‘

Jordtypen anvendes kun til at beregne fugacitet, Beregning af transport igennem jordlag til udeluft,
indeklima eller grundvand baseret pa de aktuelle jordlag eller aquifermateriale, som velges i de
pageldende moduler.

5.1.2 Indtastning af kemiske data
Til identifikation af jordpreven kan indtastes Malepunkt og Dato.

Inden jordpreven indtastes, skal det olieprofil vaelges, som passer bedst til den olietype,
beregningerne skal foretages for. I JAGG 2.0 er der to typer af olieprofiler en
Olie/benzinblanding som typisk anvendes ved benzin-, diesel- eller fyringsolieforureninger samt
blandinger heraf, og en Tung olie blanding, som anvendes for tunge olier.

I Miljgrapport om Opgradering af JAGG, Revision af fugacitetsberegninger, handtering af fri fase og
blandingsforureninger /3/ beskrives de forskellige olieprofiler og baggrunden for valget af disse.
Rapporten giver en beskrivelse af olieprofilerne, og hvornar hvilke profiler skal valges.

Arket er opdelt séledes, at der kan indtastes veerdier for hovedparten af de parametre, som kan
forekomme ved analyse af jordprever for kulbrinteblandinger (benzin og olie).

De kemiske data er hierarkisk opbygget med folgende grupper:
e  Summen af kulbrinter
e  Kulbrintefraktioner efter
e  Modelstoffer / enkeltstoffer.

@verst i hierarkiet er veerdi for summen af kulbrinter. Det betyder, at hvis man indtaster en veerdi
for summen af kulbrinter, s& udmentes dette automatisk i &ndringer i koncentrationen for alle
fraktioner og modelstoffer, i henhold til den olieprofil som er valgt.

Naestoverst i er kulbrintefraktioner. Hvis man indtaster en vaerdi for en af kulbrintefraktionerne, vil

dette have betydning for to forhold:

1. En automatisk a&endring af koncentrationen for modelstoffer, som hgrer under
kulbrintefraktion. £Endres f.eks. C20-C35 fraktionen, sa vil dette bevirke, at
koncentrationen s&ndres modelstofferne, der ligger i intervallet bl.a. PAH'erne
Benzo(a)pyren og Benzo(a)anthracen.

2. En automatisk a&ndring af koncentrationen af de andre kulbrintefraktioner efter
Kulbrintemetoden. Regnearket sikrer, at summen af kulbrintefraktionerne svarer til
"Summen af kulbrinter" sa vidt dette kan lade sig ggre. Eksempelvis kan Summen af
kulbrinter vaere 400 mg/kg, hvis der valges en olieprofil som tung olie vil
koncentrationen af kulbrintefraktionerne vaere 7 mg/kg for C6-C10 fraktionen, 76 mg/kg
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for C10-C15 fraktionen, 52 mg/kg for C15-C20 fraktionen samt 256 mg/kg C20-C35
fraktionen. Hvis C6-C10 fraktionen sattes til 25 mg/kg TS, sa vil der vaere 375 mg tilbage
til de tre andre fraktioner, som fordeles med det samme forhold hvilket giver 72 mg/kg til
C10-C15 fraktionen, 50 mg/kg til C15-C20 fraktionen og 253 mg/kg til C20-C35
fraktionen.

Nér der indtastes en mélt veerdi for et stof/fraktion lases denne vaerdi. Hvis der yderligere
indtastes f.eks.100 mg/kg C10-C15, vil de resterende 275 mg deles mellem fraktionerne
C15-C20 og C20-C35, med henholdsvis 45 mg/kg og 230 mg/kg.

3. Hvis summen af de indtastede veerdier bliver storre end veerdien for Sum af kulbrinter,
bliver de resterende fraktioner sat til 0, men summen af kulbrinter bliver ikke rettet. Et
eksempel herpa er vist i figuren nedenfor, hvor summen af kulbrintefraktioner er 425
mg/kg, mens Summen af kulbrinter kun er 400 mg/kg. Indtastninger af mélte veerdier
kan séledes give anledning til endringer nedad i hierarkiet og til siden men aldrig opad i
hierarkiet.

Lommnedr:u - - ’ e Semhand e
Lokalitetznavn: oxford Rens Enkeltstofier Udskrit Indekiima-Obie
m Soroe  [Foredone =
- e e — vejecnrs || ki ote
Vertikal rans-Olie

Mkt | OM2-45mut.
Dato. 01-02-2010

Waelg profil for cliekomponent

" Olie/benzinblanding ™ Tung olie

Jordkoncentration Ct Porevandskoncentration Cv Poreluftskoncentration Cl

Indtastede Beregnetud  Jord-

fugacitets-  Afdampning Overskridelse
usrdier  fraolieprofil kualitets.  of kriteriet

beregningud s.kyalitets.  af kriterict beregningud  s.kriterium  af kriterict

Kriterium frajordprove  kriterium frajordprove.
malkg TS TS matkg TS i 7l | an: "
Sum af kulbrinter Ci-Caz 400 | 400 100 | 4 I 133 L] | 15 ||sss.4s l 0.1 l 86565

Kulbrintefraktioner

CiCu 25 75 25 Tej [ m BEI6,98
(o 0 30 40 Nei [ 1637
CuCn 70 70 55 127277 [ [
CauCos 300 300 00 3 z 0,00
CrCu stomatiske kulbrinter [ [ [ I oo [ 1 [ nNe [Tose [ oo [zemsm
BTEX'er mglkg TS motkg TS mghkgTS _ gange pafl pail gange malm' main' gange
Benzen 45 4500 15 3 2564 1 2554404 242550 [ opom3 [ escorrs
Toluen 12 12,000 WOVI! 45.36 5 30718 453616 04 1H3041
Eghylbenzen 42 4200 114 505,50
o-Xylen 0,000
mep-Kylen 0,000
Sum Xylener 02 10,800 HOIVIO! 2813 5 7854322 103,33 0.1 16148.29
Nophtslen 15 15,000 1644 1 1643837 1033 004 [ 2748385
Polyaromatiske Kulbrinter [P matkg TS matkg TS motkg TS an il fl an i
s = T S — ) I —
Fluaranthen { os 080 0,029 01 Nej 34E05
Benzo{alpuren { = 120 03 4 0,004 001 e 2.09E-08
Benzofbejsk)fluoranthen {08 060 [omz [45E09
Dibenz(a hjanthracen ' 210 03 7 0,001 1L03E-11
Indena{1.2.3-cdjpyren { o o0 | [ L A 2N
Sum af 7 PAH'er jord 4 480 | 4 | 2
Sum af 4 PAH er vand fomez [T o1 [ ne
NSO-forbindelser koTS matkg TS 15 gan 1l 1 an '
Benzofbjthiophen Img'_gl E;l._ﬂszﬂ_ s |—§§T s 0,047503 l_‘”,_ I_EL
Dibenzofuran [ 0040 [Tosss 0,000744
Dibenzothiophen [ [Toos [ oo0z 62E-06
Actidin 0,020 0,093 162E-05
Carbazol 0010 0,056 272608
Anilin 0,000 0303 0,000471
Dimethydisulid 0005 3 1923425
Frifase? — wa
Anvendt Brugerdata I a

5.1.3 Beregnede koncentrationer for vand og poreluft

Sa snart der er indtastet en jordtype samt en malt koncentration for en jordprove beregnes de

teoretiske koncentrationer for vand og poreluft ud fra en teoretisk fasefordeling efter
fugacitetsprincippet.
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Beregningerne foretages for modelstofferne, hvorefter de beregnede koncentrationer summeres i
passende fraktioner, og der foretages en sammenligning med gaeldende kvalitetskriterier.

Baseret pa de beregnede porevands/grundvandskoncentrationer foretages en vurdering af, hvorvidt
der kan vere fri fase vaeske, dvs. at koncentrationerne overskrider den maksimale oplaselighed.

Af dataarket og beregningsarket fremgar det, hvilke modelstoffer som indgar i beregningerne.
5.1.4 Navigation, print og nulstilling af veerdier

Navigeringen til andre moduler og inden for modulet foregir ved hjalp af knapperne i toppen af
arket, som beskrevet i kapitel 2 og illustreret i

Enkelt- Olie og
stoffer benzin
Fugacitets- Fugacitets-
beregninger beregninger

FIGUR 2.2

NAVIGERING MELLEM OG INDENFOR DE FORSKELLIGE MODULER. FARVER PA PILENE SVARER TIL DE ANVENDTE FARVER I FEJL!
HENVISNINGSKILDE IKKE FUNDET..

BEMARK AT BRUGERENS NAVIGERING I SYSTEMET IKKE NODVENDIGVIS ER SAMMENFALDENDE MED DATAFLOWET SOM VIST I FIGUR

1.4.

. Ved at klikke pa knapperne yderst til hgjre kan fagmodulerne velges (Grundvand, Indeklima,
Udeluft eller Vertikal transport) og dermed hvilke risikovurderinger, der skal udferes.

Kemisk i i
data og fug for F ‘ Dataark Grndvand-Olie

y Opstart
Lokaliteten
Lokalitetsnavn: |0Kfnrd rens Enkeltstoffer ‘ Udskrift Indeklima-Clie

Adresse: |Peter Libsvej Posinr/By: [2610/Rodovre Nulstil vardier Vejledning Udeluft-Clie
[122-00502x Projekinr:  [A07412-A.01 _

Lokalitetsnummer-
Vertikal trans-Clie

\

Ved hjelp af knapperne til venstre kan der navigeres tilbage til Opstart (lokalitetsdata) eller til
Enkeltstoffer for beregning af fugacitet for olie- og benzinblandinger.
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Nulstil vaerdier er beskrevet i afsnit 2.5 og betyder, at alle indtastede data f.eks. valgte jordtyper
og indtastede koncentrationer, nulstilles. Det vil sige, at man kan starte forfra med en ny beregning.

Safremt der er indtastet nye jordtyper i egne lister, vil disse selvfglgelig ikke blive slettet, idet disse
data kun kan slettes, mens menuen for egne lister er ben, jf. afsnit 2.3.

Ved at klikke péd Dataark vises en oversigt over de anvendte verdier og parametre og evt.

mellemregninger (se bilag 1).

Ved at klikke pé Vejledning hentes en kort vejledning i, hvordan data indtastes. For den teoretiske

baggrund henvises til Miljgrapport /3/.

Der kan laves en udskrift af beregninger til projektdokumentation, jf. fig.2.1. Ved at klikke pa Luk

navigeres tilbage til modul for enkeltstoffer.

Oliestoffer - fugacitetsberegninger

Oliestoffer - fugacitetsberegninger

Lokaliteten Lokaliteten
N okiord rens 122-00802X Nava: aKford rens 122-00502X
Adresse: Peter Libsve Postra/by 2610/Radovre Acresse: Poter Libsvej Postnriby 2610/Redovre
Projokt . ADT412-A.01 Projekt ov. AQ7ATZ-A01
Jord Bemasrkninger
Kommentar v Standard data _ Indtastede data (angives med fed) om jordiypen
Jordtype nd
Poreluftvolumen v,
Vand-indhoid v
Samlel porasitet eV,
Voumen af jordshellet v,
Kommumvaegt a X
Voumenvagt 0 14575
L (X 05
Beregning: Grundvand
Kommentar r Anvendt brugerdata
oW 2«5 mut| 61022010 e Ja
= Bemasrkninger
= = = A < kemisk analyse
| 35 3z 3% | §5 | 8%
BE | B iE EE |28 |zt
E gk g & £ | EE
g3 §3 B9 35| &
& 4 & < S
mglkg | ma/kg (C:1] mg/m’ | mg/m* | gange
BTEXer
Benzen 45 | a5 [ 75 T 3 Jiesed]
Toluen 12 12 173,686
Etybenzen a7 | a2 72,5350
Sum Xylener 08 | 108 55,345
Naghialen 75 is 622701
CorCyo- VK-RefiEbA 75 7 | % | Ne Jezrar T30S
CusC.s-Reflab s 56,7518 64 9985 30,2675
CurCxy - Reflab 4 39,2451 J0.06627 | 0,39274
CorCao - Reflab & 304 049867 9.6E-06
€, Cus-Vi 00| o0 65,0648 30,6603
oy - VK 300 | 300 049863 (=
Sum ai kuinter 300_| 400 | 150 |26eeerfeoasia| 9 |seseis|iaraai| 01 | iareat
Alkylbenzener
CCy, aromatiske kubrinter [ T T T (O T R |
Polyaromatiske Kulbrinter (PAH)
iz 53 | ¢
benzofb+jkjucrantsen [
Doenzia hjsnthvacen Z7 X T
Fuoranthen 0F
inteno(1.2.3-capyren 0.1
Sum al 7 PAHer jord i 5 12
Sum al 4 PAHer 1
NSO-forbindelser
Sum af NSO-lorbingeiser [T Tom0 T T RLEA | T
Beregningeme udfert af Beregningeme kontrolleret /godkendt af
Famanavn cow Kontrolleret
Navniinitaler Tage V. Bote/ TVE Godkend 3aa
Dato/Undersirift
Baregningems er udfort mad de ovenlor angne data og uden at der er oretaget andringer af beregringsformier
Udsirevet den 07-12.201023:03 Sde 1272 Udskrovet den 07-12-201023:03 Side 2af2
FIGUR 5.1

EKSEMPEL PA UDSKRIFT AF FUGACITETSBEREGNING (OLIESTOFFER)
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5.2 Vertikal transport - Oliestoffer

I modulet for vertikal transport beregnes transport og evt. nedbrydning igennem et homogent
jordlag ned til det forstkommende betydende grundvandsmagasin.

Modulet er baseret pd beregninger beskrevet i Miljoprojektet om vertikal transport ned til det
forstkommende betydende magasin /4/. Konceptet er illustreret i Figur 4.2, jf. afsnit 4.2 og kan
anvendes for enten umettet eller vandmaettet forhold.

Beregningerne udferes for teoretiske porevandskoncentrationer for forurening med benzin- eller
olieblandinger. De teoretiske poreluftkoncentrationer for en raekke repraesentative kulbrinte-
fraktioner og modelstoffer er beregnet i fugacitetsmodulet Olie & Benzin, jf. afsnit 5.

5.2.1 Indtastning af jordtype og oplysning om det forurenede omrade
Fremgangsmaden er den sammen som for vertikal transport for enkeltstoffer, jf. afsnit 4.2.

Ved at valge knappen [Overfor vaerdier] kan der hentes oplysninger fra modulet for vertikal
transport for enkeltstoffer om jordlagstyper og -tykkelser samt om det forurenede omréde.

For vertikal transport igennem umaettet homogen jord, kan der enten velges en standardjord, f.eks.

sand eller angives lokalspecifikke vaerdier. Det er ogsa muligt at oprette og anvende egne
"Jordtyper" ved at klikke pd knappen "Egen liste".

Desuden kan der indtastes oplysninger om det forurenede omréde, nettonedber og afstand til
grundvandsspejl, jf. afsnit 4.2.1 og 4.2.2.

Kildeomrade Indtast data om kildeamrade.

Langde af kildeomradet Y 23 m
Bredde af kildeomradet X g m

Medhar Egen liste
Mettonedbsr M | | 300 mmi&r
KomrmunelEan |

| Fane

Afstand til grundvandsspejl z | 15 m
Porevandhastighed i | 20 miar

Marmal range (stiger med

afstand ) Beregnet iht. z
2-20m - app. 6.8 figur 2.0 Brugerdata

Longitudinal dispersivitet oLy | 0,004-0,07 I 0,003 |
Transversal dispersivitet T | 0,0004-0 007 I 0,0003 |

Jordparametre

Bemeetkning

Weelg jordart for fugacitetsberegning eller indtast egen jordartsdata
Korn- Bulk % indhold
Pareluf- Samlet Yolumen mumvagt  massefide  aforganisk
Jordtype walumen ‘and-indhold porgsitet afjordskellet Ckadly LCOHN kulstof
d

Wi Wy £=V+Vy, W, B T
Jordtpe Sand 0.0-045 0.05-0,35 26-2,7

03 0,15 0,45 055 2F5 14575 0,1
Egen liste

5.2.2 Forureningsdata

Forureningsdata, dvs. de teoretiske porevandskoncentrationer for forurening med benzin- eller
olieblandinger, er overfort til "vertikal transport-olie"- modulet og kan ikke s&ndres. Kun ved
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@ndringer af jordkoncentrationer i Olie & benzin vil der ske a&ndringer af de anvendte
forureningsdata.

Resultaterne vises efter indtastning af jordlag.

Beregning: Grundvand Data for Farurening er averfart fra lugacitetsmodulet for oliestoffer
P3lepunkt | JP-01
Diato I 25-10-2012
Frifaze? | Mej
Anvendt Brugerdata? | [5]
Medbrydnings Trationzr Tranzient Dverzkridelse
Forevand  kenstant anvendt porevandkone. i porevandkonc. i Grundvands- af kriterict i
s-kong for alle toppen af GY toppen af GY kriterict toppen af GY
konc. oliestoffer magasin magazin efter x ir magasin under
DeFauI1_IJ stationaer Farhaold
Elrugerl :! i
pafl dage-1 pafl pafl parl gange
BTEX er
Eenzen [ [ ¢© [ oor [ wwale | T [ &
Taluen [oam | 0 [ oon [ #valoer | B [ ™
Ethylbenzen I 0,008 I 1] I 0,003 I #WALLE!
Sum Hulener EE 0 [ oaee [ #vaLle
Sum Hylener « ethylbenzen | ooe | ] | 0,016 | #vaLUE! | [ | Dlej
Naphthalen & [ ¢ [ @ [ wamE | T 15
Kulbrintefraktioner
Ci-Can | 21335 | [1] I 21,235 | #waLLE!
Cu-Cys I 269,34 I 1] I 254,34 I #WALLE!
Cu-Can | 0534 | [1] I 0,534 | #waLLE!
Cap-Cag I -0,00z2 I 1] I -0,002 I #WALLE!
Sum af kulbrinter | 28408z | i | 2s40es | #vaLLE! | ] | 31.6

Alkylbenzener, aromatiske kulbrinter
Cy-Cqp aromatiske kulbrinter | 20,962 | [1} | 20962 | #wALLUE! | 1 | 21,0

FPolyaromatiske Kulbrinter [PAH]

Flugranthen (EEEE 1] [ t@sE [ #WALLE | ] | Tej
E:enzofa)puren | oooi | i] | 0,001 | #vaLUE! | 0,01 | Mej
Eenzofb+k]fucranthen | om0z | [ | oooe | #vALUE
Eienzofghiperylen | oo | i | 0,0 | #vaLuE!
Indena(1,2,3-cdlpyren | oo | 0 | 0,0 | #vaLUE
Sum af 4 PAH er EE 1] [ ooE [ #WALUE | ] | Tej
NS5D-forbindelser
Eenzo(bjthiophen [ | 1] | ] [ #ALDE
Dibenzafuran | oo | [i] | 0.0 | #vaLUE!
Dibenzathiophen | oo | [ | 0,01 | #vaLLE!
Acridin | oo | 0 | (i) | #vaLuE
Carbazal | o7 | [ | o7 | #vaLUE
Anilin | o35 | [ | 0,85 | #vaLLE!
Dimethyldizulfid | ossz | 0 | osss | #vaLlE
Sum af NSO-forbindelser | es53 | [ | 2888 | #vALLE

Nedbrydningskonstanter for nedbrydning i den umeettede zone er af Miljgstyrelsen defineret som
nul, dvs. at der i standardberegninger antages, at der ikke foregér nedbrydning under den vertikale
transport. Dette betyder, at den stationere porevandskoncentration lige over grundvandet vil veere
lig porevandskoncentrationen lige under kilden.

Der kan i det hvide felt indsaettes en tid, t (&r), hvorved porevandskoncentrationerne (transiente
porevandskoncentrationer) lige over grundvandspejlet efter tiden t beregnes. I falgende eksempel
kan det ses, at porevandskoncentrationen lige over grundvandspejlet ikke har néet stationaere
forhold efter 10 ar, fordi koncentrationerne i kolonnen "Stationar porevandskonc. i toppen af
GVmagasin" ikke er lig med koncentrationerne i kolonnen "Transcient porevandskonc. o tippen af
GVmagasin efter x ar
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Beregning: Grundvand Data for farurening er averfart fra fugacitetsmodulet for oliestoffer

P3lepunkt | JP-01
Diata | 28-10-2012
Frifaze? | Mej
Anvendt Brugerdata®? | Ja, =& bemzrkning
Medbrydnings Erationr Tranzicnt Owerskridelze
Forevand  kenstantanvendt  porevandkon. i porevandkonc. i Grundvandz- af kriterict i
s-kong for alle toppen af GY toppen af GY kriterict toppen af GY
konc. oliestoffer magasin magazin efter x ir magasin under
DeFauI‘T stationaer Farhaold
Elruger:! E ar
pafl dage-1 pafl pafl parl gange
BTEX er
Eenzen | oore | 1 | 0,017 | omz | 1 | ej
Taluzn | oo | 1 | o,0m | 0,007 | 3 | e
Ethylbenzen I 0,008 I 1] I 0,008 I 0,003
Sum Hylener | owoz | 0 | 0,008 | 0,003
Sum Hylener + ethylbenzen | 0,016 | ] | 0,015 | 0,007 | [ | [
Naphthalen EE 1 | 148 | 0,002 | 1 | 1.5
Kulbrintefraktioner
Ce-Ca R 0 | 21335 | 3274
Ca-Cis I 269,341 I 0 I 269,241 I 0,02
Cus-Can | o834 | 0 | 0,534 | 0,0
Ca-Caz I -0,00z2 I 1] I -0,002 I 0,0
Sum af kulbrinker | 28408z | 0 B 4,957 | E] | 36

Alkylbenzener, aromatiske kulbrinter
Cy-Cyp aromatiske kulbrinter | 20,962 | ] | 20962 | 3047 | i | 21,0

FPolyaromatiske Kulbrinter [PAH]

Flucranthen | 0,033 | ] | 0,033 | 0,0 | ik} | Mej
E:enzofa)puren | oooi | 0 | 0,001 | 0,0 | 0,01 | Mej
Eenzo[b+k]fucranthen | om0z | 0 | oooe | 0,0

Eenzo|ghijperylen | oo | 0 | 0,0 | 0,0

Indena(1,2,3-cdlpyren | oo | 0 | 0,0 | 0,0

Sum af 4 PAH er I 0 [ oo 0,0 | 01 [ Tz

NS5D-forbindelser

Eenzolbjthiophen | 1,009 | ] | 1,009 | 0,022

Dibenzofuran | 0,0 | a | 0,0 | 0,0

Dibenzathiophen | oo | 0 | 0,01 | 0.0

Acridin | oo | 0 | (i) | 0,0

Carbazal | o7 | 0 | o7 | 0,0

Anilin | o35 | 0 | 0,85 | 0,85

Dimethyldizulfid | ossz | 0 B 0,731

Sum af NSO-forbindelser | 2s83 | 0 B 1663

Safremt der foretages falsomhedsberegning af konsekvenser ved nedbrydning i den umaettede zone,
kan der indseettes én nedbrydningskonstant, som gelder for alle oliestoffer. Derfor giver
beregninger med nedbrydning ingen realistisk fordeling af koncentrationer af oliestoffer efter
vertikal transport igennem jordlagene. Ved indtastning af en nedbrydningskontant vises en red
advarsel.
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Beregning: Grundvand

PAzlepunkt
Diate

Fritaze?

Anwendt Brugerdata?

BTEX er
Benzen

Taluen
Ethylbenzen
Sum Hylener

Maphthalen

Kulbrintefraktioner
CE'I:‘H

CaCaz
CuCa
Ca-Cyz

Sum af kulbrinter

Flucranthen

Benzola)puren

Sum FHylener + ethylbenzen

C4-Cyy aromatizke kulbrinter

Polyaromatiske Kulbrinter [PAH])

Data For forurening er awerfart fra fugacitetsmodulet far aliestaffer

JE-01
25-10-2012

|
|
| Fie
|

Ja, ze bemzrkning

Alkylbenzener, aromatiske kulbrinter

Benzofb+k)flucranthen
Benzolghilperylen
Indenc(1,2,3-cd)pyren
Sum af 4 PAH"er

NSO-forbindelser
Benzofb]thiophen

Dibenzofuran
Dibenzothiophen
Acridin

Carbazal

Anilin
Diimethyldizulfid

Sum af NSO-forbindelser

Medbrpdnings Etationar Transiznt Qerskridelze
Porevand  konstant anvendt porevandkane. i porevandkane. | Grundvandz- af kriteriet |
£-kone far alle tappen af GY bappen of GY kriterict tappen af GY
kon. oliestaffer magasin magazin ek x i magazin under
DeFauliT stationazr Farhald
Brugerm ] 1
patl dage-1 patl parl patl gange
[ oo T [ tote | 0,006 I 1 I ]
[oon T [ oo [ oo I 5 I ]
[oooz_ T [ toos | 0,002
[oooe I [ toos [ oo
[ oo N [ oo [ ooos I 5 I Tl
= I vz [ oo I ] [ s
B V0 |
[ T [ w552 | 0,079
I v (I
[ 000z [ | 0.0 I 0.0
[ze+oce TN |[ ©+ | 29+ I 3 I 7.3
[z I 5 | 23T I 1 | 7.8
[ooz T [ tos I 00 I 0 I Tl
[ ooor T | 0.0 I 0.0 I 0.0 I Te]
[ oooz I | oo I 00
[ oo T | oo I ]
oo TG | oo I To
[ ooos [ | 7o I 70 I o] I Tl
[Toos I [ o=t [ ooos
oo T oo | 7]
[oor X[ ooz | To
o T o0 | 0.0
[onr R oo | To
[z T e | 0,138
[tz D[ osmr | 134
[[zzss M| 055 | 0342

5.2.3

Navigation, nulstilling og print

Navigeringen til andre moduler og inden for modulet foregar ved hjeelp af knapperne i toppen af
arket, som beskrevet i kapitel 2 og illustreret i Fejl! Henvisningskilde ikke fundet..

Ved at klikke pé knapperne yderst til hgjre kan de gvrige fagmoduler velges (Grundvand-Olie,
Indeklima-Olie eller Udeluft-Olie).

Vertikal t

zone - Oli

port i det umatted

Lokalitetsnavn
Adresse:

Lokalitetsnummer.

IRenssn

|Stationsvej 2

[255-2651

Postnr/By: | 3450
Projektnr: 588889

Oliestoffer | Dataark Indeklima-Olie
bast || Uaeote
Nulstil veerdier Vejledning Grundvand-Olie

I toppen af arket kan der navigeres tilbage til Oliestoffer, hvor koncentrationer kan a&ndres.
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Overfor vaerdier betyder, at der kan overferes oplysninger om jordlagstyper og -tykkelser samt
om det forurenede omrade fra modul for vertikal transport for Enkeltstoffer. Inden data-
overforelsen gennemfares, kommer en advarselstekst om at funktionen vil overskrive eventuelt
indtastede veerdier i regnearket.

Nulstil vaerdier er beskrevet i afsnit 2.5 og betyder, at alle indtastede data, f.eks. de valgte
jordtyper, nulstilles. Porevandskoncentrationer, der er overfert fra Olie & Benzin, nulstilles ikke.
Séfremt der er indtastet nye jordtyper i egne lister, vil disse selvfolgelig ikke blive slettet, idet disse
data kun kan slettes, mens menuen for egne lister er &ben, jf. afsnit 2.3.

Ved at klikke p& Dataark vises en oversigt over de anvendte veerdier og parametre og evt. mellem-
regninger.

Ved at klikke pé Vejledning hentes en kort vejledning i, hvordan de enkelte data indtastes. For en
mere teoretisk baggrund henvises til /4/

Ved at klikke p& Udskrift &bnes for et ark som kan udskrives som projektdokumentation enten til
den gnskede printer eller som pdf, jf. Figur 5.2. Ved at klikke pd Udskriv ark udskrives til
brugerens standardprinter. For at valge andre printer, opsetninger m.v. skal der anvendes Excel s
FILE/Print tab.

ertikal transport - oliestoffer Udskriv ark
Lokaliteten -

avn: Renseri Lokalitetsnr.: 255-2651 Luk
dresse: Stationsvej 2 Postnrby: 3450
vatrikel nr.: Udenbys nr. 12f Projekt nr.. 586889

ote Kontrol af maledata

Ved at klikke pa Luk navigeres tilbage til modulet for Vertikal transport for oliestoffer.
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Vertikal transport - oliestoffer

Afstand i gundvandsspejl 2

Lokaliteten
Nawn: Renseri Lokaltetsni.: 255-2651
Acesse Swatonsvez Postorby: 3450
Watrkel . Udenbys nr. 121 Projek n.: 588889
Nots Konirol al maledaia
Kildeomrade
Kommentar
Laengde af kideomradet v [2000 m
Bredde af kildeomradet x m

Standard data___Indtastede data (angives med fed)
Nettanedbor 3000 ] s
Kommune/Egn [ Aend |

m

Alkylbenzener
Gu-Cyg aromatiske kulbrinter

Polyaromatiske Kull
Fluaranthen
Benzo(ajpyren

Sum af 4 PAH er

NSO-forbindelser

inter (PAH)

Beregningerne udfert af
Firmanavn NIRAS
Nawniniialor JAF
DatoUndersirift

Sum af NSO-forbindelser 0.001

L LT 00254 |
Transversal dispersivitet  Gr 0.0028
Jordparametre
Kommentar #  Slandarddata_Indtastede data (angives med fed)
Jordtype Sand
Wandindhold [ 015
Luttindhald a [0
Tolal poresitel (VL+WY) 0 0.45
% organisk indhold foc 0.
Bulkmassefylde » 14578 kgt
gning: Vertikal
Kommentar @ Tepa Tate. Friase?
L] Z5 102012 [ 0]
Poca- | Mecksy Statirar Trarsiont Gurd
x . e
1 G¥magasn | a1GY magasin etler | krtorot
10 o focheie)
st 7]
BTEXer
Banzen
Toluen
Ethylbenzen
Sum Xylaner
Sum Xylanerselhylbenzen 04 5 e]
Naphtalen 71 1 Nej
Kulbrintefraktioner
Ce-Cip 2,58
Gy 0.019
GysCag o
[
Sum af kulbrinter 254 g 73

T T | IS T
T 0 [ooi T Nej
[] I

01| Nej 1

[ESEN G ECE | I
Beregningeme kontrolleret /godkendt af
Kontroliers

Godhkend

Udskreval don 03-09-201312.55

Baragningern er udiert med de ovanfor angivne data og uden at der ar forstagat mndringar af baregningslomisr

Side 1l 2

Bemarkninger
om kikleomrade

Bemaerkninger
om jordparametre

Bemarkninger
om beregring

(Gyoaen  primaste grundvand er 10

Vandmestiede

[Taoretish daia
Vurdering efter 10 ar

Udskrewet den 03-09-201312:55

Sldezal2

FIGUR 5.2

UDSKRIFT FOR BEREGNING AF VERTIKAL TRANSPORT FOR OLE & BENZIN.
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5.3 Grundvand - Oliestoffer

I dette modul kan der foretages en beregning af konsekvenser for grundvand, jf. appendiks 5.6 i
MST’s Oprydningsvejledning fra 1998, baseret pa teoretiske porevandskoncentrationer for
forurening med benzin- eller olieblandinger. De teoretiske poreluftkoncentrationer for en rakke
repraesentative kulbrintefraktioner og modelstoffer er beregnet i fugacitetsmodulet Olie & Benzin.

Da der er tale om teoretiske porevandskoncentrationer foretages kun beregninger i henhold til trin
for kildestyrkekoncentrationer, dvs. der foretages beregninger svarende til trin 1a, jf. afsnit4.3.

5.3.1 Indtastning af oplysninger om det forurenede omrade og grundvandsmagasin
Fremgangsmaden er den sammen som for grundvandsmodulet for enkeltstoffer, jf. 4.3.2.

Ved at valge knappen Overfor vaerdier kan der hentes oplysninger fra modulet for grundvand for
enkeltstoffer om grundvandsmagasin og nettonedbgr samt om det forurenede omrade. Inden
dataoverfgrelsen gennemfores, kommer en advarselstekst om at funktionen vil overskrive eventuelt
indtastede veerdier i regnearket.

Advarsel I_!*""]

Du er ved at overfere
l . alle vaerdier fra
Grundvand-Enkeltstofmodulet.

Eventuelt indtastede vaerdier
| | i dette ark vil blive slettet.

@nsker du at fortsastte?

ves || Mo

5.3.2 Forureningsdata
Forureningsdata, dvs. de teoretiske porevandskoncentrationer for forurening med benzin- eller
olieblandinger, er overfart til grundvand-olie-modulet og kan ikke &ndres. Kun ved &ndringer af

jordkoncentrationer i Olie & benzin vil der ske a&endringer af de anvendte forureningsdata.

Resultaterne vises efter indtastning af oplysninger om det forurenede omrade, nedbgrsdata og
grundvandsmagasin.
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Beregning: Grundvand Data for forurening er overfart fra fugacitetsmaodulet for oliestoffer

Malepunkt JP-01 Default 0 dage™
Dato 25-10-2012 nedbrydningskonstant g

Frifase? Nej BIUYEIvAIgL
z nedbrydnings dage”
Anvendt Brugerdata? Mej knnatant falle etnffary
Parevand Trin 1 Trin 2 Trin 3 Grundvands- Overskridelse
s-konc c, sy s kriteriet af kriteriet
pgll uall uall ualil Wgil Gange

BTEX'er

Benzen [ ooz [ o001 [ o0 [ oo0 [ 1 [ Nej

Toluen | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 5 | Mej

Ethylbenzen [ 001 [ o0 [ o000 [ 000

Sum Xylener | 001 | 000 | 000 | 000

Sum Xylener + ethylbenzen | 002 | o001 | 000 | 000 | 5 | Nej

Maphthalen | 1,48 | 0,64 | 0,33 | 0,33 | 1 | Mej
Kulbrintefraktioner

CeCio | 2134 | 822 | 474 | 474

CigCis | 25034 | 112,03 | 57,60 | 57,60

e [[05 [ o2z [ o1z [ o012

CogCas | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Sum af kulbrinter [28a07 [ 12271 [ 6309 [ 6308 [ 9 [ 70

Alkylbenzener, aromatiske kulbrinter
Ce-Cygp aromatiske kulbrinter | 20,96 | 9,06 | 4,66 | 4,66 | 1 | 47
Polyaromatiske Kulbrinter (PAH)

Fluoranthen | 003 | o001 | 001 | oot | 0,1 | Nej
Benzo(a)pyren | 000 | o000 | 000 | o000 | o001 | Nej
Benzo(b+k)fluoranthen | oo0 | o000 | 000 | o000
Benzo(ghi)perylen | o000 | o000 | 000 | o000
Indeno(1,2,3-cd)pyren | o000 | 0,00 | o000 | 0,00
Sum af 4 PAH er [[000 [ o000 [ ooo [ ooo [ o1 [ e
N50-forbindelser
Benzo(b)thiophen | 101 | o044 | o022 | o022
Dibenzofuran | ooo | ooo | ooo | o000
Dibenzothiophen | oot | ooo | ooo | o000
Acridin [[oo0 [ o000 [ o000 [ ooo
Carbazol [0 [ o005 [ ooz [ oo02
Anilin [[oes [ o3ar [ o018 [ o419
Dimethyldisulfid [[ose [ oz [ o020 [ 020
Sum af NSO-forbindelser | 286 | 124 | o064 | 064

Trin 3

Da der ikke foreligger nedbrydningsdata for de fleste af de repreaesentative kulbrintefraktioner og
modelstoffer, er nedbrydningskonstanterne sat til nul og de beregnede grundvandskoncentrationer
itrin 3 er dermed lig koncentrationerne i trin 2. I dataarket kan der dog afleses en raeekke
parametre, sdsom retardations-koefficient, R, og gennemsnitsstofthastighed med sorption.

Séfremt der onskes foretaget felsomhedsberegning af konsekvenser ved nedbrydning i
grundvandszone, kan der indsettes én nedbrydningskonstant, som galder for alle oliestoffer.
Derfor giver beregninger med nedbrydning ingen realistisk fordeling af koncentrationer af

oliestoffer i grundvandszonen nedstrems en forurening.

Ved indtastning af en nedbrydningskontant vises en rad advarsel.
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Beregning: Grundvand Data for forurening er overfart fra fugacitetsmodulet for oliestoffer
Mélepunkt 1P-01 Default - dage”
Dato T5-10-2012 nedbrydningskenstant =2
Frifase? Mej EIEIEITEE
nedbrydnings dage™
Anvendt Brugerdata? I Ja knnatant falla stnffar)
FPorevand Trin 1 Trin 2 Trin 3 Grundvands- Overskridelse
s-konc Cy C; Cs kriteriet af kriteriet
uall uadl uall uall uall Gange

BTEX'er

Benzen [ooz [ oo1 [ ooo [ oo [ 1 [ W

Toluen [o07 [ om0 [ ooo [ o000 [ &5 [ e

Ethylbenzen [001n [ooo [ oo0 [ 000

Sum Xylener | 001 | 000 | ooo | o000

Sum Xylener + ethylbenzen | 002 | o001 | ooo | o000 | 5 | Mej

Naphthalen [T28 [ o082 [ 033 [ 022 | 7 [ W
Kulbrintefraktioner

Teln [2134 [ 922 [ 414 [ 2%

CioCis | 25934 | 11203 [ 5760 | 805

CisCog [053 [[023 [ o1z [ o004

Ty [[oo0 [ oo0 [ ooo [ 000

Sum af kulbrinter [28407 [12271 [ 6200 [ 1142 [ 9 I
Alkylbenzener, aromatiske kulbrinter

Ce-Cio aromatiske kulbrinter [[2006 [ 905 [ as6 | 287 [ 1 [ 29
Polyaromatiske Kulbrinter (PAH)

Fluoranthen | 003 | 001 | oo1 | o000 | 01 | MNej

Benzo(a)pyren | 000 | 000 | ooo | o000 | o001 | Mej

Benzo{b+k)fluoranthen | 000 | o000 | o000 | 000

Benzo(ghi)perylen | 000 | o000 | o000 | 000

Indeno(1,2, 3-cd)pyren | o000 | o000 | o000 | 000

Sum af 4 PAH"er [[oo0 [ ooo [ o000 [ o000 01 [ W
NSO-forbindelser

Benzo(bjthiophen | 101 | o044 | o022 | 015

Dibenzofuran | ooo | oo0o [ ooo | o000

Dibenzothiophen | oo1 | o000 | ooo | o000

Acridin [[oo0 [ ooo [ oo0 [ o000

Carbazol [0 [ o005 [ o002 [ o001

Anilin [0 [ o3 [ o1 [ o013

Dimethyldisulfid [[oee [ o3 [ o020 [ o014

Sum af NSO-forbindelser | 286 | 124 | o064 | 043

5.3.3 Navigation, nulstilling og print

Navigeringen til andre moduler og inden for modulet foregér ved hjaelp af knapperne i toppen af

arket, som beskrevet i kapitel 2 og illustreret i Fejl! Henvisningskilde ikke fundet..

Ved at klikke pa knapperne yderst til hgjre kan de gvrige fagmoduler veelges (Indeklima-olie,

Udeluft-olie eller Vertikal transport-olie).

Grundvandskoncentrationen i det ferst betydende magasin - oliestoffer
Lokaliteten

Oliestofer | Dataark

Indeklima-Olie |

Lokalitetsnavn:

[Renseri

Udeluft-Olie ‘

Adresse: | Stationsvej 2

Lokali [255-2651

Postnr/By: [3450
Projekinr.[588889

Nulstil vardier Vejledning

Verikal trans-Olie |

I toppen af arket kan der navigeres tilbage til Oliestoffer, hvor koncentrationer kan a&ndres.
Overfor vaerdier betyder, at der kan overfores oplysninger om jordlagstyper og -tykkelser samt
om det forurenede omréde fra modul for grundvand for Enkeltstoffer. Inden dataoverforelsen
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gennemfores, kommer en advarselstekst om at funktionen vil overskrive eventuelt indtastede
vaerdier i regnearket.

Nulstil vaerdier er beskrevet i afsnit 2.5 og betyder, at alle indtastede data, f.eks. de valgte
aquifertyper og det forurenede omrade, nulstilles. Grundvands- eller porevandskoncentrationer,
der er overfort fra Olie & Benzin, nulstilles ikke. Sdfremt der er indtastet nye jordtyper i egne
lister, vil disse selvfolgelig ikke blive slettet, idet disse data kun kan slettes, mens menuen for egne
lister er aben, jf. afsnit 2.3.

Ved at klikke pa Dataark vises en oversigt over de anvendte vaerdier og parametre og evt.
mellemregninger.

Ved at klikke p4 Vejledning hentes en kort vejledning i, hvordan de enkelte data indtastes. For en
mere teoretisk baggrund henvises til Miljgstyrelsens vejledning nr. 7, 1998, appendiks 5.3 /6/.

Ved at klikke p& Udskrift &dbnes for et ark som kan udskrives som projektdokumentation enten til
den gnskede printer eller som pdf, jf. Figur 5.3.

Ved at klikke pa Udskriv ark udskrives til brugerens standardprinter. For at vaelge andre printer,
opseatninger m.v. skal der anvendes Excel”s FILE/Print tab.

Grundvand-Olie Udskriv ark
Lokaliteten —_—
Navn: Renseri Lokalitetsnr.: 255-2651 Luk
Adresse: Stationsve] 2 Postnriby: 3450

Matrikel nr.: Udenbys nr. 12f Projekt nr.: 588889

Mote Kontrol af maledata

Ved at klikke pa Luk navigeres tilbage til modulet for Grundvand - oliestoffer.
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Grundvand-Olie

Lokaliteten

Hawn Renseri Lokalitstanr.; 2652651
Adressa Stationsve] 2 Posinnoy; 3450
Matrikel nr. Udenbys nr. 12f Projekt nr.: 14.233 00
Hote Kontrol af maledata.

Det forurenede omrade

Kommentar

5
Areal af det forurenede omrade A o m
Bredde af detlorurenedsomrade B [ 200 m

Standard dala___Indtastede data (angives med fed)
Nattonedbar [ o0 mimvar
|

3
Kommune/Egn I Aleod I

Det forst betydende magasin
Kommeantar ~

Standard data___Indtastede data (angives med fed)
Aguiter
Effaktiv porositet eell 02
Porasitet, vandmaetiat - 0.45
Bulkmassefylde (the)s 17 o
% organisk indhold o .01
Tykkelse al GV-magasin  dm_max m
Hydraulisk ladningsavne K 5.00E-05 mi's

Beregning: Grundvand

Kommentar Walepunk | Daw | Filasa? _|Anvend! brugerdats
P01 Z5-06-2013 o] 3s

Nadbrys- Over-
nings sheigelse
kanstant at hteriot
dage ' jange

BTEXar

Benzen G001 _J 0007 [ 0004 ] 000810 Hel

Toluen 0,001 | 0,005 [ 0,003 ] 0,002 5.0

Ethylbenzen 0,001 0,004 | 0,002 | 0,001

Sum Xylenar 0.001 | 0,004 | 0004 | 0,001

Sum af xylenersethylbenzen 0.001_| 0,007 | 0,004 0.002] 50

Naghiaken 0.001_| 064 [0323] 0.216] 1.0

Kulbrintefraktioner

CeCro 213 | o001 | 922 ] 474 28

CoCis 29 | ooon | 112 | 576 | aes

CiCao 0534 | o001 [0231]0119] 0037

CarCas 0.002 | 0001 | 0o01| 00 | 00

Sum af kulbrinter 28: | o001 | 123 ear| 14| s 13

Alkylbenzener

Cy-Cyg aromatiske kulorinter [T oo [oe ee o] 0 | & ]

Kulbrinter (PAH)

Flugranihen [oesa T ooor ToorsTosor oo T o1 T wNej ]

Benzola)pyren oo | o001 Joooi] 00 [ o0 [ ool | Nej |

Sum af 4 PAH er Ceooz | osor o0 [ooni| oo | o1 | Nei |

NSO-

Sum af NSO-forbindelser [ T oooi ] 124 Joess]osae] T ]

Bersgningerme udfert af

Firmanaun IRAS Konrolleret

Navniitialer JAE Godkendl

Dato/Underskrift
Beregningsme e udiart med de oventar angivne data g uden al der er forelaget ndinger af bersgningslomier

Uddskrevet den 31-08-201311:28

Beregningerne kontrollerst /gockendt af

Side 1212

FIGUR 5.3
UDSKRIFT FOR GRUNDVANDSBEREGNING FOR OLE & BENZIN.
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5.4 Indeklima - Oliestoffer

Efter indtastning af lokalitetsdata pé opstartsiden og forureningsdata i fugacitetsmodulet, kan der
foretages en beregning af konsekvenser for indeklimaet, jf. appendiks 5.3 i MST"s oprydnings-
vejledning fra 1998 /6/, med opdateringer fra 2011.

Indledningsvis skal man veelge mellem to beregningssituationer:
e  beregningerne for bygninger med et betondak (enten kaelderdek eller terraendeek)
e eller beregninger for bygninger med krybekalder

5.4.1 Beregninger for bygninger med et betondak

5.4.1.1 Indtastning af jordlag

Den umettede zone som forureningen skal afdampe gennem skal indledningsvis beskrives. Den
umeettede zone medtager bade de jordlag, som findes mellem forureningen og betondaekket, et
eventuelt kapillarbrydende lag og en eventuel membran.

Der kan indtastes oplysninger for en membran og et kapillarbrydende lag og op til 4 forskellige
jordlag.

For hvert lag veelges typen som standardtyper ved at klikke pa knappen [Membran],
[Kapillarbrydende lag] eller [Jordtype]. Alternativt kan der veelges lag fra [Egen Liste], eller der kan
manuelt indtastes vaerdier i de hvide felter.

Anvendelse af standardliste, vedligeholdelse af egen liste, bemarkningsfelt og nulstilling er
beskrevet i afsnit 2.

Influenszone og membran Indtast data for evt. membran og kapilarbrydende lag og for jordlag mellem provetagningspunktet Bemaerkning
og bygningen

Jordlag Jordlag Lag- Porelufi- Vand- Samlet Volumen Iateriale-
Jordtypedembran  Dybde fra Dybdetil  tykkelse valumen indhold porasitet  af jordskellet  kenstant
Wy V)

m u.gulv m u.guly (m) Vi =V +Vy
R Dampspazrre 0.15 o E?E?:?
Egen liste 1 —
Kabilarhrydende lag Grus 0.0-035 | 005-025
0.3 0.05 035 0,65 0.1408
Egen liste — 02
Jordparametre
Bermasrkning
Jordhme 0,00-0,25 | 0.20-0.40
— ter - 01 03 04 06 0,0079
Egen liste 4 379985
Jordtpe 0.0-045 | 005-035
— Sand 03 015 045 058 01095
Egen liste 4 A5 05
Jordtme
———1 0 1 0.0000
Egen liste | 0
Jordtme
— 0 1 0.0000
Egen liste 0
Samlede lagtykkelse 45 m Samlet materialekonstant Ky, 0.0020

For membran og det kapillarbrydende lag indtastes tykkelsen i henholdsvis mm og meter. For
jordlagene indtastes dybden som jordlaget gér til. Dybden angives i meter under gulvet. For det
overste jordlag er det muligt at indtaste dybden maélt fra overkanten af jordlaget. Tykkelsen af de
individuelle lag vises automatisk, som f.eks. vist ovenover, hvor lerlaget fortsatter til 4,0 m u. gulv
under et 0,2 m lag kapillarbrydende lag og et dampspzrre. Tykkelsen af lerlaget er 3,8 m herunder
er et sandlag med en tykkelse pa 0,5 m ned til mélepunktet. Den samlede lagtykkelse er 4,5 m.
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Safremt der ikke valges en jordtype, eller der indtastes en fejl ved dybdeangivelse, ses
fejlmeddelelser.

Influenszone og membran  Indtast data for evt. membran og kapilarbrydende lag og for jordlag mellem provetagningspunktet
og bygningen.

Jordlag Jordlag Lag- Forelufi- Vand- Samlet Volumen  Materiale-
Jordtype/Membran  Dybde fra Dybdetil  tykkelse valumen indnald porasitet  afjordskellet  konstant
m u.guly m u.guly (m) Ve Vy e=Vi+Vy V)
Mermbran FEEREEE
D 015
‘ P3F mm 8.8E-05
Egen liste ———— . —
Kabilarhrydende lag 0 0 0
—_— 0 0 0 1 0.0000 FEJL! Typeangivelse mangler
Egen liste — 02
Jordparametre
Jordtpe 000-025 | 0.20-040
— er it 01 03 04 06 0.0079
Egen liste 4 3.7999
Jordtpe
[t 0 1 0.0000 FEIL! Jordtype mangler
Egen liste 35 05
—
Jordtpe
1 (1] 1 0.0000
Egen liste — 0
Jordtpe
[— (1] 1 0.0000
Egen liste 0
FEJL! Der er jordlag med negativ hajde
Samlede lagtykkelse 35 m Samlet materialekonstant Ky, 0.0021

Bemaerkningsfelterne kan anvendes til en beskrivelse af de valgte inputdata.

5.4.1.2 Indtastning af oplysninger om Bygningsdata

Terrzendaek
Typen af terreendaek indtastes, enten ved at veelge en standardtype eller ved at veelge et terreendaek
fra [Egen Liste]. Desuden indtastes betondaekkets tykkelse.

Bygningsdata Vel type af terraendask, eller indtast egen data

Bermatkning

Terrendak {Belontype I| Egenliste vis detailoplysninger
Type afterrendzk Uarmeret beton (beton 10)

Betontveersnit he 30 mm

Klik p4 knappen [Vis detailoplysninger] giver mulighed for at se og redigere i oplysningerne om

terraendeekket.

Bygningsdata Veelg type af terreendsek, eller indtast egen data

Terrendak Betortype | Egenliste

Type af Uarmeret beton (beton 10)

Betontvarsnit hg 80 mm

Relativ luftfugtiohed RF 60 % Armeringsdiameter dx mm Ind_da
Vand/cement-tallet vic 0,82 Armeringskonstant k Ind_k
Cementindhold CcM 220 kg/m® Afstand mellem armeringsjern Ab mm Ind_Db
Svindtid t 7300 degn Dynamisk viskositet af uft u | 1.80E-05 kgim*s) Ind_my
Elasticitetskoeff. Betan Ex 20000 MPa Elasticitetskoeff. Stal E. | 210.000 Pz Ind_Es

Materialekonst for beton  Nb 0.002

Bygningsdata

Bygningsdata er opdelt i en "indtastede bygningsdata" og "beregnede bygningsdata. Under
bygningsdata indtastes oplysninger om det eller de rum, som risikovurderingen foretages i forhold
til herunder anvendelse hgjde, brede og lengde samt luftskifte og trykforskel over terreendekket.

Under beregnede data gives de beregnede oplysninger om revnedannelse i terreendakket og

volumenstremmen gennem terrendakket. Saifremt disse parametre er malt i felten, er det muligt at
indfere dem i beregningerne.
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Bygningsdata Indtast bygnings data Beregnede bygningsdata Anvend beregnede bygningsdata

eller indtast malte data

Rumtypefanvendelse Stue og kekken

Loftshisjde Iy, [ 28 m Revnevidde w 0882993 [ mm
Luftskifte Le 'm,— N Gnmsn. revneafstand b rml_ mm
Gulvbredde Iy ,T m Total revnelzngde liot 'TI_ m
Gulvizengde Iy ,_4.1_ m Vol. stram gennem beton G 'ml_ m¥s
Trykforskel over betondeek AP IT]:! Fa Vol. strem gennem beton pr.m® - Qg Im m/is - m*)

Bemerkningsfeltet kan anvendes til en beskrivelse af de valgte inputdata.

5.4.2

5.4.2.1

Indtastning af jordlag

Beregninger for bygninger med krybekzlder

Den umettede zone, som forureningen skal afdampe gennem, skal indledningsvis beskrives. Den
umettede zone medtager bade de jordlag som findes mellem forureningen og gulvet i
krybekealderen, et eventuelt gulv i krybekaelderen og en eventuel membran.

Der kan indtastes oplysninger for en membran og et kapillarbrydende lag og op til 4 forskellige

jordlag.

For hvert lag vaelges typen som standardtyper ved at klikke p& knappen [Betontype],
[Membrantype], eller [Jordtype]. Alternativt kan der vealges lag fra [Egen Liste], eller der kan

manuelt indtastes veerdier i de hvide felter.

Anvendelse af standardliste, vedligeholdelse af egen liste, bemarkningsfelt og nulstilling er
beskrevet i afsnit 2.

Ventilleret krybekaslder

Jordparametre og gulv i krybekalderen

Indtast data om krybekaslderens gulv og om jordlag

Jordlag Jordlag Lag- Poreluft- Vand- Samlet Volumen Materiale-
Jordtype/Membran  Dybde fra Dybde il tykkelse volumen indhald poresitet  af jordskellet  konstant
m u.gulv m u.guly {m) Vi Vv =V Wy Vy
Betonbype Klaplag 80 0,002
mm
Egen liste
Membrartye D 0.15 i
| emiranhe | ampspasrre i 3 30E-05
Egen liste
00-045 J005-035
Jordtype
Ityp Sand = =
Egen liste 0.08015 2 191985 045 0.55 0.1095
Jordtype Ler 0,00-0,25 [0.20-040
0.1 0.3
Egen liste 2 45 25 04 06 0.0079
Jordtype |
Egen liste | 0 0 1 0.0000
Jordtype
Egen liste 0 0 1 0.0000
Samlede lagtykkelse 45 m for jordlag Samlet materialekonstant Ky | 0.002663

For beton- og membrantype indtastes tykkelsen i mm. For jordlagene indtastes dybden som

jordlaget gér til. Dybden angives i meter under gulvet. Tykkelsen af de individuelle lag vises

automatisk, som f.eks. vist ovenover, hvor sandlaget fortsaetter til 2,0 m u. gulv under et klaplag og
et dampsperre. Tykkelsen af sandlaget er 1,9 m herunder er et lerlag med en tykkelse pé 2,5 m ned
til malepunktet. Den samlede lagtykkelse er 4,5 m.
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Safremt der ikke valges en jordtype, eller der indtastes en fejl ved dybdeangivelse, ses

fejlmeddelelser.

Ventilleret krybekselder

Jordparametre og gulv i krybekalderen

Jordlag
Cybde fra

m u.guly

Jordtype/Membran

Betontype Klaplag

Egen liste

Membrantype

Egen liste

Jordlag
Dybde il

m u.guly

Lag-
tykkelse

(m)

80

10
——2

Poreluft-
volumen

Vo

mm

mm

Indtast data om krybekzelderens gulv og om jordlag

Vand-
indhold

Vy

Samlet
poresitet

=V HVy

Volumen
af jordskellet

vy

Materiale-
konstant

0.002

Jordiype Sand

Egen liste 0,09

00-045

0,05-0,35

03

0.15

1,91

045

055

0.1095

Jordiype

Egen liste

0.0000

Fejll Typeangivelse mang

FEILI Jardtype mangler

Jordtype

Egen liste 0 0 1 0.0000

Jordipe

Egen liste 0 0 1 0.0000

FEJL! Der er jordlag med negativ hajde

Samlede lagtykkelse 19 m for jordlag Samlet materialekonstant Ky, | 0.017438

Bemarkningsfelterne kan anvendes til en beskrivelse af de valgte inputdata.

5.4.2.2 Indtastning af oplysninger om Bygningsdata

Bygningsdata

Bygningsdata indeholder oplysninger om det ellerde rum, der er over krybekalderen, og dermed
om det eller de rum, som risikovurderingen foretages i forhold til, herunder anvendelse hgjde,
brede og laengde samt luftskifte.

Bygningsdata Indtast data om etagen over krybekeelderen

Stue og Kokken
3 m
L: [0.000083 &7

Gulvbredde Iy

Rumtype/anvendelse
Loftshgjde L.
Luftskifte

Gulvizngde I

Bemaerkningsfeltet kan anvendes til en beskrivelse af de valgte inputdata.

Krybekzlder

Krybekalder indeholder oplysninger om krybekalderen herunder etageadskillelsen mellem
krybekaelder og opholdsrum, hgjde, brede og leengde samt eventuelt luftskifte. Brede og l&engde
saettes standardvaerdier til de samme veerdier som under bygningsdata.

Luftskiftet for krybekaelderen beregnes, sé snart der er indtastet data for hgjde, brede og l&ngde af
krybekalderen, ligesom volumenstremmen gennem etageadskillelsen mellem krybekelder og
opholdsrum beregnes. Der beregnes ligeledes en reduktionsfaktor som er den samme som for
etageadskillelsen, medmindre der indtastes vaerdier for luftskifte og volumenstrom gennem
etageadskillelsen.

Séfremt de indtastede data giver luftstremme gennem etageadskillelsen, som er storre end de
luftstremme, som enten er i krybekalderen eller i opholdsrummene, s kommer der advarsler.
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Etageadskillelse

5.4.3 Samlet for begge beregninger

5.4.3.1 Beregning af indeluftbidrag for bygninger med terraendak
Det beregnede bidrag til indeluften vises, sa snart der er indtastet data for jordlagene, idet
koncentrationerne automatisk hentes fra fugacitetsmodulet.

|
| oto220t0
[ e
[ e
848,362
576,835
[558.4551
[ 1225,563
1784,018
[12.14895
[13709.31
3026752
0392726
[9.57E-06
30,66027
[9.57E-08
[13742.14.
0,003452

5.4.4 Navigation, print og nulstilling af veerdier

Navigeringen til andre moduler og inden for modulet foregér ved hjzlp af knapperne i toppen af
arket, som beskrevet i kapitel 2 og illustreret i
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Beregnings-
og dataark
Enkelt-

I i

beregninger

Olie og
benzin

Fugacitets-
beregninger

Vertikal
Transport

Indeklima Grundvand Indeklima Grundvand

FIGUR 2.2

NAVIGERING MELLEM OG INDENFOR DE FORSKELLIGE MODULER. FARVER PA PILENE SVARER TIL DE ANVENDTE FARVER I FEJL!
HENVISNINGSKILDE IKKE FUNDET..

BEMARK AT BRUGERENS NAVIGERING I SYSTEMET IKKE NODVENDIGVIS ER SAMMENFALDENDE MED DATAFLOWET SOM VIST I FIGUR
1.4.

Ved at klikke pa knapperne yderst til hgjre kan fagmodulerne valges (Grundvand, Udeluft eller
Vertikal transport) og dermed hvilke andre risikovurderinger, der eventuelt skal udferes.

_Bereg[llng EHIS A TG 20 Qliestoffer | Dataark Grundvand-Olie |
i bygning med terr&ndak

Lokalitetsnavn: [okford rens Udskrift | Udelut-Olie |
Adresse: [Peter Libsvej Posir/By: [2610/Redowre Nulstil verdier T — |
Lokalitetsnummer: [122-00502% Projektnr:  [A07412-A.01

For krybekelder: benyt knap til hajre Kiybekalder

Wertikal trans-Olie |

I toppen af arket kan der navigeres tilbage til Oliekomponenter, hvor koncentrationer kan
eendres.

Ved at klikke pa Dataark vises en oversigt over de anvendte veerdier og parametre og evt.
mellemregninger.

Nulstil vaerdier er beskrevet i afsnit 2.5 og betyder, at alle indtastede data f.eks. valgte aquifertype

og indtastede vaerdier som baggrundskoncentrationer og "Test af andre veerdier" nulstilles.
Poreluftskoncentrationer der overfort fra Olie&Benzin nulstilles ikke.
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Overfor vaerdier betyder, at der kan overfores oplysninger om jordtyper, kapilarbrydende lag
bygningsdata m.v. fra modul Enkeltstoffer. Inden dataoverforelsen gennemfores kommer en
advarselstekst om at funktionen vil overskrive eventuelt indtastede veerdier i regnearket.

Ved at klikke pa Vejledning hentes en kort vejledning i, hvordan de enkelte data indtastes. For en
mere teoretisk baggrund henvises til Miljgstyrelsens vejledning nr. 7, 1998, appendiks 5.6 /6/ og
Miljerappport Opgradering af JAGG indeklimamodul /2/.

Der kan generes en udskrift af beregningen til projektdokumentation ved at klikke pa Udskrift,
jt.Figur 5.4. Ved at klikke pa Luk navigeres tilbage til modulet for Indeklima.

Detailop ger om
Type af terrmndask Uarmeret beton |Uarmeret beton
[beton 10 [beton 10)
Indeklima-Olie Lokalitetsnummer 122-D0502X Relativ luftfugtighed RF 60 %
Navn: oKford rens Postnriby ZB10/Redovre Vandicement-tallet vie 0.62
Adresse: Peter Libsve] Projekt nr. ADT412-A.01 Cementinghold M 220 kgim®
Svindtid (X 7300 dagn
Jordparametre Indtastede data angives med fed (Vi A— Nb 0,002
Kommentar o Membran Kapilarbrydende la e ik 4, i
Membran type Jord type Grus
Tykkelse mm  Tykelse 3 B Armeringskonstant K
Meterislskonstant Mterislekonstant 0,140842543 jAstan mslon Ab
A armeringsjarn mm
Kommentar " Jordlag 1 Jordlag 2 Jordlag 3 Jordlag 4 Dynamisk viskositet a N T 00018
Jordtype Ler Sand luft X kgim s
Jordisg, Dybde fra 020015 T BT Elasticiletskoeff. Beton Eb 20000 MPa
Jordisg, Dybde fi I3 25 mut Elasticitetskoeff. Stal (MPa) E 210000 MPa
Poreluftvolumen Vi 01 ] 03 | | |
Vand-indhold Vy 0.3 015 | | | Beregnede data om terrssndaek
Materialekonstant 0.0078 01085 Beregnede | Indtastede
Samiet materialekonstant K Samlet tykkelse af jordlag jm Vi | fmllta) vecion
Materialekonstant for tereendeek Ky 0,025
Terraendaek Bygningsdata Rewnevidde w 0.592932959 mm
Kommentar ) Uarmeret beton Kommentar =4 Gnmsn. Revneafstand ke #VALUE! mm
Type af terrmndssk (beton 10) Stue og Kokken Tatal revnelangde b 28 mm
Betontvaersnit (cm) hy 80 | Loftshejde (m) (" 2,8 Vol strem gennem baton @ 0,001688889 mifs
Gulvbredde {m) I 10 Vol. strem i bygningen qbyg 0,009296 mi/s
betondeek (Pa) ap IZI:I Guivizngde (m) | 4
@vrige detaljer se side 3 Lufiskine (ms) Ly | BE-0S
Beregning: Indeklima
Malepunkl__| Dato Frifase? _[Anvendt brugerdata |
Kommentar I M 2-45mui| 01-022010 Nei Ja
Total bidrag ti Cver
under guiv udeluft kriteriet | skridelse
BTEX'er mg/m’ mgim’ mg/m* mgim® gange
Benzen 6848 362 Xiid 5066 0.00013 3897.05
Toluen 5076,835 896 3458 04 Nej
Ethylbenzen 558 455 194 0354
Sum Xylener 1225,563 477 0778
3 1784,018 621 1132 0.1 [ERE
Naphtalen 12,147 004 0007 004 | HNej
CCu -Refiab 4| _13700,300 5295 0,068
Oyl Reflab 4 30,268 0,009 0,002
CuC Reflab4| 0393 000 000
CaCao Reflaba| 0,000 000 ,000
[ vk 30,660 009 002
CaCis vi[ 0,000 000 000
Sum af Kulbrinter 13742,14 A7 363 0.1 [ 1363
Aromatiske kulbrinter
C4-Cyy aromatiske kulbrinter m I 0,000 I 0,000 | 0.03 [ Ne |
Beregningerne udfort af Bereghingerme kontrolleret /godkendt af
Firmanavn cowl Kentrollerst
Tage V. Bote/TVB Godkendt

DatoUnderskrift

Beregningerne er udfort med de ovenfor angivne data og uden at der er foretaget andringer af beregningsformier

FIGUR 5.4
EKSEMPEL PA UDSKRIFT FOR INDEKLIMA BEREGNING FOR BYGNINGER MED TERRENDZK. (SIDE 2 MED
BEM/ERKNINGER ER IKKE VIST.)

5.5 Udeluft - Oliestoffer

I dette modul kan der foretages en beregning af konsekvenser for udeluft, jf. appendiks 5.3 i MST"s
Oprydningsvejledning fra 1998, baseret pa teoretiske poreluftkoncentrationer for forurening med
benzin- eller olieblandinger. De teoretiske poreluftkoncentrationer for en reekke repreesentative
kulbrintefraktioner og modelstoffer er beregnet i fugacitetsmodulet Olie & Benzin.

5.5.1 Indtastning af jordtype og oplysninger om det forurenede omrade
Fremgangsmaden er den sammen som for udeluftmodulet for Enkeltstoffer, jf.o.

Ved at valge knappen Overfor vaerdier kan der hentes oplysninger fra modulet for udeluft for
enkeltstoffer om jordlagstyper og -tykkelser samt om det forurenede omrade. Inden
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dataoverforelsen gennemfores, kommer en advarselstekst om, at funktionen vil overskrive eventuelt
indtastede veerdier i regnearket.

Man kan valge op til 4 forskellige jordlag, enten som standardjordtyper fra listen, eller man kan
oprette eller hente egenskaber fra egen liste ved at markere den gnskede jordtype.

Det er ogsé muligt at oprette og anvende egne "Jordtyper" ved at klikke pa knappen "Egen liste",
jf. 2.3.1.

Desuden kan der indtastes oplysninger om laengden af det forurenede omréade og opblandingshgjde,
jf. afsnit o.

5.5.2 Forureningsdata
Forureningsdata, dvs. de teoretiske poreluftkoncentrationer for forurening med benzin- eller
olieblandinger, er overfort til udeluft-olie-modulet og kan ikke &ndres. Kun ved &ndringer af

jordkoncentrationer i Olie & Benzin vil der ske s&endringer af de anvendte forureningsdata.

Resultaterne vises efter indtastning af jordlagene.

Beregning: Udeluft Data for olieforureningen er overfart fra fugacitetsmodulet
Malepunkt JP-01
Dato 25-10-2012
Fri fase? | Nej
Anvendt Brugerdata? | Nej
Porelufts- Totalt bidrag Afdampnings- Ower
konc. til udeluft kriterie skridelse
af kriteriet
mg/m? mg/m? mg/m? gange
BTEX'er
Benzen [ 3228 | 1.09E-05 | 1.30E-04 | Nej
Toluen [ 0897 | 2.78E-05 | o4 | Nej
Ethylbenzen | 0,282 | 8,13E-06
Sum Xylener | 0.241 | 6.94E-06
yXylener+Ethylbenzen | 0,522 | 1.51E-05 [ 01 [ e
Naphtalen [ 0533 | 1.43E-05 | 004 | Nej
Kulbrintefraktioner
Ce-Cuo | 8416,624 | 2,39E-01
Cig-Cis | 149 671 | 3,33E-03
Ci5Can | 1,450 | 2,60E-05
CopCas | 5,000 | 4, 07TE-10
Sum af kulbrinter [8572.59 | 2.42E-01 | 01 | 24
Aromatiske kulbrinter
Cz-Cip aromatiske kulbr. [ 139795 | 3,63E-03 | 0,03 | Mej

5.5.3 Navigation, print og nulstilling af veerdier

Navigeringen til andre moduler og inden for modulet foregér ved hjaelp af knapperne i toppen af
arket, som beskrevet i kapitel 2 og illustreret i Fejl! Henvisningskilde ikke fundet..

Ved at klikke pa knapperne yderst til hgjre kan de gvrige fagmodulerne valges (Grundvand-olie,
Indeklima-olie eller Vertikal transport-olie).
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Beregning af udeluftkoncentrationen - Oliestoffer

Oliestoffer | Dataark Grundvand-Olie
Lokalitetsnavn: [Renseri Udskrift Indeklima-Olie
haresse |Statmnsvej e Bt 340 Nulstil veerdier Vejledning Vertikal trans-Olie
Lokalitetsnummer: [255-2651 Projektnr:  |588889

I toppen af arket kan der navigeres tilbage til Oliestoffer, hvor koncentrationer kan a&ndres.

Overfor vaerdier betyder, at der kan overfores oplysninger om jordlagstyper og -tykkelser samt
om det forurenede omrade fra modul for Udeluft for Enkeltstoffer.

Nulstil vaerdier er beskrevet i afsnit 2.5 og betyder, at alle indtastede data, f.eks. de valgte
jordtyper og — dybder, nulstilles. Poreluftskoncentrationer, der er overfort fra Olie & Benzin,
nulstilles ikke. Safremt der er indtastet nye jordtyper i egne lister, vil disse selvfalgelig ikke blive
slettet, idet disse data kun kan slettes, mens menuen for egne lister er ben, jf. afsnit 2.3.

Ved at klikke péd Dataark vises en oversigt over de anvendte verdier og parametre og evt.
mellemregninger.

Ved at klikke pa Vejledning hentes en kort vejledning i, hvordan de enkelte data indtastes. For en
mere teoretisk baggrund henvises til Miljostyrelsens vejledning nr. 7, 1998, appendiks 5.3 /6/.

Ved at klikke p4 Vejledning hentes en kort vejledning i, hvordan data indtastes. Ved at klikke pa
Vejledning hentes en kort vejledning i, hvordan de enkelte data indtastes. For en mere teoretisk
baggrund henvises til Miljostyrelsens vejledning nr. 7, 1998, appendiks 5.3 /6/.

Ved at klikke pa Udskrift dbnes for et ark som kan udskrives som projektdokumentation enten til
den gnskede printer eller som pdf, jf. Figur 5.5.

Ved at klikke pa Udskriv ark udskrives til brugerens standardprinter. For at vaelge andre printer,
opsatninger m.v. skal der anvendes Excel”s FILE/Print tab.

Udeluft-Olie Udskriv ark
Lokaliteten —
Mavn: Renseri Lokalitetsnr.: 255-2651 Luk
Adresse: Stationsve] 2 Postnriby: 3450

Matrikel nr.: Udenbys nr. 12f Projekt nr.. 588889

Mote Kontrol af maledata

Ved at klikke p& Luk navigeres tilbage til modulet for Udeluft - oliestoffer.

Manual for program til risikovurdering — JAGG 2.0

83



Udeluft-Olie Kun sandmuld o sand

Lokaliteten Bemaerkninger
Nawn Renseri Lokalitetsnr: 255-2651 om jordlag
Adrasse. Stationsvej 2 Postnu/by: 3450
Matriksi rr. Udenbys nr. 121 Projekt nr.:_14.233.00
Note Kontrol af maledata
Jordparametre
Kommentar ~ Indtastede data (angives med fed|
Jordlag 1 Jordiag 2 Jordiag 3 | Jordiag 4 |

Jordlag, Dybde fra mut. [ 02
Jordiag, Dybde til mut 0.2 0.5
Jordtype Sandmuld Sand

0,007 0,1095

Samlet eekivalent jordlaglykkelse (app 5. 3ign. 51} m Tykkelse af jordliag

Det forurenede omrade [Btandara vitkar

Bemzrkninger
Kommentar ~ om forurenet omeada
Leengde af det forurenede 100
omréde 1
o) i m 5.0 m
Opblandingshojde!
lsngde m a.08

Beregning: Udeluft
25-06-2013 oy Nej

Total bidrag LI Afdampnings )
Oliestofgrupper Poreluftkonc. | " delutt Kriteriet | Overskridelse
BTEXer mgim* mg/m’ gange
Benzen T.09E-05 1,30E-04 Nej
Toluen  TAE05 0.4 Ne|
Ethylbenzen , 13E-06
Sum Kylener .94E06
I Xylener+Ethylbenzen S1E-05 01 Nej
Mapmalen 1,43E-05 0,04 Nej
Cy-Cro 8.420 0,239
Cio-Cis 150 0,0033
Cis-Cay 1,45 2 60E-05
Cio-Cas 5.0 4.07E-10
Sum af kulbrintar B.570 0,242 01 2.4
Aromatiske kulbrinter
Cy-Co aromatiske kulbr. [ 140 [ o003 | 0.03 | Nej |
Beregningerne udfart af Beregningerne kantrolleret /godkendt af
Fitmanavn NIRAS Kontrollarat
Navniinitialer JAF Godkendt
Dato/Underskrift

Beregningsme er udiort med de avenfor angivne data o uden at der er foretaget sncringer af beregningsfarmler

FIGUR 5.5
UDSKRIFT FOR UDELUFTBEREGNING FOR OLIE & BENZIN
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6. Problemlgsning

JAGG 2.0 er udviklet til at kere under Excel 2007 /2010.

Der anbefales, at applikationerne (add-ins) "“Analyse ToolPak” og “Analyse ToolPak-VBA” er
aktiveret.

I Microsoft Office XP kan kontrolfunktion-filen “MSCOMCT2.0CX” mangle, hvilket betyder, at
visse funktioner ikke virker efter hensigten. Filen er en gemt (“hidden”) fil, som ber ligge under
c:\windows\system32. Filen kan downloades fra Microsoft
http://support.microsoft.com/kb/297381.
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Denne brugermanual beskriver hvordan der udferes beregninger i JAGG 2.0, dvs. indtastning af data og
udskrivning af resultaterne. Den teoretiske baggrund for beregninger findes i de respektive
baggrundsrapporter og i Miljostyrelsens vejledninger nr. 6 og 7 fra 1998 om oprydning pé forurenede
lokaliteter.

I1JAGG 2.0 kan der foretages beregninger af fugacitet og vertikal tranport i den umeettede zone samt
risikovurdering over for grundvand, udeluft og indeklimaet. Ligeledes kan der med grundlag i
olieindhold i jordprever foretage fugacitetsberegninger af stofsammensaetning i porevand og poreluft. De
teoretiske olieprofiler (stofsammensatninger) i porevand og poreluft kan overfores til tilsvarende
beregnings moduler for grundvand vertikal tranport i den umettede zone samt risikovurdering over for
grundvand, udeluft og indeklimaet.
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