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Insektgifte pavirker vandlebenes sméadyr mere, nar stofferne gentagne gange optraeder i
kortvarigt forhejede koncentrationer (pulse), end hvis det kun sker en enkelt gang. Det viser
et netop afsluttet forskningsprojekt. Resultatet er maske ikke overraskende, men ikke tidligere
pavist under miljorealistiske forhold. De negative effekter hos smadyrene bestod i oget
dodelighed, oget transport med stremmen, ligesom de spiste mindre af udlagte elleblade.
Ferskvandstangloppen, der er vandlebenes mest udbredte, talrige, og maske mest betydende
dyr, fik desuden feerre unger. Effekterne betyder i praksis, at arts- og individrigdommen samt
vigtige biologiske processer nedsettes i en periode pa mindst en maned pa de
vandlebsstraekninger, som pavirkes af giftpulsene.

Baggrund og formal

Ude i vore vandleb udsettes organismerne for plantevernsmidler, de sakaldte pesticider. De
kommer bl.a. fra markerne, nar disse er blevet sprojtet, og der kommer et kraftigt regnskyl
bagefter. Det sker iser via draen, og i vandlebene vil pesticiderne forekomme i forhgjede
koncentrationer i en relativt kort periode. Sddanne pulse medferer her skader pa
organismerne, ikke mindst smadyrene. Disse spiller en neglerolle 1 vandlebene som
plantezedere og nedbrydere af organisk stof tilfert fra omgivelserne, samt som fade for fx fisk
og for de voksne vandlebsinsekters vedkommende for mange dyr pa land. De negative
effekter er pavist 1 flere tidligere undersogelser, bl.a. under Miljostyrelsens
Pesticidforskningsprogram. Afhaengigt af hvilke stoffer der er tale om, hvilke koncentrationer
de optraeder i, og arten af smadyr, bestar effekterne bl.a. 1 oget dedelighed, eget transport
med strommen (hvilket kaldes drift), og nedsat fodeoptagelse. Hvad der imidlertid ikke
tidligere er undersogt, er om gentagne pulse giver storre skader end en enkeltstiende puls.
Spergsmalet er relevant, fordi gentagne pulse rent faktisk forekommer ”derude”. Desuden er
der en vis sandsynlighed for, at antallet af pulse oges, nar den sakaldte behandlingshyppighed,
som hidtil er anvendt som mal for landbrugets pesticidbelastning af miljoet, foroges. Tidligere
undersggelser har endelig vist, at én gruppe af insektgifte (insekticider), de sakaldte
pyrethroider, er de mest skadelige for vandlegbsinsekter og -krebsdyr. Ikke overraskende fordi
stofferne netop benyttes til at bekeempe skadelige insekter i1 afgroderne.

Undersogelsen

Under projektet, PESTPULS, blev der udfert forseg pa naturlige samfund af smadyr, dels i
et rigtigt vandleb, som pa langs blev opdelt i 4 adskilte render, dels 1 kunstige vandleb
(stromrender) ”podet” med dyr fra den lokale LLemming Bak og under kontrollerede forhold.
Samfundene blev udsat for 0, 1, 2 og 4 pulse af 90 minutters varighed, alle med en
koncentration pa kun 0,100 mikrogram pyrethroid pr. liter. Der var desuden 2 dage mellem
de gentagne pulse. M@ngden af smadyr, samt maengden af fodeemner som alger og udlagte
elleblade, blev malt dagen for og 30 dage efter forste puls, ligesom transporten af dyr (drift)
ud af renderne blev mélt under og 2 timer efter tilferslen af insekticid. Feltforsogene blev
suppleret med undersogelser af dedelighed, formering og fodeoptagelse hos



ferskvandstanglopper under laboratorieforhold. Her blev eksperimenteret med forskellige
koncentrationer af pyrethroid, samt varierende antal pulse, pulsvarighed, og tid mellem de
gentagne pulse.

Undersogelserne blev udfert pa Fyn (Stavis A), Lemming feltstation nord for Silkeborg (de
kunstige vandleb), og hos Bioscience i Silkeborg (laboratorieforsogene). Alle undersogelser
blev udfert af medarbejdere ved Bioscience, Aarhus Universitet, bortset fra analyserne af
pyrethroider, som blev foretaget ved Syddansk Universitet, Odense.

Hovedkonklusioner

Forsegene bekraftede ret entydigt, at gentagne pulse af insekticider - i koncentrationer som
formodentlig optraeder i danske vandleb — giver vaesentlig storre negative effekter pa de
undersogte samfund af smadyr, end hvis disse kun blev udsat for en enkelt puls. Dette er ikke
tidligere undersogt og pavist, og der findes heller ikke sammenlignelige resultater fra udlandet.
Effekterne bestod forst og fremmest i, at en meget stor del af smadyrene under hver puls blev
”skyllet ud” af forsegsrenderne, og at de oprindelige dyresamfund og deres funktion ikke blev
genoprettet inden for 30 dage. Desuden dede en vaesentlig del af smadyrene i forsegsrenderne
formodentlig i forbindelse med pulsene, ligesom nogle af de overlevende blev darligere i stand
til at udvikle sig fra larve til voksne eller fik feerre unger, nar de blev udsat for gentagne pulse.
Desuden fungerede nogle dyr darligere, dvs. spiste mindre, nar de blev udsat for gentagne
pulse.

Men er forsggene realistiske? Kan resultaterne overfores til danske vandleb generelt? Er
gentagne pulse et reelt problem? Og afspejler de betydningen af behandlingshyppighed?

Forsegene er absolut realistiske, selvom de blev udfert pa samfund af smadyr, som ikke var
udsat for andre stress pavirkninger end insekticider. I flertallet af danske vandleb spiller
spildevandudledninger og fysisk forringelse imidlertid en stor rolle, hvilket let overskygger
effekten af fx insekticider. Pa den anden side er de fundne effekter formodentlig storre i
”virkeligheden”, fordi der her vil vere tale om pévirkning af sterre omrader end de i
forsegene, og genopretning af smadyrssamfundene via indvandring af dyr fra upavirkede
omrader derfor sverere.

Gentagne pulse kan forekomme 1 et vandleb, athengigt af hvor meget, hvornar og hvordan
der sprojtes 1 neerheden af dette. Her spiller vejret en afgerende rolle, hvis det fx regner
kraftigt lige efter sprojtning. Sa er der nemlig risiko for udvaskning af insekticiderne. Det kan
sagtens ske flere gange pa en sason, eller ogsa slet ikke hvis det ikke regner overhovedet.
Behandlingshyppigheden vil ogsd have en vis betydning for muligheden for gentagne pulse,
1seer pa lokalt plan ved det enkelte vandleb.

Projektresultater

Vellykkede forsag med forhindringer

Det er generelt svaert at gennemfore forseg, som fuldsteendig svarer til forholdene i naturen.
Det er langt enklere at holde en enkelt art i laboratoriet end at skabe samfund bestdende af
mange forskellige arter i1 fx kunstige vandleb. Det sidste lykkedes imidlertid over al
forventning, hvilket var forklaringen p4 de succesfulde resultater. Ogsa forseget i Stavis A
lykkedes til dels, selvom de etablerede forsegsrender blev helt overskyllet i forbindelse med et
usaedvanlig kraftigt regnskyl midtvejs i forsogsperioden. Sédledes var det muligt ogsé her at



pavise markante effekter af de forudgdende tilseetninger af insekticid. Til gengeeld gik det ikke
helt efter planen med de simple laboratorieforseg. I enkelte af dem var der en uventet og
uforklarlig overdedelighed, som ikke skyldtes insekticidet.

Ferskvandstangloppen er en falsom indikator

Ferskvandstangloppen er ikke blot vidt udbredt og talrig i danske vandleb. Den er ogsd blandt
de arter, som er mest folsom over for pyrethroider. Den blev derfor brugt til mere
komplicerede forseg, end de som blev udfert pd hele samfund af smadyr. Forseg 1 iltede
beholdere i laboratoriet viste foreget dedelighed og forstyrret formering (i den for
formeringen helt nedvendige pardannelse), samt nedgang i antallet af producerede unger, i
op til 172 maned efter, at forsegsdyrene var blevet udsat for enkeltstiende og gentagne pulse i
koncentrationer pa 0,05-0,2 mikrogram pr. liter. Forsegene viste ogsa, at dedeligheden
ogedes, nar dyrene fik gentagne pulse end hvis de fik én puls. Resultaterne var dog mere
komplicerede end som sa. Nar den samme mangde pyrethroid (dosis) saledes blev fordelt pa
varierende antal pulse, forskellig pulsvarighed, og varierende koncentration, var dedeligheden
sterre, nar der blev givet én kortvarig puls med relativt hgj koncentration, end hvis dosis blev
fordelt pa flere pulse af lengere varighed og 1 lavere koncentrationer. Desuden var det veerre
for dyrene, hvis de gentagne pulse kom kort efter hinanden, end nar dyrene fik lengere tid til
at komme sig.

Flere effekter pd samfiind af smddyr ved gentagne pulse sammenlignet med en enkeltstdende puls
Det var det ret Klare resultat af forsegene 1 det naturlige vandleb og de kunstige vandleb (se
tabellen). Effekterne som bestod 1 @ndret artssammensatning af smadyr pa selve
vandlebsbunden, endret artssammensatning af smadyr 1 udlagte bladpakker (i de kunstige
render), nedgang i1 antallet af visse arter pa bund og 1 bladpakker (primert 1 de kunstige
render), reduceret forvandling af nymfer/larver til voksne insekter hos to undersogte arter,
samt nedsat veegttab i de udlagte bladpakker som folge af smadyrenes fodeoptagelse (i de
kunstige render). Desuden blev det vist, at bare én puls med 0,100 mikrogram pr. liter
medfoerte markant @endret artssammensatning i de kunstige vandleb, og at endringen holdt
sig 1 mindst én maned. Andringerne 1 artssammensatningen skyldtes primeert, at der under
og lige efter tilforslen af pyrethroid foregik en eget transport af individer med stremmen hos
flertallet af arter. Enten blev dyrene slove og darligere i stand til at holde sig fast stremmen,
eller ogsa forsegte de at slippe vk fra giften. Desuden dede en del af smadyrene
formodentlig, iser de som ikke sogte at undslippe giften ved at lade sig drive med stremmen.
De forsvundne dyr blev endelig ikke fuldt ud erstattet af ny og “’friske” dyr, som bl.a. kom
med strommen fra den upavirkede streekning ovenfor (det naturlige vandleb) eller blev tilfort
med det vand som blev pumpet ind i de kunstige render fra Lemming A.



Malte effekter i hhv. et naturligt vandlgb og kunstige vandlgb Effekt af én puls | Effekter af gentagne pulse
efter 90 minutters pavirkning med 0,100 mikrogram pr. liter (+: Naturligt Kunstige Naturligt Kunstige
tydelig effekt): vandlgb vandlgb vandlgb vandlgb
Samfund af smadyr pa bunden: &ndring i sammensatning af ) . . .
arter efter 30 dage

Ferskvandstangloppe: nedgang i antal efter 30 dage - - + +
Flad dggnflue: nedgang i antal efter 30 dage - +

Andre arter pa bunden: nedgang i antal efter 30 dage - -

Bunddyr i bladpakker: @endring i sammensaetning af arter efter 30 ) ) ) .
dage

Vandbaenkebider (bladpakker): nedgang i antal efter 30 dage -

Voksne slgrvinger/varfluer: nedsat klaekkesucces - - +

Elleblade: nedsat vaegttab (spist materiale) efter 30 dage - - - +
Andre arter (bund, bladpakker): reduktion i antal efter 30 dage;

nedsat graesning af alger efter 30 dage ) ) ) )

Figur 1. Forsogsrenderne i Stavis A
blev afgraenset af svar plastikfolie,
tynget ned mod den ujevne
vandlobsbund med tunge jernkaeder.
Tilsaetning af gront farvestof viste,
renderne sluttede ret teet til bunden.

Figur 2. To af de i alt 12 forsogsrender
pi Lemming feltstation. Renderne blev

: h designet til at ligne rigtige vandleb med
e e m - naturligt bundmateriale, vandhastighed
0g samfund af smddyr. Dyrene blev
hentet fra den narliggende Lemming
Baek, som ogsii leverede det
brugsvandet, som blev pumpet ind i
hver rende.
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