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Sammenfatning

@kologisk landbrug indgar som et generelt miljgmaessigt virkemiddel i vandplanerne, men med
mere pracis viden om driftsmaessige forskelle pa risici for udvaskning kan virkemidlet bruges mere
maélrettet og effektivt i de enkelte oplande.

Rapporten gennemgar de gkologiske bedrifters geografiske udbredelse samt den nyeste viden
omkring nitratudvaskning og betydningen af driftsmeessige forskelle med veegt pa aktuelle mélinger
af nitratudvaskning. Herefter er identificeret ti virkemidler: 1) reduceret afgraesning med malkekaer
om efteraret, 2) forggelse af greesmarkens alder pa kvaegbrug, 3) ingen omplgjning af
klgvergraesmarker efterar og vinter pa sandjord, 4) effektive efterafgreder farste efterar efter
omplgjning af 1. ars kl.gr. og grengadning, 5) effektive efterafgrader 1. og 2. efterar efter omplgjning
af 2.-flere ars klgvergrees, 6) reduceret gedningtilfgrsel til afgraesningsmarker, 7) efterafgrader i
hestebgnner og lupin, 8) ingen majs efter omplgjning af klgvergraes, 9) hyppigere foldskifte for sger
pa friland og 10) reduktion af hotspots i hgnsegarde. | rapporten gennemgas de enkelte
virkemidlers potentiale for reduktion af nitratudvaskning og miljgmaessige konsekvenser.

Praktiske og gkonomiske konsekvenser pa bedrifterne er analyseret vha. en kombineret interview-
og spgrgeskemaundersggelse og resultatet heraf praesenteres for de enkelte virkemidler.
Afslutningsvis peges der pd omréader, med manglende viden i forhold til reduktionstiltagene.

4 Estimering af risiko for nitratudvaskning fra gkologiske bedriftstyper samt undersggelse og forslag til reducerende tiltag



1. Indledning

Vandplanerne forventes i visse omrader at skaerpe miljgkravene i forhold til nitratudvaskningen
f.eks. gennem skeaerpede krav til ggdningsanvendelse. En imgdekommelse af kravene via en
forggelse af det gkologiske areal kunne derfor mange steder vaere en hensigtsmaessig tilpasning.
@kologisk landbrug indgar allerede som et generelt miljgmaessigt virkemiddel (Schou et al. 2007,
Waagepetersen 2008), men med mere preecis viden om risici for udvaskning, kan virkemidlet
bruges mere malrettet og effektivt i de enkelte oplande. Driftsmassige forskelle er af stor betydning
for risikoen for udvaskning af nitrat. Miljastyrelsen har derfor anmodet Aarhus Universitet,
Videncenter for Landbrug og @kologisk Landsforening om en beskrivelse af den nyeste viden om
nitratudvaskning fra forskellige gkologiske bedriftstyper i forskellige landsdele og med forskellige
jordtyper med henblik pa at kunne anvende den gkologiske driftsform mere pracist som et
virkemiddel.

I nerveerende notat gennemgas 1) de gkologiske bedrifters geografiske udbredelse, 2) den nyeste
viden omkring nitratudvaskning og betydningen af driftsmaessige forskelle med vaegt pé aktuelle
maélinger af nitratudvaskningen, 3) de enkelte virkemidlers potentiale for reduktion af
nitratudvaskning og deres begraensninger i forhold til det gkologiske regelset, 4) de miljgmassige
konsekvenser af de enkelte virkemidler, 5) en praksisorienteret undersggelse vedr. praktiske og
gkonomiske konsekvenser for landmendene af virkemidler til reduktion af nitratudvaskning pa
gkologiske bedrifter, og 6) omrader, hvor der mangler viden i forhold til reduktionstiltag.
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2. Okologiske bedriftstypers
geografiske udbredelse

2.1 Datagrundlag

Undersggelsen er baseret pa 2011 data beskrevet i Askegaard og Harfarter (2013). De anvendte data
kommer fra den Generelle Husdyrbrugs Indberetning (GHI). Oversigter over ansggte marker til
enkeltbetaling samt liste over samtlige gkologer i Danmark kommer fra NaturErhvervstyrelsen
(NAER). I de praesenterede tabeller og figurer er kun medtaget bedrifter med CVR-nummer, som
har jord og/eller dyr. Arealopgarelserne i GHI og fra NAER er ikke altid ens. Som udgangspunkt
anvendes arealangivelserne fra GHI, og hvis bedrifterne ikke optraeder i dette register anvendes
arealerne fra NAER. Der vil kunne optraede eksempler pd markerede bedrifter pad danmarkskortene,
som ikke drives gkologisk mere. Der kan ogsa mangle enkelte nyomlagte bedrifter. Det er dog ikke
noget, der pavirker det overordnede billede.

Vi har i dette overblik valgt at definere bedrifterne pa falgende made:
*Kveegbedrifter (leverer melk)

«Svinebedrifter (med mindst 0,5 DE pr. ha)

eFjerkraebedrifter (med mindst 0,5 DE pr. ha)

<Ammekvegsbedrifter (med mindst 0,5 DE pr. ha)
*Planteavlsbedrifter (med under 0,5 DE pr. ha)

Hvor der er flere husdyrgrupper pé en ejendom, er der valgt den husdyrgruppe som har flest
dyreenheder. Fjerkraebedrifter omfatter bade e&g- og kyllingeproduktion. Opdelingen betyder, at
planteavisbedrifterne kan have besatninger inden for de fire husdyrgrupper, nar blot
beleegningsgraden er under 0,5 DE pr. ha. Grgnsagsavlere og producenter af frugt og baer kan veere
indeholdt i alle kategorier.
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Med baggrund i jordtypekortet (figur 2.1), kommunegranser og naturlige skel, har vi opdelt landet i
seks geografiske omrader (figur 2.2). "Vestjylland”, som straeekker sig helt ned til greensen, er
afgreenset ved, at omradet indeholder en stor andel JB1-jorde, hvor risikoen for nitratudvaskning er
stor. Sgnderjylland er ikke anvendt som et geografisk omrade pga. stor forskel i jordtyper mellem
vest og gst.
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FIGUR 2.1
JORDTYPEKORT MED JORDBONITET (JB) HVOR JB 1-4 ER SANDJORDE OG JB 5-9 ER LERJORDE.
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FIGUR 2.2
OPDELING AF LANDET | SEKS JORDTYPEDEFINEREDE GEOGRAFISKE OMRADER, DER FGLGER KOMMUNE-
GRANSERNE.
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2.2 Resultat

Fordelingen af gkologiske arealer og antal gkologiske bedrifter fordelt pa bedriftstyper og geografi-
ske omrader er vist i henholdsvis tabel 2.1 og 2.2. Arealmaessigt er det bedrifterne med planteavl og
malkekveeg der dominerer med henholdsvis 44 og 46 pct. af det samlede gkologiske areal i Dan-
mark. Mens det samlede areal af de to bedriftstyper er nogenlunde ens, s er fordeling af de to be-
driftstyper mellem de geografiske omrader meget skeev (tabel 2.1 og figur 2. 3). Hvor arealerne med
gkologisk malkekveeg i Nordjylland og Vestjylland deekker hhv. 56 og 58 pct. af omrédernes samlede
gkologiske arealer, sd udger bedrifterne med malkekvaeg kun 19 pct. af de gkologiske arealer pa Fyn
og Sjeelland.

Ser vi pa antallet af gkologiske bedrifter, sd dominerer de gkologiske planteavisbedrifter med 65
pct. af det samlede antal i Danmark mod kun 19 pct. malkekveaegsbedrifter. Pa bade Sjelland og Fyn
udger planteavisbedrifterne hele 82 pct. af det samlede antal gkologiske bedrifter (tabel 2.2 og figur
2.4).

Det store antal gkologiske planteavisbedrifter er koblet med et betydeligt mindre gennemsnitsareal
i forhold til malkekvaegsbedrifterne. Pa landsplan har malkekveaegsbedrifterne 188 ha pr. bedrift,
mens planteavlerne kun har 53 ha pr. bedrift (tabel 2.3). Svinebedrifterne i Danmark er relativt
store med i gennemsnit 145 ha pr. bedrift. Der er dog tale om ganske fa bedrifter, ned til to pr. om-
rade, hvilket kan betyde store udsving, hvis en bedrift leegger tilbage eller en ny bedrift laegger om til
gkologi. Det samme gar sig geeldende for fijerkraebedrifterne pa gerne.
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FIGUR 2.3

DEN FORHOLDSMZSSIGE AREALFORDELING MELLEM
DE @KOLOGISKE BEDRIFTSTYPER ILLUSTRERET PER
GEOGRAFISKE OMRADER OG SAMLET FOR DANMARK
FOR 2011. BORNHOLM ER UDELADT PGA. SMA AREALER.

Estimering af risiko for nitratudvaskning fra gkologiske bedriftstyper samt undersggelse og forslag til reducerende tiltag

9



Mordylland Sjeelland

Vestiylland Fyn
@stjylland Hele landet
EEE Flanikea
. ke =Y
S AT EED
—/5vim
i
FIGUR 2.4

DEN FORHOLDSMAESSIGE FORDELING AF ANTALLET AF
DE @KOLOGISKE BEDRIFTSTYPER ILLUSTRERET PER
GEOGRAFISKE OMRADER OG SAMLET FOR DANMARK
FOR 2011. BORNHOLM ER UDELADT PGA. SMA AREALER.

Figurerne 2.6-2.10 giver et geografisk overblik over hvor hver af de gkologiske bedriftstyper er
placeret. Hvert punkt repraesenterer en bedrift (ét CVR-nummer). | figur 2.6 over planteavlisbedrif-
terne har vi opdelt bedrifterne i tre arealgrupper med hhv. 0-30, 30-100 og over 100 ha pr. bedrift.
Planteavisbedrifterne er jeevnt spredt over hele landet. Bemaerk at der er kommuner med meget lidt
gkologi, blandt andre Lolland og Guldborgsund. Omkring 61 pct. af bedrifterne har et areal under
30 ha, men de daekker tilsammen kun 15 pct. af arealet med gkologisk planteavl. | modseaetning her
til udger bedrifterne med over 100 ha kun 12 pct. af de gkologiske planteavisbedrifter, men de dyr-
ker 58 pct. af arealet med gkologisk planteavl. Forholdene er illustreret i figur 2.5.
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FIGUR 2.5

FORDELINGEN AF SMA (UNDER 30 HA) OG STORE (OVER 100
HA) @KOLOGISKE PLANTEAVLSBEDRIFTER | 2011 |
FORHOLD TIL DET TOTALE ANTAL ZKOLOGISKE
PLANTEAVLSBEDRIFTER OG DET TOTALE DYRKEDE AREAL
PA PLAN-TEAVLSBEDRIFTERNE. PLANTEAVLSBEDRIFTERNE

ER DEFINERET VED, AT DE HAR UNDER 0,5 DE PR. HA.

De gkologiske bedrifter med malkekvaeg er koncentreret pa de lette jorde i Nord- og Vestjylland

(Figur 2.7), mens @stjylland og gerne kun har ganske fa malkekveegsbedrifter. Derimod er

bedrifterne med ammekvaeg nogenlunde jeevnt fordelt over hele landet (figur 2.8). Der er kun gan-
ske fa svinebedrifter i Danmark, og de fleste ligger i Vestjylland (figur 2.9). Fjerkraebedrifterne er

overvejende placeret i Jylland, og i de anvendte data for 2011 er der ingen fjerkraebedrifter med over

0,5 DE pr. ha pa Sjelland (figur 2.10).

Planteavl Malkekveg Ammekvag Svin Fjerkra Talt
Omrade ha
Nordjylland 11.488 18.189 1.904 318 803 32.702
Vestjylland 27.055 48.129 4.372 2.305 1257 83.117
Ostjylland 18.965 9.649 1.628 1.240 667 32.149
Sjelland 15.065 4.096 1.366 826 77 21.429
Fyn 3.734 1.019 437 247 13 5.451
Bormholm 535 502 0 0 0 1.037
Danmark 76.842 81.583 9.707 4.936 2817 175884

TABEL 2.1

@KOLOGISKE AREALER (HA) FORDELT PA BEDRIFTSTYPER OG GEOGRAFISKE OMRADER, 2011.
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Planteavl Malkekvaeg Ammekvaeg Svin  Fjerkra I alt

Omrade antal

Nordjylland 221 94 51 6 20 392
Vestjylland 463 252 96 16 19 846
Ostjylland 306 57 47 5 10 425
Sjalland 347 25 42 5 3 422
Fyn 112 3 15 2 2 136
Bormholm 12 2 0 0 0 14
Danmark 1.461 435 251 34 54 2.235

TABEL 2.2

ANTAL @KOLOGISKE BEDRIFTER FORDELT PA BEDRIFTSTYPER OG GEOGRAFISKE OMRADER, 2011.

Planteavl Malkekveg Ammekvaeg Svin  Fjerkre I alt
Omrade ha pr. bedrift
Nordjylland 52 193 37 53 40 &3
Vestjylland 58 191 46 144 66 98
Ostjylland 62 169 35 248 67 76
Sjeelland 43 164 33 165 26 51
Fyn 33 204 29 124 7 40
Bornholm 45 251 0 0 0 74
Danmark 53 188 39 145 52 79

TABEL 2.3
GENNEMSNITSST@RRELSE AF DE @KOLOGISKE BEDRIFTSTYPER, 2011.
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@ Over 100 ha
& 30 til 100 ha
o Under 30 ha

FIGUR 2.6
FORDELING AF REGISTREREDE @KOLOGISKE PLANTEAVLSBEDRIFTER | 2011 DEFINERET VED AT DE HAR UNDER 0,5 DE PR. HA. HVER GR@N
PLET SYMBOLISERER EN @KOLOGISK BEDRIFT MED UNDER 30 HA (LYS GR@N), 30-100 HA (MELLEM GR@N) OG OVER 100 HA (M@RK GR@N).
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FIGUR 2.7
FORDELING AF REGISTREREDE @KOLOGISKE MALKEKV/AGSBEDRIFTER | 2011 DEFINERET VED AT DE LEVERER MALK OG HAR MINDST 0,5
DE PR. HA. HVER R@D PLET SYMBOLISERER EN @KOLOGISK BEDRIFT.
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FIGUR 2.8
FORDELING AF REGISTREREDE @KOLOGISKE AMMEKV/AGSBEDRIFTER 1 2011 DEFINERET VED AT AMMEKV/ZG ER DEN DOMINERENDE
HUSDYRGRUPPE PA BEDRIFTEN, OG AT DER ER MINDST 0,5 DE PR. HA. HVER SORT PLET SYMBOLISERER EN @KOLOGISK BEDRIFT.
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FIGUR 2.9
FORDELING AF REGISTREREDE @KOLOGISKE SVINEBEDRIFTER | 2011 DEFINERET VED AT SGER/SLAGTESVIN ER DEN DOMINERENDE
HUSDYRGRUPPE PA BEDRIFTEN, OG AT DER ER MINDST 0,5 DE PR. HA. HVER GUL PLET SYMBOLISERER EN @KOLOGISK BEDRIFT.
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FIGUR 2.10
FORDELING AF REGISTREREDE @KOLOGISKE FJERKRABEDRIFTER | 2011 DEFINERET VED AT H@NS/KYLLINGER ER DEN DOMINERENDE
HUSDYRGRUPPE PA BEDRIFTEN, OG AT DER ER MINDST 0,5 DE PR. HA. HVER BLA PLET SYMBOLISERER EN @KOLOGISK BEDRIFT.
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3. Nitratudvaskning opdelt pa
bedriftstyper

3.1 Malkekvaeg

Grgnne regnskaber for gkologiske og konventionelle malkekvaegsbedrifter (2003-2008)

| et samarbejde med lokale konsulenter har afdeling for Planteproduktion, Videncentret for Land-
brug, indsamlet nggledata for et stort antal grenne regnskaber i perioden 2003 til 2008. Resultater
er praesenteret i Hvid (2010). N-overskuddet i de grgnne regnskaber er bestemt som N-input (foder,
gedning, atmosfeerisk deposition, kveelstoffiksering, indkgbte dyr) minus N-output (husdyrproduk-
ter, solgt hgst og husdyr, solgt husdyrggdning). Differencen, altsd N-overskuddet, deekker over fire
forskellige poster: N-udvaskning, denitrifikation, ammoniakfordampning fra stald, lager og mark
samt a&ndringer i jordens N-pulje. Jo stgrre N-overskud des starre risiko er der for at udlede kveel-
stof gennem udvaskning, som drivhusgassen lattergas og/eller som ammoniakfordampning.

Der er udfart granne regnskaber pa flere forskellige bedriftstyper, men blandt de
gkologiske bedrifter er det kun hos gruppen af malkekveegsbedrifter at datamaterialet er
tilstreekkeligt stort til, at der kan regnes pa balancerne fordelt pa jordtyper. Tabel 3.1 viser N-
overskud pr. ha hos hhv. gkologiske og konventionelle meaelkekvaegsbrug afhaengig af dyretethed
(DE pr. ha). Der er beregnet sammenligningstal for tre grupper af jordtyper, JB 1+3 (vandet), JB
2+4 og JB 5-7. Det ses, at N-overskuddet stiger med stigende husdyrtathed inden for alle
jordtypegrupper, samt at overskuddet er mindre hos de gkologiske malkekvaegsbedrifter end de
konventionelle.

Dyretathed | Malkekvaeg, konventionel Malkekvaeg, skologisk
DE/ha JE1+3 | JB2+44 | JBS-7 | JB1+3 | JB 2+4 | JB 57
0,5 110 70 83 80 74 59
0,6 118 77 89 84 79 65
0,7 121 85 75 88 85 71
0.8 128 92 81 91 90 78
0,9 131 99 87 95 95 g4
1,0 136 108 23 99 101 90
11 141 114 29 102 106 96
1.2 146 121 105 106 112 102
13 151 128 111 110 117 108
14 187 135 117 113 123 114
15 162 142 123
1.6 167 150 129
1.7 172 157 134
1.8 177 164 140
19 182 171 146
2,0 187 179 182
2,1 193 186 158
2,2 198 193 164
2,3 203 200 170
Antal bedrifter 244 109 102 208 113 54
TABEL 3.1

SAMMENLIGNINGSTAL FOR KV/ELSTOFOVERSKUD PA KONVENTIONELLE OG @KOLOGISKE KVAGBRUG MED
MZELKEPRODUKTION, KG N PR. HA. SAMMENLIGNINGSTALLENE UDTRYKKER DET GENNEMSNITLIGE N-OVERSKUD
PR. HA AFHANGIG AF DYRETATHED (DE PR. HA) (HVID, 2010).
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De beregnede N-balancer i tabel 3.1 deekker over store variationer. Det fremgar af eksemplerne i
figur 3.1 og 3.2, der viser de beregnede N-overskud udtrukket fra de i greanne regnskaber for hhv.
2007 og 2008. Ved en given husdyrtaethed kan der veere en forskel i N-overskuddet pa over 100 kg
pr. ha hos bade gkologer og konventionelle bedrifter. Det skyldes hovedsagelig forskelle i mangder
af indkebt foder og gedning, men det kan ogsa i nogle tilfeelde skyldes lagerforskydninger mellem
ar.

Grenne regnskaber 2007
= B {Fhologiske makekvegsbedrifter
= 200 { 4 Honventionelle malkefvesgsbedrifter
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FIGUR 3.1

KV/ELSTOFOVERSKUD (KG PR. HA) PA 52 ZKOLOGISKE OG 69 KONVENTIONELLE MALKEKV/AGS-BEDRIFTER
BEREGNET UD FRA GRONNE REGNSKABER 2007. RAMMEN INDEHOLDER BEDRIFTER MED OVER 1,1 OG UNDER
ELLER LIG MED 1,4 DYREENHEDER PR. HA.

Grenne regnskabar 2008
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FIGUR 3.2

KV/ELSTOFOVERSKUD (KG PR. HA) PA 44 @KOLOGISKE OG 53 KONVENTIONELLE MALKEKV/AGS-BEDRIFTER
BEREGNET UD FRA GR@NNE REGNSKABER 2008. RAMMEN INDEHOLDER BEDRIFTER MED OVER 1,1 OG UNDER
ELLER LIG MED 1,4 DYREENHEDER PR. HA.

Resultater | fra det gkologiske kvaegbrugsseedskiftet p& Foulum (JB4) 1994-1997.

Det gkologiske 6-marks kvaegbrugssadskifte pd Foulum blev anlagt allerede i 1987. | efteraret 1993
blev der installeret sugeceller i 1 m dybde i alle storparceller. Det gjorde det muligt at male nitrat-
udvaskning i forskellige behandlinger udlagt i alle marker. 1 fire ars forsgg fra 1994-97 blev der
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maélt en forskel i udvaskningen af nitrat-N pé& kun 6 kg pr. ha mellem de to testede beleegningsgra-
den pa hhv. 0,9 og 1,4 DE pr. ha (Eriksen m.fl., 1999). Saedskifterne var ens for de to beleegnings-
grader. | forsgget indgik ogsa to forskellige gadningstyper, hhv. ren kveaeggylle og en kombination af
kveeggylle og kveegdybstregelse. Det var ingen forskel pa nitratudvaskningen fra de to
ggdningssystemer. Den gennemsnitlige N-udvaskning, malt vha. sugeceller installeret i 1 m dybde,
var 38 kg pr. ha. | den farste forsggsperiode i det gkologiske kveegbrugssaedskifte var seedskiftet ikke
optimalt med hensyn til reduktion af udvaskningen fra det forarsplgjede klavergrees (se figur 3.3).
Farste vinter, efter nedplgjning af klavergrees, var jorden tilsdet med vinterhvede, og anden vinter
var jorden bar. | det tredje ar efter nedplgjningen af klgvergreaesset var roernes lange veekstsaeson
ikke tilstreekkelig til at reducere N-udvaskningen veesentligt.

Varbygudaeg |d

1. ars klgvergraes |e

2 ars klavergraes |c

Byglen-helszd |o

Vintertwede |a

Foderroer |n

] 10 20 30 40 50 G0 70
Udvaskning af nitrat-M (kg pr. ha pr. ar)
FIGUR 3.3
N-UDVASKNING FRA HVER AFGR@DE | ET 6-MARK KVAGBRUGSSAD-SKIFTE PA FOULUM. GENNEMSNIT AF 4 AR, 4

FORSKELLIGE GZDNINGSBEHANDLIN-GER OG 4 GENTAGELSER. HVIS BOGSTA-VERNE ER FORSKELLIGE, ER DER
SIGNIFIKANT FORSKEL MELLEM AFGR@ZDERNE.

Resultater 11 fra det gkologiske kveegbrugssedskiftet pd Foulum 1998-2001.

I de efterfalgende fire ar blev seedskifte og behandlinger justeret en smule. Forskellen i
husdyrintensitet blev udvidet og behandlingerne med kombinationen af dybstrgelse og gylle blev
a@ndret til ren dybstrgelse. Der blev ikke fundet sikre forskelle i N-udvaskningen mellem de to
husdyrintensiteter pa hhv. 0,7 og 1,4 DE pr. ha (Eriksen m.fl., 2004). Udbytterne steg med 7-9%
nar husdyrintensiteten blev fordoblet. Erstatning af vinternveden med havre og etablering af
efterafgreder undersaet om foraret de to farste ar efter nedplgjningen af klgvergraesset reducerede
N-udvaskning i forhold til den foregaende rotation (1994-1997) (figur 3.4). Den gennemsnitlige
udvaskning var 30 kg nitrat-N pr. ha i denne undersggelse.
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FIGUR 3.4

N-UDVASKNING FRA HVER AFGR@DE | ET 6-MARK KV/AEGBRUGSS/AD-SKIFTE PA FOULUM. GENNEMSNIT AF 4 AR, 4
FORSKELLIGE GODNINGSBEHANDLIN-GER OG 4 GENTAGELSER.

Resultater 111 fra det gkologiske kveegbrugsseedskiftet pad Foulum 2007-2010.

Fra 2002 til 2009 blev szedskiftet kart ind til at kunne repraesentere de store gkologiske
kveegsaedskifter med en indmark og udmark. Indmarken er kendetegnet ved en hgj klgvergraesandel
og stor hyppighed af afgreesning da den ligger teet pa stalden, mens udmarken ligger leengere vaek og
derfor har en lavere klgvergraesandel. De to typesaedskifter fremgar af figur 3.5.
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FIGUR 3.5

ARLIG UDVASKNING AF NITRAT-N FRA TO FORSKELLIGE KVZAGSADSKIFTER PA FOULUM (JB4). GENNEMSNIT AF
AR, GRESMARKSBEHANDLINGER OG GENTAGELSER (ERIKSEN M.FL., 2011). EFFEKTERNE PA N-UDVASKNINGEN AF
BEHANDLINGERNE | SAMME FORS@G ER VIST | FIGUR 3.6A.

Den laveste N-udvaskning, mindre end 10 kg nitrat-N pr. ha. pr. ar, blev malt i markerne med gran-

byg/ital. rajgrees, som efterfulgte forarsnedplgjet 2. ars klgvergraes (udmark) og 4. ars klgvergraes
(indmark) (Eriksen m.fl. 2011).
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I udmarkssaedskiftet blev der malt starst udvaskning af nitrat-N fra majsmarken pa lidt over 100 kg
nitrat-N pr. ha. Majsen var ggdet med 200 kg total-N pr. ha i gylle, og der var underséet en
efterafgrgde af vinterraps og rajgres i forbindelse med den sidste hypning. Efterafgrgden i majs
udviklede sig svagt alle ar, og den var gjensynligt ikke i stand til at optage al den kveelstof, der blev
mineraliseret. Ogsa efter lupin var udvaskningen relativ hgj. Efter hgst af lupinen blev der saet rug
som efterafgrade. Den har heller ikke veeret i stand til at reducere N-udvaskningen tilfredsstillende.

Bade benyttelse og gadningstilfarsel pavirkede N-udvaskningen (Eriksen m.fl. 2011). Figur 3.6a
viser N-udvaskning fra klgvergraes behandlet efter de fire forskellige strategier. Udvaskningen var
mindst, hvor der alene blev hgstet slet og hgjest hvor der blev nedfzldet gylle om foraret pa af-
greesningsmarken. Udeladelse af gylletilfarslen til afgreesningsmarken reducerede N-udvaskningen
med 50 kg N pr. ha, pa trods af et stort beregnet N-overskud (Figur 3.6b).

Med hensyn til N-udvaskningen fra klgvergreesmarkerne sé er det iseer de gedede
afgraesningsmarker, der har trukket niveauet op (se nedenfor i figur 3.6).

I hver indmark og udmark i klgvergraeesmarkerne blev der anlagt forskellige managementstrategier
a) afgreesning, b) afgraesning med 100 kg total-N i nedfeldet gylle om foraret, c) 100 kg total-N i
nedfeldet gylle om foraret efterfulgt af et farste slet og herefter afgraesning og d) 4 sleet gedet med
200 kg total-N i gylle hvor 50% blev nedfzldet foraret og 50% blev nedfaldet efter 1. sleet.

Udvaskning af nitrat-N fra klevergreesmarker MN-overskud i klevergrazsmarker
med forskellig anvendelse med forskellig anvede|se
d b
Slat, gylle — L
Slset, afgr, gylle | I |ﬁ
Afgr., gvle - -
Afgr. — }—1
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lldvaskning af nitrat-h (kg pr. ha pr. ar) Ovwverskud afM (kg pr. ha. pr an

FIGUR 3.6

A) ARLIG NITRATUDVASKNING FRA KL@VERGRZASMARKER MED FORSKELLIG BENYTTELSE. DER BLEV OM FORARET NEDF/LDET 200 KG N
PR. HA | KVAGGYLLE TIL SLETMARKEN OG 100 KG N PR. HA TIL DE @VRIGE MARKER MED GYLLE. B) N-OVERSKUDDET ER BEREGNET SOM
N-INPUT | GODNING, VANDING, ATMOSFARISK DEPOSITION OG N-FIKSERING MINUS KVALSTOF BORTFZRT | SLAT. DATA ER GENNEMSNIT
AF FIRE ARS FORS@G OG GENNEMSNIT AF 1. TIL 4. ARS MARKER (EFTER ERIKSEN M.FL. 2011). INTERVALLET FOR ENDEN AF S@JLERNE
ANGIVER STANDARD ERROR.

Reduceret udvaskning efter nedplgjet klgvergrees vha. rajgreesefterafgrgde undersaet i varbyg.

I et forsgg pa Foulum (JB4) kunne arets gennemsnitlige nitratkoncentration, malt i 1 meters dybde,
holdes under EU’s graense for drikkevand pa 50 mg nitrat pr. liter i hele tre ar efter nedplgjning af
flerarige klgvergraesmarker (Eriksen 2001). Det skyldtes brugen af veletablerede rajgraesefterafgrg-
der (8 kg pr. ha) udlagt i uggdet varsaed hgstet til modenhed de to farste &r og som helsaed i det 3.
ar. Tilfarsel af ggdning til varseedsmarkerne ggede N-udvaskningen markbart og gav farste ar efter
omplgjning altid anledning til en overskridelse af greensevaerdien. Eftervirkningen, det farste ar
efter nedplgjning, blev malt til omkring 115 kg N pr. ha, hvilket betyder, at der ikke var behov for at
tilfere yderligere gedning. Herefter faldt eftervirkningen til 60 kg N pr ha i det 2. ar, og i det 3. ar
var der ingen mélelig eftervirkning. Forsggene pa Foulum viste, at N-udvaskningen efter nedplgjet
grees ikke var bestemt af andelen af greaes i seedskiftet eller af graeesmarkstypen.
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Afgreesningsforseg ved Burrehgjvej, Foulum (1997-2005)

I et afgraesningsforseg med malkekger blev der malt en gennemsnitlig N-udvaskning pé 47 kg pr. ha
pr. ar fra N-gadet afgraesset rent rajgrees (300 kg N pr. ha pr. ar i handelsggdning) mod 24 kg pr. ha
pr. ar fra en uggdet afgraesset klgvergraesmark (Eriksen m.fl., 2008). | 6.-8. produktionsar var ud-
vaskningen af nitrat-N fra den uggdede afgraessede klgvergraeesmark kun 9-13 pct. af udvaskningen
fra den afgraessede og ggdede rajgreesmark. Forskellen mellem de to afgraesningssystemer skyldtes
en faldende N-fiksering over &rene i klgvergraesset og en faldende produktivitet. Dette reducerede
afgraesningsintensiteten og dermed tilbagefgrslen af afsat urin og gedningsklatter. | de farste
brugsér 14 udbytterne pad omkring 9 t tarstof pr. ha pr. ar. 1 7.-8. brugséar var udbytterne i
klgvergraesset reduceret til 5-6 tons pr. ha pr. ar. Udbytterne i de ggdede rajgreesmarker blev
derimod opretholdt pa et niveau pa 9-11 ton terstof pr. ha pr ar gennem hele forsggsperioden.

Forsgg med tidspunkter for nedplgjning af klgvergraeesmarker

Det er i adskillige danske markforsgg, bl.a. vist, at der er risiko for en betydelig N-udvaskning efter
nedplgjning af klgvergrees. For at reducere udvaskningen bar nedplgjningen pa sandjorde (JB 1-4)
ske om foraret frem for om efteraret (Djurhuus og Olsen, 1997).

Forsgg med efterafgrader pa gkologisk malkekvaegsbedrift pa grovsandet jord (2003-2004)
Forsgg pa en gkologisk malkekveegsbedrift pa grovsandet jord (JB1) i Senderjylland viste, at der
efter forarsplgjning af béde en 3. og 5. ars klgvergreesmark til afgraesning, kunne opnas en staerk
reduktion af N-udvaskningen gennem optimalt afgrgdevalg (Hansen m.fl., 2004). Udvaskningen
blev malt vha. installerede sugeceller. Figur 3.7 viser udvaskningen fra tre af de afprgvede
behandlinger i 3. ars klgvergraesmarken. Ugedet grenbyg undersaet med ital. rajgrees medfarte en
N-udvaskning pa under 10 kg pr. ha. pr. ar. Der blev i alt hgstet tre slet. Fra uggdet varbyg til
modenhed undersdet med alm. rajgraes (ingen slaet) var der en N-udvaskning pa 34 kg pr. ha. |
behandlingen med uggdet varbyg til modenhed efterfulgt af to gange fraesninger om efteraret, for at
holde jorden sort, var der en N-udvaskning pa omkring 170 kg N pr. ha. Tilfgrsel af 120 kg
ammonium-N pr. ha i gylle til varbyg til modenhed efterfulgt af barjord gav i gennemsnit en
merudvaskning pd omkring 120 kg nitrat-N pr. ha, i alt 300 kg N pr. ha. Merudbyttet for
gadningstilferslen var meget begraenset.

Grankorn :I
- Ital. rajgrass

Maodenhed
- alm. rajgrass 7

Modenhed | |
- bar jord

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Udvaskning af nitrat-M (kg pr_ha pr_ar)

FIGUR 3.7
EFFEKT AF ANVENDELSE AF VARBYG/EFTERAFGR@DER PA N-UDVASKNINGEN EFTER FORARSPL@J-NING AF EN 3.
ARS KL@VERGR/AESMARK PA GROVSANDET JORD (JB1). ET ARS FORS@G (EFTER HANSEN M. FL., 2004).

Forsgg med afgraesningsstrategier pa gkologisk malkekveegsbedrift pd grovsandet jord (2006-2008)
Afsatte urinpletter er den vigtigste arsag til nitratudvaskning fra afgraesningsmarker. Et forsgg med
32 installerede sugeceller pr. behandling blev anlagt i en 4-arig gkologisk klgvergraesmark i Sgnder-
jylland (Hansen m.fl. 2012). De tre testede behandlinger var ren afgraesning, et farste slaet efterfulgt
af afgreesning og et forste sleet efterfulgt af afgraesning samt et sleet i efteraret. Pa grund af en stor
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variation i de malte nitratkoncentrationer, fra meget lave veerdier pa under 10 mg nitrat-N pr. | til
meget hgje veerdier pa over 300 mg nitrat-N pr. | kunne forsggets hypotese, at nitratudvaskningen
kan reduceres ved at droppe efterarsafgraesningen til fordel for slaet, ikke bekreftes.

Effekt af efterafgreder i majs (2008-2009)

Effekten af efterafgrader i majs med forfrugt klevergraes er undersegt i et etarigt forsgg pa en
gkologisk mark i Sgnderjylland (Hansen og Eriksen, 2009). Rajgraes som efterafgrade i majs
reducerede ikke N-udvaskningen naevneverdigt (figur 3.8). Der var en tendens til, at udlaegget
reducerede majsudbyttet en lille smule. Tilfgrsel af 135 kg total-N i kveeggylle til majsen ggede
udvaskningen med 40-50 kg nitrat-N pr. ha. Men det ggede ogsa udbytterne fra omkring 13 tons
terstof pr. ha til 15-16 tons tgrstof pr. ha. | dette tilfeelde medferte udbyttestigningen saledes 16-18
kg udvasket nitrat-N pr. tons hgstet majstgrstof. Gregnbyg med ital. rajgrees til sleet reducerede
udvaskningen markant i forhold til majsen.

Uge det majs |

Lgsdet majs + E |

Gedet majs |

G det majs + E |
Granbyg/ltal rajgraeg
0 20 40 60 80 100 120 140 1160
Udvaskning af nitrat-M (kg pr. ha pr. ar)

FIGUR 3.8

NITRATUDVASKNING FRA 1. APRIL 2009 TIL 31. MARTS 2010 FRA GZDET OG UG@DET MAJS MED OG UDEN
EFTERAFGR@DE SAMT EFTER GR@NBYG MED ITAL. RAJGRAS TIL SLAT. ALLE AFGR@DER EFTERF@LGER EN 6-ARIG
KL@VERGRAESMARK (SLAT/AFGRAESNING) PA GROVSANDET JORD (JBL).

3.2 Planteavl

Grgnne regnskaber for gkologiske og konventionelle plantebedrifter (2003-2006)

| et samarbejde med lokale konsulenter har afdeling for Planteproduktion, Videncentret for Land-
brug, indsamlet naggledata for et stort antal grenne regnskaber i perioden 2003 til 2008. Data, hvor
gkologisk planteproduktion er isoleret, er praesenteret i Hvid (2008). N-overskuddet i de grgnne
regnskaber er bestemt som N-input (foder, ggdning, atmosfeerisk deposition, kvelstoffiksering, ind-
kabte dyr) minus N-output (husdyrprodukter, solgt hgst og husdyr, solgt husdyrgadning). Differen-
cen, altsa N-overskuddet, daekker over fire forskellige poster: N-udvaskning, denitrifikation, ammo-
niakfordampning fra stald, lager og mark samt &ndringer i jordens N-pulje. Jo stgrre N-overskud
des starre risiko er der for at udlede kveelstof gennem udvaskning, som drivhusgassen lattergas
og/eller som ammoniakfordampning.

Datagrundlaget for de gkologiske planteavisbedrifter er lille, og i modsatning til opggrelserne for de
konventionelle bedrifter er N-balancen for de gkologiske plantebedrifter ikke opgjort pr. jord-
typegruppe (tabel 3.2). Kveelstofoverskuddet pa de gkologiske bedrifter ligger imellem de hgjeste
veerdier i gruppen af konventionelle plantebedrifter tilhgrende "JB 1-4 vandet” og de laveste i grup-
pen "JB 7”. Kveelstofoverskuddet stiger med stigende mangder anvendt husdyrggdning.
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Husdwrgedning | Konventionelle bedrifter @kologiske

DEha bednfter
JB 4 JB 14 JB 5-6 IB7 Alle JB
uvandet vandet

0 49 635 40 32 36

0.1 33 69 44 36 39

0.2 37 73 48 40 63

0.3 61 77 33 44 67

0.4 65 20 34 48 71

0.5 70 i 61 52 74

0.6 74 88 65 36 78

0.7 78 a2 69 60 22

0.8 82 96 73 64 85

0.9 26 100 78 68 29

1 90 104 82 72 93

1.1 04 107 86 76 o7

1.2 98 111 o0 20 100

13 102 115 o4 84 104

14 107 119 99 88 108

Antal bedrifter | 28 0 10d 25 33

TABEL 3.2

SAMMENLIGNINGSTAL FOR KV/ALSTOFOVERSKUD PA KONVENTIONELLE OG @KOLOGISKE PLANTEBEDRIFTER, KG
N PR. HA. SAMMENLIGNINGSTALLENE UDTRYKKER DET GENNEMSNITLIGE N-OVERSKUD PR. HA AFH/AENGIG AF
DYRET/ATHED (DE PR. HA) (HVID, 2008).

Udvaskningen af nitrat-N fra gkologiske og konventionelle planteavisbedrifter beregnet vha.
FASSET.

For at sammenligne udvaskningen af nitrat-N fra gkologiske og konventionelle planteavisbedrifter
gennemfarte Berntsen m.fl. (2004) beregninger med den dynamiske bedriftsmodel FASSET. Der
blev lagt en reekke forudsaetninger ind i modellen med henblik pa at designe en repraesentativ
gkologisk og konventionel bedriftstype. Beregninger med modellen viste, at begge modelbedrifter
havde en arlig N-udvaskning pa 36 kg pr. ha som gennemsnit af jordtyper (JB1, JB3, JB6) og
niveauer for jordfrugtbarhed (lav, hgj) og med klimadata hentet fra Foulum. Der var en hgjere mark
N-balance i det gkologiske scenarie (61 kg N pr ha pr ar) end i det konventionelle (40 pr ha pr ar).
Men da der blev indbygget mere kvaelstof i jorden pa de gkologiske plantebrug (+13 kg pr. ha pr. ar)
end pé de konventionelle (- 6 kg pr. ha pr. ar), var der ikke forskel p& N-udvaskningen.

Effekten af forskellige driftsmaessige tiltag pa udvaskningen blev testet i modellen, herunder
nedmuldning af halm, reduktion af ggdningstilfersel, brug af efterafgrgder og reduktion af
arealandel med grgngedning (tabel 3.3). Analysen viste, at efterafgrgder var de mest effektive af de
undersggte virkemidler til at reducere N-udvaskningen. Som gennemsnit af det gkologiske
seedskifte blev udvaskningen reduceret med 9 kg N pr. ha i forhold til basisbehandlingen uden
efterafgregder. En reduktion af gadningstilferslen pa 50 og 100 pct. pa de gkologiske
planteavlisbedrifter gav kun en reduktion i N-udvaskningen pa hhv. 2 og 4 kg pr. ha. Nedmuldning
af halm havde ligeledes en begreanset effekt pa 3 kg N pr. ha arligt.

Den starre anvendelse af husdyrgadning og starre andel af graesmarker i gkologisk planteavl farer
til opbygning af kveelstofpuljen i jorden i forhold til konventionel planteavl. Pa l&engere sigt betyder
den ggede jordfrugtbarhed en hgjere N-mineralisering. Det er godt for udbytterne, men det gger
ogsa risikoen for udvaskning af kvaelstof. P4 baggrund af modelberegningen samt andre
undersggelser vurderer forfatterne, at udvaskningen fra gkologiske planteavlssadskifte pa langt sigt
kan overstige udvaskningen fra det konventionelle seedskifte med omkring 6 kg pr. ha pr. ar, hvis
det ikke imgdegas med dyrkningsmaessige foranstaltninger som f.eks. efterafgrader.
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Behandling @kologisk Konventionel
Jordpulje WN-udvaskning Jordpulje N-

udwvaskning
Kg Npr hapr ir

Basisbehandling!- 13 36 6 36
+efterafgroder (+30 pct. af markemne) +9 -9 + -7
+halmnedmuldning +14 -3 +26 -1

+halm +efterafgreder +24 -10

Halvering af gedningsinput -9 -2

Ingen godskning -19 -4

Halvering af klevergrasareal -4 -3

IS@dskifte i basishehandiinger: Det akologiske sedskifte indeholdt 20 pet. klavergres (30 pet. siet og 30 pet. g

ning). Der var ingen Hovergras i det konventionelle sedskifie, kun born og vinterraps og 6 pet. med efferafgre

“Godning af basisbehandlinger: Det blev gadet med 52 kg total-N pr. ha i husdyrgedning i det pholegiske seeds

med 39 kg total-N pr. ha i husdyrgedning + 93 kg N pr. ha | handelsgadning pa de konventionelle smdskiffer.
TABEL 3.3

ZNDRINGER | JORDPULJE OG N-UDVASKNING VED FORSKELLIGE DRIFTSM/SSIGE TILTAG MALT | FORHOLD TIL
BASISBEHANDLINGERNE (BERNTSEN M.FL., 2004).

De langvarige gkologiske planteavissaedskifter | (1997-2008)

I forsgg med gkologiske saedskifter til planteproduktion er der malt udvaskning af nitrat-N over en
periode pa 12 ar. | forsgget indgik tre faktorer med to gentagelser anlagt i et faktorielt design: Seed-
skifte (+/- grengedning), efterafgrgde (+/-) og husdyrgedning (+/-). Fra 2005 blev der indfgrt et
konventionelt seedskifte som reference. Alle seedskifterne bestar af fire marker reprasenteret hvert
ar. Forsgget blev anlagt pa tre lokaliteter: Jyndevad (JB1), Foulum (JB4) og Flakkebjerg (JB6).
Husdyrgadning til de gkologiske sadskifter var konventionel gylle som blev tilfgrt efter geeldende
regler for gkologisk produktion. N-udvaskningen blev bestemt ved hjzlp af keramiske sugeceller
installeret i 0,8 m dybde pa Jyndevad og i 1 m dybde pa Foulum og Flakkebjerg.

Tilfgrsel af husdyrggdning til seedskifterne gav ikke anledning til hgjere N-udvaskning (Askegaard
etal. (2003, 2011). Derimod var der sikre effekter af lokalitet og efterafgrade. Som forventet var N-
udvaskningen stegrst pa Jyndevad og mindst p& Flakkebjerg og udvaskningen blev reduceret med
brug af efterafgrader. Der var ikke sikre forskelle mellem szdskifterne med og uden grgngadning.
Derimod var udvaskningen af nitrat-N i hgj grad var bestemt af markernes tilstand om efteraret (Fi-
gur 3.8). N-udvaskningen var lavest, hvor jorden var daekket af en efterafgrgde (gns. 20 kg N/ ha).
Et jorddeekke med ukrudt og spildplanter, hvor der ikke var gennemfgrt stubbearbejdning,
medfgrte en N-udvaskning pa gns. 30 kg N/ha. Stgrst N-udvaskning fandt sted efter
stubbearbejdninger mod rodukrudt (gns. 55 kg N/ha). Udvaskningen steg med antallet af
harvninger. | dyrkningssystemer med efterafgrgder var der en sikker gget N-udvaskning pa gns. 5
kg/ha/ar i de ar hvor der var saet vintersaed om efteraret. Dette skyldes en starre pulje af organisk
bundet N i systemerne med efterafgrader, som kan mineraliseres, nar jordtemperaturen er
tilstreekkelig hgj. Dette N kan tabes i efterar/vintre, hvor der ikke er etableret en
afgregde/efterafgrade med en effektiv N-optagelse.
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FIGUR 3.8
EFFEKT AF JORDDAKKE PA N-UDVASKNINGEN. GNS. AF TRE LOKALITETER; JYNDEVAD (JB1), FOULUM (JB4) OG
FLAKKEBJERG (JB6).

De langvarige gkologiske planteavisseedskifter 11 (2009-2012)

De nyeste resultater fra seedskifteforsgget er i flg. Olsen J.E. (personlig meddelelse) falgende:

« Der er en trendens til lidt stgrre udvaskning fra det gkologiske planteavissaedskifte sammenlignet
med det konventionelle. De to seedskifter, der sammenlignes, er ens, s& den eneste forskel er gad-
ningstyperne (husdyrgedning kontra mineralsk ggdning) og efterafgradetype (N-fikserende kontra
ikke-N-fikserende).

 Hvor vidt klavergraesgregnggdningsafgrgden blev hgstet eller blot afklippet og bibeholdt i parcellen
medfgrte ingen sikker forskel pa udvaskning af nitrat. Der var dog en tendens til en lidt mindre
udvaskning i sleetbehandlingerne. Eftervirkningen af den nedplgjede klgvergras var ogsa no-
genlunde den samme.

Forsgg med efterafgrader pa grovsandet jord pa Jyndevad (2001-2003)

I et markforsgg pa Jyndevad blev effekten af rajgrees sammenlignet med en blanding af radklgver,
hvidklgver og rajgrees. Efterafgrgderne reducerede udvaskningen effektivt med 40-45 pct. i det
farste forsggsar og med 70-75 pct. i det efterfalgende forsggsar (Askegaard og Eriksen, 2008). Ud-
vaskningen i referencebehandlingen uden efterafgrede var ca. 100 kg nitrat-N pr. ha begge ar. Der
var ikke sikker forskel pa udvaskningen mellem rajgrees og klgver, men dog en tendens til at rajgraes
var en lille smule bedre end klgvergrasblandingen. I klaverblandingen var rajgraesset naesten totalt
udkonkurreret af klgveren, hvorfor effekterne pa udbytter og N-udvaskning alene kunne tilskrives
klgveren.

Seedskifter med grgntsager

| seedskifter med grgntsager hvor rodsystemet er overfladisk (f.eks. salat og lgg) er der ofte fundet
hgje indhold af uorganisk kveelstof i jorden i efterdret med betydelig risiko for nitratudvaskning til
falge. Samtidig er gedningstilferslen til disse hgjvaerdiafgrader ofte stor. | sddanne sadskifter har
potentialet for N-udvaskning — bestemt udfra uorganisk N i jorden — kunnet reduceres betydeligt
ved kombination af grgngedning (fremfor ggdningstilfarsel) og efterafgrgder (Thorup-Kristensen et
al. 2012). Anvendelse af grangedning og efterafgrader havde starre betydning for
udvaskningspotentialet end om systemet var gkologisk eller konventionelt.
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3.3 Svineproduktion

Der er lavet et begraenset antal studier i perioden 1997-2005, som daekker forskellige aspekter af
udendgrs so- og i mindre omfang slagtesvinehold. Der har vaeret fokus pa de forhold, som adskiller
svinehold fra anden gkologisk drift — det drejer sig iseer om udnyttelsen af ggdning fra dyr pa
friland.

Neeringsstofbalancer (1997-2000)

Kveelstofoverskud blev belyst dels udfra resultater fra private garde for at beskrive faktiske forhold
og dels ved modelberegninger for at udpege potentielle styringstiltag (Larsen, 2000). Resultaterne
fra de private garde viste hgjere naringsstofniveau for foldarealerne end forudsat i regelgrundlaget
for frilandssohold, hvilket primeert skyldes hgjere foderforbrug og manglende tilpasning af
markplan til gget graesareal i forbindelse med besaetningsudvidelse.

Det er forskelligt, hvor stor en del af gardens arealer, som beslagleegges af frilandssoholdet og for at
vurdere naringsstofoverskud for gardens saedskifte blev beregnet gennemsnitlige markoverskud,
overskud for foldarealer (ab dyr) og overskud for gvrige markarealer (ab lager).
Kveelstofoverskuddene var hgje for foldarealer, mens kvelstofoverskuddene (udtrykt ved tilfgrt
husdyrggdning) (ab lager) for den gvrige markdrift var pd niveau med planteavisbedrifter (Fig. 3.9).
Da foldarealerne kun udger en mindre del af det totale areal (typisk 10-30%), var det
gennemsnitlige kvaelstofoverskud (tilfgrt med husdyrggdning) for markdriften pa garde med
frilandssohold pa niveau med kveaegbedrifter og planteavisbedrifter.
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FIGUR 3.9

MARKBALANCER (KG N/HA) (TILDELT HUSDYRG@DNING) FOR MARKDRIFT (EKSKLUSIV STALD- OG LA-GERTAB
FOR OPSAMLET HUSDYRG@DNING) PA TRE GARDE MED KONVENTIONELT OG EN GARD MED @KOLOGISK
FRILANDSSOHOLD.

Kvelstofoverskuddene for foldarealerne er umiddelbart hgjere end, hvad der kan udnyttes af den
efterfalgende afgrede.

Modelberegningerne viser, at det ved at senke foderniveau, proteinindhold i foder eller beleegning
er muligt at seenke naringsstofniveauet betydeligt (tabel 3.4). £ndringer i produktionsomfang per
dyr har derimod meget begranset indflydelse pa naringsstofoverskud.

De to vaesentligste faktorer, der pavirker neringsstofinput per ha, er fodertildeling per so samt
beleegning (antal sger per ha). £ndringer i produktionen (output) ved betydeligt feerre fraveennede
grise eller lavere fraveenningsvaegt har derimod begraenset indflydelse pa naeringsstofoverskuddene.
Modsat vil en mindre forggelse af belaeegningsgraden (4,5 sger ekstra per ha) fare til 100 kg N ekstra
i kveelstofpuljen i marken (alt andet lige).
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Udgangs Endringer

Variable \purkt FEs/arsso Protein i foder Produltion
FEs 1350 1655 1350 1350
Pct raprotein i foder 15.9 159 17 13.9
Frav grise per so 24 24 24 10
Jfrav veegt per gris 8.5 8.5 8.5 5
Antal seer per ha 15 15 15 15
Kg N pulje i foldarealer 339 441 440 391
TABEL 3.4

MODELBEREGNINGER AF KG N PER HA (AB DYR) VED ANDRET INPUT, PRODUKTION HHV. BELAEGNING.

Neeringsstoffordeling og tab i sofolde (1997-2000)

Den intensive fodring af sgerne i diegivningsperioden giver en stor udskillelse af naeringsstoffer i
dyrenes ggdning, og jordens indhold af naringsstoffer i visse dele af farefoldene forgges betydeligt.
Undersggelserne viste, at kveelstof hovedsageligt blev afsat i neerheden af foderautomaterne (figur
3.10), og at den ujeevne fordeling gger risikoen for tab af kveelstof (Eriksen og Kristensen, 2001).

For at belyse ssmmenhangen imellem ggdningsafsetningen og udvaskning af nitrat blev der
installeret sugecelleudstyr pé en af gardene. Sugecellerne placeres i 1 meters dybde og er der i stand
til at opsamle prever af vandet, som er pa vej ud af rodzonen (Eriksen, 2001). Malingerne viste, at
der i punkter kan vaere endda meget hgje koncentrationer af nitrat i udvaskningsvandet, men ogsa
at disse i det store hele kan relateres til fodringsstedet. Sugecellerne var installeret i enkeltfarefolde
pa 10x35m, hvor vanding og fodring i hele perioden skete i den ene ende af marken. Jo leengere vaek
fra fodringsstedet sugecellerne var placeret, jo lavere nitratkoncentration og dermed
nitratudvaskning (figur 3.11).
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FIGUR 3.10
UJZEVN FORDELING AF UORGANISK KVZALSTOF (KG N PR. HEKTAR | 0-40 CM) | TO FARE-FOLDE EFTER 6 MANEDER
MED SOHOLD. F1 OG F2 ANGIVER PLACERING AF FODERAUTOMATER | HEN-HOLDSVIS FGRSTE OG SIDSTE
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FIGUR 3.11

NITRATKONCENTRATION I 1 M’'S DYB-DE UNDER OG EFTER FAREFOLDE | FORSKELLIG AFSTAND TIL
FODRINGSSTED OG UDENFOR FOLDENE.

Tilsvarende blev ammoniakfordampningen fra diegivende sger undersggt fra 1997-1999 (Sommer
et al., 2000) i marker, hvor 6-11 sger afgreessede 0,2-0,4 hektar. Undersggelsen viste, at der arligt
tabes 4,8 kg N pr. diegivende so eller ca. 20% af N-indholdet i soens ggdning. Til sammenligning er
fordampningen fra sger pé stald mellem 3 og 6,3 kg N pr. so, og dertil kommer yderligere et tab pa
ca. 15 % under lagring og efter udbringning. Det samlede ammoniaktab er sdledes mindre fra
udendegrs sohold end fra sger pa stald.

Den rumlige og tidsmaessige fordeling af denitrifikation blev ogsa undersggt (Petersen et al., 2001),
og det blev fundet, at ogsa dette tab pavirkes af foderstedets og hytternes placering. | en fold med 12
arssger pr. hektar blev der gennemfart en seesonundersggelse med 11 prgvetagninger mellem marts
1998 (for sgerne kom pa marken) og februar 1999. Her blev det samlede tab via denitrikation
skennet til ca. 70 kg N pr. hektar pr. ar.

Ringning af sger og naeringsstoftab (2000-2005)

I Danmark er det almindelig praksis at ringe sger pa friland. I flere andre lande, eksempelvis Eng-
land og Holland, er det forbudt. Ringens formaél er at forhindre sgerne i at rode for meget i jorden
og gdelaegge graeesdaekket. Et godt graesdaekke er vigtigt iseer af miljgmaessige arsager, da det optager
og tilbageholder naringsstoffer fra dyrenes ggdning. Derudover kan graes udggre en betragtelig del
af sgernes daglige energibehov, og det tyder p4, at et godt graesdaekke kan medvirke til reduceret
smagrisededelighed. Det tyder ikke p4, at dyrene lider ved at have ring i trynen, men alligevel sa
strider det imod malsaetningen for gkologi om at give alle husdyr forhold, der tilgodeser deres
naturlige adfeerd og behov. Og rodeadfaerd er én af sgernes foretrukne beskaftigelser og regnes for
et adfeerdsmaessigt behov. Ringningen er derfor et kompromis i forhold til de gkologiske principper,
og det er relevant at spgrge, om miljggevinsten af ringningen er tilstraekkelig til at forsvare dette
kompromis, og om der findes alternative mader at bevare graesdeaekket pa.

I forsgg blev undersagt effekten af ringning for béde dreaegtige og diegivende sger med relation til
graesdaekke og naringsstoffer (Eriksen et al., 2006a). | forsgget, der foregik fra maj til slutningen af
september, indgik sger med og uden ring. For sger uden ring anvendtes enten kontinuert brug af
samme fold eller dobbelt beleegning og foldskifte halvvejs. Ikke overraskende blev det bekraftet, at
greesdaekket er bedst bevaret, hvor sgerne er ringede. | dreegtighedsfolde ggede ringning
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graesdaekket fra 14 til 38%, hvilket dog stadig er lavt, og i farefolde fra 64 til 81%. Dobbelt beleegning
og foldskifte pavirkede greesdaekket forskelligt. I farefolde reducerede den hgje belaegning
greesdeekket fra 64 til kun 28%. | draegtighedsfoldene pavirkede dyretaeetheden ikke graesdeaekket,
men foldene, som blev anvendt i farste del af forsgget, havde en stor genvaekst af graes. Sa ved
afslutning af forsgget var graesdaekket bedre her, end hvor sgerne var ringede.

Til evaluering af potentiel miljarisiko blev indhold af uorganisk N i lokale omrader i foldene
bestemt. | farefoldene var niveauet generelt hgjt, og der var ingen sammenhang med graesdakket.
Dvs. indholdet kunne veere ret hgjt ogsé i omrader med godt graesdeaekke, hvilket tyder p4, at
graessets kapacitet for optagelse var overskredet. | dreegtighedsfoldene, hvor uorganisk N generelt
var lavere, var der til gengeeld en positiv effekt af greesdeekke, som betad at selv i lettere oprodede
omrader med 50-60% graesdaekke var det tilstreekkeligt til at holde uorganisk N pa et lavt niveau.

Det er sveert ud fra undersggelsen at give et definitivt svar pa, om sger skal have ring i trynen. Dels
fordi det vil kraeve undersggelser med en bredere reprasentation af de udendars
produktionssystemer, og dels fordi det er et holdningspraeget spgrgsmal, hvordan velfaerd og miljg
skal veegtes. Desuden har graesdaekket betydning for den gkologiske produktions image. Udfra
forseget kan det dog siges, at selv om ringning har en positiv miljgeffekt, s er det ikke sadan, at
miljget star og falder med ringen. Handteringen af en reekke andre forhold som fodring, dyreteethed
og hensigtsmaessig arealanvendelse spiller en mindst lige sa vaesentlig rolle. Ringning kan saledes
betragtes som driftslederens mulighed for at gge bevarelse af greesdaekket, men som ikke i sig selv er
en garanti for lav miljgbelastning. Og omvendt, hvis man gnsker et sohold uden ring i trynen, er det
miljgmaessigt muligt, hvis der tages hgjde for oprodning f.eks. ved hyppige foldudvidelser og i det
hele taget anvendelse af betydelig stgrre arealer til sohold, end det er almindeligt i dag.

Slagtesvin pa friland (2000-2005)

Ved produktion af svin pa friland er det almindeligt at have sgerne pa graes, mens smagrisene ved
fraveenning seettes pa stald med adgang til et betondaekket udeareal. Nar producenterne veelger ikke
at have slagtesvin pa friland hanger det blandt andet sammen med en raekke forventede negative
effekter, sdsom et stort arealkrav, stor arbejdsbelastning, stort foderforbrug og stort naringsstoftab
til omgivelserne.

Pa den gkologiske forsggsstation Rugballegaard blev der undersggt forskellige strategier for
slagtesvin pa friland mht. produktion og kedkvalitet og en sidelgbende undersggelse fokuserede pa
den miljgsmaessige konsekvens af strategierne (Eriksen et al., 2006b). Formalet var at undersgge
naringsstofudnyttelsen samt naeringsstofbelastning og fordeling i folde med slagtesvin som 1) var
en del af eller hele deres liv pa graes, 2) blev fodret enten restriktivt eller ad libitum, og 3) blev
fraveennet pa forskellige tidspunkter af aret. Dyretaetheden blev beregnet s den teoretisk skulle
svare til en afseetning pa 280 kg N pr. ha udfra definitionen pa dyreenheder og retningslinier, som
tillader svin pa grees hvert andet ar. Hytter, foder- og vandtrug blev flyttet hver fjerde uge for at
minimere meget koncentrerede omrader forarsaget af dyrenes ggdeadfaerd og foderspild.

Det aktuelle neeringsstofoverskud i foldene oversteg betydeligt de 280 kg N pr. ha, som var in-
tentionen. Det skyldes en kombination af 20% hgjere N-indhold i det gkologiske foder og starre
foderforbrug end for konventionelle svin, som er grundlaget for definitionen af dyreenheder og
naeringsstofbelasting. Kveelstofudnyttelsen i foldene (N frafgrt i dyr i forhold til N i tilfert foder)
faldt, jo stgrre en del af deres liv grisene var pa graes, som en konsekvens af den velkendte forggelse
i foderforbrug pr. kg tilvaekst. For svin pa grees indtil 40 kg var kveelstofudnyttelsen 38% mens
udnyttelsen af N i dyr, der var pa graes helt til slagtning, kun var 30%.

Generelt var det svaert at bevare graesdaekket iseer om efteraret og vinteren. Graesdaekket var ikke

relateret til forsggsbehandlingerne men kun til tidspunkt pa aret. Igennem foraret og sommeren var
der gras i dele af foldene, mens efterar og vinter holdt svinene graesdaekket under 10% af
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foldarealet. Der var ikke nogen sammenhang imellem graesdaekke og jordens indhold af uorganisk
N, selv om ingen af de fa pletter i foldene med et graesdeekke over 50% viste hgje niveauer.

Slagtesvin pa friland er problematisk fra et miljgmassigt synspunkt pga. den store risiko for nee-
ringsstoftab. Potentialet for tab i det omtalte forsgg var betydelig og ville uundgaeligt ogsa have fart
til faktiske tab. Dette understreger vigtigheden af en passende lav dyretzthed, og at N indholdet i
foder ikke er stgrre end ngdvendigt. Forsgget viste dog ogsd, at en nogenlunde ensartet fordeling
kunne opnas, hvis hytter, foder- og vandtrug blev flyttet regelmeessigt. Nar problemerne med at
bevare graesdaekket tages i betragtning, kan hgje niveauer af naeringsstofafsetning kun veere accep-
tabel, hvis de efterfglges af en naringsstofkreevende efterafgrgde eller hovedafgrgde, hvilket kun er
muligt, hvis slagtesvinene er pa grees fra februar til august. Derfor forekommer seesonproduktion at
veere den mest miljgsmaessig acceptable made at have slagtesvin pa friland.

3.4 Fjerkreae

For fjerkrz er problemstillingen som for svineproduktion, at der er en stor naringsstofbelastning
pa en mindre del af arealet. Der findes undersggelser for neringsstofafsaetning fra eegleeggende
hgner men ingen omkring kyllingeproduktion.

Hansenes foder bestar altovervejende af fodermidler tilfart hgnsehus og hensegérd og kun i
begraenset omfang foder, der vokser i hgnsegarden (Hermansen et al., 2005). Kun 25-30% af N i
foderet genfindes i &eggene og resten afsettes som gadning. Baseret pa 14 gkologiske hgnsehold
fandt Kristensen (1998), at 49% af N udskilt fra hgnsene blev genfundet i fjernet ggdning og resten
ma anses for tabt som gasformigt tab eller asat i udearealet. Pa seks bedrifter undersggte
Hermansen et al. (2005) den rumlige fordeling vha. N-min-malinger, og belastningen var langt
starst omkring udgangshullerne. Der blev anslaet en udvaskning pa 110-130 kg N/ha pa
hensegérdsarealet, som typisk udgar 20% af arealet. Da der kan antages en lav udvaskning pa
resten af arealet, anslas den gennemsnitlige udvaskning til 54-66 kg N/ha for hgnsebesatninger
(Hermansen et al. 2005). Det er en udfordring at fa hgnsene til at bruge hele udearealet.
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4. Virkemidler for reduktion
af nitratudvaskning pa
gkologiske bedrifter

4.1 Reduceret afgraesning med malkekger om efteraret

Det er generelt anerkendt, at udvaskningen fra sleetmarker normalt er lavere end fra
afgraesningsmarker. Pa grovsandet jord, hvor en stor del af de gkologiske kveegbrugsbedrifter
findes, er jorden karakteriseret ved en lav vandholdende evne. Det betyder, at kraftig regn lige efter
afszetning af urinpletter vil gge risikoen for N-udvaskning.

Andel af kveaelstof, der afsaettes i urin og fast ggdning pa marken, er proportional med opholdstiden i
marken (Kristensen og Oudshoorn, 2006). Modelberegninger har vist, at der kan reduceres
forholdsvis mere i N-udvaskningen ved at fremskynde indbindingen om efteraret end ved at
udseette udbindingen om foraret (Eriksen m.fl., 2010). Afgraesning er imidlertid et vigtigt element i
gkologisk landbrug af hensyn til dyrenes sundhed og naturlige adfeerd.

Det kan dog iflg. danske forsgg lade sig gere at afgrasse uden ekstra tab af kvaelstof i udvaskning.
Eriksen m.fl. (2004; 2011) har vist, at sa laenge afgraesningsintensiteten afpasses greesudbuddet, og
sé leenge der ikke tilfgres husdyrgedning til afgraesningsmarkerne, sd kan N-udvaskningen holdes
pa et lavt niveau. Dette betyder enten f& timer pa grees eller et sterre areal pr. malkeko, nar
graesvaeksten aftager i efterarsmanederne. (Gaelder ikke ammekger, stude og sger). Reglerne kan
preeciseres, sd der dokumenteres en foderoptagelse pa f.eks. 1 FE/time i de timer, dyrene er pa gras.

Regler for afgraesning for gkologiske dyr: Fra d. 15. april til d. 1. november skal alle dyr have ad-
gang til afgraesning, nar vejrforholdene og hensyn til dyrene og arealerne tillader det. Keerne
skal veere pa afgreaesningsarealet mindst 6 lyse timer dagligt og have mulighed for at zede frisk
grees.

4.2 Forggelse af graesmarkens alder pa kvagbrug

Da plgjning af klgvergraesmarkerne er det mest kritiske punkt pa bedrifterne, nar det angar risiko
for N-udvaskning, vil en reduktion af antallet af plgjninger kunne reducere den samlede N-
udvaskning. Ved at gge greesmarksalderen fra 2 til 4 ar halveres antallet af plgjninger af klgvergraes.

Der kan dog opsta en modsatrettet effekt, nar greesmarkernes alder gges, idet udvaskningen fra
markerne kan stige med stigende akkumulationen af kvalstof og kulstof i jorden. Det er sandsyn-
ligt, at der er opsamlet en starre maengde kveelstof og kulstof under en 4-arig end under en 2-arig
klgvergreesmark (Eriksen m.fl., 2010). Denne effekt antages dog at veere betydelig mindre end den
direkte effekt af plgjning pa N-udvaskningen, og ifglge undersggelser af Eriksen m.fl. (2008) har
graesmarkens alder ikke pavirket N-udvaskningen efter plgjning.

En forlaengelse af klgvergraeesmarkernes liggetid vil normalt betyde et fald i produktiviteten. Faldets
starrelse afhanger af klgvergraesmarkernes management og artssammensatning.
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4.3 Ingen omplgjning af klgvergreesmarker efterar og vinter pa
sandjord
Pa sandjorde og til dels ogsa sandblandede lerjorde kan det ikke anbefales at anvende
efterarsplgjninger af klgvergraesmarker, selv om det er lovligt. Ved plgjningen frigives store
mangder kvelstof gennem mineralisering, og en nyetableret vinterseed har ikke kapacitet til at
optage de store N-mangder. Resultatet er risiko for en betydelig N-udvaskning. Plgjning om foraret
giver mulighed for at etablere en hovedafgrade, der kan fuldgedes med N-eftervirkningen fra
klgvergraesset. Det giver mulighed for etablering af en effektiv efterafgrade.

Regler for nedplgjning af klgvergraesmarker: Fra 2012 er gkologer ikke omfattet af forbuddet
mod omleaegning af fodergraes om efteraret og efterfalgende saning af vinterszd.

4.4 Effektive efterafgroder farste efterar efter omplgjning af 1. ars
klgvergraes og grenggdning
Den stgrste risiko for nitratudvaskning i seedskiftet er efter omplgjning af klgvergrees, og der er
derfor betydeligt reduktionspotentiale i at have en effektiv efterafgrede i omplgjningsaret. Efter
omplgjning af klgvergras er det saledes pa grovsandet jord fundet, at alm. rajgrees, udlagt som
efterafgrade i uggdet varbyg, reducerede nitratudvaskningen med 66-80% i forhold til bar jord
friholdt for vegetation ved fraesning efter hgst. Maksimal reduktion af nitratudvaskningen efter
omplgjning af klgvergraes blev opnéet ved at dyrke varbyg til grankorn med udlaeg af ital. rajgrees,
som totalt optog 160 og 240 kg N pr. ha uden ggdningstilfarsel efter henholdvis 3. ars og 5. ars
klgvergrees. Nitratudvaskningen blev her reduceret med mere end 90% til knap 10 kg nitrat-N pr.
ha pr. ar.

4.5 Effektive efterafgragder 1. og 2. efterar efter omplgjning af 2.-flere
ars klgvergraes

Samme argumentation som for 4.4, men med den tilfgjelse at flerarige klgvergreesmarker kan

frigive sa store maengder gedning, at der ogsa i 2. efterar efter omplgjning vil veere forgget

udvaskningsrisiko. | den situation vil en effektiv efterafgrade &r 2 kunne bidrage yderligere til

reduktion af nitratudvaskningen.

4.6 Reduceret ggdningtilfgrsel til afgreesningsmarker

Forsgg pa sandjord har vist, at ved afgraesning og samtidig tilfarsel af gylle i foraret er der sterre
udvaskning end fra afgraesning uden gylletilfarsel. Dette til trods for at N-overskuddet ikke vaesent-
ligt adskiller sig i de to situationer, fordi ggdningstilfgrsel reducerer N2-fiksering. Forklaringen er
sandsynligvis, at i omrader med lavt N-indhold i jorden (uden gylle) modsvares N-input i
urinpletter af reduceret N-fiksering i klgver, mens det i meget mindre omfang sker, hvor der er et
hgjere N-indhold i jorden efter gylletilfarsel. Der er saledes et potentiale for reduktion af
udvaskning ved at undlade gadningstilfersel i rene afgreesningsmarker.

4.7 Efterafgragder i hestebgnner og lupin

Hestebgnner og lupin kan optage betydelige maengder kveelstof i deres biomasse. Alene i overjordisk
biomasse er der i det langvarige seedskifteforsgg malt optagelser pa 200-300 kg N/ha. Da
hestebgnner og lupin modner relativt sent, er der i vade ar risiko for, at afgrgden i veerste fald ma
efterlades pa marken. Det kan derfor anbefales at undersa en efterafgrede af rajgrees om foréret for
at reducere risikoen for en utilsigtet hgj udvaskning N-udvaskning.
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4.8 Ingen majs efter omplgjning af klgvergras

Det har vist sig at veere en stor udfordring at begraense nitratudvaskningen ved dyrkning af majs
umiddelbart efter omplgjning af klgvergras. Det skyldes kombinationen af en stor
kveelstofmaengde, majsens forholdsvis korte seson for kvelstofoptagelse og manglende succes med
etablering af effektive efterafgreder i majs. Forskellige strategier for efterafgrgder i majs er forsggt,
men en kraftig majsafgrede giver ringe mulighed for udvikling af en undersaet efterafgrgde. Derfor
er der et potentiale for reduktion af udvaskningen ved at undlade majs pa dette sted i seedskiftet.

4.9 Hyppigere foldskifte for sger pa friland

Landbrugets byggeblad (arkivnr. 95.03-02, udgivet januar 1993 og revideret juli 2002) beskriver
love og vejledninger vedr. "Indretning og drift af udendgrs sohold”. | byggebladet tages hgjde for
de fleste forhold, som har indflydelse pé nitratudvaskningen (foldtype, beleegningsgrad,
gedningsfordeling indenfor folden og plantedaekke). Men da kvalstofbelastningen stadig er meget
lokal og afsaettes fra dyr, som er pa friland hele aret, er der et potentiale for at reducere
nitratudvaskningen ved hyppigere flytning (ogsa indenfor en enkelt seeson) af folde til nye
graesarealer.

4.10 Reduktion af hotspots i hgnsegarde
Adferdsregulering og fysiske barrierer (membraner, drzn eller lign.)
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5. Miljgmaessige
konsekvenser

5.1 Nitratudvaskning

Konsekvenserne af de enkelte virkemidler for vandmiljget afhaenger af lokal geologi og hydrologi,
idet der kan ske reduktion af nitrat i bade grundvand og overfladevand pa dets vej fra rodzonen til
recipienten (Blicher-Mathiesen et al., 2007), og det anslaes, at ca. 2/3 af den nitrat, der udvaskes fra
markernes rodzone, omdannes til andre N-forbindelser, inden det nar frem til fjorde og kystneere
vande (Refsgaard et al., 2012). | denne rapport tages udgangspunkt i udvaskning fra rodzonen, hvor
generelle effekter af management i marken kommer til udtryk uafhaengigt af disse forhold.

I Tabel 5.1 er lavet en overordnet vurdering af potentiale for reduktion af nitratudvaskningen pa
markniveau: lavt vil pa sandjord typisk betyde <10-15 kg N/ha, middel 20-40 kg N/ha og hgjt >50
kg N/ha. Men det vil veere meget afhangigt af jordtype og nedbgrsoverskud pa den aktuelle
lokalitet. Pa lerjord vil effekten pa den absolutte udvaskning veere lavere, mens den relative forskel
imellem virkemidlerne forventes bibeholdt. Der er kun i begreenset omfang vekselvirkning mellem
de enkelte virkemidler, hvorfor de ma forventes at veere additive.

Virkemiddel Skennet potentiale
lavt middel et
1 Reducerst afpresning med malkelesr om = feriret X
1  Foragelse af gresmarkens alder pé lovmrbiug X
3 Ingen omplajning af klevergr=smarker efterar og vinter pd sandjord it
4  Effektive efterafpreder forste efterdr sfter omplejining af 1. drs X
Elevergra=s og grengadning
5 Effekiive efierafgreder 1. o 2. efterdr efter omplejning af 2.-flere dr= i1
Klevergr=s (effekien af 2. dr isolers)
§ FReducerst gadningstilfiorse] til afer=aninzsmarker X
7 Efterafgreder 1 hestebanmer, lupin X
3 Ingen majs efter omplejning af klevergres X
9 Hyppigere foldskifte for seerpa friland X
10 Beduktion af hotspots i hensegarda X
TABEL 5.1

OVERSIGT OVER POTENTIELLE VIRKEMIDLER TIL REDUKTION AF NITRATUDVASKNING FRA @KOLOGISKE
BEDRIFTER.

5.2 @gvrige miljgmaessige konsekvenser

Fosfor

Det vurderes, at virkemidlet "Reduceret afgreesning med malkekger om efteraret” kan have en redu-
cerende effekt pa tabet af fosfor fra gedning afsat pa dette tidspunkt.

Klimagasser
Adskillige virkemidler i tabel 5.1 har effekt pa landbrugets udledning af drivhusgasser:

« Virkemiddel 1 "Forggelse af greesmarkens alder pa kvaegbrug”: Flerarige afgrader i seedskiftet
opbygger jordens kulstofpulje med ca. 1 t/ha/ar, og selv om jordbearbejdningen pa arealer med
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omdrift giver anledning til frigivelse, vil ca. 15% af dette blive lagret set over en leengere arraekke
(Olesen et al., 2012). En samtidig frigivelse af kveelstof ved jordbearbejdning giver formentlig
anledning til frigivelse af lattergas, men der findes ikke gode data for dette.

« | virkemidlerne 4, 5 og 7 anvendes gget areal af efterafgrgder, hvor jorden tilfgres organisk stof fra
bade redder og overjordisk biomasse. Omfanget af dette vil variere, men det anslas at have en
positiv effekt pa lagring af kulstof (Olesen et al., 2012).

« Virkemiddel 6 "Reduceret gadningstilfarsel til afgreesningsmarker” kan potentielt have
reducerende effekt pa udledningen af lattergas, idet den biologiske kvaelstoffiksering i
afgraesningsmarkerne i modsatning til ggdskning med husdyrggdning ikke indebaerer emissioner af
lattergas (Olesen et al., 2012).
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6. Virkemidlernes praktiske
og skonomiske betydning

For at undersgge den praktiske og gkonomiske betydning af de potentielle virkemidler, er der
gennemfart en kombineret interview- og spgrgeskemaundersggelse med deltagelse af 19
gkologikonsulenter og 6 gkologiske landmand. For hvert virkemiddel har de taget stilling til et eller
flere konkrete forslag til gennemfarelse af virkemidlet og pa en fire-trins-skala vurderet henholdsvis
den praktiske og den gkonomiske betydningen for landmanden (ingen, lidt, nogen eller meget)
samt haft mulighed for kommentering. Overvagten af konsulenter i undersggelsen skyldes, at de
forventes at kunne integrere viden pa tveers af de landbrug, hvor de er involveret i radgivning,
hvorved undersggelsen kommer til at daekke et ganske stort antal landbrug.

Den holdningsmaessige betydning

Ved gruppeinterviewet med konsulenter i @kologisk Landsforening blev opmarksomheden sporet
ind pa, hvordan virkemidlerne bedst kan komme i spil og implementeres over for gkologiske
landmand. Er det e&ndringer af gkologiregler, miljgregler eller er det anbefalinger og kampagner,
som giver bedst effekt i en implementering. Der vil veere faglige gode argumenter for forskellige
tiltag, men vil man opné en god effekt i praksis, er det veerd at overveje, hvordan man opnér
holdningsmaessigt ejerskab til gode virkemidler. Konsulenternes erfaringer er, at lovkrav alene kan
skabe en uhensigtsmaessig adfaerd og forkert motivation hos nogle landmeand. Lovkrav om f.eks.
lovpligtige efterafgrader faler en del landmand som klods om benene, og de dyrker disse
efterafgrader "med venstre hand”, s de kan sige, at de overholder loven uden at gere sig
anstrengelser for at fa en succesfuld efterafgrgde. Tilsvarende reaktion har der tidligere vaeret
overfor forbud mod halmafbraending og aktuelt i diskussionen om krav om randzoner. Samtidig
oplever konsulenterne, at reglerne i praksis ifglge nogle landmand skal udnyttes "til stregen”
forstaet saledes, at hvis loven giver lov til noget miljgmaessigt uhensigtsmaessigt, sa appellerer det
til, at landmanden netop bruger en sddan mulighed, "fordi man ma.” Et eksempel er, at gkologer
ikke har krav om, at gylle skal nedfaldes i greesmarker, og derfor kan rationalet hos nogle vere, at
en sadan dispensation “skal udnyttes”, selv hvor det miljgmaessigt og produktionsmaessigt ikke er
optimalt, og derfor vil de fleste i praksis slangeudleaegge gylle "fordi man ma.”

Konsulenterne var i gruppeinterviewet derfor optaget af, hvordan man kan implementere regler
eller anbefalinger og argumenter, som i praksis motiverer de gkologiske landmand pa den rigtige
made, sa de konstruktivt implementerer virkemidlerne, sa de produktionsmaessigt, gkonomisk og
miljemaessigt far en god effekt. Med lovkrav vil det optimale vaere en 'rammestyring’ hvor
landmanden skal nd nogle mal, f.eks. for kveelstofeffektivitet eller N-overskud, men han ma selv ud
fra faglige anbefalinger veelge de mest relevante indsatsomrader/virkemidler for hans produktion.
Alternativt og den foretrukne model vil veere at gennemfgre informationskampagner med gode
faglige, skonomiske og miljgmeessige argumenter.
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" Wakamudel

Betydning Bemarkninger
Konkretiseret
4.1 Eeduceret afgresning Praktizk gennemferligt meni stnd med
med malkekweer om efter- Praktisk ook eksisterende skologiregler. Der eri vane-
aret 14 rende grad betznkelighed ombkring de
12 | skonomizke konsekvenser. Kanhave
a. Indbinding 1. septem- 10 4 omkostningi form afreduceret profilenng
ber B afafg=sningi forhold til forbrugeme.
= Fordele: mere stabil fodrng, idt hejere
i g vdelse og mindre vraggres. Keeme henter
4 ikke ret meget foderude pa gres efter 1.
2 oktober.
=l I Ulemper: Sidste slet er lille, dvs. dyrere i
£ P P a omkostninger. Fodnng pd stald mere ar-
%/)%3 %%/%%, %%&%‘ %‘%ﬁ%‘%, bej dslf_rsa\'egnde. Kapagcif:zt til mere ensila-
geopbevaring Pavirker maszke husdyrvel-
ferdenpga. reduceret motion ath. af stald-
system.
4.1 Eeduceret afgresning Praktizsk gemnemferligt, men i stnid med
med malkekweer om efter- Praktisk Fonomisk eksisterende skologiregler.
aret 14 Fordele: Mindre vraggr=s i marken pga.
12 reduceret afsetning af gedning.
b. Fa aktive afgresnings- 104 Ulemper: Om keeme er ude pa gres kort
timer pd gres pr. dag ndr g o eller lang tid giver samme arbejde, men
gresveksten aftager i I der skal fodres mere pa stald.
gfterdrsmanederne i o
4
G L oy £ 2
@, -;.%/%%f %95,} i %%z‘%%,:
4.1 Beduceret afgresning Den praktizske og skonomiske betydning
med malkekweer om efter- Praktisk Phonomisk ath®nger afbesmtningsstemrelsen.
aret 14 Fordele: mindre fodring pa stald.
12 Ulemper: Stiller store kravtil amondenng.
c. Starre akiivi afgres- 10 4 Altemativt skal der kebes eller lejes jord,
nings-areal pr. ko nar g | hvilket er meget dyrt og virkeermnidlet kan
gresveksten aftager 1 I medfore behow for etablenng af omlost-
gfterdrs-minederne £ ningstunge tunneler og drvveje. Krever

mere hegning. Udelukleer et 4. slet eller
sdning afvintersed vinterraps.
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4.2 Forsgelse af greesmar-

Det er praktisk gennemferligt og mange

kens alder pa kvegbrug Praktick PR onomisk gre=smarker ligger allerede 3-4 ar, dog
14 med geografiske forskelle. Fonmentlig
Grasmarksalderen  gges 12 sterst ekonomisk konsekvens pa sandjorde
fra 2 &l 4 ar hvorved 10 4 pga. sterre udbyttetabizldre gresmarlker
antal plajninger af kla- g .l end pi lerjorde.
vergres halveres = Fordele: Arbejdsbesparendepga. fene
£ B omlegninger, ikke mindst i de store be-
4 s@tninger, somkanhave mere gres tetpl
3 garden. Besparelser pa omkostningertil
i plejning og sazed.
& A B a0 Uemper: Laveudbytteri 3. og 4. ars
%fk%} J%f%%, %%“)%? J%f%%, markeme og denmed behov for supple-
rngsfoder. Koster frihedsgrader i sedskif-
tet. Uknudtsmessigt er det en fordel at
have gresmarkeme med nindti sedskif-
tet. Giver en nngere fordeling afdengode
forfrugt, og denmed sterre godningsbehov.
Angreb pi efterfolgende aforoderaf
smelderlarver er et potentielt problem.
4.3. Ingen omplejning af Praktisk og ekonomisk en mulighed.
Klovergrmamarker efterdr Praktick P Uemper: Man kan ikke fi aforeder med
og vinter pa sandjord 14 hejtudbyttepotentiale som vintetkom og —
12 raps ind pa denne plads i smdskiftet. Det
Ingen gfterdrsplaininger 104 kan vere svert at na alt markarbejdet om
af Hovergresmarker pd o foriret pa store bedrifter
sandiorde =
ST
4
0 % "
%/)%‘ %%f%‘%,: %;‘5&%? %%:%%/
4.4. Effektive efterafgre- Et middelsvert vitkemiddel atimplemen-
der forste efterir efter Praktisk PR onomisk tere 1 praksis, og dethar skonomiske kon-
omplejning af etirige 14 sekvenser.
gren-gednings- og klever- 12 Fordele: En weletableret efterafgrede er en
gresmarker 10 god forfrugt til efterfelgende aforede.
g g Ulemper: [ princippet er kinvarbygtidlig
Der etableres en gffekiiv z noktil, at der kan etableres en efteraf-
og dvrkningssikker gffer- E H grode efterhost. Virkernidlet udeluklcer
afgrode i omplajnings- 4 ogsa vinterseed. Man firikke udnyttet
aret. 2 kvelstof fra grengedningsmarken til en
7 hejverdi salgsafgede. Udelukler
& q, D & a ukmdtzhek@mpelze om efteraret Det
%/)%} J%f%%, %%-9%? J%/%%, koster 3-700kr at =3 en efteraforede. Un-

dersdet efteraforode kan medfore udbytte-
tabi dekszden.
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4.5 Effektive afmroder-
fefterafgreder 1. og 2.

Fraktisk

B onomisk

Et noget besveligt virkemiddel bade
praktisk og ekonomisk.

efterdr efter omplejning 14 Ulemper: Der kan =4 ikke dyrkes vinter-
af 2 flere arz klovergres 12 sd pi denne plads i s=dskiftet. Heller
10 ikke hejverdiaforoder som varhvede og
a I omplgjningsdretetab- g il havre til modenhed. Lavere udbytteri
le-res en grankornsafgre- I forheld til vintethvede, specielt palerjord
de med udleg af ital. raj- E 6 i nedborsfattige omrader Manglende
gres hvor alt hestes til 4 mulighed for bekempelze af flerarigt
slet. 2 | ukrudt. Lavere foderverdi af grenkom
. endi feks majs. Vigtigt medhest af
5 o # g gronkomet til tiden ellers tungt fordeje-
%% }}%‘ J%/‘%‘%f %% /}%’f‘ —:'%f% ‘9:"‘“,: ]lE,T.
Emske om altenativer til ital rajgres samt
gedningstilfarsel.
4.5 Effektive afgroder- Lettere at genmemfore end virkermidlet
‘efterafgreder 1. og 2. Praktick P ironik ovenfor og safremt man mi anvende klo-
efterdr efter omplejning 14 vergres som efteraforede, =3 er det ikke
af 2 -flere arz klovergres 12 noget problem.
10 Ulempe: Ombkostninger til sas=d. Mang-
b. Andet ar gfter omplaj- B, lende mulighed for vinters=d og for at
ning etableres en gffektiv. 2 bekempe rodukmdt.
og dvrkningssikker gfter- & B Vigtigt atklevergresudleg medregnes
af-grede. 4 som en effektiv efteraforede (1 krav om
2 eftera fgrader).
0 g m
‘?%& i %%?‘%‘%f
46 Feducerst godnings Praktizk ikke noget problem at gennem-
tilfersel til afgresnings- Praktick Phonomisk fore, og skonomisk har det kun mindre
marker 14 betydmmng.
12 Fordele: Risiko for overfersel afsygdom-
Lhdiad tilfersel af gylle 10 me fra gyllen minimeres.
til reme afgresnings- B Ulemper: Der skal mdkebes kalimm-
marker z godning som erstatming afkaliwmi gylle.
£ s Gyllen anvendes som startgedning for at
4 1 fi gangi gresveksten, =i konsekvensener
2 | udbyttetab -is@ri 1. irz klovergres og
] markermedlavt indhold afklever.
6%4%3 %%r%% J%E/}%’f %%z‘%%f
4.7 Efterafgreder i heste- Vanerende hvor let det er at gennemfere i
bonner og lupin Praktisk Pronomisk praksiz. Det har nogen skonomisk betyd-
14 ning, dog mindre hviz der zom udleg ogsa
Der undersdas altid en 1z kan anvendes klavergres.
gfterafgrade af rajgres 10 Fordele: Let at etablere efterafmeden i
om fordret g forbindelse med sidste radrensming hwvis
= man har adgang til udstyret.
z Ulemper: Det kan koste udbytte pga. kon-

kurrence fra udleg vanskelig host 1 regn-
fulde efterar. Ingen mulighed for meka-
nizk bek@mpelse af rodukmdt i efteraret.
Virkemidlet indsnavrer antallet af marker
pa bedrfteme, hvor der kan dyrkes heste-
bemmer og lupin, da dette vitkermiddel
foruds=tter, at markeme nesten eller heli]
er fi for rodukrdt.
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4.2 Ingen majs efter om-
plejning afklevergres

14 Fraktisk 2 onomisk
a. Undlad at dyrke majs 12
1. ar gfter omplgining af 10 4
klovergras B
E B Praktisk kan det det godt lade sig gere at
4 flememajsenfra l. og 2. pladsen efter
2 ] Klevergresset 1 sedskiftet, da der findes
i altemative fodenmidler. For hajtyvdende
besztninger kan det dog blive et problem.
De gkonomiske konsekvenser er ganslke
18 Ingen majs efter om- :inr;, rr_led;'ariatiuneri forheld til klimati-
i fklov ;s _ ce betingelser. )
s 14 Err X onorek Ulemper: Et majsfiit arefter gres vil
b. Undlad at dyrke majs 5. betyde en lxi;Irlafug rﬁduktjinnri]hmaj saf:'rlealet
1. og 1. ar efter omplaj- | og tomajsfrie ar vil sandsynligvis fjeme
ning af klavergras 2 pd majsdyrkningen helt pga. betydelige pro-
B blemer med at styre ukrudt ved andre
E s@dskifteplacennger for majs.
=
4.9 Hyppigere foldskifte Et besverligt og meget skonomisk tungt
for swer pa friland Praktick e R virkemiddel.
14 Ulemper: Erever ekstra udleg af gres.
a. Folde etableres pa nye 12 Hegning og flytning besvaedigt. Hvis det
arealer gffer hosi i august er pa udlegzmarker er udleggst meget
z sart og odelz=gges hurtigt
s
<
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4.9 Hyppigere foldskifte
for swer pa friland”™

Fraktisk

&R onomisk

Lidt til nogen praktisk og skonomisk
betydning.

14 Fordels: Bedre afgresning, sterre udbytte
b. Folde etableres pa I. 12 og effektive efteraforoder. Bedre end
ars  grasmarker  gfter 10 foldskifte i marken.
Jforsie eller andet szt og & i Grzsmarker er efter 1-2 slzt mere robuste
sger og folde fjernes Z ] over for seemes adferd
senest . august dret gfter, & 21 Ulemper: Foldskifte nemmere i fordret
=a gffek-tive gfterafgroder 4 Der mangler en afsetnngsmulighed for 1-
kan eta-bleres 2] 2 slwt gres, da seeme ikke kan =de s
i meget ensilage.
% B G
%% £ %f‘ T, %’0 T R
4.9 Hyppigere foldskifte Bide praktizk og ekonomisk betydning.
for soer pa friland” Fraktick Fhonoiik Fordel: Skvgge fra beplantningen fremmer
14 dyrevelferd oz giver mindre rodadferd
Folde kam etableres 1 12 som ellers er en mide dvrene kan kele sig
grasmarker, Jvor der 10 pa.
ogsa er beplantninger af g g Ulemper: Dyt at etablers og besvarigt.
pil og poppel z ] Stadig begrenset erfarnger med koncep-
E tet.
4
24
’ %
/‘ %f ﬁf% % ’)33
410 Reduktion af hot- Pralktisk muligt men med stor skono-
spotsi hensegirde™ Praktisk P onomisk misk betvdning.
{2 Ulemper: Dyrt at etablere.
a. Adferdsregulering og 12
fisiske Dbarrierer (mem- 10
bra-ner, dran el lign ) B
E e
=
4 ] I I
o4
g
‘%f %, Ag% . ‘%f
410 Reduktion af hot- Blandet holdning til virkemidlet.
spots i hensegarde™ Fraktisk Zxonomisk Fordele: @get dvrevelferd, trakker
< c ¥ hemsene bedre ud i hensegarden, bedre
b. Honsegarde skal inde- 12 furdeling oFf gladning.
Rl = ;:P k_}’”}’:ffg e 10 Ulemper: Skal etableres oghestes kan
o, = .
RS S Z s ikke etableres tettere end 10 m fra
£ 5l bygninger. Frugtireer eller buske et
g muligt alternativ.

a

hJ.l

% b, 4

%ﬁ“% ‘%f G,

*} & konsulenter adspurgt

TABEL 6.1

VIRKEMIDLERNES PRAKTISKE OG JKONOMISKE BETYDNING UDFRA INTERVIEWUNDERSJGELSE MED 18 @KOLOGIKONSULENTER.
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Virkemiddel

Konkretiseret Praktisk betydning @konomisk betydning

ingen lidt  noget meget | ingen lidt  noget meget

4.1 Reduceret afgraesning med malkekger om efteraret

Indbinding 1. september 3 2 2 1 2

4.1 Reduceret afgraesning med malkekger om efteraret
Fa aktive afgraesningstimer pd grees pr. dag nar 3 2 2 1 2
graesvaeksten aftager i efterdrsmanederne

4.1 Reduceret afgraesning med malkekger om efteraret
Stgrre  aktivt afgreesningsareal pr. ko nar 4 1 1 1 2
greesveeksten aftager i efterdrsmanederne

4.2 Forggelse af greesmarkens alder pa kvaegbrug
Graesmarksalderen gges fra 2 til 4 ar hvorved antal 4 2 1 1
plgjninger af klgvergrzs halveres

4.3. Ingen omplgjning af klgvergreesmarker efterar og
vinter pa sandjord

Ingen efterarsplgjninger af klgvergreesmarker pa
sandjorde

4.4, Effektive efterafgrader farste efterar efter
omplgjning af etarige grengednings- og klgver-
graesmarker 4 2 5 1
Der etableres en effektiv og dyrkningssikker
efterafgrgde i omplgjningsaret.

45 Effektive afgreder-/efterafgreder 1. og 2. efterar
efter omplgjning af 2.-flere ars klgvergraes

I omplgjningsaret etableres en grankornsafgrede med
udlzeg af ital. rajgras hvor alt hgstes til slet.

4.5 Effektive afgrgder-/efterafgreder 1. og 2. efterar
efter omplgjning af 2.-flere ars klgvergreaes

Andet ar efter omplgjning etableres en effektiv og
dyrkningssikker efterafgrgde.

4.6 Reduceret gadnings tilfgrsel til afgraesningsmarker
Undlad tilfgrsel af gylle til rene afgraesningsmarker

4.7 Efterafgrgder i hestebgnner og lupin
Der undersés altid en efterafgrede af rajgrees om 2 1 1 1 3 1 1
fordret

4.8 Ingen majs efter om-plgjning af klgvergraes
Undlad at dyrke majs 1. ar efter omplgjning af 2 2 1 1 2
klgvergraes

4.8 Ingen majs efter om-plgjning af klgvergraes
Undlad at dyrke majs 1. og 2. ar efter omplgjning af 2 2 3 1
klgvergraes

4.9 Hyppigere foldskifte for sger pa friland
Folde etableres pa nye arealer efter hgst i august

4.9 Hyppigere foldskifte for sger pa friland

Folde etableres pa 1. ars graesmarker efter forste eller
andet slat og sger og folde fjernes senest 1. august aret
efter, sd effektive efterafgrader kan etableres

4.9 Hyppigere foldskifte for sger pa friland
Folde kan etableres i greesmarker, hvor der ogsa er 2 2 1 1 2
beplantninger af pil og poppel

4.10 Reduktion af hot-spots i hensegarde
Adfaerdregulering og fysiske barierer (membraner, 1 1
dreen el. lign.)

4.10 Reduktion af hot-spots i hensegarde
Hegnsegarde skal indehol-de beplantning (treeer, bu- 1 1
ske, pil el. lign.)

TABEL 6.2
VIRKEMIDLERNES PRAKTISKE OG JKONOMISKE BETYDNING UDFRA INTERVIEWUNDERS@GELSE MED 6 GKOLOGISKE LANDMAND.
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7. Vidensbehov

Selv om de foresléede potentielle virkemidler i stor udstraekning bygger pa den eksisterende viden,
sé er der grund til at fremhaeve, at det oftest drejer sig om enkelte eller fa forsgg, og som oftest kun
udfert pa en jordtype, ofte sandjorde. For en raekke virkemidler er der behov for at
undersgge grundlaeggende forhold omkring virkemidlerne savel som deres effekt
under forskellige jordbunds- og klimaforhold. Nedenfor er naevnt en reekke omrader, som
begr undersgges naermere for at kunne opna et bedre eller tilstreekkeligt grundlag til at implementere
det aktuelle virkemiddel.

7.1 Reduceret afgreesning med malkekger om efteraret
« Der er behov for at udvikle strategier for styret efterarsafgraesning, og det er i den sammenhéeng
ogsa vigtigt at undersgge efterarsbenyttelsens indflydelse pa produktionen i det efterfglgende ar.

7.2 Forggelse af graesmarkens alder pa kvagbrug

« Virkemidlet forventes at vaere meget jordtypeafhaengigt med vandforsyning som en vigtig faktor.
Der er behov for at undersgge udbyttereduktionen med stigende greesmarksalder under forskellige
jordbunds- og nedbgrs/vandingsbetingelser set i relation til omkostninger ved omlzagning.

« Det er ngdvendigt at opretholde hgje udbytter med stigende graeesmarksalder. Derfor er der behov
for udvikling af nye graeesmarksblandinger, som er robuste overfor optradning og tarke — det drejer
sig bade om nye sorter og nye arter.

» Mulighederne for effektivt at udnytte frugtbarhedseffekten af leengerevarende kontra
korterevarende greesmarker bgr undersgges. Desuden bgr eventuelle negative konsekvenser i form
af gget udledning af drivhusgasser undersgges i relation til de leengerevarende marker.

7.3 Ingen omplgjning af klgvergreesmarker efterar og vinter pa
sandjord

« Effekten af dette virkemiddel er veldokumenteret, men der er behov for undersggelse, som under

forskellige forhold bestemmer eftervirkningen differentieret efter benyttelse, sammensztning og

alder for at opna en bedre udnyttelse og undga overggdskning af efterfglgende afgrader.

« Vinterraps optager starre mangder kveelstof i efteraret end vinterkorn. Der er behov for at

undersgge, hvor graensen gar for etablering af vinterraps efter klgvergraes i forhold til jordtyper og

nedbgrsmangder.

7.4 Effektive efterafgroder farste efterar efter omplgjning af 1. ars
klgvergraes og grgngadning

« Der er behov for at definere effektive efterafgrader og beskrive strategier for etablering af disse.

Yderligere er der brug for at udvide de lovpligtige efterafgrader til ogsa at omfatte blandinger af

klgver og grees, da forelgbig forskning tyder pa ganske stor effekt af klgver pad N-udvaskningen.

« Der er brug for at forske i dyrkningssystemer og tekniske metoder, der tillader mekanisk

ukrudtsbekeempelse i kontinuert plantedaekkede marker.
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7.5 Effektive efterafgragder 1. og 2. efterar efter omplgjning af 2.-flere
ars klgvergraes

« Der er behov for at gere dette virkemiddel mere attraktivt for landmanden. Bl.a. er der behov for

at undersgge andre varianter end grgnkorn/ital. rajgrzes i relation til jordtypen mht. effektiviteten i

forhold til reduktion af nitratudvaskningen. Muligheden for afgraesning og indflydelsen heraf pa

udvaskningen bgr undersgges.

7.6 Reduceret gagdningtilfagrsel til afgreesningsmarker

- Virkemidlet er meget jordtypeafhangigt, og der er behov for at undersgge, hvornar det er et
udbyttemaessigt problem at undlade startggdskning med gylle til afgreesningsmarker. Udover
jordtype forventes ogsa klima, sedskifte og klgverandel at spille en rolle.

« Behovet for ggdning i afgreesningsmarken forventes at haenge sammen med markens klgverandel,
men der er behov for undersggelser, som kan fastleegge praecist hvornar, der kan forventes
udbytterespons ved ggdningstilfgrsel.

« Der er behov for at undersgge, hvordan afgraesningsmarkernes kaliumbehov bedst opfyldes uden
brug af husdyrggdning.

7.7 Efterafgragder i hestebgnner og lupin

« Der er behov for mere viden om dyrkning af efterafgreder i hestebgnner og lupin, herunder
satidspunkter, sdametoder og timing. Der er brug for at udvide de lovpligtige efterafgreder til ogsa at
omfatte blandinger af klgver og gres, da forelgbig forskning tyder pa ganske stor effekt af klgver pa
N-udvaskningen.

7.8 Ingen majs efter omplgjning af klgvergras

« Der er behov for effektive efterafgrader til majs, hvilket nok vil kraeve udvikling af helt nye
dyrkningssystemer for gkologisk majs, end dem vi bruger i dag.

« Ved at flytte majs leengere veek fra omplgjningstidspunktet for klgvergrees forudses store
problemer med ukrudt, som vil ggre majsdyrkning urentabelt. Der er derfor behov for at udvikle
bedre systemer til ukrudstbekeempelse i majs. Majsens konkurenceevne kan sgges gget dels vha.
sortsvalg, satidspunkt og gedskning, og dels vha. forbedret mekanisk ukrudtsbekaempelse.

7.9 Hyppigere foldskifte for sger pa friland

« Der er stort behov for udvikling af alternative produktionssystmer til sger pa friland med mindre
miljgbelastning. Der er behov for hyppige flytninger af dyrene, hvor bl.a. hegning er en stor
barierre, og der er behov for alternativer til det eksisterende.

« Der er behov for dokumentation for effekten af pil og poppel pa en formodet reduktion af
nitratudvaskning, og der er behov for udvikling af konceptet i retning mod et system, der er
rentabelt for landmanden. Samtidig er der behov for at forskellige regelsat justeres, sa en
samproduktion af bioenergi og gkologiske svin kan integreres og udnytte synergien.

7.10 Reduktion af hotspots i hgnsegarde

« Der er behov for dokumentation af nitratudvaskningen fra hgnsegarde savel tet pa
udgangshullerne som i selve udearealerne, herunder betydningen af jordtyper, beplantning (pil,
poppel, frugttraeer m.m.), fysiske barrierer (membraner eller lign.) samt dyrenes adferd.
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Anerkendelse

Vi gnsker at takke konsulenterne samt de gkologiske landmand for deres veerdifulde input til
vurderingen af praktiske og gkonomiske konsekvenser af de enkelte virkemidler.

Konsulenter ved Dansk Landbrugsradgivning (DLBR)
@kologichef Erik Andersen, Jysk @kologi

Planteaviskonsulent Kjeld Forsom, Jysk @kologi

@kologiradgiver Diana Boysen Poulsen, Centrovice
Planteaviskonsulent Birgitte Popp Andersen, Landbo Syd
Chefkonsulent Lisbeth Frank Hansen, @kologisk radgivning, Gefion

Konsulenter ved Videncentret for Landbrug (VFL)
Konsulent Lars Egelund Olsen, VFL, , @kologi
Landskonsulent Tove Serup, VFL, @kologi
Landskonsulent Peter Mejnertsen, VFL, @kologi
Specialkonsulent Kirstine F. Jgrgensen, VFL, @kologi
Konsulent Niels Finn Johansen, VFL, Fjerkrae
Landskonsulent Ole Aaes, VFL, Kvag

Konsulenter ved @kologisk Landsforening

Konsulent Sven Hermansen, @kologisk Landsforening.

Konsulent Claus @stergaard, @kologisk Landsforening.

Konsulent Christian Petersen, @kologisk Landsforening.

Konsulent Martin Beck, @kologisk Landsforening.

Konsulent Bjarne Hansen, @kologisk Landsforening.

Konsulent Kirstine Lauridsen, @kologisk Landsforening.

Konsulent Lone Klit Malm, @kologisk Landsforening.
Jordbrugsteknologstuderende Jens Kock Hansen, @kologisk Landsforening.

Jkologiske landmand
Laust Stenger

Mads Helms

Ole Andersen

Ole Sgrensen

Anders Lund

Flemming Hougaard
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Estimering af risiko for nitratudvaskning fra gkologiske bedriftstyper samt undersggelse
og forslag til reducerende tiltag

Rapporten gennemgar de gkologiske bedrifters geografiske udbredelse samt den nyeste viden omkring
nitratudvaskning og betydningen af driftsmaessige forskelle med veegt pa aktuelle malinger af
nitratudvaskning.
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