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Forord

Denne rapport er resultatet af et projekt under Miljostyrelsens Teknologiudviklingsprogram for
jord- og grundvandsforurening. Region Syddanmark er kontraktholder og sammen med Region
Hovedstaden medfinansierende af projektet. Projektet omhandler en guide i forhold til indledende
undersogelser af jordforureningers potentielle pavirkning af neerliggende overfladevand.

Projektet er et af flere parallelle projekter, der vedrerer jordforureningers potentielle pavirkning af
overfladevand (vandleb, sger og hav), og det er siledes med til at danne fagligt grundlag for regio-
nernes nye indsatsomrade med vedtagelsen af &ndringerne til Jordforureningsloven (Lov nr. 490 af
21. maj 2013). En opgave, som jvf. lovbemarkningerne kan betyde, at det bliver nedvendigt at
bringe nogle af de potentielt overfladevandstruende jordforureninger, der er kortlagt pa vidensni-
veau 1 frem til vidensniveau 2 for at fa verificeret, at der er en forurening, som kan have skadelig
virkning pa overfladevand. Det betyder, at dette projekt tager udgangspunkt i de indledende under-
segelser, som har til formél at afklare forureningssituationen pé ejendomme kortlagt pa vidensni-
veau 1 med henblik pé kortleegning frem til vidensniveau 2.

Miljestyrelsen har udarbejdet principper for regionernes screening af jordforureninger, der kan true
overfladevand samt en tilhgrende vejledning til at bearbejde data, der indgér i screeningen /1/.
Screeningsprincipperne og vejledningen vil vaere en del af grundlaget for denne guide.

Guiden er afgranset til kun at omhandle punktkilder, der er kortlagt i henhold til kortlaegningsvej-
ledningen /2/. Guiden indeholder séledes ikke undersggelse af lossepladser, da der er udarbejdet et
serskilt koncept for undersegelser af lossepladser i et forudgéende teknologiudviklingsprojekt,
“Risikovurdering af lossepladsers pavirkning af overfladevand” Miljeprojekt nr. 1604, 2014 /3/.

Malgruppen for guiden er professionelle aktarer, som skal udfere indledende undersegelser med
henblik pa at afklare om der er en potentiel risiko for overfladevand fra en narliggende forurenet
lokalitet. Det vil sige regioner, radgivende ingenigrfirmaer, kommuner mfl.

Projektet er udfert i samarbejde mellem Region Syddanmark, Region Hovedstaden, DTU Miljo og
Orbicon med sparring fra Miljostyrelsen, Regionernes Videncenter for Miljo og Ressourcer samt
gvrige regioner.

I forbindelse med projektet har der vaeret tilknyttet en folgegruppe bestéende af:

e  Jens Aabling, Miljostyrelsen

e  Trine Korsgaard, Region Syddanmark

e  Susanne Roug Poniewozik, Region Syddanmark
e  Helle Overgaard, Region Hovedstaden

e  Peter Lysholm Tiichsen, Region Hovedstaden

e  Poul L. Bjerg, DTU Miljo

e  Sandra Roost, Orbicon A/S

e  Christine Bach Nielsen, Orbicon A/S

e  Steen Kofoed Munch, Orbicon A/S
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Konklusion og sammenfatning

Der er udarbejdet en guide til undersegelse af jordforureningers potentielle pavirkning af naerlig-
gende overfladevand. Guiden er fokuseret pa de lokaliteter, hvor der skal gennemfgares en indleden-
de forureningsundersogelse, ogsé kaldet en V2-undersggelse. Projektet er et af flere parallelle pro-
jekter, der vedrerer jordforureningers pavirkning af overfladevand (vandleb, sger og hav), og det er
séledes med til at danne fagligt grundlag for regionernes nye opgave med vedtagelsen af eendringer-
ne til Jordforureningsloven (Lov nr. 490 af 21. maj 2013). Malgruppen for guiden er regioner, rad-
givende ingenigrfirmaer, kommuner mfl., som skal udfere indledende undersggelser med henblik
péa at afklare, om der er en potentiel risiko for overfladevand fra en nerliggende forurenet lokalitet.

Guiden er afgraenset til kun at omhandle punktkilder, der er kortlagt jf. kortleegningsvejledningen
/2/ (inkl. administrativ praksis i regionerne). Guiden indeholder saledes ikke undersggelse af losse-
pladser, da der er udarbejdet et saerskilt koncept for undersogelser af lossepladser i et forudgaende
teknologiudviklingsprojekt, "Risikovurdering af lossepladsers pavirkning af overfladevand” Milje-
projekt nr. 1604, 2014 /3/.Der tages udgangspunkt i de lokaliteter, som efter en bearbejdet scree-
ning i Miljostyrelsens screeningsveerktgj viser en overskridelse af kvalitetskravet for et eller flere
stoffer i forhold til neerliggende vandleb, sg, fjord, kyst eller havn. Grundlaget for den indledende
undersggelse er séledes de stoffer, som efter en bearbejdet screening overskrider kvalitetskravet i
det neerliggende overfladevand.

Guiden indeholder en beskrivelse af:

e de aktiviteter, der danner grundlag for en beslutning om, hvorvidt der skal gennemfores en
indledende undersggelse i forhold til afklaring af en potentiel risiko over for overfladevand

e de aktiviteter, der indgar i selve planleegningen og udferelsen af undersggelsen samt den efter-
folgende risikovurdering.

Som appendiks til guiden er vedlagt en arbejdsbeskrivelse, som indeholder de tekniske beskrivelser
iforhold til de enkelte aktiviteter. Arbejdsbeskrivelsen indeholder et beslutningstra, som skal guide
brugeren i gennem de beslutninger, der skal tages i forhold til vurdering af, hvorvidt der er behov
for en afklaring i forhold til overfladevand, planlaegning og gennemforelse af undersggelsen samt
den efterfolgende risikovurdering.

Til beskrivelse af undersegelsesgrundlaget for afklaring af en potentiel risiko over for overfladevand
er der opstillet en konceptuel model for den type overfladevand, der skal underseges i forhold til.
Den konceptuelle model skal bl.a. bidrage til planleegningen af undersogelsen ved, at der tages stil-
ling til mulig stoftransport, herunder:

e  Identifikation af eventuelle kilder, der stadig kan vere pa lokaliteten og som kan give anled-
ning til overfladener stoftransport mod overfladevand

e  Afstand og terreenheldning mellem forureningskilde og overfladevand

e  Vurdering af sandsynlig stoftransport fra gvrige punktkilder

e  Vurdering af om geologi omkring overfladevand giver mulighed for hydraulisk kontakt mellem
overfladevand og terraennaert grundvand og/eller dybereliggende grundvand

e  Potentialer og stremningsretning for evt. terreennaert grundvand og dybereliggende grundvand

e Tilstedevarelse af draen/grafter pa lokaliteten
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e  Vurdering af om dreen/grofter skaber kontakt mellem de mulige kildeomrader og overflade-
vand

Disse forhold belyses ved et indledende skrivebordsarbejde, som kan udbygges med yderligere
informationer i det omfang, det vurderes nedvendigt for den enkelte lokalitet samt i forhold til det
nerliggende overfladevand. I guiden er dette skrivebordsarbejde samt henvisninger til relevante
kilder grundigt beskrevet. Det indledende skrivebordsarbejde omfatter bl.a.:

e  Forhold pd og omkring lokaliteten:

—  Geologi og hydrogeologi, hvor bl.a. potentialeoplysninger for det sekundere grundvand
sammenholdt med oplysninger om f.eks. et vandlgbs bundkote, kan danne baggrund for
en vurdering af om der kan veere hydraulisk kontakt mellem det sekundare grundvand og
vandlgbet samt vurdering af stremningsretningen i grundvandet.

—  Kloak- og draenforhold, som kan vaere vigtige i forhold til at kortleegge en mulig transport-
vej mellem en punktkilde og overfladevand.

—  Terraenforhold, hvor oplysninger om f.eks. en tidligere lavning, som nu er fyldt op, kan
vaere vigtig i forhold til den konceptuelle forstdelse af stremningsforholdene i jordlagene.

e  Forhold i og omkring overfladevand

—  Vandfering i vandlgb, herunder om der findes bedre data end dem, som er anvendt i
screeningsveaerktgjet. I visse omrader er der anvendt tabelveerdier for vandferingen, da det
i forbindelse med udvikling af screeningsvaerktgjet ikke var muligt at finde mélte veerdier
/1/.

—  Dimensioner pa vandleb, som kan indgé i en mere avanceret beregning af opblandingen i
vandlgb.

—  Fortynding i sger, fjorde, kyster og havne, herunder hvilke forhold, der kan pavirke op-
blandingen og dermed fortyndingen.

Guiden laegger op til, at der udfares en besigtigelse forud for feltarbejdet, hvor adgangsforhold,
lokalisering af bregnde, kloak og andre draenforhold lokaliseres p4 tilsvarende vis som i forbindelse
med regionernes gvrige indledende undersggelser. Derudover ber besigtigelsen ogsa omfatte det
neerliggende overfladevand med henblik pa vurdering af mulig stoftransport fra lokaliteten og plan-
leegning af efterfolgende provetagning mv. Der er udarbejdet tjeklister til besigtigelse af vandlgb,
hvor der bl.a. noteres observationer vedr. de fysiske forhold i og omkring vandlgbet samt tegn pa
andre pavirkninger i vandlebet (f.eks. forurening med kraftig organisk stof fra husdyrgedning eller
lignende). Det er ikke muligt pa tilsvarende made at opstille tjeklister i forbindelse med besigtigelse
af sger, fjorde, havne eller kyster. Dette skyldes, at opblandingen ofte er storre og mere kompleks
samt at det kan vaere vanskeligt at skelne en pavirkning fra en jordforurening i forhold til gvrige
pavirkninger i forbindelse med en besigtigelse. Dog er der visse observationspunkter sdsom ad-
gangsforhold, lokalisering af draen, som kan anvendes i forhold til besigtigelse af sger, fjorde, havne
og kyster.

Feltarbejdet i forhold til overfladevand adskiller sig ikke vaesentligt fra de gvrige indsatsomréder.
Hovedveegten legges pé at f4 udfert mindst en filtersat boring pr. kilde, sa der kan udtages en
vandpreve fra det terreennare grundvand. Alternativt kan der udtages jordprever og/eller pore-
luftmalinger, som ved hjelp af en fugacitetsberegning kan indgé i risikovurderingen. Der kan sup-
pleres med prevetagning i eller omkring overfladevandet, safremt der konstateres forurening med
et stof, som overskrider kvalitetskravet pa lokaliteten, og som derfor vurderes at kunne udgere en
potentiel risiko.

Risikovurderingen over for overfladevand tager udgangspunkt i en ny bearbejdet screening, hvor
der foretages en vurdering af, hvilke parametre, der kan justeres i forhold til resultaterne fra den
gennemforte undersggelse. Derudover indeholder guiden supplerende betragtninger, der kan ind-
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drages i forhold til risikovurdering, herunder afgerelse om, hvorvidt der skal ske yderligere indsats
pa lokaliteten. Endelig er der listet forhold, der kan inddrages i forhold til vurdering af den samlede
pavirkning af det padgaeldende overfladevand (f.eks. spildevandstilledning og forurening fra neerlig-
gende landbrugsdrift).
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Summary and Conclusion

This work covers a guide for investigating the effect of polluted sites on nearby surface waters. The
guide focus on sites, where an initial investigation (da. V2) will be carried out. This project is one of
several parallel projects, concerning the effect of soil pollution on surface water bodies (streams,
lakes and marine environments) and thus forms part of the technical basis regarding the new task
of the Danish Regions supporting the adaptation of the Danish Soil Pollution Act (Law n° 490, May
21st 2013). The target audience for this guide is the Regions, consultants, communes ect., who will
carry out investigations to clarify if there is a the potential threat towards surface waters from a
nearby contaminated site.

This guide is limited to include point sources or contaminated sites, which have been mapped ac-
cording to the mapping guide /2/ (which also includes the administrative practice of the Danish
Regions). Thus, the guide does not include investigations of landfills, as a specific concept, for the
investigation of landfills, has been developed in a separate development project “Risk Assessment of
Landfills in Relation to Surface Waters” Miljgprojekt n° 1604, 2014 /3/. This work is based on the
contaminated sites, which after an adapted screening by the screening tool of the Danish EPA, ex-
ceeds the quality criteria for one or several substances regarding a nearby stream, lake, fjord, shore
or harbor. The basis of the initial investigation is thus the substances, which according to the
adapted screening exceeds any quality criteria in nearby surface waters.

The guide includes a description of:

e  activities supporting the decision whether an initial investigation has to be performed to clarify
if a potential threat is present towards surface waters

e  Activities included in the planning and execution of the investigation and the following risk
assessment.

Enclosed in the guide, as an appendix, is a protocol, which covers technical descriptions of the indi-

vidual activities. The protocol includes a decision tree to guide the user through decisions, which are
made in order to evaluate whether clarification is needed in terms of knowledge of the surface water
body, planning and execution of the investigation and following risk assessment.

In order to describe the basis of investigations to clarify a potential threat towards surface water

bodies, different conceptual models are presented depending on the type of surface water. The con-

ceptual model will add to planning of the investigation by including possible transport pathways

like:

o Identification of contamination source areas present at the site, which may contribute to a
near surface groundwater transport of contaminants towards a surface water body

e  Distance and slope between contamination source and surface water body

e  Evaluation of possible contaminant transport form other point sources

e  Evaluation of, whether the geological setting around the surface water body allows for hydrau-
lic contact between the surface water body and shallow groundwater and/or deeper groundwa-
ter

e  Hydraulic heads and flow directions for shallow groundwater and deeper groundwater

e  The presence of drain pipes and ditches at the site

e  Evaluation of whether drainage pipes and/or ditches acts as a pathway for contaminant
transport between the possible source area and the surface water body
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These conditions are investigated in an initial desktop study, which can be improved by including
additional information as needed to evaluate the specific contaminated site and specific surface
water body. The guide describes this desktop study and relevant literature and other sources of
information. The initial desktop study includesi.a.:

e  Conditions at and around the contaminated site:

—  Geology and hydrogeology, where information on hydraulic heads for the secondary aqui-
fer combined with the level of the stream bottom constitutes the basis for evaluation
whether hydraulic contact between the secondary aquifer and the surface water body is
possible and to estimate the direction of the groundwater flow.

—  Sewers and drainage, which may be important in order to map a possible pathway for
transport between a contaminated site and a surface water body

—  Features in the terrain, where the presence of former hollows, now filled with soil or
waste, may be important to understand the conceptual understanding of groundwater
flows.

e  Conditions in and around the surface water body

—  Discharge of streams, and whether better data, than the ones used in the screening tool,
can be found. In certain areas, a default value is applied for stream discharge, as meas-
ured values could not be found during the development of the screening tool /1/.

—  Dimensions of the stream, which can be included in an advanced calculation of mixing in
streams

—  Dilution in lakes, fjords, shores and harbors, including which factors may influence the
mixing and subsequently the dilution.

The Guide suggests a site inspection prior to field work, where access, localization of wells, sewers
and other types of drainage are identified, as performed by the Regions in similar initial investiga-
tions regarding soil contamination. Apart from this, the site inspection should also include the
nearby surface water body in order to evaluate possible pathways for contaminant transport from
the site and in order to plan sampling etc. Checklists have been made for the inspection, where
observations regarding the physical appearance the surface water body and the area around it can
be noted (e.g. pollution by organic matter from manure etc.). Regarding lakes, fjords, shores and
harbors it has not been possible to make such checklists, because mixing in these water bodies is
larger and far more complex, and that it is difficult to distinguish the effect from soil pollution and
other contamination sources in a field inspection. However, some observational points like site
access and identification of drainage can also be used when inspecting lakes, fjords, harbors and
shores.

Field investigations regarding surface water are generally not different from investigations regard-
ing other focus areas. The main objective is to make at least one screened well per source area, so
that the shallow groundwater can be sampled. Alternatively soil samples and/or soil air, which by
fugacity calculations can be included in the risk assessment. Additional sampling of the surface
water body and surrounding waters can be performed if one or more substances are found to exceed
quality criteria at the site and are therefore considered a potential risk.

Risk assessment towards surface waters is based on a second round of the adapted screening, which
includes an evaluation of which parameters that can be adjusted according to the results from the
field investigation. In addition, the guide also includes supplementing considerations, which can be
applied to the risk assessment, including the decision of whether to remediate the site or not. Final-
ly the guide presents a list of things to consider when evaluation the total impact of the surface
water body (e.g. waste water discharge and pollution from nearby agriculture)
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1. Indledning

Dette er en guide, som beskriver, hvorledes der kan gennemferes en indledende forureningsunder-
segelse i forhold til at afklare en potentiel risiko for neerliggende overfladevand. Udgangspunktet for
guiden er de lokaliteter, der overskrider de generelle kvalitetskrav efter en bearbejdet screening,
som er gennemfort i Miljostyrelsens screeningsverktej. Der henvises til afsnit 2.1 i denne rapport
og til Miljestyrelsens hjemmeside for beskrivelse af screeningsvaerktajet /1/.

Det vil hovedsageligt veere lokaliteter kortlagt pa vidensniveau 1, hvor der skal ske en afklaring af
forureningssituationen. Der kan dog ogsa vere allerede undersggte lokaliteter kortlagt pa vidensni-
veau 2, som mangler en afklaring af risikoen over for overfladevand. Det vil sige, at undersggelses-
niveauet i denne guide afspejler det niveau, som regionerne i dag anvender ved indledende under-
sagelser i forhold til en indsats over for grundvand eller folsom arealanvendelse.

Guiden beskriver de enkelte aktiviteter i forbindelse med en indledende undersggelse, lige fra det
indledende skrivebordsarbejde, besigtigelse, feltarbejde og til den efterfolgende risikovurdering.
Undervejs er beskrevet de forudsatninger og antagelser, der ligger til grund for anbefalingerne.
Som appendiks til guiden er vedlagt en arbejdsbeskrivelse, som indeholder de tekniske beskrivelser
i forhold til de enkelte aktiviteter. Arbejdsbeskrivelsen indeholder et beslutningstrae, som skal guide
brugeren til at kunne traeffe beslutning om, hvorvidt der er behov for en undersggelse i forhold til
overfladevand, og hvilken strategi for undersggelsen, der skal vaelges. Herefter er der korte og pree-
cise anbefalinger igennem processen. Beslutningstraet og den efterfelgende arbejdsbeskrivelse er
bygget op i smé “faser” séledes, at det vil fremg8, hvornar en lokalitet kan sorteres fra, herunder
hvilke informationer der skal til, og hvornar de kan indhentes i forlgbet. Arbejdsbeskrivelsen er
teenkt som et dokument, der kan anvendes i udbudsfasen samt i den efterfolgende planlaegning af
undersogelser.

Guiden beskriver aktiviteterne i forhold til den indledende undersogelse. Med en indledende under-
sogelse menes en undersggelse med et niveau svarende til en V2-undersggelse. Det vil sige en un-
dersogelse, der skal afklare, hvorvidt der pa en lokalitet er en forurening, som skal kortleegges efter
jordforureningsloven. Den indledende undersggelse skal endvidere danne grundlaget for en over-
ordnet risikovurdering i forhold til de aktuelle indsatsomrader. Denne guide er afgrenset til dette
undersggelsesniveau og omfatter saledes ikke detaljerede og avancerede undersggelser, som typisk
vil indgé i en afgreensende forureningsundersogelse.

Den risikovurdering, der udarbejdes efter den gennemforte undersegelse, skal ogsa vurderes i for-
hold til den samlede pavirkning af det aktuelle overfladevand. Derfor indeholder rapporten ogsé en
kort beskrivelse af, hvorledes resultatet af risikovurderingen kan ses i forhold til andre pavirkninger
samt preemisserne herfor.

1.1 Baggrund

Efter en a&ndring i Jordforureningsloven omfatter regionernes indsats ogsa lokaliteter, som udger
en potentiel risiko overfor neerliggende overfladevand. Med overfladevand menes som udgangs-
punkt vandleb, seer, fjorde og kyster. Regionernes indsats koordineres med indsatsprogrammet i
vandplanerne samt i naturplanerne. Den metode, kriterier og prioritering, som ligger til grund for
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regionernes indsats er fastlagt i Bek. nr. 1552 af 17/13/2013 "Bekendtggarelse om fastlaeggelse af
indsatsomrader for den offentlige indsats over for forurenet jord”.

Frem til og med 2018 udpeger regionerne de lokaliteter, som vurderes at vaere potentielt overflade-
vandstruende, sa resultaterne bliver tilgengelige for vandplanernes basisanalyse samt tilstandsvur-
dering vedrerende vandplanerne og naturplanerne for 2021.

Miljestyrelsen har udviklet et webbaseret screeningsvaerktaj, der skal gore det muligt for regionerne
at screene de ca. 33.000 kortlagte lokaliteter, der er pa landsplan. Varktejet bestar dels af en auto-
matisk screening, som bygger pa standardparametre og —kriterier samt en bearbejdet screening,
hvor der kan foretages en konkret vurdering af de enkelte lokaliteter. Screeningsveerktojet beskrives
yderligere i afsnit 2.1.

Pa baggrund af screeningsveerktgjet kan der bl.a. foretages en vurdering af, hvilke lokaliteter pa
vidensniveau 1, som vurderes at udgere en potentiel risiko for overfladevand.

Det kan blive ngdvendigt at bringe nogle af de af de potentielt overfladevandstruende jordforure-
ninger, der er kortlagt pa vidensniveau 1, frem til vidensniveau 2 for at fi verificeret, at der er en
forurening, som kan have skadelig virkning pa overfladevand.

Projektet har inddraget viden fra parallelle projekter, som ogsa omfatter jordforureningers pavirk-
ning af overfladevand, herunder bl.a.:

e  Miljoprojektet "Risikovurdering af lossepladsers pavirkning af overfladevand” /3/

e  Miljeprojektet "Risikovurdering af overfladevand, som er pavirket af punktkildeforurenet
grundvand /4/

e  Miljoprojekt "Identifikation af overfladevandstruende jordforureninger” Delprojekt 1-4 og 6,
som ligger til grund for udarbejdelse af screeningsverktejet /5-10/

1.2 Formal

I dette projekt er der taget udgangspunkt i regionernes nuvarende praksis for indledende undersg-
gelser, som dermed er blevet udbygget til ogsa at kunne hindtere de lokaliteter, som efter en bear-
bejdet screening, viser sig at kunne udgere en potentiel risiko for naerliggende overfladevand. Der er
opbygget et koncept for en standardundersggelse, som tager hgjde for, hvilke risici en undersogelse
skal afdeekke, og hvor meget der skal suppleres med i forhold til overfladevand.

Formalet med projektet er siledes at udarbejde en guide, som er malrettet de Vi-grunde, der efter
den bearbejdede screening vurderes at udgere en potentiel risiko for overfladevand. Guiden fokuse-
rer pa de metoder og vurderinger, der er malrettet en risikovurdering i forhold til overfladevand.
Dog sddan, at den ogsa tager udgangspunkt i de undersggelsesmetoder og det undersogelsesom-
fang, der i dag anvendes ved de indledende undersggelser i forhold til vurdering af offentlig indsats
over for grundvand og felsom arealanvendelse.

Formalet er endvidere at opbygge et faseopdelt beslutningstrae, der gor det muligt for brugeren at
beslutte undervejs, hvorvidt en lokalitet kan sorteres fra, eller om den skal videre til undersegelse.
Derudover bliver brugeren i beslutningstraet guidet igennem en konceptuel model for den aktuelle
overfladevandstype, séledes at der kan planlagges en undersggelse i forhold til bl.a. de formodede
geologiske og hydrogeologiske forhold samt i forhold til kritiske stoffer.
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2. Definitioner og datagrund-

lag

2.1 Screenede lokaliteter

Miljostyrelsen har udviklet et screeningsverktgj til regionerne, som skal udpege de lokaliteter, der
kan udggre en potentiel risiko for narliggende overfladevand. Udgangspunktet for screeningen er
V1 kortlagte lokaliteter samt de V2 kortlagte lokaliteter, som mangler en afklaring af risikoen over
for overfladevand. Verktgjet er delt op i to dele, dels en automatisk screening og dels en bearbejdet
screening. Der henvises til afsnit 2.1 denne rapport og Miljgstyrelsens hjemmeside for beskrivelse
af screeningsveerktgjet /1/. Screeningsvaerktgjet er kun tilgeengeligt for regionerne, men beregnin-
gerne i vaerktgjet kan foretages i hdnden ud fra samme principper.

I den forste del af screeningen sker der en frasortering af de kortlagte lokaliteter, som ikke ligger i
narheden af overfladevand, eller hvor der ikke har vaeret kritiske aktiviteter eller konstateret brug
af kritiske stoffer over for overfladevand. I den automatiske screening tages der hgjde for, hvilke
kritiske stoffer, der kan true overfladevand. Verktgjet foretager herefter en screening af de stoffer,
som ligger inden for en kritisk afstand fra en lokalitet til naerliggende overfladevand. Det vil sige, at
séfremt der er flere kritiske stoffer pé en lokalitet, foretages der kun en screening af de stoffer, som
vurderes at kunne have en teoretisk faneleengde, som vil kunne na til det neerliggende overflade-
vand, dvs. ligger inden for den stofspecifikke kritiske afstand (se Figur 1) /5-7/.

|_| Kortlagte lokaliteter i Danmark

Frasortering i den automatiske screening:

Automatisk screening

Ingen brancher eller aktiviteter med kritiske stoffer
Ikke konstateret kritiske stoffer

Ingen kritiske stoffer inden for afstandskriterierne
Ingen overskridelse af kvalitetskravene

med faste standardparametre og -kriterier

Lokaliteter med kritiske stoffer inden for afstandskriterierne med overskridelse af
AV kvalitetskravene

Bearbejdet screening Frasortering | den bearbejdede screening efter justering af
med mulighed for parametre og kriterier:
justering af parametre
og kriterier |:> +  Ingen kritiske stoffer inden for afstandskriterierne
+  Ingen overskridelse af kvalitetskravene

ﬂ Lokaliteter med kritiske stoffer inden for afstandskriterierne
med overskridelse af kvalitetskravene

~

FIGUR 1
LOKALITETER IGENNEM DEN AUTOMATISKE OG BEARBEJDEDE SCREENING /1, 5-10/

Det er et konservativt screeningsvaerktaj, hvor der ikke tages hensyn til transportvejen og eventuelle
processer (nedbrydning, sorption mv.) fra lokaliteten til det naerliggende overfladevand. Den foru-
reningsflux, der bestemmes pé lokaliteten, vurderes séledes at vere den flux, der ledes ud i det
neerliggende overfladevand. Forureningsfluxen bestemmes ved en simpel beregning, hvori arealet af
det forurenede omrade, koncentrationen af de enkelte stoffer og infiltrationen inddrages. Arealet er
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for Vi-lokaliteter bestemt ud fra de brancher og aktiviteter, der er kortlaegningsérsag pa lokaliteten.
Arealet pa V2-lokaliteter er bestemt ud fra det samlede kortlagte V2-areal. Der er bestemt worst-
case koncentrationer for udvalgte modelstoffer, som reprasenterer de specifikke kritiske stoffer.
Infiltrationen svarer til den kommunebestemte nettonedber /5-7/.

Til vurdering af opblandingen i det nzarliggende overfladevand, anvendes for vandlgb medianmini-
mumsvandferingen, som forureningsfluxen deles med. For de gvrige overfladevandstyper (sger,
fjorde, kyster og havne) skaleres forureningsfluxen i forhold til en modelleret fortynding. Der er dog
for visse overfladevandselementer i screeningsvaerktajet, anvendt tabelvardier, da mélte og model-
lerede data ikke har veret tilgengelige /8, 9, 10/.

De opblandede koncentrationer vurderes herefter i forhold til de fastsatte kvalitetskrav for de speci-
fikke stoffer atheengig af om der er tale om ferskt eller marint miljg. Kvalitetskravene er fastsat ud
fra Bek. nr. 1022 af 25/08/2010, "Bekendtgorelse om miljgkvalitetskrav for vandomréder og krav til
udledning af forurenende stoffer til vandleb, sger eller havet”, grundvandskvalitetskriterierne, drik-
kevandskvalitetskriterierne eller en faglig vurdering /5/.

Viser den automatiske screening en overskridelse af kvalitetskravene for et eller flere stoffer, skal
regionerne foretage en bearbejdet screening, hvor der tages stilling til de parametre, der indgér i
screeningen i forhold til de mere lokalitetsspecifikke data /1/.

I dette projekt, hvor der er fokus pa lokaliteter, som primeert er kortlagt pa Vi, vil det ofte vaere
begraenset, hvilke parametre, der kan e&ndres pa i den bearbejdede screening. Der kan dog frem-
komme oplysninger om, at der har veeret anvendt kritiske stoffer, der ikke som standard (ud fra
branchebeskrivelser) indgér i forbindelse med den automatiske screening. Det kan f.eks. veere bran-
chen garveri, hvor der ikke som standard er tilknyttet chlorerede oplgsningsmidler, men hvor det
kan vere relevant at undersgge for disse, sifremt der er oplysninger herom i en historisk redegerel-
se. Der kan ogsé veere historiske oplysninger om, at et trykkeri f.eks. ikke har varet af den type, som
har anvendt chlorerede oplgsningsmidler, hvorfor der ikke skal screenes pa denne stofgruppe.

Viser den bearbejdede screening fortsat en overskridelse af kvalitetskravene for en lokalitet kortlagt
pa V1, kan det veere relevant at afklare risikoen ved en indledende undersggelse, som relateres til
overfladevand. Her vil det typisk vaere nedenstdende parametre, der skal vaere fokus pé i forhold til
at kunne foretage en ny bearbejdet screening og dermed vurdere den potentielle risiko overfor neer-
liggende overfladevand:

e  Afstand mellem den konkrete kilde og overfladevand (I automatisk screening er anvendt en
generel afstand)

e  Tilfeje/fjerne stoffer pa branche/aktivitet

e  Areal for forureningskilde

e  Koncentration

e Infiltration

Det er her vigtigt at bemerke, at der udelukkende skal ske en afklaring af et evt. forureningsniveau
for de stoffer, som overskrider kvalitetskravene efter en bearbejdet screening. For gvrige stoffer,
som vurderes risikofri efter den bearbejdede screening — f.eks. pga. afstandskriteriet - anbefales der
ikke yderligere tiltag p& baggrund af det meget konservative grundlag, der er bygget ind i scree-
ningsvaerktajet.

Derudover er det muligt at eendre pé de standardparametre, som er knyttet til det aktuelle overfla-
devandselement (vandfering og fortynding), sifremt der kan skaffes relevante data hertil.
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Der er igangsat et projekt under Miljostyrelsens teknologiudviklingspulje, “Guide til héndtering af
parametre og kriterier i den bearbejdede screening”, som skal beskrive hvorledes datagrundlaget i
den bearbejdede screening kan forbedres i forhold til de standardparametre og —kriterier, der ind-
gér i den automatiske screening. Derudover skal projektet belyse betydningen af de enkelte para-
metres indflydelse pé screeningsresultatet ved hjalp af en sensitivitetsanalyse samt kvaliteten af de
data, der indgar i screeningen. Projektet forventes afsluttet medio 2015.

2.2 Overfladevandstruende punktkilder
Guiden er afgraenset til kun at omhandle punktkilder, der er kortlagt jf. kortleegningsvejledningen
/2/ (inkl. administrativ praksis i regionerne).

Guiden indeholder ikke undersogelse af lossepladser. Det skyldes, at der er udarbejdet et seerskilt
koncept for undersggelser af lossepladser i et forudgédende teknologiudviklingsprojekt: ” Risikovur-
dering af lossepladsers pavirkning af overfladevand” Miljeprojekt nr. 1604 /3/.

Derudover findes der store kendte forureningssager, som ikke umiddelbart er deekket ind under de
kriterier, der er stillet op i screeningsverktgjet. Regionerne har udpeget 43 sager, hvor der vurderes
at veere risiko for, eller allerede sker, en udvaskning af forureningsstoffer til overfladevand (vand-
lob, seer, hav og fjorde), herunder Keergaard Plantage, Hofde 42 m.fl. /3/.

2.3 Overfladevandstyper

I forbindelse med Miljestyrelsens screeningsvaerktej, skelnes der mellem 2 typer ferskvand: sger og
vandleb og 2 typer marine omrader: kyster og fjorde. Der er i Danmark ca. 69.000 km vandleb og
120.000 sger. Dog indgar kun de malsatte vandleb, svarende til ca. 28.000 km og de 650 malsatte
sger i henhold til vandplanerne. For de marine omréder screenes der pé de 78 fjorde, der indgér i
NOVANA overvigningsprogrammet samt hele den danske kyststrakning inkl. havne.

I Miljeprojektet "Risikovurdering af overfladevand, som er pavirket af punktkildeforurenet grund-
vand” /4/, er det beskrevet, hvordan fordelingen er mellem de screenede overfladevandstyper, der
pa baggrund af den automatiske screening, potentielt er truet af de kortlagte lokaliteter.

Den automatiske screening viser, at vandlgb er den type overfladevand, der udger det storste antal
af potentielt truede overfladevandstyper (se Figur 2). Hver tiende af de forureninger, der vurderes
at udgere en risiko for et vandlgb, ligger samtidig inden for en afstand til sg, fjord eller kyst, der gor,
at de ogsa kan udggre en risiko for disse typer af overfladevand, hvilket gor, at den enkelte lokalitet
er talt med flere gange i Figur 2 /4/.
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FIGUR 2
FORDELINGEN AF OVERFLADEVANDSTYPER, DER ER POTENTIELT TRUET AF V1 OG V2 KORTLAGTE LOKALITETER /4/

Centralt for risikovurderingen over for overfladevand ligger anvendelsen af blandingszoner, hvori
overskridelser af de fastsatte kriterier tillades. Hvis kriteriet ikke er overholdt ved kanten af blan-
dingszonen, er der en potentiel risiko for at den forurenede lokalitet pavirker overfladevandet. I
screeningsvaerktajet opereres der med en zone inden for hvilken man administrativt kan acceptere
en koncentration, der overskrider kvalitetskravene. Det er sdledes ikke den zone, hvor der teknisk
set er fuld opblanding. I screeningsverktgjet anvendes der folgende retningslinjer for blandingszo-
nerne, som Naturstyrelsen har udarbejdet (se ogsa Figur 3):

e  For vandlgb fastsettes arealet af blandingszonen (BZ) som vandlgbets bredde (B) gange 10
gange vandlebets bredde (BZvandiob = L x B = 10 x B x B). Blandingszonens start defineres fra
den opstregms rand af, hvor forureningsfanen rammer vandlgbet.

e  For sger, fjorde, kyster og havne udgeres arealet af blandingszonen af en 50 meter zone i en
halvcirkel rundt om udsivningen, hvor udsivningen som udgangspunkt udgeres af et punkt
(BZso, fiord, kyst, havn = ¥2 X 7T X 502).

Blandingszone for vandlgb Blandingszone for sger, fjorde,
kyster og havne

Forureningskilde

Forureningskilde

Blandingszone Udsivningszone

L=10xB

FIGUR 3
BLANDINGSZONER FOR VANDL@B, SOER, FJORDE, KYSTER OG HAVNE

Udstrakningen af en blandingszone skal som udgangspunkt begrzanses til forureningsudsivningens
umiddelbare naerhed og skal derfor afpasses til koncentrationerne/fluxe af de forurenende stoffer
/4/. For vandleb kan der opsté problemer omkring beregningen af blandingszonen, nar udstrem-
ningszonen (fanebredden) er vasentligt starre end bredden af vandlabet.
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For en mere konkret angivelse af en blandingszone skal der tages kontakt til vandmyndigheden,
hvilket ofte er Naturstyrelsen. Dette vil typisk vere i de tilfeelde, hvor der skal gennemfores en mere
uddybende risikovurdering (se afsnit 5.1).

De beregningstekniske blandingszoner indgér, som navnt ovenfor, i den risikovurdering, der fore-
tages i screeningsvaerktgjet. De har vaeret en del af udgangspunktet for, hvorledes en opblandet
koncentration lige uden for disse opblandingszoner beregnes. Det er sdledes den opblandede kon-
centration, der efterfolgende vurderes i forhold til et givent kvalitetskrav.

Generelt gaelder det, at fortyndingen er storst ved kyster, mindre i sger og fjorde og langt mindre i
vandlgb (sarligt de sma vandlgb).

I Miljgstyrelsens screeningsveerktgj tages der i forbindelse med den automatiske screening af de
overfladevandstruende jordforureninger ikke hensyn til den rumlige variation i vandleb, da en
sensitivitetsanalyse viser, at forureningsfluxen hurtigt vil veere fuldt opblandet /6, 10/. Derfor reg-
nes der direkte med fortynding af forureningsfluxen i vandferingen for det pagaeldende overflade-
vand. I forbindelse med den bearbejdede screening er det dog muligt at inddrage flere faktorer for
det specifikke vandlgb, herunder dybde, bundhaldning og bredde for at opna en bedre udregning af
den opblandede koncentration.

Opblandingen i sger er meget stedspecifik, og det vil veere nodvendigt med en individuel beregning
og modellering af opblandingsforholdene. Faktorer som vind, s@ens geometri og dybdeforhold samt
bevoksning i sgen og pa bredden er afgerende for fortyndingen i den enkelte sg. I den automatiske
og bearbejdede screening beregnes koncentrationen af forureningen i sger ud fra modellerede for-
tyndinger langs 140 af de i alt 650 mélsatte sger. Derudover tages der i udvalgte sger hgjde for op-
hobning af det udsivende stof i sger med en lille gennemstrgmning. For de resterende malsatte sger
er der anvendt en fast defaultvaerdi for fortyndingen pa 201/s /1/.

Der er stor variation i fortyndingsforholdene i det marine miljg, alt efter om fortyndingen sker ved
abne kyster, havne eller lukkede fjorde. Langs fjordene og kystlinjen er der modelleret en fortyn-
ding, som indgar i beregningen af den opblandede koncentration ved kanten af opblandingszonen.
Fortyndingen i visse havne er modelleret i forbindelse med fjordene. De gvrige havne har faet tildelt
en fortynding afhaengig af om der er tale om en Gben havn, hvor der tildeles en fortynding svarende
til neermeste kyst- eller fjordstraekning eller om det er en lukket havn, hvor fortyndingen er reduce-
ret med ca. 20 % i forhold til neerliggende kyst- eller fjordstrakning /1/.

I afsnit 5.1 er der en beskrivelse af bl.a. de formler, der indgér i opblandingsberegningerne, og der

gives anbefalinger til risikovurdering over for overfladevand efter en gennemfort forureningsunder-
sagelse. Det bliver her uddybet, hvilke faktorer, der spiller ind i forbindelse med beregningen af den
opblandede koncentration i de enkelte vandtyper, samt hvilke formler der ligger bag udregningerne.
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3. Standardundersggelse for
overfladevand

3.1 Overordnet undersggelseskoncept

Det overordnede undersggelseskoncept i forhold til indledende undersggelser, som skal afklare en
potentiel risiko overfor nerliggende overfladevand, bygger pa regionernes eksisterende koncepter
for de ovrige indsatser i forhold til grundvands-, indeklima- og kontaktrisiko. Derfor er formélet
som udgangspunkt at afklare, hvorvidt der har veret aktiviteter pa en lokalitet, som har forarsaget
en forurening, der skal afklares videre i forhold til en offentlig indsats og/eller kortleegges i forhold
til fremtidigt byggeri og gravearbejde. Formaélet er saledes ikke at afgranse forureningen, kortlegge
forureningsmassen, bestemme fluxen mv. Det er forhold, som afklares i forbindelse med mere om-
fattende og afgreensende undersegelser, som ikke er en del af denne guide.

Der er foretaget en gennemgang af regionernes arbejdsbeskrivelser i forbindelse med deres udbud
af indledende undersogelser med henblik pa at fa et overblik over ligheder og eventuelle forskelle i
regionernes krav til omfanget af undersogelserne, samt hvorvidt der skelnes mellem omfanget i
forhold til de enkelte indsatsomréder.

Feelles for arbejdsbeskrivelserne fra de fem regioner er bl.a. niveauet og indholdet af de historiske
redegorelser. Derudover er der i de fleste regioner krav om en indledende geologisk og hydrogeo-
logisk beskrivelse suppleret med en indledende konceptuel model, som fremsendes i forbindelse
med opleaegget til undersogelsen. Falles for besigtigelserne er, at de bl.a. omfatter tjek af adgangs-
forhold og graden af befastelse.

Udgangspunktet for feltundersogelserne er som hovedregel mindst én boring pr. punktkilde, hvoraf
mindst en boring filtersaettes, sifremt der treeffes vandferende lag, og der er tale om en grund-
vandsundersggelse. Omfang af analyseprogram og krav til risikovurdering er dog ikke helt ens i de
forskellige regioners arbejdsbeskrivelse.

Det betyder, at det for nogle lokaliteter geelder, at allerede planlagte undersogelsesaktiviteter blot
skal suppleres i forhold til overfladevand. Mens det for andre lokaliteter geelder, at der skal define-
res mere specifikke krav, nér der skal underseges i forhold til indsatsomradet overfladevand. For at
kunne opstille et undersagelseskoncept i forhold til overfladevand, er der taget udgangspunkt i et
minimumsomfang af en undersggelse for de gvrige indsatser. Det vil sige, at der ud fra regionernes
arbejdsbeskrivelser i forhold til indledende undersggelser er valgt et minimumsundersogelses-
grundlag, som vil veere geeldende i alle regioner.

Undersogelseskonceptet for overfladevand er vist i Figur 4 i forhold til de ovrige indsatsomréder. I
afsnit 3.3 er der en yderligere beskrivelse af undersegelsesomfanget i forhold til overfladevand.
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3.2 Konceptuel model

Til at beskrive den mulige forureningsspredning fra de punktkilder, der indgar i indledende under-
sogelser og til overfladevandet, er der opstillet en konceptuel model. Den konceptuelle model er for
overskuelighedens skyld inddelt i 3 overordnede figurer "Vandleb”, “Sger” og "Fjorde, kyst og hav-
ne”, der relaterer til den type af overfladevand, som der skal risikovurderes over for. Den konceptu-
elle model bygger pa samme principper som den konceptuelle model, der ligger til grund for bade
den automatiske og bearbejdede screening /1/.

I projektet ” Risikovurdering af lossepladsers péavirkning af overfladevand” /3/ er der opstillet 6
typologier for lossepladser med forskelige geologiske og hydrologiske forhold. Disse 6 typologier er
opbygget omkring vandtilferslen til overfladevandet. I denne guide er det dog valgt at gere den
konceptuelle model mere enkel og basere den udelukkende pa stoftransporten. Der er sdledes fokus
pa de omrader, hvor der er mulighed for, at forurening kan spredes mellem forureningskilder og
nerliggende overfladevand.

I Figur 5 fremgar den konceptuelle model for denne guide i forhold stoftransport fra en forurening
eller en mulig forureningskilde til narliggende overfladevand. I arbejdsbeskrivelsen i appendiks 1 er
den konceptuelle model gengivet sammen med et beslutningstrae, som for den konkrete lokalitet
giver brugeren mulighed for at beskrive, om den enkelte form for stoftransport er mulig, ikke mulig
eller om der ikke er tilstreekkeligt datagrundlag til at vurdere det.
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Det fremgér af Figur 5, at stoftransporten relaterer nedenstaende mulige transportveje:

e OQuerfladisk stoftransport (terreenner stoftransport)
e Direkte stoftransport via terrennaert grundvand eller dybereliggende grundvand
e  Stoftransport via draenrer og grafter (terraenneer stoftransport)

I forhold til overfladisk stoftransport er tilgangen, at den oftest optraeder i forbindelse med igang-
vaerende virksomheders aktiviteter. Det er her, at der kan forekomme “nye” mobile spild, som kan
medfore en stoftransport mod neerliggende overfladevand. Igangveerende virksomheder kortlegges
dog som udgangspunkt ikke pa V1, da de er omfattet af miljobeskyttelsesloven. Pa de V1 kortlagte
lokaliteter, som er omfattet af regionens offentlige indsats, og hvor der skal igangsaettes indledende
undersggelser, stammer et evt. overfladespild oftest fra kilder, som ikke leengere er i drift, hvorved
der forventes at vaere sket en stor nedbrydning og fortynding, som begranser forureningsstyrken og
-mobiliteten. Derfor vil de V1 kortlagte lokaliteter oftest ikke leengere give anledning til en vaesentlig
overfladisk stoftransport mod nerliggende overfladevand. Der kan dog vere undtagelser, som f.eks.
ikke tomte olieudskillere, som lgber over i regnvejr, overjordiske tanke, som ikke anvendes lengere,
men som ikke er temt for produkt og kraftige overfladespild pé ubefaestede skranende arealer. Der-
for indgar stoftransport via overfladeafstremning i den konceptuelle model. Nggleparametre for
vurdering af overfladisk stoftransport er:

e Identifikation af kilder, der fortsat kan give anledning til overfladenzer stoftransport mod over-
fladevand
e  Afstand og terreenhaldning mellem forureningskilde og overfladevand

I forhold til direkte stoftransport indgar der i den konceptuelle model en vurdering af, om der er
mulighed for hydraulisk kontakt (stremningsretning og potentiale) mellem terranzert grundvand
omkring de kortlagte forureningskilder pé lokaliteten og overfladevandet. Desuden indgér en vur-
dering af, om der er risiko for spredning af forurening fra kildeomréderne til dybereliggende grund-
vand, herunder om der er mulighed for direkte stoftransport mellem dybereliggende grundvand og
overfladevand. Nogleparametre for vurdering af direkte stoftransport er:

e  Giver geologi omkring overfladevand mulighed for hydraulisk kontakt mellem overfladevand
og terraenneert grundvand og/eller dybereliggende grundvand
e  Potentialer og stremningsretning for evt. terreennaert grundvand og dybereliggende grundvand

I forhold til draenrer og grafter indgér der i den konceptuelle model en vurdering af, om der er
draen og grofter, der forbinder de mulige kildeomrader med overfladevand. Desuden skal det vurde-
res, om draen ligger dybt nok til, at der sker en form for kontinuert afvanding af grundvand i kilde-
omraderne, eller der er tale om overfladenzre dreen, som opsamler nedbgr. Neggleparametre for
vurdering af stoftransport via dreenrer og grofter er:

e  Tilstedeverelse af dreen/grefter pa og evt. nedstrems lokaliteten
e  Skaber draen/grefter kontakt mellem de mulige kildeomrader og overfladevand

3.3 Omfang af undersoggelsen

Der er opstillet et koncept for en indledende undersogelse, der skal afklare en potentiel risiko over
for overfladevand (se afsnit 3.1). P4 baggrund af undersogelseskonceptet, vil der i dette afsnit vaere
en nermere beskrivelse af omfanget af undersogelsen i forhold til overfladevand samt henvisninger
til den gvrige del af guiden, som beskriver de enkelte aktiviteter mere detaljeret i forhold til overfla-
devand.
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3.3.1 Historisk redegorelse

Udgangspunktet for en historisk redeggrelse vil i de fleste tilfaelde veere deekket af indsamlingen af
oplysninger i forhold til de gvrige indsatsomrader (grundvand og arealanvendelse). Det vil sige
oplysninger om:

o  Tidligere og nuvaerende matrikelforhold

e  Beliggenhed af tidligere og nuvarende bygninger, befaestelse mv.

e  Tidligere og nuvaerende arealanvendelse

e  Beliggenhed af tidligere og igangvaerende aktiviteter inkl. driftsperiode

o  Stedfaestelse af historiske og nuverende potentielle forureningskilder og typen heraf samt
mulige forureningskomponenter

Hertil kan der evt. indsamles supplerende viden for lokale undersggelser af det nerliggende over-
fladevand eller observationer af pavirkninger m.m. Disse kan findes via kontakt til kommune og
region. Hvis der udferes interviews af grundejer mfl. i forbindelse med den historiske redeggrelse,
kan denne udbygges med sporgsmal som f.eks.:

e  Erder kendskab til tidligere observeret forureningspéavirkning i naerliggende overfladevand
eller forureningsspild i naerheden

o Arstidsvariationer for vandstand i overfladevand

e  Kendskab til evt. draen og grefter og deres tilstand

I forbindelse med overfladevand skal det sikres, at der s& vidt muligt er indsamlet oplysninger om
kloak- og draenforhold samt placeringen af disse (se afsnit 4.1.2). Desuden skal der indsamles op-
lysninger omkring tilstand, mélsaetninger og planlagte indsatser i forhold til overfladevand. Oplys-
ninger kan indsamles fra geeldende vandplaner og indsatsprogrammer for det konkrete omrade.
Desuden kan der inddrages oplysninger fra MiljgGIS (www.miljoegis.mim.dk).

3.3.2 Indledende geologi og hydrogeologi

Der udarbejdes i de fleste opleeg til undersggelser en beskrivelse af de indledende geologiske og
hydrogeologiske forhold, som ogsé er relevant i forhold til overfladevand. Det er her vigtigt at have
fokus pa muligheden for tilstedevzrelse af terreennaert grundvand samt potentiale og stremnings-
retning i forhold til at vurdere, hvorvidt der kan vaere hydraulisk kontakt mellem lokaliteten og
nerliggende overfladevand herunder vurdering af, hvorvidt lokaliteten ligger opstrems det aktuelle
overfladevand (se afsnit 4.1.1).

Séfremt der konstateres forurening pa lokaliteten, kan der foretages supplerende skrivebordsarbej-
de i forhold til vurdering af de terreenmeessige forhold og deres betydning i forhold til spredning af
forureningen, f.eks. tidligere engomrader, der nu er dreenet mv. Dette er yderligere beskrevet i af-
snit 4.1.3.

3.3.3 Konceptuel model

I de fleste regioner er der krav om opstilling af en indledende konceptuel model i forbindelse med
udarbejdelse af oplaeg til indledende undersegelser i forhold til grundvand og arealanvendelse.
Denne model indeholder geologisk profil, niveau for vandspejl, mulige spredningsveje mv.

I forhold til overfladevand anbefales det, at der tages udgangspunkt i den opstillede konceptuelle
model, som beskrevet i afsnit 3.2. Den kan herefter opdateres i forhold til den indledende beskrivel-
se af de geologiske og hydrogeologiske forhold. Nir undersggelsesresultaterne foreligger, kan den
konceptuelle model opdateres med data herfra og veere en del af grundlaget for den risikovurdering,
der udarbejdes for lokaliteten.
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3.3.4 Besigtigelse
Regionerne stiller krav om, at der gennemfores en besigtigelse forud for udferelse af en indledende
undersggelse i forhold til arealanvendelse og/eller grundvand.

I forhold til overfladevand kan besigtigelsen deles i to, sdledes at den forste del af besigtigelsen i
stort omfang svarer til det, som foretages i forhold til de gvrige indsatsomrader. Det vil sige kort-
leegning af adgangsforhold, lokalisering af aflob, brende og andet, der ikke var fremkommet i for-
bindelse med arkivgennemgangen til den historiske redeggrelse. I tilleeg skal der dog ogsa foretages
en besigtigelse af det naerliggende overfladevand, som omfatter vurdering af adgangsforholdene,
muligheder for prevetagning, tilleb i brinken og lignende.

Safremt der konstateres en forurening pa lokaliteten, kan der foretages en supplerende besigtigelse,
som bl.a. omfatter en mere grundig gennemgang af det neerliggende overfladevand, herunder kort-
leegning af dimensionerne (dybde, bredde mm.), pavirkning fra andre kilder (landbrug, spildevand
mm.), stremningsforhold mv. Dette er neermere beskrevet i afsnit 4.3.

3.3.5 Feltundersggelser og provetagning

I forhold til planleegningen af feltundersggelser afheenger valg af undersaggelsesmetoder i hgj grad af
om undersggelsen udferes sammen med indledende undersggelser over for grundvand og arealan-
vendelse, eller om undersggelserne alene er rettet mod overfladevand.

Naér der skal foretages en indledende undersggelse i forhold til overfladevand, er det vigtigt at det
forstkommende vandferende lag kan provetages. Derfor anbefales det, at omfanget af undersogel-
sen i forhold til overfladevand skal svare til omfanget i forhold til indsatsomradet grundvand. Det
vil sige, at der som udgangspunkt udferes mindst én boring ved hver kilde, som filtersattes i det
terraennere grundvand i det omfang det er muligt. Herfra udtages vandpraver til akkrediteret ke-
misk analyse. Safremt det ikke er muligt at udtage vandpraver, kan alternativet vaere poreluftsma-
linger eller jordprover.

Ved placering og beslutning af antal filtersatte boringer, er det vigtigt at overveje, om det skal vaere
muligt at vurdere stromningsretning og potentiale i det terreenneere grundvand.

Provetagning i overfladevand kan blive aktuelt for de lokaliteter, hvor der konstateres en forure-
ning, og hvor der er tvivl om der kan vere en pavirkning af det naerliggende overfladevand. Man
kan enten valge at udtage proverne i forbindelse med det gvrige feltarbejde og afvente en analyse
heraf indtil man kender forureningsniveauet pa lokaliteten. Provetagningen kan ogsa foretages efter
analyseresultaterne fra selve lokaliteten foreligger. Inden provetagningen er det dog vigtigt at fore-
tage en vurdering af, hvorvidt der kan forventes et gennembrud til det narliggende overfladevand
ud fra forureningsstyrken, afstand mv. Prgvetagning i overfladevand er nermere beskrevet i afsnit

5.3.

3.3.6 Analyser

Nar der skal sendes prover til analyse i forhold til overfladevand, skal det som udgangspunkt omfat-
te de stoffer, som viser en overskridelse af kvalitetskravene efter den bearbejdede screening. Der
kan dog veere handteret kritiske stoffer, som ikke har varet en del af den bearbejdede screening og
som derfor bar overvejes at medtages i analysepakken. Dette er naeermere beskrevet i afsnit 4.5.
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4. Planlaegning af undersggel-
se

Besigtigelse af overfladevand er meget vaesentlig i forhold til at vurdere en punktkildes pavirkning
af overfladevand. Det vurderes, at det iser er pa dette punkt, at en indledende undersggelse af risi-
ko over for overfladevand adskiller sig fra undersegelse af de gvrige indsatsomrader.

Besigtigelsen kan sammen med en indledende skrivebordsundersggelse danne grundlag for opstil-
ling af en indledende konceptuel model jf. afsnit 3.2, og dermed danne baggrund for strategien i et
undersggelsesoplag til en indledende undersogelse. En besigtigelse vil afslgre veaesentlige forhold pa
en lokalitet, som ikke ngdvendigvis kommer frem ved den indledende skrivebordsundersogelse,
samt belyse de lokale forhold i og omkring nzrliggende overfladevand.

Der er i arbejdsbeskrivelsen i appendiks 1 lagt op til, at det indledende skrivebordsarbejde og besig-
tigelsen kan deles i to dele, siledes at der ikke bruges unedige ressourcer, safremt der ikke konsta-
teres forurening pa den pageldende lokalitet. Opdelingen er beskrevet i afsnit 3. I de efterfolgende
afsnit vil der fremga en samlet fyldestgorende beskrivelse af det indledende skrivebordsarbejde og
besigtigelse.

4.1 Indledende skrivebordsarbejde i forhold til lokaliteten
Skrivebordsundersggelsen har til formal at klarleegge indledende oplysninger sdsom geologi, hydro-
geologi, osv. I det folgende gennemgas det baggrundsmateriale, der er relevant for udferelse af
skrivebordsundersggelsen i forhold til opstilling af konceptuel model.

4.1.1 Geologi og hydrogeologi

De geologiske og hydrogeologiske vurderinger kan sammen med den indledende konceptuelle mo-
del give en god forstéelse af det omrade, hvor undersogelsen skal udferes og den mulige stoftrans-
port (se afsnit 3.2). Bl.a. kan potentialeoplysninger for det sekundaere grundvand sammenholdt
med oplysninger om f.eks. vandlgbets bundkote, danne baggrund for en vurdering af, om der kan
veaere hydraulisk kontakt mellem det sekundzare grundvand og vandlebet.

Hvis der tidligere er udfert undersogelser pé lokaliteten eller pa en nabolokalitet, kan det give detal-
jerede lokale oplysninger omkring hydrologiske og jordbundsmessige forhold samt evt. lokalisering
af kendte punktkilder og deres kildestyrke. Oplysninger omkring tidligere udferte undersogelser
fremgar af en evt. historisk redeggrelse eller evt. i arkivmaterialet for lokaliteten. Hvis der ikke er
udarbejdet historisk redegorelse eller indsamlet arkivmateriale, kan der indhentes arkivmateriale
hos kommune (byggesag eller miljosag) eller region. Hvis der alene er tale om geotekniske undersg-
gelser, er det ikke sikkert de offentlige myndigheder har kendskab til undersggelsen, og grundejer
ber derfor ogsa sperges i forbindelse med besigtigelse.

P4 internetsitet www.data.geus.dk/geusmap (herefter kaldet Jupiter) findes oplysninger om alle
registrerede boringer/brgnde i Danmark. Pa de fleste af disse boringer/brende findes oplysninger
om, hvilke geologiske lag, der er gennemboret og hvor dyb boringen/brenden er, samt i hvilken

dybde boringer er filtersat. For nogle boringer indeholder Jupiter ogsa oplysninger omkring poten-
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tialeforhold for grundvand. Oplysningerne kan danne baggrund for en vurdering af den overordne-
de geologi og hydrogeologi i omradet (se Tabel 1).

I tilleeg til Jupiter kan ogs& anvendes det landsdeekkende kort over de overfladenzre jordarter.
Kortet er blevet digitaliseret, hvor informationerne fra de karterede omréader er blevet suppleret
med bl.a. geologiske data fra boringer i Jupiter. Her kan bl.a. findes oplysninger om kunstigt skabte
arealer, hvor overfladen er havet med fyldjord (f.eks. havne) og ferskvandsaflejringer, som typisk er
knyttet til nuveerende og tidligere vandlgbssystemer og seomrader (se Tabel 1).

Regionale potentialekort er udarbejdet af Naturstyrelsens miljgcentre, af regionerne og/eller i de
tidligere amter (se Tabel 1). Det er kort, som viser stremningsretningen i det primere magasin. Det
er ikke altid, at der er overensstemmelse mellem de potentialekort, som regionerne ligger inde med
og dem, der er udarbejdet i forbindelse med Naturstyrelsens grundvandskortlaegning. I forbindelse
med grundvandskortlaegningen kan der endvidere findes mere detaljerede oplysninger, som evt.
kan supplere den geologiske og hydrogeologiske viden. Dog vil der ofte veere anvendt en gridsterrel-
se, der gor det vanskeligt at finde et tilstreekkelig detaljeret grundlag pé lokalitetsniveau.

I forbindelse med basisanalysen til anden generations vandplaner er der netop foretaget en ny ud-
pegning af grundvandsmagasinerne i Danmark. Denne udpegning bygger pa samme tre-inddeling
af magasinerne, som blev udpeget i den forste basisanalyse; terreenneert grundvand, som vurderes
at have en udstremning til overfladevand periodevist henover aret, regionale grundvandsmagasiner,
der er defineret ved, at de i upéavirket tilstand har udstremning til overfladevand hele aret og de
dybe grundvandsmagasiner, som ikke vurderes at have kontakt til de overliggende magasiner eller
overfladevand pa neer havet og dermed kyststrackningen. Disse temaer er udarbejdet af GEUS og
bliver tilgeengelige pa Naturstyrelsens hjemmeside.

4.1.2 Kloak- og draenforhold

I de historiske redeggrelser og kommunernes byggesagsarkiv kan der ogsa findes oplysninger om
kloakforhold og evt. dreen pa ejendommen. Iser lokalisering af draen og graefter kan veaere vigtige i
forhold til at kortleegge en mulig transportvej mellem en punktkilde og overfladevand.

Der findes tegninger og kort over en stor del af dreenene i enge og landbrugsjord, som i sin tid er
projekteret af Hedeselskabet. Kort og tegninger kan fremskaffes ved henvendelse til kommunen,
forsyningsselskaber, Orbicons dranarkiv og i visse tilfzelde hos lokale arkiver, som f.eks. entrepre-
ngrer og private (se Tabel 1). I Orbicons dranarkiv er dreenkortene typisk fra perioden 1940-1965.
Drankortene kan iseer vere relevante i forhold til udstykninger af grunde p4 tidligere markarealer. I
draenarkivet findes ogsé oplysninger om rerlagte vandlgb under navnet vandlgbsprojekter. I Figur 6
fremgar et eksempel pé et draenkort fra 1956 med placering af dren i et engomrade, hvor der har
vearet gravet torv.
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FIGUR 6
DRANKORT FRA 1956 MED PLACERING AF DRAN I ET ENGOMRADE, HVOR DER HAR VARET GRAVET T@RV.
MANDERUPGARD, SLANGERUP. FRA ORBICONS DRAENARKIV

Der er i 2009 udarbejdet et kort, som angiver steder i Danmark, hvor arealer potentielt er drenet.
Det er ikke muligt at aflzese pé kortet, pracis hvor et draen ligger. Men det er muligt at fa oplysnin-
ger om, hvorvidt der er sandsynlighed for, at omrédet er dreenet. Rapporten, hvor disse potentielle
draenkort er tilgeengelige hedder "Kortlaegning af Potentielt dreeningsbehov pa landbrugsarealer
opdelt efter landskabselement, geologi, jordklasse, geologisk region samt hgj/lavbund”. Gis-kortet
kan rekvireres hos det jordbrugsvidenskabelige fakultet, Aarhus universitet /13/.

Der kan lokaliseres forskellige former for draen, som bl.a. er karakteriseret ved:

e Draenror, f.eks. markdraen: Indeholder ofte regelmaessige perforeringer saledes at overflade-
vand og grundvand kan treenge ind og ledes vaek. De ligger ofte terreennaert, typisk 0,8-1,2 m
u.t. — dog athaengig af de geologiske forhold og det egentlige formél med dranet.

e  Kloakrer: Er i udgangspunktet teette, sa der udelukkende bortledes spildevand og ikke treenger
andet vand ind i eller ud af roret (dette er dog ikke altid tilfeeldet). Kloakrar anvendes ogsa i
forbindelse med afledning af regnvand. De ligger ogsa ofte terreenneert, typisk inden for 0,7-0,9
m u.t. svarende til frostfri dybde.

I Figur 7 er vist et eksempel pa et omrade, hvor historiske malebordskort sammenlignet med nuti-
dige kort viser, at der kan veere tegn pé dreening og rerleegning af vandleb.
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Rerlagt, dren?
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FIGUR 7
EKSEMPLER PA ZENDRINGER I LANDSKABET DER KAN SKYLDES DRANING ELLER ANDEN RORLAGNING

4.1.3 Terranforhold

Pa gamle flyfotos kan man ofte se lavninger, som senere kan veere fyldt op. Ved risikovurderinger i
forhold til overfladevand er oplysninger om en tidligere lavning, som kan vere fyldt op, vigtige i
forhold til den konceptuelle forstielse, da stremningsforholdene i jordlagene kan veare sendret bety-
deligt.

Pa topografiske kort kan terraenkoten og terreenhaeldningen aflaeses (se Tabel 1). Der findes bade
gamle og nyere topografiske kort, hvor man ved sammenligning af disse kan opna viden om an-
dringer af den oprindelige terreenoverflade. Pa de topografiske kort fremgér desuden placering af
grofter.

P4 eldre historiske kort (hgje og lave malebordsblade) fremgar placeringen af grafter, som i nogle
tilfeelde i dag kan veere rorlagt (se Tabel 1). P4 kortene fremgar ogsa oplysninger om terraenhald-
ning, gamle moser og lavninger der kan vaere fyldt op. Ved sammenligning af disse kort med topo-
grafiske kort er det muligt at se, om der er sket eendringer i terreenet i tidens lob.

Derudover findes der kort, som er udarbejdet ud fra den danske hgjdemodel, som er en 3D-model.

Ud fra kortene kan man fa en meget god indikation af de terreenmaessige forhold (se eksempel i
Billede 1).
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BILLEDE 1
EKSEMPEL PA INFORMATIONER OM TERRANFORHOLD UD FRA HGJDEMODELLEN

4.1.4 Mulige datakilder vedr. lokaliteten
I nedenstiende Tabel 1, fremgar de datakilder, der er tilgeengelige til udarbejdelse af en skrive-
bordsundersegelse i forbindelse med vurdering af forholdene pa og omkring lokaliteten.

Datakilder Indhold Dataadgang
Arkivmateriale til historisk F.eks. viden om tidligere Udleveres af kommuner og
redegorelse undersggelser. Placering regioner.

af punktkilder i forhold til
overfladevand. Kloak og

dreenforhold
Boringer (GEUS-Jupiter) Lokalisering af boringer, www.geus.dk/jupiter
sorilter ﬁltgrsat (; tsl.':laen— Private borearkiver som f.eks.
e grlun . vand.aden GEO’s borearkiv, www.geo.dk
om geooel (ikke offentligt tilgeengeligt)
Danmarks jordarter 1:200.000,  Geologisk kort over de data.geus.dk/geusmap/ under
version 2 overfladenere jordarteri ~ ”Baggrund/hjzlpelag”
Danmark
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http://www.geo.dk/

Datakilder Indhold Dataadgang

Grundvandsforekomster Udpegning af mulige www.nst.dk
terreennere eller regiona-
le grundvandsmagasiner

Kortleegning af potentielt dree- Omrader hvor der poten-  http://pure.au.dk/portal/files/
ningsbehov pa landbrugsarealer  tielt kan veere dreenet 45277971/intrma21.pdf

opdelt efter landskabselement,

geologi, jordklasse, geologisk

region samt hej/lavbund, Svend

Elsnab Olesen, 2009

Historiske kort, hgje (1842- Terrankote og terran- www.arealinformation.dk
1899) og lave (1928-1945) mé- hzldning. Lokalisering af Kortforsyningen.dk
lebordsblade grofter.

Gamle flyfotos Lokalisering af lavninger, = www.arealinformation.dk
som kan veere fyldt op. www .kortforsyningen.dk
www.flyfotoarkivet.dk

Data for overfladevand Vandlebets fysiske form Vandlgbsregulativ (kommuner-
(regulativvaerdier) ne)

VASP- database - faktiske ~ Kun delvis offentlig tilgeengelig

opmalinger af vandlgb. gennem de kommuner, der
Evt. oplysninger omkring  anvender databasen.
udleb af draen og grofter.

TABEL 1
FORSLAG TIL DATAKILDER, DER KAN ANVENDES I FORBINDELSE MED INDLEDENDE SKRIVEBORDSAREBDJE I
FORHOLD TIL LOKALITETEN

Guide til indledende undersggelser af jordforureninger, der udger en potentiel risiko for overfladevand

29


http://www.arealinformation.dk/
http://www.kortforsyningen.dk/
http://www.arealinformation.dk/
http://www.kortforsyningen.dk/
http://www.arealinformation.dk/
http://www.kortforsyningen.dk/
http://www.miljoegis.mim.dk/

4.2 Indledende skrivebordsarbejde i forhold til overfladevand

En skrivebordsundersggelse i forhold til overfladevand udferes ved en dataindsamling af allerede
eksisterende data om bl.a. fysisk udformning, afstremning, opblanding og akologisk tilstand for
overfladevandet.

Den automatiske screening (se afsnit 2.1 tager udgangspunkt i vedtagne standardparametre og —
kriterier. For overfladevand, vil det vaere muligt at justere nedenstdende parametre i forhold til de
mere lokale forhold i en bearbejdet screening:

e  Vandfering (for vandlgb)
e  Fortynding (for sger, fjorde og kyster)

I forbindelse med den bearbejdede screening, kan der indsamles supplerende oplysninger om et
vandleb, som ger det muligt at anvende en mere avanceret opblandingsmodel, hvor der bl.a. tages
hgjde for de lokale forhold i og omkring vandlgbet. Det drejer sig om vandlebets bredde, dybde og
hzldning, som ikke indgar i beregningen af opblandingen i den automatiske screening. Dette er
yderligere beskrevet i de folgende afsnit.

Derudover kan der indhentes historiske oplysninger om bl.a. vandlgbenes fysiske s&endringer (ror-
leegning, udretning, gensnoning mv.) hos kommunerne. Nér der foretages fysiske e&ndringer i vand-
lobene, skal kommunen udarbejde en godkendelse efter vandlgbsloven. Desuden skal der ofte ansg-
ges om/udarbejdes en dispensation efter naturbeskyttelsesloven, hvis man a&ndrer vandlgbets for-
lob.

I forbindelse med risikovurderingen af, hvorvidt en jordforurening pavirker neerliggende overflade-
vand, er det som tidligere navnt, vandferingen i vandlgbene og fortyndingen i sger, fjorde og kyster
som er vigtig. Data anvendes i forhold til en vurdering af forureningsfluxen, til en beregning af den
resulterende koncentration i overfladevandet og til ssmmenligning med kvalitetskriterierne.

Der er derfor i de folgende afsnit beskrevet, hvilke parametre, der kan indga som supplement til
vurdering af vandferingen i vandlgb og opblandingen i en specifik sg, fjord eller lignende.

4.2.1 Vandferingen i vandlgb

Vandferingen i et vandlgb males i hydrometriske mélestationer, der méler vandstanden og vandfa-
ringen. Disse drives i nogle tilfeelde af kommunen og i andre tilfeelde af Naturstyrelsen, som ind-
samler data fra stationerne. Ud over tidsserier med vandstand og vandfering, er der mange steder
lavet sdkaldte synkronmaélerunder til bestemmelse af vandlgbets medianminimumsvandfering.
Synkronmalerunderne er udfert for at kunne bestemme medianminimum for alle vandlgbslokalite-
ter, idet der kun er opstillet fa faste mélestationer.

Medianminimumsvandfering defineres som medianen af &rsminima for degnmidlede vandfo-
ringer, og har en gentagelseshyppighed pa 2 &r. Over en lang periode vil arets laveste vandfe-
ring hvert andet ar veere lavere end medianminimum og hvert andet hgjere. Medianmini-
mumsvand-foringen ma derfor betragtes som et konservativt tal. Medianminimum bruges
ogsa i vandplanerne, hvor der stilles krav til storrelsen af medianminimumsvandferingen i
forbindelse med vand-indvinding i et opland.
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De fleste undersggelser er lavet i 1970°erne og 80’erne, og der bor derfor ofte tages forbehold for
efterfolgende @ndringer i vandlebets afstromning, f.eks. pa grund af endringer i grundvandsind-
vindingen i oplandet.

I screeningsverktajet anvendes medianminimumsvandferingen som beregningsparameter i forhold
til opblanding i vandlgbene. Datagrundlaget for medianminimumsvandferingen i modellen stam-
mer dels fra GIS-temaer fra Naturstyrelsen samt fra Orbicons datasamling og et GIS-lag fra nogle
tidligere amter. Dataszttene er inhomogene, idet der er anvendt forskellige programmer til preesen-
tation af data og forskellige metoder til bestemmelse af medianminimumsvandferingerne. Data
bestar dels af synkronmaledata og deraf afledte medianminimum, men ogsa af modelbaserede me-
dianminimumsestimater samt tabelverdier i de omrader, hvor der er "huller” /10/. Data for medi-
anminimumsvandferingen i modellen mé derfor anses for at have en vis usikkerhed i forhold til
mere lokale data.

I Figur 8 er gengivet en tabel fra Miljostyrelsens hjemmeside /1/omkring forventede medianmini-
mumsvandferinger opdelt pa vandlgbstyper jf. afsnit 4.2.2 og landsdele.

1 Lille <2 0-10 2 1

2 Mellem 2-10 10-200 200 50

3 Stor > 10 200-8.000 8000 500
FIGUR 8

FORVENTET MEDIANMINIMUMSVANDF@RING OPDELT PA VANDL@BSTYPER OG LANDSDEL /1/

I skrivebordsundersegelsen anbefales det, hvis det er muligt, at rekvirere medianminimumsvandfe-
ringer fra Naturstyrelsen og evt. undersgge om der er udfert nyere méalinger, som kan resultere i en
korrigeret medianminimumsvandfering.

Hvis der ikke er udfert synkronmalerunder i det pageldende vandlgbssystem, og der ikke findes en
medianminimumsvandfering for vandlgbet, kan en sddan estimeres ved simpel arealkorrektion pa
baggrund af medianmiminumsestimater fra andre nertliggende oplande. Dette arealkorrigerede
estimat er dog usikkert, men giver en starrelsesorden for fortyndingen i vandlgbet, som bl.a. vil
kunne anvendes i de omrader, hvor der i screeningsvaerktgjet er anvendt en tabelvaerdi. Nedenfor er
vist et eksempel pa, hvordan en oplandskorrigeret medianminimumsvandfering estimeres.
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Eksemplet viser et vandlgb, hvor medianminimumsafstremningen er 3 1/(s*kmz?). Der er nu
behov for at beregne vandferingen i et undersggelsespunkt (pkt. 3). Det kan ske ud fra viden
om medianminimumsafstremningen (3 1/s*km?) og oplandssterrelsen (km?2) i et punkt op- og
nedstrems undersogelsesstedet (6 km?2 i pkt. 1 (opstrems) og 23 km?2 i pkt. 2 (nedstrems)).

Oplandsforggelsen pr. lobende meter
kan beregnes, f.eks. hvis der er 25 km
mellem pkt. 1 og 2:

315 km?

Oplandsforggelsen pr. labende meter = -
(23 km? — 6 km?)/25 km = 0,68 km?/km s L
,_,\_\\ I - 7 Lillebaok
Oplandsterrelsen i pkt. 3 kan beregnes \!/ )(pm. 3
séledes, hvis afstanden er p& 19 km fra B2 N
pkt. 1 til pkt. 3:
Stora
Opland i pkt. 3 = 0,68 km2/km * 19 km =
FIGUR 9
12,9 km? SKITSE OVER VANDL@BMED ET OPLAND (GUL STREG)

Vandferingen i pkt. 3 kan beregnes ved
at gange oplandssterrelsen med median minimums afstremningen:

Vandfering i pkt. 3 = 12,9 km2 * 31/(s km2) = 38,71/s

Pa Miljgportalen findes oplysninger om, hvor pd vandlgbsstrakningen, der findes nedbgrsbetinget
udledning, dvs. udledning fra overlgbsbygvaerk og separat regnvand (med og uden bassin). Derud-
over findes ogsa udledningspunkt fra renseanlaeg. Evt. malesteder i forbindelse med disse udled-
ninger fremgar ogsa. Dette er ligeledes observationer, der vil kunne indgé i den indledende risiko-
vurdering sammen med simple feltmalinger af vandfering, se afsnit 5.1.

4.2.2 Dimensioner pa vandlgb

I forbindelse med screeningen af overfladevandstruende forureninger i forhold til vandleb, medta-
ges kun de malsatte vandleb, som er omfattet af Vandrammedirektivet. Disse er inddelt i 3 typer
efter oplandsareal, vandlgbsbredde og afstand til kilde/udspring. I screeningsveerktgjet vil det
fremga, hvorvidt der er tale om et lille (type 1), mellem (type 2) eller et stort vandlgb (type 3). Det
vil iszer vaere ved de store vandleb eller forureninger med store fanebredder i forhold til vandlebs-
bredden, at den avancerede beregning af den opblandede koncentration i et vandleb skal anvendes.
I disse situationer kan der vaere uoverensstemmelse mellem den blandingszone, der beregnes i
screeningsvaerktegjet og den man kan beregne ud fra de konkrete opmalinger.

Vandlgbets fysiske form dvs. dimensioner angivet som bundbredde, faldforhold, skraningsanleg og
bundkote er ofte beskrevet i vandlgbsregulativet, der administreres af kommunen og kan normalt
indhentes hos dem. De angivne dimensioner og bundkoter er dog de sakaldte regulativvaerdier og
ikke negdvendigvis de faktiske fysiske forhold i vandlgbet, men den geometri som vandlebet skal
opfylde efter en eventuel vedligeholdelse. Hvis der ikke forefindes faktiske opmalinger af et vand-
lob, er data fra regulativerne det bedste, som er til radighed i det tilfeelde, der skal foretages en be-
regning af den resulterende koncentration ud fra den avancerede formel i screeningsvarktajet.
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Der foreligger faktiske opmalinger af mange af de offentlige vandlegb i Danmark, og mange af disse
er udfert af Orbicon. Dataene er samlet i en VASP-database. I forbindelse med opmaélingerne kan
der ogsé vere oplysninger om, hvor der er udlgb til vandlebet fra draen og grefter samt placering og
bundkoter pa disse. Der foreligger desuden oplysninger om dreendimension. VASP-databasen er
ikke offentlig tilgaengelig, men ca. 34 dele af landets kommuner anvender VASP, og de kan udskrive
leengdeprofiler, hvorpa bundkoten i vandlgbet kan aflaeses. I VASP-databasen er der indsamlet data
for ca. 60-65 af landets 98 kommuner.

4.2.3 Fortynding i seer

Fortyndingen i sger er styret af dybden og stremningsforholdene. Det drejer sig mere specifikt om
sgens gennemstremning, vindpévirkning, hvor udsivningen sker (i bredzonen, pé stere vanddybder,
i bugter og vige mv.) samt forekomst af vaekst i randzonen /9/.

Til brug for udarbejdelsen af screeningsverktgjet er der fastlagt fortyndinger for i alt 650 sger pa
tidspunktet for screeningsveerktgjets offentliggarelse. Det er valgt, at screeningsvarktgjet anvender
en 5 % fraktil af de p4 arsbasis beregnede fortyndinger. Det er et konservativt valg, som betyder, at
fortyndingen i 95 % af tiden vil veere lig med eller storre end den fortyndingsfaktor, der anvendes i
screeningsveerktgjet til beregning af den resulterende koncentration /9/.

Det lokale stremningsbillede er i hgj grad styret af vinden, hvorved den fysiske udformning af sgen
og placering i forhold til fremherskende vindretninger kan veere af stor betydning. Det samme vil
veare geldende for streekninger med la fra f.eks. en skov eller anden teet beplantning. Dette vil i
forhold til vurdering af opblandingen, iseer have betydning for mindre sger, som kan indgé i forbin-
delse med en efterfolgende risikovurdering /1, 10/.

Dybe sger kan vere lagdelte om sommeren, hvor det koldere vand overlejres af det lettere varmere
overfladevand. For de sger, som er modelleret i forbindelse med screeningsverkteijet, er det forud-
sat, at der sker en opblanding over en lagdeling og relativt brednert. Er der tale om en sg, hvor der
sker udsivning under lagdelingen, eller der er tale om en mere lavvandet sg uden lagdeling, vurde-
res det mest kritisk, hvis udsivningen sker i den umiddelbare bredzone.

Fortyndingen i en sg med f.eks. taet rarskov vil reduceres veesentligt og kun veere minimal, da plan-
tevaeksten kan heemme vandstremningerne. Udsivende vand vil kunne akkumuleres i rerskoven og
der vil derfor i periode ikke vare nogen fortynding.

I forbindelse med en indledende undersogelse vurderes det ikke for sandsynligt, at der er ressourcer
til at indhente yderligere oplysninger om den pagzldende sg, som vil kunne bidrage til risikovurde-
ringen. I nedenstaende fakta boks er listet mulige datakilder, hvorfra der vil kunne indhentes sup-
plerende viden safremt det gnskes.

Guide til indledende undersogelser af jordforureninger, der udger en potentiel risiko for overfladevand

33



I forbindelse med udarbejdelse af beregningsvaerktgj til screening af fortyndingsforhold langs
sger, er der indhentet data pa mélsatte sger, som har veret tilgeengelige /9/.

Indhentede data for seer omfatter:

e  Udformning af sger — dybdeforhold. Data stammer fra dybdekort udleveret af
Naturstyrelsen og DHI. For de 42 sger, hvor det ikke har veeret muligt at fremskaffe
dybdekort, er der ud fra gennemsnitsdybde og maksimaldybde péd indhentet kort
genereret hypotetiske kort.

e  Perimeter — bredlinie. Stammer fra FOT-tema indhentet fra Geodatastyrelsen

e  Gennemstremning. Naturstyrelsen har en database, hvor oplysninger om
gennemstremning i sger er tilgengelig.

e Vind. Data stammer fra Femern Metocean for 2005 (DHI s Femern model,
www.dhigroup.dk).

e Skovdakning. Data stammer fra Arealinformations-database.

Vindens effekt er reduceret for sger, som er omgivet af skov, hvorfor der er indhentet data
omhandlende skovdakning.

De maélsatte sger, som er omfattet af Vandrammedirektivet er inddelt i 17 typologier, som beror
pa om sgen er kalkrig/iltfattig, ikke brunvandet/brunvandet, fersk/brak, lav/dybvandet. Disse
typer er at finde i vandplanstemaet og i basisanalysetemaet i Miljostyrelsens sagsGIS. Beskri-
velsen af forskellen i vandlebenes typologier fremgar ligeledes i sagsGIS.

4.2.4 Fortynding i fjorde, kyster og havne
Stremforholdene og dermed ogsa fortyndingen i fjorde er styret af dybdeforholdene i kombination
med vandstandsvariationerne (tidevand samt stuvning) samt pévirkning direkte pa vandoverfladen

pga. vind /9/.

Pavirkning fra narliggende potentielt forurenede lokaliteter sker via stoftransport i det ferske
grundvand. I de perioder, hvor der forekommer en stor tilstremning af ferskvand til fjorden, kan
der forekomme en lagdeling i fjorden med det ferske vand gverst og saltvand nederst pa grund af
opdriftsforskellen. Dette kan ogsa ske ved indstremning af tungt saltholdigt bundvand ved fjordens
munding. Det betyder, at opblandingen i fjorden er styret af stramforholdene over en eventuel skil-
leflade /9/.

Ligesom ved sger, vurderes det kun mindre sandsynligt at der i forbindelse med en indledende
undersggelse vil vaere ressourcer til indhentning af yderligere data vedr. fortyndingen i fjorde, ky-
ster og havne. I ovenstaende fakta boks er der dog listet mulige datakilder, hvor der vil kunne ind-
hentes yderligere viden.
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I forbindelse med udarbejdelse af beregningsveerktgj til screening af fortyndingsforhold langs
kyster og bredzoner, er der indhentet data, som har veeret tilgaengelige /9/.

Data for fjorde/kyster der er indhentet er:

e Kystlinje og dybdeforhold. Data stammer fra Farvandsvasenet.

e Vinddata. Data stammer fra Femern Metocean for 2005 (DHI s Femern model,
www.dhigroup.dk).

e Vandstand. Vandstanden er genereret ud fra DHI s model DKCoast.

I basisanalysen fremgar kystvandenes inddeling efter typologi /11/. I Danmark er kystvandene
inddelt i to hovedkategorier, abentvandstyper og fjordtyper. For abentvandstyper er typologien
bestemt af saltholdighed, tidevandsamplitude og belgeeksponering. Denne typologi er ikke
tilstraekkelig til at deekke forholdene i de indre danske farvande med forskellige fjordtyper (eks.
bugter). Derfor er fjordene efter en overordnet salinitetsinddeling yderligere inddelt efter lag-
delings- og afstremningsforhold. Derudover kommer sluseregulerede fjorde, der er en seerskilt
type. Den mindste fortynding i havnene indtraffer, nar der ingen udstremning er ud for kajen,
det vil sige nar tidevandsstremmen vender. I forhold til niveauet for en indledende underso-
gelse vil disse oplysninger, som regel ikke veere indhentet til at kunne bidrage til den efterfol-
gende risikovurdering. Oplysningerne kan dog indhentes, sdfremt det vurderes, at der skal
igangseaettes mere omfattende undersogelser.

4.3 Besigtigelse i forhold til overfladevand
Besigtigelsen vil understgtte skrivebordsundersggelsen og vil ofte afslare veesentlige forhold, som
ikke kommer frem i skrivebordsundersggelsen. Det drejer sig f.eks. om:

e  Eksisterende boringer og brande (flere lokaliteter kan veere underseggt tidligere, og der kan sta
gamle boringer tilbage, som kan provetages).

e  Slgjfede brende, boringer mv. (selv om de ikke lzengere kan en dybde f.eks. give oplysninger
om hvor der pé et tidspunkt har vaeret vandspejl).

e  Placering af dreen og grofter.

e  Lokale kloak- og ledningsforhold

e  Lokale terrenforhold

e  Evt. tegn pa pavirkning af overfladevand, sdsom oliefilm, lossepladsperkolat eller spildevands-
udledning.

o  Tilstedevaerelsen af lammehaler (belgende gra-hvide totter), som kan vaere tegn pa leengere
tids forurening med organisk stof

e  Tegn pa udstremning af grundvand i brink

e  Misfarvning af brink

e Seerligt for vandleb.
—  Vandlgbets starrelse, vandfering, bevoksning i vandlgbet.
—  Simpel vurdering/maéling af vandfering (sammenligning med faste beskrivelser (stillest&-

ende, ringe vandfering m.m.) jf. tilsynsskema eller direkte méaling vha. f.eks. propelmaler)
—  Vandlgbets haldning (kan indmales ved nivellement) — kan ikke vurderes under besigti-
gelse, men jo sterre vandhastighed, jo storre fald vil der vaere pa vandlagbet.
e  Serligt for sger.
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—  Bevoksning omkring sg. (har betydning for vindpavirkning)
—  Bevoksning i sg. (har betydning for opblanding)
—  Tilleb fra vandleb, hvor der kan forekomme ophobning

e  Beliggenhed for tilleb og afleb.

For kyster, havne og fjorde kan der ikke pd samme méde udpeges sarlige forhold, som der skal vaere
fokus pa i forbindelse med besigtigelsen. Der forekommer ofte en stor opblanding og det kan veere
meget vanskeligt at udpege simple faktorer, der kan anvendes pa dette indledende undersggelsesni-
veau samt i det hele taget at skelne en pévirkning fra en forurening i forhold til andre pavirkninger.

Derudover kan besigtigelsen ogsé bruges til den efterfolgende planlaegning af eventuel udtagning af
vandprgver fra selve overfladevandet, sifremt der konstateres en forurening pa lokaliteten, som
vurderes at kunne pavirke det neerliggende overfladevand. I den forbindelse kan det ogsa planleg-
ges, hvilket udstyr der skal medtages i forbindelse med en eventuel prgvetagning, herunder gummi-
stovler, waders, stgttestang mv.)

Forud for besigtigelsen er det nadvendigt at undersage om der er nogle straekninger langs overfla-
devandet, som er ejet af privatpersoner (ejerskab henger sammen med matrikelejerskab og oplys-
ninger om dette fremgéar af e-distribution.kmd.dk). Alle berarte grundejere skal adviseres inden
besigtigelsen.

BILLEDE 2
EKSEMPLER PA FORSKELLIGE FORMER FOR BRINK OG ADGANGSFORHOLD

Under besigtigelsen bliver adgangsforholdene til lokaliteten og overfladevandet klarlagt. Forud for
besigtigelsen skal det vurderes, hvor lang en straekning, der skal indga i besigtigelsen. Det kan vise
sig, at det ikke er muligt at besigtige alle straeckninger. Det er maske vanskeligt at tilgé f.eks. et vand-
lob fra alle sider eller teet bevoksning gor, at det ikke er fremkommeligt (se eksempler herpé pé
Billede 2). Derudover kan nogle algb og de fleste sger veere sa dybe, at det ikke er muligt at ga nede i
dem.

Nerliggende broer og veje kan vere interessante i forhold til dels adgangsforholdene men ogsa i
forhold til pavirkning fra udleb, som kan give gget vandfering, vejsalt, PAH’er mv.

Arstiden for besigtigelsen er vigtig at have for gje. Iser vegetationen i og omkring vandlabet/seen
og vandstanden athanger af arstiden. Hvis der er meget vegetation, indskraenkes muligheden for at
lokalisere alle udledninger til overfladevandet. Det er samtidig vigtigt at vide, om der lige er foreta-
get gradeskaering i f.eks. et vandlgb. I vandlgbsregulativerne findes oplysninger om gredeskearing af
vandlegb. Grodeskaringen sker typisk 2-3 gange i labet af en sommerperiode, som lgber fra maj-
september. Formalet med gradeskering er at gge gennemstrgmningshastigheden i et vandlgb. Det
vil sige, at vandferingen vil veere mindre for grodeskaering og ages veesentligt efter. Eksempler pa
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vegetation i vandleb ses i Billede 3. Pa baggrund af ovenstaende vil optimale tidspunkter for besig-
tigelse vere den frostfrie periode for grodskeeringsperioden i maj-september.

BILLEDE 3
VEGETATION I VANDL@BENE KAN HAVE INDFLYDELSE PA DEN AKTUELLE VANDFORING

Under besigtigelsen vil oplysninger fra skrivebordsarbejdet blive "tjekket”, og der vil blive suppleret
med nye oplysninger, som danner baggrund for endeligt valg af en indledende konceptuel model.
Dette gaelder bl.a. lokalisering af eventuelle relevante dran og aflgb i forhold til opdatering af den
konceptuelle model. Inden en besigtigelse anbefales det at have lokaliseret mulige draen og aflgb pa
et kort séledes, at det er lettere at udpege eventuelle udlgb i forbindelse med besigtigelsen. Der kan
vere situationer, hvor teet bevoksning langs brinken gor det vanskeligt at lokalisere udleb (se ek-
sempel herpé i Billede 4). Det kan pa den anden side ogsa vise sig, at man pa besigtigelsen kan loka-
lisere udlgb, som ikke fremgéar af noget af det gennemgaede kortmateriale.

BILLEDE 4
EKSEMPLER PA TILL@B FRA DRON OG AFL@BSLEDNINGER

Som neevnt i forbindelse med det indledende skrivebordsarbejde, kan der vere forskellige former
for draen (se afsnit 4.1.2). Disse oplysninger skal tages med i forbindelse med selve besigtigelsen.

Inden en besigtigelse er det desuden vigtigt at undersage meteorologiske data, sisom om det har
regnet i omrédet inden for nogle dage, da det vil pavirke vandstanden, overfladisk afstremning og
oge vandhastigheden i vandlgbet.

I bilag 1 til arbejdsbeskrivelsen (appendiks 1) er der opstillet en tjekliste til udferelse af besigtigelsen
i forbindelse med vandleb. I denne tjekliste skal der falges op pa forskellige parametre, som er yder-
ligere beskrevet péa side 2 i bilaget, herunder hvad observationerne skal bruges til. Tjeklisten kan
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som udgangspunkt kun anvendes i forbindelse med besigtigelse af vandlgb. Det er ikke muligt pa
tilsvarende méde, at opstille tjeklister i forbindelse med besigtigelse af sger, fjorde, havne eller
kyster. Dette skyldes, at opblandingen ofte er storre og mere kompleks, samt at det kan veere van-
skeligt at skelne en pavirkning fra en jordforurening i forhold til gvrige p&virkninger i forbindelse
med en besigtigelse. Derfor anbefales det, at der i forbindelse med besigtigelse af sger, fjorde, havne
og kyster at have fokus pa de faktorer, der er beskrevet i afsnit 4.2.3 og 4.2.4.

Under besigtigelsen kan der med fordel udferes interview med personer, som har lokal viden om
omradet. De kan ligge inde med viden om:

e  Kendskab til nuvaerende og tidligere draen og udleb til overfladevand

e  Kendskab til evt. oversvemmelse af overfladevand

e  Kendskab til opfyld af arealer i neerheden eller pa lokaliteten, - bade rent fyld og ukontrolleret
fyld

e  Evt. kendskab til placering af tidligere boringer herunder kortere boringer (markvandingsbo-
ringer)

e  Kendskab til grundvandets beliggenhed (dybde) og stremningsretning

e  Kendskab til lokalgeologi

e Seerligt for vandleb
—  Varierer vandstanden i vandlgbet over aret? (Vandstand i grundvandsfadte vandlgb vari-

erer ikke meget over éret)

1 bilag 2 til arbejdsbeskrivelsen (appendiks 1) fremgér en huskeliste til udferelse af interview under
besigtigelse, samt huskeliste til hvad der ber medbringes til besigtigelse.

4.4 Feltmetoder og provetagning i forhold til overfladevand

I dette afsnit beskrives de feltmetoder, der anbefales i forhold til undersggelser over for overflade-
vand. Metoderne skal ses i tilleeg til beskrivelsen af feltmetoder og provetagning i afsnit 3.3.5. Af-
snittet omhandler dermed alene feltmetoder og prgvetagning af selve overfladevandet.

Udgangspunktet for provetagning og kemiske malinger er bek. nr. 231 af 05/03/2014, "Bekendtge-
relse om kvalitetskrav til miljemé&linger”, som bl.a. geelder i forbindelse med regionernes afggrelser i
henhold til jordforureningsloven. I forhold til overfladevand er der ifalge bekendtgerelsen ikke krav
til en akkrediteret provetagningsmetode, men der er opstillet en reekke anbefalinger til provetag-
ning i fersk og marint overfladevand. Anbefalingerne findes p4 DCE’s hjemmeside pa
http://dce.au.dk/udgivelser/tekniske-anvisninger.

I tidligere projekter fra Miljastyrelsen, er der vurderet mulige feltmetoder, der kan forbedre data-
grundlaget for pavisning af en evt. forureningspéavirkning af overfladevand, bl.a. ved kortleegning af
stremningsforholdene i overgangszonen. Dette kan f.eks. vaere temperaturmalinger, hydrauliske
potentialeméalinger mv. Det vurderes dog, at disse metoder ikke indsatsmeessigt ligger inden for
rammerne for indledende undersegelser. Her henvises der i stedet til ” Risikovurdering af overfla-
devand, som er pavirket af punktkildeforurenet grundvand” /4/.

I Tabel 2 fremgar en oversigt over metoder, som umiddelbart vurderes at ligge inden for rammerne

for indledende undersggelser. I afsnit 5.5 er der angivet de forventede omkostninger til de foreslae-
de metoder.
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Forureningsflux Udtagning af prover e  Vurdere koncentration of

direkte i overfladevand flux af forureningskompo-
nent

Evt. installation af e  Vurdere flux af forure-

fluxmaler med direct ningskomponent

push eller i eksisterende
boringsfilter eller direkte
i overfladevand

Opblanding i vandlgb Opmaling af vandlebs- Foretage ny beregning af vand-
dimensioner (bredde, foring jf. 4.2.1
dybde og heldning) og

evt. simpel vurdering af
vandfering (gjebliksbille-
de)

TABEL 2
FELTMETODER OG PROVETAGNING I FORHOLD TIL OVERFLADEVAND - INDLEDENDE UNDERS@OGELSER

I forhold til en praktisk provetagning af vandprever direkte i overfladevand, foreslés det, at vand-
proven udtages i den side af vandlgbet, hvor den mulige forureningsudstremning sker. I forhold til
repraesentativ provetagning overfor udstremmende forurening er der endnu ikke direkte referencer
til, hvordan preverne skal tages. Den fysiske situation ved vandlabet spiller ogsa en stor rolle. Hvis
forureningen er ligeligt fordelt i vandlebet spiller udtagningspunktet ingen rolle, men det er ikke et
forhold, der er kendskab til i forbindelse med indledende undersggelser. I /8/ er angivet forslag til
pravetagning for vandkvalitetsparametre. De forslag gar p4, at proven udtages ca. 1 m fra bredden,
da bevoksning langs brinken kan pavirke den malte koncentration, dog anbefales det, at vandpre-
ven i vandlgb smallere end 2 m udtages midt i vandlgbet. Det anbefales at udtage flere prover i
nearhed af brinken sé evt. koncentrationsforskelle, som skyldes afstand til brink kan beskrives. Der
er i gjeblikket igangsat flere projekter, som afprgver forskellige provetagningsstrategier i vandlgb
med henblik pa at opna bedre erfaringer hermed. Derfor bgr man, i det omfang det er muligt, orien-
tere sig om eventuelle nye erfaringer inden man prevetager vandlgb.

Dybden, hvorfra vandpreven udtages, har ikke betydning, da koncentrationen vurderes at vaere
ligeligt fordelt over dybden (z-aksen) i overfladevandet, men af praktiske grunde anbefales det at
udtage proven fra midten af vandsgjlen. Det er dog vigtigt, at anbefalingerne for prevetagning af
vandprever jf. /12/ folges. Der anbefales det, at provetagningsstedet skal veere fra et frit stremmen-
de profil i vandlgbet, ssen mv. (uden vandplanter), samt at der er en tilstreekkelig vanddybde, s&
bundsediment undgés i vandprgven.

I forhold til fluxmaling, kan der f.eks. anvendes en flux-maéler fra Sorbisense. Den maéler forure-
ningsfluxen, herunder om forureningen flytter sig og i hvilken retning. Fluxmaleren placeres enten
direkte i overfladevand, i eksisterende filtersat boring (mindst @63 mm filter) eller placeres med
direct push. Hvis fluxmaleren placeres i traditionelt filter er der risiko for, at den pavirkes af grus-
kastning omkring filteret. Jo tettere pa overfladevandet fluxmaleren installeres, des bedre viden
opnas der om en evt. forureningsflux til overfladevandet. Metoden er ikke velafpravet i forhold til
denne type undersogelser.
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Ved opméling af vandleb, bestemmes bredde, dybde og haldning. Bredde kan bestemmes med GPS,
afstandsmaler eller maleband afhaengig af udformningen af vandlgbet. Der udvelges et sted, der
reprasenterer gennemsnittet for straekningen. Dybde bestemmes med nedsatte mélestokke. Af-
hengig af vandlgbets bredde méles vanddybde i intervaller mellem 10-30 c¢m pé tvers af vandlgbet.
Heldningen pa vandlgbet bestemmes ved nivellering.

I tilleeg kan foretages en simpel vurdering af den aktuelle vandfering pa baggrund af f.eks. malinger
med propelmaler, eller simpel beregning af et objekts stromningshastighed. Da det er gjebliksma-
linger, kan de primaert bruges til vurdere storrelsesordenen af de standardvaerdier, der foreligger.

4.5 Analyseparametre

I screeningsveerktgjet er der taget stilling til, hvilke stoffer der kan veere kritiske over for overflade-
vand, herunder mere preecist vandgkosystemer. Der er taget udgangspunkt i kvalitetskravene i bek.
nr. 1022 af 25/08/2010, "Bekendtgerelse om miljgkvalitetskrav for vandomrader og krav til udled-
ning af forurenende stoffer til vandleb, sger eller havet” samt de stoffer der vurderes kritiske over
for grundvand /5/. Det betyder, at udgangspunktet for analyseparametre i forhold til overfladevand,
vil veere de stoffer, der kommer igennem den bearbejdede screening med en overskridelse af kvali-
tetskravene.

Stofferne traekkes fra den nationale jordforureningsdatabase, DKjord, hvori der ogsa forekommer
stofgrupper. Disse er alle reprasenteret som analysepakker, f.eks. BTEX, totalkulbrinter og tung-
metaller. Valg af analysepakke for pesticider kan tage udgangspunkt i regionernes egne analysepak-
ker, som er sammensat pd baggrund af de brancher, der indgar i undersogelsen.

Der er stoffer, som kan veere kritiske over for overfladevand, men som ikke indgar i DKjord. Det bar
overvejes, hvorvidt disse stoffer skal medtages i den indledende undersggelse eller medtages i en
evt. senere supplerende undersggelse.

Ligesom ved provetagning i overfladevand, er der ogsé krav i bek. nr. 231 af 05/03/2014, "Bekendt-
gorelse om kvalitetskrav til miljgmalinger i forhold til akkreditering af kemiske analyser”. Disse er
beskrevet i bilag 1 til bekendtgerelsen og svarer til den made, som regionen allerede far foretaget
analysearbejdet i forhold grundvandsanalyser, som er udtaget i forbindelse med forureningsunder-
sogelser.

4.6 Anbefalinger til sikkerhed og arbejdsmiljo i felten
Afsnittet indeholder en raekke anbefalinger til forhold som ber indga i overvejelserne. Anbefalinger-
ne er skrevet ud fra de erfaringer, som er gjort fra andet feltarbejde med overfladevand.

Nar der skal udtages vandpraver eller udferes besigtigelse i overfladevand, er der nogle anbefalin-
ger, som overvejes og indarbejdes i arbejdsstedets arbejdsmiljghdndbog, eller lignende i forhold til
sikkerhed og arbejdsmilje. Der ber veere to mand til stede ved udtagningen, hvor den ene altid er pa
land. Dette gelder iser ved store vandleb og lignende, hvor der er hgj vandfering. Her ber der ogsa
anvendes redningsveste eller livline fastgjort til bredden. Den person, der er i vandet ber som mi-
nimum veere i stand til at svemme 200 m.

For arbejdet iveerksaettes vurderes risici:
° Arstid
e  Vejrforhold

e  Vandfering og -hastighed
e  Vanddybde
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e  Glatte sten

e  Bled bund

e Ikke synlig bund

e  Skreenter ved bredden
e  Egen tilstand

Der bar ikke iveerkseettes en provetagning, hvis et af ovennaevnte forhold er kritiske. Ved faerdsel i
vandlgbet undersgges vandlgbsbunden efterhdnden, som man bevager sig frem, evt. med vadestok.

Det er vigtigt, at alle der arbejder ved og i overfladevand er stivkrampevaccineret. Endvidere anbe-
fales vaccination mod hepatitis, meningitis og polio.
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5. Vurdering af undersogel-
sesresultater

5.1 Indledende risikovurdering

Niveauet for en risikovurdering efter en indledende forureningsundersggelse vurderes at svare til de
vurderinger, der indgar i den bearbejdede screening i screeningsveaerktgjet. Det vil sige, at i forhold
til at foretage en ny bearbejdet screening pa baggrund af undersegelsesresultaterne kan falgende
parametre vurderes:

e  Forureningsfluxen fra lokaliteten
e  Opblandingen i nerliggende overfladevand

Udgangspunktet for risikovurderingen skal veere den valgte konceptuelle model, som er blevet op-
dateret med ny viden om de geologiske og hydrogeologiske forhold, konstaterede forureningsni-
veauer mv.

Ud over at justere parametrene i den bearbejdede screening, vil der veere nogle supplerende overve-
jelser, som kan inddrages i den samlede vurdering af risikoen fra en lokalitet til neerliggende over-
fladevand. Dette er yderligere beskrevet i de folgende to afsnit.

5.1.1 Justering af parametre i den bearbejdede screening

Det farste, der bar ske i forhold til den bearbejdede screening, er at foretage en vurdering af de
stoffer, som medferte en overskridelse af kvalitetskravene inden gennemferelsen af den indledende
undersggelse. Her skal der ske et fravalg af de stoffer, der ikke blev konstateret i forbindelse med
undersggelsen, og som dermed ikke leengere skal indga i den bearbejdede screening. Er der konsta-
teret andre stoffer, som ikke har vaeret en del af screeningen tidligere, skal disse nu tilfgjes via regi-
onernes databaser, som indberetter til DK Jord og dermed til screeningsveerktajet. Herefter vil de
nye stoffer indga i en ny screening.

I forureningsfluxen indgér arealet, infiltrationen og koncentrationen i kildeomradet. I Tabel 3 er
listet de overvejelser, der kan foretages i forhold til at justere disse parametre.

Opblandingen i vandlgb kan justeres i forhold til bedre viden om vandferingen. Sifremt det har
veret muligt at indhente bedre data fra enten den pagaeldende kommune eller Naturstyrelsen, kan
denne vaerdi indseettes i screeningsverktojet, og der kan foretages en ny bearbejdet screening.

Derudover kan der for vandlgb ogsd anvendes den mere avancerede beregning af den opblandede
koncentration, sifremt det har vaeret muligt at opmale dimensionerne pa vandlgbet i forbindelse
med besigtigelsen. Det drejer sig om vandlgbets bredde, dybde og bundheldning. For at kunne
anvende den avancerede formel i den bearbejdede screening, skal der ogsa veere en viden om bred-
den af den forureningsfane, som siver ind i vandlgbet. Dette er ofte en viden, man ikke har opnaet i
forbindelse med en indledende undersagelse. Der kan dog indhentes nogle vurderede standardpa-
rametre herfori /6/, som bygger pa erfaringer mv. ud fra brancher og aktiviteter.
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Areal, A Standardparameter
vurderet pa baggrund
af registrerede aktivite-
ter og brancher

Infiltration, I Regnet med fuld infilt-
ration svarende til
nettonedberen for den

pagaeldende kommune

Koncentration, C  Worst case koncentra-
tion for modelstoffer,
der er knyttet til speci-
fikke stoffer, som er
afhangig af branche og
aktivitet

TABEL 3

Der er nu opndet mere viden om sterrelsen af
kildeomrédet, selv om forureningen ikke af-
graenses. Der kan vare flere kildeomrader, som
skal indga som et samlet areal. Der kan ogsa
veere forskellige kildeomrader, hvor der skal
regnes en flux fra hver, athangig af de stoffer,
der er konstateret i de enkelte omrader.

Pé baggrund af undersegelsen er der nu opnaet
viden om beliggenheden af forureningen, her-
under om det er under bygning, befaestelse mv.
Herved kan infiltrationen reduceres.

Pa baggrund af undersogelsesomfanget kan
der foretages en vurdering af om der skal an-
vendes en maks. koncentration eller en gen-
nemsnitskoncentration i forhold til analysere-
sultaterne. For indledende undersogelser, vil
det oftest vaere mest hensigtsmaessigt at an-
vende den maksimale malte koncentration.

Séfremt det ikke har veeret muligt at udtage en
vandprave, skal forudsetningerne i forhold til
en evt. fugacitetsberegning i JAGG medtages i
forbindelse med den samlede risikovurdering.

JUSTERING AF PARAMETRE TIL UDREGNING AF FORURENINGSFLUX, J (J = A * I* C)

P& baggrund af datagrundlaget og formalet med en indledende undersggelse, vil der i de fleste til-
feelde ikke opnés viden, der kan begrunde en justering af de anvendte fortyndinger i sger, fjorde og
kyster, og dermed give en andring i den bearbejdede screening. Derfor henvises der primeert til
afsnit 5.1.2 i forhold til at supplere risikovurderingen med opnéet viden fra bl.a. besigtigelsen. Der
er dog eksempler p4, at der f.eks. i havneomrader er konkrete oplysninger omkring variationer i
fortyndingen forskellige steder i havneomradet. Det er kommunerne, der evt. kan ligge inde med
séddanne oplysninger.

Nar der er foretaget en vurdering af de parametre, der indgér i screeningsvaerktgjet pa baggrund af
den indledende undersogelse, foretages der en ny bearbejdet screening. Safremt resultatet ikke viser
en overskridelse af de generelle kvalitetskrav, vurderes den konstaterede forurening ikke at udgare
en potentiel risiko for det neerliggende overfladevand.

Hvis den bearbejdede screening derimod viser en overskridelse af kvalitetskravene, kan risikovur-
deringen suppleres med yderligere viden fra besigtigelsen og feltarbejdet (afsnit 5.1.2), eller det kan
overvejes, om der skal foretages enkle supplerende undersggelser (afsnit 5.3).

I nedenstdende Tabel 4 er angivet de formler, hvormed den opblandede koncentration beregnes for
henholdsvis vandleb, sger samt fjorde, kyster og havne /10/. Disse formler er lagt ind i screenings-
verktgjet, men det kan veere en god idé at kende de parametre, der indgér i beregningen af den
opblandede koncentration, nar det skal vurderes, hvor meget indflydelse de enkelte parametre har
pa resultatet, og hvor meget datakvaliteten har indflydelse pa vurderingen. Derudover kan formler-
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ne anvendes af andre akterer, sisom radgivere og kommuner, som pa nuverende tidspunkt ikke
har adgang til screeningsveerktgjet.

A X1 X Copaitet

Vandleb Copblandet = Opblandet koncentration, ug/1

Copblander =
opblandet Qvandlmb
I = infiltration, mm/ar
A = Areal, m2
Clokatitet = koncentration af stof fra lokalitet, ug/1
Quanaob = vandfering i vandlab, 1/s
A xI x Clukalitet
So x 0,1 U/
A X1 X Ciopaitet

s A = Areal, m2

Soer Copblandet = Opblandet koncentration, ug/1

Copblandet =

I = infiltration, mm/ar

Clokatitet = koncentration af stof fra lokalitet, pg/1
So = Fortyndingsfaktor

0,11/s = kildestyrke, hvorpa fortyndingsfaktoren er

modelleret. Skaleres i forhold til forureningsfluxen

Qso = vandstremning i se idet der tages hgjde for

ophobning i visse sger, /s

A XI x Clakulitet

Fjorde, kyster
So X 0,1 /s

og havne

Copbrandet = Copblandet = opblandet koncentration, ug/1

I = infiltration, mm/ar

A = Areal, m2

Clokatiter = koncentration af stof fra lokalitet, ug/1
So = Fortyndingsfaktor

0,11/s = kildestyrke, hvorpa fortyndingsfaktoren er
modelleret. Skaleres i forhold til forureningsfluxen

TABEL 4
OVERBLIK OVER FORMLER DER ANVENDES TIL BEREGNING AF DEN OPBLANDEDE KONCENTRATION /1, 10/

I forbindelse med regionernes screening af overfladevandstruende forureninger anvendes, som
tidligere navnt, medianminimumsvandferingen (se afsnit 4.2.1). Den indledende risikovurdering
kan udvides til at indeholde estimater for vandlgbets talegrenser udtrykt som et interval mellem
den hgjeste talegranse baseret pd middelvandferingen og den laveste talegraense baseret pa medi-
anminimumsvandferingen.

5.1.2 Supplerende viden i forhold til risikovurderingen
Resultatet af den bearbejdede screening kan suppleres med den mere faktiske viden, der er opnéet i
forbindelse med besigtigelsen og feltarbejdet pa lokaliteten.

Hvis konkrete mélinger af forureningskoncentrationer i overfladevandet anvendes i risikovurderin-
gen, er det vaesentligt at forholde sig til, om det er forventeligt, at den konstaterede forurening om-
kring kilderne er transporteret til overfladevandet. Til brug for dette anvendes vurdering af strom-
ningshastighed og data fra evt. boringer mellem kildeomréder og overfladevandet. Derudover kan
der foretages en vurdering af den forureningsflux, som skal give den malte koncentration i overfla-
devandet (se eksempel i nedenstdende faktaboks).
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Dette eksempel tager udgangspunkt i, at der er malt en koncentration i overfladevandet, hvor-
efter der foretages en vurdering af, hvorvidt denne svarer til de estimater, der er foretaget ud
fra data pa lokaliteten.

Péa lokaliteten er der konstateret en forurening med TCE i koncentrationer op til 10.000 ug/li
terreenneert grundvand, kildearealet vurderes at vere ca. 250 m2 og der regnes med en infiltra-
tion pa 300 mm/ar. Dette giver en forureningsflux fra lokaliteten pé 750 g/ar.

I det naerliggende vandlgb méales der en gennemsnitlig opblandet koncentration for TCE pa
0,02 pg/l udtaget i 10 vandprover. Ifglge screeningsvaerktajet er der i det pagaeldende vandlab
en medianminimumsvandfering pa 4,8 1/s, hvorved den reelle forureningsflux ma vare ca. 3
g/ar ved tillgbet til vandlgbet.

Pa baggrund af ovenstdende kan der sa vurderes, hvorvidt disse to estimater pa forurenings-
fluxen stemmer overens i forhold til den konceptuelle model, faktiske stremningsforhold og
afstand mellem lokalitet og vandleb, vandferingen pa udtagningstidspunktet for vandpreverne
mv., hvilket vil kunne indgé i den samlede risikovurdering.

Séfremt der er observeret tillgb eller andre draen- og aflebsforhold, der ikke var kendskab til i for-
bindelse med skrivebordsarbejdet, bar det indga i risikovurderingen, hvis der i den konceptuelle
model er vurderet en sandsynlighed for en terreennzer spredning. Dette er iseer med henblik pa
vurdering af de mulige spredningsveje, som iser er interessant ved draen, men sandsynligvis af
mindre betydning, hvis der er tale om lukkede kloakrgr. Den konceptuelle model med de lokale
geologiske forhold anvendes ved vurderingerne sammen med dybden af de observerede draen. Lig-
ger draenene over det gverst observerede vandferende lag, vil dreenene ikke have indflydelse pé
spredningsvejene for den konstaterede forurening, medmindre draenene gir gennem et evt. hotspot
omrade.

Hvis der i forbindelse med undersogelse af lokaliteter, som kan pévirke vandlab, er foretaget en
simpel feltmaling af vandferingen (f.eks. malinger med propelmaéler jf. afsnit 4.4), kan sterrelsen af
denne vurderes i forhold til sterrelsen af den vandfering, der indgar i screeningsvaerktgjet. Derud-
over kan der medtages de observationer fra besigtigelsen, som kan have indflydelse pa vandferin-
gen, herunder observationer af bundvegetation, stremforhold, fald pa vandlebet.

For sger er det bl.a. stramningsforholdene, der kan have indflydelse p& opblandingen. Hvis lokalite-
ten ligger ud til en sg, hvor der er skov eller andet, der giver lae for vinden, vil der her forekomme en
mindre opblanding end hvis der er tale om &bne vidder, der péavirkes af vinden. Derudover har vege-
tation betydning for opblandingen. Hvis der f.eks. observeres taet rorskov i kanten af en sg, vil dette
reducere fortyndingen vaesentligt, da plantevaeksten kan heemme vandstremningerne. I et sidan
tilfeelde ber man veere pa den mere konservative side i forhold til den risikovurdering, der er foreta-
get over for sger. Endelig kan der i storre sger forekomme lagdeling, hvorved der ikke forekommer
fuld opblanding i hele sgens vandmasse /4, 9/.

Niveauet for en indledende undersggelse vurderes ikke at vaere tilstraekkeligt til ogsa at omfatte
supplerende viden i forhold til fjorde, kyster og havne. Dette kraever bl.a. viden om perioder med
tilstremning af ferskvand til en fjord samt tidevandsvariationer og disse indflydelse pa stremforhol-
dene. Dog kan der medtages viden om spunsveegge, bolverker mv. der kan vere afggrende for ud-
stromningen til overfladevandet.
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5.2 Vurdering af den samlede pavirkning

Regionernes opgave med opsporing og vurdering af indsatsen over for overfladevandstruende foru-
reninger, skal indga i basisanalysen og de efterfglgende tilstandsvurderinger, som skal ligge forud
for den tredje vandplansperiode 2021-2027, hvor indsatserne skal gennemfores. Derfor skal der
ogsa foretages en vurdering af den samlede pavirkning af de enkelte overfladevandselementer, hvor
jordforurening kun er en del af denne samlede pavirkning. Der er ogsé andre og ofte mere veesentli-
ge pavirkninger sdsom nearingsstoffer og pesticider fra landbruget, spildevandsudledning, grund-
vandsindvinding mv. (se fakta boks om basisanalysen).

Formalet med basisanalysen er at skabe grundlaget for overvagningsprogram, miljemal, ind-
satsprogram og vandomréadeplan. Af basisanalysen fremgar bl.a. forekomsten af miljofarlige
forurenende stoffer. Vandrammedirektivet skelner mellem vandomradernes kemiske tilstand
og okologiske tilstand for miljofarlige forurenende stoffer. I vurderingen af den kemiske til-
stand indgar de sakaldte prioriterede stoffer, som er stoffer der udger en vasentlig risiko for
vandmiljeet. I vurderingen af den gkologiske tilstand indgér evrige miljofarlige forurenende
stoffer, som omfatter nationalt udvalgte stoffer. Basisanalysen skal omfatte en vurdering af
risikoen for at overfladevandomrader ikke vil kunne opfylde miljgmélene i 2021 med allerede
vedtagne initiativer.

Der er i basisanalysen foretaget en identifikation af signifikante menneskelige aktiviteter, som
vandomréder i hvert vandomréadedistrikt vil kunne blive pavirket af. Pavirkningerne er opdelt i
folgende kategorier:

e  Punktkilder, herunder renseanlaeg, nedbgrsbetinget udleb, ikke kloakerede ejendomme i
det abne land, virksomheder samt havbrug og ferskvandsdambrug. Derudover industri,
som dakker over udledninger til vandleb, sg, eller hav fra virksomheder (f.eks. kolevand)
samt deponeringsanlag og jordforureninger (afveergeforanstaltninger)

o  Kvalstof- og fosforbelastning, som stammer fra punktkilder og diffuse kilder.

e  Fysiske pavirkninger, herunder klappladser, rastofindvinding, sterre sejlrender, havne,
spearringer, og sluser.

e  Arealanvendelse, som har betydning for pavirkning af overfladevand.

I forbindelse med udarbejdelse af basisanalysen til anden periode vandplaner er der lavet en til-
standsvurdering af overfladevandet, som kan ses pad WebGIS
(http://miljoegis.mim.dk/?profile=vandrammedirektivebasis2013). Her ses bl.a. den kemiske til-
standsvurdering, der er udarbejdet pa vandlgb, sger, fjorde, med angivelse af problemstof, hvis et
sédant er kendt. Derudover fremgér placeringen af de enkelte spildevandsudledninger, udlednings-
typen samt arlig pavirkning, og placeringen af fysiske pavirkninger. Pa kortet ses desuden arealan-
vendelsen sdsom landbrug, jernbane, rastofgrave osv.

Datagrundlaget for en lokalitet, hvor der er gennemfort en indledende undersogelse er ofte begraen-
set i forhold til at vurdere pavirkningen af f.eks. et vandleb i forhold til andre pavirkninger. Der kan
dog foretages en overordnet vurdering af, hvilke andre mulige pavirkninger, der kan veere i narhe-
den af den undersggte lokalitet.

I screeningsveerktgjet kan der foretages en sggning pa om der ligger lokaliteter i neerheden af den
undersogte lokalitet, som ligeledes overskrider kvalitetskravene. Disse vil skulle indgé i en samlet
vurdering af pavirkningen af det aktuelle overfladevand. Derudover kan der foretages en sggning pa
WebGIS ud fra de tilstandsvurderinger, der er foretaget i forbindelse med den anden basisanalyse.
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Der kan ligeledes inddrages nogle af de observationer, der er foretaget i forbindelse med besigtigel-
sen af overfladevandet (se bilag 1 til arbejdsbeskrivelsen i appendiks 1 samt afsnit 4.2.3 og 4.2.4):

e  Synlige tillob, samt karakterisering af, hvorvidt der vurderes at veere dren eller kloakrgr

e  Tilstedevaerelsen af lammehaler (bolgende gri-hvide totter), som kan veere tegn pé laengere
tids forurening med organisk stof

e  Oliehinde, som kan vere tegn pa anden forureningskilde, sifremt der ikke er konstateret olie-
komponenter pa den undersggte lokalitet eller veje, spildevand mv.

e  Enslimet overflade pé stenene kan veere tegn pé pavirkning med organisk stof fra spildevand
og naringsstoffer fra landbrug

e  Fedthinde kan veere tegn pa udledning fra renseanleg eller virksomheder

e  Skum kan stamme fra udledning af seberester fra husholdninger (enkelt ejendomme) eller
virksomheder. Det kan ogsa veere tegn pa opslemmede proteiner ved nedbrydning af alger.

Der kan leses mere om de gvrige pavirkninger, herunder hvordan den samlede pavirkning vurderes
og efterfalgende risikovurderes i basisanalysen for anden periodes vandplaner 2015-20211 /11/.

BILLEDE 5
DER KAN VARE ANDRE BIDRAG, SOM SKAL MEDTAGES I FORHOLD TIL DEN SAMLEDE PAVIRKNING (BILLE-
DERNE STAMMER FRA ORBICONS TILSYN I FORBINDELSE MED OVERFLADEVAND)
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5.3 Supplerende undersggelse

Hvis risikovurderingen, udfert pa baggrund af data fra den indledende undersggelse, peger p4, at en
forurening pa en lokalitet kan udgere en risiko for overfladevand, ber det overvejes om der skal
udferes enkle supplerende undersogelser.

Det er isaer pé lokaliteter, hvor risikovurderingen ikke viser en entydig risiko, at supplerende under-
sogelsestiltag kan overvejes med det formaél at afklare risikoen for overfladevandet sa det evt. kan
undgés at prioritere lokaliteten til videregdende undersggelser.

Udgangspunktet for en beslutning omkring supplerende undersogelsestiltag afhaenger i hgj grad af
det ovrige risikobillede pa lokaliteten. I Figur 10 fremgar en beskrivelse af beslutningsvejene i for-
hold til evt. supplerende undersagelser.

Risikovurdering peger pa
risiko for overfladevand for . lkke relevant med
et stof der overskrider  |— NI — supplerende
kvalitetskravet undersegelser

Lokalitet V2-kprilaegges

la
¥
Det kan vaere relevant
med supplerende
undersagelser

| !

Der er ogsa en vurderet risiko
for indeklima, kontakt eller
grundvand

Der er alene en vurderet risiko
for overfladevand

Vil supplerende undersegelser jf. metodeme i afsnit 3 og
4 kunne forbedre datagrundlaget for risikovurderingen i
forhold til én eller flere af nedenstaende parametre
= Forureningsflux (koncentration, areal og nedber)
= Koncentration af kritisk stof i overfladevand
» Vandfering (for vandlab)

+ Fanebredde (for vandlab)

» Dybde, bredde og hasldning (for vandlab)

» Fortynding (for seer, florde og kyster)

MNej

Evt. supplerende undersagelser i
forhold til overfladevand afventer den
samlede prioritering til videregaende

undersagelser

Der kan udferes supplerende
undersegelser i forhold til overfladevand
jf. metoderne i afsnit 3 og 4

FIGUR 10
BESLUTNINGSVEJ FOR VURDERING AF BEHOV FOR SUPPLERENDE UNDERS@GELSER

Det fremgér af Figur 10, at hvis risikobilledet pd den konkrete lokalitet viser, at forureningen udger
en risiko for overfladevand samt enten indeklima, kontakt og/eller grundvand, sa ber evt. supple-
rende underspgelser i forhold til overfladevand afvente den samlede prioritering til videregédende
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undersogelser. Det skyldes, at det overordnede formal med de supplerende undersggelser er, at evt.
kunne undlade at prioritere lokaliteten til videregdende undersegelser. Dette kan ikke opnés hvis
der fortsat er risiko for enten indeklima, kontakt og/eller grundvand. Det er sdledes i den situation,
hvor der alene er potentiel risiko for overfladevand, at det kan veere aktuelt at udfere supplerende
undersagelser jf. de undersegelsesmetoder, der er angivet i afsnit 3 og 4. Disse metoder er tilpasset
det typiske omfang af indledende undersagelser.

I forhold til vurdering af betydningen af evt. supplerende undersegelser, er udgangspunktet en
vurdering af om supplerende data kan forbedre risikovurderingen i forhold til én eller flere af de
parametre, der indgar i den bearbejdede screening, og som er beskrevet i afsnit 5.1

Udgangspunktet for risikovurderingen er ofte relativt enkeltstdende datasaet, og eksempelvis kunne
en afgraensning af det forurenede areal, eller en mere repraesentativ fastsattelse af koncentrations-
niveauet medvirke til en mere nuanceret vurdering af forureningsfluxen.

P4 samme made vil konkrete mélinger af vandfering eller opmalinger af vandlgb kunne medvirke til
en bedre fastsettelse af opblandingen. Man skal her vare opmerksom péd udtagningstidspunktet i
forhold til tidslige variationer, der forekommer i vandferingen, herunder bl.a. tid pa éret, hvor den
laveste vandfering forventes om sommeren.

Hvis det vurderes, at supplerende undersggelsestiltag jf. afsnit 3 og 4 ikke vil medvirke til en for-
bedring af datagrundlaget for den bearbejdede screening og den indledende risikovurdering, ma
lokaliteten prioriteres til videregdende undersggelser. Det kunne eksempelvis vare i situationer,
hvor der allerede er anvendt et meget lille forurenet omrade/udstremningsareal med en kendt kraf-
tig koncentration, i forhold til et mindre vandleb med meget fastlagte rammer i forhold til dimensi-
oner og vandfering.

I forhold til niveauet for en indledende undersagelse er der ikke medtaget supplerende undersogel-
ser i forhold til kortleegning af stremningsforholdene i overgangszonen, som ogsé kan have stor
indflydelse pa risikovurderingen. Dette kan f.eks. veere temperaturmalinger, hydrauliske potentiel-
maélinger mv. Her henvises der i stedet til ” Risikovurdering af overfladevand, som er pavirket af
punktkildeforurenet grundvand” /4/.

5.4 Rapportering

En afrapportering i forhold til indsatsomradet, overfladevand, adskiller sig som udgangspunkt ikke
fra afrapportering af de gvrige indsatsomrader. Det anbefales dog, at medtage folgende elementer i
afrapporteringen, som tager udgangspunkt i de trin, der indgar i beslutningstreeet i forhold til vur-

dering af omfanget af undersggelsen:

e  Resultat af den bearbejdede screening inden igangseatning af undersegelsen, herunder hvilke
stoffer, der overskrider kvalitetskravene og derfor skal medtages i den indledende undersogel-
se

e Beskrivelse af, hvilken type overfladevand, der skal indga i undersggelsen, herunder om der er
flere overfladevandselementer inden for afstandskriterierne, og om alle skal indgé i undersg-
gelsen

e  Valg af konceptuel model samt vurdering af muligheden for terreenneer stoftransport fra foru-
reningskilden og muligheden for stoftransport fra forureningskilden via dybereliggende
grundvand

e  Begrundelse for, hvorvidt der vurderes at skulle gennemfores en undersagelse eller ej.

o  Beskrivelse af observationer fra den indledende besigtigelse, herunder om der fortsat vurderes
behov for en indledende undersogelse

e  Erder konstateret forurening
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e  Erder behov for supplerende skrivebordsarbejde, hvis ja, hvad forte det til

e Erder behov for supplerende besigtigelse, hvis ja, hvilke yderligere oplysninger kunne det
bidrage med

e  Erder behov for supplerende feltarbejde, herunder provetagning i overfladevand, hvis ja, hvil-
ke resultater gav det

e  Resultatet af den gennemforte risikovurdering

e  Overordnet vurdering af den samlede pavirkning

o  Billeddokumentation (bl.a. brink med bevoksning, misfarvninger af brink, draen- og kloakud-
lob, vandstandsniveau i forhold til kendt blivende objekt, indikationer pa pavirkning med
f.eks. organisk stof)

I forhold til den indledende risikovurdering er nedenfor givet et eksempel pd en formulering, som
kan anvendes pa en lokalitet, hvor der er konstateret en forurening, som kan true naerliggende over-
fladevand.

Baggrund:

e  Stoffer, som medferer overskridelse af kvalitetskravet efter den bearbejdede screening:
TCE og benzen med hhv. en faktor 10 og 1.600.

e  Nearliggende overfladevand: Lille A med en vandfering pa 2 1/s

e  Nettonedber: 300 mm/ar

Ved undersogelsen er der i de udtagne vandprever ved de mulige kildeomrader udelukkende
pavist mindre indhold af benzen, som ikke overskrider Miljgstyrelsens grundvandskvalitetskri-
terium. For TCE er der konstateret indhold over kvalitetskravet i vandprever fra to boringer,
med en maksimal koncentration pa 9.700 pg/l. Kildearealet er vurderet til ca. 400 m2. Dette
giver i folge Tabel 4 en overskridelse af kvalitetskravet for TCE pé en faktor 2, og safremt der
sammenlignes med kvalitetskravet for vinylchlorid fis en overskridelsesfaktor pa ca. 380.

Eksempel pa formulering af risikovurdering:

Regionen har forud for undersogelsen pa Industrivej 1 foretaget en bearbejdet screening med
henblik pa at vurdere, hvorvidt en potentiel forurening fra de tidligere aktiviteter pa ejen-
dommen kunne udgere en potentiel risiko for den nzerliggende Lille A. Screeningen viste, at
pa baggrund af oplysninger om den tidligere maskinfabrik, var der en risiko for, at en mulig
forurening pa ejendommen kunne pdvirke Lille A. Afstanden mellem Industrivej 1 og Lille A
er 50 m.

I boring B1, der er placeret sydost for erhvervsbygningen og i B2, som er placeret ved den
tidligere oplagsplads, er der pavist indhold af TCE pa henholdsvis 8.600 ug/l og 9.700 ug/li
det terraenneere grundvand. Det vurderes, at den paviste forurening med chlorerede oplos-
ningsmidler i det terrannaere grundvand pa lokaliteten kan stamme fra de tidligere aktivite-
ter tilknyttet ejendommen.

Indholdet af TCE er truffet i en mindre lokal sandlinse, der kan have hydraulisk kontakt til
det underliggende sandmagasin, som igen har hydraulisk kontakt til Lille A. Samtidig er
stromningsretningen i sandmagasinet sydlig mod Lille A. Der er ikke ved besigtigelsen ob-
serveret draen eller andet som kunne oge stoftransporten fra Industrivej 1 til Lille A. Der er
ligeledes ikke observeret synlige tegn pa forurening eller udsivning af terrannéert grund-
vand i brinken.
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Det vurderes, at det forurenede areal er ca. 400 m2, og der ikke er forhold pa lokaliteten, der
nedsatter infiltrationen i det forurenede areal. PG baggrund af dette og den maksimale malte
koncentration af TCE, kan der estimeres en opblandet koncentration i Lille A pd 19 ug/l ved
en medianminimumsvandforing pd 2 l/s. Det er usikkert, hvorvidt der foregar fuldsteendig
eller delvis nedbrydning af TCE til vinylchlorid. Sdfremt der ikke foregdr nedbrydning til
vinylchlorid, overskrides det generelle ferske kvalitetskrav for TCE med en faktor 2, mens
kvalitetskravet overskrides med en faktor 380 safremt der sammenlignes med kvalitetskra-
vet for vinylchlorid.

Der er efterfolgende udtaget nye vandproever fra boringerne pa ejendommen, som ogsa er
analyseret for nedbrydningsprodukterne for de chlorerede oplosningsmidler. Derudover er
der udtaget 3 vandprover fra vandlobet, som ligeledes er analyseret for chlorerede oplos-
ningsmidler og tilherende nedbrydningsprodukter. Der blev i analyserne fra B1 og B2 kon-
stateret mindre indhold af nedbrydningsproduktet, vinylchlorid. Der blev ogsa konstateret
spor af TCE og vinylchlorid i den ene af vandproverne fra vandlobet.

Samlet set vurderes den konstaterede forurening pa Industrivej 1 at kunne udgere en risiko
for den nzerliggende Lille A pd baggrund af den gennemforte undersogelse og de supplerende
vandprever samt en fornyet bearbejdet screening.

5.5 Budgetoverslag

De samlede udgifter til en indledende undersggelse i forhold til overfladevand afthanger i hgj grad
af, om der alene skal udferes undersggelser i forhold til overfladevand eller om der samtidig udferes
undersggelser i forhold til grundvand og/eller arealanvendelse. I udgangspunktet forventes det, at
hovedparten af de indledende undersggelser i forhold til overfladevand skal kombineres med un-
dersogelser over for enten arealanvendelse og/eller grundvand.

I Tabel 5 er angivet et budgetoverslag som et interval pa baggrund af generelle erfaringstal for de
lokaliteter, hvor overfladevand er eneste indsats og indgar i en indledende undersegelse jf. beslut-
ningstraeet i appendiks 1 og beskrivelserne i afsnit 3, 4 og 5. Det er tanken, at arbejdsbeskrivelsen i
appendiks 1 med tiden skal medvirke til stremline processen, s& der evt. kan opnas besparelser i
timeforbrug.

Overslaget indeholder béde forventet radgiverhonorar og udgift til eksterne ydelser, herunder bore-
entreprengr og laboratorieanalyser. Derudover forventes det, at der forud for undersggelsen er
udarbejdet en historisk redegorelse og gennemfort en bearbejdet screening, hvor mulige risikostof-
fer er udpeget. I tabellen er endvidere angivet de forudsatninger, der ligger til grund for de enkelte
poster. Budgetoverslaget daekker udgifter til en indledende undersggelse, hvor overfladevand er
eneste indsatsomrade.
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Aktivitet Budgetover- Bemarkning i for-
slag hold til budgetover-
slag

[kr.excl
moms]

Vurdering af Opdatering af konceptuel model, 3.000-7.000

behov for un- jf. afsnit 3.2

dersogelse*
Opdatering af historisk redege- Ekstra tid til at indhen-
relse med oplysninger omkring te data fra kommune og
dreen, jf. afsnit 4.1 lokalarkiver
Indledende skrivebordsarbejde i Ekstra tid til at indhen-
forhold til vurdering af opblan- te data fra Naturstyrel-
ding i overfladevand jf. afsnit 4.2 sen

Feltarbejde Borearbejde inkl. afsetning og 30.000-45.000  Inkl.: 3 filtersatte fore-
tilsyn de boringer til maks. 6
Pejlerunde og indmaling m med'alm. borerig og
afslutning med beton-
Container til jord og afgift til daeksel

jordhandtering

Supplerende Supplerende besigtigelse af 5.000-7.000 Opmaling af vandlebs-
besigtigelse * overfladevand, jf. afsnit 3.3.4, dimensioner og strem-
4.3 08 4.4 — ningsforhold samt
identifikation af andre
kilder
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Aktivitet Budgetover- Bemarkning i for-

slag hold til budgetover-
[kr.excl ez
moms]
Forberedende Sags- og gkonomistyring 7.000-12.000  Historisk redeggrelse er
arbejde Planlzgning og grundejerkon- ikke en del af overslaget
takt
Konceptuel model
Opleeg til undersogelse
brydningsprodukter,
total kulbrinter og
BTEX samt phenoler
Rapportering Risikovurdering overfor overfla-  10.000-20.000
devand

Qvrig afrapportering som stan-
dard V2

Supplerende Fornyet bearbejdet screening og 3.000-6.000
risikovurdering®  vurdering af supplerende viden,
jf. afsnit 5.1

Vurdering af den samlede pa- 1.000-3.000
virkning, jf. afsnit 5.2

Samlet budgetoverslag 73.000-
120.000

*Posten vedrorer udelukkende indsats i forhold til overfladevand

TABEL 5
ESTIMERET RESSOURCEFORBRUG FOR AKTIVITETER I FORBINDELSE MED INDLEDENDE UNDERS@GELSER OVER
FOR OVERFLADEVAND

Der er tidligere foretaget forskellige udregninger af forventede gennemsnitsomkostninger til en
indledende undersggelse. Erfaringsopsamlingerne viser, at gennemsnitsomkostningerne varierer en
del mellem de enkelte regioner, hvilket beror pa bl.a. forskelle i omfanget. I dette projekt er der
indhentet nye erfaringstal fra de fem regioner vedr. budgetoverslag for indledende undersggelser i
forhold til indsatsomréderne grundvand, indeklima og kontaktrisiko. Intervallerne i de gennemsnit-
lige budgetoverslag indgér herefter i en samlet vurdering af udgifter til indledende undersogelser i
forhold til de enkelte indsatsomrader suppleret med en afklaring af indsatsomrédet overfladevand
(se Tabel 6).
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Budgetoverslag i Estimat til- Samlet budget-

forhold til ind- laeg/supplement overslag
satsomrade for overflade-
vand*
Indsats: Overfladevand* 73.000-120.000 - 73.000-120.000
Indsats: Indeklima** 44.500-100.000 17.000-28.000 61.500-128.000
*Jf. Tabel 5

**Erfaringstal fra regionerne leveret til dette projekt

TABEL 6

BUDGETOVERSLAG TIL GENNEMF@RELSE AF INDLEDENDE UNDERS@GELSER PA BAGGRUND AF DE ENKELTE
INDSATSOMRADER SAMT MED ESTIMAT AF TILLAG/SUPPLEMENT TIL AFKLARING AF RISIKO I FORHOLD TIL
OVERFLADEVAND
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6. Case for undersogt lokalitet

Denne case skal illustrere processen fra en lokalitet viser en potentiel risiko for naerliggende over-
fladevand og indtil der er gennemfort en indledende undersegelse. Processen folger beslutningstrae-
et og de efterfolgende forslag til input, som er beskrevet i arbejdsbeskrivelsen i appendiks 1.

6.1 Resultat efter bearbejdet screening

Der er tale om en lokalitet kortlagt p& V1 pga. maskinfabrik i perioden 1930 til 1969. Lokaliteten
ligger 14 m fra det neermeste vandleb, som er af type 2 (mellemstort vandlgb) og har en medianmi-
nimumsvandfering pa 80 1/s jf. screeningsveerktgjet, hvilket svarer til det forventede niveau for et
type 2 vandleb jf. Figur 8.

Som det fremgér af screeningsresultatet i Figur 11, er det trichlorethylen (TCE), der overskrider
kvalitetskravet og dermed det stof, der skal medtages i den indledende undersegelse med henblik pa
at vurdere risikoen over for det neerliggende vandleb. Screeningsvaerktajet anvender kvalitetskravet
for vinylchlorid for alle de chlorerede oplgsningsmidler. P4 den made er screeningen konservativ og
tager hojde for at der kan forekomme nedbrydning til vinylchorid, hvis kvalitetskrav er vaesentligt
lavere end for de gvrige chlorerede oplesningsmidler /1/.

Branche og aktivitet Areal Stofnavn Modelstof Afs. krit  Opbl. konc. Faktor
lMaskinindustri 707 m~ Trichlorethylen Trichlorethylen 250 m 3,53 pg/l 71 1
Aktiviteter vedr. metaller 1
I—————————————————?—————————————————————————————————ﬂ
Maskinindustri 707 m° 2-propanol MTBE 110 m 4,20 pg/l 0,42
Alktiviteter vedr. metaller
ini i 2
Maskinindustri 707 m~ Dieselolie Diesslolie 20m 0,25 pg/l <0,1
Aktiviteter vedr. metaller
Maskinindustri 707 m2 Terpentin Dieselolie 20 m 0,25 pg/l < 0,1

Aktiviteter vedr. metaller

FIGUR 11
RESULTAT AF DEN BEARBEJDEDE SCREENING.

6.2 Opstilling af konceptuel model
P& baggrund af resultatet af den bearbejdede screening, skal der iveerkszttes en indledende under-
sagelse over for vandlobet. Risikostoffet er TCE.

Fra den historiske redeggrelse foreligger der en
kloakplan for dele af omradet fra 1980.

Ud over data fra den historiske redeggarelse @
anvendes data fra www.geus.dk/jupiter vedre- @ 7
rende boringer, som beskriver de geologiske og 5
hydrogeologiske forhold samt data fra
www.kortforsyningen.dk vedrgrende terraen- |
heeldning. P4 Figur 12 er indsat klip fra ter- o~ e 2
reenkortet. ﬁ

ER 2

Derudover er www.arealinformation.dk an-
. . . . FIGUR 12
vendt i forbindelse med planlaegningen. Figur UDSNIT AF KORT MED TERRANKOTER
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13 viser et udsnit omkring lokaliteten hvor det fremgér at der foruden den V1 kortlagte kildegrund
ikke er andre kortlagte ejendomme i umiddelbar naerhed.

De indsamlede oplysninger er anvendt ved udfyldning af tabel 7 og 8 og opsatningen af den kon-
ceptuelle model.

Vurdering af stoftransport Vurdering
(ja/nej/maske)

Mulighed for terraennzer stoftransport fra forureningskilde
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Mulighed for stoftransport fra forureningskilde via dybereliggende
grundvand (regionalt sekundaert magasin)

TABEL 7
VURDERING AF STOFTRANSPORT MED HENBLIK PA OPDATERING AF KONCEPTUEL MODEL

Supplerende begrundelse:

1 Selv om der er risiko for forurening med chlorerede oplesningsmidler ved det tidligere oplag vurde-

res der ikke at veere risiko for, at der stadig er forurening tilbage i overfladen, som kan spredes til
vandlebet via overfladen under f.eks. kraftige regnskyl. @vrige kilder vurderes at vaere for langt veek.

3 Af geoteknisk boring (DGU 154.681) ca. 50 m syd for lokaliteten fremgar det, at der kan konstateres
terrennert grundvand med vandspejl ca. i kote +8,5. Det terraennaere grundvand vurderes at vaere
knyttet til sandlag og gytje. Udbredelse og stremningsretning er usikker. Da der konstateres terreen-

nere sandlag, forventes der ogsé forekomst af terreenneert grundvand.

5 Der er i de historiske oplysninger ingen oplysninger omkring draen i omradet.

TABEL 8
SUPPLERENDE OPLYSNINGER TIL OPDATERING AF KONCEPTUEL MODEL

Ovenstdende giver falgende konceptuelle model forud for besigtigelsen.
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Konceptuel model
- for besigtigelse

Maskinfabrik

Potentiale primaert grundvand
Kote +12

Tidligere oplag

Kote

10 ][]l
H ‘ Haarby A

LT

Moraneler

FIGUR 14
KONCEPTUEL MODEL PA BAGGRUND AF INDLEDENDE SKRIVEBORDSARBEJDE

6.3 Indledende besigtigelse

Da den konceptuelle model viste, at der er risiko for terraenneer stoftransport (via terraennaert
grundvand) af chlorerede oplgsningsmidler fra den tidligere maskinfabrik og det tidligere oplags-
omrade er der gennemfort en indledende besigtigelse af lokaliteten og vandlebet.

Vurdering af fysiske forhold Vurdering

(ja/nej/maske)

Forhold omkring lokaliteten

. Er der eksisterende boringer, som viser at der er hydraulisk kontakt mellem Nej
lokalitet og vandleb?

. Tyder de terreenmaessige forhold pa lokaliteten pé, at der er sandsynlighed for
overfladeafstromning? Jat

° Er der grofter, bronde, kloakledninger mv. der andrer pa de kortlagte stof- e
transportveje, og som dermed forverrer risikobilledet?

Forhold omkring vandlgbet

. Kan der lokaliseres tillob i vandlebet, som vurderes at kunne have kontakt til Jat
lokaliteten?

TABEL 9

VURDERING AF FYSISKE FORHOLD MED HENBLIK PA OPDATERING AF KONCENTUEL MODEL
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Supplerende begrundelse

1 Syd for matrikel 20t blev der ved den konstateret udleb fra draen. Hvor dranene
stammer fra er uvist. Matrikel 20t indgér ikke direkte i undersogelsen, men draen gar
muligvis gennem ejendom og frem til matrikel 20an, der er en del af den kortlagte
lokalitet, som skal undersgges. Placering af dreen fremgar af skitse fra besigtigelsen.
Terraen teet pd den fremstéar flere steder befeestet med fald mod 4 saledes, at der er
mulighed for overfladeafstromning. Der vurderes fortsat ikke at vaere risiko for over-
fladeafstremning af chlorerede oplosningsmidler jf. supplerende begrundelse nr. 11
tabel 8.

TABEL 10
SUPPLERENDE BEGRUNDELSE TIL DE FYSISKE FORHOLD
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FIGUR 16
TILSYNSSKEMA FRA BESIGTIGELSE
6.4 Opdateret konceptuel model

Det fremgér af den opdaterede konceptuelle model fra efter besigtigelsen, at der fortsat vurderes at

veere risiko for terreenner stoftransport til vandlgbet via det terrennere grundvand. Selv om &en

ligger laengere fra kildeomraderne (25 m) end antaget i screeningen (14 m), ligger kilderne stadig

inden for afstandskriteriet. Der bar derfor udferes en indledende undersggelse i forhold til overfla-

devandet.
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Maskinfabrik

Kote

T

H
i
i Sand
i

Moraneler

Tidligere oplag

T

Konceptuel model
- efter besigtigelse

Delvist fast belaegning

Potentiale primaert grundvand

Kote +12

Haarby A

50 m

FIGUR 17

OPDATERET KONCEPTUEL MODEL PA BAGGRUND AF BESIGTIGELSE

6.5

Planlaegning af undersggelse

Undersggelsen udferes ogsa i forhold til arealanvendelse og grundvand. I nedenstéende tabel frem-
gér det samlede planlagte undersggelsesomfang. Situationsplan med placering af undersggelses-

punkter fremgar efter tabel 11.

Kilder, hvor der er stoffer, som
overskrider kvalitetskravene efter

den bearbejdede screening

Overjordiske kilder, hvor der er
stoffer, der overskrider kvalitets-
kravene

Tkke tilgaengelige kilder (f.eks.
under bygning) og hvor der er
stoffer, der overskrider kvalitets-

kravene

TABEL 11

Der udfores 3 filtersatte boringer
ved hhv. tidligere oplag og tidli-
gere maskinfabrik. Mindst 1
boring placeres mellem & og

kildeomrader

Ingen undersogelser

Der udferes 10 poreluftsmalin-
ger under gulv i de nuveerende
boliger, der ligger hvor den
tidligere maskinfabrik 1&

OMFANG AF UNDERS@OGELSE I FORHOLD TIL OVERFLADEVAND

Provetagning

Vandprove, alter-
nativt jordprove
og/eller poreluft-
prove séfremt der
ikke treeffes vand-

forende lag

Poreluftprover

Analyse-
parame-

ter

Chlorerede
oplos-
ningsmid-

ler

Chlorerede
oplos-
ningsmid-

ler
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Overfladeprove, delprove  SaMIebrand [ Tidigere bygaing Poreluftsondzring

* Delprave et
i el - Indeklimamsling

FIGUR 18
SITUATIONSPLAN MED ANGIVELSE AF BORINGER OG PORELUFTSMALINGER

6.6 Resultater af undersoagelse

Geologien i de udferte boringer bekraeftede den konceptuelle model. Der blev under terraenneert fyld
konstateret et mindre sandlag, der var vandferende. Omkring 3,0 m u.t. blev der truffet moraneler
som ikke blev gennemboret ved undersggelsen. Stremningsretning blev pejlet som overvejende
sydlig mod Haarby &.
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I poreluftpraverne blev der konstateret mindre indhold af chlorerede oplgsningsmidler. I de 3
vandprever, blev der ikke pavist indhold af chlorerede oplgsningsmidler over detektionsgransen. 2
af vandpreverne vurderes at veere udtaget nedstrems kildeomraderne i en afstand, hvor det er vur-
deret at evt. forurening ville veere néet boringerne.

Pa baggrund af ovenstdende vurderes der ikke at veere risiko for overfladevandet, og der udferes
ikke flere undersegelser herfor.

I nedenstdende figur er vedlagt beslutningstraet fra arbejdsbeskrivelsen i appendiks 1. Det er angi-
vet hvordan det er fulgt i den konkrete sag.
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Appendiks 1: Arbejdsbeskrivelse

Laesevejledning

Danmarks Miljdportal Screening af overfladevandstruende forurening

66 Guide til indledende undersggelser af jordforureninger, der udger en potentiel risiko for overfladevand




e e —
== - Crverskridelse af
e e o - kvalitztskravet efer
= 'BE ol S bearbejoet streening IKke relesant i
M OBS Derskalkun |— nej —]  Indsatsomrdde
= - & St vurderes pdl de stoffer, overfiadevand
=: - P B g der gversknder
e 1 Kvametsiravel
R .
— :-;3 T
= -- 1=
Eroermieamen | .l  Ikie omifanesar
KEEEpIdE arbejdsbesiivelsen
Vurdering efter |
. . Mej
bearbejdet screening *J
Huviltan typa
owerladevand sial
UNdefEages
Vandish, se Flard, kyst, hawn,
konc=piuel modsl og mstgﬁ "'I:'"";“éi"r?j'e 5e Koncepiuel moded
inmizdende vurdering - ) Fy——- o Indiedende
ar gealegl og i ;E’g aeglm I“'IJ wurdesing af gealagl
hydrogeciogl | afsnit 0 -E""'?D 1"9 og hydrogeaiog! |
ad SfEniD. atenitc 1
£r dear mullghed Sar Ikke relevant .
sioftranspart tl — =] — Indsatsomirdoe
averizgavand? overflagevand
|
Jajmbiske
Indedande
besigtigalse. se atsnlt
a2
Behov for undersggelse?
L 3
Ghver beslgtigetsen
aniedring Hi ) Ikke redevant im.
undereageise overfor [— Mej —  Indsatsomrdde
overfiadevand? owerfladeyand
T
Ia
Planizgning at
IJI'rﬂEFE-B-gEE-E, B
atsnill a-¢.3
L
Supplerends Kongtatarat fonarening Zupplerande
shrivebardsarheje, o rislia efter + + bezigligeise, G& afnit
52 afenlt 3-.4 pearbe|det soreening? a-o.s
Konstateret |
forurening? [
Iiﬁ;f;::ﬂl‘:r Supplersnde urdersegetser | Supplerende £le benon for
ungersageiser | forhald il overlladevand afvenber unarssgelser | Supplesende
Toehoin til ten samlede prioritering forhold ti g e |
overiadeyand videregienge undersagelser averfladevand P —
FIGUR 1
BESLUTNINGSTRZ

Guide til indledende undersogelser af jordforureninger, der udger en potentiel risiko for overfladevand

67



A Vandleb

a.1 Konceptuel model for stoftransport, geologi og hydrogeologi

Den konceptuelle model er opbygget s den for den konkrete lokalitet giver brugeren mulighed for
at beskrive om den enkelte form for stofspredning er mulig, ikke mulig eller om der ikke er tilstraek-
keligt datagrundlag til at vurdere det.

Den konceptuelle model opdateres jf. Figur A i forhold til den aktuelle lokalitet, hvor der skal fore-

tages en indledende undersogelse. Nedenstdende muligheder for stoftransport skal alene vurderes

for de stoffer, hvor kvalitetskravet er overskredet i den bearbejdede screening (Tabel A1). Hvis vur-
deringen for mindst én af de mulige stofspredningsveje medferer, at der er risiko for stoftransport

fra forureningskilde(r) pa den konkrete lokalitet til vandlabet, betyder det, at der skal fortszttes jf.
beslutningstraet i arbejdsbeskrivelsens Figur 2 med en indledende besigtigelse.

Mulighed for terraennzer stoftransport fra forureningskilde

Overflade: Se afsnit 3.2

e  Er der identificeret mulige forureningskilder pa lokalite- 0g afsnit 4.1.3

ten, der kan give anledning til en overfladener forure-
ning, og som stadig kan veere til stede pa lokaliteten?

e  Giver afstand og terreenhaldning mellem forureningskil-
de og overfladevand mulighed for stoftransport ved f.eks.

kraftigt regnskyl?

Terrannzrt grundvand

e  Erterreennert grundvand hydraulisk sammenhangen- Se afsnit 4.1.1
de?

e  Giver geologi omkring vandlgb mulighed for hydraulisk
kontakt med terraenneert grundvand?

Draen:

e  Erder kendskab til dreen der har kontakt til vandlgb?

e Ligger dreen dybt nok til at afvande omréde ved forure-
ningskilde for de(t) stoffer, hvor kvalitetskravet er over-
skredet?

Se afsnit 4.1.2

Mulighed for stoftransport fra forureningskilde via dybereliggende
grundvand (regionalt sekundart magasin)

Dybereliggende grundvand: Se afsnit 4.1.1
e  Erder risiko for spredning af forurening til dyberelig-
gende grundvand?
e  Har dybereliggende grundvand et potentiale, der ligger
over bund af vandlgb?
e  Har dybereliggende grundvand en stremningsretning
mod vandlgbet?

TABEL A1
VURDERING AF STOFTRANSPORT MED HENBLIK PA OPDATERING AF KONCENTUEL MODEL (SE OGSA AFSNIT 4.1.4
VEDR. MULIGE DATAKILDER)
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FIGUR A
KONCEPTUEL MODEL FOR LOKALITET I NERHEDEN AF VANDLOB

a.2 Indledende besigtigelse

Pé baggrund af den konceptuelle model vurderes det, at der skal gennemfares en indledende besig-
tigelse. Den indledende besigtigelse har til formal at vurdere adgangsforhold samt ikke lokaliserede
spredningsveje ved arkivgennemgangen i forbindelse med den historiske redeggrelse mv.

At der forud for besigtigelsen skal:

o  forberedes et kort, som skal medtages til indtegning af fysiske forhold

o foretages en advisering af alle bergrte parter, herunder grundejer af lokaliteten, grundeje-
re langs vandlgbet, som gnskes besigtiget og evt. grundejere langs mulig adgangsve;j til
vandlgbet

I forbindelse med besigtigelsen skal nedenstdende fysiske forhold derfor vurderes (Tabel A2). Det
anbefales, at man i forbindelse med besigtigelsen udfylder det tilsynsskema, som er vedlagt i bilag 1
til dette appendiks. Hvis vurderingen for mindst ét af forholdene efter besigtigelsen medferer, at
der fortsat er risiko for stoftransport fra forureningskilde(r) pa den konkrete lokalitet til vandlgbet,
betyder det, at der skal igangsettes en indledende undersegelse pa lokaliteten jf. beslutningstreeet i
Figur 2 i arbejdsbeskrivelsen.
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Vurdering af fysiske forhold Yderligere Vurdering

information (ja/nej/maske)

Forhold omkring lokaliteten

e  Erder eksisterende boringer, som viser at der er hydrau-  Se afsnit 4.1.1
lisk kontakt mellem lokalitet og vandlab?
e  Tyder de terreenmeessige forhold pa lokaliteten pa, at der
er sandsynlighed for overfladeafstromning?
e  Er der grofter, brande, kloakledninger mv. der sndrer pa
de kortlagte stoftransportveje, og som dermed forvaerrer
risikobilledet?

Forhold omkring vandlsbet

e  Kan der lokaliseres tillgb i vandlgbet, som vurderes at Se afsnit 4.2.1
kunne have kontakt til lokaliteten? 0g 4.3

e  Erder pavirkninger, som vurderes at kunne have indfly-
delse pa vandferingen mv.?

TABEL A2
VURDERING AF FYSISKE FORHOLD MED HENBLIK PA OPDATERING AF KONCENTUEL MODEL

I forbindelse med besigtigelsen af vandlebet, kan det vaere en god idé at vurdere forholdene om-
kring vandlebet med henblik pa en evt. efterfolgende provetagning i vandlebet, herunder dybde og
strgmningsforhold séledes, at der kan medtages korrekt udstyr hertil (waders, gummistevler, stot-
tepind, livline mv.).

a.3 Planlzegning af undersogelse

Omfanget for den indledende undersogelse tager udgangspunkt i regionernes gvrige arbejdsbeskri-
velser i forhold til indsatsomraderne for grundvand, indeklima og kontakt samt de tekniske krav til
boremetoder mv. Der er derfor i afsnit 3.3 beskrevet det minimumsomfang, der skal udfares i for-
hold til indsatsomrédet overfladevand. Dette er summeret op i nedenstdende Tabel A3, som tager
udgangspunkt i den udarbejdede konceptuelle model og den efterfolgende besigtigelse af lokaliteten
og vandlabet.

Husk lige:

Hvis undersggelsen udferes ssmmen med undersggelser for arealanvendelse og/eller grund-
vand, skal der ske en koordinering af undersggelserne, sé de opfylder det samlede formal.
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Provetag- Analysepara-

ning meter (se afsnit

4.5)

Kilder, hvor der er stoffer, som Minimum én boring Vandprove, Stoffer, som over-
overskrider kvalitetskravene pr. kilde alternativ skrider kvalitets-
efter den bearbejdede scree- jordprove kravene i den
ning og/eller pore-  bearbejdede
luft sdfremt screening for den
der ikke traef- undersogte kilde

fes vandferen-
de lag

Overjordiske kilder, hvor der Minimum én blande-  Jordpreve Stoffer, som over-
er stoffer, der overskrider prove skrider kvalitets-
kvalitetskravene efter den kravene i den
bearbejdede screening og hvor bearbejdede
der i den konceptuelle model screening for den
vurderes at vere risiko for undersogte kilde
overfladeafstromning
Ikke tilgeengelige kilder (f.eks.  Poreluftsmélinger i Poreluftprever  Stoffer, som over-
under bygning) og hvor der er  netihenhold til regi-  og vandpreve,  skrider kvalitets-
stoffer, der overskrider kvali- onens gvrige krav alternativ kravene i den
tetskravene efter den bearbej-  (hvis der er tale om et jordprove bearbejdede
dede screening flygtigt stof), hdndbo-  safremt der screening for den
ring under gulvsamt  ikke treeffes undersogte kilde
én filtersat boringen vandferende
mellem kilde(r) og lag
vandleb

TABEL A3
ANBEFALINGER I FORBINDELSE MED UNDERS@GELSE AF MULIGE KILDER, HVOR DER ER STOFFER I DEN BEAR-
BEJDEDE SCREENING, SOM OVERSKRIDER KVALITETSKRAVENE

Séfremt der konstateres forurening i forbindelse med den indledende undersggelse med et eller
flere af de stoffer, der overskrider kvalitetskravene efter den bearbejdede screening, skal der udferes
en risikovurdering som beskrevet i afsnit 5. Derefter skal det overvejes, hvorvidt der skal gennemfo-
res supplerende skrivebordsarbejde og/eller supplerende besigtigelse og supplerende undersggelser
i forhold til overfladevand, som kan understgtte risikovurderingen jf. beslutningstraeet i Figur 2 i
arbejdsbeskrivelsen.

Udgangspunktet for risikovurderingen er ofte relativt enkeltstdende datasaet og eksempelvis kunne
en afgraensning af det forurenede areal eller en mere reprasentativ fastsattelse af koncentrations-
niveauet medvirke til en mere nuanceret vurdering af forureningsfluxen.

Husk lige:

Hvis der efter den indledende undersggelse ogsa vurderes at vere en risiko for arealanvendelse
og/eller grundvand vil evt. supplerende undersggelser i forhold til overfladevand normalt
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afvente den samlede prioritering til videregdende undersogelser.

Hvis der alene vurderes at vere risiko for vandlgbet, skal man vurdere, om supplerende skrive-
bordsarbejde eller supplerende besigtigelse og undersggelser vil kunne forbedre datagrundlaget for
risikovurderingen i forhold til én eller flere af nedenstdende parametre

° Forureningsflux fra kildeomrade (koncentration, areal og nedbgr)
e  Koncentration af kritisk stof i vandlgbet
e  Opblanding (dybde, bredde og hzldning for vandleb)

Hvis det vurderes at supplerende skrivebordsarbejde og/eller supplerende besigtigelse og underso-
gelser kan medvirke til at forbedre risikovurderingen fortsaettes jf. nedenstiende og efter beslut-
ningstraeet i Figur 2 i arbejdsbeskrivelsen.

a.4 Supplerende skrivebordsarbejde

Der kan gennemferes supplerende skrivebordsarbejde, hvor der kan indhentes yderligere oplysnin-
ger om dran- og kloakforhold samt de terreenmaessige forhold, som kan anvendes til vurdering af
mulige stofspredningsveje fra lokaliteten og mod vandlgbet. Derudover kan der indhentes flere data
vedrerende det aktuelle vandlgb, herunder vandfering og dimensioner pa vandlgbet. Disse data kan
enten veaere med til at verificere de data, der er anvendt i screeningsverktgjet samt evt. anvendes
safremt det gnskes at gennemfore en avanceret beregning af den opblandede koncentration i vand-
lgbet. Dette er summeret i nedenstdende Tabel A4.

Drznoplysninger og oplysninger e  Drankort ved henvendelse til  Se afsnit 4.1.2
om rorlagte draen kommunen eller Orbicons
dreenarkiv

e  Kort over mulige draenede

omrader
Terranforhold, opfyldning og an- e  Gamle flyfotos Se afsnit 4.1.3
dre @ndringer i terraenet e  Topografiske kort
e  Historiske kort (hgje og lave
malebordskort)

e  Hgjdemodellen

Vandfering i vandlebet e  Data fra synkronmalerunder Se afsnit 4.2.1
hos kommunen eller Natur-
styrelsen
e  Oplandskorrigeret vandfering
pa baggrund af data for neer-
liggende vandferingsmalinger

Dimensioner pa vandlgbet e  Vandregulativet, indhentes fra  Se afsnit 4.2.2
kommunen
e  Faktiske mélinger, som kan
indhentes hos kommunen
TABEL A4

MULIGHEDER FOR INDHENTNING AF SUPPLERENDE MATERIALE TIL AT UNDERSTOTTE RISIKOVURDERINGEN
FOR DEN GENNEMFURTE UNDERSOGELSE

a.5 Supplerende besigtigelse og undersggelser i forhold til vandleb

72 Guide til indledende undersogelser af jordforureninger, der udger en potentiel risiko for overfladevand



En supplerende besigtigelse af vandlgbet bestar i at undersoge dets dimensioner (bredde, dybde og
heeldning) i omrédet omkring lokaliteten. Desuden underseges det, hvorvidt der er pavirkninger fra
andre kilder eller a&2ndringer i vandferingen (f.eks. pa grund af gredeskaering) i forhold til det der er
forudsat i den bearbejdede screening. Til besigtigelsen anbefales det, at der anvendes det tjekskema,
som er vedlagt i bilag 1 til dette appendiks. Forhold omkring besigtigelsen er endvidere beskrevet i
afsnit 4.3.

Sikkerhed i felten jf. afsnit 4.6

Supplerende undersggelser omfatter i forste omgang de metoder, der er beskrevet under afsnit a.3.
Her taenkes f.eks. pa:

o  Etablering af ny boring(er) mellem kildeomrade og overfladevand til vurdering af stromnings-
retning, faneafgraensning og koncentration

Det bor dog ogsa overvejes om feltmalinger giver en bedre risikovurdering. Feltmalinger bestar jf.
afsnit 4.4 af enten:

o  konkret opmaling af vandlgb (bredde, dybde og haeldning) til brug for vurdering af opblanding

e udtagning af vandprever direkte i overfladevand til sasmmenligning med beregnet koncentrati-
on

e installation af fluxmaler til vurdering af stremningsretning
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B Soer

b.1 Konceptuel model for stoftransport, geologi og hydrogeologi

Den konceptuelle model er opbygget, s& den for den konkrete lokalitet giver brugeren mulighed for
at beskrive om den enkelte form for stofspredning er mulig, ikke mulig eller om der ikke er tilstreek-
keligt datagrundlag til at vurdere det.

Den konceptuelle model opdateres jf. Figur B i forhold til den aktuelle lokalitet, hvor der skal fore-
tages en indledende undersogelse. Nedenstdende muligheder for stoftransport skal alene vurderes
for de stoffer, hvor kvalitetskravet er overskredet i den bearbejdede screening (Tabel B1). Hvis vur-
deringen for mindst én af de mulige stofspredningsveje medferer, at der er risiko for stoftransport
fra forureningskilde(r) pa den konkrete lokalitet til sgen, betyder det, at der skal fortszttes jf. be-
slutningstraeet i arbejdsbeskrivelsens Figur 2 med en indledende besigtigelse.

Mulighed for terraennzer stoftransport fra forureningskilde

Overflade: Se afsnit 3.2

e  Er der identificeret mulige forureningskilder pa lokalite- 0g afsnit 4.1.3

ten, der kan give anledning til en overfladener forure-
ning, og som stadig kan veere til stede pa lokaliteten?

e  Giver afstand og terreenhaldning mellem forureningskil-
de og overfladevand mulighed for stoftransport ved f.eks.

kraftigt regnskyl?

Terrannzrt grundvand

e  Erterreennert grundvand hydraulisk sammenhangen- Se afsnit 4.1.1
de?

e  Giver geologi omkring sgen mulighed for hydraulisk
kontakt med terraenneert grundvand?

Draen:

e  Erder kendskab til dreen der har kontakt til sgen?

e Ligger dreen dybt nok til at afvande omréde ved forure-
ningskilde for de(t) stoffer, hvor kvalitetskravet er over-
skredet?

Se afsnit 4.1.2

Mulighed for stoftransport fra forureningskilde via dybereliggende
grundvand (regionalt sekundart magasin)

Dybereliggende grundvand: Se afsnit 4.1.1
e  Erder risiko for spredning af forurening til dyberelig-
gende grundvand?
e  Har dybereliggende grundvand et potentiale, der ligger
under bund af sg?
e  Har dybereliggende grundvand en stremningsretning
mod s@?

TABEL B1
VURDERING AF STOFTRANSPORT MED HENBLIK PA OPDATERING AF KONCENTUEL MODEL (SE OGSA AFSNIT 4.1.4
VEDR. MULIGE DATAKILDER)
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KONCEPTUEL MODEL FOR LOKALITET I NARHEDEN AF SO

b.2 Indledende besigtigelse

P& baggrund af den konceptuelle model vurderes det, at der skal gennemfares en indledende besig-
tigelse. Den indledende besigtigelse har til formal at vurdere adgangsforhold samt ikke lokaliserede
spredningsveje ved arkivgennemgangen i forbindelse med den historiske redegerelse mv.

At der forud for besigtigelsen skal:

o  forberedes et kort, som skal medtages til indtegning af fysiske forhold

o foretages en advisering af alle berorte parter, herunder grundejer af lokaliteten, grundeje-
re langs sgen, som gnskes besigtiget og evt. grundejere langs mulig adgangsvej til soen

I forbindelse med besigtigelsen skal nedenstaende forhold derfor vurderes. Det anbefales, at man i
forbindelse med besigtigelsen har fokus pé de faktorer, der er beskrevet i afsnit 4.2.3. Hvis vurde-
ringen for mindst ét af forholdene efter besigtigelsen medfarer, at der fortsat er risiko for stoftrans-
port fra forureningskilde(r) pa den konkrete lokalitet til s@en, betyder det, at der skal igangsaettes en
indledende undersggelse pa lokaliteten jf. beslutningstraeet i Figur 2 i arbejdsbeskrivelsen.
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Vurdering af fysiske forhold Yderligere Vurdering

information (ja/nej/maske)

Forhold omkring lokaliteten

e  Erder eksisterende boringer, som viser at der er hydrau-  Se afsnit 4.1.1
lisk kontakt mellem lokalitet og s@?
e  Tyder de terreenmeessige forhold pa lokaliteten pa, at der
er sandsynlighed for overfladeafstromning?
e  Er der grofter, brande, kloakledninger mv. der andrer pa
de kortlagte stoftransportveje, og som dermed forvarrer
risikobilledet?

Forhold omkring seen

e  Kan der lokaliseres tillgb til sgen, som vurderes at kunne  Se afsnit 4.2.3
have kontakt til lokaliteten? 0g 4.3

e  Er der bevoksning omkring sg, le eller andet der vil
kunne have indflydelse pé fortyndingsforholdene?

e  Erder taet rorskov eller andet i langs bredden, hvor der
forventes tillgb af forurening?

TABEL B2
VURDERING AF FYSISKE FORHOLD MED HENBLIK PA OPDATERING AF KONCENTUEL MODEL

I forbindelse med besigtigelsen af sgen, kan det vaere en god idé at vurdere forholdene omkring
seen med henblik pé en evt. efterfolgende provetagning i sgen, herunder dybde og stremningsfor-
hold siledes, at der kan medtages korrekt udstyr hertil (waders, gummistevler, stattepind, livline
mv.) samt om det bliver ngdvendigt med en bad.

b.3 Planlzegning af undersogelse

Omfanget for den indledende undersagelse tager udgangspunkt i regionernes gvrige arbejdsbeskri-
velser i forhold til indsatsomraderne for grundvand, indeklima og kontakt samt de tekniske krav til
boremetoder mv. Der er derfor i afsnit 3.3 beskrevet det minimumsomfang, der skal udferes i for-
hold til indsatsomrédet overfladevand. Dette er summeret op i nedenstaende Tabel B3, som tager
udgangspunkt i den udarbejdede konceptuelle model og den efterfalgende besigtigelse af lokaliteten
og s@en.

Husk lige:

Hvis undersggelsen udferes sammen med undersggelser for arealanvendelse og/eller grund-
vand, skal der ske en koordinering af undersegelserne sa de opfylder det samlede formal.
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Provetag- Analysepara-

ning meter (se afsnit
4.5)
Kilder, hvor der er stoffer, som Minimum én boring Vandprove, Stoffer, som over-
overskrider kvalitetskravene pr. kilde alternativ skrider kvalitets-
efter den bearbejdede scree- jordprove kravene i den
ning og/eller pore-  bearbejdede
luft sdfremt screening for den
der ikke traef- undersogte kilde
fes vandferen-
de lag
Overjordiske kilder, hvor der Minimum én blande-  Jordprove Stoffer, som over-
er stoffer, der overskrider prove skrider kvalitets-
kvalitetskravene efter den kravene i den
bearbejdede screening og hvor bearbejdede
der i den konceptuelle model screening for den
vurderes at vere risiko for undersogte kilde
overfladeafstromning
Ikke tilgeengelige kilder (f.eks.  Poreluftsméalinger i Poreluftprover  Stoffer, som over-
under bygning) og hvor der er  netihenhold til regi-  og vandpreve,  skrider kvalitets-
stoffer, der overskrider kvali- onens gvrige krav alternativ kravene i den
tetskravene efter den bearbej-  (hvis der er tale om et jordprove bearbejdede
dede screening flygtigt stof), hdndbo-  safremt der screening for den
ring under gulvsamt  ikke treeffes undersogte kilde

én filtersat boringen vandferende
mellem kilde(r) og se  lag
TABEL B3

ANBEFALINGER I FORBINDELSE MED UNDERSUGELSE AF MULIGE KILDER, HVOR DER ER STOFFER I DEN BEAR-
BEJDEDE SCREENING, SOM OVERSKRIDER KVALITETSKRAVENE

Safremt der konstateres forurening i forbindelse med den indledende undersggelse med et eller
flere af de stoffer, der overskrider kvalitetskravene efter den bearbejdede screening, skal der udferes
en risikovurdering som beskrevet i afsnit 5. Derefter skal det overvejes, hvorvidt der skal gennemfo-
res supplerende skrivebordsarbejde og/eller supplerende besigtigelse og supplerende undersogelser
i forhold til overfladevand, som kan understatte risikovurderingen jf. beslutningstraeet i Figur 2 i
arbejdsbeskrivelsen.

Udgangspunktet for risikovurderingen er ofte relativt enkeltstdende datasaet og eksempelvis kunne
en afgraensning af det forurenede areal eller en mere reprasentativ fastsettelse af koncentrations-
niveauet medvirke til en mere nuanceret vurdering af forureningsfluxen.

Husk lige:

Hyvis der efter den indledende undersggelse ogsa vurderes at vere en risiko for arealanvendelse
og/eller grundvand vil evt. supplerende undersggelser i forhold til overfladevand normalt
afvente den samlede prioritering til videregdende undersogelser.
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Hvis der alene vurderes at vaere risiko for sgen skal man vurdere om supplerende skrivebordsarbej-
de eller supplerende besigtigelse og undersggelser vil kunne forbedre datagrundlaget for risikovur-
deringen i forhold til én eller flere af nedenstdende parametre

° Forureningsflux fra kildeomrade (koncentration, areal og nedbgr)
° Koncentration af kritisk stof i ssen

Hvis det vurderes at supplerende skrivebordsarbejde og/eller supplerende besigtigelse og underso-
gelser kan medvirke til at forbedre risikovurderingen fortsettes jf. nedenstéende og efter beslut-
ningstraeet i Figur 2 i arbejdsbeskrivelsen.

b.4 Supplerende skrivebordsarbejde

Der kan gennemfores supplerende skrivebordsarbejde, hvor der kan indhentes yderligere oplysnin-
ger om dran- og kloakforhold samt de terreenmaessige forhold, som kan anvendes til vurdering af
mulige stofspredningsveje fra lokaliteten og mod sgen samt bedre data vedrerende fortyndingen.
Dette er summeret i nedenstidende Tabel B4.

Draenoplysninger og oplysninger e  Drankort ved henvendelse til ~ Se afsnit 4.1.2
om rorlagte draen kommunen eller Orbicons
dreenarkiv
e  Kort over mulige drenede
omrader
Terrenforhold, opfyldning og an- e  Gamle flyfotos Se afsnit 4.1.3
dre @ndringer i terraenet e  Topografiske kort

e  Historiske kort (hgje og lave
malebordskort)
e  Hgjdemodellen

Bedre data for fortynding safremt e  Henvendelse til kommunen Se afsnit 4.2.3
der har vaeret anvendt en default- eller Naturstyrelsen

veerdi i screeningsveerktajet

TABEL B4

MULIGHEDER FOR INDHENTNING AF SUPPLERENDE MATERIALE TIL AT UNDERSTOTTE RISIKOVURDERINGEN
FOR DEN GENNEMFORTE UNDERSUGELSE

b.5 Supplerende besigtigelse og undersoagelser i forhold til ssen

En supplerende besigtigelse af sgen bestér i at undersege, hvorvidt der er pavirkninger fra andre
kilder eller endringer i fortyndingen i forhold til det der er forudsat i den bearbejdede screening. Til
besigtigelsen anbefales det, at der noteres forholdene omkring de faktorer, der er beskrevet i afsnit
4.2.3. Forhold omkring besigtigelsen er endvidere beskrevet i afsnit 4.3.

Sikkerhed i felten jf. afsnit 4.6

Supplerende undersggelser omfatter i forste omgang de metoder, der er beskrevet under afsnit b.3.
Her teenkes f.eks. pa:
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o  Etablering af ny boring(er) mellem kildeomrade og overfladevand til vurdering af stremnings-
retning, faneafgraensning og koncentration

Det bar dog ogsa overvejes om feltmalinger giver en bedre risikovurdering. Feltméalinger bestér jf.
afsnit 4.4 af enten:

e udtagning af vandprever direkte i overfladevand til sasmmenligning med beregnet koncentrati-

on
e installation af fluxmaéler til vurdering af stremningsretning
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C Fjord, kyst og havn

c.1 Konceptuel model for stoftransport, geologi og hydrogeologi

Den konceptuelle model er opbygget, s& den for den konkrete lokalitet giver brugeren mulighed for
at beskrive om den enkelte form for stofspredning er mulig, ikke mulig eller om der ikke er tilstraek-
keligt datagrundlag til at vurdere det.

Den konceptuelle model opdateres jf. Figur C i forhold til den aktuelle lokalitet, hvor der skal fore-
tages en indledende undersogelse. Nedenstidende muligheder for stoftransport skal alene vurderes
for de stoffer, hvor kvalitetskravet er overskredet i den bearbejdede screening (Tabel C1). Hvis vur-
deringen for mindst én af de mulige stofspredningsveje medferer, at der er risiko for stoftransport
fra forureningskilde(r) pa den konkrete lokalitet til fjord, kyst eller havn, betyder det, at der skal
fortsattes jf. beslutningstraet i arbejdsbeskrivelsens Figur 2 med en indledende besigtigelse.

Mulighed for terraennzer stoftransport fra forureningskilde

Overflade: Se afsnit 3.2

e  Er der identificeret mulige forureningskilder pa lokalite- 0g afsnit 4.1.3

ten, der kan give anledning til en overfladener forure-
ning, og som stadig kan veere til stede pa lokaliteten?

e  Giver afstand og terreenhaldning mellem forureningskil-
de og overfladevand mulighed for stoftransport ved f.eks.

kraftigt regnskyl?

Terrannzrt grundvand

e  Erterreennert grundvand hydraulisk sammenhangen- Se afsnit 4.1.1
de?

e  Giver geologi omkring fjord, kyst eller havn mulighed for
hydraulisk kontakt med terreennzert grundvand?

Draen:
e  Erder kendskab til dreen der har kontakt til fjord, kyst .
eller havn? Se afsnit 4.1.2

e Ligger dreen dybt nok til at afvande omréde ved forure-
ningskilde for de(t) stoffer, hvor kvalitetskravet er over-
skredet?

Mulighed for stoftransport fra forureningskilde via dybereliggende
grundvand (regional sekundart magasin)

Dybereliggende grundvand: Se afsnit 4.1.1
e  Erder risiko for spredning af forurening til dyberelig-
gende grundvand?
e  Har dybereliggende grundvand et potentiale, der ligger
under bund af fjord, kyst eller havn?
e  Har dybereliggende grundvand en stremningsretning
mod fjord, kyst eller havn?

TABEL C1
VURDERING AF STOFTRANSPORT MED HENBLIK PA OPDATERING AF KONCENTUEL MODEL (SE OGSA AFSNIT 4.1.4
VEDR. MULIGE DATAKILDER)
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Evt. bolvaerk, spuns
eller lignende

e Te —
erreennagr Stoftransport
— Fjorde, kyst og havne
‘_b
forurening
Stoftransport via dybereliggende grundvand
FIGUR C

KONCEPTUEL MODEL FOR LOKALITET I NARHEDEN AF FJORD, KYST ELLER HAVN

c.2 Indledende besigtigelse

P& baggrund af den konceptuelle model vurderes det, at der skal gennemfares en indledende besig-
tigelse. Den indledende besigtigelse har til formal at vurdere adgangsforhold samt ikke lokaliserede
spredningsveje ved arkivgennemgangen i forbindelse med den historiske redegerelse mv.

At der forud for besigtigelsen skal:

o  forberedes et kort, som skal medtages til indtegning af fysiske forhold

o foretages en advisering af alle bergrte parter, herunder grundejer af lokaliteten, grundeje-
re langs fjord, kyst eller havn, som gnskes besigtiget og evt. grundejere langs mulig ad-
gangsvej til fjord, kyst eller havn

I forbindelse med besigtigelsen skal nedenstaende forhold derfor vurderes. Det anbefales, at man i
forbindelse med besigtigelsen ser pa de faktorer, der er beskrevet i afsnit 4.2.4. Hvis vurderingen
for mindst ét af forholdene efter besigtigelsen medferer, at der fortsat er risiko for stoftransport fra
forureningskilde(r) pa den konkrete lokalitet til fjord, kyst eller havn, betyder det, at der skal igang-
settes en indledende undersggelse pa lokaliteten jf. beslutningstraeet i Figur 2 i arbejdsbeskrivelsen.
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information (ja/nej/maske)

Forhold omkring lokaliteten

e  Er der eksisterende boringer, som viser at der er hydrau-  Se afsnit 4.1.1
lisk kontakt mellem lokalitet og fjord, kyst eller havn?
e  Tyder de terreenmaessige forhold pa lokaliteten p4, at der
er sandsynlighed for overfladeafstromning?
e  Erder grofter, bronde, kloakledninger mv. der andrer pa
de kortlagte stoftransportveje, og som dermed forveerrer
risikobilledet?

Forhold omkring fjord, kyst eller havn

e  Kan der lokaliseres tillgb til fjord, kyst eller havn, som Se afsnit 4.2.4
vurderes at kunne have kontakt til lokaliteten? 0g 4.3
e  Erder bevoksning omkring fjord, kyst eller havn, lz eller
andet der vil kunne have indflydelse pa fortyndingsfor-
holdene?
e  Erder spuns, bolverk eller andet, der vil kunne have
indflydelse pa udsivningsforholdene

TABEL C2
VURDERING AF FYSISKE FORHOLD MED HENBLIK PA OPDATERING AF KONCENTUEL MODEL

I forbindelse med besigtigelsen af fjord, kyst eller havn, kan det vaere en god idé at vurdere forhol-
dene omkring fjord, kyst eller havn med henblik pa en evt. efterfolgende provetagning i fjord, kyst
eller havn, herunder dybde og stremningsforhold siledes, at der kan medtages korrekt udstyr hertil
(waders, gummistgvler, stottepind, livline mv.) samt om det bliver ngdvendigt med en bad.

c.3 Planlzegning af undersogelse

Omfanget for den indledende undersogelse tager udgangspunkt i regionernes gvrige arbejdsbeskri-
velser i forhold til indsatsomraderne for grundvand, indeklima og kontakt samt de tekniske krav til
boremetoder mv. Der er derfor i afsnit 3.3 beskrevet det minimumsomfang, der skal udferes i for-
hold til indsatsomrédet overfladevand. Dette er summeret op i nedenstdende Tabel C3, som tager
udgangspunkt i den udarbejdede konceptuelle model og den efterfolgende besigtigelse af lokaliteten
og fjord, kyst eller havn.

Husk lige:

Hvis undersogelsen udferes sammen med undersggelser for arealanvendelse og/eller grund-
vand, skal der ske en koordinering af undersggelserne sa de opfylder det samlede formal.
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Provetag- Analysepara-

ning meter (se afsnit

4.5)

Kilder, hvor der er stoffer, som Minimum én boring Vandprove, Stoffer, som over-
overskrider kvalitetskravene pr. kilde alternativ skrider kvalitets-
efter den bearbejdede scree- jordprove kravene i den
ning og/eller pore-  bearbejdede
luft sdfremt screening for den
der ikke traef- undersogte kilde
fes vandferen-
de lag
Overjordiske kilder, hvor der Minimum én blande-  Jordprove Stoffer, som over-
er stoffer, der overskrider prove skrider kvalitets-
kvalitetskravene efter den kravene i den
bearbejdede screening og hvor bearbejdede
der i den konceptuelle model screening for den
vurderes at vere risiko for undersogte kilde
overfladeafstromning
Ikke tilgengelige kilder (f.eks.  Poreluftsmalinger i Poreluftprover  Stoffer, som over-
under bygning) og hvor der er  netihenhold til regi-  og vandpreve,  skrider kvalitets-
stoffer, der overskrider kvali- onens gvrige krav alternativ kravene i den
tetskravene efter den bearbej-  (hvis der er tale om et jordprove bearbejdede
dede screening flygtigt stof), hdndbo-  safremt der screening for den
ring under gulvsamt  ikke treeffes undersogte kilde
én filtersat boringen vandferende
mellem kilde(r) og lag

fjord, kyst eller havn

TABEL C3
ANBEFALINGER I FORBINDELSE MED UNDERS@GELSE AF MULIGE KILDER, HVOR DER ER STOFFER I DEN BEAR-
BEJDEDE SCREENING, SOM OVERSKRIDER KVALITETSKRAVENE

Séfremt der konstateres forurening i forbindelse med den indledende undersggelse med et eller
flere af de stoffer, der overskrider kvalitetskravene efter den bearbejdede screening, skal der udferes
en risikovurdering som beskrevet i afsnit 5. Derefter skal det overvejes, hvorvidt der skal gennemfo-
res supplerende skrivebordsarbejde og/eller supplerende besigtigelse og supplerende undersggelser
i forhold til overfladevand, som kan understatte risikovurderingen jf. beslutningstraeet i Figur 2 i
arbejdsbeskrivelsen.

Udgangspunktet for risikovurderingen er ofte relativt enkeltstdende datasaet og eksempelvis kunne
en afgraensning af det forurenede areal eller en mere reprasentativ fastsettelse af koncentrations-
niveauet medvirke til en mere nuanceret vurdering af forureningsfluxen.

Husk lige:

Hyvis der efter den indledende undersggelse ogsa vurderes at vere en risiko for arealanvendelse
og/eller grundvand vil evt. supplerende undersggelser i forhold til overfladevand normalt
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afvente den samlede prioritering til videregdende undersogelser.

Hvis der alene vurderes at vare risiko for fjord, kyst eller havn skal man vurdere om supplerende
skrivebordsarbejde eller supplerende besigtigelse og undersegelser vil kunne forbedre datagrundla-
get for risikovurderingen i forhold til én eller flere af nedenstdende parametre

° Forureningsflux fra kildeomrade (koncentration, areal og nedbgr)
e  Koncentration af kritisk stof i fjord, kyst eller havn

Hvis det vurderes at supplerende skrivebordsarbejde og/eller supplerende besigtigelse og underso-
gelser kan medvirke til at forbedre risikovurderingen fortsettes jf. nedenstaende og efter beslut-
ningstreeet i Figur 2 i arbejdsbeskrivelsen.

c.4 Supplerende skrivebordsarbejde

Der kan gennemfores supplerende skrivebordsarbejde, hvor der kan indhentes yderligere oplysnin-
ger om dran- og kloakforhold samt de terreenmaessige forhold, som kan anvendes til vurdering af
mulige stofspredningsveje fra lokaliteten og mod fjord, kyst eller havn samt bedre data vedrgrende
fortynding. Dette er summeret i nedenstaende Tabel C4.

Draenoplysninger og oplysninger e  Drankort ved henvendelse til  Se afsnit 4.1.2
om rorlagte draen kommunen eller Orbicons
dreenarkiv
e  Kort over mulige drenede
omrader
Terrenforhold, opfyldning og an- e  Gamle flyfotos Se afsnit 4.1.3
dre @ndringer i terraenet e  Topografiske kort
e  Historiske kort (hgje og lave
malebordskort)

e  Hgjdemodellen

Bedre data for fortynding, iser e  Henvendelse til kommunen Se afsnit 4.2.3
relevant for kyster og havne eller Naturstyrelsen
TABEL C4

MULIGHEDER FOR INDHENTNING AF SUPPLERENDE MATERIALE TIL AT UNDERSTOTTE RISIKOVURDERINGEN
FOR DEN GENNEMFORTE UNDERSOGELSE

c.5 Supplerende besigtigelse og undersogelser i forhold til fjord, kyst eller havn
En supplerende besigtigelse af fjord, kyst eller havn bestar i at undersege, hvorvidt der er pavirk-
ninger fra andre kilder eller ndringer i fortyndingen forhold til det der er forudsat i den bearbej-
dede screening. Til besigtigelsen anbefales det, at der er fokus pa de faktorer, der er beskrevet i
afsnit 4.2.4. Forhold omkring besigtigelsen er endvidere beskrevet i afsnit 4.3.

Sikkerhed i felten jf. afsnit 4.6
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Supplerende undersggelser omfatter i forste omgang de metoder, der er beskrevet under afsnit c.3.
Her teenkes f.eks. pa:

e  Etablering af ny boring(er) mellem kildeomrade og overfladevand til vurdering af stromnings-
retning, faneafgraensning og koncentration

Det bor dog ogsé overvejes om feltmélinger giver en bedre risikovurdering. Feltmalinger bestar jf.
afsnit 4.4 af enten:

e  udtagning af vandprover direkte i overfladevand til sammenligning med beregnet koncentrati-

on
e installation af fluxméler til vurdering af stremningsretning
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Bilag 1 til arbejdsbeskrivelsen — tilsynsskema vandleb

Tilsynsskema anvendes i forbindelse med besigtigelse af vandlgb. I forbindelse med besigtigelsen af
selve lokaliteten skal der bl.a. noteres terreenhaeldning mod vandlgb (se afsnit 3.3.4).

Navn pa vandleb: Dato:

Type vandlgb (lille, mellem eller stort): Tidspunkt:
Vedr. lok.nr. Undersogt af:
Kommune:

Oplysninger om nerliggende stationer mm. (DMP):

Skrive- Besig- Besigtigelse
bords- tigelse
under-
sogelse
Metrologiske forhold — har der vaeret 5Bundvegetation (1/2/3)*
nedbgr, der kan have indflydelse pa
stromningen? (Ja/nej)
Terrzenhzldning (tjek i forhold til kort) Forekomst
Vandlebets dimensioner (middel) x) ¢Bredvegetation/beskygning (1/2/3)*
Vandspejlsbredde (m) Treeer, buske
Vanddybde (m) 7Urtevegetation
Bundheldning (%o) Lugt (1/2/3)*
"Nedsenkning under terran (m) Ingen
2Tegn pa variation i vandstand Kloak
3Stremforhold (observeret) x) 8Husdyrgedning eller lignende
Stillestdende Kemikalie
Ringe (langsomt stremmende) Olie
Jaevn (flydende vand bevaegelse) Andre
God (sma krusninger pé vandet) Belagning/biofilm (1/2/3)*
Frisk (storre krusninger, evt. brusende) 9Slimet overflade pé sten
Pytter 1oHvide/violette svovlbakterier
Udterret 1Qkkerbelagninger
4Haeldning pa vandspejl (stor/lille) 2] ammehaler
Brink mod lokalitet (observeret, indteg- x) Vandets udseende x)
nes pa kort og angivelse af GPS indma-
ling)
Udsivning af vand Klart
Sprakker Uklart

86 Guide til indledende undersogelser af jordforureninger, der udger en potentiel risiko for overfladevand




Jernudfeldning Grumset

Andet 130paliserende

Kilder til belastning af vandleb (indteg- (antal) Hinde/skum pé vandlebs- (1/2/3)*
nes pa kort og angivelse af GPS indmé- overfladen

ling)

Dreen 140liehinde

Grofter 15“Jernspejl”

Kloak og ledningsforhold- nye og gamle/slgjfet 1Fedthinde
Regnvandsudleb/overlgbsbygvaerk 17Skum

@vrige (indtegnes pé kort) 18Vandlgbsbund x)
Boringer i neerheden af vandlgbet (ind- (antal) Blad/fast

tegnes pa kort)

Ikke registreret/gamle Stenet (kornsterr. >60 mm)

Eksisterende boringer

Gruset (kornsterr. 10-60 mm)

Bemaerkninger (f.eks. observationer af ikke kendte malestatio-

ner):

Sandet

Mudder (kornstgrr. <5-10 mm)

Leret

Torveagtigt

9Brunt slam

20Sort slam

210kkerslam

* Intensitetsvurdering: o = Ingen, 1: Lav fore-

komst; 2: Middel forekomst; 3: Dominerende

forekomst

LISTE OVER BILAG TIL BESIGTIGELSESSKEMAET: FOTOS OG KORT
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Forklaring til besigtigelsesskema for overfladevand

Nedsankning under terreen

Lodret afstand fra middel terraen til vandlgbets bund.

2Tegn pa variation i vandstand

Kan evt. ses som morke streger pa sten eller broer eller pa vegetationen langs

brinken.

30bserveret stremforhold

Hastigheden beskrives visuelt. Der kan ses smé irregulaere bolger ved hgjere
hastigheder (god og frisk), som ikke ma forveksles med bglger opstaet pga.
vindpévirkning. Veer opmeerksom, at pa strekninger opstrems en opstem-

ning, kan veere mere stillestdende vand, som heemmer opblandingen.

4Heeldning pa vandspejl

Umiddelbart kan heeldningen pa vandspejlet ikke ses med det blotte gje, men
hgjere hastighed, jo hgjere fald vil der veere pé vandlgbet.

5Bundvegetation

Ved meget bundvegetation vil opblandingen i vandlabet blive veesentlig
begreenset. Her skal man veere opmaerksom pé besigtigelsestidspunktet, da

der forud for besigtigelsen lige kan vere sket en gradeskering.

6Bredvegetation

Tidspunktet for besigtigelsen er meget vigtig i forbindelse med bredvegetati-
on. Hvis besigtigelsen sker i fordret, hvor der er taet bredvegetation, kan
f.eks. udleb fra draen vere svere at se. Tjek derfor op pa hvor, der kan vere
udleb pé vandlgbsstrakningen forud for besigtigelsen, siledes at sogning

efter udlgb bliver minimeret.

7Urtevegetation

Urtevegetationen er plantevaeksten langs vandlebet undtaget traeer og buske.
Urtevegetation kan besta af graesser, siv, bregner, hgjere planter, som
skermplanter, mjodurt, dueurter mv. Urtevegetationen heenger ofte ud over

eller ned i vandlgbet.

8Husdyrgedning eller lignende

Kan vaere indikation pé evt. forurening af vandlebet fra landbrug.

9Slimet bakteriefilm

Overfladen p4 sten kan virke slimmede pga. lag af kiselalger eller bakterier.

1oHvide/violette svovlbakterier

Violette/purpur svovlbakterier kan farve sedimentet lysergdt. Tyder pa en
stor mengde organisk materiale. Nedbrydning kan medfore et stort ilt-
forbrug og en intens svovlbrinteproduktion. Typisk ogsé med lugt af rddden

tang.

nQkkerbelaegninger

OKkker er iltet jern, der udfeeldes og leegger sig i vandleb som et rustrodt lag
pa bund og planter (okkerbelegning).

12Lammehaler

Lammehaler er belgende gra-hvide totter, der sidder fast pa sten, grene og
andre fremspring nede i vandlebets vand. Bestar af kolonier af bakterier og
andre smi organismer. Tilstedeverelse tyder pé la&ngere tids forurening med

kraftig organisk stof f.eks. husdyrgedning.

130paliserende

Skinnende med flere forskellige farver set fra forskellige vinkler.

14Qliehinde

En glinsende og farverig hinde, som kan skyldes forurening med olie eller
benzin. Hvis hinderne skilles, flyder de let sammen igen. Der er ogsa ofte en

svag lugt af olie eller benzin.

5”Jernspejl”

Naturlige og uskadelige bakterier kan danne en glinsende, farverige og uska-
delige hinde, som kaldes jernspejl (kan ligne oliehinde). Hinden gér let fra
hinanden til flager ved berering, og den flyder ikke sammen igen. Stumperne

ligner naesten knust glas.

16Fedthinde

Hinde med fedtholdige stoffer.

17Skum

Skum pé vandet kan skyldes forurening med sebemidler. Men der kan ogs&
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veere en naturlig forklaring, idet nedbrydning af store maengder dede alger
kan skumme. Skummet dannes ved, at algernes proteiner frigeres til vandet

og kan piskes op til skum, nér blaesten pisker vandet op.

18Vandlgbsbund

Beskrivelse af vandlgbsbundens beskaffenhed, dvs. tilstedeveerelse af de
forskellige substrattyper med x og angivelse af dominerende substrater
(1/2/3). Hvis du synker mere end 5 cm ned i bunden, er bunden bled. Bund-
forholdene siger noget om miljetilstanden i vandlgbet i forhold til vandlebets
fysiske tilstand. Gruset og stenet viser f.eks. god tilstand ved gode fysiske

forhold, sandet og slammet viser fysiske forhold, som er forringet.

19Brunt slam

Brunt lag oven pé bundsubstratet. Bestar oftest af groft dedt plantemateriale

(blade, kviste, steengler mv.) Kan let ophvirvles. Lugter normalt ikke.

20Sort slam Sort lag oven pé bundsedimentet. Bestér ofte af uomsat organisk stof. Kan
lugte af kloak eller svovl.
210kkerslam Radligt lag af udfeldet okker, som ligger lgst oven pa vand-lgbsbunden.
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Bilag 2 til arbejdsbeskrivelsen — huskeliste til besigtigelse

Huskeliste til besigtigelse

Hvad ber medbringes til besigtigelse?

Waders

Stok eller vandlobsketcher

Gummistgvler

Topografisk kort (husk mélestok pa kort)

Situationsplan m. angivelse af punktkilder, kloak, draen, grofter (husk malestok pa kort)

Tjekliste til interview.

90

Kendskab til dreen og grofter med udleb til overfladevand.

Kendskab til evt. oversvemmelse af overfladevand.

Kendskab til opfyld af arealer i naerheden eller pa grund, her teenkes béde pa ren fyld, og pa

ukontrolleret fyld.

Lokale terreenaendringer.

Evt. kendskab til gl. boringer, beliggenhed.

Kendskab til grundvand — dybde.

Kendskab til geologi.

Kendskab til tidevandsforhold.

Saerligt for vandlgb.

—  Varierer vandstanden i vandlgbet over aret? (Vandstand i grundvandsfadte vandlgb vari-
erer ikke meget over éret)
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Guide til indledende undersggelser af jordforureninger, der udger en potentiel risiko for
overfladevand

Rapporten er en guide til at undersege jordforureningers pavirkning af neerliggende overfladevand. Der
er fokus pa de jordforureninger, hvor der planlegges at gennemfere indledende forureningsundersagelse
- sikaldt V2-undersogelser. Projektet er et af flere parallelle projekter, der vedrarer jordforureningers
pavirkning af overfladevand (vandleb, sger og hav), og skal veaere med til at danne fagligt grundlag for
regionernes nye opgave jf. eendringerne til Jordforureningsloven (Lov nr. 490 af 21. maj 2013). Mélgrup-
pen for guiden er regioner, radgivende ingenigrfirmaer, kommuner mfl., som skal udfere Va-
undersogelser.

Guiden indeholder en beskrivelse af: 1) de aktiviteter, der danner grundlag for en beslutning om, hvor-
vidt der skal gennemfores en indledende forureningsunderseogelse til afklaring af, om en jordforurening
udger en risiko over for overfladevand, samt 2) af de aktiviteter, der indgar i selve planlagningen og
udferelsen af undersggelsen, herunder den efterfelgende risikovurdering.
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