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Forord

Pa grund af blys skadelige effekter pd mennesker og milje fik Danmark i 2000 et bredt deekkende forbud mod import og
salg af blyholdige produkter. Reglerne begraensede blyindholdet i bl.a. fiskeredskaber til erhvervsfiskeri.

12007 blev reglerne @&ndret, s alene bly i synk, synkeliner og vodtove til erhvervsfiskeri herefter blev omfattet af
reglerne. Import og salg af synk med et blyindhold over greensevardien blev forbudt fra 1. december 2007/1. juni 2008
og for synkeliner og vodtove fra 1. december 2011/1. juni 2012.

Efterfolgende har Miljostyrelsen labende givet tidsbegreensede dispensationer til blyholdige synkeliner som folge af
manglende alternativer.

Senest er der udviklet en alternativ synkeline - der er dog uenighed i branchen om hvorvidt den blyfrie synkeline er egnet
til garnfiskeri, bade set ud fra et teknisk og et gkonomisk perspektiv. P4 baggrund af en vurdering, som pegede pa en
mulig risiko for stabiliteten ombord pé badene valgte Miljostyrelsen i sommeren 2014 at give en 3 arig dispensation til de
tungeste synkeliner, dvs. liner med en vaegt pa eller over 7 kg/100 m, mens de lettere liner ikke laengere blev omfattet af
dispensationen og dermed blev ulovlige at selge og importere.

Et af de aspekter, det er relevant at se nermere pa i forbindelse med anvendelsen af de blyfrie liner er, at garn monteret
hermed vejer og fylder vaesentligt mere end garn monteret med blyliner. Dette kan muligvis indebaere en
sikkerhedsmessig risiko ved at forringe garnfartgjernes stabilitet. Hertil kommer, at redskabshandtering og
arbejdsforhold kan blive forringet pga. redskabernes stgrre rumfang.

Formaélet med naervaerende projekt er at vurdere de eventuelle stabilitets- og fiskerimaessige konsekvenser for

erhvervsfiskeriet ved overgangen til blyfri synkeliner. Projektet vurderer derfor ikke konsekvenserne for fritidsfiskeriet.
Projektet tager udgangspunkt i forholdene om bord pé 3 repraesentative fiskefartgjer.
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Konklusion og sammenfatning

I Danmark er der indfert et forbud mod import og salg af blyholdige fiskeredskaber i 2000. Som folge af at der ikke er
fuldt tilfredsstillende alternativer til de blyholdige synkeliner, der anvendes i garnfiskeriet, er der flere gange givet
dispensation. P baggrund af en vurdering som pegede pa en mulig risiko for stabiliteten ombord pé badene ved
overgang til zinkliner, valgte Miljostyrelsen i sommeren 2014 at give en 3 arig dispensation til import og salg af de
tungeste synkeliner, dvs. liner med en vaegt pa eller over 7 kg/100 m, mens de lettere liner ikke leengere blev omfattet af
dispensationen og dermed blev ulovlige at salge og importere.

Der er udviklet synkeliner hvor blyet er erstattet af zink. De alternative, zinkholdige synkeliner ma, som fglge af den
relativt lave vaegtfylde af zink sammenlignet med bly, have en stgrre diameter end blyliner. Rumfanget af zinklinerne er,
athangigt af deres vagt, 3-4 gange storre end rumfanget af tilsvarende blyliners, hvilket reducerer deres vaegt i vand med
vaegten af det fortreengte vand. For at opna den samme vaegt i vand som blylinerne er det derfor nedvendigt at gore
zinklinerne ca. 50 % tungere. Dette har som konsekvens, at garn med de alternative synkeliner, atheengigt af type, vil veje
20-40% mere end garn monteret med blyliner.

Formalet med nerverende projekt er at vurdere de eventuelle stabilitets- og fiskerimessige konsekvenser for
erhvervsfiskeriet ved overgangen til blyfri synkeliner. Projektet vurderer derfor ikke konsekvenserne for fritidsfiskeriet.
Projektet tager udgangspunkt i forholdene om bord pa 3 repreasentative fiskefartgjer.

Det antal garn, der anvendes af et givet fiskefartgj, atheenger dels af, hvor mange garn som kan sattes og rogtes af
mandskabet, og dels af fartgjets starrelse (deksplads) og stabilitet, og dermed muligheden for at kunne opbevare det
nedvendige antal garn om bord. For at sikre en optimal arbejdsgang pa daekket er det vigtigt, at der efter placering af
garnene efterlades plads til hdndtering af redskaber og fangst.

For at kunne vurdere garnredskabernes effekt pa fiskefartgjernes stabilitet, er det ngdvendigt at kende garnenes vagt og
deres volumen. Begge parametre athaenger blandt andet af, hvilke typer af synkeliner der anvendes. Der findes imidlertid
flere hundrede forskellige garntyper, hvis vaegt og rumfang der kun er en mangelfuld viden om. Hertil kommer, at der
kun er gennemfort fa forsag med zink-synkelinerne, som har kunnet dokumentere de &ndringer i veegt og rumfang, der
sker som folge af brug. Den eksisterende viden er dog vurderet som tilstraekkelig til at gore det muligt at beregne vegt og
rumfang af de garntyper, som anvendes af de 3 udpegede demonstrationsfartgjer.

Garnenes rumfang athenger af en lang reekke forhold, herunder rumfanget og fleksibiliteten af de anvendte synkeliner.
De hidtil anvendte zinkliner har en betydeligt storre stivhed end blyliner, med den konsekvens, at garn med zinkliner
fylder vaesentligt mere end garn med blyliner. Den storre stivhed skylds dels indfletningsmaterialet, dels afstanden
mellem synk-elementerne i linen og dels evnen til at opsamle sand o.a. i linen. Problemet med stivheden vil fremover
veare reduceret, idet der ved produktion af de nye synkeliner udelukkende anvendes et mere fleksibelt
indfletningsmateriale (polypropylen). I denne rapport er der, ud fra et kvalificeret skon, anvendt en rumfangsforogelse af
garn ved overgang til zinkliner p& omkring en tredjedel, heri er indregnet betydningen af det mere fleksible
indfletningsmateriale.

Det skal understreges, at de alternative synkeliner ikke er feerdigudviklede, og det ma forventes, at der kan udvikles liner,
som vil reducere problemerne med det foragede rumfang og vaegten, men det vil ikke vere fysisk muligt, at udvikle liner
som fylder og vejer det samme som blyliner. Endelig skal det understreges, at de nuvaerende liner kun er blevet testet i
begranset omfang, og at der fortsat er uafklarede spergsmal knyttet til deres fiskeevne, specielt med hensyn til snoning
og oget stivhed, samt til deres genanvendelsesgrad.
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Der findes naeppe 2 fiskefartgjer i den danske fiskeflade, som er ens indrettet og udstyret. En beskrivelse af de stabilitets-
og arbejdsmaessige konsekvenser ved en overgang til anvendelse af blyfrie garn ma derfor bero pé individuelle
beregninger og vurderinger. For at kunne belyse de her omhandlede problemstillinger bedst muligt er der udvalgt 3
fartgjer, der repraesenterer forskellige segmenter af dansk fiskeri, og som er anerkendt som effektive, kommercielle
fartgjer. Desuden har det ved udvalgelsen veret en forudsatning, at der foreligger stabilitetsberegninger for fartgjerne.

Fartgjernes deeksarrangementer er opmalt og fotograferet. Oplysninger om fartgjernes fiskerimgnster (antal garn,
garntype, anvendelse og fiskeperiode) er indhentet ved interviews af de pageldende fiskeskippere. Der er for hvert fartgj
udarbejdet arbejdsdokumenter, hvori fartgjernes sterrelse, dimensioner, indretning, stabilitet m.v. er neermere
beskrevet.

Sammenfattende viser undersogelserne, at det ikke for nogen af de 3 fartgjer vil veere problemfrit at overga til anvendelse
af de alternative, blyfrie garn.

Det mindste af fartgjerne har tilstraekkelig plads i paunerne til opbevaring af garn med zinkliner, men arbejdet pa daekket
vil blive mere besveerligt/tidskraevende, efter som der vil komme til at mangle tomme pauner at rede garnene over i. Hvis
der skiftes til garn med zinkliner, vil fartgjet kun kunne opfylde Sefartsstyrelsens krav til stabilitet, hvis
rulledeempningstanken ikke anvendes med deraf folgende negative konsekvenser for arbejdsmiljoet ombord. Mulige
lgsninger herpé kan veere, at reducere antallet af garn og/eller montere ekstra ballast pd kalen — begge lgsninger vil have
vaesentlige, negative gkonomiske konsekvenser. Placering af fangsten under daek, eventuelt ved etablering af sédkaldte
garntrunke (hgje pauner der gennembryder hoveddakket), er pa det pagaldende fartgj ikke en realistisk lgsning, men
kan pé andre fartgjer vaere en mulighed.

Det undersogte fartgj af mellemstorrelse har tilstraekkelig plads pa deekket til at kunne rumme garn monteret med de
alternative synkliner. Opbevaringskapaciteten mht. til veegt, er imidlertid fuldt udnyttet, og overgang til brug af garn
monteret med zink-synkeliner vil betyde, at fartgjet ikke vil kunne opfylde Sefartsstyrelsens krav til stabilitet med mindre
transport af garn til og fra fiskepladsen sker i mindre portioner, og/eller at anvendelse af rulledeempningstanken
undlades. Mulige lgsninger pa problemet kan vare, at montere ekstra ballast p kelen, indbygge ekstra opdrift i
lenningen, eller etablere flere garntrunke - Alle lgsninger vil vere forbundet med betydelige udgifter.

Det starste af de 3 undersogte fartgjer har tilstraekkelig stabilitet til at kunne baere den ekstra vagt af garnene, men der
mangler deeksplads til at anbringe det ogede rumfang af garn monteret med zinkliner. Fartgjets deek er for nuveerende
indrettet, s besatningen har en sa effektiv arbejdsgang som muligt, og der er ikke ekstra daeksplads, hvor det
umiddelbart er oplagt at lave ekstra pauner. En mulig lesning kan vaere at redesigne dakslayoutet for at skaffe plads til
flere eller storre pauner/trunke, som imidlertid vil have den negative konsekvens at pladsen til opbevaring af fangsten
reduceres. Endelig kan en lgsning vaere at forleenge fartgjet med 2 meter hvilket vil vaere beheeftet med en muligvis
urealistisk stor udgift, herunder til kgb af ekstra tonnage fra fartgjer, der tages ud af fiskefliden

Det kan generelt konkluderes, at en stor del af garnfartgjerne i den danske fiskefladde, ved overgang til fiskeri med garn
med zinkliner, vil opleve problemer pé et eller flere af folgende omrader:
1. Darligere arbejdsmiljo som felge af mindre daksplads og mere besveerlige arbejdssituationer.
2. Pladsmassige problemer efter som garn med de alternative synkeliner fylder omkring en tredjedel mere end
garn med blyliner.
3. Darligere stabilitet som folge af den ggede veegt af garnene, eventuelt med overskridelse af de af Sgfartsstyrelsen
fastsatte regler til folge.

Den oplagte lgsning pa de navnte problemer vil veere at reducere antallet af garn, som transporteres ombord, enten ved
at reducere det antal garn der fiskes med, eller ved at sejle garnene ud og hjem i flere portioner. Disse lgsninger vil
imidlertid pafere fartgjet en vedvarende, og sandsynligvis uacceptabel forringelse af driftsgkonomien. Andre lgsninger
kan bestd i ombygninger af daeksarrangement, gget ballast pa kel, indbygning af opdrift, forleengelse af fartgj m.v. —
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Losninger som i de fleste tilfalde vil vaere behaftet med betydelige udgifter, og vel at maerke udgifter som ikke vil bidrage
til en bedre driftsekonomi.

De naevnte problemer, i forhold til stabilitet og arbejdsforhold ombord, vil kunne forvarres af det kommende
discardforbud (forbud mod udsmid af bifangst/undermalsfisk), som betyder, at der skal sorteres og opbevares storre
maengder fisk pa fartgjerne end hidtil. En eventuel margin i forhold til Sefartsstyrelsens kravspecifikationer mht.
maksimal veegt pd deekket, herunder garn, vil derfor blive reduceret.
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Summary and Conclusion

In Denmark, a ban on the import and selling of fishing gear containing lead was imposed in 2000. However, because
there are no completely satisfactory alternatives to sinking lines containing lead in the net fisheries, dispensation for their
continued use has been given several times. On the basis of an assessment indicating there are possible risks of
disrupting the stability of fishing vessels in the transitional phase to using heavier and bulkier sinking lines containing
zink as an alternative, the Danish Ministry of the Environment in the summer of 2014 chose to give a 3 year dispensation
to continue using the heaviest sinking lines i.e. lines with a weight of over 7 kg/100 m, while lighter lines would no longer
be included in the dispensation and thus become illegal to import and sell.

Sinking lines where lead has been replaced with zink have been developed. The alternative sinking lines containing zink
will, in relation to their lower weight in comparison to lead, have a greater diameter than lead sinking lines. The volume
of zink lines are, depending on their weight, 3-4 times greater in volume to comparable lead sinking lines, which reduces
their weight in water by the weight of the water displaced. To achieve the same weight in water as lead lines it is
necessary to make zink lines approximately 50% heavier than lead lines. The consequence of this is that gill nets using
alternative sinking lines, depending on the net type, will weigh 20-40% more than gill nets with lead filled sinking lines.

The objective of this report is to assess the change in stability and consequences to the professional net fisheries by the
transition to using nets with lead free sinking lines. The project does not assess the consequences for recreational fishing.
Results are based on changes in the conditions on board 3 fishing vessels that represent the net fisheries.

The number of gill nets that are used by any particular fishing vessel partially depends on how many nets can be set and
taken up by the fishermen on board, and partially by the size of the fishing vessel (deck space) and its stability i.e. the
possibilities to store the necessary number of nets on board. To ensure optimal working conditions on deck it is
important that after the placement of the nets on board there is still enough available deck space to handle the gear and
the catch.

To assess the effect of gill nets on the stability of the fishing vessel it is necessary to know the weight and volume of the
gill nets. Both parameters are dependent on, among other things, which type of sinking lines are used. There are several
hundred types of gill nets of which weight and volume is inadequately known. Furthermore, only a few types of sinking
lines using zink have been tested, which could document the effects of the changes in their weight and volume. There is,
however, enough existing knowledge to consider it possible to estimate the weight and volume of the gill nets types in use
by the 3 test fishing vessels.

The volume of gill nets is dependent on a number of conditions, including the volume and flexibility of the sinking lines
they use. Until now the alternative zink sinking lines are considerably stiffer than sinking lines using lead. The greater
stiffness is partially due to the material covering the lines, distance between the sinking elements in the line, and the line
materials ability to gather sand and other particles. The problem with stiffness will be reduced in the future by using
more flexible covering material (polypropylen). In this report, a qualified estimate of the increase in volume of gill nets
using zink sinking lines in relation to lead lines is approximately by one-third. This takes the more flexible cover material
into account.

It is important to point out that alternative sinking lines are not yet fully developed or tested, and their problems with
increased volume and weight will in time undoubtedly be reduced. It is, however, physically impossible to develop
sinking lines that have the same volume and weight as lead lines. Finally, it should be noted that the current alternative
sinking lines have only been tested on a limited basis, and there are still unanswered questions regarding their fishing
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ability, especially with respect to twisting and increased stiffness as well as their ability to be re-used over a period of
time.

No 2 fishing vessels in the Danish fishing fleet are identical in how they are set up for fishing and which gear they use.
Thus, a description of changes in a vessels stability and working conditions on deck in a vessels transition to using lead
free nets will be based on calculations and an assessment for each vessel. To expose potential problems as best as
possible, 3 well-established and effective commercial fishing vessels representing different segments of the Danish gill
nets fisheries were chosen. Furthermore, the choice of these vessels was also dependent on whether stability calculations
were available for each vessel.

The arrangement of gear and equipment on the deck of each vessel was measured and photographed. Information on the
fishing patterns (number of nets/net type/fishing season) was gathered by interviewing the skippers of the respective
fishing vessels. Working documents describing the size of the vessel, its dimensions, deck and equipment arrangement,
and vessel stability etc. have been made.

In general, the investigations show that none of the 3 fishing vessels can change to using the alternative lead-free gill nets
without problems.

The smallest of the vessels has adequate room in the net storage compartments for storage of nets with zink sinking lines,
but work on deck will be more difficult and time consuming because no net storage compartments will be available to
place the nets as they are being sorted. If lead-filled nets are replaced by zink-filled nets the vessel will only comply with
the Danish Maritime Authorities requirements for stability, if the “roll damping tank” is not used. This will have negative
consequences for the working conditions onboard the vessel. A possible solution to this could be to reduce the number of
nets and/or attach extra ballast on the keel of the vessel. Both solutions will have considerable negative economic
consequences. The placement of the catch under the deck, e.g. by installing a high net storage compartment is not a
viable solution for this vessel but may be a solution for other vessels.

The medium-sized vessel has adequate storage capacity on deck to contain the nets with alternative sinking lines. The
storage capacity with regard to weight is, however, fully utilized and the transition to using nets with zink sinking lines
will mean that the vessels will not conform to rules by the Danish Maritime Authority for stability unless the
transportation of nets to and from fishing areas is undertaken in small amounts and/or the roll damping tank is not used.
Other possible solutions could be to attach extra ballast in the keel of the vessel and/or create extra buoyancy in the
bulwark or install a net trunk. All solutions will require a considerable amount of additional expenses.

The largest of the investigated vessels is stable enough to take on the extra weight of nets using alternatives to lead but
the deck will not be large enough to contain the extra volume of nets using the alternative zink sinking lines. At present,
the deck of the vessel is established so the working conditions of the crew can be as effective as possible, thus there does
not appear to be sufficient space where extra net storage compartments can be placed. One solution could be to redesign
the layout of the deck to create room for more or larger net storage compartments, which will have the negative
consequence of reducing the area for storing the catch. Finally, the length of the vessel could be extended by 2 meters
which will be very costly and will also include having to purchase extra tonnage from vessels being removed from the
fishing fleet.

In general it can be concluded that a large part of the Danish net fishing fleet will experience problems in one or more of

the following ways in the transition from using nets with lead sinking lines to using alternative zink sinking lines:
1. Poorer working environment as a result of less deck space and more difficult working conditions
2. Problems with space on board the vessel as nets using alternative sinking lines take up more than a 1/3 more
space than nets with lead sinking lines.
3. Reduced vessel stability as a result of the increased weight of nets, eventually leading to exceeding what is
allowed according to rules by the Danish Maritime Authority.

Stabilitets- og fiskerimaessige konsekvenser af blyfrie garn 9



The obvious solution to the problems named would be to reduce the number of nets that are transported on board the
vessels, either by reducing the number of nets used or by transporting fewer nets at a time when sailing to and from
fishing areas. These solutions will lead to considerable continual costs and most probably an unacceptable reduction in
their economy. Other solutions include rebuilding or rearranging the deck area, increasing the ballast attached to the
keel, increasing vessel buoyancy, or extending the length of a vessels etc. These solutions in most cases will lead to
considerable costs, which do not contribute to a better operational economy

The problems regarding stability and working conditions on board vessels will further increase due to the
implementation of restrictions regarding discard (ban on the discard of bycatch/undersized fish), which demands a
greater amount of fish to be sorted and stored on the vessel. This could affect conditions outlined by the Danish Maritime
Authority regarding the maximum weight allowed on deck in such a way that less weight (including nets) would be
allowed on deck.
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1. Anvendelse af synkeliner i
dansk garnfiskeri

For en nermere gennemgang af garnfiskeriet og anvendelsen af synkeliner henvises til Miljgstyrelsens arbejdsrapport
Nr. 1, 2014. Her skal primaert fokuseres pé de aspekter af garnfiskeriet, som er relevante set i forhold til substituering af
bly og de mulige stabilitets- og fiskerimaessige konsekvenser heraf.

1.1 Garnfiskeriet

Fiskeri med bundsatte garn er en meget udbredt fiskeriform i Danmark. Fiskefladen bestér af godt 300 garnfartagjer med
en lengde over 8 meter, samt af omkring 250 sma fartgjer, der er registreret med garn eller kroge som primeaere
fiskeredskaber. Kun ca. 20 fartgjer kan karakteriseres som storre fiskefartgjer med en laengde pa mere end 15 meter.
Garnfiskeriet star for omkring 20% af de samlede landinger af de vigtigste konsum-fiskearter i Danmark.

Der findes et meget stort antal forskellige typer af garn, hvis udformning baseres pa tradition, erfaring og individuelle
krav. Garnspecifikationerne, herunder synkelinernes vagt, bestemmes af malart, stramforhold og vanddybde.

Garnene bestar af 3 hoveddele (Figur 1): Selve nettet (ogsa kaldet bus), en overtalle som har tilstraekkelig opdrift til at
holde nettet mere eller mindre udstrakt i vertikal retning og endelig en undertelle (synkeline) som skal holde buset ned
til havbunden. Toggegarn adskiller sig fra andre garntyper ved at veere opbygget af 3 netpaneler — et relativt smédmasket
net i midten og et stormasket net pa hver side heraf. Garn benavnes ofte efter mélart — eksempelvis torskegarn,
radspattegarn osv. Toggegarn opdeles normalt ikke efter malart, efter som det er et mindre selektivt redskab, som kan
fange en reekke forskellige arter.

FIGUR 1. GARNFISKERI (FISKERICIRKLEN — REDSKABSLARE, 2005)
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Hvert garn har en leengde pé 45-100 meter og kobles normalt sammen med andre garn — oftest 10 - i sdkaldte "laenker”.
Afheengigt af malart og fiskefarvand kan laeenkerne kobles sammen i “reekker”, der i visse fiskerier kan udgere op til 200-
300 garn.

For at kunne optimere sit fangstudbytte og dermed sin gkonomi, er det nadvendigt for den enkelte fisker at disponere
over garn af forskellige typer, som er tilpasset de malarter, der er mulighed for at fiske pa et givet tidspunkt. Det er derfor
ogsa ngdvendigt at skifte mellem forskellige garntyper og farvande hen over dret. Eksempelvis vil en garnfisker, som
starter op med torskegarn i januar, ofte skifte til tungegarn tidligt pé foréret, herefter til sommerfiskeri efter kulmule eller
pighvarre for sé igen at rigge om til torskefiskeri om efteréret.

Antallet af garn, som det enkelte fartej anvender, athaenger af hvilken mélart, der fiskes efter, men iser af fartejets
starrelse og bemanding, eftersom garn dels fylder meget, og dels er relativt arbejdskraevende at rogte, rede ud og udsatte.
Antallet af garn varieres siledes overordentligt meget fra fartgj til fartgj og fra seeson til seson.

1.2 Synkelinerne

Det er afggrende for garnenes fangstevne, at de folger havbundens konturer, og at de ikke "letter” herfra i darligt vejr og i
stromfyldte farvandsomrader. Det er synkelinernes funktion at sikre dette. Som synk har der tidligere veret anvendt
sten, jern m.v. men i dag anvendes udelukkende bly.

Bly har flere forskellige egenskaber som gor det ideelt at anvende i garnfiskeriet, vigtigst er selvfolgelig den hgje
massefylde — bly er mere end 30% tungere end andre relevante metaller (jern, zink). Bly-perlelinerne omflettes enten
med polypropylen (PP) eller med polyester — forstnavnte har en mindre massefylde, men er til gengeeld mere fleksibelt
end polyester, som har en massefylde tungere end vand.

De traditionelt anvendte synkeliner i dansk fiskeri bestar af én (monoline) eller eventuelt flere (multiline) bly-perleliner
(fig. 2). Synkelinerne kan ogsé besta af reb, hvor 3 af de trdde/bundter (ogsé kaldet kordeller), som rebet er konstrueret
af, bestar af bly — denne type anvendes dog kun meget lidt i dansk fiskeri.

T,

o B
EEEEEF

FIGUR 2. BLY-SYNKELINER: A) MULTILINE, B) MONOLINE (FRYDENDAHL NET).

Fordelene ved de naevnte synkeliner er, at a) de er si staerke, at der kan hales i linen, b) de er relativt slidsteerke (blyet
slides ikke pga. omfletningen), c¢) de er meget fleksible/bgjelige og d) montering af blyline pa buset er relativt enkel, idet
det er muligt at sy igennem linerne. Endelig er det naturligvis ogsa af vaesentlig betydning, at bly er et relativt billigt og
genanvendeligt rastof.

Veagten pr. 100 meter synkeline angives ved et nummer (se tabel 1).
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TABEL 1. VEGT AF SYNKELINER (BLY).

Synkeline, bly - Type Nr.

2,5 3

Vaegt pr. 2,3kg 3,2kg 5kg 7kg 9kg 11kg 15 kg 20 kg
100 meter

Den veegt garnene skal forsynes med for at fiske optimalt, athanger af vandybde og stremforhold — jo dybere eller jo
mere stromfyldt, desto tungere synkeline skal der anvendes. Hertil kommer at garnenes “naturlige” opdrift, som er en
funktion af busets vegt og flydelinens/flodenes opdrift, skal kompenseres ved valg af en synkeline med den ngdvendige
veegt, som kan sikre, at garnene holdes ved bunden. I tabel 2 er angivet de mest anvendte garntyper med tilhgrende
synkeliner. Det skal bemaerkes, at der findes et utal af afvigelser herfra.

Den mest anvendte synkeline i dansk fiskeri er nr. 3, salget heraf udger omkring 70% af det samlede produktion.
Henholdsvis tungere og lettere synkeliner har kun en begraenset udbredelse i Danmark — de tungere synkeliner (nr. 4)
har en vis anvendelse i kulmule- og torskefiskeriet. De lidt lettere synkeliner (nr. 2Y2) har en vis anvendelse i pighvarre-
og rodspettefiskeriet.

TABEL 2. OVERSIGT OVER GARNTYPER DER ANVENDES I DANSK FISKERI MED ANGIVELSE AF DE MEST ANVENDTE VAGTE PA
SYNKELINER (BLY). DE MEST ANVENDTE TYPER ("GENNEMSNIT”) I DANMARK ER SKONNET MED BAGGRUND I OPLYSNINGER
FRA PRODUCENTERNE NB - SYNKELINER MED BLY MED EN VAGT PR. 100 METER MINDRE END 7 KG KAN IKKE LENGERE
IMPORTERES ELLER SALGES I DANMARK.

Garntype/malart Vezegt Vagt Underteallens lgd. Vaegt Mest anvendte garn
kilo pr. 100 m. meter kilo pr. garn meter kilo
Torskegarn 3 7 59-90 4,1-6,3 65 4,6
Radspattegarn 2.5 5 92-100 4,6-5,0 92 4,6
Pighvarregarn 2,5 5 70-90 3:5-4,5 90 4,5
Kulmulegarn 4 11 59-64 6,5-7,0 64 7,0
Tungegarn 2] 7 70 4,9 70 4,9
Toggegarn 3 7 59-118 4,1-8,3 69 4,8
Heltgarn B QB 61 o] 61 2,0
Sildegarn* 2,5 5 50 2,5 50 2,5
Orredgarn* 1,5 2@ 44 1 44 1,0
Roadspattegarn® 1,5 2,3 45 1 45 1,0
Toggegarn* 2,5 5 45 23 45 2,3

*Anvendes overvejende af fritidsfiskere ** Dobbeltgarn (dobbelt leengde)

Garnets lengde er naturligvis af helt grundlaeggende betydning for, hvor meget synk det monteres med. Langden af
garnet bestemmes af, hvorledes buset gnskes monteret pa henholdsvis overtzlle og undertzlle. I den forbindelse
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anvendes begrebet foringsprocent, som angiver forholdet mellem laengden af de strakte masker og undertellens (- og
overtallens) laengde. Faringsprocenten er lav, hvis garnet er monteret "lgst”, dvs. med mange masker i forhold til over-
og undertellens leengde, og omvendt er det monteret “stramt”, hvis der er relativt fa masker i forhold til teellernes
leengder. Garn, der er fort lost, gor at fiskene i hgjere grad vikler sig ind i buset modsat stramme garn, hvor fiskene
primeert fastholdes i geellelagene (kaldes derfor ogsa pa engelsk for gillnets). Som regel er undertallen lidt leengere end
overtellen, og garnene er derfor fort en anelse mere stramt p& undertzallen.

Det er beregnet (Miljostyrelsens arbejdsrapport nr.1, 2014), at der i det danske erhvervsfiskeri med garn er en
beholdning af bly i sterrelsesordenen 1500-2000 tons. Opgerelsen omfatter bade aktive garn, og garn der ligger i
redskabshuse m.v. Genanvendelsesgraden er hgj og meengden af “ny” bly i fiskeriet er ringe — det skennes siledes, at
blylinerne i gennemsnit genbruges 10 gange. Blyliner forsvinder fra fiskeriet enten som falge af, at de tabes i havmiljoet
(primaert ved at de fjernes fra fiskepladserne ved, at de opfanges af andre fartgjer, herunder trawlere), eller ved at de
afleveres til genbrug og omsmeltes til anvendelse i andre produkter.
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2. Vagt og volumen af fiskegarn

Det antal garn der anvendes af et givet fiskefartgj athanger dels af hvor mange garn, som kan settes og ragtes af
mandskabet, og dels af fartgjets storrelse (deeksplads) og stabilitet, og dermed muligheden for at kunne opbevare det
ngdvendige antal garn om bord. For at sikre en optimal arbejdsgang pa deekket er det vigtigt, at der efter placering af
garnene efterlades plads til handtering af redskaber og fangst.

For at kunne vurdere garnredskabernes effekt pa fiskefartagjernes stabilitet, er det nedvendigt at kende dels garnenes
vaegt og dels deres volumen. Begge parametre er afthangige af, hvilke typer af synkeliner der anvendes. I det folgende er
dette beskrevet for hhv. vagt og rumfang.

2.1 Vagt af fiskegarn

Et garns veegt bestemmes af summen af veegten af de enkelte komponenter, som garnet er opbygget af: Bus og under- og
overtelle. Itabel 3 er der praesenteret tre forskellige almindeligt anvendte garntyper i dansk fiskeri med angivelse af
vagten af delkomponenterne (eksklusiv montering/trdd). Som det fremgér, er der meget stor forskel pa vaegten af
garnene, séledes vejer store torskegarn naesten 3 gange sd meget som tungegarn. Tabellen indeholder desuden
beregninger af garnenes vaegt ved montering med alternative blyfrie synkeliner (Hau Sinkline). Som det fremgar, vil garn
(afheengigt af type) monteret med zinkliner veje 20-40% mere end garn med blyliner. For at kompensere for zinkliners
storre rumfang, og dermed opné den samme vegt i vand som blylinerne, er det ngdvendigt, at de vejer mere end
blylinerne. For at reducere differencen kan der eventuelt anvendes synkeliner med mindre vaegt — eksempelvis nr. 2,75 i
stedet for nr. 3 og nr. 3,5 i stedet for nr. 4. Hvorvidt dette vil have fiskerimeassige konsekvenser er ikke fuldt ud belyst,
idet der kun er gennemfort fiskeriforsgg med samtidig anvendelse af tungegarn monteret med henholdsvis bly nr. 3 og
Hau sinkline nr. 2,75. Konklusionen var moderat positiv med hensyn til de nye lineres anvendelighed, men der var
problemer med linernes stivhed. For en naermere beskrivelse af resultaterne henvises til Miljestyrelsens arbejdsrapport
nr. 1, 2014.

TABEL 3. VEGTEN AF NOGLE ALMINDELIGT ANVENDTE GARNTYPER I DANSK FISKERI
(NB VAGT EKSKLUSIV MONTERING/TRAD)

Torskegarn - jollefiskeri 0,57 X 75 X 24,5 X 2000 , 63 m 2,6 4,54 4,47 6,93 11,61 14,07
(nr. 3) (nr. 3,00)
9,66 20,79
Torskegarn - store garn 0,62 X 90 X 25,5 X 2000, 69 m 4,2 6,93 (IZ’rS?;) (nr-3,50) 18,72
11,73 22,86
(nr. 4,00)
6.3 7,93
4,97 (nr. 2,75
Tungegarn 0,28 X 46 X 14,5 X 4000, 70 m 0,44 1,193 (or. 3) 6,60
7,7 9,33
(or. 3,00)
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OC Consult ApS har igennem en &rraekke, i forbindelse med stabilitetsberegninger pé en lang rackke fiskefartgjer,
foretaget vejning af de pageldende fartgjers garnbeholdninger. Udvalgte resultater herfra er praesenteret i tabel 4. Iser

skal bemaerkes den store vaegtforskel pd de forskellige garntyper — fra omkring 7 kg for de letteste (tungegarn) til omkring
20 kg for de tungeste (store torskegarn). Vagten pa de forskellige garntyper i tabel 5 indgar i grundlaget for beregningen
af vaegten pd de garn som anvendes af de 3 demonstrationsfartgjer.

TABEL 4. VAEGT AF GARN PA UDVALGTE FARTGJER (OC CONSULT APS).

AS 170 Thordal

AS 200
Josefine

FN 370 Pia-Dan
HG 29 Stine-
Marie

HM 8 Monika

HM 77 La Mer
L 145 Thorsvig
L 353 Biscayen
L 353 Biscayen
L 353 Biscayen
L 353 Biscayen
RI 160 Johanne

Esager

RI 160 Johanne
Esager

RI 196 Irene
Fjord

RI 324 Mette
Katrine

RI 509 Ida
Kristine

R 48 Tina
RS 33 Louise
Fusager

RS 33 Louise
Fusager

S 530 Yokotani

Fartajet L626 fra Thyboren har igennem 2 saesoner anvendt 200 tungegarn (sékaldte multigarn, 70 m undertzlle)
monteret med den alternative synkeline med zink (Hau Sinkline, nr. 2,75), som séledes har en vaegt i vand som er noget
lavere end den traditionelt anvendte blyline nr. 3. Dette er valgt for at reducere rumfang og veegt af garnene med de

2010

2012

2000

2012

2003

2006

2000

2012

2012

2012

2012

2006

2006

2009

2011

2004

2011

2011

2011

2014

Grena

Grena

Strandby

Hirtshals

Hanstholm
Hanstholm
Thorsminde
Thorsminde
Thorsminde
Thorsminde
Thorsminde

Hvide Sande

Hvide Sande

Hvide Sande

Hivde Sande

Hvide Sande

Hasle

Bonnerup

Bonnerup

Aalbak

9,82

9,24

16,48
9,80

16,00
14,99
15,30
20,47
20,47
20,47
20,47

18,47

18,47

8,86

22,50

17,40

10,10

9,76

9,76

16,13

Kattegat

Kattegat

Skagerrak

Skagerrak

Skagerrak
Skagerrak
Nordsgen
Nordseen
Nordsgen
Nordseen
Nordsgen

Nordsgen
Nordsgen
Nordsgen
Nordsgen
Nordsgen

(sterspen

Nordsgen
Kattegat

Skagerrak

Tungegarn

Toggegarn

Torskegarn

Toggegarn

Torskegarn
Torskegarn
Torskegarn
Radspette
Tungegarn
Torskegarn
Pighvar

Torskegarn
Toggegarn
Torskegarn
Torskegarn
Torskegarn

Torskegarn

Torskegarn
Tungegarn

Torskegarn

200

68
200
72

215
180
200
550
900
250

1400

100

280

25

185

200

80
90

150

256

1700
578
4000

720

3870
3600
4000
6600
9000
5000
16800

1500

2520

5000

3700

3000

800

1170

1050

4608

8,5
875
20,0

10,0

18,0
20,0
20,0
12,0
10,0
20,0
12,0
15,0
9,0
20,0
20,0

15,0

10,0

13,0

750

18,0

alternative synkeliner mest muligt, og ud fra en antagelse om, at en lidt mindre vagt ikke vil pavirke garnenes fiskeevne
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veasentligt. Der er ikke i forsgget pavist nogen forskel i fiskeevnen — for en nermere beskrivelse af resultaterne henvises
til Miljostyrelsens arbejdsrapport nr. 1, 2014.

I forbindelse med neervaerende projekt er der foretaget en kontrolvejning af de naevnte forsegsgarn — hhv. af 20 garn
med zink-synkline og af 20 med bly-synkeline. Resultaterne fremgéar af tabel 5. Vagtdifferencen er kun ca. det halve af
det forventelige ud fra vagtdifferencen pa nye zink- og blyliner. Arsagen til den "manglende” vaegt er ukendt, men kan
skyldes forskelle i garntyper/fabrikationer og alder pa bus (anvendelsesgrad).

TABEL 5. VEGT AF BRUGTE TUNGEGARN MONTERET MED
HENHOLDSVIS BLY- OG ZINK-SYNKELINER.

Bly (nr. 3, Polypropylen) 10,6
Zink (nr. 2,75, Polyester) 11,3
Difference 0,7

For at undersgge i hvilken grad zink-synkeliner s&endrer veegt ved brug blev synkelinen skaret af et af de garn, som
igennem 2 sasoner er blevet brugt af L626. Kontrolvejningen viste en vaegtforogelse pé 0,5 kg/100 meter (fra 9,9 kg til
10,4 kg), hvilket svarer til en foragelse pa 5 % og altsé ikke 10 % som der normalt regnes med ved brug (ref. Frydendahl
Fiskenet). Forskellen antages at skyldes optag af sand m.v. i indfletningen. Der blev i gvrigt ikke konstateret nogen taering
af zink-leddene i synkelinen.

I de videre beregninger er der overvejende anvendt mélte vaegte af garn pd demonstrationsfartgjerne samt vaegte af
garntyper fra sammenlignelige fartgjer (se tabel 5). Vaegten af garn monteret med zink-synkeliner er beregnet med
udgangspunkt i disse veegte tillagt zinklinernes mervaegt (se Bilag 1).

2.2 Rumfang af fiskegarn

De fleste fiskefartgjer er indrettet og dimensioneret efter at kunne opbevare det antal garn, som det er ngdvendigt at
disponere over for at sikre et tilfredsstillende gkonomisk udbytte af fiskeriet. Rumfanget af den samlede garnmaengde,
kombineret med vaegten og den hgjde over vandlinjen, som garnene kan anbringes i, er siledes af essentiel betydning for
fartgjets gkonomi.

Rumfanget af garn er imidlertid ikke nogen enkel, eller entydig storrelse, efter som det athenger af en lang raekke forhold
ud over de rent fysiske dimensioner (trddtykkelse, materialemaengde m.v.). Dette kan illustreres ved, at sammenholde det
beregnede rumfang af en synkeline med den plads samme line optager i en transportkasse — se tabel 6. Som det fremgér,
fylder linerne, uanset om de indeholder bly eller zink, ca. tre gange sd meget i transportkassen, som deres rumfang ellers
skulle tilsige. Dette skyldes, at linerne i transportkasser eller i pauner (opbevaringskasser pa deekket af en fiskekutter) er
bugtede og ikke teet pakkede.
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TABEL 6. SYNKELINERS DIAMETER OG RUMFANG. DEN MALTE VZARDI ER RUMFANGET AF LINEN I EN TRANSPORTKASSE

Synkeline Blyny Zinkny Rumfang (dm?) pr. 100 meter
Nr. Diameter Diameter
Bly ny Zink ny
Beregnet Beregnet
2,5 4 6,5 0,707 3,317
2,75 4,5* 7,5" 1,590% 4,420%
3 5 8,5 1,963 7,937 5.672 15.873
35 5,5" 10% 2,375" 7,857* 20,290
4 6 11,5 2,826 10,145 10,382

*Beregninger baseret pé ansléede diametre pé liner

Linernes “evne” til at bejes er derfor af veesentlig betydning for garnenes rumfang. I et forseg pé at gere linerne mere
fleksible har Frydendahl Fiskenet derfor, i den seneste produktion af blyfrie synkeliner, udskiftet det mere stive, men
ogsé tungere materiale polyester med det mere fleksible ("blade”, lettere) materiale polypropylen. Effekten heraf er
tydelig, nér liner af de to materialer holdes op mod hinanden — se Figur 3.

FIGUR 3. SYNKELINER MED ZINK INDFLETTET I 2 FORSKELLIGE MATERIALER: T.V.
MED POLYESTER, T.H. MED POLYPROPYLEN

Synkeliner med zink er som udgangspunkt stivere end blyliner, dels fordi de nedvendigvis mé vere tykkere, og dels fordi
de enkelte metalled i linen ma sidde taettere i zinklinerne for at kunne holde linernes diameter pa et acceptabelt lavt
niveau sammenholdt med blylinerne. I den forste produktion af de nye zinkliner blev der desuden anvendt det stivere og
tungere indfletningsmateriale polyester.

Praktiske forsog (fiskeri, L626) har vist, at zinklinerne bliver mere stive ved brug end blylinerne, efter som linerne
“krymper” ved brug — sandsynligvis som fglge af at der optages sand o.a. i indfletningen. Det skal understreges, at de
liner, der blev anvendt i forseget, var af den "gamle” type med indfletningsmateriale af det relativt stive materiale
polyester. Effekten af sand m.v. pa blylinernes stivhed er mindre markant — sandsynligvis pga. den mindre diameter,
indfletning af polypropylen og en lidt sterre afstand mellem leddene i linen.

Udover af synkelinernes fleksibilitet, atheenger garnenes rumfang, pa tilsvarende vis, ogsa af flydelinerens stivhed og
rumfang, samt af hvilken tradtykkelse og af hvilket materiale, som er anvendt i selve nettet.
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Der er som naevnt foretaget malinger af rumfanget af garn anvendt ved fiskeri igennem 2 sesoner af L626. Mélingerne er
foretaget ved at anbringe 20 garn af hver type, hhv med bly- og zink-synkeliner, i en transportkasse. Resultaterne viser en
meget markant forskel pa rumfanget - se tabel 7. Garn med zink-synkeline fylder tilsyneladende omkring 60% mere end
garn med bly-synkeliner. Den meget markante forskel skyldes primeert, at zink-linerne er blevet meget mere stive ved
brug, end det er tilfzldet for blylinerne. Det skal understreges, at garnene ikke blev “stampet” (manuelt trykket sammen),
som det ellers gores pa mange fiskefartgjer for at reducere garnvolumenet. Hvis dette var blevet gjort, ville garnene med
zink-linerne sandsynligvis kunne trykkes forholdsvis mere sammen end garnene med blylinerne. Endelig skal det
bemeerkes, at garnene ville have fyldt veesentligt mindre, hvis de var blevet monteret med zink-liner med en indfletning af
polypropylen — denne type har imidlertid endnu ikke vaeret anvendt i fiskeriforsog.

TABEL 7. RUMFANG AF TUNGEGARN MED 2 FORSKELLIGE
TYPER SYNKELINE SOM HAR VARET ANVENDT I 2 FISKESZAESONER

Bly (nr. 3, Polypropylen) 23,4
Zink (nr. 2,75, Polyester) 38,6
Difference 15,2

Som det er fremgaet af ovenstéende, er det vanskeligt at give eksakte mél p4, hvor meget garn af forskellig type fylder — et
relativt sikkert mél for hvor meget nye garn fylder, kan dog fis fra kendskabet til, hvor meget garnene fylder, nér de
leveres fra fabrikken i standardiserede transportkasser — se tabel 8.

TABEL 8. RUMFANG VED LEVERING FRA FABRIK AF FORSKELLIGE GARNTYPER
MONTERET MED BLY-SYNKELINER (NR. 3, DOG NR. 4 PA STORE TORSKEGARN)

(FRYDENDAHL FISKENET)
Pighvargarn 30
Torskegarn, store 80
Torskegarn, sma 48
Rodspzettegarn (togge-) 30
Tungegarn 17

Rumfanget af garn er, som det fremgar af ovenstdende, en variabel starrelse, som til dels er darligt belyst. Dette gaelder
naturligvis iser for garn monteret med zink-synkeliner, eftersom der kun er produceret enkelte garntyper med disse
liner, og efter som de kun er afprevet i kommerciel skala pa en type garn (tungegarn). Rumfangsforggelsen af garn ved
montering med zink-liner mé saledes baseres pé et kvalificeret skon.

I henhold til oplysninger fra Frydendahl Fiskenet fylder 60 af de navnte tungegarn monteret med zink-synkeline (nr.
2,75) ca. det samme som 80 garn af tilsvarende type monteret med bly-synkeline (nr. 3), hvilket svarer til en forogelse pa
33%. I henhold til de gennemfarte rumfangsmalinger af brugte tungegarn gges forskellen pa de 2 typer garn yderligere
ved brug, primaert pga. stivhed (op til 60 %), men det vurderes, at en del af forskellen kan reduceres ved at "stampe”
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garnene. Det skal endvidere bemerkes, at forsogsgarnene var monteret med zink-liner med en indfletning af polyester,
som pga. dette materiales stivhed m4 antages at bidrage noget til den konstaterede forskel pa rumfanget af de 2
garntyper. Konklusionen er séledes, at rumfanget af garn med zink-synkeliner uundgaeligt vil vere storre end garn med
bly-synkeliner, men at differencen kan reduceres ved at bruge polypropylen som indfletningsmateriale og ved at stampe
garnene. P4 denne baggrund er det i de videre beregninger valgt at anvende en generel rumfangsforogelse ved overgang
til zink-synkeliner pé en tredjedel (33%) svarende til den registrerede rumfangsforskel pa nye garn ved levering fra
garnfabrikanten (Frydendahl Fiskenet).

20 Stabilitets- og fiskerimaessige konsekvenser af blyfrie garn



3. Sofartsstyrelsens krav til
stabilitet og ovrige EU krav

Stabilitet er et udtryk for fartejets evne til at komme tilbage pa ret kol efter at vaere pafort en kreengning. Grundlaeggende
er det forholdet mellem fartgjets tyngdepunkt og fartgjets opdriftscenter (tyngdepunktet for den fortraengte
vandmaengde), der afger om fartgjet har tilstrackkelig evne til at bringe sig sikkert tilbage pa ret kol.

Nar et fartej far mere vaegt pa deekket, flyttes tyngdepunktet op og skibet fir en darligere stabilitet. Jo hajere oppe over
daekket vaegten placeres desto mere vil stabiliteten forringes.

For at undgé at der sker ulykker og forlis pa grund af for darlig stabilitet, har Sefartsstyrelsen fastsat regler for
minimuskrav til fiskeskibes stabilitet. Reglerne tager udgangspunkt i internationale regelsat. Reglerne fremgéar af
Sefartsstyrelsens Meddelelse E for fartgjer med en leengde pa eller over 15 meter (l.o.a.), og af Meddelelse F for fartgjer
med en leengde mindre end 15 meter (L.o.a.). For nye fartgjer under 15 meter har Sefartsstyrelsen for nogle ar siden
skaerpet reglerne med krav om positiv stabilitet ud til mindst 65 graders krangning

For at kunne bedemme om et fartgj har tilstraekkelig stabilitet, er der sdledes opstillet en raekke kriterier, der alle skal
vaere godkendte. Omfanget af kriterier er sammensat siledes, at de sikrer, at fartgjet har en tilstrackkelig stabilitet bade
ved sma og sterre kraengninger, samt at stabiliteten ikke topper for tidligt. I kriterierne indgér blandt andet angivelser af
maksimal dakslast. Opfylder et fiskeskib ikke reglerne i henholdsvis Meddelelse E og F, kan Sefartsstyrelsen ikke
udstede skibet en sejltilladelse, og fartgjet mé blive i havn, til der er udfert stabilitetsforbedrende tiltag.

Meangden af daekslast er som naevnt et centralt element i beregningen af et fartgjs stabilitet. Ud over fiskegrej er der flere
andre variabler, som der skal tages hensyn til i beregningerne — mangden af fisk pa dekket er en af disse. EU har
vedtaget et sakaldt discardforbud (forbud mod udsmid af bifangst/undermalsfisk), som betyder, at sterre maengder fisk
end hidtil skal sorteres og opbevares ombord. For en lang rakke fartgjer vil dette betyde store udfordringer i forhold til
indretning af fartgjet, og vil i veerste fald kunne medfore stabilitetsproblemer. Discardforbudet vil sidledes betyde, at
behovet for deeksplads vil @ges, og at det vil blive nedvendigt at reducere vaegt og volumen af fiskeredskaber for at kunne
opfylde kravene til stabilitet. Problemet kan eventuelt lgses ved e&ndringer af daeksarrangement eller ved
stabilitetsfremmende tiltag ombord (forleengelser, aget ballast, fjernelse af rulletank osv.), men disse vil ofte vare
forbundet med meget store udgifter. En reduktion i antallet af fiskeredskaber er naturligvis ogsé en mulighed, men det vil
have alvorlige driftsskonomiske konsekvenser.
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4. Demonstrationsfartgjerne og
deres fiskeri

Der findes naeppe 2 fiskefartgjer i den danske fiskeflade, som er ens indrettet og udstyret. En beskrivelse af de stabilitets-
og arbejdsmaessige konsekvenser ved en overgang til anvendelse af blyfrie garn ma derfor bero pé individuelle
beregninger og vurderinger. For at kunne belyse de her omhandlede problemstillinger bedst muligt, er der udvalgt 3
fartgjer, der repraesenterer forskellige segmenter af dansk fiskeri, og som er anerkendt som effektive, kommercielle
fartgjer. Desuden har det ved udvalgelsen veret en forudsaetning, at der foreligger stabilitetsberegninger for fartejerne.
De valgte fartgjer er folgende:

1. RS33v./ Allan Monrad, Bennerup (mindre en-mands fartgj, laaengde: 9,76 meter o.a.)
2. SG120 v./Claus Nielsen, Spodsbjerg (mellemstorrelse, l&engde: 16,48 meter o0.a.)
3. RlI244v./Poul Hgj, Hvide Sande (sterre fartgj, leengde: 22,75 o0.a.)

Fartgjernes deeksarrangementer er opmalt og fotograferet. Oplysninger om fartgjernes fiskerimenstre (antal garn/type,
anvendelse/fiskeperioder) er indhentet ved interviews af de pagaldende fiskeskippere. Der er for hvert fartgj udarbejdet
arbejdsdokumenter, hvori fartgjernes storrelse, dimensioner, indretning, stabilitet m.v. er nermere beskrevet — resume
heraf er preesenteret i naerverende afsnit.

Fartgjernes “normale” fiskerimenstre fremgér af tabel 9. Det skal understreges, at fiskeriet naturligvis tilpasses
fiskerimulighederne, og at der derfor kan forekomme afvigelser herfra.
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TABEL 9. FISKERIMONSTERET FOR DE 3 DEMONSTRATIONSFARTOJER

Fartaj Fiskeri Synkeline Fiskeri

kode bly nr. Malart og farvand

a 3,5 Torsk, Skagerrak Oktober-April

Stenbider, Kattegat Februar-Maj

4 Torsk, Storbelt Medio nov.-medio marts

4 Torsk, Storebzelt Medio juni-medio september
3 Radspaette, Nordsgen December-april

3 Radspette og tunge, Nordsgen Medio august-medio oktober

Det antal garn der anvendes af det enkelte fartaj og i den enkelte s@son varierer overordentlig meget — se tabel 10.
Generelt gzelder, at antallet af garn relaterer sig til fartejets storrelse.
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TABEL 10. OVERSIGT OVER ANTAL GARN DER ANVENDES AF DEMONSTRATIONSFARTOJERNE I DE FORSKELLIGE
FISKESZASONER (FISKERIKODEN FREMGAR AF TABEL 10).

Fartgj Garntyper og antal

Nr. Fiskeri Torskegarn,  Torskegarn,  Torskegarn, Pighvargarn Tungegarn  Redspt/tungegarn,
store sma togge- togge-

4.1 Samlet vaegt af garn anvendt af demonstrationsfartgjerne

Med baggrund i vaegtangivelserne i kapitel 2, dels for hele garn og dels for bly- og zinklinerne, er der foretaget en
beregning af vaegten af de forskellige garntyper, der er relevante i forbindelse med demonstrationsfartgjernes fiskeri (se
Bilag 1). Ved brug af disse vagtangivelser, samt antallet af de forskellige garntyper for hvert af de 3 fartgjer i hvert af
deres fiskerier (benavnt a-d i tabel 9 og 10), kan den samlede vaegt af garnene, hhv. med bly- og zinkliner, beregnes,
Tabel 11.
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TABEL 11. SAMLET VAEGT AF GARN DER ANVENDES AF DEMONSTRATIONSFARTGJERNE - FORDELT PA FISKESZASON (A-D, SE
TABEL 10). VEGT AF GARN MONTERET MED ZINK-SYNKELINE ER MARKERET MED FED SKRIFT.

Fartgoj Garntyper og samlet vaegt (kg)

I. iskeri orskegarn, orskegarn, orskegarn, ighvargarn ungegarn spt/tungegarn,
N Fiskeri  Tors} Torsk Torskeg Pighvarg Tung Rodspt/t
store sma togge- togge-

7200

Som det fremgar af tabel 12 vil vaegten af garnene pa de 3 fartgjer gges markant ved overgang til anvendelse af garn med
zink-synkeliner. Mest markant er det i folgende fiskerier:

e  RS33: Fiskeri af stenbider (med "pighvargarn”) i Kattegat hvor vaegten af garnene gges fra 2.640 kg til 3.300 kg

e SG120: Fiskeri af torsk i Storebeelt hvor garnenes veegt gges fra 7.500 kg til 10.000 kg
e  RI244: Fiskeri af pighvarre i Nordsgen hvor garnenes veegt gges fra 18.000 kg til 21.000 kg
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4.2 Samlet rumfang af garn anvendt af demonstrationsfartgjerne

Som beskrevet i kapitel 2 er beregningerne af garnenes rumfang kompliceret, efter som det afhaenger af en rackke forhold,
som er variable og ikke fuldt ud kendt. Dette gelder isaer, for sa vidt angar garn monteret med zink-synkeliner. Med
baggrund i oplysninger om rumfang af nye garn leveret fra fabrikken, samt konkrete opmaélinger og oplysninger fra
fiskerne baseret pa rumfanget af paunerne ombord pa fartgjerne, er der foretaget en beregning og vurdering af rumfanget
af de forskellige relevante garntyper monteret med hhv. bly- og zinkliner — se Bilag 1. Rumfanget af garn med zink-
synkeliner er, som beskrevet i afsnit 2, baseret pé en generel antagelse om, at rumfanget af garn med bly-synkeliner vil
foroges med en tredjedel ved montering med zink-synkeliner.

Med baggrund i rumfangs-angivelser for de forskellige garntyper (bilag 1), kan der foretages en beregning af det samlede

rumfang af det antal garn, det enkelte demonstrationsfartej anvender i de forskellige fiskerier, henholdsvis monteret med
bly- og med zink-synkeline — se tabel 12.
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TABEL 12. SAMLET RUMFANG AF GARN DER ANVENDES AF DEMONSTRATIONSFART@GJERNE - FORDELT PA FISKESZASON (A-D,
SE TABEL 9). GARN MONTERET MED ZINK-SYNKELINE ER MARKERET MED FED SKRIFT.

Fartgj Garntyper og samlet rumfang (m?)

Nr. Fiskeri Torskegarn, Torskegarn, Torskegarn, Pighvargarn  Tungegarn  Redspt/tungegarn,
store sma togge- togge-

31,8

Som det fremgar af tabel 12, vil rumfanget af garnene pé de 3 fartgjer oges markant ved overgang til anvendelse af garn
med zink-synkeliner. Mest markant er det i folgende fiskerier:

e  RS33: Fiskeri af stenbider (med “pighvargarn”) i Kattegat hvor garnenes rumfang gges fra 6,6 m3 til 8,8 m3

e SGi20: Fiskeri af torsk i Storebzlt hvor garnenes rumfang ages fra 20 m3 til 26,5 m3

e RI244: Fiskeri af pighvarre i Nordsgen hvor garnenes rumfang gges fra 45 m3 til 60 m3
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4.3 Stabilitets- og fiskerimassige konsekvenser

Der er gennemfort stabilitetsberegninger for hvert af de tre demonstrationsfartgjer udrustet dels med traditionelle garn
med bly-synkeliner og dels med zink-synkeliner. De arbejds- og fiskerimaessige konsekvenser er beskrevet og vurderet, og
endelig er der foretaget vurderinger af, hvilke lasningsmuligheder der foreligger pa de konstaterede problemer.
Resultaterne er beskrevet i arbejdsrapporter (OC Consult ApS), som er tilgdet Miljostyrelsen. Her er alene givet en
sammenfattende praesentation af de for projektet mest relevante forhold.

RS33 ”Louise Fusager”, Bonnerup
Fartojet er et mindre fiskefartgj af glasfiber med en laengde pa 9,76 meter og en bruttotonnage pa 10 tons. Fartgjet er
bygget til en-mands fiskeri med garn (Figur 4).

FIGUR 4. RS33 "LOUISE FUSAGER”, BONNERUP

Fartgjets deeksarrangement bestér af i alt 9 pauner med et samlet rumfang pa op til 7,30 m3. Der er mulighed for at
etablere en ekstra paune med et rumfang pa 1,2 m3 mellem paunerne midtskibs og paunerne pa hakken (agterst pa
skibet). Denne lgsning vil imidlertid blokere adgangen til maskinrummet og kan derfor ikke betragtes som optimal.
Fartgjets daeksplads er fuldt udnyttet, og er indrettet optimalt til de forskellige arbejdssituationer (Figur 5).

FOTO 5. AFSTANDEN MELLEM PAUNER OG LONNING
ER REDUCERET TIL EN BREDDE, DER LIGE AKKURAT
TILLADER PASSAGE OG PLACERING AF KURVE TIL
FANGSTEN. PA FOTOET SES OGSA STYREPULT,
HVORFRA FARTGJET MANOVRES UNDER ARBEJDE
MED GARN.
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Rumfanget af fartgjets garnbeholdning udger, athengigt af fiskeri, 4,0-6,6 m3. Hvis de tilsvarende garn monteres med
zink-synkeliner, vil de skensmaessigt fylde ca. en tredjedel mere svarende til 5,4-8,8 m3. De garn, der anvendes, nér der
fiskes stenbider/havtaske/pighvarre, optager det starste volumen (hhv. 6,6 og 8,8 m3), og vil, monteret med zink, ikke
kunne rummes i de nuvaerende pauner. I det naevnte fiskeri er det dog ikke normalt at have alle garn om bord, bortset fra
nér de sejles ud ved sasonstart og hentes hjem nér seesonen er slut — en del af garnene kan derfor stuves i lasten og
séledes eliminere pladsproblemet.

Selv om fartgjet har tilstraekkelig pauneplads, vil det i nogle tilfaelde vanskeliggare arbejdsprocessen pa daekket, at der vil
mangle tomme pauner til at rede garnene over i.

Fartgjets stabilitetsberegninger er baseret pa en kreengeprove udfert i sommeren 2011. Efterfalgende er fartejet blevet
forsynet med en rulledeempningstank, der ved at reducere/daempe skibets rulninger i sgen forbedre arbejdsforholdene
for mandskabet ombord. Rulledeempningstanken er placeret relativt hajt pa skibet, og vil reducere fartgjets stabilitet nar
den er pafyldt vand. For at kompensere herfor, og dermed opretholde den ngdvendige stabilitet, er der eftermonteret ca.
500 kg ballast pa kelen.

Fartgjets stabilitet og ballast er tilpasset séledes, at rulledeempningstank kan anvendes med 84 torskegarn eller 150
tungegarn og en fangst pa deek pa ca. 500 kg fisk, nér lasten er tom. Rulledeempningstanken mé kun anvendes med tom
last, nar den samlede vaegt pa deek af fiskegrej og fangst ikke overstiger 1850 kg.

Den nuvarende opbevaringskapacitet mht. veegt af redskaber er fuldt udnyttet i alle de 4 fiskerier, som fartgjet anvendes
i (torsk, fladfisk, stenbider og havtaske).

Hvis der skiftes til zinkgarn, vil fartgjet kun kunne opfylde Sefartsstyrelsens krav til stabilitet i fiskeriet efter torsk og
fladfisk, hvis rulledeempningstanken ikke anvendes. Dette vil have negative konsekvenser for arbejdsmiljget ombord pga.
ogede rulninger. En alternativ lgsning med opbevaring af garn i lasten er ikke i praksis mulig, idet lasten er lav (ikke
stahgjde), og eftersom der ikke er plads eller udstyr til pa en hensigtsmaessig made at fa placeret garnene i lasten. Hertil
kommer at lugen til lasten er en sdkaldt flush luge, som i henhold til lovgivningen ikke mé anvendes i sgen (lugen er i
plan med daekket og uden kant). En lgsning herpa kunne vaere at etablere sakaldte trunks (hgje pauner der
gennembryder deekket), som dog nappe er mulig pad RS33 pga. styrhusets placering.

I fiskeriet efter stenbider og havtaske/pighvarre kan det vaere ngdvendigt at transportere garnene til og fra fiskepladsen i
flere portioner, da det formentligt ikke vil veere lovligt eller hensigtsmaessigt at opbevare garnene i lasten. Den ggede
sejlads vil medfere et gget tidsforbrug og sterre udgifter til braendstof.

Det skal bemeerkes, at kravene til stabilitet for nyere fartgjer af samme type er blevet skeerpet - hvis de samme krav var
geeldende for RS33, ville det ikke vaere muligt at opfylde de nye stabilitetskrav selv med tom rulledempningstank.

Der er folgende muligheder for at imgdegé de naevnte kapacitetsproblemer:

Losning 1:
Temme vand ud af rulledeempningstank
- hurtigere rulninger -> dérligere arbejdsmilje - nedslidning af besatning
Losning 2:
Montere 400 kg ballast pa kel
- hurtigere rulninger, nér fartgjet sejler med feerre redskaber, se losning 1
- omkostning
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Losning 3:

Reducere fangstmaengde pa dek med 250 kg
- mere arbejde/handtering af fisk for at bringe den i last > flere loft for fiskeren - darligere arbejdsmiljo >
storre nedslidning.
- omkostning (ombygning af deeksarrangement/adgang til lastrum)

Losning 4:
Reducere mengden af garn med 250 kg svarende til 19 %
- mindre fangst pr. fiskedag - ngdvendigt at fiske flere dage for at opnd samme omsetning - storre
omkostninger - darligere gkonomi.
Alle de nzvnte lgsninger vil sdledes have sin *pris” i form af darligere skonomi og/eller dérligere arbejdsmilja.
RS120 ”Fru Nielsen”, Spodsbjerg
“Fru Nielsen” er et traditionelt traeskib af mellemstarrelse (16,48 meter l.o.a.) indrettet til fiskeri med garn (Figur 6).

Fartgjet er bygget med krydserhzk i 1979-81 og forleenget med en aluminiumshaek i 1992 for at give plads til flere garn.

Fartojet er enkeltdekket, men det meste af daekket er overdaekket, s fartgjet stort set kun er abent i styrbord side.

FIGUR 6. SG120 "FRU NIELSEN”, SPODSBJERG

P4 dekket er der i alt 21 pauner og trunke (hgje opbevaringskasser der gar under hoveddackket) med et samlet rumfang
pa ca. 44 m3. Der drives udelukkende dagsfiskeri og lasten udnyttes ikke. Paunerne under bakken forskibs er imidlertid
darligt anvendelige til opbevaring af garn, og bruges derfor overvejende til opmagasinering af kasser, ankre m.v. Reelt er
der séledes et tilgaengeligt opbevaringsvolumen for garn pa 30 m3. I praksis kan paunerne kun fyldes 90%, sé fartgjet har
netto ca. 27 m3 til opbevaring af garn.

Fartgjet anvender garn, atheengigt af fiskeri, med et rumfang pa 8-20 m3. Det anslés, at rumfanget af garnene ved
montering med zink-synkeliner vil eges med omkring en tredjedel til 10,6—26,5 m3. Pauner og trunk pa SG120 er i
henhold til den gennemforte opmaéling tilstraekkeligt store til at kunne rumme denne rumfangsforagelse

Fartgijets stabilitetsberegninger er baseret pa en kraengeprove udfert i efteraret 2010. Efterfolgende er der pé fartojet
monteret en rulledeempningstank med henblik pa at forbedre arbejdsforholdene for besaetningen. Hvis der er vand i
rulledeempningstanken, skal deekslasten vaere mindre for stadig at opfylde Sefartsstyrelsens kriterier.

Med henblik pa at optimere dakslasten er de fleste lastekonditioner beregnet uden vand i rulledeempningstanken —

daekslasten kan i sé fald omfatte 3 tons fiskegrej - fordelt med 1 ton pa agterdeek og 2 tons i pauner/trunke midtskibs. Ved
at reducere brandoliebeholdningen kan daekslasten gges til 5 tons (fisk+grej).
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Der anvendes garn, atheengigt af fiskeri, med en samlet vaegt pa 4,5-7 ton - ved overgang til fiskeri med garn monteret
med zink-synkeliner vil vagten gges til 6-10 ton. Som det fremgar, vil der ofte blive fisket med en mengde fiskegrej, der
overstiger den mangde stabilitetsberegningen forudsztter, men eftersom der udelukkende drives dagsfiskeri, hives
garnene ofte og sattes igen umiddelbart efter. I praksis vil den mengde garn, der opbevares ombord i skibet pé et givet
tidspunkt, kun udgere en del af det samlede antal aktive garn. Den foregede vaegt af garnene, som en montering med
zink-synkeliner vil bevirke, vil forstaerke det eksisterende kapacitetsproblem og kan i visse situationer betyde, at der vil
ske en overskridelse af den vaegt af dakslast, som ligger til grund for stabilitetsberegningerne. En konsekvens heraf vil
veere, at antallet af garn ma reduceres.

Ved udsejling og hjemtagning af garn vil det ikke veere lovligt, at medbringe alle garn pd én gang. Det vil sdledes veere
ngdvendigt at transportere garnene i flere omgange. Denne problemstilling vil blive forsteerket ved overgang til brug af
zink-synkeliner, som vil gge redskabernes vaegt med 30-40%.

En bedre overensstemmelse mellem det aktuelle opbevaringsbehov (vaegt af garn med zink-synkeline) og hensynet til
fartgjets stabilitet kan opnés péa forskellig vis:

Losning 1:

Reducere maengden af garn
- mindre rationelt fiskeri (anvende faerre garn end besatningen reelt kan hdndtere) - mindre fangst pr.
fiskedag > nedvendigt at fiske flere dage for at opnd samme omsatning - sterre omkostninger - dérligere
gkonomi.

Losning 2:

Montere mere ballast pé kel
- hurtigere rulninger - dérligere arbejdsmilje - nedslidning af besaetning
- omkostning

Losning 3:

Indbygge ekstra opdrift i lenning for at flytte toppunkt ud over 25 grader
- omkKkostning

Losning 4:
Inddrage lastrum til trunke
- omkostning

Alle 4 lgsninger er behaftet med betydelige omkostninger, som potentielt kan udgere et problem for fartgjets gkonomi —
dette er imidlertid et aspekt, som ma underkastes en neermere gkonomisk analyse, som blandt andet ma inkludere
eventuelle muligheder for at opné tilskud til de naevnte afhjeelpende foranstaltninger. En reduktion i antallet af garn
vurderes ikke som en realistisk lasning set ud fra en driftsgskonomisk synsvinkel.

RI244 ”Rikke Hoy”

“Rikke Hoy” er bygget i stal i &r 2000 og har en leengde pé 22,75 (l.0.a.) og en tonnage pa 156,3 BT. Fartgjet er dermed
blandt de storste garnfartejer i den danske fiskeflade (Figur 7).
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) FIGUR 7. RI244 "RIKKE HOY”, HVIDE SANDE

Fartgjet er shelterdekket og alt arbejde med handtering af garn foregar pa hoveddeakket, hvor besetningen kan arbejde i
lz for vind og vejr.

Fartgjet har i alt 28 pauner til fiskegrej, alle er placeret pa hoveddaekket midtskibs. Det samlede rumfang af paunerne
udger 37 m3. I paunerne placeres, ud over garn, ogsé liner, bgjer m.v. Til garn er der sledes ca. 30 m3 til radighed. I
praksis kan paunerne fyldes ca. 9o %, hvilket er ensbetydende med at fartgjet netto har ca. 27 m3 pauner til at fordele
garnene i.

Hovedparten af garnene placeres i pauner, der er s hgje, at det ikke er muligt at komme op og stampe garnene, da
frihgjden over paunerne er minimal (Figur 8). Garnene vil derfor fylde mere, end det ellers ville vaere tilfzeldet. Dette er
sandsynligvis forklaringen p4, at fartgjets torskegarn, redspeettegarn og tungegarn med blytelle, som i teorien kun skulle
fylde 23-24 m2, i praksis pa RI 244 fylder ca. 27 m3, nar de ikke er stampet.

FIGUR 8. GARNOPREDER PA SKINNESYSTEM
OPHZAENGT UNDER SHELTERDZAK OVER PAUNE 1-18.
HOJDEN PA PAUNERNE ER 1,60 M. MED DEN LAVE
FRIHOJDE OVER PAUNERNE ER DET IKKE MULIGT
FOR BESATNING AT STAMPE GARNENE I
PAUNERNE.

Rumfanget af de garn fartgjet anvender i fiskeriet af radspeetter, tunger og torsk udger 23-24 m3 og kan saledes med god
margin rummes i det eksisterende paune-arrangement. Nar der fiskes pighvarre anvendes der 1500 garn med et samlet
rumfang pé 45 m3. Disse garn fragtes imidlertid til og fra fiskepladsen i store sekke, som ogsé, udover i pauner, kan
stuves i lastrummet, og der er saledes plads til at fragte samtlige garn i en operation.
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Fartgjets stabilitetsberegninger er baseret pa en krangeprove udfort i december 2012. Stabilitetsberegningen er
gennemfort under en rakke konditioner. Fartgjet er pa baggrund heraf godkendt til i alle konditioner at sejle med 10 tons
fiskegrej og op til 40 tons fisk i last. Alle konditioner opfylder med bred margin Sefartsstyrelsens krav, og fartgjet har
séledes stabilitetsmaessigt en reserve til ekstra last/grej. Der er i naervaerende projekt foretaget en beregning heraf, som
viser, at fartgjet selv ved en veegt af redskaber pé 25 tons vil opfylde alle stabilitetskrav, ogsé i tilfeelde af at samtlige garn
monters med zinkliner.

Hvis fartgjets garn monteres med zink-synkeliner vil rumfanget af garnene gges med omkring en tredjedel til henholdsvis
ca. 36 m3 (radspatte-, tunge- og torskegarn) og 60 m3 (pighvargarn). Det skal bemerkes, at de angivne rumfang er
baseret p4, at garnene ikke er stampet. For at kunne have de forstnavnte garntyper ombord, er der saledes behov for
yderligere 9 m3 opbevaringsplads. Opbevaring og transport af disse garn i lasten imellem fiskepladserne, vil vaere
besvarligt og uhensigtsmaessigt og anses ikke i praksis for en brugbar lgsning. Pighvarregarn transporteres, som tidligere
navnt, til og fra fiskepladsen dels i sekke i lasten og dels i pauner, og det vil vaere muligt, ved at udnytte lasten optimalt,
at transportere alle garn monteret med zink-synkeliner. Besvaeret og arbejdsbyrden herved vil veere mindre, end det vil
vere tilfaeldet for de ovrige garntyper, efter som der i pighvarrefiskeriet ikke i samme omfang, er behov for at flytte alle
garn mellem fiskepladserne.

Problemet med de 9 m3 der mangler, for at kunne opbevare alle garn monteret med zinkliner i fiskerierne efter fladfisk
og torsk, kan lgses pa forskellig vis, som beskrevet neden for:

Losning 1:
Opbevaring af garn i lasten imellem fiskepladserne
- mindre plads til fisk og mere besvaerlig og tidskraevende arbejdsgang -> risiko for dérligere arbejdsforhold >
risiko for arbejdsskader
Losning 2:
Etablering af trunks (heje pauner hvor dekket gennembrydes)
- mindre plads til fisk - risiko for darligere arbejdsforhold - risiko for arbejdsskader
- omkostning
Losning 3:
Beholde nuvarende paunearrangement og reducere maengden af garn med 20-30 %
- faerre garn at fiske med - mindre fangst pr saet - flere saet > flere fiskedage - darligere gkonomi.
Losning 4:
Redesigne dakslayout for at skabe mere pauneplads
- mindre plads for besatning at arbejde pa - risiko for darligere arbejdsforhold -> risiko for arbejdsskader.
- omkostning til ombygning af arbejdsdaek - darligere gkonomi
Losning 5:
Forlaenge skibet med 2 meter og beholde arbejdsflow pa daek
- stor omkostning til forlengelse af skib > dérligere gkonomi
- behov for opkeb af disponibel kapacitet (BT) - udgift > dérligere gkonomi

Alle lgsninger er behaftet med betydelige omkostninger og/eller med dérligere arbejdsforhold. De gkonomiske
konsekvenser for fartgjet ma underkastes en neermere gkonomisk analyse, som blandt andet mé inkludere eventuelle
muligheder for at opnaé tilskud til de naevnte athjaelpende foranstaltninger. En reduktion i antallet af garn vurderes ikke
som en realistisk lgsning set ud fra en driftsekonomisk synsvinkel.

Stabilitets- og fiskerimaessige konsekvenser af blyfrie garn 33



5. Samlet konklusion

Det mindste af fartgjerne (en-mands fartej, 9,76 meter leengde over alt (1.o.a) har tilstraekkelig plads i paunerne til
opbevaring af garn med zinkliner, men arbejdet pa dackket vil blive mere besvarligt/tidskraevende, efter som der vil
komme til at mangle tomme pauner at rede garnene over i. Den nuvearende opbevaringskapacitet mht. veegt af redskaber
er fuldt udnyttet, nar fartejets rulledeempningstank er i brug. Hvis der skiftes til garn med zinkliner, vil fartgjet kun
kunne opfylde Sefartsstyrelsens krav til stabilitet, hvis rulledeempningstanken ikke anvendes. Dette vil have negative
konsekvenser for arbejdsmiljeet ombord. Mulige lgsninger herpa kan veere, at reducere antallet af garn og/eller montere
ekstra ballast pd kelen — begge lgsninger vil have vaesentlige, negative gkonomiske konsekvenser. Placering af fangsten
under daek kan udgere en supplerende athjelpende foranstaltning, som imidlertid vil veere arbejdskraevende og
besvarlig, og som desuden pa det pagaldende fartgj kun kan lades sig gore hvis deeksarrangementet ombygges —
herunder at adgangen til lasten flyttes og den nuvearende flush luge udskiftes med en luge med kant.

Det undersogte fartgj af mellemstorrelse (16,48 meter l.o.a.) har tilstreekkelig opbevaringskapacitet pa daekket til at
kunne rumme garn monteret med de alternative synkliner. Den nuverende opbevaringskapacitet, mht. veegt, er fuldt
udnyttet, og vil i visse situationer, hvis fartgjet skal kunne opfylde Sofartsstyrelsens krav til stabilitet, udelukke samtidig
anvendelse af fartgjets rulledeempningstank, og vil desuden forudsatte transport af garn til og fra fiskepladsen i mindre
portioner. Det er ikke umiddelbart muligt at opbevare garn i lasten, eftersom adgangen hertil er via en flush luge, som
ikke mé &bnes i sgen. Misforholdet mellem hensynet til fartgjets stabilitet og garnenes vaegt vil forveerres ved overgang til
brug af garn monteret med zink-synkeliner. En konsekvens heraf vil vaere, at antallet af garn enten mé reduceres, eller
eventuelt, i endnu flere situationer end for nuvarende, at garnene skal transporteres til og fra fiskepladsen i mindre
portioner, med en deraf folgende darligere driftsskonomi. Mulige lgsninger pa problemet kan veere, at montere ekstra
ballast pa kelen, indbygge ekstra opdrift i lenningen eller at inddrage lastvolumen til etablering af garntrunke - alle
losninger vil vaere forbundet med betydelige udgifter.

Det storste (22,75 meter l.o.a.) af de 3 undersggte fartgjer har tilstraekkelig stabilitet til at kunne bzre den ekstra vaegt af
garnene. Derimod vil der mangle deeksplads til at anbringe det ggede rumfang af garn monteret med zinkliner.

Fartgjets daek er for nuveerende indrettet, sd besetningen har en s effektiv arbejdsgang som muligt, og der er ikke ekstra
daeksplads, hvor det umiddelbart er oplagt at lave ekstra pauner. Problemet kan lgses ved at reducere antallet af garn,
hvilket imidlertid, set ud fra en driftsgskonomisk synsvinkel, anses som urealistisk. Andre lgsninger kan vaere at redesigne
daekslayoutet for at skaffe plads til flere eller storre pauner/trunks, som imidlertid vil indebzre at pladsen til opbevaring
af fangsten reduceres. Endelig kan en lgsning veere at forlenge fartgjet med 2 meter hvilket vil veere behaeftet med en
muligvis urealistisk stor udgift, herunder tilkab af ekstra tonnage fra fartgjer, der tages ud af fiskefladen.

Efter som der nappe er 2 fiskefartgjer i den danske fiskeflade, der er indrettet og udstyret ens, vil det veere nadvendigt, at
vurdere hvert enkelt fartgj for sig med henblik pé iveerksettelse af athjelpende foranstaltninger.
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Generelt mé det antages, at de danske fiskefartgjer udnytter deres bareevne og arbejdsdeek optimalt, og at der som regel
ikke vil veere disponibel lasteevne eller plads til radighed. Garn monteret med de alternative synkeliner vil uvegerligt
fylde og veje betragteligt mere end de nuveaerende blyholdige. Med baggrund i analysen af konsekvenserne for de 3
demonstrationsfartgjer, der antages at veere repraesentative for den danske fiskefldde, mé det forventes, at en stor del af
garnfartejerne, ved overgang til fiskeri med garn med zinkliner, vil opleve problemer pa et eller flere af folgende omrader:

1 Dérligere arbejdsmilje som folge af mindre deeksplads og mere besvarlige arbejdssituationer.

2 Pladsmessige problemer efter som garn med de alternative synkeliner fylder omkring en tredjedel mere end
garn med blyliner.

3 Dérligere stabilitet som folge af den ggede veegt af garnene, eventuelt med overskridelse af de af Sefartsstyrelsen
fastsatte regler til folge.

Hvis Sefartsstyrelsens krav til stabilitet skal kunne overholdes, vil det for mange fartgjer betyde, at der skal gennemfares
afhjalpende tiltag. Disse kan besta i anvendelse af faerre garn, begreenset brug af rulledeempningstank, ombygninger
(mere ballast pa kel, opdrift i lenning), mindre braendstofbeholdning, flere garn i lasten — herunder etablering af
garntrunke og luger med kant (ikke flush luger), og transport af garn til og fra fiskepladserne af flere omgange. Alle disse
tiltag vil have gkonomiske konsekvenser, hvis omfang vil veere forskellig fra fartgj til fartej. Set i lyset af, at de navnte
tiltag alene vil udgere en udgift uden nogen positiv effekt pa indtjeningen, ma konsekvensen for fartgjernes gkonomi
generelt vurderes som negativ.

De nzvnte afthjelpende tiltag vil desuden alle, bortset fra en eventuel anvendelse af faerre garn, medfere forringelser af
arbejdsmiljoet ombord. En reduceret brug af rulledeempningstanken vil betyde hurtigere rulninger og en mere belastende
arbejdssituation. Det starre rumfang af garnene vil ngdvendiggere, at der etableres yderligere opbevaringsvolumen pa
daekket, eller eventuelt i lasten, med den konsekvens, at arbejdspladsen indskrankes og/eller gores mindre
hensigtsmeessig. Set i lyset af de i forvejen meget kreevende arbejdssituationer ombord pé en fiskekutter, er enhver
forveerring af arbejdsmiljeet alvorlig og kan fore til ulykker og nedslidning af mandskabet.

De arbejdsmiljemeessige og stabilitetsmessige konsekvenser kan naturligvis lgses ved at reducere antallet af garn, eller
ved at foretage ombygninger, eventuelt forleengelser, af fartgjerne. De gkonomiske konsekvenser heraf vurderes dog
umiddelbart som urealistisk store.

Omfanget af de naevnte problemer afhanger af, hvilket fiskeri der udeves, og dermed af hvilke redskabstyper der
anvendes. Generelt er de storste problemer knyttet til anvendelsen af pighvarregarn (anvendes ogsa til fangst af
stenbider, havtaske), efter som de enkelte fartejer anvender et relativt stort antal af denne garntype med deraf folgende
behov for stor plads og stabilitet. Da pighvarregarn som oftest star i relativ lang tid pa samme fiskeplads, er der ikke det
samme behov for at flytte garnene i lgbet af fiskesasonen, som det er tilfaeldet med de andre garntyper. I praksis er der
derfor en mulighed for i hgjere grad at transportere disse i lasten, end det er tilfeeldet med andre garntyper. Selv om de
andre garntyper har mindre volumen og vaegt end pighvarregarnene, kan problemerne for disse fiskerier derfor, i visse
situationer vare storre, end det er tilfaeldet for pighvarrefiskeriet.

De navnte problemer, i forhold til stabilitet, opbevaringskapacitet og arbejdsforhold ombord, vil kunne forveerres af det
kommende discardforbud (forbud mod udsmid af bifangst/undermalsfisk), som betyder, at der skal sorteres og
opbevares storre maengder fisk pa fartgjerne end hidtil. En eventuel margin i forhold til Sefartsstyrelsens
kravspecifikationer mht. maksimal veegt pd daekket, herunder garn, vil derfor blive reduceret.

De alternative synkeliner kan ikke betragtes som feerdigudviklede, og det ma forventes, at der kan udvikles liner, som vil
reducere problemerne med det foregede rumfang og veegten, men det vil ikke vere fysisk muligt at udvikle liner, som
fylder og vejer det samme som blyliner. Endelig skal det understreges, at de nuvarende liner kun er blevet testet i
begraenset omfang, og at der fortsat er uafklarede spergsmal knyttet til deres fiskeevne, specielt med hensyn til snoning
og oget stivhed, samt til deres genanvendelsesgrad.
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Bilag 1:

Vaegt og rumfang af garntyper som anvendes af demonstrationsfartgjerne
monteret med henholdsvis bly-synkeliner og zink-synkeliner

VZEGT AF GARN
Garntyper (med blytzlle)
Torskegarn, | Torskegarn, Torskegarn, Pighvargarn | Tungegarn |Redspette/tungegarn,
store smé togge- togge-
20 kg 13 kg 15 kg 12 kg 7 kg 9kg
(RS33,
Vagtpr. $G120),
garn 10 kg
(RI244)
Veagt méalt pA | mélt pd RS33 | Skennet, med Malt pa Malt pa Malt pad HG29,
6 fartgjer baggrund i bly nr. | sammen- RS33. Mélt AS200, RI169 samt
4 og malt ligneligt pé garn fra oplyst af RS33
rumfang af garn | fartgj, L353. | L626, og
pd SG120 (+50% | Rs33 L353
Grundlag i forhold til anvender nr.
rodspt.toggegarn) | 3, RI244 nr.
212 men
kortere
synkeline
Garntyper (med zinktalle)
Torskegarn, | Torskegarn, Torskegarn, Pighvargarn Tungegarn | Redspatte/tungegarn,
store smé togge- togge-
24 kg 16 kg 20 kg 14 kg 10 kg 11,5 kg
(RI244) (RS33,
Veegt pr. 15kg (RS33) | SG120),
garn 13 kg
(R1244)
Vegt malt pao | méalt pd RS33 | Skennet, med Milt pa Milt pa Milt pé L353 (garn m.
6 fartgjer (garn m. bly + | baggrund i bly nr. [ sammen- RS33, Malt bly + mervaegt zink)
(garn m. bly + | mervaegt 4 (garn m. bly + | ligneligt pa garn fra
mervaegt zink) mervagt zink) og | fartej, L353. | L626, og pa
zink) maélt rumfang af | RS33 L353 (garn
Grundlag garn pa SG120 anvender nr. |m. bly +
(+50%iforhold |3, RI244 nr. |mervaegt
til 21/ (garn m. | zink)
radspt.toggegarn) | bly +
mervagt
zink)
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RUMFANG AF GARN

Garntyper (med blytzelle)
Torskegarn, | Torskegarn, | Torskegarn, | Pighvargarn Tungegarn Radspette/tungegarn,
store smé togge- togge-
17 dm3 (RS33,
Rumfang 80 dm? 48 dm? 40 dm? 30 dm3 $G120), 23 dm3 30 dm?
pr. garn (Rl244)
Frydendahl |Frydendahl |Opméltpa Frydendahl | Frydendahl Net: 17 | Frydendahl Net.
Net Net SG120 Net dm3. Opmélt pa Opmalt pa SG120: 25
Grundlag SG120: 17 dm?. dm?
Malt pa L626: 23
dm3
Garntyper (med zinktzelle)
Torskegarn, | Torskegarn, | Torskegarn, | Pighvargarn Tungegarn Rodspztte/tungegarn,
store sma togge- togge-
23 dm? (RS33,
Rumfang 106 dm? 64 dm? 53 dm? 40 dm? $G120), 31dm3 40 dm3
pr. garn (RI244)
Frydendahl |[Frydendahl |Opméltpa Frydendahl [ Frydendahl Net: 17 | Frydendahl Net.
Grund]ag Net Net SG120 Net dm?3. Opmalt pa Opmaélt pa SG120: 25
(garn med SG120: 17 dm?. dm?®
bly + 33%) Malt pa L626: 23
dm3
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Stabilitets- og fiskerimaessige konsekvenser af blyfrie garn

Danmark indferte i 2000 et bredt deekkende forbud mod import og salg af blyholdige produkter pa
grund af blys skadelige effekter pd mennesker og milja. Reglerne begranser blyindholdet i bl.a.
fiskeredskaber til erhvervsfiskeri. Efterfolgende har Miljostyrelsen lobende givet tidsbegransede
dispensationer til blyholdige synkeliner som folge af usikkerheder omkring alternativer.

Der er udviklet en blyfri synkeline med zink, men garn monteret med de blyfrie liner vejer og fylder
vesentligt mere end garn monteret med blyliner. Dette kan muligvis indebzre en sikkerhedsmaessig
risiko ved at forringe garnfartgjernes stabilitet.

Formalet med nzrvaerende projekt er, at vurdere de eventuelle stabilitets- og fiskerimassige
konsekvenser for erhvervsfiskeriet ved overgangen til blyfri synkeliner. Projektet vurderer ikke
konsekvenserne for fritidsfiskeriet. Projektet tager udgangspunkt i forholdene om bord pa 3
repraesentative fiskefartgjer.

Det kan generelt konkluderes, at en stor del af garnfartgjerne i den danske fiskefldde, ved overgang til
fiskeri med garn med zinkliner, vil opleve problemer pé et eller flere af folgende omréder: darligere
arbejdsmiljg, pladsmeessige problemer, og/eller darlig stabilitet.

Den oplagte lgsning pa de navnte problemer vil vare at reducere antallet af garn, som transporteres
ombord. Andre lgsninger kan besté i ombygninger af deeksarrangement, gget ballast pa kel, indbygning

af opdrift, forlaengelse af fartgj m.v. — Lasninger som i de fleste tilfaelde vil veere behaftet med betydelige

udgifter.
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