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Forord

Denne rapport er resultatet af et projekt under Miljostyrelsens Teknologiudviklingsprogram for
jord- og grundvandsforurening. Region Syddanmark er kontraktholder og er sammen med de fire
ovrige regioner medfinansierende af projektet. Projektet omhandler en parametervurdering, som
kan anvendes i forbindelse med screening af potentiel overfladevandstruende jordforureninger.

Miljostyrelsen har udarbejdet principper for regionernes screening af jordforureninger, der kan true
overfladevand samt en tilhgrende vejledning til at bearbejde data, der indgar i screeningen. Det er i
forhold til denne bearbejdning af data, at de parametervurderinger, som er foretaget i naervaerende
projekt, skal anvendes. Parametervurderingerne vil ogsd kunne anvendes af aktgrer, som ikke har
adgang til Miljestyrelsens screeningsvaerktej, men som skal foretage en risikovurdering over for
neerliggende overfladevand i forhold til de principper, som vaerktgjet bygger pa.

Malgruppen er siledes professionelle aktgrer, som skal udfare vurderinger af, om der er en potenti-
el risiko for overfladevand fra en neerliggende forurenet lokalitet. Det vil sige regioner, radgivende
ingenigrfirmaer, kommuner m.fl.

Parametervurderingerne bygger pa dels en kortlaegning af datatilgeengelighed og —kvalitet, kombi-
neret med en egentlig analyse af parametrene.

Projektet er udfert i samarbejde med de fem regioner og Orbicon med sparring fra Miljostyrelsen v.
Jens Aabling og DTU Miljg v. Poul L. Bjerg. I forbindelse med projektet har der veret tilknyttet en
arbejdsgruppe bestéende af:

e  Jan Petersen, Region Syddanmark

e  Ulla Bilg, Region Syddanmark

e  Helle Larson, Region Midtjylland

e  Jacob M. Jacobsen, Region Nordjylland

e  Iben Thorsgaard, Region Sjelland

e  Thomas I. Villumsen, Region Hovedstaden
e  Sandra Roost, Orbicon A/S

e  Sanne Skov Nielsen, Orbicon A/S

e  Ellen Steerk Nicolajsen, Orbicon A/S
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Sammenfatning

Miljostyrelsen har udviklet et screeningsveaerktgj til brug ved risikovurdering af jordforureninger,
der kan pavirke overfladevand som vandlgb, sger, kyster og fjorde. I forbindelse med brugen af
dette screeningsveerktgj, har det veeret nodvendigt at afdeekke parametrenes betydning for scree-
ningens resultat. Da alle data i screeningsvaerktgjet (bortset fra en enkelte parameter for sger) er
lineeert athaengige, vil det typisk vaere parametrenes variation, der har betydning for screeningens
resultat ssmmenholdt med datatilgeengeligheden og -kvaliteten. En del af arbejdet har derfor veeret
at kortleegge spredningen i disse parametre, for at kunne kvalificere resultatet for den enkelte lokali-
tet.

De parametre, som indgér i nervaerende projekt er stoffer og koncentration heraf, areal af forure-
ningen og infiltrationen, dvs. parametre som indgéar i forureningsfluxen. Parametrene, som er sty-
rende for opblandingen i overfladevand omfatter vandferingen i vandleb samt fortynding og op-
hobning i sger, fjorde og kyster.

Hyvis der for vandleb kun eksisterer en defaultvaerdi for vandfering, vil det for lokaliteter med en
lille overskridelsesfaktor vare relevant at forsgge at indhente yderligere data fra eksterne kilder.
Data for medianminimumsvandferingen er ofte ikke digitaliseret, og hverken Naturstyrelsens eller
andre aktgrers synkronmaélinger findes samlet og kun delvist digitalt. Naturstyrelsen har dog igang-
sat arbejdet med at digitalisere disse data.

Mere lokalitetsspecifikke data for kyster, sger og fjorde vil kraeve en lokalitetsspecifik indhentning
af data og kontakt til relevante myndigheder, der ligger inde med data for fortyndingen. Det vil i
yderste konsekvens vaere ngdvendigt at opstille en fortyndingsmodel for overfladevandet, hvis der
ikke kan indhentes en allerede eksisterende model. Dette vil dog ikke vere relevant pé screenings-
niveau, men kun i forbindelse med yderligere undersagelser og for de lokaliteter, hvor risikoen kan
std mél med indsatsen.

I en analyse af 347 bearbejdede screeninger er det undersegt, hvilke parametre, der er zendret, samt
hvad de er andret til. For lokaliteter, hvor der er tilfgjet eller fjernet stoffer er der ikke fundet nogle
generelle tendenser. P4 lokaliteter med en Vi-kortlaegning, hvor arealet er endret, er der i storste-
delen af tilfeeldene sket en ggning af arealet. Mens arealet for lokaliteter med en V2 kortleegning er
reduceret i storstedelen af tilfeeldene. De lokaliteter, hvor koncentrationen for chlorerede oplas-
ningsmidler er &ndret, er denne typisk reduceret vaesentligt i forhold til defaultveerdien. Kun i fa
tilfaelde er der efter den bearbejdede screening valgt en storre koncentration end defaultveerdien.
Analysen og erfaringsopsamlingen har fort til, at arealet for benzin- og olieoplag (tanke) er gget, sé
det er mere dackkende, da der ofte er mere end en tank pa en lokalitet. Derudover er defaultkoncen-
trationen for de chlorerede oplgsningsmidler reduceret med ca. en faktor 4, som vurderes at veere
mere retvisende bl.a. pa baggrund af erfaringerne fra de bearbejdede screeninger.

Analysen indeholder en vurdering af betydningen af brug af defaultvaerdier for vandferingen i vand-
lob. Her er det fundet, at serligt for type 1 vandleb sker der en overvurdering af risikoen, nar der
sammenlignes med de vandlgb, hvor der er indsamlet en medianminimumsvardi. Betydningen er
mindre for type 2 og 3 vandlgb. Denne tendens ses bade for vandleb i Jylland og pa Sjelland, Fyn
og de gvrige ger. Der er efterfolgende foretaget en endring af defaultveerdierne séledes, at der an-
vendes den samme vaerdi for type 1 og type 2 vandlgbene. Derudover er defaultvardien for type 3
vandlgbene reduceret.
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For fjorde og kyster er defaultveerdien for fortyndingen vesentlig lavere end de modellerede vaerdi-
er. Hvis man arbejder med en straekning med defaultveerdi kan muligheden for at finde et bedre bud
pa en fortyndingsvaerdi derfor med fordel undersoges.

I vurderingen af fortyndingen i sger er defaultveerdien igen en konservativ vurdering af fortyndin-
gen. I sger med lav gennemstremning er ophobningen i sgen vigtig for den resulterende koncentra-
tion i sgen, hvorfor denne ber medregnes. I sger, hvor gennemstremningen ikke er kendt, er det
som udgangspunkt antaget, at der ikke sker en ophobning.
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Summary

The Danish Environmental Protection Agency has developed a screening tool to assist in the risk
assessment of soil contamination that may affect surface water bodies like streams, lakes, coasts
and fjords. As this screening tool is used in case management, it has been necessary to unveil the
impact of input parameters on the result of the screening. As all data built into the screening tool
(except for a one parameter for lakes) will have a linear impact on the screening result, it will usual-
ly be the variation, which will influence the result, compared to the data availability and quality.
Part of this work has therefore been to map the variance of these parameters in order to qualify the
result for each individual case. Parameters included in this project are pollutants and concentra-
tions thereof, area of the pollutants and the infiltration, which all are part of the contaminant flux.
Parameters that control the mixing in surface waters includes the discharge of streams and dilution
and accumulation in lakes, fjords and coasts.

If, for a stream, only a default value is available in the screening tool, it will be relevant for locations
with a low exceedance factor be relevant to try to gather additional data from external sources out-
side of the screening tool. Data for the median minimum discharge in Danish streams are usually
not publicly available or available in a digital format. The data of the Danish Nature Agency and
other data-collectors are not found in a common database and only partly digitalized. The Danish
Nature Agency has however started making these data public available.

More specific data for coasts, lakes and fjords will imply data collection in each specific case and
contacting relevant authorities, which may possess data for the dilution in the surface water bodies.
In very special cases, it may be necessary to model the dilution in the surface water body, if no mod-
el exists. This will, however, not ne relevant at the initial screening level, but only for extended in-
vestigations, where the risk match the effort.

In an analysis of 347 adapted screenings it has been investigated which parameters are changed and
to which values. For cases where pollutants has been added to or removed from the screening, no
particular trend was found. In cases, where potentially polluting activities are registered (V1), the
area of the polluted area has usually been increased. For cases where contamination has been de-
tected at the site (V2) the polluted area is decreased in most cases. For cases where the concentra-
tion of chlorinated compounds are changed, usually they are significantly reduced. Only in a few
cases, a higher concentration than the default concentration has been used.

This analysis also includes an evaluation of the use of default values for discharge in streams. Espe-
cially for Type 1 streams (smaller streams), the risk is overestimated when the default values are
compared to actual data for the estimated median minimum discharge. The risk of overestimation
is less for Type 2 and 3 streams, but found for all geographic regions of Denmark. Subsequently
there has been a change of default values so that the value is the for type 1 and type 2 streams. In
addition, the default value for the type 3 streams is reduced.

For fjords and coasts, default values for dilution are much smaller, than what is estimated by nu-
merical modeling. It is therefore important to check neighboring coastlines in the screening tool to
evaluate if model values are available from nearby areas.

When evaluating the dilution in streams the default value is a very conservative estimate of the
dilution, In lakes with little water exchange, accumulation of pollutants may govern the concentra-
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tion in the lake water, and this has to be included in the calculations. For lakes with an unknown
water exchange, the screening tool assumes no accumulation.
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1 Indledning

Denne rapport indeholder en gennemgang af de data og parametre, som indgar i screening af over-
fladevandstruende jordforureninger. Der er taget udgangspunkt i de standardparametre og -
kriterier, som Miljgstyrelsens screeningsvaerktgj bygger pa. I screeningsvaerktgjet gennemfares der
en automatisk screening pa baggrund af regionernes indberettede data til den nationale jordforure-
ningsdatabase, DK Jord, samt foruddefinerede standardparametre. Regionerne kan herefter, med
deres adgang til vaerktejet, foretage en bearbejdning af data pa de enkelte lokaliteter og dermed
foretage en mere nuanceret screening, der er tilpasset de lokale forhold p& den enkelte lokalitet.

Principperne for screening af overfladevandstruende forureninger ligger pa Miljestyrelsens hjem-
meside, hvor der ligeledes ligger en vejledning til screening af jordforureninger, der kan true over-
fladevand. I vejledningen er der beskrevet, hvorledes de enkelte parametre kan justeres i forbindel-
se med en bearbejdet screening.

I afsnit 1.3 er der udarbejdet en kort laesevejledning til rapporten. Rapporten afsluttes i afsnit 5 med
en guide til handtering af parametrene, som vil kunne leeses og anvendes uathangigt af de forega-
ende afsnit.

1.1 Baggrund

Efter en aendring i Jordforureningsloven omfatter regionernes indsats ogsa lokaliteter, som udger
en potentiel risiko overfor neerliggende overfladevand. Regionernes indsats koordineres med ind-
satsprogrammet i vandplanerne samt i naturplanerne. Den metode, kriterier og prioritering, som
ligger til grund for regionernes indsats er fastlagt i Bek. nr. 1552 af 17/12/2013 "Bekendtgerelse om
fastleeggelse af indsatsomrader for den offentlige indsats over for forurenet jord”. Frem til og med
2018 udpeger regionerne de lokaliteter, som vurderes at veere potentielt overfladevandstruende.
Resultaterne herfra bliver herefter tilgeengelige for vandplanernes basisanalyse samt tilstandsvur-
dering vedrerende vandplanerne og naturplanerne for 2021. Til denne udpegning skal regionerne
anvende Miljostyrelsens screeningsverktej, herunder en bearbejdning af lokalitetsspecifikke data i
det omfang det er muligt.

Der er udpeget standardparametre for forureningsfluxen og for opblanding i neerliggende overfla-
devand, som ligger fast for den automatiske screening. I den bearbejdede screening kan der justeres
pa forureningsfluxen fra jordforureningen ved at &ndre pé areal, koncentration og/eller infiltration.
Opblandingen i overfladevand er for vandleb styret af vandferingen, mens opblanding i sger, kyster
og fjorde beregnes ud fra en modelleret fortynding. Da der er tale om et storre antal lokaliteter, som
skal igennem en bearbejdet screening, er der behov for at fa foretaget en vurdering af, hvilke af
disse standardparametre, som har betydning for screeningsresultatet, og hvilke det “kan betale” sig
at indhente mere lokalspecifikke data for.

Der er allerede igangsat, og ogsé afsluttet, flere projekter i forhold til risikovurdering af overflade-
vandstruende forureninger. Flere af disse projekter har isaer fokus pa den konkrete risikovurdering
fra en lokalitet og ikke direkte i forhold til resultatet fra screeningen. Der er ogsi et projekt (Miljo-
styrelsen, 2015a), som fokuserer p4, hvad der skal til for, at en indledende undersogelse ogsa omfat-
ter undersogelse og risikovurdering i forhold til overfladevand. Flere delelementer fra disse projek-
ter har bidraget med relevante input til nerverende projekt.
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1.2 Formal

Formalet med naervaerende projekt er pé baggrund af en vurdering af parametrene i Miljostyrelsens
screeningsvaerktgj, at skabe overblik over parametrene samt opstille en guide til handtering af pa-
rametre og kriterier i den bearbejdede screening.

Der er i projektet skelnet mellem datagrundlaget for lokaliteter med en kortlaegning pa vidensni-
veau 1 og lokaliteter med en kortlaegning pa vidensniveau 2. Projektet har folgende delmal og aktivi-
teter:

e  Kortlaegge datakvaliteten for de udpegede parametre pa lokalitetsniveau og i forhold til para-
metre, som indgér i vurderingen af opblanding i overfladevand.

e  Beskrive tilgeengeligheden af de datakilder, der er brug for, for at kunne se pa parametrene i
den bearbejdede screening.

e  Vurdere mulige datakilder, som kan supplere kvaliteten af datagrundlaget for den bearbejdede
screening og dermed reducere usikkerheden for screeningsresultatet.

e  Gennemfore en analyse med det formal at kunne komme med vejledende retningslinjer og
anbefalinger til, hvordan parametrene kan vurderes i forbindelse med den bearbejdede scree-
ning.

e  Udarbejde en guide til vurdering af parametrene, herunder hvornéar det kan “betale sig” at
vurdere og forbedre grundlaget for de enkelte parametre, bl.a. i forhold til sterrelsen af den
maksimale overskridelsesfaktor for den pagaldende lokalitet.

1.3 Laesevejledning til rapporten

Rapporten indledes med et kort afsnit omkring de vigtigste begreber, som indgar i projektet. Heref-
ter er der en gennemgang af tilgengeligheden og kvaliteten af de data, der ligger til grund for para-
metrene i screeningsverktgjet. Der er gennemfort en analyse af de parametre, som indgar i forure-
ningsfluxen og beregningen af opblandingen i det narliggende overfladevand. Denne analyse har
medfert en guide, der skal hjelpe brugeren med at vurdere de parametre, som indgér i en bearbej-
det screening af overfladevandstruende lokaliteter. I Figur 1.1 er skitseret et overblik over rappor-
ten.

Datatilgengelighed og datakvalitet
(afsnit 3 og bilag 1)

Parameteranalyse
(afsnit 4 og bilag 2)

Guide til vurdering af parametretil
overfladevandstruende
forureninger
(afsnit5)

FIGUR 1.1
OPBYGNING AF RAPPORTEN, SOM INDEHOLDER KORTLAGNING AF DATA, PARAMETERANALYSE OG EN GUIDE
TIL VURDERING AF PARAMETRENE
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Datatilgeengelighed og -datakvalitet

Der er i nervarende projekt foretaget en detaljeret kortlaegning af de data, som indgér i screenings-
verktgjet, herunder hvor de stammer fra, hvor nye data kan fremskaffes samt hvad kvaliteten af
dataene er. Der er taget udgangspunkt i parallelle projekter, hvor der ligeledes er foretaget en kort-
laegning af tilgaengeligheden af data. Der er udarbejdet en liste med parametre, som er vedlagt i
rapportens Bilag A, for hhv.

e  Forureningsparametre for lokaliteter med en Vi-kortleegning
e  Forureningsparametre for lokaliteter med en V2-kortleegning

e  Vandlgb
. Seer
e Fjorde

e  Kyster og havne

For hver parameter er der en kort beskrivelse samt listet, hvilke mulige datakilder der er til den
enkelte parameter. Herefter er der foretaget en kategorisering af tilgaengeligheden og kvaliteten i tre
farver; gron (let tilgeengelig/god datakvalitet), gul (mellem tilgeengelighed/middel datakvalitet) og
rad (ringe tilgengelighed/darlig datakvalitet).

Hovedkonklusionerne fra Bilag A er samlet i afsnit 3, hvor der er foretaget en vurdering af para-
metrenes betydning for screeningen samt hvor stor en indflydelse tilgeengeligheden og kvaliteten
har. Derudover er der beskrevet, hvilke datakilder der kan suppleres med i forbindelse med den
bearbejdede screening, nar der skal vurderes pa parametre vedr. overfladevand og man gnsker
enten at forbedre datakvaliteten og/eller datatilgengeligheden.

Parameteranalyse

Grundleeggende for den guide, som skal anvendes i forbindelse med den bearbejdede screening og
som er en del af produktet i naervaerende projekt, er der set pa betydningen af og erfaringer med de
parametre, som indgar i screeningsverktgjet.

Regionerne har gennemfort en rackke bearbejdede screeninger. Erfaringer herfra er bearbejdet i et
sidelgbende projekt, Miljgstyrelsen, 2015¢. Her er der bl.a. foretaget en opsamling pa, hvor ofte og
hvor meget, der er justeret pa de standardparametre, som indgar i den automatiske screening. Der-
udover er der i Miljostyrelsen, 2015¢, foretaget en detaljeret analyse i forhold til parametre, som
indgér i forureningsfluxen samt for medianminimumsvandferingen, herunder betydningen af de-
faultvaerdi versus indsamlet vaerdi. De vigtigste pointer herfra er kort opsummeret i naerverende
rapports i afsnit 4.

Der er foretaget en supplerende analyse i nervaerende projekt i forhold til betydningen af de stan-
dardstoffer, der som default er koblet pa brancher og aktiviteter, og som dermed har en vigtig ind-
flydelse pé screeningsresultatet. Endelig er der foretaget en mere overordnet analyse af de modelle-
rede fortyndinger, der indgér i beregningen af den opblandede koncentration i sger, fjorde og ky-
ster. Dette er samlet og afrapporteret i Bilag B, som ligeledes er suppleret med en erfaringsopsam-
ling pa tidligere analyser og testkersler. De vigtigste pointer og resultater fra Bilag B er samlet i
afsnit 4, som giver en mere overordnet beskrivelse af analysen, der kan anvendes i forbindelse med
vurdering af parametrenes indflydelse pa screeningsresultaterne.

Guide til vurdering af overfladevandstruende forureninger

Endelig er der i rapportens afsnit 5 lavet en opsamling pa alle de vigtige informationer, som vil
vere nyttige i forbindelse med en bearbejdet screening og samtidig en guide til, hvordan de enkelte
parametre kan handteres i screeningen. Disse er indbygget i et beslutningstrae med en tilhgrende
leesevejledning. Fra beslutningstraet er der linket til relevante datablade, som skal guide brugeren
igennem den bearbejdede screening. P4 den made vil den enkelte bruger fa et hurtigt overblik over
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effekten af parameterjustering béde i forhold til screeningsresultatet, men ogsa i forhold til, hvor
tilgeengelig data er og kvaliteten heraf. Dette afsnit indeholder séledes alle hovedkonklusioner og
anbefalinger, og vil derfor kunne anvendes som en selvstaendig guide, uathaengig af de foregdende
afsnit.
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2 Begreber

2.1 Standardparametre og -kriterier

De parametre, som skal vurderes i naervarende projekt, er de standardparametre, som er defineret
i forbindelse med den automatiske screening i forhold til overfladevand. Derudover er der beskrevet
en rekke standardkriterier for vurderingen af den potentielle risiko for naerliggende overfladevand.
I forbindelse med udviklingen af screeningsverktgjet for overfladevand, blev der gennemfort flere
delprojekter.

Der blev her bl.a. udpeget brancher og aktiviteter, hvor der kan have veeret héndteret kritiske stof-
fer, som dermed kan udgere en potentiel risiko for naerliggende overfladevand (Miljestyrelsen,
2014a). Da antallet af kritiske stoffer er stort, er der udpeget et antal modelstoffer, hvor der er kob-
let forskellige egenskaber pa, som skulle indga i screeningen. Disse egenskaber er bl.a. en forventet
faneleengde og dermed sandsynligheden for, at en forurening kan na det naerliggende overflade-
vand. Til hvert modelstof er der koblet en worst-case koncentration, som indgar i beregningen af
forureningsfluxen fra lokaliteten. Arealet til beregning af forureningsfluxen differentieres mellem
Vi-kortlagte lokaliteter, hvor der er defineret defaultarealer pa baggrund af brancher og aktiviteter
samt V2-kortlagte lokaliteter, hvor det er arealet af de kortlagte polygoner, som indgar i beregnin-
gen. Infiltrationen er defineret som nettonedbgren, der vurderes at vare i den pagaeldende kommu-
ne.

Endelig er der udpeget veerdier for opblandingen i det neerliggende overfladevand. Det vil sige, at
forud for en automatisk screening er der en raekke standardparametre, der ligger fast og som kobles
med de oplysninger, der er pa den kortlagte lokalitet i regionernes nationale forureningsdatabase,
DK Jord. Dette er illustreret i nedenstdende Figur 2.1.

Kritisk afstand Forureningsflux Opblanding

Areal (V1) — branche
og aktivitet

Kortlagt branche/
aktivitet (V1 og V2)

Kortlagt stof (V2) Modelstoffer
Afstandskriterie

Kritiske stoffer
Vandfering i
vandleb

Fortynding i fjorde,
soeer og kyster

Ophobning i seer

Areal (V2) - kortlagt

FIGUR 2.1
LOKALITETSSPECIFIKKE DATA, STANDARDPARAMETRE OG STANDARDKRITERIER, SOM INDGAR I DEN AUTOMA-
TISKE SCREENING FOR OVERFLADEVANDSTRUENDE LOKALITETER

Som det ogsa fremgar af figuren, er der defineret standardkriterier i screeningsvearktejet, som bl.a.
beskriver, at en lokalitet kun skal indgé i screeningen séfremt, der er et eller flere stoffer, som p&
baggrund af det definerede afstandskriterie ligger inden for en kritisk afstand. Forureningsfluxen
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beregnes ud fra en konservativ betragtning, hvor der kun tages hgjde for koncentration, areal og
infiltration. Endelig er der i den automatiske screening defineret simple udregninger af den opblan-
dede koncentration, som efterfolgende kan sammenlignes med geldende kvalitetskrav.

2.2 Datatilgzengelighed

Nar der skal endres pa data i forbindelse med den bearbejdede screening, skal tilgengeligheden af
data ogsa tages med i betragtning. Tilgeengeligheden kortlaegges ved at se p4, hvilke muligheder der
er for at indhente bedre data og kan det "betale” sig at sgge bedre data. Ligesom ved kortleegning af
datakvaliteten skelnes der, i det omfang det giver mening, om der er tale om indhentning af data pa
en lokalitet med en Vi-kortlaegning eller en lokalitet med en V2-kortlaegning.

Datatilgeengeligheden anses f.eks. for at vaere god, nér der er tale om data, som regionerne ligger
inde med (historiske redeggrelser, forureningsundersogelser mv.). Tilgengeligheden af data i for-
hold til overfladevand er ofte mere vanskelig, nar man gnsker at forbedre data. Der er her flere
dataejere, som skal inddrages og tilmed er der ingen sikkerhed for, at det er muligt at forbedre i
forhold allerede tilgeengelige data i screeningsvaerktajet.

2.3 Datakvalitet

Den usikkerhed, der har indflydelse pé screeningsresultatet, er ofte styret af den kvalitet, som data-
ene har. Det vil sige jo bedre datakvalitet, jo mere sikker kan man vere pé sit screeningsresultat.
Faktiske oplysninger fra en forureningsundersegelse giver f.eks. en bedre datakvalitet i forbindelse
med en bearbejdet screening end de foruddefinerede defaultveerdier, der indgér i den forste auto-
matiske screening.

Der skelnes i analysen, i det omfang det er muligt, mellem om der er tale om data knyttet til en
lokalitet med en Vi-kortlaegning og/eller en lokalitet med en V2-kortlaegning.

Et eksempel pa en parameter med ringe datakvalitet, kan f.eks. vaere den worst-case koncentration,
der anvendes i forbindelse med beregning af forureningsfluxen fra en Vi-kortlagt lokalitet. Denne er
udelukkende defineret ud fra branchen og aktiviteten koblet med viden fra litteraturstudie og erfa-
ringsopsamling. Det vil sige, at dataene ikke tager hgjde for de faktiske forhold pa lokaliteten. Det
vil dog sjeeldent veere muligt at forbedre kvaliteten af dataene vedr. koncentrationen pé de V1-
kortlagte lokaliteter, hvor der som regel kun foreligger historiske oplysninger og ikke gennemforte
fysiske forureningsundersggelser. For lokaliteter med en V2-kortlaegning, hvor der oftest er gen-
nemfert forureningsundersggelser og der foreligger analyseresultater for de udtagne prover, kan
disse anvendes og dermed indgé i den bearbejdede screening. Datakvaliteten for de koncentratio-
ner, der indgar i forureningsfluxen pé lokaliteter med en V2-kortlegning er saledes bedre.
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3 Datatilgeengelighed og
-kvalitet

Projektets formal er bl.a. at kortlaegge de data, der findes indbygget i screeningsverktgjet og dels de
data, der kan indhentes fra andre kilder til den bearbejdede screening. Dette afsnit omhandler kort-
leegning af disse data, samt kvaliteten heraf og hvorledes denne evt. kan forbedres p& baggrund af
tilgeengeligheden af yderligere data. Begreberne, datatilgaengelighed og datakuvalitet, er neermere
beskrevet i afsnit 2.3 og 2.2. Grundlaget for standarddata i screeningsveerktgjet vil ikke blive be-
skrevet yderligere i nervaerende rapport. Her henvises der til de delprojekter, som har arbejdet med
og defineret standardparametrene i forbindelse med udviklingen af screeningsvarktgjet (Miljosty-
relsen, 2014a-e, Miljostyrelsen 2015¢).

Dette afsnit tager forst og fremmest udgangspunkt i data for forureningsfluxen, der anvendes til den
bearbejdede screening. Det er data, der hentes fra DK Jord og typisk fra historiske redegorelser eller
undersggelsesrapporter, som udger den forste del screeningen. Afsnit 3.1 indeholder en vurdering
af tilgaengelighed og kvalitet for de indsamlede lokalitetsdata. Efter forureningsfluxen, vil naeste trin
i en bearbejdet screening vere at vurdere de parametre, som indgér i estimeringen af opblandingen
i naerliggende overfladevand, som det er beskrevet i afsnit 3.2. Endelig beskrives det i afsnit 3.3,
hvilke muligheder der er for at vurdere opblandingen i overfladevand ud over de kriterier, der an-
vendes i screeningsvaerktgjet.

3.1 Lokalitetsdata
Lokalitetsdata er de data, der knytter sig til beregningen af en forureningsflux fra en lokalitet. Ju-
stering af disse parametre vil typisk vere det forste skridt i en bearbejdet screening. Datamaterialet

til denne vurdering findes oftest internt i regionen, eksempelvis i undersegelsesrapporter og lignen-
de.

En fuld opgorelse af de kortlagte parametre er at finde i Bilag A.1 for lokaliteter med en V1-
kortleegning og Bilag A.2 for lokaliteter med en V2-kortleegning. Lokaliteter med bade en V1 og V-
kortleegning, vil sdledes veere omfattet af vurderingerne i begge bilag. Bilagene indeholder en samlet
kortleegning af datatilgeengelighed og -kvalitet for de enkelte parametre. I bilagene er datatilgeenge-
lighed og —kvalitet markeret med en farve, hvor gren = god, gul = mellem og red = darlig tilgeenge-
lighed/kvalitet.

I de efterfolgende afsnit er der en kort beskrivelse af de kortlagte parametre, som kan justeres i den
bearbejdede screening. En yderligere beskrivelse af ssmmenhaengen mellem datatilgeengelighed og
-kvalitet er foretaget i afsnit 3.1.3.

3.1.1  Lokaliteter med en Vi-kortlaegning

Lokaliteter med en Vi-kortlaegning er typisk kortlagt som felge af historiske oplysninger om en
branche eller aktivitet, der har vaeret pé lokaliteten. Til brug i screeningen er der indhentet data fra
DK Jord, der er koblet til en raekke branche- og aktivitetsspecifikke stoffer, som vurderes at kunne
veare potentielt overfladevandstruende. De lokalitetsdata, som er aktuelle for lokaliteter med en Vi-
kortleegning er folgende:

e  Brancher og aktiviteter

e  Specifikke stoffer med tilherende modelstoffer
e  Stofkoncentrationer

e  Kildeareal pd baggrund af branche/aktivitet
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e  Nedbgr (herunder infiltration)

e  Stofspecifikke afstandskriterier pa baggrund af typiske fanelaengder
e  Kvalitetskrav for specifikke stoffer

e  Afstand til overfladevand uathangig af grundvandsretning

En raekke af disse parametre er ikke mulige at justere pa, nar en lokalitet er kortlagt p4 Vi-niveau.
Det drejer sig om de parametre, der er tilknyttet specifikke stoffer, som er koblet pa bran-
chen/aktiviteten. Dette er parametrene koncentration, stofspecifikke faneleengder og kvalitetskrav.
I Bilag A.1 er foretaget en vurdering af de enkelte parametres tilgaengelighed og kvalitet.

Arsagen til en Vi-kortlaegning kan vzre af forskellig kvalitet, og der kan derfor vaere stor individuel
forskel pa screeningsresultatet for de enkelte lokaliteter. Dermed er der mulighed for at mindske
usikkerheden af screeningsresultatet ved en bearbejdet screening, ved at oge datakvaliteten for den
pageldende lokalitet. Kortlaegningen kan f.eks. vaere baseret pa indhentet historisk materiale og
denne kan efterfalgende vaere suppleret med yderligere viden i form af besigtigelser af lokaliteten og
interview med relevante aktorer.

I forbindelse med V1-kortleegningen er grundlaget for at &ndre pé de standardparametre, der ind-
gar i screeningsveerktgjets beregning af forureningsflux (koncentration, areal, infiltration), ofte
usikkert, da det baserer sig pa historiske oplysninger. Det er dog en vurdering, der ber foretages i
forhold til vurdering af den potentielle risiko fra en Vi-lokalitet. Der kan veere bl.a. fysiske forhold
pé lokaliteten, som kan bidrage til vurdering af infiltrationen og det areal, som skal indga i forure-
ningsfluxen. For eksempel kan en storre bygning pa en lokalitet i nogle tilfeelde give en reduceret
infiltration, mens oplysninger om flere tanke kan give et storre defaultareal. Endelig er en afgerende
parametre, som der skal tages stilling til, de standardstoffer, der er knyttet til branchen og aktivite-
ten. Her kan historiske oplysninger give information om, hvorvidt der ber tilfgjes eller fjernes stof-
fer, som indgar i screeningsresultatet. Disse betragtninger indgar i den efterfolgende parameterana-
lyse, som er beskrevet i afsnit 4.

3.1.2 Lokaliteter med en V2-kortlaegning

Tilgengeligheden og kvaliteten af data pé lokaliteter med en V2-kortlaegning athenger i hej grad af
undersggelses omfang. Den fulde liste af parametre, der kan justeres i den bearbejdede screening
for lokaliteter med en V2-kortlaegning er:

o  Lossepladser ud fra “opskrift” i veerktgjet (kan ogsa forekomme pa lokaliteter med en Vi-
kortlaegning). Opskriften er defineret i Miljostyrelsen, 2014f, og indeholder en kombination af
brancher, aktiviteter, navngivning mv. som vurderes at reprasentere en losseplads i DK Jord.

e  Specifikke stoffer med tilhgrende modelstoffer

e  Stofkoncentrationer

e  Kildeareal pa baggrund af samlet kortlagt areal

e  Nedber (herunder infiltration)

e  Stofspecifikke afstandskriterier pa baggrund af typiske fanelaengder

e  Kvalitetskrav for specifikke stoffer

e  Afstand til overfladevand (med og uden kendt grundvandsretning)

I Bilag A.2 er der foretaget en vurdering af de enkelte parametres tilgengelighed og kvalitet.

Kvaliteten af de data, der kan anvendes i forbindelse med en bearbejdet screening for lokaliteter
med en V2-kortleegning, er meget varierende. Der er forskel p&, hvorvidt data stammer fra en indle-
dende forureningsundersggelse med fa boringer eller en mere omfattende undersggelser, hvor
grundlaget for at vurdere udbredelsen og koncentrationen af forureningen er starre. Det er sdledes
variationen i kvaliteten af dataene, der er afgerende for usikkerheden i screeningens resultat.
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I denne kortlaegning af datakvaliteten skelnes der mellem fire forskellige scenarier, som har forskel-

lig datakvalitet for parametrene koncentration og areal, alt efter den viden, der ligger til grund for
kortlaegningen pa Va.:

e  Lokaliteter kortlagt direkte pa V2-niveau
e  Lokaliteter med indledende undersagelser
e  Lokaliteter med videregdende eller afgraensende undersggelser

e  Lokaliteter med efterladt restforurening efter afveergeforanstaltninger

TABEL 3.1

FORSKELLEN I GRUNDLAGET FOR DATAKVALITETEN PA LOKALITETER MED EN V2-KORTLAGNING UD FRA FIRE
FORSKELLIGE SCENARIER

Kortlagt direkte ~ Typisk lossepladser, deponier og Fysiske observationer, Flyfoto, arkiv materiale,
pava andre lokaliteter, hvor er der er miljogodkendelse, evt. tilsynsnotater, miljo-
konkret viden om forurening, hvilket — monitering af perkolat godkendelser mv.
kan vere deponering, udleegning af mv.
slagger og flyveaske, spild, uheld
eller lignende.
Indledende Er typisk en undersogelse af om der Ofte én boring pr. Undersogelsesrapport,
undersogelser er forurening tilstede pa lokaliteten punktkilde samt jord-, inkl. historisk redego-
ved de udpegede punktkilder. vand- og poreluftspro- relse
ver
Videregaen- Ofte beskrivelse af forurenings Adskillige boringer, Undersogelsesrappor-
de/afgreensende  afgransning, masse og dermed flux-  vand, poreluft og jord- ter, ogsa indledende
undersogelse bestemmelse samt kortleegning af prover samt andre
fanen feltaktiviteter (volu-
menpumpning mv.)
Restforurening Efterladt forurening efter afveerge- Ofte omfattende under-  Undersggelsesrappor-

foranstaltninger, hvor forureningen

ikke udger en risiko

sogelsesgrundlag og
dokumentation for

restforureninger

ter og rapport over

restforureninger

3.1.3 Tilgeengelighed og kvalitet for lokalitetsdata

De i afsnit 3.1.1 og 3.1.2 beskrevne parametre og deres datakvalitet samt tilgeengelighed er vurderet i
Bilag A. I dette afsnit vises en oversigt over forholdet mellem datatilgeengelighed og —kvalitet, for de
parametre, der indgéar i forureningsfluxen ved en bearbejdet screening. Figur 3.1 viser sammen-
hengen mellem tilgaengelighed og datakvalitet, som de er vurderet i Bilag A. Figur 3.1 er opbygget
sdledes, at hver parameter er placeret i et koordinatsystem efter en vurdering af datatilgengelighe-
den og -kvaliteten. Jo leengere ud af akserne, jo bedre tilgeengelighed og kvalitet. Placeringen af
parametrene i diagrammet viser altsd, hvordan vidensniveauet er vurderet for den enkelte parame-
ter. Farverne pé akserne svarer til den angivelse, som de enkelte parametre har faet i Bilag A.1 og
A.2 for henholdsvis tilgaengelighed og kvalitet. Der er nogle parametre, som ligger midt i mellem to
farver, hvilket kan skyldes at f.eks. datakvaliteten er todelt i Bilag A.1 eller A.2 (f.eks. er datakvalite-
ten af koncentrationen middel efter en indledende undersogelse og god efter en mere omfattende
undersogelse).
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FIGUR 3.1

SAMMENHZNG MELLEM TILGZANGELIGHED OG DATAKVALITET FOR DE PARAMETRE DER INDGAR I BE-
REGNINGEN AF FORURENINGSFLUX OG FORURENINGSTRANSPORT I SCREENINGSVARKTGJET FOR LOKA-
LITETER PA V1-NIVEAU (@VERST) OG V2-NIVEAU (NEDERST). FARVERNE PA AKSERNE ANGIVER HHV. TIL-
GANGELIGHED OG KVALITET SOM BESKREVET I BILAG A.
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I forbindelse med bestemmelse af forureningsfluxen er der forskel pa lokaliteter med en kortleg-
ning pa V1 og en kortleegning pa V2. Som det fremgar af Figur 3.1 er der naturligvis flere tilgaengeli-
ge parametre og en bedre datakvalitet pa en lokalitet med en V2 kortlaegning i forhold til en lokalitet
med en V1 kortlaegning. Samlet set afspejler den lidt starre spredning for parametre til V1 lokalite-
terne, at disse naturligvis ikke er lige s godt bestemt som pa V2-niveau, som ikke har parametre i
det rade hjorne.

Ved overgangen fra V1 til V2-lokaliteter vil en rackke parametre naturligvis forbedres, bade i forhold
til tilgeengelighed og kvalitet. For eksempel vil kildearealet vurderes at blive forbedret rent kvali-
tetsmaessigt, 1 hvert fald hvis der er tale om en videregdende undersggelse. Der er hverken pé Vi1-
eller V2-niveau parametre, som har hgj datakvalitet og lav tilgeengelighed. Det modsatte (dvs. lav
kvalitet og hgj tilgaengelighed) er til gengeeld tilfeeldet for parametre som infiltration (bdde V1 og
V2).

Nogle parametre aendrer ikke placering afhangig af vidensniveau, det geelder f.eks. afstanden til
overfladevandet og infiltrationen. I figuren indgar ogséa lossepladser kortlagt direkte pa V2-niveau,
idet der som udgangspunkt ingen oplysninger findes om f.eks. koncentrationer eller stoffer pa disse
lokaliteter. Lossepladser er taget med som en parameter, da disse lokaliteter er udvalgt pa baggrund
af en “opskrift” i screeningsverktgjet, som indeholder forskellige branche- og aktivitetskoder, navn-
givning mv. Derfor vil der veere tale om en “parameter”, og det skal vurderes, hvorvidt den skal
justeres i forbindelse med en bearbejdet screening. Denne problematik er dog ikke beskrevet yderli-
gere i naerveerende projekt, da det er en noget mere kompleks problemstilling, som handteres i
andre projekter, f.eks. i Miljgstyrelsen, 2014f.

Vurderingen af de gvrige parametre i Figur 3.1 er at finde i Bilag A.1 og A.2.

3.2 Fortyndingsdata i screeningsvaerktgjet

I Bilag A.3-A.6 findes en fuld opgerelse over de parametre, som har indgaet i beregningerne af den
opblandede koncentration i overfladevand, og som dermed kan vare relevante i forhold til en vur-
dering af, hvordan fortyndingsparameteren kan justeres i den bearbejdede screening.

3.2.1  Opblanding i vandlgb

Medianminimumsvandferingen indgar som administrationsgrundlag i spildevandsudledningstilla-
delser givet pd baggrund af Bekendtgerelse 1022 om miljgkvalitetskrav for vandomrader og udled-
ning af forurenede stoffer til vandleb, sger eller havet. Bekendtggrelsen beskriver bland andet de
kvalitetskrav, der er opstillet for vandomréaderne og udger en del af det retlige grundlag i scree-
ningsvaerktajet.

Alle vandlgbsstrenge i screeningsveerktgjet er tilknyttet en veerdi for vandlgbets medianminimums-
vandfering. Medianminimumsvandfering defineres som medianen af arsminima for degnmidlede
vandferinger og har en gentagelseshyppighed pé 2 &r.

Data er primeert indsamlet fra amternes hydrometricentre og dele af de eksisterende data i Orbi-
cons arkiver. For de vandlgbsstrenge, hvor det ikke har vaeret muligt at finde data, er der pa bag-
grund af vandlgbets type tildelt en defaultveerdi til vandlgbsstrengen. Tabel 3.2 viser pa hvilket
grundlag vandlgbene er inddelt i typer. Der er separate defaultveerdier for jyske og fyn-
ske/sjaellandske vandlgb, da jordbunds- og nedbgersforholdene i de to landsdele er forskellige, hvil-
ket har en markant effekt pa vandlgbenes afstremningsforhold. Figur 3.2 viser, for hvilke vandleb
der er anvendt hhv. defaultveerdier og indsamlede veerdier for medianminimumsvandferingen (Mil-
jostyrelsen, 2014e).
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FIGUR 3.2
FORDELINGEN AF HHV. INDSAMLEDE (GRONNE) OG DEFAULT (BRUN)-VARDIER FOR MEDIANMINIMUMSVAND-
FORINGEN I VANDL@B I SCREENINGSVARKTOJET (MILJASTYRELSEN, 2014E)

For tildeling af defaultveerdier, er der valgt at tildele defaultveerdier alt efter vandlebenes type. Ty-
perne er defineret i forarbejdet til vandplanerne (Miljgstyrelsen, 2004) og er tildelt efter starrelsen
af vandlgbenes oplandsareal, afstand til vandlgbets udspring (start), vandlgbsbredde og medianmi-
nimumsvandfering, som defineret i forste halvdel af Tabel 3.2.
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TABEL 3.2

VANDLOBSTYPERNE OG DERES TYPISKE STORRELSER OG VANDFORINGER, SAMT DEFAULTVARDIER FOR MEDI-
ANMINIMUMSVANDF@RINGEN I SCREENINGASVAEKT@JET I HHV. JYLLAND OG PA SJZALLAND, FYN OG GVRIGE
OER.

Type 1 <10 <2 <2 0-10

130 10
Type 2 10-100 2-40 2-10 10-200
Type 3 >100 >49 >10 200-8000 2300 200

"MIljostyrelsen, 2004 2Miljostyrelsen, 2014e, 3Miljostyrelsen, 2015¢

Datakvaliteten af de indsamlede medianminimumsvandferinger i screeningsvaerktgjet er meget
varierende, da der ikke er udfert datavask pa de indsamlede data i forbindelse med udvikling af
screeningsvaerktejet. Data bestar primaert af aeldre synkronmalinger fra amterne, og der kan vare
data imellem, som er beregnet p& baggrund af mere end 30 ar gamle synkronmaélinger. En medi-
anminimumsvandfering, der er beregnet pa baggrund af en synkronmaling og en tidsserie vil have
en referenceperiode, og hvis denne er gammel vil, medianminimumsvandferingen ikke vaere helt
retvisende. I datasettet findes desuden medianminimumsvandferinger, som er beregnet fra hydro-
logiske modeller (Naturstyrelsen, 2012) og punktmaélinger fra DMU (2000).

En gammel synkronmaéling er dog bedre end ingen synkronmaling, idet medianminimumsvaerdien
formentlig i den nyere maling vil vaere under en sterrelsesorden forskellig fra den aldre. Typisk vil
den nyere maling vere storre pa grund af gget nedber, men den kan ogsé, pa grund af lokale forhold
som gget vandindvinding og dermed lavere baseflow, vaere mindre (DMU, 2000).

I screeningsvaerktgjet er det muligt at anvende en mere avanceret formel til beregning af den op-
blandede koncentration i vandlgb. Der er dog ingen standarddata i screeningsvarktgjet for dybde,
bredde og fanebredde, som indgér i denne avancerede beregning. Det betyder, at den ikke anvendes
i forbindelse med den automatiske screening. Formlen ber anvendes i serlige tilfeelde, hvor der tale
om forureningsfaner, som vurderes at vaere bredere end opblandingszonen eller i stgrre vandleb.
Yderligere beskrivelse af den avancerede formel og brugen heraf kan ses i (Miljgstyrelsen, 2014d).

Mere information om medianminimumsvandferingerne er at finde i Bilag A.3 og Datablad 5 (afsnit
5.7)-

3.2.2 Fortynding i sger, fjorde, kyster og havne

For de gvrige overfladevandstyper, dvs. sger, fjorde, kyster og havne, er fortyndingen beregnet pa
baggrund af forskellige numeriske modeller. Modellerne er det bedst mulige bud pé at vurdere
fortyndingen pa screeningsniveau.

Til brug i screeningsvarktgjet er der lavet to numeriske modeller: En model for sger og fjorde, hvor
der er modelleret 78 fjorde og 140 sger (Miljostyrelsen, 2015b). Séfremt en havn er en del af en
fjord, er den medtaget i fjordmodellen. Dertil kommer en landsdaekkende kystmodel, som dekker
de abne kyster.

Fortyndingsfaktorerne, der er udtrukket fra disse modeller repraesenterer 5 %- fraktilen af de be-
regnede fortyndingsresultater. Det betyder, at der ifelge modellerne, i 95 % af tilfzeldene, vil fore-
komme hgjere fortyndingsfaktorer end i screeningsveerktajet (Miljestyrelsen, 2015b). Dette gor, at
fortyndingsfaktorer anvendt i screeningsvaerktgajet, er konservative estimeringer af fortyndingen.
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En oversigt over inputdata til modellerne findes i Bilag A.4 for sger, Bilag A.5 for fjorde og Bilag A.6
for havne og kyster.

De fortyndinger, der er anvendes i screeningsvaerktejet er samlet i et faelles GIS-tema. Fortyndingen
i fjorde og kyster er modelleret med samme numeriske model (Mike 3), men med forskellig model-
opsatning og inputdata (Miljgstyrelsen, 2015b; DHI, 2006). Dette kan vaere forklaringen p4, at den
modellerede fortynding i fjorde, for en stor del af dataene, er storre end den modellerede fortynding
ved kyster, hvilket er det modsatte af, hvad man ville forvente (se mere herom i afsnit 4.3).

Da bade kyststraeekningen og visse fjordstrakninger kan variere meget i fortyndingsfaktor, kan man
zoome ud pé det konkrete omrade i GIS-temaet og se pa fortyndingen i det omkringliggende omra-
de for eventuelle uoverensstemmelser. Ved at zoome ud, kan man ogsé fa et bedre overblik over
omréadet, terreenet mm., og derved méske finde arsagen til, at en fortynding er hgj eller lav. Variati-
onen skyldes typisk, at fortyndingen langs kysten stammer fra et grovere grid, der er projekteret ind
pa kyststreekningen i GIS-veerktgjet (se hvordan dette er gjort i Miljostyrelsen 2014e). Der er ikke
foretaget en egentlig modellering af kyststrakningen, som det er sket for sger og starstedelen af
fjordene. Det vil ogsa veare relevant at se naermere pa fortyndingsfaktoren, nér opblandingszonen er
vasentlig mindre end modellernes oplgsning.

For fjordene varierer modellens oplgsning fra 100 til 500 meter atheengig af fjordens fysiske for-
hold. Der er mere information om inputdata til modellen for fjorde og sterre sger i Bilag A.6 og
variationen i fortyndingsfaktor for fjordene i Datablad 7 (afsnit 5.9). Oplesningen for kystmodellen
er et grid pa 6x6 km. I forbindelsen med udarbejdelsen af det samlede GIS-tema har det i mange
tilfzelde veeret ngdvendigt at projicere nermeste grid-celle ind pa kysten, som beskrevet ovenfor.
Dette betyder, at der kan veere ganske stor variation i fortyndingen inden for et lille omréde. Der er
mere information om inputdata til modellen for kyster og variationen i fortyndingsfaktor i Bilag A.6
og Datablad 7 (afsnit 5.9).

Fortyndingen i havne stammer dels fra modellering af fjordene, samt en justering af den modellere-
de fortynding langs kyster, hvor der er skelnet til, hvorvidt der er tale om en aben eller lukket havn
(Miljostyrelsen 2014e; Miljostyrelsen, 2015b). De fleste havne, som ligger i en fjord, har faet tildelt
en modelleret fortynding i forbindelse med modellering af fortyndingerne i fjordene. De resterende
havne har faet projekteret en fortynding ind fra kysttemaet (Miljgstyrelsen, 2014€). I screenings-
vaerktgjet skelnes der mellem &bne og lukkede havne. Der er derfor tildelt 20 % af den tildelte for-
tynding i lukkede havne, mens dbne havne har fiet tildelt den fulde fortynding jf. Miljastyrelsens
screeningsprincipper (www.mst.dk/virksomhed-myndighed/jord/screeningsprincip-for-
jordforurening/). Visse steder kan der forekomme udterring i en fjord og dermed sker der ikke en
fortynding. Her er det valgt at satte fortyndingsfaktoren til 1. Ligger der her en lukket havn, betyder
det, at der her tildeles en fortynding pa 0,2. I disse tilfzelde beor sagsbehandleren rette fortyndingen

til den oprindelige defaultveaerdi 1.
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FIGUR 3.3

MALSATTE SQER, FOR HVILKE DER ER MODELLERET EN FORTYNDINGSFAKTOR (GR@N) OG INDSAT EN FAST VARDI
(BRUN) FOR FORTYNDINGEN I SCREENINGSVZARKTGJET. DATAENE ER TILGANGELIGE I SCREENINGSVARKTAJET
0G PA DANMARKS MILJGPORTAL

Fortyndingen i sger er modelleret med en oplgsning pé ned til 5 meter i mindre sger og op til en
oplosning pa 400 meter i dbne dele af de storste sger. For de resterende ca. 520 malsatte sger er der
ikke opsat en numerisk model, men antaget en konservativ fortyndingsfaktor pa 20 (Miljestyrelsen,
2015b). Figur 3.3 viser hvilke, sger der er opsat en model for og hvilke, der har indsat en fast veerdi
for fortyndingen.

Der er mere information om modellens inputdata og variationen i fortyndingsfaktor for sgerne i
Bilag A.4 og Datablad 6 (afsnit 5.8).

3.3 Forbedring af datakvalitet ved eksterne data for overfladevand

For at vurdere fortyndingen i overfladevand kan det vaere relevant at indhente data fra andre data-
kilder end dem, der er indbygget i screeningsvaerktgjet. Dette er der arbejdet videre med i de fol-
gende afsnit.
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3.3.1 Medianminimumsvandfering i vandleb

Da medianminimumsvandfaringen, som beskrevet ovenfor, typisk bruges som administrations-
grundlag i forbindelse med Bekendtgarelse 1022, findes der landet over, og for langt de fleste vand-
lgb, beregninger af medianminimumsvandferingen. Langt storstedelen af disse data indgér dog
allerede i screeningsvaerktgjet, som beskrevet ovenfor i afsnit 3.2.1. Ligeledes beskrevet ovenfor, er
der dog ikke udfert en egentlig datavask pa disse data, s& der kan forekomme misvisende median-
minimumsvandferinger i screeningsvearktejet. Som det er beskrevet i afsnit 4 vil det ogsé i nogle
tilfaelde veere relevant at andre defaultvaerdierne for medianminimumsvandferingen for visse typer
af vandleb. Hvornar dette er relevant og for hvilke vandlgbstyper, er beskrevet i afsnit 4.

Hvis defaultveerdien for medianminimumsvandferingen i screeningsvarktgjet ikke vurderes at veere
retvisende, f.eks. hvis vandferingen synes storrelsesordner for lille eller for stor til vandlebets stor-
relse, kan der indhentes supplerende data fra andre datakilder. Dette vil ogsé veere tilfeeldet, hvis
defaultveerdien vurderes at overestimere vandlgbets vandfering og dermed underestimere risikoen.

Indsamlingen af medianminimumsvandferinger ud over de, der er indsamlet til screeningsverkto-
jet, har dog vist sig at vaere vanskelig. Desveerre eksisterer der ikke en faelles national oversigt over
datapunkter med beregnede medianminimumsvandferinger, og der findes ganske mange aktorer,
som ejer disse data. Dataejerne er typisk Naturstyrelsen, forsyningsselskaber og kommuner samt
virksomheder, der sgger om indvindingstilladelser eller miljogodkendelser. Typisk ligger data sam-
let hos radgivende ingenierfirmaer som Orbicon (tidl. Hedeselskabet) og NIRAS. Mens Naturstyrel-
sen ligger inde med en del af de aldre amtsdata. De til screeningsvaerktgjet indsamlede data udger
en delmangde heraf, men serligt data for Aarhus Amt, Bornholm og Hovedstadsomradet vil vaere
relevante at forsgge at samle, si screeningsveerktgjet kan blive opdateret.

I forbindelse med dette projekt har der veeret rettet henvendelse til Naturstyrelsen og Miljgportalen
om indhentning af data for medianminimumsvandfering, bade for at komplettere samlingen af
gamle amtsdata og indhente eventuelle nye data. Ligeledes var det ved projektets start tanken at
kontakte DCE (Nationalt Center for Miljo og Energi v. Aarhus Universitet), for at indsamle data
herfra. Naturstyrelsen oplyser dog, at de ligger inde med samme datasaet som DCE, og at der derfor
ikke vil veere yderligere data at indhente herfra.

Desveerre findes medianminimumsvandferingerne hos Naturstyrelsen ikke i en samlet database og
kun delvist digitalt. Desuden ligger data i flere forskellige elektroniske formater, blandt andet flere
forskellige GIS-formater og Excel-ark. Digitaliseringen er igangsat af Naturstyrelsen, men det er
endnu uvist hvornar denne forventes afsluttet.

For de vandlgbsstrakninger, hvor det ikke er muligt at indhente yderligere data, er der et par andre
metoder til at estimere en medianminimumsvandfering ved hjelp af andre hydrometriske data.
Medianminimumsafstremningen kan estimeres pa baggrund af tidsserier med vandferinger, eller
ved arealkorrektion mellem allerede eksisterende data for medianminimumsvandferingen. Meto-
derne er beskrevet i datablad 8 og i Miljgstyrelsens guide til indledende undersoggelser for jordforu-
reninger, der udger en potentiel risiko for overfladevand (Miljestyrelsen, 2015a).

@vrige informationer om de gvrige datakilder til vandferingsdata er at finde i Datablad 8.

3.3.2 Eksterne data for opblanding i seer, fjorde, kyster og havne

Som beskrevet i afsnit 3.2.2 er der i forbindelse med udarbejdelsen af screeningsveerktejet gjort et
stort arbejde for at indsamle og beregne fortyndingen i sger, fjorde, kyster og havne. Screenings-
verktgjet samler og tilgengeliggor disse fortyndingsdata, som er det bedst mulige bud pa en for-
tyndingsfaktor pa dette niveau. Derfor vil det med stor sandsynlighed ikke vaere muligt, inden for
sagsbehandlingens ramme, at indhente yderligere data for fortyndingen i forbindelse med den be-
arbejdede screening.
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Fortyndingen i sger, fjorde, kyster og havne er meget stedspecifik, og kan modelleres pa ny med
langt hejere oplesning og bedre lokalitetsspecifikke inputdata, for at estimere en given forurenings-
fanes pavirkning af miljeet i og uden for en given blandingszone. Dette vil dog ofte forst vere rele-
vant efter den bearbejdede screening i forbindelse med yderligere undersogelser af lokaliteten og
efter en prioritering af indsatsen.

Der kan veare sddanne allerede eksisterende modeller tilgaengelige, f.eks. hos kommuner eller forsy-
ninger, hvor der i forbindelse med udledningstilladelser er udarbejdet numeriske modeller med hgj
oplesning. I sa fald kan sddanne data formentlig rekvireres hos dataejeren. Bade i forhold til udar-
bejdelsen af nye modeller og indsamlingen af allerede eksisterende, vil indsatsen skulle st i forhold
til den forventede risiko. Det vil derfor ikke vaere hensigtsmeessigt at indhente eksterne data i for-
bindelse med den bearbejdede screening, men forst pé et hgjere undersggelsesniveau.

Der er yderligere informationer om numeriske fortyndingsmodeller i Datablad 9, afsnit 5.11.
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4 Parameteranalyse

Dette afsnit indeholder et uddrag af en detaljeret parameteranalysen, som dels er udfert i nerve-
rende projekt (Bilag B) og i projektet Miljostyrelsen, 2015¢. Parameteranalysen er opdelt i 2 dele.
Den forste omhandler betydningen af de parametre, der indgér i beregning af forureningsfluxen pa
V1- og V2-kortlagte lokaliteter, og er beskrevet i afsnit 4.1. Derefter er parametre, der har indflydel-
se pd opblandingen og fortyndingen i forskellige typer af overfladevand, beskrevet i afsnit 4.2-4.4.
Erfaringer fra tidligere analyser og tests er beskrevet i afsnit 4.5.

I Figur 4.1 er forskellige parametre tilknyttet beregning af hhv. forureningsflux og fortynding for
forskellige typer lokaliteter og overfladevand beskrevet.

Fjorde og kyster

C _ Jiokalitet
opblandet —
\' ?

So 0,1
Jiokatitet = Crokatiter * [ * A Sper

]Iokﬂ.litet J’toka.!iter

= Copblandet = m Qsp

Jiokatitet = Ciokatitet * I * A Vandlgb

C _ Jiokalitet
opblandet — Q
vandlgb

FIGUR 4.1

ILLUSTRATION AF DE FORSKELLIGE DELELEMENTER UNDERS@GT I PARAMETERANALYSEN, SAMT FORMLEN FOR
UDREGNING AF FORURENINGSFLUXEN FRA LOKALITETEN SAMT DEN OPBLANDEDE KONCENTRATION I OVER-
FLADEVAND. SE BESKRIVELSE AF PARAMETRENE I TABEL B.1. I BILAG B

4.1 Forureningsflux

Den beregnede forureningsflux fra lokaliteten afhaenger af, hvilke stoffer der regnes p4, samt kon-
centrationen af disse stoffer, det forurenede areal og infiltrationen i omradet. Derudover er det
afggrende, hvilke stoffer der er tilknyttet forskellige brancher og aktiviteter pa Vi-niveau. Forure-
ningsfluxen beregnes ved Ligning 1, hvor Jiokaiitet er den beregnede forureningsflux fra lokaliteten,
Clokalitet €r forureningskoncentrationen pé lokaliteten, I er infiltrationen pé lokaliteten og A er kilde-
arealet.

_ LIGNING 1
Jiokatitet = Ciokatitet * I * A

Som det fremgar af Ligning 1, er forureningsfluxen linezert afhangig af de tre parametre, og det er
séledes variationen i data, der har storst betydning for forureningsfluxen. Kun de vigtigste konklu-
sioner af analysen er medtaget i ssmmendrag i dette afsnit. Hele analysen er beskrevet i Bilag B,
afsnit B.2 og Miljestyrelsen, 2015c.
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4.1.1  Stoffer tilknyttet brancher og aktiviteter

Som naevnt ovenfor har det stor betydning, hvilke stoffer fluxen udregnes for. P& Vi-kortlagte lokali-
teter er stofferne defineret ud fra brancher og aktiviteter, mens det for V2- kortlagte lokaliteter i
storre grad er baseret pa drsagen til kortlaegningen. Betydningen af, hvilke stoffer der er tilknyttet
brancher og aktiviteter er derfor undersegt, og de vigtigste konklusioner er beskrevet i dette afsnit.
Mere information om analysen er at finde i Bilag B, afsnit B.2.1.

Der er foretaget en erfaringsopsamling pa lokaliteter, hvor der efter en bearbejdet screening er
tilfajet eller fjernet stoffer. Der er foretaget en bearbejdet screening pé 63 lokaliteter med en kort-
laegning pa V1 ved udarbejdelsen af denne rapport, hvilket svarer til 5 % af de lokaliteter med en V1-
kortlaegning, som udger en potentiel risiko for overfladevand. Det betyder, at der er tale om et be-
graenset datagrundlag i forhold til erfaringsopsamling pé stoffer, der fjernes eller tilfgjes fra bran-
cher/aktiviteter. Felles for de gennemforte screeninger er dog, at for alle lokaliteterne, hvor der er
fjernet stof(fer), har det resulteret i, at lokaliteten efter den bearbejdede screening ikke leengere
udger en potentiel risiko i forhold til kvalitetskravet eller ligger uden for afstandskriteriet. Den
forelgbige erfaringsopsamling viser, at det oftest er de chlorerede oplasningsmidler, som fjernes fra
brancher og aktiviteter. I Bilag B, afsnit B.2.1 er analysen uddybet i forhold til mulige tendenser ved
udvalgte brancher.

Til at vurdere betydningen af de enkelte stoffer er der for en reekke brancher og aktiviteter udregnet
en overskridelsesfaktor, hvor de parametre, som ikke har betydning er konstante. Overskridelses-
faktoren er beregnet ved Ligning 2, hvor Ciokalitet €r stoffets definerede defaultkoncentration, I er
infiltrationen og sat konstant til 300 mm/ér, A er defaultarealet for branchen/aktiviteten, Qmedian €r
sat som et fiktivt vandlgb pé 11/s, som gar igen i hele analysen og Cirav er det generelle ferskvands-
krav for det specifikke stof.

Ciokatitet * 1+ A LIGNING 2

Overskridelsesfaktor = Qmedianminimum

Ckrav

De undersggte brancher og aktiviteter er udvalgt pa baggrund af hyppigheden af en vurderet pa-
virkning af overfladevand samt erfaringer fra undersogelser. Folgende brancher er undersogt: 1)
autoreparationsvearksteder, 2) maskinindustri, 3) autolakering og 4) overfladebehandling af metal.
Folgende aktiviteter er undersegt: 1) maling og lakering af metal og 2) tjeerepladser, tjering af fi-
skenet. Desuden er lossepladser undersggt. Resultaterne for de undersegte brancher og aktiviteter
er kort beskrevet herunder. Baggrunden for udvalgelsen er neermere beskrevet i Bilag B, afsnit
B.2.1.

4.1.1.1 Branchen autoreparationsvaerksteder

Branchen, autoreparationsverksteder, er som navnt oven for den hyppigst fundne pé lokaliteter,
der vurderes at udggere en risiko for overfladevand (Miljgstyrelsen, 2014€). I Figur 4.2 er de bereg-
nede overskridelsesfaktorer for hvert stof illustreret ved et sgjlediagram. Den rede linje angiver en
overskridelse pa 1. Stoffer, der giver en overskridelse storre end denne verdi, vil i dette regneek-
sempel vurderes at udgere en risiko for det fiktive vandlab.

Pa Figur 4.2 fremgér det, at MTBE og glykoler er de mest betydende stoffer i vurderingen af risiko-

en for autoreparationsvaerksteder. For begge stoffer er det den hgje defaultkoncentration (50.000
ug/1) som er geldende for denne branche, der giver dette udslag.
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FIGUR 4.2

OVERSKRIDELSESFAKTOREN VED AUTOREPARATIONSVARKSTEDER VED OPBLANDING I VANDLOB MED
VANDF@RINGEN 1 L/S. DEN RODE STREG REPRASENTERER EN OVERSKRIDELSESFAKTOR PA 1. I EKSEMPLET
INDGAR EN MEDIANMINIMUMSVANDF@RING PA 1 L/S OG EN INFILTRATION PA 300 MM/AR. DEFAULT AREA-
LET FOR AUTOREPARATIONSVARKSTEDER ER 78,5 M2

Baseret pa erfaringsopsamling for autovarksteder, underseges der sjeldent for glykoler pa autore-
parationsveerksteder og det samme gaelder for MTBE, der kun undersgges for, sifremt der har veeret
benzintanke efter 1985 (VMR, 2015a). Hvis disse to stoffer pa baggrund af historik ikke medtages i
den bearbejdede screening, vil det saledes have stor indflydelse pa overskridelsesfaktoren for lokali-
teter med autoveerksteder. Laes mere om den detaljerede analyse i Bilag B, afsnit B.2.1.1.

4.1.1.2 Brancherne maskinindustri og autolakering

For brancherne maskinindustri og autolakering er chlorerede oplgsningsmidler de mest betydende
stoffer. Specielt ved anvendelse af kvalitetskravet for vinylchlorid (VC) pé 0,05 ug/1, hvor overskri-
delsesfaktoren er stgrre end for de gvrige tilknyttede stoffer. Det andet mest betydende stof for
begge brancher er oplgsningsmidlet 2-propanol, med en defaultkoncentration pa 50.000 ug/1 og et
kvalitetskrav pa 10 pg/1 sdfremt der ikke sammenlignes med kvalitetskravet for vinylchlorid (VC),
men i stedet for det kvalitetskravet for det specifikke chlorerede stof.

I Figur 4.3 er indsat resultatet for maskinverksteder, mens en lignende figur for autolakering findes
i Bilag B, afsnit B.2.1.3. Den rgde linje angiver en overskridelse pa 1. Stoffer, der giver en overskri-
delse starre end denne veerdi, vil i dette regneeksempel vurderes at udgere en risiko for det fiktive
vandlgb. Se hele analysen i Bilag B, afsnit B.2.1.2 og B.2.1.3.

En erfaringsopsamling omkring autolakereri, udfert af Region Sjelland, viser at der pa langt de
fleste autolakererier ikke blev fundet chlorerede oplasningsmidler (Region Sjzlland, 2015). Erfa-
ringsopsamlingen viser desuden, at der kun blev fundet grundvandstruende forurening pa en lille
andel af autolakererierne, som er undersogt. Pa baggrund af dette, er det i Region Sjalland beslut-
tet, at autolakererier prioriteres i kategorien “gvrige brancher”, der far en lavere prioritering i for-
hold til undersggelse, medmindre historikken tyder pé, at der er tale om et aldre lakereri eller der
er anmarkninger i tilsynsnotaterne for lokaliteten (Region Sjelland, 2015).
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FIGUR 4.3

OVERSKRIDELSESFAKTOREN VED MASKINVARKSTEDER VED OPBLANDING I VANDL@B MED VANDFORINGEN
1L/S. DEN R@DE STREG REPRASENTERER EN OVERSKRIDELSESFAKTOR PA 1. I EKSEMPLET INDGAR EN
MEDIANMINIMUMSVANDF@RING PA 1L/S OG EN INFILTRATION PA 300 MM/AR. DEFAULT AREALET FOR
BRANCHEN ER 707 M2

4.1.1.3 Branchen overfladebehandling af metal og aktiviteten maling og lakering af
metal
Branchen, overfladebehandling af metal og aktiviteten maling og lakering af metal, har ogsa chlore-
rede oplesningsmidler tilknyttet, hvilket giver udslag i den starste overskridelse ligesom ved ma-
skinindustri og autolakering. Stoffet formaldehyd er tilknyttet denne branche og aktivitet, hvilket
med en defaultkoncentration p& 50.000 pg/1 og et kvalitetskrav pa 9,2 ug/l, giver en hgjere over-
skridelse end 2-propanol. I Figur 4.4 er vist resultater for overfladebehandling af metal, mens en
lignende figur for den anden aktivitet findes i Bilag B, afsnit B.2.1.5. Den rede linje angiver en over-
skridelse pa 1. Stoffer, der giver en overskridelse storre end denne verdi, vil i dette regneeksempel
vurderes at udggre en risiko for det fiktive vandlgb. Se hele analysen i Bilag B, afsnit B.2.1.4 og
B.2.1.5.
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FIGUR 4.4

OVERSKRIDELSESFAKTOREN VED OVERFLADEBEHANDLING AF METAL VED OPBLANDING I VANDL@B MED
VANDF@RINGEN 1 L/S. DEN RGDE STREG REPRASENTERER EN OVERSKRIDELSESFAKTOR PA 1. I EKSEMPLET
INDGAR EN MEDIANMINIMUMSVANDF@RING PA 1 L/S OG EN INFILTRATION PA 300 MM/AR. DEFAULT AREA-
LET FOR BRANCHEN ER 78,5 M2
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Erfaringsmaessigt undersoges der sjeldent for formaldehyd pa lokaliteter med branchen overflade-
behandling af metal, hvilket sandsynligvis hanger sammen med, at dette ikke anbefales i branche-
beskrivelsen for metalforarbejdende virksomheder (VMR, 1997). Derfor vurderes de forskellige
stoffers pavirkning pa overskridelsesfaktoren pé lokaliteter med overfladebehandling af metal at
kunne sidestilles med maskinindustri og autolakering.

4.1.1.4 Aktiviteten tjeering af fiskegarn, tjeerepladser

Ved aktiviteten, tjeering af fiskegarnfiskegarn, tjeerepladser, giver stoffet benz[a]pyren den storste
beregnede overskridelsesfaktor (se Figur 4.5). Den rede linje angiver en overskridelse pa 1. Stoffer,
der giver en overskridelse storre end denne verdi, vil i dette regneeksempel vurderes at udgere en
risiko for det fiktive vandlgb.
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Overskridelsesfaktor
(W%
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Naphthalen Phenol Petroleum Benz[a]pyren

FIGUR 4.5
OVERSKRIDELSESFAKTOREN VED TJAREPLADSER VED OPBLANDING I VANDL@B MED VANDFORINGEN 1 L/S.
DEN RODE STREG REPRAESENTERER EN OVERSKRIDELSESFAKTOR PA 1. I EKSEMPLET INDGAR EN MEDIAN-
MINIMUMSVANDF@RING PA 1 L/S OG EN INFILTRATION PA 300 MM/AR. DEFAULT AREALET FOR AKTIVITE-
TEN ER 7.854 M2

Benz[a]pyren har en defaultkoncentration pa 30 pug/1 og et kvalitetskrav pd 0,05 ug/l1. Stoffet
benz[a]pyren har et lavt afstandskriterium pa 10 m, hvilket betyder, at en lokalitet skal ligge teet pa
overfladevand, for der beregnes en overskridelse i forhold til dette stof. Dette kunne eksempelvis
veere tilfaeldet pa tjeerepladser, da de typisk ligger direkte op mod overfladevandsrecipienten.

De gvrige stoffer tilknyttet aktiviteten, er de flygtige komponenter napthalen, phenol og petroleum.
Tjeering af garn opherte for mere end 60 ar siden, hvormed andelen af flygtige komponenter forven-
tes at vaere vaesentlig reduceret (fordampet, nedbrudt mv.). Forureningsundersegelser pa tjaereplad-
ser har derfor typisk udelukkende omfattet jordpraver, hvorfor erfaringer omkring koncentrations-
niveauerne i vandfasen pa denne type lokalitet er meget begranset pa nuvearende tidspunkt. Se hele
analysen i Bilag B, afsnit B.2.1.6.

4.1.1.5 Lossepladser

Lossepladser er medtaget i screeningsvaerktgjet som en selvsteendig branche/aktivitet. Der er koblet
10 stoffer pé disse lokaliteter, som deekker lossepladsperkolat, miljgfremmede mobile stoffer og
metaller. Udregningen af forureningsfluxen fra lossepladser inkluderer et estimat af kildearealet for
de forskellige stoffer ud fra 20 % af det kortlagte areal af lossepladsen for perkolat og de miljo-
fremmede stoffer samt hele det kortlagte areal for metallerne (Miljostyrelsen, 2014f).

I en analyse pé et fiktivt lossepladsareal pa 10.000 m?, er det fundet, at det er de to perkolatstoffer
ammonium-N og jern, som verende de mest betydende i forhold til overskridelsesfaktoren (se Fi-

gur 4.6). Den rade linje angiver en overskridelse pa 1. Stoffer, der giver en overskridelse storre end
denne vaerdi, vil i dette regneeksempel vurderes at udgere en risiko for det fiktive vandlgb.
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Samtidig viser analysen, at de miljgfremmede mobile stoffer og metaller kun har en minimal betyd-
ning i forhold til pavirkningen af neerliggende overfladevand.
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FIGUR 4.6

OVERSKRIDELSESFAKTOREN VED LOSSEPLADSER VED OPBLANDING I VANDL@B MED VANDFGJRINGEN 1 L/S.
DEN RODE STREG REPRZASENTERER EN OVERSKRIDELSESFAKTOR PA 1. I EKSEMPLET INDGAR EN MEDIAN-
MINIMUMSVANDF@RING PA 1 L/S OG EN INFILTRATION PA 300 MM/AR. AREALET FOR LOSSEPLADSEN ER SAT
TIL 10.000 M2

Det er dog vigtigt at bemeerke, at anvendelsen af 20 % af arealet til beregning af fluxen kun geelder
for defaultstofferne, som er koblet pé lossepladser. For stoffer, der har veeret arsag til en V2-
kortlaegning pa en losseplads, anvendes det samlede areal samt defaultkoncentrationen, som an-
vendes pa de “traditionelle punktkilder”. Se hele analysen i Bilag B, afsnit B.2.1.7.

4.1.2 Arealet i forureningsfluxen

Analysen er delt i to for henholdsvis lokaliteter med en Vi-kortleegning og lokaliteter med en V2-
kortlaegning. Dette skyldes, at grundlaget for, hvilket areal, der indgér i forureningsfluxen er for-
skellig for de to typer kortlaeegninger. Nedenfor er der en kort opsummering af analysen, men den
fulde analyse finde i Miljgstyrelsen, 2015c.

4.1.2.1  Vi-kortlagte lokaliteter

Defaultarealer pé lokaliteter med en V1 kortleegning er tildelt pd baggrund af de brancher og aktivi-
teter, der har veeret pé lokaliteten. Defaultarealerne er 7 m2for en lille forurening (f.eks. benzin- og
olietanke), 79 m2 for en mellem forurening (f.eks. autoverksteder), 709 m2 for en stor forurening
(f-eks. maskinindustri) og 7854 m?2 for en meget stor forurening som f.eks. en tjeereplads (Miljosty-
relsen, 2014b). Erfaringer omkring endringer af areal pd Vi-kortlagte lokaliteter i udferte bearbej-
dede screeninger er pa nuvarende tidspunkt begraenset (Miljgstyrelsen, 2015¢).

Pa de lokaliteter med en Vi-kortlaegning, hvor arealet er reduceret, er der tale om lokaliteter med
det starste tildelte defaultareal pa 7845 m2. Det drejer sig bl.a. om brancher/aktiviteter inden for

tjeerepladser og fiskeri, hvor en historisk redegerelse sandsynligvis har givet mere konkret viden om
kilderne pé lokaliteten, herunder, hvor der er foregéet tjeering af garn og hvor store torrepladser har

veaeret. Et aget areal ses ofte pa lokaliteter, som tidligere har faet tildelt det mindste defaultareal 7
m? med aktiviteter vedrerende benzin- og olieoplag (tanke mv.). Arealet er i forbindelse med de

bearbejdede screeninger gget op til mellem 100 og 3.000 m?, hvilket kan skyldes, at der ofte er mere

end en olie- eller benzintank pa en industrilokalitet, hvilket ikke fremgar af aktivitetsangivelsen i
regionernes database. Pa baggrund af Miljgstyrelsen, 2015¢, er defaultarealet efterfolgende oget til
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79 m2, hvilket vurderes mere deekkende i forhold til vurdering af forureningsfluxen pa lokaliteter,
som er kortlagt pd grund af tanke

4.1.2.2 V2-kortlagte lokaliteter

Pa lokaliteter med en V2 kortleegning er der anvendt det faktiske areal af de(n) kortlagte poly-
gon(er). Ud af de 243 bearbejdede screeninger, der er udfert pa V2 kortlagte lokaliteter medio 2015,
er arealet blevet &ndret pé 51, hvilket svarer til hver 5. lokalitet. Pa Figur 4.7 ses fordeling af lokali-
teter, hvor arealet er gget eller reduceret i de bearbejdede screeninger. P de V2-lokaliteter, hvor
arealet er gget, er dette typisk sket med en faktor 1,5 - 4. Der er dog to lokaliteter, hvor arealet er
oget med henholdsvis en faktor 10 og 20 (Miljgstyrelsen, 2015c¢).

B Ingenandringi
arealet efter
bearbejdet B /Andring efter
screening; 192; 79% bearbejdet
screening; 51;21%

Arealet er pget efter
bearbejdet
screening; 12; 5%

Arealet er reduceret
efter bearbejdet
screening; 39; 16%

FIGUR 4.7

ANDEL AF LOKALITETER, HVOR AREALET ER ZANDRET VED EN BEARBEJDET SCREENING. DATAGRUNDLAGET
UDGORES AF 243 LOKALITETER KORTLAGT PA V2, HVOR DER ER GENNEMFQRT EN BEARBEJDET SCREENING
(MILJ@STYRELSEN, 2015C)

P& over halvdelen af de lokaliteter, hvor arealet er blevet mindre, er det sket med en reduktion pa
mere end 80 % af det kortlagte areal. Dette kan haenge sammen med, at det er summen af de V2
kortlagte arealer, der anvendes, séfremt der er flere V2-polygoner pa lokaliteten. Ved en bearbejdet
screening er det muligt at differentiere mellem, hvilke og hvor mange polygoner, der skal indga i
arealet til beregning af forureningsfluxen. Det er typisk store kortlagte arealer pa mere end 1000
mz2, hvor der sker en reduktion i arealet efter en bearbejdet screening (Miljgstyrelsen, 2015¢).

4.1.3 Koncentrationen i forureningsfluxen

Grundlaget for at eendre pa koncentrationen, som indgér i forureningsfluxen, er sterst nér der er
gennemfort en undersegelse pa lokaliteten. Det vil derfor kun i fa tilfzelde vaere muligt pa lokalite-
ter, som er kortlagt pd V1 pa baggrund af historiske oplysninger. Derfor er der i denne del af analy-
sen taget udgangspunkt i de lokaliteter, som er kortlagt pa V2. P4 mere end halvdelen af de lokalite-
ter, hvor der er gennemfort en bearbejdet screening, er der sket en eller flere eendringer af default-
koncentrationerne. Dette afsnit omhandler kun de chlorerede oplgsningsmidler, som er et uddrag af
den fulde analyse, som kan ses Miljostyrelsen, 2015¢, der ogsa indeholder tendenser for de gvrige
stoffer.

I screeningsverktgjet er det chlorerede oplesningsmidler, der meget ofte er rsagen til, at lokalite-
terne udger en potentiel risiko for overfladevand. I forbindelse med ca. hver fjerde bearbejdede
screening med chlorerede oplgsningsmidler, er der ikke foretaget en @ndring i den tidligere de-
faultkoncentration pa de 42.000 pg/l1, hvilket i nogle tilfzelde kan skyldes, at der kun foreligger
poreluftskoncentrationer, som ikke vurderes at veere retvisende for forureningen i forhold til over-
fladevand. Det vil sige, at i 3 ud af 4 bearbejdede screeninger, hvor der er chlorerede oplgsnings-
midler, sker der en eller flere eendringer i koncentrationen for de chlorerede stoffer (Miljastyrelsen,
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2015¢). Defaultkoncentrationen er efterfolgende blevet @ndret til 10.000 ug/1 pa baggrund af analy-
sen i Miljgstyrelsen, 2015c.

For de chlorerede oplgsningsmidler er der oftest e&ndret pd koncentrationen for moderprodukterne
(TCE og PCE) samt samlebetegnelsen “Chlorerede oplgsningsmidler”. Defaultkoncentrationen pa
de oprindelige 42.000 pg/1 blev reduceret i de fleste tilfaelde. Kun pé én enkelt lokalitet er koncen-
trationen for TCE gget i forhold til defaultveerdien pa 42.000 pg/1til 52.000 ug/l1, ligesom koncen-
trationen for dichlorethan (DCE) pa to lokaliteter er gget fra defaultvaerdien pa 100 pg/1til hen-
holdsvis 780 og 23.000 pg/1. Det vil sige, at i 97 % af de bearbejdede screeninger, hvor koncentrati-
onen @ndres for chlorerede oplgsningsmidler, er der tale om en reduktion af koncentrationen i
forhold til den oprindelige koncentration pa 42.000 ug/l, som efterfolgende er reduceret til 10.000
ug/1. Figur 4.8 viser, hvilken koncentration, som regionerne har indsat for moderprodukterne TCE
og PCE samt samlebetegnelsen ”Chlorerede oplgsningsmidler” efter en bearbejdet screening (Miljo-
styrelsen, 2015c¢). I figuren indgar bade den defaultkoncentration for de chlorerede oplgsningsmid-
ler, der blev anvendt i forbindelse med udvikling af screeningsveerktgjet og den defaultkoncentrati-
on, som der blev &ndret til pd baggrund af analysen i Miljgstyrelsen, 2015c.
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FIGUR 4.8

FORDELING AF DEN VURDEREDE KONCENTRATION FOR TCE, PCE OG "CHLOREREDE OPL@SNINGSMIDLER" EFTER
EN BEARBEJDET SCREENING I FORHOLD TIL DEN OPRINDELIGE OG DE REVURDEREDE DEFAULTKONCENTRATIO-
NER. DATAGRUNDLAGET UDG@RES AF 162 ZENDREDE KONCENTRATIONER (MILJ@STYRELSEN, 2015C). BEMARK
LOGARITMISK Y-AKSE.

Analysen viser, jf. Figur 4.8, at ca. 65 % af koncentrationerne ligger under 1.000 pg/1 med en medi-
anveerdi pa 160 pg/l efter en bearbejdet screening. Hvis der udelukkende medtages dem, hvor der er
sket en e&endring i koncentrationen ligger 80 % af koncentrationerne under 1000 pg/1. Der kan séle-
des veare en tendens til, at koncentrationen for modelstoffet TCE oprindeligt var for hgj, hvilket
beted, at der i langt de fleste tilfeelde skete en overestimering af risikoen for lokaliteter med chlore-
rede oplesningsmidler, som ligger inden for kritisk afstand til neerliggende overfladevand (Miljosty-
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relsen, 2015c¢). Defaultkoncentrationen er derfor, som tidligere naevnt, blevet reduceret til 10.000
ug/1 pa baggrund af analysen i Miljestyrelsen, 2015¢.

I forbindelse med den bearbejdede screening er der mulighed for at sammenligne den opblandede
koncentration med det specifikke kvalitetskrav for chlorerede oplesningsmidler i stedet for vi-
nylchlorid (VC), som er defineret som default. Dette er dog kun sket i fa tilfaelde, hvilket sandsynlig-
vis skyldes, at der ikke er tilstraekkelig information om nedbrydningsforholdene ved overgangen til
overfladevandet, som er drsagen til, at der, som en konservativ antagelse, sammenlignes med det
noget mere skaerpede krav for vinylchlorid (VC) i stedet for moderprodukterne (Miljostyrelsen,
2015¢).

4.2 Opblanding i vandlgb

Den opblandede forureningskoncentration i vandlagb, Copblandet, beregnes pa baggrund af forure-
ningsfluxen fra lokaliteten, Jiokaiitet, 0g medianminimumsvandferingen i vandlgbet, Qmedianinimum, s&
Ligning 3 (Miljestyrelsen, 2014d).

Jiokaiitet

Copblandet = LIGNING 3

Qmedianminimum
Variationen i de indsamlede medianminimumsvandferinger i vandlgb i Jylland samt pé Sjeelland,
Fyn og gvrige ger er undersogt.

4.2.1 Medianminimumsvandferinger i screeningsvarktajet

I screeningsveerktgjet er hver vandlgbsstrakning tilknyttet en medianminimumsvandfering. Alle
vandlgbsstrakninger, hvor det ikke har varet muligt at indsamle en vaerdi for medianminimums-
vandfegringen, er tildelt en defaultveerdi athaengig af vandlgbstype og landsdel, se afsnit 3.1.3 i Tabel
3.2.

1 Figur 4.9 og Figur 4.10 ses defaultvardier og fraktildiagrammer over medianminimumsvandferin-
ger i de to datasat for hhv. Jylland samt Sjelland, Fyn og avrige ger. Denne del af analysen tager
udgangspunkt i de oprindelige defaultveerdier, som blev vedtaget i forbindelse med udviklingen af
veerktgjet (Miljostyrelsen, 2014€), men som i ultimo 2015 er blevet a&ndret. Derfor vil der til slut i
analysen veere en opsamling i forhold til de nye defaultveerdier. Andelen af vandlgbsstraekninger
med indsamlede medianminimumsvandferinger relativt til defaultveerdierne er beskrevet i Bilag B
afsnit B.3.
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FIGUR 4.9
INDSAMLEDE MEDIANMINIMUMSVANDF@RINGER OG OPRINDELIGE DEFAULTVARDIER I JYLLAND. FOR DE
INDSAMLEDE DATA ER DER HHYV. 23200, 18000 OG 2700 DATA PUNKTER FOR TYPE 1, 2 OG 3 VANDL@B.

For vandleb i Jylland varierer de indsamlede data for medianminimumsvandferingen inden for
hver type vandlgb. Den sterste variation ses i type 1 og 2 vandlagb, hvor vandferingerne er fordelt i et
spaend fra 11/s til 10.000 1/s. For type 3 har 98 % af vandlgbene variationen fra 500 1/s og 17.000
1/s, se Figur 4.9.

Pa fraktildiagrammet i Figur 4.9, ses det, at den oprindelige defaultvaerdi for type 1 vandleb (21/s)
svarer til 1 % fraktilen for de indsamlede data. 99 % af de indsamlede medianminimumsvandferin-
ger er dermed hgjere end den oprindelige defaultveaerdi (2 1/s). Fortyndingen i vandlgb med den
oprindelige defaultveerdi forventes derfor at vaere underestimeret, hvilket har fort til et overestimat
af risikoen.

For type 2 vandlgb svarer den oprindelige defaultvaerdi til 45 % fraktilen for de indsamlede medi-
anminimumsvandferinger. Det betyder, at for 45 % af de vandlgbsstreekninger, hvor den oprindeli-
ge defaultvaerdi anvendes, har der veeret tale om et overestimat af vandferingen og dermed et un-
derestimat af risikoen. Det omvendte vil veere tilfzeldet for de resterende 55 % af vandlgbsstracknin-
gerne. For type 3 vandlgb svarer den oprindelige defaultveardi til en 9o % fraktil. Brug af denne
defaultverdi har dermed fort til et overestimat af vandferingen, og et underestimat af risikoen pa
90 % af vandlgbsstreekningerne.

Betydningen af disse over- og underestimater for overskridelsesfaktoren undersoges neermere i
afsnit 4.2.2.
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FIGUR 4.10
INDSAMLEDE MEDIANMINIMUMSVANDF@RINGER OG OPRINDELIGE DEFAULTVARDIER I SJALLAND, FYN OG
OER. FOR DE INDSAMLEDE DATA ER DER HHV. 3700, 3100 OG 300 DATA PUNKTER FOR TYPE 1, 2 OG 3 VANDLJB.

For vandleb pa Sjzlland, Fyn og gvrige ger varierer de indsamlede data for medianminimumsvand-
foringen pa tilsvarende made som for Jyllands-datasattet inden for hver type. Der ses her igen en
stor variation i alle tre vandlgbstyper, se Figur 4.10. Type 1 varierer fra 11/s til 700 1/s, type 2 varie-
rer fra 11/s til 550 1/s og type 3 varierer fra 2 1/s til 950 1/s.

For datasattet for Sjelland, Fyn og gvrige ger fremgar det, at den oprindelige defaultvaerdi for type
1 vandlgb (1 1/s) svarer til 1 % fraktilen af de indsamlede medianminimumsvandferinger. Brug af
denne defaultverdi har dermed fort til et underestimat af vandferingen og dermed et overestimat af
risikoen i 99 % af type 1 vandlgb pa Sjaelland, Fyn og de gvrige ger, hvor der har veeret anvendt den
oprindelige defaultveerdi.

For type 2 vandlgb svarer den oprindelige defaultveerdi til 75 % fraktilen for de indsamlede medi-
anminimumsvandfgringer. Det betyder at, der for omkring 75 % af vandlgbsstraekningerne tilknyt-
tet denne defaultveardi, kan have veeret tale om et overestimat af vandferingen og dermed et under-
estimat af risikoen. For type 3 vandlgb svarer den oprindelige defaultvaerdi til en 70 % fraktil af de
indsamlede medianminimumsvandferinger. Vandferingen kan derved have vaeret overstimeret og
risikoen underestimeret pd 70 % af vandlgbsstrakningerne, hvor denne defaultveerdi er anvendt.

4.2.2 Betydning af anvendte defaultvandferinger

Der er gennemfort en analyse af konsekvensen ved at benytte de oprindelige defaultvaerdier i stedet
for indsamlede veerdier for medianminimumsvandferingen. For at kunne have et sammenlignings-
grundlag er analysen udelukkende baseret pa lokaliteter i neerheden af vandlgb med en indsamlet
vaerdi (Miljgstyrelsen, 2015c¢).

For lokaliteter tilknyttet type 1 vandleb, har brugen af den oprindelige defaultvaerdi for vandferin-
gen i stedet for indsamlede vaerdier for medianminimumvandferingen, fort til en overestimering af
risikoen, som ogsa er beskrevet i afsnit 4.2.1. Samlet set betyder det, at antallet af lokaliteter i f.eks.
Jylland, som udger en potentiel risiko i forhold til type 1 vandleb, ville kunne reduceres med ca. 27
% ved at anvende en indsamlet vaerdi i stedet for den oprindelige defaultveerdi. Det samme geelder
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type 1 vandleb pa Sjeelland, Fyn og de evrige ger, hvor antallet forventes at kunne vere reduceret
med ca. 20 %.

Den oprindelige defaultveerdi for type 2 vandlgb svarer til 45 % fraktilen af de indsamlede veerdier i
Jylland, mens det for Sjelland, Fyn og gerne svarer til en 80 % fraktil (Figur 4.9 og Figur 4.10).
Ifolge Miljostyrelsen, 2015¢, er det dog kun ca. 4 % af lokaliteterne, hvor screeningsresultatet ville
endres ved anvendelse af de oprindelige defaultvaerdier frem for indsamlede veerdier i Jylland og
kun ca. 5 % af lokaliteterne forventes have en gget risiko ved at anvende en indsamlet vaerdi for
vandleb pa Sjaelland, Fyn og gerne frem for den oprindelige defaultveerdi.

For type 3 vandleb i Jylland er den oprindelige defaultveerdi hgjere end 90 % for de vandleb med
indsamlede medianminimumsvandfegringer, mens fraktilen ligger pa 70 % for Sjelland, Fyn og
gerne (Figur 4.9 og Figur 4.10), hvorfor det som tidligere naevnt forventes, at risikoen har vaeret
underestimeret ved at bruge den oprindelige defaultveerdi. Miljostyrelsen, 2015¢, viser dog, at kon-
sekvensen er minimal, da det kun ville have pévirket ca. 4 % af lokaliteterne i Jylland og 8 % af
lokaliteterne i Sjeelland, Fyn og @erne, som ligger i neerheden af type 3 vandlgbene. Da antallet af
lokaliteter, som ligger i neerheden af de store vandlgb med defaultvandfering ikke er sé stort, vurde-
res det, at der er tale om ca. 20-25 lokaliteter med eget risiko ved brug af medianminimumsvandfe-
ring i stedet for den oprindelige defaultveerdi.

Den starste effekt pa antallet af lokaliteter, der vurderes at udgere en risiko, ses ved type 1 vandlgb,
béde i Jylland samt Sjelland, Fyn og de gvrige ger. Det vurderes derfor, at det er ved disse vand-
lgbstyper, at sagsbehandleren skal veere sarlig opmerksom pa, om der findes en mere passende
vaerdi end den tildelte defaultveerdi. Lees mere om muligheden for at finde supplerende data i afsnit
3.3.1.

4.2.3 Opdaterede defaultveerdier for medianminimumsvandferinger

Pa baggrund af ovenstdende analyse samt notat udarbejdet af Miljostyrelsen (Miljostyrelsen 2015¢)
er default medianminimumsvardierne for vandlgb blevet &ndret i screeningsvarktgjet som beskre-
vet i Tabel 4.1.

Jylland

Type 1 2 2% 50 %
130

Type 2 200 55 % 3 38 %

Type 3 8.000 90 % 2.300 46 %

Sjzlland, Fyn og serne

Type 1 1 1% 50 %
10

Type 2 50 75 % 40 %

Type 3 500 70 % 200 46 %

TABEL 4.1 DE OPRINDELIGE OG NYE DEFAULTVARDIER FOR MEDIANMINIMUMSVANDFORINGEN I
SCREENINGSVARKTGJET

I Figur 4.11 ses de nye defaultveerdier for medianminimumsvandferinger afbilledet med de indsam-
lede medianminimumsvandferinger for Jylland i hhv. type 1, 2 og 3 vandlgb. Pa figuren ses det, at
de nye defaultveerdier for type 1 og 2 vandleb svarer til hhv. en 50 % og en 38 % fraktil for de ind-
samlede data. Den nye defaultveerdi for medianminimumsvandferingen for type 3 vandleb svarer til
46 % fraktilen. Der er altsa i hgjere grad tale om middelverdier i forhold til de faktiske indsamlede
verdier.

Parametervurdering i forbindelse med screening af overfladevandstruende forureninger

39



100 ~ [ ]
+
-
= @ z
o —
= ¢
8 5
70 £ g
: :
— 60 =
= = z
T 50 e
i
=40
30
20
10
0 oanee S ge @
1 10 100 1000 10000 100000
Medianminimumsvandfgring [1/s]
Jylland Vandlgb 1 ® Jylland vandighb 2 ® Jylland Vandlgb 3
ey default typel+2 Ny defaultvaerdi type 3
FIGUR 4.11

INDSAMLEDE MEDIANMINIMUMSVANDF@RINGER OG NYE DEFAULTVARDIER I JYLLAND. FOR DE INDSAMLE-
DE DATA ER DER HHYV. 23200, 18000 OG 2700 DATA PUNKTER FOR TYPE 1, 2 OG 3 VANDL@B.

I Figur 4.12 ses de nye defaultvardier for hhv. type 1 og 2 samt type 3 vandleb afbilledet med de
indsamlede medianminimumsvandferinger for Sjeelland, Fyn og de gvrige ger. Defaultvaerdien for
type 1 og type 2 vandleb (10 1/s) svarer til hhv. 50 % og 40 % fraktilen for de indsamlede data. De-
faultvaerdien for type 3 svarer til 46 % fraktilen. Defaultvaerdierne er derved, ligesom for Jylland,
valgt sa de repreesenterer en mere retvisende middelveerdi for de forskellige vandlgbstyper.
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FIGUR 4.12
INDSAMLEDE MEDIANMINIMUMSVANDFORINGER OG DEFAULTVARDIER I SJALLAND, FYN OG GER. FOR DE
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4.3 Fortyndingifjorde og ved kyster

Fortyndingen i fjorde og ved kyster er, som beskrevet i afsnit 3.2.2, angivet ved en modelleret for-
tyndingsfaktor. De modellerede fortyndingsfaktorer er samlet i et GIS-tema, og variationen i de
modellerede fortyndinger er beskrevet i dette afsnit.

Den opblandede koncentration regnes ved Ligning 4, og fortyndingen er siledes linezert korreleret
til forureningsfluxen (Miljestyrelsen, 2014¢€). Copblandet €r den opblandede koncentration, A er kil-
dens areal, I er infiltrationen, Ciokalitet er kildekoncentrationen og So er fortyndingsfaktoren.

A1 Cproratiter

LIGNING 4
So-0,1Y

Copblandet =

I fraktildiagrammer i Figur 4.13 ses variationen i fortyndingsfaktorer for kyster, fjorde og havne.
For havne og fjorde er der anvendt hhv. 0,5 % og 6,4% som defaultveerdier. I fjorde repraesenterer
den beregnede 5 % fraktil i nogle tilflde, at fjorden i dette punkt er udterret. For eksempel kan
variation i vandstanden fere til udterring af lavvandede omrader (Miljgstyrelsen, 2015b). I disse
tilfeelde er fortyndingsfaktoren i realiteten lig nul, da det svarer til, at der ingen fortynding sker det
pagaeldende sted. Da screeningsvarktgjet ikke kan anvende en nulverdi i beregningen af den op-
blandede koncentration, er der her tildelt en defaultveerdi pa 1, se afsnit 3.2.2. Fortyndingsfaktoren
varierer for kyster mellem 48 og 40.000, for havne ligger variationen mellem 34 og 220.000, mens
fjorde har den sterste variation pa mellem 12 og 310.000, se Tabel 4.2.

TABEL 4.2
ANDELEN AF DEFAULTVZAERDIER I SCREENINGSVARKTOJET FOR KYSTER, HAVNE G FJORDE.

Kyst 0% 48 40.000
Havn 0,5 % 34 220.000
Fjord 6,4 % 12 310.000

Nerverende analyse kan vere en hjelp til at sammenligne en given verdi for fortyndingen fra et
givent screeningsresultat med fordelingen vist i Figur 4.13. Hermed kan man fi en idé om der er
tale om en hgj eller en lav fortynding, ndr man sidder med en bearbejdet screening.
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FIGUR 4.13
FRAKTILDIAGRAM FOR FORTYNDING I FJORD, HAVN OG KYST (MILJ@STYRELSEN, 2015)
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4.4 Fortynding og ophobning i sger

I sger er den opblandede koncentration bade atheengig af selve fortyndingsfaktoren So og ophob-
ningen af forurenende stof i sgen (Miljostyrelsen, 2015b). Dette er beskrevet ved Ligning 5, hvor
Ciokalitet T den opblandede koncentration, Jiokalitet er forureningsfluxen fra lokaliteten, So er fortyn-
dingsfaktoren og Qs er tilstremningen til sgen fra det gvrige opland (Miljgstyrelsen, 2014e).

C _ Jiwkatitet | Jiokatitet LIGNING 5
opblandet SO x0,1 l/S ng

For 80 % af sgerne er defaultvaerdien for fortyndingsfaktoren pa 20 anvendt, da en modelleret for-
tyndingsfaktor udelukkende er tilgeengelig for 140 af de ca. 660 malsatte sger (Miljostyrelsen,
2014e). Fortyndingsfaktoren, So, varierer mellem 1 og 60.000, se Figur 4.14. Defaultveerdien er
generelt lavere end de modellerede fortyndingsvaerdier, da man gnsker en konservativ vurdering for
disse jf. Miljostyrelsens screeningsprincipper (www.mst.dk/virksomhed-

myndighed/jord/screeningsprincip-for-jordforurening/). Det er dog primeert de store sger, der er

medtaget i modellen, hvorfor det kan forventes, at fortyndingen i de resterende sger er mindre, med

en antaget mindre fortynding.
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FIGUR 4.14

FRAKTIL DIAGRAM FOR FORTYNDINGEN UDEN OPHOBNING, So. DE MODELLEREDE FORTYNDINGSVARDIER ER
ANGIVET MED CIRKEL (FED LINIE) MENS DEFAULT FORTYNDINGEN ER ANGIVET MED EN STIBLET LINIE. BE-
MARK LOGARITMISK X-AKSE.

Tilstremningen til sgen, Qso, er angivet for mere end 100 af de mélsatte 140 mélsatte sger, hvor der
findes en modelleret fortyndingsfaktor. For de gvrige sger, hvor tilstromningen ikke er bestemt, er
ophobningen ikke medtaget i beregningen af den opblandede koncentration. Tilstremningen til
sgerne, Qs, varierer mellem 1 og 20.000 1/s.

En lille tilstremning til en sg har sterst indflydelse pa den opblandede koncentration. Den sterste
effekt af tilstromningen ses ved sger med stor fortynding og lille tilstromning. Ved en stor tilstrem-
ning til en sg er denne mindre betydende for den opblandede koncentration end fortyndingsfakto-

ren. Forureningsfluxens starrelse har generelt stor indflydelse p4 den opblandede koncentration.

Resten af analysen i forhold til ophobning i sger ses i Bilag B, afsnit B.4.
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4.5 Erfaringsopsamling pa tidligere analyser og testkorsler

I forbindelse med udarbejdelsen af screeningsveerktgjet for overfladevand blev der lavet testkersler,
hvor der blev set pa konsekvenserne af forskellige scenarier (Miljostyrelsen, 2014€). Dette er kort
samlet i Tabel 4-3, mens i Bilag B, afsnit B.5.1 er en yderligere beskrivelse af resultaterne.

TABEL 4.3

OVERSIGT OVER TESTK@RSLER I FORBINDELSE MED UDVIKLINGEN AF SCREENINGSVARKTQJET (MILJOSTYREL-

SEN, 2014E)

Det generelle kvali-
tetskrav erstattes
med korttidskrite-
riet for alle stoffer.

Det specifikke kvali-
tetskrav for de
chlorerede stoffer
bruges i stedet for
kvalitetskravet for
vinylchlorid (VC).

Reducering af kil-
dearealet

Reducering af in-
filtrationen

Screening af V2-
lokaliteter pa aktivi-
teter og brancher

Vil give en veesentlig reduce-
ring i antallet af lokaliteter,
som overskrider kvalitets-
kravene efter en automatisk
screening, svarende til 26 %.

Vil give en reducering pa 11
% 1 antallet, som overskrider
kvalitetskravene efter en
automatisk screening.

Kan give en vaesentlig aen-
dring i forhold til antallet af
lokaliteter, som overskrider
kvalitetskravene efter en
automatisk screening.

Giver kun en mindre reduce-
ring i antallet af lokaliteter,
som overskrider kvalitets-
kravene efter en automatisk
screening.

Giver markant flere lokalite-
ter, som overskrider kvali-
tetskravene efter en automa-
tisk screening, svarende til
en stigning pa 45 %.

Korttidskravenes anvendes oftest kun
1 mere akutte situationer. Derfor
screenes der som udgangspunkt i
forhold til de generelle kvalitetskrav.

Fastholder screening i forhold til
kvalitetskrav for VC for at tage hgjde
for mulig opsatning ved bl.a. over-
gangszonen til overfladevand, hvor
der kan forekomme anaerobe forhold.

Det blev vurderet, at der skal en kon-

kret vurdering til pa de enkelte lokali-
teter, hvorved der anvendes det fulde

areal i den automatiske screening.

Det blev vurderet, at der skal en kon-
kret vurdering til pa de enkelte lokali-
teter, hvorved der anvendes det fulde
infiltration i den automatiske scree-
ning.

Pé grund af usikkerhed i forhold til
data og forskellige i opdateringsprak-
sis, screenes alle lokaliteter med en
V2-kortlaegning ogséd med udgangs-
punkt i brancher og aktiviteter sam-
men med stoffer, som er arsag til
kortleegningen.

Derudover blev der ogsa i forbindelse med udvikling af screeningsvaerktajet gennemfort en sensiti-
vitetsanalyse pa en avanceret formel, som blev udviklet til beregning af opblandingen i vandlgb
(Miljestyrelsen, 2014d). P4 baggrund af sensitivitetsanalysen, blev det besluttet at anvende en mere
simpel formel, som ogsé er beskrevet i afsnit 4.2. Derudover blev der foretaget en sensitivitetsanaly-
se af de parametre, der indgér i den avancerede formel til beregning af den opblandede koncentra-
tion.

1 Tabel 4.4 er resultatet af sensitivitetsanalysen vist i en rangering af parametrenes vigtighed i be-
regningen af den opblandede koncentration (Miljestyrelsen, 2014d). I Bilag B, afsnit B.5.2 er der en
naermere beskrivelse af de to analyser.
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TABEL 4.4

RANGERING AF DE 6 INPUT PARAMETRES BETYDNING FOR BEREGNINGEN AF DEN OPBLNADEDE KONCENTRATI-

ON, Cmax

Folsomme

parametre

Ikke fol-
somme

parametre

Vurderer brugeren, at vandlgbets storrelse ligger inden for kategorierne sma og mellemstore vand-
lob, se Tabel 3.2 i afsnit 3.2.1, er fejlen ved anvendelse af den simple fortyndingsformel lille, og der
er derfor ikke behov for at indhente yderligere data.

Vandforing
Forureningsflux

Vandlgbets dybde

Bundheldning

Forureningsfanens

bredde

Vandlgbets bredde

Vandforing
Forureningsflux

Bundheldning
Forureningsfanens
bredde

Vandlgbets dybde

Vandlgbets bredde

Vandfering
Forureningsflux

Forureningsfanens
bredde
Bundheldning

Vandlgbets dybde

Vandlgbets bredde

I de tilfzelde, hvor blandingszonen enten ophgrer for eller efter punktet, hvor der er fuldstendig

opblanding i vandlgbet (f.eks. starre vandlgb eller store fanebredder), bor den avancerede formel

anvendes. Men som det fremgar af Tabel 4.4, sd indgar der felsomme parametre, som kan vaere

vanskelige at fremskaffe. Det drejer sig iseer om bredden af forureningsfanen, mens de resterende

parametre vil kunne fremskaffes ved en fysisk opmaling af vandlgbet.
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5 Guide til vurdering af
parametre

Dette afsnit indeholder en opsamling pa rapportens arbejde med kortleegning af datatilgaengelighed
og —kvalitet for de parametre, som indgar i Miljestyrelsens screeningsveerktgj for potentielt overfla-
devandstruende forureninger. Det har sammen med en omfattende analyse og erfaringsopsamling
resulteret i en guide, som kan anvendes i forbindelse med en bearbejdet screening.

Guiden indledes med et beslutningstrae, som kan anvendes uanset, hvor i processen brugeren er i
forbindelse med den bearbejdede screening og uathaengigt af, hvilken kortleegningsstatus, der er pa
den enkelte lokalitet. P4 den méde kan beslutningstraeet ogsé anvendes af brugere med forskellig
viden om screeningsvaerktgjet og erfaring i brugen heraf.

Nedenfor findes en laesevejledning, som kan anvendes i forbindelse med brugen af beslutningstraeet
og de tilhgrende datablade. Vejledningen vil sidledes fungere som en guide igennem de parametre,
som kan justeres i forbindelse med en bearbejdet screening. Fra beslutningstraeet er der link til de
relevante datablade i forhold til de parametre, der er behandlet i de foregdende afsnit. De vil give en
kort opsummering af, hvad der er geldende for den enkelte parameter i forhold til datakvalitet og -
tilgeengelig, hvilke input fra parameteranalysen, der kan anvendes i forbindelse med vurderingen af
parameteren samt hvorledes datagrundlaget kan forbedres.

5.1 Laesevejledning til beslutningstrze

Beslutningstraeet er teenkt som en hjelp til brugeren, der skal udfere en bearbejdet screening og til
at vurdere om de parametre, der er anvendt i den automatiske screening, er passende eller de skal
justeres i forhold til mere lokalitetsspecifikke data. Beslutningstraeet er bygget op som et flowdia-
gram, som er vist i afsnit 5.2. Lasevejledningen indeholder nedenstdende trin, som svarer til flowet
i beslutningstreeet:

Vurdering af forureningsflux

Vurdering af overskridelsesfaktor ved bearbejdet screening pa baggrund af forureningsflux
Vurdering af opblanding i overfladevand

Vurdering af overskridelsesfaktor ved bearbejdet screening pa baggrund af overfladevand
Forbedring af data for overfladevand

D op oo

Inden du gér i gang med at se p4, hvorvidt der skal justeres pa parametrene i den bearbejdede
screening, bor du gennemga de geologiske og hydrogeologiske forhold omkring lokaliteten og det
nerliggende overfladevand. Dette er iser relevant for lokaliteter med en V2-kortlaegning, hvor der
er en vis sandsynlighed for at data er tilgaengelige. Der skal bl.a. vaere hydraulisk kontakt mellem
det grundvand, hvor der er konstateret forurening eller hvor der er mistanke om forurening (typisk
terreenneert grundvand) og det neerliggende overfladevand. Derudover skal overfladevandet ligge
nedstrams lokaliteten i forhold til grundvandsstremningen. I Miljestyrelsen (2015a) er der en guide
til, hvorledes disse forhold kan vurderes.

5.1.1  Vurdering af forureningsflux

Forst anbefales det, at du vurderer forureningsfluxen fra lokaliteten og justerer denne pé baggrund
af historiske redeggrelser for lokaliteter med en Vi-kortleegning og resultater fra undersggelsesrap-
porter for lokaliteter med en V2-kortlaegning.
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I nedenstéende datablad er der oplysninger om datatilgeengeligheden, kvaliteten, analyser og erfa-
ringsintervaller for parametrene. Disse kan med fordel anvendes i vurderingen.

Datablad 1: Tilfgje eller fjerne stof pa branche/aktivitet (afsnit 5.3)
Datablad 2: Areal til beregning af forureningsfluxen (afsnit 5.4)
Datablad 3: Koncentration for stoffer (afsnit 5.5)

Datablad 4: Infiltration til beregning af forureningsfluxen (afsnit 5.6)

Safremt du har styr pa sin forureningsflux, kan du veelge at ga direkte videre til vurdering af fortyn-
ding/vandfering (se afsnit 0).

5.1.2 Vurdering af overskridelsesfaktor ved bearbejdet screening pa baggrund af
forureningsflux

Efter at have taget stilling til de parametre, som indgar i forureningsfluxen, anbefales det at oprette

en kladde og justere de relevante parametre, hvorefter der foretages en ny screening. Den udregne-

de overskridelsesfaktor vil veere afgerende for, hvorvidt det anbefales at g videre til vurdering af

parametrene i forhold til overfladevand. Overskridelsesfaktoren vurderes sledes:

Lille overskridelsesfaktor > g8 videre til vurdering af vandfering/fortynding (se afsnit 0)

Stor overskridelsesfaktor - vandfering og fortynding vil kun have mindre betydning for
screeningsresultatet og det vil sandsynligvis ikke kunne
betale sig at gare mere i forhold til forbedring af screenings-

resultatet.
Tvivl om data (f.eks. ved > gé videre til vurdering af din vandfering/fortynding (se
anvendte defaultvaerdier) afsnit 0)

Hvornér der er tale om en lille eller stor overskridelse athenger i hgj grad af en konkret vurdering
for den enkelte lokalitet, hvilket betyder, at der ikke er en ngjagtigt veerdi herfor. Vurderingen af,
hvor lille eller hvor stor en overskridelsesfaktor skal vere for at gé videre med en vurdering i for-
hold til overfladevandet, afhaenger saledes af flere faktorer. Det kan vere datakvaliteten for fluxen
(historisk redeggrelse, indledende eller omfattende undersggelse mv.), som er beskrevet i afsnit 3.1
eller andre mere lokale forhold, som kan have indflydelse pé risikovurderingen, herunder grund-
vandsstremning, hydraulisk kontakt mm. I bl.a. Miljestyrelsen, 2014ga og Miljestyrelsen, 2015a
kan du leese mere omkring konkrete risikovurdering af overfladevand, som er pavirket af forurenet
grundvand.

5.1.3 Vurdering af opblanding i overfladevand

Der vil i beslutningstraeet veere en indgang til vurdering af parametrene i forhold til vandlgb (vand-
foring), seer (fortynding og ophobning) samt kyster, havne og fjorde (fortynding). Til hver overfla-
devandstype vil der vare et datablad, som indeholder en beskrivelse af parameteren, betydning i
forhold til defaultveerdier, hvordan den kan vurderes samt beskrivelse af datatilgaengelighed og -
kvalitet. Eksempler pa faktorer, der bgr medtages i vurderingen af fortyndingen i forskellige typer
overfladevand er beskrevet herunder:

Vandfering i vandleb:
—  Vandfering (default eller malt/indsamlet)
—  Type vandleb (1, 2 eller 3)
Jylland eller Sjelland, Fyn og evrige ger
Overskridelsesfaktor
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Fortynding i sger:
—  Fortynding (default eller modelleret)

—  Tilstremning og ophobning, Qse
—  Neerliggende fortyndinger
—  Overskridelsesfaktor

Fortynding ved kyster, havne og i fjorde:
—  Fortynding (default eller modelleret)
—  Nerliggende fortyndinger
—  Aben eller lukket havn
—  Overskridelsesfaktor

Vurderingen kunne eksempelvis indeholde:

e  Tages der hgjde for over- eller understimering ved anvendelse af defaultveerdi for vandlgb?

e  Vurdering af aktuel medianminimumsvandfering/fortynding i forhold til de fraktildiagram-
mer, som er optegnet for de indsamlede/modellerede vaerdier.

e  Vurdering af forholdet mellem flux, vandfering og overskridelsesfaktor samt betydningen
heraf.

e  Datatilgeengelighed og -kvalitet - kan det betale sig at arbejde for at fremskaffe nye data?

Nedenstaende datablade kan anvendes i forbindelse med vurdering af parametrene i forhold til
overfladevand:

Datablad 5: Eksisterende vandlgbsdata i screeningsverktgjet (afsnit 5.7)
Datablad 6: Eksisterende data for sger (afsnit 5.8)
Datablad 7: Eksisterende data for kyster, havne og fjorde (afsnit 685.9)

5.1.4 Vurdering af overskridelsesfaktor ved bearbejdet screening pa baggrund af
overfladevand

Nér du har vurderet parametrene, som knytter sig til overfladevand, anbefales det, at der gennem-

fores endnu en bearbejdet screening i den oprettede kladde, safremt du har justeret pa nogle af

parametrene i forhold til overfladevand. Pa baggrund af resultatet af den nye overskridelsesfaktor,

vurderes det, om det kan betale sig at indhente nye data i forhold til overfladevand.

Lille overskridelsesfaktor - g videre til vurdering af muligheden for at forbedre data (se
afsnit 0)

Stor overskridelsesfaktor > nye og /forbedrede data vandfering/fortynding vil kun have
mindre betydning for screeningsresultatet og det vil sand-
synligvis ikke kunne betale sig at gore mere i forhold til
forbedring af screeningsresultatet.

Tvivl om data (f.eks. ved > gd videre til vurdering af din vandfering/fortynding (se

anvendte defaultvaerdier) afsnit 0)

Som tidligere neevnt, kan der ikke angives en konkret veerdi for en stor og lille overskridelsesfaktor.
Ud over de faktorer, der er naevnt i afsnit 5.1.2, vil datatilgeengeligheden og —kvaliteten af overflade-
vandsdata nu ogsa have indflydelse pa vurderingen af overskridelsesfaktoren (se afsnit 3.2).

5.1.5 Forbedring af data for overfladevand

Hvis der i screeningsveerktejet kun er anvendt defaultveerdier for vandferingen i vandleb eller for
fortynding i seer, fjorde, havne og kyster, kan der sgges mere information om indhentning af nyere
data. Ligeledes kan dette veere relevant séfremt der er usikkerhed om grundlaget for dataene, og det
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kan veere nyttigt at supplere kvaliteten af dataene. Endelig vil det i nogle situationer kunne betale
sig at indhente supplerende data ved en mindre overskridelsesfaktor.

Der er i guiden to datablade, som kan anvendes i forbindelse med at vurdere muligheden for at
indhente supplerende data, herunder hvem der er dataejere og hvorvidt data er offentlig tilgaengeli-

ge eller ej:

Datablad 8: Nye vandlgbsdata for vandfering og til den avancerede formel (afsnit 5.10)
Datablad 9: Nye fortyndingsdata for sger, kyster og fjorde (afsnit 5.11)
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5.2 Beslutningstrz i forbindelse med bearbejdet screening

Vurder forureningsfluxen

Datablad 1

Datablad 2 Datablad 3 Datablad 4

Stof pa bran-

che/aktivitet Infiltration

Koncentration

v

Ny bearbejdet screening

v

Usikkerhed om overskridel-
sesfaktor

Lille overskridelsesfaktor Stor overskridelsesfaktor

A 4

Vandfering og fortynding har kun
mindre betydning

v v v

Vurder vandforingen Vurder fortynding i s Vurder fortyfrjl(()l;gg i kyst eller

Datablad 5 Datablad 6 Datablad 7 Datablad 7
Ek ;istel'en de:oe N e L
Al data | | e L L || e
L |
Datablad 8 Datablad 9
Nyedata | ..

Seer, kyster og

Vandlgb S

FIGUR 5.1 BESLUTNINGSTRZ MED LINK TIL DE ENKELTE DATABLADE. HOLD CTRL-KNAPPEN NEDE OG KLIK PA DATABLADET.
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5.3 Datablad 1: Tilfaje eller fjerne stof pa branche/aktivitet

I screeningsveerktgjet er der udpeget en reekke
kritiske stoffer, som kan udgere en potentiel
risiko for overfladevand. Derudover er der fore-
taget en gennemgang af alle brancher og aktivi-
teter, som er anvendt pé lokaliteter i DK Jord.
Brancherne og aktiviteterne er herefter vurderet
i forhold til, hvorvidt et eller flere af de kritiske
stoffer vil kunne forekomme pa disse ud fra
historiske oplysninger. Det betyder, at i forbin-
delse med den automatiske screening, vil der
som default blive koblet stoffer pa de brancher
og aktiviteter, der er arsag til kortlaegningen.

Var opmarksom pa |

I screeningsveerktgjet kobles der stoffer pa bade
en branche og en aktivitet. Det vil sige, at der
kan komme flere resultater i forhold til over-
skridelsesfaktoren pé lokaliteten. Er der en
branche eller aktivitet, hvor der ikke vurderes at
vaere handteret kritiske stoffer, vil branchen
og/eller aktiviteten ikke indgd i den automatiske
screening.

Betydningen af, hvilke stoffer, der kobles pa
branchen og/eller aktiviteten i forhold til scree-
ningsresultatet, athaenger bl.a. af defaultkoncentrationen for stoffet, kvalitetskravet i overfladevan-
det og afstandskriteriet. Er afstandskriteriet storre end den faktiske afstand fra lokaliteten til over-
fladevandet, vil det pigeeldende stof ikke indga i screeningen.

5.3.1 Datatilgaengelighed og -kvalitet

I Tabel 5.1 er angivet, hvilke datagrundlag, der anvendes i forbindelse med den automatiske scree-
ning. Der er taget udgangspunkt i erfaringer fra GISP (GIS-baseret prioriteringssystem), Miljosty-
relsens branchevejledninger og miljeprojekter, branchebeskrivelser fra Regionernes Videncenter for
Miljo og Ressourcer og andre tilgengelige kilder.

TABEL 5.1
DATAGRUNDLAG FOR STOFFER PA BRANCHER OG AKTIVITETER ANVENDT I SCREENINGSVARKT@GJET

Datagrundlag for stoffer pa brancher og aktiviteter

Kritiske stoffer Der er udpeget i alt 232 kritiske stoffer for overfladevand. Hertil er knyttet kvalitets-
krav, som sammenlignes med den opblandede koncentration. Derudover er der
udpeget 16 modelstoffer for "almindelige punktkilder” og 10 modelstoffer for losse-

pladser. Modelstofferne anvendes til at koble oplysninger om afstandskriterier og

koncentrationer.
Brancher med I DK Jord er der i alt 1.298 forskellige brancher, heraf er der koblet kritiske stoffer
kritiske stoffer paialt 580 brancher, som kan vere rsag til en kortleegning.
Aktiviteter med Der eri alt 102 aktiviteter i DK Jord, hvoraf der er knyttet kritiske stoffer til i alt 35
kritiske stoffer aktiviteter, som kan vere &rsag til en kortlaegning.
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Lossepladser med  Lossepladser identificeres inden en screening pa baggrund af oplysninger om bran-

kritiske stoffer chekode, aktivitetskode, navn og/eller stoffer, da der ikke findes en entydig angivelse
af disse lokaliteter. Herefter er der udpeget 10 modelstoffer, som kobles pé disse

lossepladslokaliteter.

I Tabel 5.2 er der listet tilgaengeligheden og kvaliteten af de data, som ligger til grund for de para-
metre, der skal vurderes i forhold til, om der skal fjernes eller tilfgjes stoffer. Sifremt det er muligt,
at er der angivet en anbefaling til, hvorledes kvaliteten af dataene kan forbedres. Dette er ligeledes
noteret i tabellen. Du kan laese mere herom i afsnit 4.1.1 og B.2.1 samt Bilag A.1.

TABEL 5.2
DATATILGANGELIGHED OG DATAKVALITET FOR DE PARAMETRE, SOM HAR INDFLYDELSE PA DE STOFFER, DER
KAN TILFGJES ELLER FJERNES PA BRANCHER OG AKTIVITETER

Brancher/ Historisk materiale Historisk materiale ind- Typisk godt datamateriale, der er Der kan indhentes
aktiviteter samles hos kommunerne. anvendt som kortlaegningsgrund. supplerende materi-
Se i gvrigt Miljosty- Det drejer sig bade om Der kan dog veere tvivl om tilde- ale, interviews med
relsens vejledning og = kortmateriale samt ejer-, ling af eksakt branche, da mange grundejer, tidligere
Delprojekt 1 og matrikelforhold, areal- branchekoder ligner hinanden. grundejer eller
anvendelse, aktiviteter Dette far betydning for tildelingen = andre med kenskab
mm. af modelstoffer. Dog kan det vaere til aktiviteterne pa
forskellig i forhold til, hvornar lokaliteten
kortleegningen er gennemfort.
Specifikke Historisk materiale Vurderes pa baggrund af Det vil ofte vaere vanskeligt at fa Det vurderes at veere
stoffer evt. suppleret med historisk materiale. flere oplysninger om anvendelsen begransede mulig-
interviews af lokal- af de specifikke stoffer i forbindel- = heder for at forbedre
kendte se med historiske redegorelser kvaliteten
Nem/God Mellem/Middel Ringe/déarlig
5.3.2 Analyse og erfaringer

Det er oftest pa lokaliteter med en Vi-kortlaegning, at det giver mest mening at se pé de stoffer, der
er koblet pa brancher og aktiviteter pa lokaliteten. Forelabige erfaringer viser, at der i forbindelse
med ca. hver tredje bearbejdet screening pa en lokalitet med en Vi-kortleegning er fjernet et eller
flere stoffer, typisk chlorerede oplgsningsmidler. For alle lokaliteterne har de(t) fjernede stof(fer)
resulteret i, at lokaliteten efter den bearbejdede screening ikke leengere udger en potentiel risiko,
heraf ligger halvdelen uden for afstandskriteriet. Derudover viser de forelgbige erfaringer med de
bearbejdede screeninger, at det er mere sjaeldent, at der tilfgjes stoffer til branchen og/eller aktivite-
ten.

I Figur 5.2 er der vist to eksempler pa, hvor meget betydning de forskellige stoffer har i forhold til
screeningsvaerktgjet for hhv. branchen "Maskinindustri” og aktiviteten "Tjeerepladser”. Der er i
eksemplet anvendt en infiltration pa 300 mm/ar i beregning af forureningsfluxen, og der vurderes i
forhold til opblanding i et lille vandlgb med en medianminimumsvandfering pa 11/s.

Som det fremgér af figuren, er det for maskinindustri forst og fremmest afgarende, at der screenes
for chlorerede oplesningsmidler, og herefter at der sammenlignes med kvalitetskravet for vinylchlo-
rid (VC). I forbindelse med den bearbejde screening, er det derfor relevant at vurdere, om der har
veret anvendt chlorerede oplegsningsmidler pa lokaliteten. Dette gores typisk med udgangspunkt i
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den historiske redegarelse. Safremt der ikke har veeret anvendt chlorerede oplgsningsmidler, kan du
fjerne disse stoffer og herefter gennemfore en bearbejdet screening.

For tjeerepladser er det benz(a)pyren, som farst og fremmest har betydning for den maksimale
overskridelsesfaktor, hvilket hanger sammen med det lave kvalitetskrav for stoffet. I denne situati-
on kan du overveje, hvorvidt der kan justeres pa den pracise afstand fra de egentlige punktkilder i
forbindelse med tjeering af garn mv. (tjeeregryde, torreplads mv.) da afstandskriteriet er kort for
benz(a)pyren, hvormed mindre justeringer forer til en overskridelse af afstandskriteriet.

Maskinindustri Tjaerepladser
100 50
0] 1345 45
.
:c:, 80 £ 40
R kS
® &0 4 30
@0 i
% 50 325
£ 3386 T
g 3 £1s
o 20 310
R FY > 224 5
0 : | : 0
Terpentin 2-propanol TCE TCE (VC krav)  Dieselolie Naphthalen Phenol Petraleum Benzfalpyren
[m] [ng/M [ug/1 [-1 [m] [ug/1] [ug/M -1
Terpentin 20 3.000 9 2,24 Naphthalen 70 400 2,4 12,5
2-propanol 110 50.000 10 33,6 Phenol 35 1300 77 12,6
(121D 250 1o.000 o o Petrolenm 20 000 9 24,9
TCE (VC krav) 250 10.000 0,05 1345 Benz[alpyren i 30 0,05 448
Dieselolie 20 3.000 9 2,24
FIGUR 5.2

EKSEMPLER PA AUTOMATISKE SCREENINGER FOR BRANCHEN "MASININDUSTRI” TIL VENSTRE OG AKTIVITETEN "TJAREPLAD-
SER” TIL HOJRE

I afsnit 4.1.1 og Bilag B, afsnit B.2.1 er der regnet pa flere eksempler, hvor du ogsa kan leese mere om
de erfaringer, der er opnéet i forbindelse med de bearbejdede screeninger, hvor der er fjernet stoffer
og, i enkelte tilfaelde, tilfojet stoffer til en lokalitet.

Jordforureningens pévirkning af overfladevand, delprojekt 1: Relevante stoflister og relatio-
ner til brancher/aktiviteter, Miljoprojekt nr. 1564, 2014, Miljestyrelsen

Risikovurdering af lossepladsers pavirkning af overfladevand, Miljoprojekt nr. 16, 2014

http://miljoeogressourcer.dk/brancher.php - Branchebeskrivelser og faktaark udarbejdet af
Regionernes Videncenter for Miljo og Ressourcer

http://mst.dk/virksomhed-myndighed/jord/screeningsprincip-for-jordforurenin

Liste med standardparametre, hvor det fremgar, hvilke stoffer er knyttet til de enkelte
brancher og aktiviteter.

Retur til beslutningstrzeet
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5.4 Datablad 2: Areal til beregning af forureningsfluxen

I screeningsveerktgjet anvendes arealet af den
formodede (V1) eller kortlagte forurening (V2) i
fluxberegningen pa lokaliteten. Der er dog for-
skel pa, hvilket areal, der indgér i beregningen
af forureningsfluxen i den automatiske scree-
ning. Screeningsresultaterne, som baserer sig pa
brancher og aktiviteter (typisk kortlagt pa V1),
anvender defaultarealer i fire kildestorrelser:

Var opmarksom pa |

Lille forurening = 7 m2 (f.eks. benzin- og olie-
tanke)

Mellem forurening = 79 m2 (f.eks. autovaerkste-
der)

Stor forurening = 707 m?2 (f.eks. maskinindustri)
Meget stor forurening = 7854 m2 (f.eks. tjere-
plads)

Screeningsresultater for lokaliteter, hvor der er
registreret en forurening (typisk kortlagt pé V2),
anvender arealet af den kortlagte polygon eller
summen af alle kortlagte polygoner, sdfremt der
er flere pa lokaliteten.

For lossepladser anvendes kun 20 % af arealet af
den kortlagte polygon for de mobile miljofrem-
mede stoffer og perkolatstoffer, da perkolatdannelsen kun forventes at ske i en del af lossepladsen.
For metaller anvendes hele arealet af den kortlagte polygon.

5.4.1 Datatilgeengelighed og -kvalitet
I Tabel 5.3 ses datagrundlaget for defaultarealerne og grundlaget for de kortlagte arealer, som ind-
gar i fluxberegningen.

TABEL 5.3
DATAGRUNDLAG FOR AREALER PA BRANCHER OG AKTIVITETER SAMT KORTLAGTE POLYGONER, DER ER ANVENDT
I SCREENINGSVARKTQJET:

Datagrundlag for arealer i screeningsvarktajet

Defaultveerdier pa Tildelingen af storrelsen af et defaultkildeareal til en lokalitet sker pa grundlag
baggrund af bran- af forureningsérsagen, dvs. branchen og/eller aktiviteten. Der er som navnt
cher og aktiviteter ovenfor foretaget en inddeling i fire storrelser; fra en lille forurening til en
(typisk lokaliteter meget stor forurening. For hvert tildelt areal til en branche og/eller aktivitet,
kortlagt pa Vi) er der angivet en kommentar til forureningséarsagen, som kan findes under

standardparametrene i screeningsvaerktajet.

Vaerdier pa baggrund Der anvendes det kortlagte areal af V2-polygonen. Safremt, der er flere poly-

af V2 kortlagte area-  goner summeres arealet for dem alle, og det er det summerede areal, der

ler anvendes i fluxberegningen. Den kortlagte polygon svarer til det areal, der er
indberettet til Danmarks Miljoportal i forbindelse med en kortlaegning pa V2.

Veardier for losse- For perkolatstofferne og de miljofremmede stoffer anvendes 20 % af det kort-

pladser lagte areal. For metaller regnes der pa hele det kortlagte areal. Séfremt, der er
flere polygoner pé lokaliteten, summeres arealet. Der skelnes ikke mellem,
hvorvidt der er tale om en Vi-kortlagt og/eller V2-kortlagt lokalitet. Definitio-
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nen pé en losseplads er nemlig uafhangig af kortlegningsstatus pé lokaliteten.

1 Tabel 5.4 er der listet tilgaengeligheden og kvaliteten af de data, som ligger til grund for paramete-
ren areal, som indgar i fluxberegningen. Séfremt det er muligt er der angivet en anbefaling til, hvor-
ledes kvaliteten af dataene kan forbedres. Du kan laese mere herom i afsnit 3.1.1, 3.1.2 0g 3.1.3 samt
Bilag A.1 0g A.2.

TABEL 5.4
DATATILGANGELIGHED OG DATAKVALITET FOR PARAMETEREN AREAL PA BAGGRUND AF BRANCHE/AKTIVITET
0G KORTLAGTE POLYGONER

Areal pa Historisk materiale. Se i Historisk redegorelse Rimelig, safremt der er en god = Konkrete udpe-
baggrund af  evrigt Miljestyrelsens beskrivelse af omfanget af gede omréader
bran- vejledning og Delprojekt 2 potentielle kilder, f.eks. antal med punktkilder
che/aktivitet olietanke, storrelse af produk- ~ kan indga i vur-
tion mv. dering af muligt
areal
Areal pa Undersogelsesrapporter. Afhenger af undersogelsens Hvis baseret pa indledende Nar der anvendes
baggrund af  Sei ovrigt Miljostyrelsens = omfang. Typisk begreenset undersogelser, sa er kvaliteten et areal med
kortlagt vejledning viden efter indledende forure-  middel, da kildeomrédet middel datakvali-
areal (poly- ningsundersggelse. sjeeldent er afgreenset tet, bor der tilde-
gon) les en vis buffer-
Hvis baseret pa videregden- zone til sikring af
de/afgraensende undersogelse = resultatet. Ved
sd er datadeekningen storre og = data med god
kildearealet bedre bestemt. kvalitet, kan et
mere praecist
areal anvendes
Nem/God Mellem/Middel Ringe/darlig
5.4.2 Analyse og erfaringer

I forbindelse med bearbejdede screeninger andres arealet dels pa baggrund af brancher/aktiviteter
og dels pa baggrund af kortlagte polygoner.

Erfaringer viser, at der i forbindelse med bearbejdede screeninger ofte er sket en ggning af det op-
rindelige defaultareal, som er knyttet til benzin- og olieoplag (tanke). Dette kan skyldes, at der har
veret viden om, at der pa lokaliteten er flere tanke, som dermed kan give et starre areal, der poten-
tielt kan veere forurenet. Det tidligere defaultareal for benzin- og olieoplag deekkede kun ca. én tank,
men dette er efterfolgende oget, sé det svarer til arealet for en mellem forurening (79 m2). Redukti-
on i defaultarealet pd branche og aktiviteter sker typisk for det storste defaultareal pa 7854 mz2, hvor
det viser sig, at aktiviteterne/branchen ikke forventes at have si stor udbredelse. Dette kan f.eks.
vere pa tjaerepladser, hvor der i en historisk redeggrelse er en mere konkret viden om kilderne pa
lokaliteten, herunder, hvor der er foregéet tjeering af garn og hvor store torrepladser har veeret.
Derfor skal du vaere opmarksom p4, hvor godt defaultarealet p& branchen og aktiviteten p& den
pageldende lokalitet stemmer med den viden du har om sterrelsen af aktiviteterne pa lokaliteten.
Du kan leese mere om erfaringerne med s&endrede defaultarealer i afsnit 4.1.2.
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For arealerne p& de V2-kortlagte lokaliteter, er der som navnt ovenfor, anvendt summen af det V2-
kortlagte areal. Erfaringer viser, at der i forbindelse med ca. hver femte bearbejdede screening fore-
tages en andring i det areal, der skal indga i fluxen for en lokalitet med en V2-kortlaegning (se Figur

5.3). Pa lokaliteter med en V2-kortlaegning, hvor arealet gges, er dette sket med op til en faktor 4 i
forhold til det kortlagte areal. Mens det for over halvdelen af de lokaliteter med en V2-kortleegning,

hvor arealet er blevet mindre, er sket med en reduktion pa mere end 80 % af det kortlagte areal. Du

kan leese mere i afsnit 4.1.2 om ovenstiende resultater af parametervurdering i forhold til 2endrede
arealer i de bearbejdede screeninger.

B Ingenandringi
arealet efter
bearbejdet B /ndring efter
screening; 192; 79% bearbejdet
screening; 51;21%

Arealet er gget efter
hearbejdet
screening; 12; 5%

Arealet er reduceret
efter bearbejdet
screening; 39;16%

FIGUR 5.3
ERFARINGSOPSAMLING PA ZENDRING AF DEFAULTAREALERNE FOR 243 LOKALITETER MED EN Va-
KORTLAGNING.

I Miljestyrelsen, 2015c¢, er der en uddybende beskrivelse af analysen og de erfaringer, der indtil
videre er draget pa baggrund af de gennemforte bearbejdede screeninger.

Jordforureningens pavirkning af overfladevand, delprojekt 2: Afstandskriterier og fanebredder,
Miljeprojekt nr. 1565, 2014, Miljgstyrelsen

Risikovurdering af lossepladsers pavirkning af overfladevand, Miljeprojekt nr. 16, 2014

http://mst.dk/virksomhed-myndighed/jord/screeningsprincip-for-jordforurenin

Liste med standardparametre, hvor det fremgar, hvilke stoffer er knyttet til de enkelte bran-
cher og aktiviteter.

Retur til beslutningstraeet
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5.5 Datablad 3: Koncentration for stoffer

I screeningsveerktgjet er der udpeget worst-case
koncentrationer for modelstofferne, som skal
repraesentere de specifikke kritiske stoffer i
forbindelse med den automatiske screening.
Med worst-case forstas en koncentration, der
enten er lig med eller storre end belastningen
fra langt stersteparten af de eksisterende foru-
reninger. Det er valgt, at koncentrationen ikke
skal daekke alle situationer, da f.eks. meget store
koncentrationer vil gare, at screeningsvearktgjet
bliver for konservativt.

Var opmarksom pa |

I screeningsveerktgjet indgar over 200 kritiske
stoffer, som vurderes at kunne udgere en risiko
for overfladevand. Det har derfor vaeret nod-
vendigt at udpege modelstoffer for at simplifice-
re arbejdet med at koble defaultvardier pa stof-
ferne sdsom en koncentration, som skal indgé i
fluxberegningen. Der er séledes udpeget 16
modelstoffer, som skal anvendes pé de “almin-
delige punktkilder” og 10 modelstoffer, som skal
anvendes pa lossepladser.

I det omfang det har vaeret muligt, er der i en-
kelte tilfeelde udpeget mere branchespecifikke
koncentrationer for modelstofferne samt speci-
fikke koncentrationer for de modelstoffer, der er
knyttet til lossepladser.

Grundlaget for vurdering af worst-case koncen-
trationerne har veret et litteraturstudie og en
mere kvalitativ dataindsamling ved interviews. I tilleeg til den statistiske og kvalitative dataindsam-

ling er der endvidere anvendt 10 % af oplaseligheden af modelstofferne som en absolut worst-case
indikator.

5.5.1 Datatilgeengelighed og -kvalitet
1 Tabel 5.5 er listet de modelstoffer, der har faet tildelt en worst-case koncentration (defaultkoncen-
tration), og hvad grundlaget har vaeret for at tildele koncentrationen.

TABEL 5.5
DATAGRUNDLAG FOR KONCENTRATIONER, SOM INDGAR I SCREENINGSVARKTGJET

Grundlag for koncentrationen i screeningsvarktgjet

Defaultveerdier med For de stoffer, hvor datagrundlaget var tilstrackkeligt, er der anvendt en 9o

solidt datagrundlag % fraktil som grundlag for worst-case koncentrationen. Det drejer sig om
benzen, oliekomponenter, 1,1,1-Trichlorethan, trichlorethylen, chloroform,
phenol, 4-nonylphenol, MTBE, chlorbenzen, fluoranthen, merchlorprop,
atrazin, arsen, cyanid og COD. Dog er defaultkoncentrationen for trichlo-
rethylen efterfolgende reduceret pé baggrund af erfaringer fra og analyse af

de bearbejdede screeninger.

Defaultveerdier med Séfremt datasettene er usikre og ikke repraesenterer de relevante brancher,
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Grundlag for koncentrationen i screeningsvarktgjet

usikkert datagrundlag er koncentrationen vurderet konservativt. Det drejer sig om 2,6-

Stoffer med branche-
specifikke koncentratio-

ner

Defaultvaerdier for los-

sepladser

Herefter er der i Tabel 5.6 listet tilgaengeligheden og kvaliteten af de data, som ligger til grund for

dichlorphenol

drejer sig om benzen (servicestationer), oliekomponenter (villaolietanke)

og arsen (treimpreegnering)

som reprasenterer perkolatparametrene (ammonium-N, jern, organisk

stof), miljofremmede organiske stoffer (benzen, trichlorethylen, phenol,

Ved et tilstreekkeligt datagrundlag er der for udvalgte stoffer udpeget bran-

chespecifikke koncentrationer, ud over den generelle koncentration. Det

Bygger pa erfaringer fra mere end 65 lossepladser. Der er modelstoffer,

chlorbenzen, merchlorprop, atrazin) og tungmetaller (arsen)

parameteren koncentration pa baggrund af de modelstoffer, som indgar i fluxberegningen. Séfremt
det er muligt, er der angivet en anbefaling til, hvorledes kvaliteten af dataene kan forbedres. Du kan
laese mere herom i afsnit 3.1.2 og 3.1.3 samt Bilag A.1 og A.2.

TABEL 5.6

DATATILGANGELIGHED OG DATAKVALITET FOR DE KONCENTRATIONER, SOM ANVENDES I FORBINDELSE MED

SCREENING AF LOKALITETER MED EN V1 ELLER EN V2-KORTLAGNING

Koncentrati-
on for lokali-
teter med en
Vi-
kortlaegning

Koncentrati-
on for lokali-
teter med en
Va-
kortlaegning

5.5.2

Historisk materiale.
Se i gvrigt Miljosty-
relsens vejledning og
Delprojekt 2

Undersogelsesrap-
porter. Se i gvrigt
Miljgstyrelsens
vejledning

Kraever data fra en under-

sogelse, som i de fleste

tilfeelde ikke foreligger for
lokaliteter med V1-
kortleegning

Athaenger af undersogel-
sens omfang. Derudover
skal der anvendes koncen-
trationer i vandprever i
screeningsvaerktgjet,
hvilket enten er analyseret

Athaenger af statistiske data

Analyserede vandprever giver en

god datakvalitet

Skal der ske en omregning fra en
jord- eller poreluftsprave er kvali-

i forbindelse med under- lfiam L]
sogelsen eller kan be-
stemmes ved fugasitetsbe-
regning i JAGG
Nem/God Mellem/Middel

Analyse og erfaringsopsamling

Ringe/darlig .

Det vurderes at veere
begrensede mulig-
heder for at forbedre

kvaliteten

Anvendes koncen-
trationer pa bag-
grund af en indle-
dende undersogelse,
bor der anvendes
maksimale koncen-
trationer. Efter mere
omfattende under-
sogelser ber en
gennemsnitskoncen-

tration overvejes

Der er gennemfort en erfaringsopsamling pa de bearbejdede screeninger med henblik pé at vurdere
om der er en tendens til, at koncentrationen sendres og hvorvidt der er tale om en ggning eller redu-

cering af defaultkoncentrationerne for modelstofferne. Analysen er dog begraenset til de to stof-

grupper chlorerede oplgsningsmidler og olie- og benzinprodukter, da det kun var her, at datagrund-
laget var solidt nok til erfaringsopsamlingen.
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Figur 5.4 viser en erfaringsopsamling pa, hvad de oprindelige defaultkoncentrationer for chlorerede
oplesningsmidler (42.000 pg/1) er &ndret til efter en bearbejdet screening. I figuren er ligeledes
angivet den nye defaultkoncentration for de chlorerede oplgsningsmidler (10.000 ug/1). Du kan
anvende diagrammerne til at se, hvor dine koncentrationer ca. ligger i forhold til erfaringstallene.
Lees mere herom i afsnit 4.1.3 og Miljostyrelsen, 2015¢.
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FIGUR 5.4
ERFARINGSOPSAMLING PA KONCENTRATIONER FOR CHLOREREDE EFTER EN BEARBEJDET SCREENING. BEMARK
LOGARITMISK Y-AKSE.

Som det fremgér af figuren, er der meget ofte sket en reduktion i defaultkoncentrationen for chlore-
rede oplesningsmidler. Analysen viser, at ca. 65 % af de reducerede koncentrationer for chlorerede
oplesningsmidler ligger under 1.000 pg/1. Hvis der udelukkende medtages dem, hvor der er sket en
eendring i koncentrationen for chlorerede oplesningsmidler, ligger 80 % af koncentrationerne under
1000 pg/1. Der kan séledes vare en tendens til, at den oprindelige koncentration for modelstoffet
TCE har varet si hgj, at der i langt de fleste tilfeelde sker en overestimering af risikoen for lokalite-
ter med chlorerede oplgsningsmidler, som ligger inden for kritisk afstand til narliggende overflade-
vand. Derfor er koncentrationen for de chlorerede oplgsningsmidler efterfolgende reduceret til
10.000 pg/1 pa baggrund af den gennemforte analyse.

Der sammenlignes med kvalitetskravet for vinylchlorid (VC) for at medtage en konservativ betragt-
ning om, at der kan forekomme nedbrydning af de chlorerede moderprodukter hertil pa grund af
mulige reducerede forhold ved overgangen til overfladevandet (rersump mv.). Der foreligger dog
ikke pa nuvaerende tidspunkt tilstraekkelige erfaringer med, hvorvidt der i forbindelse med de bear-
bejdede screeninger er grundlag for at vaelge en sammenligning med kvalitetskravet for det speci-
fikke stof i stedet for kvalitetskravet for vinylchlorid (VC).
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Der ses ikke samme variationer i forhold til defaultveerdien for benzin- og olieprodukter samt
BTEX’erne, hvor der sjeldnere a&ndres pa koncentrationen. I de tilfeelde, hvor der a&ndres pa kon-
centrationen for benzin- og olieprodukter samt BTEX erne, varierer den nye koncentration ikke
vaesentligt fra defaultkoncentrationen. Du kan leese mere om erfaringsopsamlingen og de gvrige
stoffer, som indgar i screeningsveerktgjet i Miljostyrelsen, 2015¢.

Hvis du vil vide mere

Jordforureningens pavirkning af overfladevand, delprojekt 3: Relationer mellem stoffer, koncen-
trationer og fluxe, Miljoprojekt nr. 1574, 2014, Miljestyrelsen

Risikovurdering af lossepladsers pavirkning af overfladevand, Miljeprojekt nr. 16, 2014
http://mst.dk/virksomhed-myndighed/jord/screeningsprincip-for-jordforurenin

Liste med standardparametre, hvor det fremgar, hvilke stoffer er knyttet til de enkelte brancher
og aktiviteter.

Retur til beslutningstraet
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5.6 Datablad 4: Infiltration til beregning af forureningsfluxen

I screeningsveerktgjet anvendes infiltrationen
som en del af beregningen af fluxen fra lokalite-
ten. Der tages udgangspunkt i fuld infiltration,
hvor nettonedbgren for den pagaeldende kom-
mune anvendes. Der er mange forhold, der kan
have indflydelse pa en justering af infiltrationen
sésom belaegninger, bygninger og tagflader mv.
Der er endvidere forskel pa, hvornar der foreta-
ges en andring i infiltrationen samt, hvad data-
grundlaget er.

Var opmarksom pa

Der kan foretages en justering af infiltrationen
pa baggrund af historiske og fysiske oplysninger
pa Vi-kortlagte lokaliteter. I forbindelse med
forureningsundersggelser kan der opnas kon-
kret viden i forhold til en vurdering af infiltrati-
onen, herunder om forureningens udbredelse og
spredning samt pavirkning fra fysiske forhold
(belaegning, bygning, ledningstraceer mm.) og
geologiske forhold (sand, moraene, kalk mm.).

5.6.1 Datatilgaengelighed og -kvalitet

I Miljestyrelsens JAGG model er der fastsat en nettonedber for de enkelte kommuner. Der findes
desuden data for nedber i DK-modellen. Men for at opné vaerdier for nettoinfiltrationen via DK-
modellen, skal fordampningen traekkes fra. Der er i modellen kun oplysninger om den potentielle
fordampning og ikke den aktuelle. Det kan betyde en forskel i nettonedberen pa ca. 10 %. Der er
gennemfort test af nogle d&rsmiddelvaerdier af nedbgr minus potentiel fordampning og herefter
sammenlignet med veerdierne for den kommuneinddelte nettonedber i JAGG. I forhold til de gvrige
usikkerheder i screeningsmodellen blev det vurderet, at det ikke vil have en signifikant betydning
om der anvendes nedbgrsdata fra DK-modellen eller JAGG. Pa den baggrund er det besluttet at
anvende data for nettonedbgren fra JAGG, dvs. pd kommunebasis (Miljostyrelsen, 2014€).

I nedenstiende Tabel 5.7 er listet tilgaengeligheden og kvaliteten af de data, som ligger til grund for
parameteren infiltration, som indgar i fluxberegningen. Sdfremt det er muligt, er der angivet en
anbefaling til, hvorledes kvaliteten af dataene kan forbedres. Du kan leese mere herom i afsnit 4.1 og
Bilag A.1 0g A.2.

TABEL 5.7
DATATILGANGELIGHED OG DATAKVALITET FOR INFILTRATION, SOM INDGAR I SCREENINGSVARKT@JET

Infiltration Kommunespecifik Hentes fra JAGG, og, kan Nettonedbgren er i sig selv en At der vurderes pa
veerdi fra JAGG. Sei | justeres pa baggrund af velbestemt parameter, men infilt- infiltrationen i
ovrigt Miljestyrel- informationer om f.eks. rationen kan variere ganske meget = kildeomrédet i
sens vejledning og befaestelse athaengig af befastelse, kendskab forhold til befaestelse
Delprojekt 6. til nedsivning mm. og arealanvendelse i
stedet for indhent-

ning af nye data.

Nem/God Mellem/Middel Ringe/déarlig .
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5.6.2 Analyse og erfaringsopsamling

Der er pa nuvarende tidspunkt kun begraensede erfaringer med, hvor ofte der andres pa nettoned-
beren og dermed infiltrationen. Nar nettonedbgren sendres sker der typisk en reduktion. Mere om
det i erfaringsopsamlingen i Bilag A.5.

I forbindelse med udviklingen af screeningsverktajet er der gennemfort en raekke testkorsler, her-
under er ogsa effekten af en reduktion af infiltrationen undersegt. Der er bl.a. foretaget en testkor-
sel, hvor nettonedbgren blev reduceret med 50 %. Resultatet af denne testkersel blev, at antallet af
lokaliteter, som vurderes at kunne udggere en potentiel risiko for neerliggende overfladevand, faldt
med ca. 6 %. Se mere herom i Bilag A.5.

Jordforureningens pavirkning af overfladevand, delprojekt 6: Systematisering af data og
udvalgelse af overfladevandstruende jordforureninger, Miljeprojekt nr. 1573, 2014, Miljasty-
relsen

http://mst.dk/virksomhed-myndighed/jord/screeningsprincip-for-jordforurening/
Liste med standardparametre, hvor det fremgar, hvilke stoffer er knyttet til de enkelte
brancher og aktiviteter.

Retur til beslutningstraeet
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5.7 Datablad 5: Eksisterende vandlgbsdata i screeningsvzerktajet

I screeningsveerktgjet bestar data for
vandfegringen i vandlgb af to datatyper, °
defaultveerdier og indsamlede data. Det Vear Opmafrksom pPa
fremgar af screeningsveaerktgjet, om der
er tale om den ene eller anden type vaer-
di. Vandferingen, Qvandieb, indgar i bereg-
ningen af den opblandede koncentration,
Copblandet, sSammen med forureningsflu-
xen, Jlokalitet:

_ ] lokalitet
Copblandet - Q dlob
vandlg

De indsamlede vaerdier er typisk syn-
kronmalinger, der udferes som punkt-
malinger af vandferingen pé det tids-
punkt af aret, hvor vandferingen er
mindst. Der méles pé en lang raeekke
punkter i oplandet, typisk med nogle
kilometers mellemrum og pa alle vand-
lobets forgreninger. P4 baggrund af syn-
kronmalingerne beregnes en medianmi-
nimumsvandfering for alle mélepunkter i
oplandet. Vandferingen kan kun bereg-
nes, hvis der et sted i oplandet er en
malestation med en leengere tidsserie for
vandferingen i vandlgbet. Usikkerheden pd medianminimumsvandferinger, beregnet pa baggrund
af en synkronmaling, er ret lille. Men vaerdierne kan vaere gamle, og som folge af ogede nedbars-
maengder i de senere ar, underestimeres vandferingen. De aldste synkronmalinger er fra en gang i
1970’erne.

De oprindelige defaultvardier blev tildelt pa baggrund af vandlebstypen, som bestar af tre typer.
Inddelingen af vandlgb i disse typer er sket pa baggrund af oplandssterrelse, afstand til vandlebets
udspring og vandlgbets bredde. En analyse af de oprindelige defaultveerdier har fort til nye default-
verdier, hvor der tildeles samme defaultvaerdi til type 1 og 2 vandlgb samt en reduceret defaultveer-
di for type 3 vandlgb. Den tildelte defaultveerdi er atheengig af om vandlebet ligger i Jylland eller p&
Sjelland, Fyn og de avrige ger.

5.7.1  Datatilgeengelighed og -kvalitet

1 Tabel 5-8 er vist datagrundlaget for dels de indsamlede vaerdier samt defaultveerdier for forskellige
vandlebstyper.

TABEL 5.8

VARDIER FOR VANDLGOB ANVENDT I SCREENINGSVARKTAJET: DEFAULTVARDIER FOR DE FORSKELLIGE
VANDLOBSTYPER, SAMT OPRINDELSE AF MALTE VARDIER

Datagrundlag for vandleb i screeningsvzerktgjet

Indsamlede De indsamlede vaerdier stammer fra flere af de tidligere amter. Der er ingen data fra bl.a.

data Arhus og Bornholm, og der er flere huller i datasattet.

De indsamlede vaerdier kan pa Sjzlland stamme fra “Baggrundsnotat om beregnings-
grundlag og kravveerdier” udgivet af Naturstyrelsen i 2012 og de vardier, der findes heri,
er ikke nedvendigvis baseret pa synkronmalinger, men kan ogsa vere estimerede pa

baggrund af naervedliggende synkronmalinger. Pa Lolland, Falster og Mon er verdierne
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estimeret pa baggrund af en hydrologisk model (Naturstyrelsen, 2012).

Defaultvaerdi- Der er indsat defaultveerdier, hvor det ikke har vaeret muligt at indsamle data

er
Type 1 og 2: Defaultvaerdien er 130 1/s i Jylland og 10 1/s pa Sjzelland, Fyn og gerne.

For type 1 svarer det til 50 % fraktilen for alle vandlgb, mens det for type 2 svarer til hhv.
38 % fraktilen for vandleb i Jylland og 40 % fraktilen for vandleb pa Sjelland, Fyn og

gerne.

Type 3: Defaultveerdien er 2300 1/s i Jylland, svarende til en vandfering i et meget stort

vandlgb som Skjern A eller Gudenden eller til 46 % fraktilen for de indsamlede data for

type 3 vandlgb. Defaultveerdien er 200 1/s pa Sjelland, Fyn og gerne, svarende til 46 %

fraktilen for de indsamlede data.

I nedenstdende Tabel 5.9 er listet tilgaengeligheden og kvaliteten af data, som skal anvendes i for-
bindelse med beregning af den opblandede koncentration i vandleb. Se ogsa Bilag A.3.

TABEL 5.9
DATATILGANGELIGHED OG DATAKVALITET FOR VANDF@RINGSOM INDGAR I SCREENINGSVARKTGJET

Medianmini- Zldre synkronma- Via screeningsveerktgjet, Afhenger af referenceperiode og Indhentning af nye
mumsvandfe-  linger fra amterne, men ellers ikke offentligt malemetode og om data er malt data samt mulighed
ring hydrologiske model- | tilgengeligt, da dataene eller estimeret. Der er ikke gen- for estimering af
ler fra Naturstyrel- ikke ligger i en feelles nemfort en egentlig datavask i vandfering, se data-
sen (2012), og offentlig database forbindelse med, at de indsamlede  blad 8.
punktmalinger fra data er kommet i screeningsveerk-
DMU (2000) tojet
Vandlebs- Der er ikke medtaget Se datablad 8
bredde, - standarddata herfor i
dybde og screeningsverktgjet

healdning samt
fanebredde

Nem/God Mellem/Middel Ringe/darlig .

Naturstyrelsen er i gang med at digitalisere data, som vil blive tilgeengelige pa Miljeportalen (se
afsnit 3.3.1 og Datablad 8).

5.7.2 Analyse og erfaringsopsamling

Der er foretaget en analyse af indsamlede verdier for vandleb i Jylland (venstre) og pa Sjalland,
Fyn og gerne (hgjre) sammenholdt med de oprindelige defaultveerdier i screeningsvaerktgajet. I ana-
lysen indgér fraktildiagrammer, hvoraf det fremgér, at der ved brug af de oprindelige defaultvaerdi-
er for type 3 vandlgb og til dels type 2, har veret en risiko for at overestimere medianminimums-
vandferingen og dermed underestimere risikoen. Mens der for type 1 har veeret en vis sandsynlig-
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hed for at overestimere risikoen. Der skal en meget lille koncentration til at give en overskridelses af
kvalitetskravet i forhold til den defaultkoncentration, der indgar for de chlorerede oplgsningsmid-
ler. Du kan laese mere om graden af under- og overestimering i afsnit 4.2 og Bilag B, afsnit B.3.

P& baggrund af analysen er der udpeget nye defaultveerdier for medianminimumsvandferingen,
som indgar i screeningsvearktajet. Der er sdledes udpeget felles defaultvaerdier for type 1 og 2 vand-
lob, mens defaultvaerdierne for type 3 vandleb er reduceret i forhold til de oprindelige defaultverdi-
er. I Figur 5.5 kan du f& en fornemmelse af, hvor stor din vandfering er i forhold til typen af vandlgb
og de gvrige verdier herfor i screeningsveerktgjet.
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FIGUR 5.5
FRAKTIL DIAGRAM MED INDSAMLEDE VZAERDIER FOR TYPE 1 (GR@N), TYPE 2 (BLA) OG TYPE 3 (R@D) VANDL@B I HHV. JYLLAND (VEN-
STRE) OG SJZALLAND, FYN OG @VRIGE GER (HOJRE). DEFAULT VAERDIERNE ER AFBILLEDET MED LODRETTE LINIER.

Du kan lzese mere om den detaljerede analyse i Bilag B, afsnit B.3 samt en opsamling herpé i afsnit
4.2.

Baggrundsnotat om beregningsgrundlag og kravveerdier. Naturstyrelsen, 2012.
Medianminimumsvandferinger (bade baseret pa synkronmalinger og hydrologiske modeller)
for Vanddistrikt Sjzlland, der dzekker over Sjeelland, Lolland, Falster og Mon.

Jordforureningens pavirkning af overfladevand, delprojekt 4: Vurdering af fortynding i vandleb
ved pavirkning fra forurenede grunde, Miljgprojekt nr. 1572, 2014, Miljgstyrelsen

Afstremningsforhold i danske vandleb - Faglig rapport fra DMU nr. 340. Niels Bering Ovesen m.fl.
2000

Beskriver afstromningen i en raekke storre danske vandlob. God til at fa en basal forstaelse af
vandlobenes afstremningsforhold, grundvandsbidrag og de regionale forskelle.

Retur til beslutningstrzaeet
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5.8 Datablad 6: Eksisterende data for sger

I screeningsveerktgjet er den opblandede
koncentration, Copblandet, i mélsatte sger
afhaengig af en fortyndingsfaktor, So, og
vandtilstremningen til sgen, Qsq, og foru-
reningsfluxen Jiokatitet.

C _ Jiokaitet
opblandet — So %01 l/S
)

Fortyndingsfaktoren, So er modelleret
ved en Mike 3 model for 140 sger, som er
de sger, der ligger inden for en afstand af
100 m til neermeste kortlagte lokalitet.
Dette svarer til 20% af den malsatte
sestreekning i Danmark modelleret. For
de resterende 80 % af sgstreekningen,
svarende til 521 mélsatte sger, er anvendt
en skgnnet defaultveerdi for fortyndingen
pa 20.

Du skal vaere opmerksom pa, at denne
defaultfortynding er vaesentlig lavere end
starstedelen af de modellerede fortyn-
dinger i sger, hvilket fremgar af bl.a.
Figur 5.6 og afsnit B.4 i Bilag B.

Vandtilstremningen, Qso, er defineret
som den gennemsnitlige arlige vand-
maengdemaengde, der stremmer til sgen,
men som ikke stammer fra forurenings-
lokaliteten. Qso repraesenterer ophobnin-
gen af forureningsstof i sgen. Veerdien er
ikke en del af den modellerede sgstraek-
ning, men stammer fra Naturstyrelsens
database for sger, der er udarbejdet i
forbindelse med belastningsberegninger
til vandplanerne.

Der findes veerdier for 20 % af de modellerede s@er, mens der i de resterende sger ikke tages hojde

Var opmaerksom pa i

ophobning. Laes mere herom i afsnit 3.2.2 og Miljgstyrelsen (2015¢)

5.8.1 Datatilgeengelighed og -kvalitet
I Tabel 5.10 er vist datagrundlaget for dels de modellerede veerdier samt defaultvardier for so-
erne. I Bilag A.4 er listet de parametre og datagrundlag, som indgéar i forbindelse med de model-

lerede soer.
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TABEL 5.10
VZERDIER FOR SGER ANVENDT I SCREENINGSVARKT@JET: FORTYNDINGSVARDIER, DEFAULT OG MODELLEREDE,
OG VANDTILSTROMNING, DEFAULT OG "MALTE” V/ERDIER.

Fortynding, Beregnet med Mike 3 model. Der findes en modelleret fortyndingsvaerdi for 20 % af den
modelleret malsatte sgstreekning, svarende til 140 ud af 661 malsatte sger.

Defaultveerdi Defaultveerdi er sat til 20 for fortynding i sger, hvor der ikke er lavet en Mike 3 model.
for fortynding Denne verdi er lavere end storstedelen af de modellerede vaerdier, hvilket kan lede til en

overestimering af risikoen for sgen.

Vandtil- Repraesenterer ophobningen af forureningsstof i sgen. Vandtilstremningen for 20 % af
stromning, sgerne findes som en malt veerdi i naturstyrelsens databaser. For de resterende 80 % tages
Qso ikke hensyn til ophobning.

I sger hvor gennemstrgmningen er lille i forhold til udsivning fra den forurenede lokalitet
og hvor opholdstiden er lang ber der tages hgjde for ophobning. I sger hvor der ikke tages
hensyn til ophobning bortfalder det sidste led i formlen til beregning af den opblandede

koncentration.

5.8.2 Analyse af fortynding i sger
Sammenhangen mellem modellerede data og defaultvaerdien kan ses i Figur 5.6. I figuren kan du
se, hvor din fortynding ligger i forhold til de gvrige fortyndinger, der indgér i screeningsvarktgjet.

100
920
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60
50
40
30
20
10

Oe
1 10 100 1000 10000 100000

SO0 []

Fraktil [%]

== == Default fortynding
® Modelleret fortynding

FIGUR 5.6

FRAKTIL DIAGRAM FOR FORTYNDINGEN UDEN OPHOBNING, S, DE MODELLEREDE FORTYNDINGSVARDIER ER
ANGIVET MED CIRKEL (FED LINIE) MENS DEFAULT FORTYNDINGEN ER ANGIVET MED EN STIBLET LINIE. BE-
MARK LOGARITMISK X-AKSE.

Der er foretaget en analyse af ssmmenhangen mellem forureningsflux, fortynding, tilstremning til
sgen og den opblandede koncentration. Det viser sig, at jo sterre tilstremningen til sgen er, jo min-
dre forureningsstof ophobes der. Fortyndingen har kun lille betydning ved lav tilstremning til sgen.
Betydningen af fortyndingen stiger jo sterre tilstremning der anvendes. Forureningsfluxen har
generelt set stor betydning for den opblandede koncentration.

Lees mere om en sammenfatning af analysen i afsnit 4.4 samt den mere uddybende analyse i Bilag B
afsnit B.4.
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Hvis du vil vide mere

Retur til beslutningstrzeet
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5.9 Datablad 7: Eksisterende data for kyster, havne og fjorde

Den opblandede koncentration, Copblandet,
ved kyster, havne og i fjorde beregnes pa
baggrund af forureningsfluxen fra den
forurenede lokalitet, Jiokalitet 0g den mo-
dellerede fortyndingsfaktorer, So.

Var opmaerksom pa

Copblandet — ]Lokalitet

So+0,1Y5
Fortyndingsfaktoren er modelleret vha.
en numerisk model kaldet Mike 3 med
forskellig modelopsatning og inputdata
for hhv. fjorde og kyster. Der er anvendt
data for blandt andet vind, belgehgjde og
kystmorfologi i den numeriske model.
Modellerne er kort for et 4r med faktiske
data.

Fortyndingen, der anvendes i scree-
ningsvarktgjet, er den sdkaldt 5 % mi-
nimumsfraktil, altsa teet pa den laveste
fortynding, der er fundet i et givent mo-
delomrade i lgbet af det ir, der er model-
leret i den numeriske model. Fortyndin-
gen vil derfor 95 % af tiden forventes at
veere storre end det ses i screeningsvaerk-
tajet.

De fleste havne, som ligger i en fjord, har
faet tildelt en fortynding i forbindelse
med modellering af fjordene. De reste-
rende havne har faet projiceret en for-
tynding ind fra kysttemaet med fortyn-
dinger. I screeningsveerktgjet skelnes der
mellem lukkede havne, som har fiet
tildelt 20 % af den nzrliggende fortyn-
ding, og abne havne, som har faet tildelt fuld fortynding jf. Miljestyrelsens screeningsprincipper

(www. http://mst.dk/virksomhed-myndighed/jord/screeningsprincip-for-jordforurening/). Der er

visse steder, hvor der kan forekomme udterring i en fjord, dvs. at der ikke forekommer fortynding.
Her er det valgt at satte fortyndingsfaktoren til 1. Det betyder samtidig ogsa, at lukkede havne med
sandsynlighed for udterring har faet en fortynding pé o,2. I dette tilfzelde anbefales at benytte en
defaultverdi pa 1.

5.9.1 Datatilgeengelighed og -kvalitet

1 Tabel 5.11 er vist datagrundlaget for dels de modellerede veerdier samt defaultvaerdier for kyster,
havne og fjorde. I Bilag A.5 og A.6 er listet de parametre og datagrundlag, som indgar i forbindelse
med de modellerede kyster, havne og fjorde.
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TABEL 5.11
VARDIER FOR SOER ANVENDT I SCREENINGSVARKT@JET: FORTYNDINGSVARDIER, DEFAULT OG MODELLEREDE,
OG VANDTILSTR@MNING, DEFAULT OG "MALTE” VARDIER.

Fortynding langs fjorde Beregnet med Mike 3 model, se neermere beskrivelse af inputparametre
iBilag A.5.

Fortynding langs kyster Beregnet med Mike 3 model, se neermere beskrivelse af inputparametre
i Bilag A.6.

Fortynding i havne Havne er defineret manuelt i forhold til om de er lukkede eller &bne.

Herefter er der foretaget en reducering pa 20 % af den modellerede
fortynding i lukkede havne. Mens abne havne har fiet tildelt fuld for-
tynding.

5.9.2 Analyse af fortynding i kyster, fjorde og havne

Der er foretaget en analyse af fordelingen af fortyndingen i kyster, fjorde og havne. Fordelingen af
de modellerede vardier for fortyndingen kan ses i Figur 5.7. Her kan du se din fortynding i forhold
til de andre veerdier i screeningsvaerktgjet.

100 ran

90

* Fjord
80 Havn
70 o Kyst
60

50

Frakiil [%)]

40
30
20

10 100 1000 10000 100000 1000000
Fortyndingsfaktor, S; [-]

=

FIGUR 5.7
FRAKTIL DIAGRAM MED MODELLEREDE DATA FOR FORTYNDING I FJORDE (BLA), VED KYSTER (R@D) OG I
HAVNE (GROM).

Fortyndingsfaktoren varierer for kyster mellem 48 og 40.000, for havne ligger variationen mellem
34 og 220.000, mens fjorde har den sterste variation mellem 12 og 310.000 Laes mere om fortyn-
dingsfaktoren for fjorde, kyster og i havne i afsnit 3.2.2.
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Hvis du vil vide mere

Retur til beslutningstraeet
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5.10 Datablad 8: Nye vandlobsdata og data til den avancerede formel

Der kan vere forskellige arsager til, at
grundlaget for medianminimumsvandfe-
ringen gnskes forbedret.

Var opmaerksom pa i

Det kan f.eks. vaere i det tilfeelde, hvor
der i screeningsvaerktgjet anvendes en
defaultverdi for vandferingen i et vand-
lob, hvor forureningsfluxen er si stor, at
det ser ud til at veere en vaesentlig pa-
virkning af vandlebet. Her kan det vere
en idé at undersoge, hvorvidt der kan
findes en mere troveerdig vaerdi for me-
dianminimumsvandferingen.

Det kan ogsé vere i den modsatte situa-
tion, hvor screeningsresultatet viser en
lille overskridelse af geeldende kvalitets-
krav. Her kan det vaere godt at fa en
indikation af, i hvor hgj grad den an-
vendte vandfering repraesenterer de
faktiske forhold omkring lokaliteten.

Nedenfor er beskrevet forskellige myn-
digheder og andre akterer, som kan ligge
inde med bedre data. Derudover er der
angivet nogle alternative metoder, sa-
fremt det ikke er muligt at indhente
yderligere data. Det kan vaere en vurdering af tidsserier med vandferingsmalinger og estimering af
en vandfering ved en simpel arealkorrektion.

I slutningen af dette datablad er der foretaget en kort gennemgang af de data, som indgér i den
avancerede formel til beregning af den opblandede koncentration i vandlgb. Dette er isaer aktuelt
ved store forureninger samt i de tilfzelde, hvor fanebredden er pé storrelse med eller stere end op-
blandingszonen.

5.10.1 Mulige datakilder til vandferingsdata

Der findes ingen samlet digital database med synkronmalinger og de deraf beregnede medianmini-
mumsvandferinger i Danmark. For Sjelland og gerne er synkronméledata dog samlet i et notat i
forbindelse med udarbejdelse af kravvardier for vandindvinding (Naturstyrelsen, 2012), som neaevnt
i datablad 5. En lignende samling af data er dog ikke digitaliseret og udgivet for Fyn, Jylland og
ovrige omrader. Disse data ligger i forskellige formater hos Naturstyrelsen (bl.a. ODA-databasen),
som har pabegyndt digitaliseringen.

Andre dataejere er vandselskaberne, f.eks. HOFOR, Vandcenter Syd og TREFOR, der indvinder
vand og derfor skal leve op til en reekke kravveerdier for medianminimumsafstremning. I den for-
bindelse kan de have faet foretaget synkronmaélerunder i deres opland. Samtidig er det ogsa ofte
typisk i forbindelse med virksomheders udledningstilladelser, at der er foretaget synkronmalinger
og beregnet medianminimumsvandfaringer, f.eks. i forbindelse med deres miljggodkendelser. Det
er primeert de radgivende ingenigrfirmaer NIRAS og Orbicon (tidl. Hedeselskabet), der har indsam-
let disse data, bade for forsyningsselskaberne og for andre aktgrer. Mélepunkterne for Orbicons
data findes pa hjemmesiden www.hydrometri.dk.
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Kommunerne er vandlgbsmyndighed og kan derfor i de fleste tilfeelde oplyse, hvor der er malestati-
oner, badde kommunale og statslige, samt gyldige udledningstilladelser for det givne vandleb eller
vandlebsstreng. P& Miljeportalen findes oplysninger om, hvor pa vandlgbsstraekningen, der findes
nedbgrsbetinget udledning, dvs. udledning fra overlgbsbygveerk og separat regnvand (med og uden
bassin). Derudover findes ogsé udledningspunkter fra renseanlaeg. Evt. mélesteder i forbindelse
med disse udledninger fremgar ogsa (Miljgstyrelsen, 2015a).

Du kan lzese mere herom i afsnit 3.3.1 og Bilag A.3.

5.10.2 Alternative metoder til vurdering af vandfering

Hvis ikke det er muligt at finde medianminimumsdata baseret pd en synkronmaéling for et givent
vandlgb, kan du i stedet anvende en tidsserie med afstremningsmaélinger og grovestimere en mini-
mumsvandfering herfra.

Naturstyrelsen har viderefort en rackke af amternes malestationer og ligger inde med afstremnings-
data. Dataene for blandt andet degnvandfering er tilgeengelige via Miljoportalen og findes oftest
som flerarige tidsserier, hvorfra der kan estimeres en minimumsvandfering. Ver sarligt opmaerk-
som pa, at vandferingen skal beskrive en minimumssituation og altsé vaere fra en méned med lav
afstremning og uden store nedbgrshandelser. Vear ogsd opmaerksom p4, at vandferingen andrer sig
ned gennem vandlabet, og at mélepunktet skal ligge opstrems og naer udsivningspunktet for forure-
ningen. Metoden gaelder kun, hvis drsminima er nogenlunde den samme i en arraekke. I Figur 5.8 er
vist et eksempel pd metoden.
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1. Gaind pa http://arealinformation.dk
Klik af i "Dggnvandfering” under "Overfladevand”
Seg ind i kortet og find dit vandlgb og neermeste vandlgbsstation under "Her kan jeg...” ->
“finde...” -> "Bruge kortet” -> "Zoom ind”. Safremt du kender adressen eller matr.nr. pa
din lokalitet kan du sege direkte herpa.

4. Velg "Information (punkt)” og klik pa din mélestation.

5. Under resultater kan du nu klikke pa "Vis dataoversigt” og se de degnmidlede vandfo-
ringsmalinger for stationen.

FIGUR 5.8
EKSEMPEL PA VANDFORINGSDATA, DER KAN GIVE INDIKATION PA EN MEDIANMINIMUMS VANDF@RING, SOM
KAN INDGA I EN BEARBEJDET SCREENING.
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Det er endvidere muligt at foretage en simpel arealkorrektion pé baggrund af medianmininums-
estimater fra andre neertliggende oplande. Dette arealkorrigerede estimat er dog usikkert, men giver
en storrelsesorden for vandferingen i vandlgbet, som bl.a. vil kunne anvendes i de omréder, hvor
der i screeningsvaerktgjet er anvendt en defaultvaerdi. I Figur 5.9 er vist et eksempel pa en oplands-
korrigeret vandfering, som kan indgé i en bearbejdet screening (Miljostyrelsen, 2015a).

Eksemplet viser et vandleb, hvor medianminimumsafstremningen er 3 1/s*kmz. Der er nu
behov for at beregne vandferingen i et undersogelsespunkt (pkt. 3). Det kan ske ud fra viden
om medianminimumsafstremningen (3 1/s*km?) og oplandssterrelsen (km?2) i et punkt op- og
nedstrems undersogelsesstedet (6 km?2 i pkt. 1 (opstrems) og 23 km?2 i pkt. 2 (nedstrems)).

Oplandsforggelsen pr. labende meter kan beregnes, f.eks. hvis der er 25 km mellem pkt. 1 og 2:
Oplandsforggelsen pr. lobende meter = (23 km2 — 6 km?)/25 km = 0,68 km2/km

Oplandsterrelsen i pkt. 3 kan beregnes saledes, hvis afstanden er pa 19 km fra pkt. 1 til pkt. 3:
Opland i pkt. 3 = 0,68 km2/km * 19 km = 12,9 km?

Vandferingen i pkt. 3 kan beregnes ved at gange oplandssterrelsen med median minimums
afstremningen: Vandfering i pkt. 3 = 12,9 km2 * 3 1/s km2 = 38,71/s
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FIGUR 5.9
EKSEMPEL PA OPLANDSKORRIGERET VANDF@RING, SIMPEL BEREGNING. DEN GULE STREG PA SKITSEN
ANGIVER VANDL@B MED OPLAND

5.10.3 Anvendelse af den avancerede formel

Der er medtaget de parametre, som indgér i den avancerede beregning af opblandingen i vandlebet,
som anbefales anvendt séfremt, der er tale om store vandlgb og/eller en forureningsbredde, der er
pa sterrelse med eller storre end opblandingszonen. Disse er listet Tabel 5.12 (se mere herom i af-
snit 4.5 og Bilag A.3). Betydning af de enkelte parametre i forhold til screeningsresultatet og typen
af vandleb er beskrevet i afsnit o.
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TABEL 5.12
PARAMETRE, SOM INDGAR I DEN AVANCEREDE FORMEL TIL BEREGNING AF EN OPBLANDET KONCENTRATION I
VANDLOB

Vandlgbsdimension BEoSERERNES DS aitiitarie

(bredde, dybde og medianminimumssituationen. Bereg-
heeldning) nes pa baggrund af en hydrometrisk
model f.eks. VASP eller Mike11.

Ofte ogsa muligt at finde regulativveer-
dier, som dog ikke ngdvendigvis svarer
til de faktiske fysiske forhold i vandlg-

bet, men er den geometri, som vandlg-

bet skal opfylde efter en eventuel

vedligeholdelse

Fanebredde ra V2-rapporter. Er meget sjeldent
tilgeengelig efter indledende forure-

ningsundersggelser

Nem/God - Mellem/Middel

Hvis du vil vide mere

Retur til beslutningstraeet
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5.11 Datablad 9: Nye fortyndingsdata for sger, kyster og fjorde

Lokale forhold har en meget stor effekt
pé fortyndingen i fjorde og til dels ved de
&bne kyster. Det kan veaere for eksempel
vind, strem, tidevandsforhold eller kyst-
morfologi, der ikke er bekrevet tilstraek-
kelig detaljeret pé lokalitetsniveau i
screeningsvaerktgjets modeller pa grund
af deres lave oplesning.

Var opmaerksom pa

For sger vil det lokale stremningsbillede i
hgj grad vere styret af vinden, hvorved
den fysiske udformning af sgen og place-
ring i forhold til fremherskende vindret-
ninger kan veere af stor betydning. Det
samme Vil veere geldende for streeknin-
ger med le fra f.eks. en skov eller anden
teet beplantning. Dette vil i forhold til
vurdering af opblandingen iseer have
betydning for mindre sger, som kan
indga i forbindelse med en efterfolgende
risikovurdering. I Bilag A.4-A.6 er der
listet flere af disse faktorer.

Det er dog ikke umiddelbart tilgaengelige
data, som kan forbedre grundlaget for
screeningen ved simpelt skrivebordsarbejde. Derfor vil neeste skridt i en risikovurdering af udsiv-
ningen til disse typisk veere at vurdere, om fortyndingen kan forventes at vaere lavere end beskrevet
i screeningsveerktgjet. Dette gores ved at vurdere stremningsforhold og morfologi, samt for seers
vedkommende lagdeling og dens effekt pé opblandingen.

I (Miljestyrelsen, 2015a) er der angivet simple overvejelser, som kan inddrages i forbindelse med en
indledende risikovurdering.

5.11.1 Opsztning af numeriske modeller

En mere avanceret lgsning er en numerisk model, der kan tage hgjde for alle sidanne faktorer og
beskrive disse med en oplagsning, der er skaleret til opblandingszonen. Normalt er 2D modeller
tilstreekkelige for at kunne vurdere fortyndingen omkring et givent udledningspunkt eller en flade.
De inputdata, der anvendes i modellerne er for fjorde og kysters vedkommende i hgj grad baseret pa
data fra DMI og bathymetri (dybdeforhold) fra DMI’s farvandsmodel. For sger kan dybdeforholde-
ne vere vanskelige at finde, da der for de faerreste sger findes detaljerede dybdekort.

Ligeledes er tilstremningen til sger en faktor, der har betydning for den opblandede koncentration i
sgerne, idet den anvendes i beregning af ophobningen af forurening. Ophobningen vurderes ude-
lukkende at have betydning for vurderingen i sger med lille vandtilstremning.

Opsetningen af numeriske modeller er dog ganske ressourcekravende og indsatsen bgr modsvare
den potentielle risiko, der er i den givne sag.

For det tilfeelde, at der kan foreligge en eksisterende numerisk model, som har dannet grundlag for

f.eks. en udledningstilladelse, kan disse muligvis inddrages i den bearbejdede screening. Kommu-
nen vil kunne oplyse om galdende udledningstilladelser, og vil i nogle tilfeelde kunne oplyse om de
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data og modeller, der ligger til grund for udledningstilladelsen. Data kan selvfelgelig kun anvendes
med tilladelse fra dataejerne, typisk tilladelsens anseger.

DHI har udviklet programmerne MIKE21 og Mike3, der blandt andet kan anvendes til modellering
af fortynding ved kyster og i fjorde. Modellerne kan kobles p4 DHI's Danmarksmodel for de danske
farvande. Modellerne kan ogs& anvendes til sger, som det er gjort i screeningsvarktgjet. En kon-
kurrent hertil er CORMIX, som er mere specifikt rettet mod punktkildeudledninger, og derfor ty-
pisk har hgjere oplesning.

Du kan leese mere herom i afsnit 3.3.2 og Bilag A.4, A.5 0og A.6

Hvis du vil vide mere

Miljostyrelsen, 2015a: Guide til indledende undersggelser af jordforureninger, der udger en
potentiel risiko for overfladevand, miljeprojekt 1658

MIKE21 og MIKE3 - Link til produktbeskrivelse af DHI’s 2D og 3D modeller, der beskriver
udbredelsen af stoffer i et givent omrdde med inputdata for bl.a. vind og geometri.

CORMIX - Link til produktbeskrivelse af CORMIX, der er en model specifikt designet til
opblandingszoner og punktkildeudledninger.

Vejledende udtalelse til brug for gennemfarelse af en miljokonsekvensvurdering for et besta-
ende deponeringsanlag for havbundssedimenter (spulefelter etc.) - Miljostyrelsen 2010. En
vejledning, der beskriver risikovurderingen af perkolat og forurenede sedimenter, primaert
i marine miljoer.

Retur til beslutningstrzaeet
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http://www.mikepoweredbydhi.com/products/mike-21
http://www.mikepoweredbydhi.com/products/mike-3
http://www.cormix.info/index.php
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Bilag A  Bruttoliste for parametre i
den bearbejdede screening
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Aa

Brancher og aktivi-
teter

Specifikke stoffer

Koncentrationer

Kildeareal

Infiltration

Stofspecifikke fane-
leengder

Stoffer koblet p& brancher
og aktiviteter ud fra erfa-
ringsopsamling og littera-
turgennemgang

Koncentrationen af forure-
ningsstof(fer) i grundvand

Tildelt pa baggrund af
erfaringsopsamling og
litteraturgennemgang

Kommunespecifik vaerdi
fra JAGG

Defineret for hvert af mo-
delstofferne, i alt 16 stk.

Historisk materiale

Se i gvrigt vejledningen og Delpro-
jekt 1

Historisk materiale evt. suppleret
med interviews af lokalkendte:

Der kan i sjeldne tilfaelde forelig-
ge undersogelsesrapporter, som
f.eks. pa grund af en utilstraekkelig
undersggelse har fort til en V1-
kortlaegning i stedet for V2

Historisk materiale. Se i gvrigt
vejledningen

Der kan opnés marginal forbed-
ring ved at bruge infiltrationsdata
for DK modellen (kontakt GEUS),
se Delprojekt 6.

Overvej om hele nettonedbgren
infiltreres (beleegning, geologi)

Andres formentlig ikke, da det
afhaenger af konceptuel model, der

Bruttoliste for parametre til V1 lokaliteter i den bearbejdede screening

Historisk materiale indsamles hos
kommunerne. Det drejer sig bade
om kortmateriale og ejer-, og
matrikelforhold, arealanvendelse,
aktiviteter mm.

Vurderes pé baggrund af historisk
materiale.

Kreever undersogelse, som i de
fleste tilfeelde ikke foreligger for
lokaliteter med Vi-kortleegning

Historisk redegorelse

Pa baggrund af undersegelsesrap-
porten kan infiltrationen vurderes
i forhold til kildens beliggenhed,
befzstelse, beliggenhed af forure-
ning (under bygning mm) osv.

Afhznger af oplysninger i den
historiske redegerelse safremt der

Typisk godt datamateriale, der er anvendt som kortlaeg-
ningsgrund. Der kan dog vere tvivl om tildeling af ek-
sakt branche, da mange branchekoder ligner hinanden.
Dette far betydning for tildelingen af modelstoffer.

Dog kan det veere forskelligt i forhold til, hvornar kort-
leegningen er gennemfort.

Indhent evt. yderligere materiale
Det kan ofte veere vanskeligt at f4 flere oplysninger om

anvendelsen af de specifikke stoffer i forbindelse med
historiske redegerelser

Afheenger af statistiske data

Rimelig, safremt der er en god beskrivelse af omfanget
af potentielle kilder, f.eks. antal olietanke, starrelse af
produktion mv.

Nettonedbgren er i sig selv en velbestemt parameter,
men infiltrationen kan variere ganske meget athaengig
af befaestelse mm.

Kan ikke vurderes pa Vi-niveau


http://mst.dk/media/mst/9489368/vejledning_til_screening.pdf
http://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2014/maj/relevante-stoflister-og-relationer-til-brancheraktiviteter,-delprojekt-1/
http://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2014/maj/relevante-stoflister-og-relationer-til-brancheraktiviteter,-delprojekt-1/
http://mst.dk/media/mst/9489368/vejledning_til_screening.pdf
http://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2014/maj/jordforureningers-paavirkning-af-overfladevand,-delprojekt-6/

Parameter Datakilder bearbejdet scree- | Tilgaengelighed Datakvalitet
ning

Afstand til overfla- Kan justeres i den bearbej-  ZEndres formentlig ikke, da det

devand dede screening til en mak-  atheenger af konceptuel model, der
simal veerdi pd 500 meter ikke er lavet
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A.2 Bruttoliste for parametre til V2 lokaliteter i den bearbejdede screening

Lossepladser

Specifikke stoffer

Koncentrationer

Kildeareal

Infiltration

Er defineret ud fra en
“opskrift” pa baggrund
af aktivitet, brancher,
stoffer mv.

Forureningsstoffer, der
forekommet er konsta-
teret pé lokaliteten.
Bemaerk brugen af
modelstoffer i automa-
tisk screening.

Koncentrationen af
forureningsstof(fer) i
grundvand, herunder
fugacitetsberegnede
veerdier fra f.eks. JAGG

Se vejledningen

Kommunespecifik
veerdi fra JAGG

Kan ikke umiddelbart justeres i for-
hold til "opskriften”. Der kan dog
tilfajes stoffer og brancher/aktiviteter,
som ikke indgér i "opskriften”

Undersegelsesrapporter (V2)

Undersogelsesrapporter.

Se i gvrigt vejledningen og Miljopro-
jekt om V2-undersggelser (under
udgivelse)

Vaer opmerksom p4, at et stofs mak-
simale koncentration er oplgselighe-
den

Undersogelsesrapporter. Se i gvrigt
vejledningen og Miljgprojekt om V2-
undersogelser

Der kan opnés marginal forbedring
ved at bruge infiltrationsdata for DK
modellen (kontakt GEUS), se Delpro-
jekt 6.

Overvej om hele nettonedbgren infilt-
reres (belaegning, geologi)

Historiske redegarelser og under-
sggelsesrapporter

Let tilgeengeligt materiale

Mellem tilgaengelighed, da stof-
koncentrationerne er en afvejning
mellem flere analyser og athanger
af den konceptuelle model for
forureningen. Hvis der skal analy-
seres er det en anden sag.

Afhznger af undersggelsens om-
fang. Typisk ikke kendt efter ind-
ledende forureningsundersogelse.

Pa baggrund af undersegelsesrap-
porten kan infiltrationen vurderes
i forhold til kildens beliggenhed,
befzstelse, beliggenhed af forure-
ning (under bygning mm) osv.
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Afhaenger af undersggelsesrapporter og om der er malt
andre stoffer, end de der indgér i "opskriften”.

God, hvis de relevante stoffer er malt.

Analyserede vandprever giver en god datakvalitet

Skal der ske en omregning fra en jord- eller porelufts-
prove er kvaliteten middel

Hvis indledende undersggelse er kvaliteten tvivl-
som, da man sjeldent kender kildesterrelsen

Hvis videregaende/afgransende undersggelse er
datadaekningen storre og kildearealet bedre bestemt

Nettonedbgren er i sig selv en velbestemt parameter,
men infiltrationen kan variere ganske meget afthengig
af befeestelse mm.


http://mst.dk/media/mst/9489368/vejledning_til_screening.pdf
http://mst.dk/media/mst/9489368/vejledning_til_screening.pdf
http://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2014/maj/jordforureningers-paavirkning-af-overfladevand,-delprojekt-6/
http://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2014/maj/jordforureningers-paavirkning-af-overfladevand,-delprojekt-6/

Stofspecifikke fane-
laengder

Kvalitetskrav

Afstand til overfla-
devand
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Defineret for hvert af
modelstofferne, i alt 16
stk.

Kan justeres i den be-
arbejdede screening til
en maksimal veerdi pa
500 meter

Kan justeres pa baggrund af koncep-
tuel model

Kan justeres pa baggrund af koncep-
tuel model

Afhaenger af konceptuel model
(inkl. beliggenhed af forurening,
oplysninger om hydraulisk kon-
takt, stremningsretning mv) og
samt de faktisk fundne stoffer

BEK. 1022 for kvalitetskrav for
mange stoffer (korttids- og lang-
tidskrav) i ferske og marine miljo-
er.

Hyvis stof uden kriterie, kontakt
Miljestyrelsen. Der skal tages
stilling til om der skal anvendes de
specifikke kvalitetskrav for de
chlorerede oplesningsmidler i
stedet for vinylchlorid (VC) samt
om der er grundlag for at anvende
det korte kvalitetskrav

Let at male direkte i veerktgjet,
atheenger dog af konceptuel model
og grundvandsets retning. Afhen-
ger af konceptuel model (inkl.
beliggenhed af forurening, oplys-
ninger om hydraulisk kontakt,
stremningsretning mv)

Afhanger af den konceptuelle model, herunder om der
er grundlag for at se bort fra nedbrydning til vinylchlo-
rid (VC), specielt ved overgangen til overfladevandet,

samt om det kan godtgeres at anvende korttidskriterie

Hvis ingen kendt grundvandsretning

Hvis grundvandets retning er kendt og den konceptuelle
model er rimelig sikker



A.3 Bruttoliste for parametre til vandleb

Typologi

Medianminimum

Vandlgbsbredde

Vandlebsdybde

Vandlebshzldning

Fanebredde

Knytter default-vardier til typologier-
ne, type 1, 2 eller 3.

Vandferingens medianminimum er
den vandfering, der underskrides
hvert andet &r. Tallet er beregnet pa
baggrund af en synkronmélerunde og
tidsserier fra en mélestation.

Afheenger af vandlegbets vandfering og
geometri

Afhaenger sterkt af vandlgbets vand-
foring og geometri

Vandlgbets haldning. Variationen
athaenger af landskabet.

Bredden af forureningsfanen, der er
med til at afggre, om der skal anven-
des den avancerede formel for fortyn-
ding i vandleb

Miljoportalen

Flere datakilder, herunder Orbicons arkiver, kommuner-
ne, eller forsyningsselskaber. P4 sigt vil data fra DCE og
Naturstyrelsen ligge i Miljoportalen. Det er sandsynligvis
muligt at indhente dataene ved henvendelse til Miljopor-
talen, men dataene er endnu ikke offentlige tilgeengelige.
Der er ingen samlet, digitaliseret database.

Sveer, da det kraever beregning af medianmimimumssitu-
ationen. Beregnes pa baggrund af hydrometrisk model
f.eks. VASP el. Mike11

evt. FOT-kort fra Miljgportalen. Bemeerk arstidsvariati-
on.

Svaer, da det kraever beregning af medianmimimumssitu-
ationen. Beregnes pa baggrund af hydrometrisk model
f.eks. VASP el. Mike11

Findes i vandlebets regulativ, men faktiske forhold kan
afvige herfra. Varierer meget gennem vandlgbet, kreever
nok opmaling pa stedet.

Noget data kan findes regulativer, men der kan vaere stor
lokal variation. Ber nok males stedspecifikt

Fra V2-rapporter, undersogelser. Er meget sjeldent til-
gengelig efter indledende forureningsundersggelser
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Anvendes ikke, eendres ikke

Malte veerdier haenger af referenceperiode og malemetode og
om data er malt eller estimeret.

Muligt selv at estimere et kvalificeret bud, enten via areal-
korrektion (se rapport om indledende undersogelser) eller
afstremningsdata.

Afheenger af om veardi er beregnet eller estimeret

Afhaenger af om vaerdi er beregnet eller estimeret
Bemerk arstidsvariation.

Afheenger af om vaerdien er fundet i regulativet, beregnet
eller malt

Afheenger af konceptuel model samt undersggelsesgrundla-
get. Er meget sjeldent tilgengelig efter indledende forure-
ningsundersogelser
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A.4 Bruttoliste for parametre til soer

Parameter Beskrivelse Justering ved bearbejdet screening
So Fortyndingskonstanten, der bliver beregnet pa baggrund af de herunder Fortyndingsfaktor beregnet med Mike3 model (se parametre herunder).
viste parametre Kan justere ved stedspecifikke oplysninger og vurdering af veerdi fra automatisk screening.

Overvej forskellen mellem modellerede og malte veerdier.
Overvej om lagdeling vil gare fortyndingsfaktoren mindre.

Parameter Beskrivelse Datakilder til beregning af So i automatisk screening

FOT fra Miljoportalen

Middeldybde Der er anvendt dybdekort for seernes dybder, hvor muligt Dybdekort fra Naturstyrelsen eller hypotetisk dybdekort genereret fra Natursty-
relsens data

Opholdstid Naturstyrelsens database for sger (se evt. vandplanerne)
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A.5 Bruttoliste for parametre til fjorde

Parameter Beskrivelse Justering til bearbejdet screening
So Fortyndingskonstanten, der bliver beregnet pa baggrund af de herunder Mikes model (se parametre herunder). Kan justere ved stedspecifikke oplysninger og
viste parametre vurdering af veerdi fra automatisk screening.

Bemaerk, at ved vanddybde=o0 er fortyndingen fastsat til 1, dvs. udsivningen er ufortyndet;
her skal foretages saerlig vurdering af faktiske forhold.

Parameter Data Beskrivelse Datakilder til beregning af So i automatisk screening
Kystlinje Kortdata Sekort/C_MAP fra Farvandsasenet
Dybde Kortdata Dybdeforhold i fjorde, kortbaseret Sekort/C_MAP fra Farvandsvasenet
Vindreduktionsfaktor for Vurderet for den enkelte ~ Faktor, der beskriver om sgen er omgivet af ~ Skennet pa baggrund af AIS-database. Det fremgar ikke helt klart om denne
skov o] treeer og dermed ligger i lee ogsa er benyttet for fjorde
Vinddata Ikke beskrevet Data fra 2005 med 0,15x0,15 grads oplas- DHI/Fehmern Metocean.
ning, tidslig oplgsning 1 time
Vandstandsranddata til Ikke beskrevet Randbetingelse til numerisk model af for- DHI’s landsdaekkende MIKE 3 model DK Coast
fjordmodeller tynding
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A.6 Bruttoliste for parametre til kyster og havne

Parameter Beskrivelse Justering til bearbejdet screening

So Fortyndingskonstanten, der er beregnet med numerisk model (Mike3) pd  Kan justere ved stedspecifikke oplysninger og vurdering af vaerdi fra automatisk screening.
baggrund af de herunder viste parametre
For flere havne er der i screeningsverktgjet antaget en fortynding, der er 20% lavere end
ved abne kyster. Dette kan justeres eller der kan opseges stedspecifikke fortyndingsdata.

Ved forekomsten af nor kan anvendes en defaultvaerdi pa 20 som fortyndingsfaktor, eller
der kan opseges stedspecifikke fortyndingsdata.

Parameter Data Beskrivelse Datakilder til beregning af So i automatisk screening
Dybde, areal, etc. Kortbaseret Danmarksmodellen, hydrografiske datakoblet med 3D DHI
numerisk model (Mike 3). 6 km x 6 km oplgsning.
Vandstand Tkke beskrevet Vandstand ved modellens kanter. Randbetingelse. Ukendt
Vindfelter og lufttryk Ikke beskrevet 3 timers vaerdier DMI
Varmeudveksling i atmo- Tkke beskrevet Ukendt
sfeeres
Ferskvandsindstremning Ikke beskrevet Tilstremning af ferskvand fra betydende vandlgb. Til Ukendt
modellering af densitetsdrevne lagdelinger
Vanddybde 205x205 m oplgsning Ukendt
Strom og bolger Ikke beskrevet Udtrukket fra Danmarksmodellen
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Bilag B Analyse af parametre

For at danne et overblik over betydningen af de parametre anvendt i screeningsverktgjet, er der
foretaget en analyse af betydningen af disse forskellige parametre samt en opsamling pé tidligere
analyser og testkersler. I afsnit B.1 er der en beskrivelse af parametrene, som indgar i naerverende
analyse, i afsnit B.2-B.4 gennemgés resultaterne fra parameteranalysen.

B.a Parametre i analysen

I screeningen af overfladevandstruende forureninger er der iser to styrende faktorer, som har ind-
flydelse pa den pévirkning en jordforurening kan have i forhold til naerliggende overfladevand jf.
den konceptuelle forstéelse i screeningsprincipperne (www.mst.dk). Det drejer sig om forurenings-
fluxen fra lokaliteten samt den opblanding, der sker i overfladevandet. Derfor er analysen gennem-
fort for forureningsfluxen ved hhv. lokaliteter med en V1 og/eller V2 kortleegning samt opblandin-
gen i vandlgb, sger samt fjorde og kyster. Analysen er séledes opdelt i fem dele, se Figur B.1.

Fjorde og kyster

][okalitet
So* 0,1/

V1 Copbmndet =

Jiokatiter = Ciokatiter * [ * A Sger

]loka!itet jtokaliter

C, =
V2 opblandet Sy % 0,1 l/_g 0Oss

Jiokaiitet = Ciokatitet * I * A Vandlgb

_ Jiokatitet
Copblandet - Q
cvandlgb

FIGUR B.1

ILLUSTRATION AF DE FORSKELLIGE DELELEMENTER UNDERSOGT I PARAMETERANALYSEN, SAMT FORMLEN FOR
UDREGNING AF FORURENINGSFLUXEN FRA LOKALITETEN SAMT DEN OPBLANDEDE KONCENTRATION I OVER-
FLADEVAND. SE BESKRIVELSE AF PARAMETRENE I TABEL B.1.

I analysen vurderes @ndringen i overskridelsesfaktoren i forhold til parameteraendringen, for at
danne et overblik over de forskellige parametres betydning i forskellige intervaller. Det vil sige, at
parameteranalysen vil fokusere pé resultatet for den enkelte lokalitet i forbindelse med en bearbej-
det screening. Analysen omfatter saledes ikke en statistisk vurdering eller lignende, af hvad &ndring
i specifikke parametre betyder for det samlede billede af lokaliteter, som udger en potentiel risiko
for naerliggende overfladevand. Ud over de fem dele, vil betydningen af den avancerede opblan-
dingsformel for vandlgb ogsa beskrives pa baggrund af en tidligere gennemfort sensitivitetsanalyse
jf. delprojekt 4, som blev udarbejdet i forbindelse med udviklingen af screeningsvearktgjet (Miljo-
styrelsen, 2014d).

De parametre, der er inkluderet i analysen for de forskellige elementer er beskrevet i Tabel B.1.
Effekten af de forskellige parametre pa overskridelsesfaktoren forseges illustreret vha. figurer og


http://www.mst.dk/

tabeller for at gore resultaterne brugbare for brugere af screeningsvarktgjet og som skal gennemfo-
re de bearbejdede screeninger.

Forureningsflux

Vi-lokaliteter

Stoffer: Undersggelse af betydningen af, hvilke stoffer, der som standard
er tilknyttet en branche/aktivitet i den automatiske screening.
Foruddefineret koncentration, kvalitetskrav og kildeareal bruges i

analysen.

Kvalitetskrav: Effekt af hvilket kvalitetskrav, der anvendes for de chlorerede
oplesningsmidler.

A, kildeareal: Variation i kildeareal baseret pa forelabige erfaringer fra bearbej-

dede screeninger.

I, infiltration: Estimeret variation i infiltrationsstarrelsen bl.a. baseret pa fore-
lobige erfaringer fra bearbejdede screeninger.

Vz-lokaliteter

A, kildeareal: Variation i kildeareal baseret pa forelabige erfaringer fra bearbej-
dede screeninger.

Ciokalitet, koncentration: Intervaller for input koncentration baseres pa erfaringstal med-
udgangspunkt i chlorerede oplgsningsmidler.

I, infiltration: Nedbgr: Kendt pd kommuneniveau
Befastning: Variation estimeres

Fortynding i fjorde og ved kyster

So, fortyndingsfaktor: Analyse af default vaerdier og modellerede verdier
Fortynding i sger

So, fortyndingsfaktor: Analyse af default vaerdier og modellerede verdier
Qso, vandstremning i sg:  Analyse af default veerdier og modellerede vaerdier

Fortynding i vandleb

Qvandieb, vandfering: Analyse af default vaerdier og indsamlede data. Baseret pa erfa-
ringsdata og sammenligning med resultater for tabelvaerdier i
forhold til indsamlede veerdier. Der laves analyser for hver vand-

lobstype (sm4, mellem og store vandlgb).

TABEL B.1
BESKRIVELSE AF PARAMETRE DER ER INKLUDERET I PARAMETERANALYSEN.

Effekten af udvalgte parametre pé overskridelsesfaktoren undersgges ved en simpel parameterana-
lyse, hvor hver parameter varieres inden for et foruddefineret interval. I det omfang det er muligt
inddrages erfaringer fra de til dato gennemforte bearbejdede screeninger med henblik pé bl.a. at fa
en fornemmelse af, hvilke intervaller parametrene justeres inden for. Der er ultimo juni 2015 gen-
nemfort en eller flere bearbejdede screeninger pa 484 lokaliteter. Der er i forbindelse med projektet
gennemfert en manuel gennemgang af disse bearbejdede screeninger med henblik pé at sikre et s&
solidt datagrundlag som muligt.

Det vurderes, at 74 af lokaliteterne ikke er egnede til den videre databehandling i denne analyse.
Der er bl.a. sket en frasortering af de bearbejdede screeninger, der er gennemfort for den 1. oktober
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2014, da screeningsvearktgjets officielt blev frigivet i drift den 18. september 2014. Der er kommet
opdateringer af vaerktajet efterfolgende, hvilket dog kun i begraenset omfang vurderes at have ind-
flydelse p& denne analyse, som tager udgangspunkt standardveerdier, der er koblet pa lokaliteten og
vandferingen. Det vil sige parametre, hvor der ikke er sket endringer efter frigivelsen i september
2014. Pa 63 lokaliteter var der oprettet en kladde, men ikke godkendt en bearbejdet screening. Dis-
se vil ligeledes ikke indga i neervaerende analyse. Det betyder, at 347 lokaliteter med en bearbejdet
screening indgdr i analyse. De fordeler sig med 63 lokaliteter pa V1, 41 lokaliteter kortlagt pd V1 og
V2 samt 243 lokaliteter kortlagt pa Va.

B.2  Forureningsflux

Betydningen af parametrene der indgér i beregningen af forureningsfluxen er undersegt. Forure-
ningsfluxen beregnes som beskrevet i foregdende afsnit ved Ligning 6, hvor Jiokalitet er forurenings-
fluxen fra den pagaeldende aktivitet, Ciokaiitet er forureningskoncentrationen pé lokaliteten, I er infilt-
rationen og A er kildearealet.

Jiokatitet = Ciokatitet * I * A HIGNING 6
Som det fremgar af Ligning 1, er forureningsfluxen linezert afhaengig af de tre parametre, og det er
séledes spredningen i data, der har sterst betydning for forureningsfluxen. Datakvalitet og tilgeenge-
lighed varierer meget mellem de forskellige delelementer, som beskrevet i afsnit 3 i rapporten,
hvorfor sterrelsen af eendringer, udfert pa de forskellige parametre indeholdt i fluxberegningen, er
undersoagt.

B.2.1 Stoffer pa brancher og aktiviteter

Beregning af overskridelsesfaktoren ved de forskellige stoffer, som er tilknyttet en branche eller
aktivitet viser, at der kan vaeret stor forskel fra stof til stof. Det er derfor vigtigt, at implementere
viden om, hvilke brancher og aktiviteter, der har veeret pa lokaliteten samt mulig viden om, hvilke
stoffer der kan have veret hindteret pa baggrund af bl.a. de historiske oplysninger.

Lokaliteter kortlagt pa V1 far i screeningsveaerktgjet allokeret stoffer pa baggrund af de brancher og
aktiviteter, som har veeret arsag til kortlaegningen. Pa baggrund af disse specifikke stoffer kobles der
modelstoffer pa, som har tilknyttet en koncentration, der dermed kan indgé i en fluxberegning. Der
er foretaget en analyse af betydningen af, hvilke stoffer der er koblet pa udvalgte brancher og aktivi-
teter. I screeningsvearktgjet foretages der en lignende screening af lokaliteter med en V-
kortlaegning samtidig med at der screenes for de stoffer, der er arsag til V2-kortleegningen. Resulta-
tet af analysen kan derfor bdde anvendes i forbindelse med vurdering af en bearbejdet screening pa
en lokalitet med en Vi-kortlaegning og en lokalitet med en V2-kortleegning.

I analysen af betydningen af de standardstoffer, der anvendes pé de aktuelle brancher og aktiviteter,
er der anvendt en forureningsflux med faste inputparametre ud over de parametre, der ellers knyt-
ter sig til branchen/aktivteten (koncentration og areal). Den er séledes beregnet pd baggrund af en
infiltration pd 300 mm/ar og opblanding i et lille vandlgb med en medianminimum pé 11/s. Den
opblandede koncentration er sammenholdt med kvalitetskravet ved beregning af en overskridelses-
faktor for det specifikke stof. De forskellige forureningskomponenter for hver branche/aktivitet
sammenholdes for at se betydningen af de enkelte stoffer og deres kvalitetskrav i forhold til hinan-
den.

De undersggte brancher og aktiviteter er udvalgt pa baggrund af hyppigheden af en vurderet pa-
virkning af overfladevand samt erfaringer fra undersogelser jf. Figur B.2 (Miljostyrelsen, 2014e).
Folgende brancher er undersggt: 1) autoreparationsveerksteder, 2) maskinindustri, 3) autolakering
og 4) overfladebehandling af metal. Folgende aktiviteter er undersegt: 1) maling og lakering af me-
tal og 2) tjeerepladser, tjeering af fiskenet. Desuden er lossepladser undersogt.
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FIGUR B.2
DE 10 BRANCHER (M@RKEBLA) OG DE 10 AKTIVITETER (LYSEBLA), SOM OFTEST FINDES PA LOKALITETER, DER
VURDERES AT KUNNE PAVIRKE NARLIGGENDE OVERFLADEVAND (MILJ@STYRELSEN, 2014E)

Branchen drift af affaldsbehandling vurderes at vere repraesenteret ved lossepladser. Branchen
servicestationer samt aktiviteter vedrerende benzin og olie, salg af benzin og olie samt erhvervs-
meessig oplag af benzin og olie, vurderes reprasenteret ved analysen af autoreparationsverksteder.
Branchen mgbelindustri og anden industri vurderes reprasenteret ved overfladebehandling af
metal. Branchen fiskeri mv. vurderes reprasenteret ved tjeereplads, tjering af fiskegarn. Aktiviteten
metal, skeering, freesning, svejsning og lodning af har samme stoffer som maskinindustri. De gvrige
brancher og aktiviteter er ikke medtaget i analysen, da der er vurderet at veere stort overlap med de
undersggte brancher/aktiviteter mht. tilknyttede stoffer samt at datagrundlaget vurderes at vere
for spinkelt hertil.

B.2.1.1 Brancher: Autoreparationsvaerksteder

Branchen ”Autoreparationsvarksteder” er den hyppigst fundne pa lokaliteter, der vurderes at udgo-
re en risiko for overfladevand (Miljostyrelsen, 2014e). Der er knyttet syv specifikke stoffer til denne
branche, som er allokeret til seks modelstoffer, der dermed er afgerende for den koncentration, som
indgér i fluxberegningen. I analysen er der som tidligere naevnt taget udgangspunkt i, at forure-
ningsfluxen opblandes i et vandlgb med medianminimumsvandfering pa 11/s og en infiltration pa
300 mm/ar. Default arealet for autoreparationsverksteder er 78,5 m2. Den udregnede koncentrati-
on i vandlgbet er sammenlignet med det generelle ferskvandskrav for det specifikke stof. Detaljerne
er beskrevet i Tabel B.2 og den beregnede overskridelsesfaktoren for de forskellige forureningsstof-
fer er sammenlignet i Figur B.3.
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[m] (ng/1] [ng/1] [g/ér] [-]
MTBE MTBE 110 50.000 10 1178 3,7
Benzen Benzen 70 400 10 9,42 0,03
Bly Arsen 50 100 0,34 2,36 0,22
Sulfat Kem.iltf. COD 180 380.000 250.000 8954 0,00
Dieselolie Dieselolie 20 3.000 9 70,7 0,25
Glykoler MTBE 110 50.000 10 1178 3,7
Benz[a]pyren Fluoranthen 10 30 0,05 0,707 0,45
TABEL B.2

INPUT DATA TIL BEREGNING AF FORURENINGSFLUX FRA BRANCHEN AUTOREPARATIONSVARKSTEDER JF. MIL-
JOSTYRELSEN 2014A-E SAMT INFILTRATION PA 300 MM/AR OG MEDIANMINIMUMSVANDF@RING 1 L/S.

Pa Figur B.3 ses det, at MTBE og glykoler er de mest betydende stoffer i beregning af overskridel-
sesfaktoren for autoreparationsveerksteder med en overskridelse af kvalitetskravet pé ca. en faktor 4
i det gennemforte eksempel. Disse har begge et afstandskriterium pa 110 m, kun overgéet af sulfat
og vil dermed vaere dermed ogsa vere de stoffer der udger en risiko ved lokaliteter placeret lidt
laengere fra overfladevand. Sulfat resulterer i en meget lav opblandet koncentration under kvalitets-
kravet, hvorfor MTBE og glykoler samlet vurderes at veere de mest betydende stoffer for lokaliteter
med branchen autoreparationsverksteder.

Baseret en erfaringsopsamling for autovarksteder, underunderseges der sjaeldent for glykoler pa
autoreparationsvarksteder og det samme geelder for MTBE, der kun undersgges for, safremt der
har veeret benzinanlaeg (VMR, 2015a). Hvis disse to stoffer pa baggrund af historik ikke medtages i
den bearbejdede screening, vil det saledes have stor indflydelse pa overskridelsesfaktoren for lokali-
teter med autoveerksteder.
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FIGUR B.3
OVERSKRIDELSESFAKTOREN VED AUTOREPARATIONSVARKSTEDER VED OPBLANDING I VANDL@B MED VAND-
FORINGEN 1 L/S. DEN RGDE STREG REPRESENTERER EN OVERSKRIDELSESFAKTOR PA 1.

B.2.1.2 Branche: Maskinindustri

I analysen af branchen "Maskinindustri” illustreres betydningen af de fire standardstoffer, der kob-
les pa branchen, samt hvilket kvalitetskrav der anvendes for de chlorerede oplgsningsmidler. De-
faultarealet anvendt til branchen maskinindustri er 706,8 m2. Detaljerne omkring stoffer ses i Tabel
B.3, mens overskridelsesfaktorerne for de forskellige stoffer ssmmenlignes i Figur B.4. De chlorere-

de oplesningsmidler reprasenteres ved trichlorethylen (TCE) og indgar i analysen pa baggrund af
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kvalitetskravet for trichlorethylen (10 pg/1) og vinylchlorid (VC) (0,05 ug/1). I Figur B.4 ses effekten,
hvor overskridelsesfaktoren, ved brug af kvalitetskravet for vinylchlorid, er langt hgjere end de
ovrige overskridelsesfaktorer. Der er igen anvendt en infiltration pd 300 mm/ér i forureningsfluxen
og en vurdering i forhold til opblanding i et lille vandlgb med en medianminimumsvandfering pa 1
1/s.

[m] [ng/1] [ng/1] [g/ar]
Terpentin Dieselolie 20 3.000 9 636
2-propanol MTBE 110 50.000 10 10.600
TCE TCE 250 10.000 10 2120
TCE (VC krav) TCE 250 10.000 0,05 2120
Dieselolie Dieselolie 20 3.000 9 636

TABEL B.3
INPUT DATA TIL BEREGNING AF FORURENINGSFLUX FRA BRANCHEN MASKININDUSTRI JF. MILJ@STYRELSEN
2014A-E SAMT INFILTRATION PA 300 MM/AR OG MEDIANMINIMUMSVANDF@RING 1 L/S

Trichlorethylen er betydende for resultatet, bade i kraft af en hgj overskridelsesfaktor og det storste
afstandskriterium. 2-propanol giver en relativ hgj overskridelsesfaktor, da denne har en stor stan-
dardkoncentration i den automatiske screening i forhold til kvalitetskravet. Et fravalg af TCE pa
lokaliteten, pa baggrund af viden om, at der ikke har veeret brugt chlorerede oplgsningsmidler pa
lokaliteten, vil kun gore en forskel i overskridelsesfaktoren, hvis kvalitetskravet for vinylchlorid
(VC) er anvendst, idet 2-propanol giver en hgjere overskridelsesfaktor end TCE hvor kvalitetskravet
for TCE anvendes. Et fravalg af 2-propanol (modelstof MTBE) vil derimod sanke overskridelsesfak-
toren safremt der sammenlignes med TCE med kvalitetskravet for vinylchlorid (VC). 2-propanol er
en del af stofgruppen polaere oplesningsmider, som kan indgé i analysepakken i undersagelser pa
lokaliteter med maskinindustri. Dog vurderes det nogle tilfzelde ogsa ud fra sterrelsen af veerksted,
driftsperioden eller konkret viden om anvendelse af de polere oplgsningsmidler, hvorvidt der skal
analyseres herfor.
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FIGUR B.4

OVERSKRIDELSESFAKTOREN VED MASKININDUSTRI VED OPBLANDING I VANDL@B MED VANDFORINGEN 1 L/S.
BEMARK AT Y-AKSEN ER AFKORTET FOR AT SE VARIATIONEN MELLEM DE FORSKELLIGE STOFFER. DEN RODE
STREG REPRASENTERER EN OVERSKRIDELSESFAKTOR PA 1.
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B.2.1.3 Branche: Autolakering

I branchen ”Autolakering” er en stor del af stofferne, der medtages i den automatiske screening,
identiske med dem for branchen maskinindustri, se afsnit B.2.1.2, ud over stoffet styren fra stof-
gruppen BTEX og lignende. Defaultarealet anvendt for branchen autolakererier er 7,07 m2. Erfa-
ringsmaessigt provetages der sjaeldent for stoffet styren pa lokaliteter med autolakering. Sammen-
haengen mellem overskridelsesfaktorer er meget ens med den, der er fundet for maskinindustri. Der
er igen anvendt en infiltration p4 300 mm/ér i forureningsfluxen og en vurdering i forhold til op-
blanding i et lille vandlgb med en medianminimumsvandfering péa 11/s.

[m] [ng/1] [ng/1] [g/ar]
Styren Benzen 70 400 1 1
Terpentin Dieselolie 20 3.000 9 6
2-propanol MTBE 110 50.000 10 106
TCE TCE 250 10.000 10 21
TCE (VC krav) TCE 250 10.000 0,05 21
Dieselolie Dieselolie 20 3.000 9 6

TABEL B.4
INPUT DATA TIL BEREGNING AF FORURENINGSFLUX FRA BRANCHEN AUTOLAKERERIER JF. MILJ@STYRELSEN
2014A-E SAMT INFILTRATION PA 300 MM/AR OG MEDIANMINIMUMSVANDF@RING 1 L/S

Chlorerede oplgsningsmidler, reprasenteret ved trichlorethylen, ses at vaere det mest betydende
stof p baggrund af de tildelte stoffer og standard koncentrationer, ved anvendelse af kvalitetskravet
for vinylchlorid (VC) (se Figur B.5). 2-propanol og TCE er den nzst mest betydende stoffer for auto-
lakererier.
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FIGUR B.5

OVERSKRIDELSESFAKTOREN VED AUTOLAKERING VED OPBLANDING I VANDL®B MED VANDFOJRINGEN 1 L/S.
BEMARK AT Y-AKSEN ER AFKORTET FOR AT SE VARIATIONEN MELLEM DE FORSKELLIGE STOFFER. DEN RODE
STREG REPRASENTERER EN OVERSKRIDELSESFAKTOR PA 1.

En erfaringsopsamling omkring autolakerier, udfert af Region Sjelland, vidste dog at der pé langt
de fleste autolakererier ikke blev fundet chlorerede oplgsningsmidler (Region Sjelland, 2015). Erfa-
ringsopsamlingen vidste desuden, at der kun blev fundet grundvandstruende forurening pé en lille
andel af autolakererierne. Pa baggrund af dette, er det i Region Sjzlland besluttet, at autolakererier
prioriteres i kategorien “gvrige brancher”, der far en lavere prioritering i forhold til undersogelse,
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medmindre historikken tyder p4, at der er tale om et aldre lakereri eller der er anmarkninger i
tilsynsnotaterne for lokaliteten (Region Sjelland, 2015).

De gvrige stoffer giver en lille overskridelsesfaktor mellem 0,02 og 0,34 ved opblanding i et lille
vandlgb. Pa baggrund af analysen af de udvalgte standardvardier og stoffer for branchen (Miljasty-
relsen 2014a-¢), samt erfaringsopsamlingen (Region Sjelland, 2015) vurderes det, at autolakererier
alene kun i fa tilfeelde udgere en risiko for overfladevand.

B.2.1.4 Branche: Overfladebehandling af metal

Ved branchen “overfladebehandling af metal” er der igen en stor del gengangere i forhold til stoffer
fra brancherne maskinindustri og autolakering, kun formaldehyd er tilfgjet ved denne branche.
Defaultarealet anvendt ved branchen overfladebehandling af metal er 78,5 mz2.

Erfaringsmaessigt undersoges der sjeldent for formaldehyd pé denne type lokaliteter, hvilket sand-
synligvis haenger sammen med, at dette ikke anbefales i branchebeskrivelsen for metalforarbejden-
de virksomheder (VMR, 1997). Derfor vurderes de forskellige stoffers pavirkning pé overskridelses-
faktoren pa lokaliteter med overfladebehandling af metal, at kunne sidestilles med maskinindustri
og autolakering. Der er igen anvendt en infiltration pa 300 mm/4r i forureningsfluxen og en vurde-
ring i forhold til opblanding i et lille vandleb med en medianminimumsvandfering pa 11/s.

[m] [ng/1] [ng/1] [g/ér] [-]
Formaldehyd MTBE 110 50.000 9,2 1178 4,06
Terpentin Dieselolie 20 3.000 9 71 0,25
2-propanol MTBE 110 50.000 10 1178 3,74
TCE TCE 250 10.000 10 235 0,75
TCE (VCkrav) TCE 250 10.000 0,05 235 149
Dieselolie Dieselolie 20 3.000 9 71 0,25

TABEL B.5
INPUT DATA TIL BEREGNING AF FORURENINGSFLUX FRA BRANCHEN OVERFLADEBEHANDLING AF METAL

Chloerede oplgsningsmidler er, ved brug af kvalitetskravet for venylchlorid, den mest betydende
stofgruppe med hgj standardkoncentration, lavt kvalitetskrav og et stort afstandskriterium. Ud
over de chlorerede oplgsningsmidler, kan ogsa de polare oplegsningsmidler, i dette tilfaelde 2-
propanol, og formaldehyd vere afggrende for overskridelsesfaktoren.
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FIGUR B.6

OVERSKRIDELSESFAKTOREN VED OVERFLADEBEHANDLING AF METAL VED OPBLANDING I VANDL@YB MED
VANDFO@RINGEN 1 L/S. BEMZARK AT Y-AKSEN ER AFKORTET FOR AT SE VARIATIONEN MELLEM DE FORSKELLIGE
STOFFER. DEN R@DE STREG REPRASENTERER EN OVERSKRIDELSESFAKTOR PA 1.

B.2.1.5 Aktivitet: Metal, maling og lakering af

Aktiviteten “maling og lakering af metal” deler stoffer med brancherne maskinindustri, autolake-
ring og overfladebehandling af metal, se

Tabel B.6. Defaultarealet anvendt ved aktiviteten maling og lakering af metal er 78,5 m2. Der er
igen anvendt en infiltration pa 300 mm/ar i forureningsfluxen og en vurdering i forhold til opblan-
ding i et lille vandlgb med en medianminimumsvandfering pa 11/s. For denne aktivitet er det, hvis
kvalitetskravet for vinylchlorid anvendes, chlorerede oplgsningsmidler, der er den mest betydende
stofgruppe. Se sammenligning af overskridelsesfaktorer i Figur B.7. Hvis ikke der er grundlag for
mistanke om brug af chlorerede oplgsningsmidler, er formaldehyd og de polzare oplgsningsmidler
de mest betydende.

[m] [ng/1] [ng/1] [g/ér]
4- 4-Nonylphenol 90 9 0,3 (o}
Nonylphenol
Terpentin Dieselolie 20 3.000 9 71
2-propanol MTBE 110 50.000 10 1178
TCE TCE 250 10.000 10 235
TCE (VC TCE 250 10.000 0,05 235
krav)
1,1,1- 1,1,1- 250 1.000 21 24
trichlorethan trichlorethan
Formaldehyd MTBE 110 50.000 9,2 1178

TABEL B.6
INPUT DATA TIL BEREGNING AF FORURENINGSFLUX FRA AKTIVITETEN "MALING OG LAKERING AF METAL”.
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FIGUR B.7

OVERSKRIDELSESFAKTOREN VED AKTIVITETEN MALING OG LAKERING AF METAL VED OPBLANDING I VANDLUB
MED VANDFORINGEN 1 L/S. BEMZARK AT Y-AKSEN ER AFKORTET FOR AT SE VARIATIONEN MELLEM DE FORSKEL-
LIGE STOFFER. DEN RODE STREG REPRASENTERE EN OVERSKRIDELSESFAKTOR PA 1.

B.2.1.6 Aktivitet: Tjerepladser, tjeering af fiskenet

For tjeerepladser er det interessant at se, hvilken indflydelse de fire specifikke stoffer, der som stan-
dard er koblet pa denne aktivitet, har pa overskridelsesfaktoren. Defaultarealet anvendt ved aktivi-
teten tjeerepladser, tjeering af fiskenet er 7854 m?2. I Tabel B.7 ses de stofspecifikke inputdata, der er
brugt i beregningen af overskridelsesfaktoren. Standardarealet tilknyttet denne aktivitet er 7850
m2. Der er brugt en infiltration pd 300 mm/ar samt en medianminimumsvandfering pa 11/s som
ved de ovrige brancher og aktiviteter. De fleste tjeerepladser ligger ud til iseer kysterne, men der er
taget udgangspunkt i opblanding i et lille vandlgb, s& forudsetningen er ens i forhold til de gvrige
analyser af brancher og aktiviteter. Ved udterrede kyststrackninger og kyststraekninger, hvor den
modellerede fortynding er mindre end 1, anvendes en fortyndingsveerdi pa 1, som i dette regneek-

sempel.

[m] [ng/1] [ng/1] [g/ér] [-]
Naphthalen Benzen 70 400 2,4 942,0 12,5
Phenol Phenol 35 1300 7,7 3060,0 12,6
Petroleum Dieselolie 20 3000 9 7070,0 24,9
Benz[a]pyren Fluoranthen 10 30 0,05 70,7 44,8
TABEL B.7

INPUT DATA TIL BEREGNING AF FORURENINGSFLUX FRA AKTIVITETEN "TJAREPLADSER, TJZERING AF FISKENET

De stoffer, som kan vaere serligt interessante at se effekten af ved denne aktivitet, er de flygtige
komponenter: Napthalen, phenol og petroleum. Dette skyldes, at tjeering af garn ophgerte for mere
end 60 ar siden, hvormed andelen af flygtige komponenter forventes at veere vaesentlig reduceret
(fordampet, nedbrudt mv.). Forureningsundersggelser pa tjerepladser har derfor typisk udeluk-
kende omfattet jordprever, hvorfor erfaringer omkring koncentrationsniveaurene i vandfasen pa
denne type lokalitet er meget begreenset.

Overskridelsesfaktoren pa lokaliteter med tjeerepladser viser, at benz[a]pyren er det mest betydende
stof koblet til denne lokalitet (se Figur B.8). Overskridelsesfaktoren er 80 % sterre end for petrole-
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um, der har det naesthgjeste overskridelsesfaktor. Dette skyldes blandt andet det lave kvalitetskrav
for vandopleselige PAH forbindelser (modelstof fluoranthen). Dette skal dog ses i sammenhang
med det lave afstandskriterium, som er knyttet til benz[a]pyren pé 10 m, hvilket betyder, at en loka-
litet skal ligge forholdsvis teet pd overfladevand, for der beregnes en overskridelse i forhold til dette
stof. Det vil sige, at for lokaliteter, som ligger mere end 10 m fra overfladevand, vil det vaere de mo-
bile stoffer, som har indflydelse p& overskridelsesfaktoren. Tjaerepladser ligger typisk direkte op
mod overfladevandsrecipienten.
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Naphthalen Phenol Petroleum Benz[a]lpyren

Overskridelsesfaktor

FIGUR B.8
OVERSKRIDELSESFAKTOREN VED TJZAREPLADS VED OPBLANDING I VANDL@B MED VANDFORINGEN 1 L/S. DEN
RODE STREG REPRASENTERER EN OVERSKRIDELSESFAKTOR PA 1.

B.2.1.7 Lossepladser

En del af de lokaliteter, som indgar i screeningsveerktgjet, er fyld- og lossepladser. Ifolge Miljosty-
relsen, 2014f, er der i Danmark ca. 3.000 fyld- og lossepladser, som er meget forskellige i forhold til
alder, storrelse, affaldstyper og fysisk placering i landskabet. Der er derfor koblet 10 stoffer pa disse
lokaliteter, som dakker lossepladsperkolat, miljgfremmede mobile stoffer og metaller.
Udregningen af forureningsfluxen fra lossepladser inkluderer et estimat af kildearealet for de for-
skellige stoffer ud fra 20 % af det kortlagte areal af lossepladsen for perkolat og de miljgfremmede
stoffer samt hele det kortlagte areal for metallerne (Miljgstyrelsen, 2014f), se Tabel B.8. I denne
testberegning af fluxen fra lossepladser er der brugt et lossepladsareal p& 10.000 m2, vandfering pa
11/s og en infiltration p4 300 mm/Ar.

[m] [ng/1] [ng/1] [%] [g/ér] [-]
Carbon,org,NVOC 100 m 73.000 4000 20% 43800 0,35
Benzen 70 m 9 10 20% 5 0,02
Ammonium-N 100 m 59.000 50 20% 35400 22,45
Arsen 50 m 13 4,3 100% 38 0,28
Jern 100 m 55.000 100 20% 33000 10,46
TCE 100 m 1 10 20% 1 0,00
TCE (VC krav) 100 m 1 0,05 20% 1 0,42
Phenol 35 m 3 7,7 20% 2 0,01
Chlorbenzen 110 m 50 1 20% 30 0,95
Mechlorprop 180 m 220 18 20% 132 0,23
Atrazin 110 m 3 0,6 20% 2 0,11
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TABEL B.8
INPUT DATA TIL BEREGNING AF FORURENINGSFLUX FRA LOSSEPLADSER JF. MILJOSTYRELSEN 2014A-E SAMT
INFILTRATION PA 300 MM/AR OG MEDIANMINIMUMSVANDF@RING 1 L/S

Resultatet af denne analyse ses i Figur B.9g, hvor den beregnede overskridelsesfaktor for hvert stof er
sammenlignet. Ud fra denne analyse ses det, at det er de to perkolatstoffer, ammunium-N og jern,
som er de mest betydende faktorer i forhold til overskridelsesfaktoren. Disse har ogsa begge relativt
hgje afstandskriterier (100 m). Samtidig viser analysen, at de miljgfremmede mobile stoffer og
metaller kun har en minimal betydning i forhold til pavirkningen af naerliggende overfladevand. Det
er dog vigtigt at bemaerke, at sdfremt der er stoffer pd en lokalitet med en V2-kortleegning, som har
veret arsag til kortleegning, sé vil screeningen blive gennemfort pa baggrund af de koncentrationer,
der er defineret for de traditionelle punktkilde og ikke de koncentrationer, der er defineret for los-
sepladser.

Lossepladser
25,00

20,00
15,00
10,00

5,00

Overskridelsesfaktor [-]

FIGUR B.9
OVERSKRIDELSESFAKTOREN VED LOSSEPLADSER VED OPBLANDING I VANDL@®B MED VANDFORINGEN 1 L/S. DEN
RODE STREG REPRAISENTERE EN OVERSKRIDELSESFAKTOR PA 1.

B.2.2 Betydning af fugacitetsberegninger i resultatet af screeningen

I screeningsverktgjet bruges vandkoncentrationer til beregning af risikoen for overfladevand. I de
tilfzelde, hvor man kun har jordkoncentrationer eller poreluftskoncentrationer for et stof, kan dette
omregnes til en vandkoncentration vha. fugasitet’s modulet i JAGG2. Denne fugasitetsberegning er
baseret pa generelle betragtninger omkring relationen mellem stof i forskellige medier og inklude-
rer herunder antagelser omkring sorption mv. Vand-, luft- og jordkoncentrationen skal vaere i lige-
vaegt for at antagelserne omkring fugasitetsberegningen er gyldig. Beregningen kan dermed ikke
tilgodese lokale forhold, hvorved det ikke er muligt at foretage en egentlig analyse af betydningen
ved at anvende fugasitetsberegning pa en jordkoncentration i forhold til, hvis man havde et konkret
analyseresultat i en vandpreve. Sagsbehandleren skal veere opmaerksom pé at der béde kan veere
tale om over- og underestimat af koncentrationen ved anvendelse af fugasitet i stedet for en vand-
koncentration. Anvendelse af fugasitet i JAGG2 er yderligere beskrevet pd www.mst.dk.

B.3 Opblanding i vandleb

Opblanding af forureningsfluxen i vandleb beregnes ved formlen nedenfor, hvor Copblandet er den
opblandede koncentration i vandlebet, Jiokalitet er den estimerede forureningsflux fra lokaliteten, og
Quandieb er medianminimumsvandferingen (Miljostyrelsen, 2015). Alle indsamlede verdier for me-
dianminimumsvandferingen er implementeret i screeningsvaerktgjet, se mere om hvor dataene
kommer fra i afsnit 3. For de vandlebsstraekninger, hvor der ikke findes en malt vardi bruges de-
faultvaerdien beskrevet i afsnit 3.1.2 i rapporten.
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Ud fra denne opblandede koncentration findes overskridelsesfaktoren pa baggrund af kvalitetskra-
vet for det specifikke stof.

Variationen i opblandingen i vandlgb i Jylland samt pé Sjelland, Fyn og gvrige ger er undersggt ud
fra indsamlede medianminimumsvandferinger, som er tilgeengelige i screeningsvarktgjet. I dette
dataseet er hver vandlgbsstrakning tilknyttet en medianminimumsvandfering. For de vandlabs-
straekninger, hvor der ikke er en tilgaengelig medianminimumsvandfering er der som tidligere
nevnt anvendt en defaultvaerdi. Analysen omfatter de oprindelige tildelte defaultvardier, som pé
baggrund af analysen efterfalgende er blevet aendret. I Tabel B.9g er listet de oprindelige defaultvar-
dier.

Type 1 2 1
Type 2 200 50
Type 3 8.000 500
TABEL B.9

DE OPRINDELIGE DEFAULTVZERDIER FOR VANDL@B I SCREENINGSVZERKSTOJET (MILJOSTYRELSEN, 2014E)

Vandlgbstyperne, brugt til inddeling af vandleb i kategorier, afspejler ikke selve stgrrelsen pa vand-
lgbet, men neermere vandlgbets rolle i 4-systemet. Dette vanskeliggor at fastseette defaultvaerdier for
hver vandlgbstype, hvor risikoen ikke over- eller undervurderes. I Tabel B.10 kan procentdelen af
indsamlede data pé de forskellige vandlebstyper ses. Generelt er der den mindste andel af indsam-
lede medianminimumsdata for type 1 vandlgbene.

Jylland - Type 1 37.903 38,9 61,1
Jylland - Type 2 23.673 24,2 75,8
Jylland - Type 3 3.661 27,1 72,9
Sjzelland, Fyn og @er - Type 1 10.820 66,0 34,0
Sjeelland, Fyn og Oer - Type 2 6.161 48,5 51,5
Sjzelland, Fyn og @er - Type 3 561 47,8 52,2
TABEL B.10

OVERSIGT OVER DATASATTET MED MEDIANMINIMUMSVANDF@RINGER DELT OP PA JYLLAND OG SJALLAND, FYN
OG QER, SAMT I DE FORSKELLIGE VANDLOBSTYPER. DET KAN I TABELLEN SES HVOR STOR EN PROCENTDEL AF
MEDIANMINIMUMSDATAENE DER STAMMER FRA EN MALT VARDI KONTRA EN DEFAULTVARDI.

Der er konstateret afvigelser i nogle indsamlede medianminimumsvandferinger, hvor der findes
meget hgje veerdier pé 13.950 1/s 0g 16.900 1/s for disse type 1 og 2 vandlgb. Vandlgbets storrelse er
undersogt ved luftfotos. Dette geelder 66 vandlgb type 1 vandleb i Jylland og 27 type 2 vandleb i
Jylland. Derudover er der forholdsvis hgje vandferinger i 27 type 1 vandleb Sjlland, Fyn og ovrige
ger pa 830 — 930 1/s. Disse veerdier medtages ikke i den statistiske analyse af medianminimums-
vandferingen i nervarende projekt, da vaerdierne er vurderet usandsynlig hgje for det pagaeldende
vandleb.

I Figur B.10 og Figur B.11 ses fraktildiagrammer over medianminimumsvandferinger i de to
dataset, hhv. Jylland og Sjelland, Fyn og ger, ogsé de oprindelige default veerdier er vist pa figurer-
ne. I Tabel B.10 er andelen af de oprindelige defaultvaerdier for forskellige typer vandlgb beskrevet.
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FIGUR B.10

INDSAMLEDE MEDIANMINIMUMSVANDF@RINGER OG OPRINDELIGE DEFAULTVARDIER I JYLLAND FOR DE
TRE VANDL@BSTYPER. FOR DE INDSAMLEDE DATA ER DER HHV. 23200, 18000 OG 2700 DATA PUNKTER FOR
TYPE 1, 2 OG 3 VANDLOB.

For vandleb i Jylland varierer de indsamlede data for medianminimumsvandferingen inden for
hver type. Den storste variation ses i type 1 og 2 vandlgb, hvor vandferingerne er fordelt i et spaend
fra 11/s til 10.000 1/s. For type 3 har 98 % af vandlgbene variationen fra 500 1/s og 17.000 1/s, se
Figur B.10.

For datasettet for Jylland ses det, at den oprindelige defaultveerdi for type 1 vandleb (2 1/s) svarer
til under 1 % af de indsamlede data. I 99% af tilfeeldene vil medianminimumsvandfgringen vaere
hgjere end 2 1/s, hvorfor brug af denne defaultveerdi har ledt til et overestimat af risikoen for stor-
stedelen tilfzeldene jf. Ligning 7, hvis det antages, at de ikke opmaélte vandlgb falger samme forde-
ling. Den maksimale afvigelse pa overskridelsesfaktoren i type 1 vandlgb svarer til mere end en
faktor 5000. For type 2 vandlgb svarer den oprindelige defaultvaerdi til 45 % fraktilen, hvilket bety-
der, at der i omkring 45 % af tilfaeldene er sket et overestimat vandferingen maksimal en faktor 50,
mens der i 55 % af tilfaeldene er sket et underestimat af vandferingen pa op til en faktor 150. For
type 3 vandlgb svarer den oprindelige defaultvaerdi til en 9o % fraktil. Brug af denne defaultveerdi
kan have fort til et overestimat af vandferingen i 9o % af tilfaeldene pa op til en faktor 150 og et
underestimat af vandferingen pa op til en faktor 1,5 svarende til 10 % af tilfzldene. Det er her vigtigt
at have for gje, at et overestimat af vandferingen kan lede til et underestimat af risikoen.

Det er altsa for type 1 vandlebene, at vi ser den sterste variation og dermed ogsé den storste afvigel-
se ved brug af den oprindelige defaultveerdi i forhold til medianminimumsvandferingen.
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FIGUR B.11

INDSAMLEDE MEDIANMINIMUMSVANDFORINGER OG DE OPRINDELIGE DEFAULTVARDIER I SJALLAND, FYN
OG QER FOR DE TRE VANDLOBSTYPER. FOR DE INDSAMLEDE DATA ER DER HHYV. 3700, 3100 OG 300 DATA
PUNKTER FOR TYPE 1, 2 OG 3 VANDLUB.

For vandleb pa Sjzlland, Fyn og gvrige ger varierer de indsamlede data for medianminimumsvand-
foringen pa tilsvarende made som for Jyllands-datasattet inden for hver type. Der ses her igen en
stor variation i alle tre vandlgbstyper. Se fraktildiagram i Figur B.11. Type 1 varierer fra 11/s til 700
1/s, type 2 varierer fra 11/s til 550 1/s og type 3 varierer fra 2 1/s til 950 1/s.

For datasattet for Sjelland, Fyn og gvrige ger fremgar det, at den oprindelige defaultvaerdi for type
1 vandlgb (1 1/s) svarer til under 1 % af de indsamlede data. Brug af denne defaultvaerdi har ledt til
et overestimat af risikoen for storstedelen tilfeeldene, hvis vi antager, at de ikke opmalte vandlgb
folger samme fordeling. Den maksimale afvigelse pa overskridelsesfaktoren i type 1 vandlgb svarer
til mere end en faktor 1000. For type 2 vandleb svarer den oprindelige defaultvaerdi til 75 % frakti-
len, hvilket betyder, at der i omkring 75 % af tilfzeldene er sket et overestimat af vandferingen pa op
til en faktor 45, mens der i 25 % af tilfeeldene er sket et underestimat pa op til en faktor 10. For type
3 vandlgb er den oprindelige defaultvaerdi svarende til en 70 % fraktil. Brug af denne defaultveerdi
kan have fort til et overestimat af vandferingen i 70 % af tilfeeldene pa op til en faktor 250 og et
underestimat af vandferingen i 30 % af tilfeeldene pa op til en faktor 2.

Det er derved ogsa for vandlgb pé Sjelland, Fyn og evrige ger type 1 vandlgbene, hvor der er den
storste variation i vandfering og derved den storste potentielle fejl ved brug af den oprindelige de-
faultvaerdi. Betydningen af under- og overestimat ved brug af defaultveerdier pa overskridelsesfak-
toren er beskrevet i afsnit 4.2.1.
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B.4 Fortynding i sger
I sger er fortyndingen bade athangig af selve fortyndingsfaktoren, So, men ogsd ophobningen i sgen
(Miljostyrelsen, 2015b). Dette er beskrevet i ligningen herunder:

C _ Jwkatitet | Jiokatitet LIGNING 8
opblandet SO %0,1 l/S ng

Hvor Jiokalitet er forureningsfluxen fra lokaliteten og Qs er tilstremningen til sgen fra det gvrige
opland (Miljgstyrelsen, 2014e). Fortyndingsfaktoren, So, varierer mellem 1 og 60.000, se Figur
B.12.
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FIGUR B.12

FRAKTIL DIAGRAM FOR FORTYNDINGEN UDEN OPHOBNING, So. DE MODELLEREDE FORTYNDINGSVARDIER ER
ANGIVET MED CIRKEL (FED LINIE) MENS DEFAULT FORTYNDINGEN ER ANGIVET MED EN STIBLET LINIE. BE-
MARK LOGARITMISK X-AKSE.

For 80 % af sgerne er defaultveerdien for fortyndingsfaktoren pa 20 anvendt, da en modelleret for-
tyndingsfaktor udelukkende er tilgeengelig for 140 af de ca. 600 mélsatte sger (Miljostyrelsen,
2014e). Default vaerdien er generelt lavere end de modellerede fortyndingsveardier, da man gnsker
en konservativ vurdering for disse, se Figur B.12, og dermed en overstimering af risikoen. Det er
dog primeert de store sger, der er medtaget i modellen, hvorfor det kan forventes, at fortyndingen i
de resterende sger er mindre.

Der er i mere end 100 af de 140 modellerede malsatte sger angivet en vaerdi for tilstremningen i
sgen i screeningsvearktgjet, hvorved der her skal tages hgjde for ophobning af forureningen. I sger,
hvor tilstremningen er ukendt, er der ikke taget hgjde for ophobning i sgen (Miljgstyrelsen, 2015b).
Der ses ingen umiddelbart ssmmenhaeng i storrelsen af tilstremningen og fortyndingen nar man
kigger pa datasettene. For at tydeliggere sammenhangen mellem opblandet koncentration, fortyn-
dingsfaktor og tilstromningen til seen, der reprasentere ophobningen, er den effektive fortynding S:
defineret som Ligning 9 og Ligning 10:
Copblundet

LIGNING 9
]lokalitet

Hvor den effektive fortynding inkludere bade ophobning og fortynding i sgen, se Ligning 10.
1

S 1=
1 1 LIGNING 10

74__
So+0,1¢ %
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Tilstremningen til sgen, Qse, varierer mellem 1 og 20.000 1/s for de sger, der er med i screenings-
verktgjet. For langt storstedelen af sger, hvor der ikke er modelleret en fortynding, So, antages
ingen ophobning.

I Figur B.13 er sammenhangen mellem den effektive fortynding, der inkludere ophobning, fortyn-
dingsfaktoren og tilstremningen til sgen, illustreret. Ssammenhangen mellem fortyndingsfaktoren,
So, og den effektive fortynding, S, er afbildet ved forskellige tilstremning til sgen, Qso.

6000
~ 5000 ——Ingen ophobning
a

o~ Qsg = 20.000 I/s
P — 4000
o+
5= ——Qsp = 15.000 I/s
€ 2 3000
£ —Qse = 10.000 I/s
So
- ¥
€y 2000 ——Qsp =5.0001/s
i < 1000 Qso = 1.000 /s
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Fortynding
S, *0,1Us

FIGUR B.13
SAMMENHANG MELLEM DEN EFFEKTIVE FORTYNDING INKL OPHOBNING S; OG FORTYNDINGEN S, *0,1 L/S
VED FORSKELLIGE VARDIER FOR TILSTROMNINGEN TIL SGEN, Qso.

Pa Figur B.13 ses det, at safremt der ikke tages hgjde for ophobning, vil der vaere en linezr sam-
menheng mellem fortyndingen og den effektive fortynding. For sger, hvor der tages hejde for op-
hobningen fremgéar det, at jo mindre tilstremningen er, jo sterre indflydelse har ophobningen pa
den effektive fortynding. Det vil med andre ord sige, at jo mindre tilstremning, Qso, jo hgjere bliver
den opblandede koncentration, Copblandet.

I Figur B.14 er ssmmenhaengen mellem forureningsflux, fortynding, tilstremning til sgen og den
opblandede koncentration forsegt illustreret. Den opblandede koncentration er afbilledet som funk-
tion af vandtilstremningen til sgen, for at vurdere, hvornér vandtilstremningen er en betydende
faktor. Den opblandede koncentration uden ophobning er illustreret ved punkter med Qss = 01/s.

Figuren indeholder fire scenarier:

e  Stor forureningsflux i forhold til lille fortynding (gren linje)
e  Stor forureningsflux i forhold til stor fortynding (sort linje)
e  Lille forureningsflux i forhold til lille fortynding (red linje)

e  Lille forureningsflux i forhold til stor fortynding (bla linje)
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FIGUR B.14

SAMMENHZANGEN MELLEM FORURENINGSFLUX, FORTYNDING, TILSTROMNING TIL S&@ OG OPBLANDET KON-
CENTRATION. GR@N: STOR FORURENINGSFLUX (10 MG/SEK) OG LILLE FORTYNDING (100). SORT: STOR FORU-
RENINGSFLUX (10 MG/SEK) OG STOR FORTYNDING(10.000). ROD: LILLE FORURENINGSFLUX (1 MG/SEK) OG
LILLE FORTYNDING (100). BLA: LILLE FORURENINSFLUX (1 MG/SEK) OG STOR FORTYNDING (10.000). PRIKKER
ILLUSTERE OPBLANDET KONC. UDEN OPHOBNING. FARVEN ILLUSTRER OMSTANDIGHEDERNE.

ST@RRELSEN PA FORURENINGSFLUX OG FORTYNDING ER VALGT I ET INTERVAL, HVOR BETYDNINGEN AF DE
FORSKELLIGE PARAMETRE KAN ILLUSTERES PA EN GRAD OG IKKE MED BAGGRUND I REELLE TAL.

Ud fra Figur B.14 ses det séledes, at jo storre tilstremningen, Qss, er, jo mindre forureningsstof
ophobes der, og jo mindre betyder tilstremningen i forhold til fortyndingen. Fortyndingen har kun
lille betydning ved lav tilstremning til sgen, hvor linjerne for stor og lille fortynding felger hinan-
den, hhv. merk blé og gren, og rad og lys bla. Betydningen af fortyndingen stiger jo storre tilstrom-
ning der anvendes, idet afstanden mellem eks. den grenne og markebla stregvokser jo l&engere man

bevager sig ud af x-aksen. Forureningsfluxen har generelt set stor betydning for den opblandede
koncentration.

Et fraktildiagram for sterrelsen af den effektive fortynding er vidst i Figur B.15. Der er i figuren
skelnet mellem vaerdier baseret pa en default eller modelleret veerdi for So. Som tidligere beskrevet,
er omkring 80 % af sgbredden repraesenteret ved default veerdier for bade So og Qso. Dette er tyde-
ligt p& denne figur, hvor omkring 80 % af sgbredden har samme effektive fortynding.
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FIGUR B.15

FRAKTILDIAGRAM FOR EFFEKTIV FORTYNDINGSFAKTOR INKL OPHOBNING. DE LYSEGRONNE PRIKKE INDIKE-
RER EFFEKTIV FORTYNDING BASERET PA EN MODELLERET S, VZERDI MENS, PRIKKER I DEN MORKERE GRONNE
INDIKERER EFFEKTIVE FORTYNDINGSVZAERDIER BASERET PA EN DEFAULT VZERDI FOR So.

B.5 Erfaringsopsamling pa tidligere testkorsler og analyser

I forbindelse med udarbejdelsen af screeningsveerktgjet for overfladevand blev der lavet testkorsler
af screeningsveerktgjet til overfladevand (Miljgstyrelsen, 2014€), samt en sensitivitetsanalyse af den
avancerede formel brugt i forbindelse med opblanding i vandlgb (Miljestyrelsen, 2014d). Viden fra
disse analyser kan veere brugbar i vurderingen af parametre i den bearbejdede screening og er der-
for opsummeret i de folgende afsnit.

B.5.1 Testkorsler af screeningsvaerktgjet

Som en del af jordforureningers pévirkning af overfladevand - delprojekt 6 (Miljostyrelsen,2014e),
er der udfert en raekke testkorsler for at f et indtryk af forskellige parametres indflydelse pa antal-
let af lokaliteter, hvor kvalitetskravet overskrides. De afprovede parametre er beskrevet nedenfor:

a) Brug af korttids kvalitetskrav:
Det generelle kvalitetskrav erstattes med korttidskriteriet for alle stoffer.

b) Kuvalitetskravet for de chlorerede oplgsningsmidler:
Det specifikke kvalitetskrav for de enkelte stoffer bruges i stedet for kvalitetskravet for vi-

nylchlorid (VC) for chlorerede oplgsningsmidler.

¢) Kildeareal:
Oprindelig antages worst-case koncentrationen over hele arealet. I testkerslen antages det,
at 10 % af arealet har worst-case koncentration, mens resten af kildearealet har en koncen-
tration pa 1/10 af worst-case koncentrationen.

d) Infiltration:
Infiltrationen, som er baseret pa nettonedbgren i den pagaeldende kommune, @ndres til 50
% af nettonedberen.
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e)

Stoffer pa V2-lokaliteter

Udgangspunktet for screeningsvaerktajet var, at lokaliteter kortlagt pa V2 udelukkede
screenes pa baggrund af stoffer, mens V1 screenes pa baggrund af brancher og aktiviteter. I
testkerslen screenes bade lokaliteter med V1 og V2 pé brancher, aktiviteter og stoffer.

Antallet af lokaliteter der udger en potentiel risiko for overfladevand og den procentvise &ndring fra
udgangspunktet er listet i Tabel B.11.

TABEL B.11
OVERSIGT OVER TESTKORSLER. KOLONNEN "TOTAL” ANGIVER ANTALLET AF LOKALITETER, DER UDG@R EN PO-
TENTIEL RISIKO FOR OVERFLADEVAND, MENS KOLONNEN "ZANDRING” ANGIVER DEN PROCENTVISE £ANDRING

FRA UDGANGSPUNKTET.

Udgangspunktet 2.983

a) Korttidskriteriet 2.210 -26 %
b) Specifikke kvalitetskrav for chlorerede oplasningsmidler 2.668 -11%
¢) Endring af kildearealet 2.219 -26%
d) ZAndring af nettonedbor 2.818 -6%
e) Screening af V2-lokaliteter pa aktiviteter og brancher 4.328 +45 %

Ud fra denne analyse blev der draget folgende konklusioner (Miljostyrelsen, 2014e):

a)

b)

c)

d)

e)

B.5.2

Korttidskriteriet

Anvendelse af korttidskriteriet vil give en vaesentlig s2endring i antallet, som overskrider
kvalitetskravene efter en automatisk screening. Arsagen hertil er, at korttidskravene ofte er
hgjere end de generelle kvalitetskrav. Korttidskravenes anvendelse blev dog vurderet til at
skulle anvendes i tilfeelde af mere akutte situationer (f.eks. uheld), end hvad der er tilfeel-
det for en l&engerevarende udsivning fra en punktkildeforurening. Det blev derfor beslut-
tet, at det generelle kvalitetskrav for det specifikke stof jf. bek. nr. 1022 skulle anvendes.

Specifikke kvalitetskrav for chlorerede oplesningsmidler
For den bearbejdede screening vil det vaere relevant at foretage en konkret vurdering af de

lokaliteter, hvor der er konstateret forurening med chlorerede oplgsningsmidler, herunder
hvilke enkeltstoffer, der er tale om. De lokale forhold omkring udleb til overfladevandet og
potentialet for nedbrydning af stofferne til vinylchlorid (VC) skal vurderes, safremt der er
sandsynlighed for anaerobe forhold nzer rerskov mv.

Zndring af kildearealet

Justering af kildearealet har en stor indflydelse pa forureningsfluxen og dermed den op-
blandede koncentration i overfladevandet. Der ber med den bearbejdede screening foreta-
ges en neermere vurdering af koncentrationsniveauerne i kildearealet og sterrelsen heraf.

Andring af nettonedbor

Trods den lille effekt, bar der foretages en konkret vurdering af nettonedbgren i forbindel-
se med den bearbejdede screening, da en reduktion pa 50 % kun er ment som et eksempel.

Screening af V2-lokaliteter pa aktiviteter og brancher
En screening af lokaliteter med en V2-kortleegning pé branche og aktiviteter vil give en del

flere lokaliteter med overskridelse af kvalitetskravene.

Folsomhedsanalysen af den avancerede fortyndingsmodel for vandlgb

I screeningsverktajet antages opblandingen i vandlgb at ske i hele vandlgbet og opblandingskon-
centrationen kan derfor beregnes ved (Miljgstyrelsen, 2014d):
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C _ Jiokatitet
opblandet — Q
vandlgb

Denne antagelse har gennem en sensitivitetsanalyse vist sig at veere acceptabel for sma og mellem-
store vandlgb (Miljestyrelsen, 2014d). I denne analyse har man brugt en avanceret fortyndingsfor-
mel, ligningen herunder, til at beregne den opblandede koncentration, C mix.

[ | N

f nz ]
I ] Sl (x0=100)0,3d3 1 415p\/9dvandiohS
Cmix = f ) {Zel Q'byandigb J } de
0 | |
\ J

Q '\]411 (100 - x°)0'3d5andlabm n=—150

Q - b_vandlgb

Hvor Q er vandferingen i vandlebet, J er forureningsfluxen, dvandieb er vandlebsdybden, g er tyngde-
accelerationen, S er vandlgbshaldningen og bvandieh er vandlgbsbredden.

Den forventede maksimale koncentration ved forureningsfanen, Cmax, og den fuldsteendigt opblan-
dede koncentration, Cmix, er sammenlignet for de tre vandlebstyper for at undersege antagelsen om
gjeblikkelig opblanding. Se en konceptuel model af opblandingen i vandlgb i Figur B.16. Det er
administrativt valgt at definere blandingszonen (Lmix+bfane), som 10 gange vandlgbsbredden (Miljg-
styrelsen, 2014d). Uden for denne opblandingszone skal kvalitetskravet for de pdgeldende stoffer
vere overholdt for at en forurening ikke udger en risiko for vandlebet.

BZ= 10*bredden

y=bredde

—_—
vandlgb
—

y=0

L.

forureningskilde

FIGUR B.16

KONCEPTUEL MODEL AF EN FORURENINGSFANE DER INDSIVER I ET VANDLOB SAMT PLACERINGEN AF KON-
TROLPUNKTET (X,Y) FOR PROVETAGNING I VANDL@BET, HVOR DER ER OPNAET FULDSTANDIG OPBLANDING. I
VANDLOB SMALLERE END 2 M ANBEFALES DET DOG AT UDTAGE VANDPRGVEN VED Y=BVANDL@B/2. VANDLO-
BETS STROMNINGSRETNING ER LIGELEDES ANGIVET (MILJOSTYRELSEN, 2014D).

Resultatet af denne sammenligning kan ses i Figur B.17, hvor en ret linje imellem beregnede Cmax 0og
Cmix veerdier indikerer, at Cmax = Cmix, hvilket bekraefter antagelsen. For sma og mellemstore vandlgb
er ssmmenhangen fundet at veere linezer i de fleste tilfzelde, hvor tendensen er mindre tydelig, nar
man kigger pa de store vandlgb med egenskaber beskrevet i Tabel B.12. Det anbefales derfor, at
man bruger den avancerede fortynding til beregning af koncentrationen i store vandlgb. Desuden
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giver antagelsen omkring opblandingszonen en fejl pa forureninger med en stor fanebredde, hvor-
for den avancerede formel ogsé kan give et bedre estimat i disse sager.

Cmax Vs Cm‘lx
a);) SMAVANDL@B b) | MELLEMSTORE VANDL@B c) STORE VANDL@B
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FIGUR B.17

(A, B OG C) VISER PLOTTET AF Cyax VERSUS Cyix FOR TYPISKE DANSKE SMA, MELLEMSTORE OG STORE VANDL@B.
DE RODE LINJER HAR HALDNINGEN 1, SALEDES AT PUNKTER OVER DENNE LINJE ILLUSTRERER AT CMAX ER
ST@RRE END CMIX. DETTE ER LANGT MEST UDTALT FOR DE STORE VANDL@B (MILJ@STYRELSEN, 2014D)

Der er desuden lavet en sensitivitetsanalyse af de seks parametre, der indgar i den avancerede for-
mel til beregning af den opblandede koncentration. Analysen blev oprindelig lavet med henblik p&
at undersgge muligheden for evt. at erstatte de mindst betydende parametre med defaultvaerdier.
To relativt simple metoder er brugt i sensitivitetsanalysen; "One factor at a time”-analyse og "Global
sensitivity analysis”. I denne undersogelse er der defineret gvre og nedre graenser for de undersegte
parametre, se disse veerdier i Tabel B.12. Bemeerk, at der ikke er underseggt for vandlegb smallere end
1 m eller vandlgb bredere end 15 m, da det blev vurderet, at dette interval (1 m < bvandieb <15 m)
deekkede de malsatte vandlgb i Danmark. Dog er fanebredden i simuleringerne sat til 100 m og ikke
75 m som i delprojekterne.

TABEL B.12
OVERSIGT OVER DE @VRE OG NEDRE GRANSER FOR DE 6 PARAMETRE I MODELLEN FOR DE TRE DANSKE VAND-
L@BSTYPER (SMA, MELLEM OG STORE), MILJ@STYRELSEN, 2014D

Vandleb

Bredde (m) 1 1 2 2 10 10 15
Dybde (m) 2 0,2 0,75 0,75 2 2 5
Vandfering (m3/s) 3 0,001 0,01 0,01 0,2 0,2 8
Bundheldning (%o) 4 0,1 10 0,1 10 0,1 10
Fane

Bredde (m) 5 9 100 9 100 9 100
Forureningsflux (kg/ar) 6 3 200 3 200 3 200

1 Tabel B.13 er resultatet af sensitivitetsanalysen vist i en rangering af parametrenes vigtighed i
beregningen af Cmax. Det ses, at de mest betydende faktorer i beregningen for alle vandlgbstyper er
vandferingen og forureningsfluxen. For sméa vandleb er vandlebets dybde og bundhzldning desu-
den folsomme parametre. For store vandlgb er vandlgbets bundhzaldning og forureningsfanens
bredde folsomme parametre (Miljostyrelsen, 2014d).
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TABEL B.13

RANGERING AF DE 6 INPUT PARAMETRES BETYDNING FOR BEREGNINGEN AF Cumax

Folsomme

parametre

Ikke fol-
somme

parametre

Vandfering
Forureningsflux

Vandlgbets dybde

Bundheldning

Forureningsfanens

bredde

Vandlgbets bredde

Vandfering
Forureningsflux

Bundheldning
Forureningsfanens
bredde

Vandlgbets dybde

Vandlgbets bredde

Vandfering
Forureningsflux

Forureningsfanens
bredde
Bundheldning

Vandlgbets dybde

Vandlgbets bredde

Vurderer brugeren, at vandlebets storrelse ligger inden for kategorierne sméa og mellemstore vand-
lob, se Tabel 3.2 i afsnit 3.2.1 fejlen ved anvendelse af den simple fortyndingsformel lille, og der er
derfor ikke behov for at finde disse data.

I de tilfzelde, hvor blandingszonen som tidligere naevnt enten ophgrer for eller efter punktet, hvor
der er fuldstaendig opblanding i vandlgbet (f.eks. starre vandlegb eller store fanebredder), ber den
avancerede formel anvendes. Men som det fremgar af Tabel B.13, s indgér der folsomme paramet-

re, som kan vaere vanskelige at fremskaffe. Det drejer sig iseer om bredden af forureningsfanen,

mens de resterende parametre vil kunne fremskaffes ved en fysisk opmaling af vandlgbet.
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Jordforureningers pavirkning af overfladevand

Regionerne er i gang med at identificere de jordforureninger, der kan true sger, vandlab, fjorde og
kystvande. Opgaven lgses ved hjalp af Miljestyrelsens screeningsverktgj. Miljerapporten er en
parametervurdering af de data der indgé i vaerktgjet.

Da alle data i screeningsverktgjet (bortset fra en enkelte parameter for sger) er linezert athangige, vil det
typisk vaere parametrenes variation der har betydning for screeningens resultat sammenholdt med
datatilgeengeligheden og -kvaliteten. En del af arbejdet har derfor vaeret at kortlaegge spredningen i disse
parametre, for at kunne kvalificere resultatet for den enkelte lokalitet. De parametre som indgar, er,
stoffer og deres koncentration, areal af forureningen og infiltrationen, dvs. parametre som indgar i
forureningsfluxen, parametre som er styrende for opblandingen i overfladevand, hvilket omfatter
vandferingen i vandlgb samt fortynding og ophobning i sger, fjorde og kyster.
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