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1. Indledning

Der er i Danmark ca. 75.000 km abne vandlgb. De er opdelt i private og offentlige vandlgb, hvoraf de
offentlige skensmaessigt udger 25-30 %. De private vandlgb udggres primaert af grgfter og mindre
vandlgb, mens de offentlige vandlgb udgeres af bade sma og store vandigb. Efter vandlgbsloven skal
der for offentlige vandlgb udarbejdes regulativer, hvori der bl.a. skal fastseettes bestemmelser om
vedligeholdelsen af vandigb, herunder gredeskaering. Kommunerne har som vandlgbsmyndighed
ansvaret for at udarbejde regulativerne og for at vedligeholde de offentlige vandigb i
overensstemmelse med de fastsatte bestemmelser herom.

Landbruget har generelt fremfart, at der ved udarbejdelsen af vandigbsregulativerne og ved
vedligeholdelse af vandigbene ikke er blevet taget forngdent hensyn til at sikre tilstraekkelig afvanding
af markerne. Andre organisationer har fundet, at der ikke er blevet taget forngdent hensyn til
naturforholdene. Det er Miljgstyrelsens opfattelse, at mange kommuner i de kommende &r star over
for at skulle revidere deres vandlgbsregulativer. Til dette formal kan denne vejledning, samt rapporten
”Faglig udredning om gredeskzering i vandlab ” (Arhus Universitet, 2016), anvendes for s& vidt angar
gragdeskeeringsbestemmelser. Bagest i denne vejledning findes henvisninger til relevant lovgivning og
yderligere litteratur omkring regulativer.

Regeringen gnsker at sikre en dansk fadevare- og landbrugssektor i vaekst og i balance med naturen,
hvor der bade tages hensyn til behovet for afvanding og vandigbsmiljget. | efteraret 2015 blev det
derfor besluttet, at der skulle nedseettes en forskergruppe, som skulle lave en faglig baseret
udredning om gredeskaering. Forskergruppen, som bestod af forskere fra Kabenhavns Universitet,
Aarhus Universitet og Aalborg Universitet, skulle komme med konkrete anbefalinger til:

— Hvordan gredeskaering ber udfgres i vandlgb, hvor der er flere hensyn, der skal varetages, sa der i
starst muligt omfang bade tages hensyn til afvanding og miljgmaessige krav til vandlgbskvaliteten
fastsat i anden lovgivning, jf. vandlgbslovens formalsbestemmelse.

— Hvordan gredeskaering ber udfgres, sa der sikres en god afvanding i de vandigb, hvor der alene er
afvandingshensyn.

| foraret 2016 udkom forskergruppen med den ovennzevnte rapport "Faglig udredning om
gregdeskeering i vandlgb” (Bach, H. (red.), Baattrup-Pedersen, A., Holm, P.E., Jensen, P.N., Larsen,
T. Ovesen, N.B., Pedersen, M.L., Sand-Jensen, K., Styczen, M. 2016. Faglig udredning om
gredeskeering i vandlgb. Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi, 106 s. -
Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi nr. 188). | forskerrapporten
beskrives indgadende det komplekse forhold mellem gredens maengde, artssammensaetning og
veekstmgnstre samt vandlgbenes vandfgringsevne og miljgtilstand. P& baggrund af forskerrapporten
har Miljgstyrelsen udarbejdet denne vejledning om gredeskaering i vandigb. Formalet med
vejledningen er at facilitere en bedre gradeskeering. Det gnskes at sikre, at der sker en god afvanding
i de vandlgb, hvor der alene er afvandingshensyn. Derudover tilsigtes det, at behovet for afvanding
og et godt miljg i hgjere grad kan ga hand i hand i de vandlgb, hvor der er flere interesser tilknyttet.
Vejledningen orienterer derfor om konkrete metoder til skeering og reduktion af grede i de danske
vandlgb. Endvidere gennemgas i vejledningen en raekke relevante forhold om vandigbsplanternes
veekst samt planternes betydning for vandigbenes fysiske og biologisk forhold.

| kapitel 2 er en kort oversigt over de vaesentligste lovgivnings- og forvaltningsmaessige rammevilkar
for danske vandigb. Kapitel 3 gennemgar relevante fysiske forhold omkring det stremmende vand,
herunder nedbgr og afstrgmning fra de omkringliggende omrader. | kapitel 4 behandles vandigbenes
planter og deres vaekst over aret samt vaekstens betydning for vandlgbenes vandfgringsevne og
vandstand samt for de miljgmaessige forhold i vandlgbene (planter, sméadyr og fisk). Kapitel 5 omtaler
betydning af gredeskaering for savel vandigbenes afstrgmning som for de miljgmaessige forhold.
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Kapitel 6 indeholder en omtale af en raekke scenarier i vandligb, hvor gredeskeering enten ikke er
relevant (ingen gr@de i vandigbene) eller er relevant samt en gennemgang af de konkrete metoder til
skeering af grade i vandlgb. Til sidst i kapitlet er et afsnit med angivelse af andre metoder til
begraensning af greden end gredeskeering (skyggegivende vegetation).
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2. Lovgivning og
forvaltningsmassige rammer

Efter vandlgbslovens formalsbestemmelse i § 1 tilstreebes det ved loven at sikre, at vandigb kan
benyttes til afledning af vand, navnlig overfladevand, spildevand og draenvand. Fastsaettelse og
gennemfarelse af foranstaltninger efter loven skal ske under hensyntagen til de natur- og
miljgmaessige krav til vandigbskvaliteten, der er fastsat eller forudsat i anden lovgivning. Det antages,
at lovens to formal er sidestillede. Der er knyttet mange ofte modsatrettede interesser til anvendelsen
af vandligbene. Det kan fx veere afledning af vand med henblik pa at sikre dyrkningsinteresser,
dambrugsdrift, afledning af regn- og spildevand, levested for dyr og planter i og omkring vandigbet,
sejlads og fiskeri, m.v. Afvejningen af interesser og hensyn i de danske vandlgb (iseer afledning af
vand i forhold til beskyttelse af natur og miljg) kan vaere vanskelig at foretage, bl.a. i forbindelse med
vandlgbsvedligeholdelse, hvor formalet er at forbedre de afvandingsmaessige forhold, men hvor
vedligeholdelsen kan have en negativ effekt pa miljg- og natur.

For offentlige vandlgb skal vandlgbsmyndighederne, dvs. kommunerne, udarbejde og vedtage
vandlgbsregulativer, jf. vandigbslovens § 12 og bekendtgaerelse om vandigbsregulativer for offentlige
vandlgb. Regulativet udger det lokale, retlige grundlag for forvaltning og administration af vandigbet.
Det skal bl.a. indeholde bestemmelser om vedligeholdelsen af det enkelte vandigb, fx om intensiteten
af gredeskeering og gradeskaeringsmetode.

Vandlgbslovens § 27 fastseetter, at alle vandlgb skal vedligeholdes sadan, at det enkelte vandigbs
skikkelse eller vandfaringsevne ikke aendres, hvilket for offentlige vandlgb vil sige den
regulativmaessige skikkelse eller vandfgringsevne.

Vandlgbslovens §§ 12 og 27 skal ses i sammenhang med formalsbestemmelsen. Dvs. at
vedligeholdelsen skal sikre, at vandigbet bade kan benyttes til afledning af vand, og at den skal
udfgres, sa vandlgbskvaliteten svarer til den natur- og miljgmaessige malsaetning for vandlgbet. Det
falger heraf, at vandigbsmyndigheden, ved fastsaettelse af bestemmelserne om vedligeholdelse i
regulativerne, skal foretage den ofte komplicerede afvejning mellem lovens to hovedformal, afvanding
og natur/miljg.

Der er fastlagt miljgmal i bekendtgerelse om miljgmal for overfladevandomrader og
grundvandsforekomster i tilknytning til statslige vandomrédeplaner for ca. 19.000 km vandigb. Det
antages, at hovedparten af disse vandlgb er offentlige. Vedligeholdelse af vandigb, herunder
gredeskeering, skal tilrettelaegges og udfares, sa det ikke hindrer opnaelse af de fastlagte miljgmal.

Hvis vandigbsmyndigheden vedtager at s&endre vedligeholdelsespraksis i forhold til, hvad der fremgér
af regulativet, fx at aendre antallet af arlige gradeskaeringer eller aendre skeeringsmetode, skal der
forinden gennemfgres en regulativsag efter reglerne i vandlgbsloven og regulativbekendtggrelsen.
Det indebeerer, at der skal udarbejdes et forslag til eendret eller evt. nyt regulativ. Forslaget skal
sendes i hgring i mindst 8 uger, og kan ferst endeligt vedtages derefter.

| visse tilfaelde kan der endvidere vaere behov for at gennemfgre en reguleringssag efter reglerne i
vandlgbslovens § 17 og bekendtgarelse om vandlgbsregulering- og restaurering m.v. Det afgeres af
vandlgbsmyndigheden efter en konkret vurdering af de lokale forhold. Et reguleringsforslag skal
sendes i offentlig hering i mindst 4 uger, for det kan endeligt vedtages. Det kan ske parallelt med
heringen over forslag til eendret regulativ.
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Der kan klages til Miljg- og Fgdevareklagenasvnet over bade regulativafggrelsen og
reguleringsafgarelsen.

| afvejningen mellem de forskellige hensyn i vandigbene, skal kommunen afveje afvandingshensyn
med hensynene til miljg- og naturbeskyttelse.

Ovenfor er naevnt de fastlagte miljgmal for udpegede vandlgb i bekendtggrelse om miljgmal for
overfladevandomrader og grundvandsforekomster i tilknytning til de statslige vandomradeplaner. | det
falgende omtales andre eksempler pa lovgivning, der ligeledes har betydning for beskyttelse af de
danske vandigb.

P4 lige fod med vandigbsloven tillader naturbeskyttelseslovgivningen som udgangspunkt
vedligeholdelsesarbejder i offentlige og private vandigb, der sigter mod opretholdelse af vandigbets
tilstand.

Et element i naturbeskyttelseslovgivningen er hensynet til den beskyttelse af naturtyper og dyre- og
plantearter, der fglger af EU’s habitat- og fuglebeskyttelsesdirektiver. Disse direktiver danner den
overordnede ramme for beskyttelse af bestemte naturtyper og dyre- og plantearter, som er typiske,
sjeeldne eller truede i EU.

De udpegede danske Natura 2000-omrader og de regler, som gaelder for aktiviteter i disse omrader,
fremgar bl.a. af habitatbekendtgarelsen, jf. bekendtgarelse nr. 926 af 27/06/2016.
Habitatbekendtgerelsens regler indebeerer, at der kan foretages gr@deskaering i vandligb, der rummer
arter eller naturtyper, omradet er udpeget for, hvis der forud for vedtagelsen af regulativet eller en evt.
afgerelse om vedligeholdelse efter § 36 eller § 36 a er foretaget en forudgdende konkret vurdering,
der viser, at der ikke sker skade pa de arter og naturtyper, som omradet er udpeget for at beskytte.

| alle vandigb, bade indenfor og udenfor Natura-2000 omrader, skal der ved gredeskaering desuden
tages hensyn til tilstedevaerelse af beskyttede arter, de sakaldte bilag IV-arter. For neermere
oplysninger om reglerne vedrgrende Natura 2000 omrader og bilag IV-arter, henvises til vejledningen
til habitatbekendtgerelsen, som kan findes pa Miljgstyrelsens hjemmeside:
http://mst.dk/media/113970/vejledningjuni2011pdf.

Naturbeskyttelseslovens § 3 er en del af den danske implementering af EU-naturdirektiverne om
beskyttelse af naturtyper og levesteder for arter. Reglerne medfarer en generel beskyttelse af en
reekke naturtyper, herunder udpegede vandlgb. | henhold til reglerne ma der ikke foretages
tilstandseendringer af disse vandlgb udover seedvanlige vedligeholdelsesarbejder, herunder
vedligeholdelse i overensstemmelse med geeldende vandlgbsregulativer. Tiltag der raekker ud over
sadvanlig vedligeholdelse kan kraeve dispensation fra naturbeskyttelseslovens § 3. Hvorvidt et
indgreb kreever dispensation fra naturbeskyttelseslovens § 3, og om en sadan dispensation i givet
fald ber meddeles, beror bl.a. p4 kommunens konkrete vurdering af indgrebets karakter og omfang.
Kommunen skal efter naturtypebekendtggrelsen besvare konkrete forespgrgsler om
beskyttelsesordningen i naturbeskyttelseslovens § 3. For neermere oplysninger om administrationen
af naturbeskyttelseslovens § 3 henvises til Miljgstyrelsens vejledning om reglerne. Denne kan findes
pa Miljgstyrelsens hjemmeside: http://naturstyrelsen.dk/publikationer/2009/jun/vejledning-om-
naturbeskyttelseslovens-3/.
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3. Vandet i vandigbene

| de felgende to afsnit gennemgas vandets vej fra nedbar og frem til vandigbene (afsnit 3.1) samt de
mest relevante fysiske begreber for det strammende vand i vandligbene (vandfgring, vandstand og
vandferingsevne) (afsnit 3.2).

31 Nedbgrens vej til vandlgbene

Nedbgrsoverskuddet (ogsa kaldet nettonedbgren eller nettoafstremningen) bestar af forskellen
mellem nedbgr og fordampning. Nedbgrsoverskuddet afledes via de danske vandigb fra landets
samlede areal. De eneste undtagelser er de mest kystnaere omrader, der afvander direkte til havet via
grundvandet. Nedbgrsoverskuddet ledes til vandlgbene enten via jordoverflader og draen eller via
grundvandsmagasinet. Generelt er nedbgren stgrre end fordampningen ca. fra sidst i august og til
marts, hvilket betyder, at nettonedbgren er positiv. Ca. fra april til august er fordampningen generelt
stgrre end nedbgren. Der er geografiske forskelle pa nedbaren (bruttonedbaren) i Danmark.
Bruttonedbaren pr. ar er ca. 600 mm/ar ved storebeeltskysten, mens den er ca. 900 mm/ar i det indre
Jylland.

Om efteraret og vinteren stiger vandindholdet i jorden. For de dreenede jorder vil grundvandet farst
stige op til dreenenes niveau, mens grundvandsafstremningen samtidig stiger. Nar grundvandsspejlet
nar op over draenniveau, vil der ske afstremning via draenene. Dette sker typisk omkring oktober. |
denne situation kontrollerer dreenene grundvandsspejlet, mens afstremningen via grundvandet ikke
leengere stiger sa staerkt. Fra omkring april vil jorden udterres pa grund af fordampning, og
afstreamningen via dreen til vandigbene vil aftage og senere ophgre, mens afstremningen via
grundvandet kan fortsaette. Det starste afvandingsbehov fra de draenede jorder ses derfor fra oktober
til april. Der kan dog ogsa om sommeren vaere perioder med nedbgrshaendelser, hvor jordens
vandmaengde @ges, og afstremning via draenene gar i gang, mens grundvandsafstremningen @ges. |
de gstdanske omrader med moraeneler er grundvandstilstremningen til vandigbene generelt
begreenset, mens den er hgjere i vestdanske omrader med mere sandede jorder grundet de
geologiske forskelle.

Saetning af arealer langs vandlgb, hvilket isaer sker pa jorder med et hgjt indhold af organisk stof, vil
fare til reduceret afstand mellem vandspejlet og overfladen af arealerne, hvilket kan forgge risikoen
for oversvgmmelse. Nér tarvejorde draeenes og dermed indtgrrer og samtidig iltes, indtreeder der en
betydelig nedbrydning og dermed ogsa svind af jorden, hvilket over en arreekke kan fere til, at jorden
seetter sig (synker sammen). Saetning vil fore til en mindre afstand mellem jordoverflade og vandspejl,
hvilket kan give anledning til en forringet afdraening og forage risikoen for oversvemmelser.

| Danmark er nedbgren steget i lgbet af de sidste 150 ar. Der er i perioden 1917 — 2000
dokumenteret en stigning pa 249 mm i Senderjylland (ca. 3 mm/ar), mens stigningen i samme
periode pa Frederiksberg er pa 80 mm (ca. 0,95 mm/ar). Der er samtidig i perioden 1920 — 2000 sket
en stigning i middelafstrgmningen i vandigbene. Stigningen er for Jylland pa mellem 7 og 218 mm,
mens den for Sjeelland er pa mellem 33 og 83 mm i den pageeldende periode. | hvilket omfang den
psgede afstramning har fart til vandstandsstigninger i vandlgbene afhaenger af, hvorvidt det enkelte
vandlgbsprofil har tilpasset sig de sendrede afstreamningsforhold.

Der er lavet estimater af fremtidige klimaforandringer og deres geografiske variation, men disse er

beheeftet med stor usikkerhed. Estimater viser en stigning i gennemsnitlige arlig afstrgmning pa
mellem 9 og 44 % med et landsgennemsnit pa 18 % for 2071. Det forventes, at de starste stigninger
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vil forekomme i Vest- og Senderjylland, mens sendringerne i afstrgmningen i Nordsjeelland forventes
at blive sma.

De samme estimater viser en forventet stigning i minimumvandfaringen i de vestjyske vandigb, da
vandet i mange af disse vandlgb har en hgj andel af grundvand, og der forventes at ske en starre
grundvandsdannelse. | en del gstdanske vandlgb er vandfgringen aktuelt meget lav i sensommeren.
Faenomenet kan maske blive hyppigere fremover, da vandferingen i gennemsnit forventes at falde i
sensommeren, men samtidig at stige fra sen efterar til tidlig forar.

Estimater af forekomsten af ekstremhaendelser i nedber (eksempelvis 5, 10 og 100 ars haendelser) i
perioden fra maj til oktober for arene 2020 og til 2050 viser, at haendelser med stor afstrgmning vil
blive hyppigere og i mange tilfeelde veere starre end i dag. De starste stigninger ventes at forekomme
pa det sydlige Sjeelland og Lolland Falster. Der forventes generelt en stor variation fra ar til ar. Starre
ekstremhaendelser forventes at give anledning til flere og/eller laengere perioder om sommeren med
oget afstremning. De lokale geologiske forhold vil have stor betydning for mulige risikoomrader, hvor
behovet for afdreening vil veere stort, og hvor der vil vaere en gget risiko for oversvemmelser.

Koblingen mellem den fremtidige afstreamning og vandstanden i vandlgbene er kompleks, da aget
afstrgmning, og iseer de starre ekstremhaendelser, kan pavirke profilerne i nogle vandlab, sa der kan
Igbe mere vand. Kanaliseringer, ragrlaegninger, m.v. kan dog begraense de mulige formmaessige
tilpasninger. De a&ndrede nedbarsmaengder og vandigbenes formmaessige tilpasninger ligger dog
uden for vejledningens hovedformal om skeering af grade.

3.2 Vandfering, vandstand og vandfgringsevne

Vandforing

Et vandlgbs vandfering er udtryk for den maengde vand, der stremmer igennem vandigbet pa et
givent sted pr. tid. Vandfgringen angives typisk i liter pr. sekund (I/s) eller i m® pr. time (m°/t).
Vandfgringen i de danske vandlgb har et stort speend pa mellem nogle fa liter pr. sekund i de mindste
vandlgb og op til en middelvandfering pa ca. 30 m*® (30.000 liter) pr. sekund for Skjern A, der er
Danmarks vandrigeste vandigb. Andre udtryk for vandfering er henholdsvis afstremning,
vandafledning eller flow.

Vandferingen i et vandlgb pa et bestemt sted og tidspunkt bestemmes af tilfgrslen af vand opstrems
fra i vandlgbet, hvilket styres af nettonedbgren, oplandets areal, form og topografi, vandindholdet i de
omkringliggende jorder, grundvandsstanden i omradet, dreen der leder til vandlgbssystemet samt de
ombkringliggende jordes hydrauliske egenskaber. Ud over disse forhold kan befaestning af arealer
(veje, bebyggelse, etc.) samt udlgb fra rensningsanleeg, regnvandsbassiner og lignende have
indflydelse pa vandferingen.

De tidligere naevnte forskelle over aret i nettonedbar afspejles i ssesonmaessige forskelle i
vandlgbenes vandfering. Det betyder, at vandfaringen i de danske vandigb generelt er lavere i
sommerhalvaret, mens der generelt er kraftigere vandfering i vandlgbene i vinterhalvaret. Forskellen i
vandfering i vandigbene over &ret (arsamplituden) varierer meget alt efter, hvor stort
grundvandsbidraget er (andelen af grundvand af vandlgbets vandfgring). Jo sterre grundvandsbidrag,
des mindre er forskellen typisk i vandfgringen over éret.

Vandstand

Vandlgbets vandstand er et udtryk for, hvor hgijt vandets overflade star i vandigbet. Vandstanden ber
angives i forhold til et fast referencepunkt for Igsbende at kunne fglge eventuelle sendringer i
vandstanden. Forskellen mellem vandoverfladen og vandligbsbunden (vanddybden) kan ikke
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anvendes som udtryk for vandstanden, da vandigbsbunden kan aendre sig over tid pa grund af
vandets aflejring og fiernelse af materiale. Heller ikke brinkerne og de omkringliggende jorder kan
bruges som reference, da landomraderne ogsa kan veere udsat for forandringer over tid pa grund af
geologiske processer. Vandstanden angives typisk med en kote, som er et udtryk for vandspejlets
hgjde over et fast reference punkt, der er fastlagt ud fra havets overflade. | Danmark anvendes i dag
et referencesystem kaldet for Dansk Vertikal Reference (DVR90). Da vandstanden ofte angives i en
kote, kaldes den ogsa for vandspejlskoten.

Vandlgbenes vandstand afhaenger af vandfaringen og af andre forhold som vandigbets fald og
skikkelse (bredde, dybde og slyngning) samt modstand ved vandets kontakt med vandigbsbund,
brinker og andre faste genstande samt med undervands- og kantplanter, den sakaldte hydrauliske
modstand (stramningsmodstand). De forskellige faktorer har indvirkning pa hinanden, og
vandstanden kan derfor ikke forudsiges praecist fra ar til ar. Som naevnt ovenfor er vandfgringen i de
danske vandlgb generelt starst i vinterhalvaret, og det er normalt ogsa her de hgjeste vandstande
forekommer.

Den hydrauliske modstand i vandlgbet kan beskrives ved en empirisk fastlagt koefficient, det sakaldte
Manningtal, som er et udtryk for vandlgbsprofilets og gradens modstand mod vandets stremning. Jo
lavere Manningtal, des stgrre er modstanden mod stremningen.

Vandfaringsevne

Et vandlgbs vandfaringsevne er et udtryk for den vandstand, der er til stede, nar vandigbet har en
bestemt vandfaring. Vandferingsevnen er altsd en sammenkobling af vandstanden, der normalt
betegnes H, og vandfgringen der normalt betegnes Q. Andre udtryk for vandferingsevne kan veere
vandafledningsevne eller afstremningsevne.

En raekke sammenhaengende veerdier af vandstand og vandfering danner en sakaldt Q/H-kurve. Hvis
Q/H kurven daekker hele intervallet af vandferinger, der forekommer pa en vandigbsstation, er Q/H-
kurven et udtryk for vandferingsevnen i enhver afstremningssituation pa vandlgbsstationen. En Q/H-
kurves forlgb er afhaengig af den aktuelle stremningsmodstand bl.a. forarsaget af grade. Q/H-kurver
laves derfor typisk for situationer, hvor der ikke forekommer grgde (vinterperioden). Et eksempel pa
en Q/H-kurve ses i Figur 3.1. Hvis stramningsmodstanden i vandlgbet stiger, vil vandstanden ved en
given vandfgring stige. Q/H-kurven vil sa blive stejlere og ligge over den viste kurve pa figuren. Hvis
modstanden falder, vil vandstanden ved en given vandfering falde og Q/H kurven vil flade mere ud.
Varierende stuvningsforhold pa vandigbsstraekninger, der eksempelvis er tidevandspavirkede, vil
betyde, at Q/H-sammenhzengen ikke er entydig.

3

E, Faldende QfttHkurve
T vandferingsevne

V]

-@ T

g 1

c

8

C Stigende

5 vandferingsevne

7

Vandlebsbund

Vandfering Q (L/sek)

Figur 3.1: Q/H-kurve (Bach, H. (red.), Baattrup-Pedersen, A., Holm, P.E., Jensen, P.N., Larsen, T.
Ovesen, N.B., Pedersen, M.L., Sand-Jensen, K., Styczen, M. 2016. Faglig udredning om
gredeskeering i vandlgb. Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi, 106 s. -
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Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi nr. 188
http://dce2.au.dk/pub/SR188.pdf).

Til kontrol af vandstanden i vandlgbet kan udformes en sakaldt kontrol- eller styrekurve med
sammenhaengende veerdier af vandfgring og vandstand. | visse regulativer betegnes en sadan
styrekurve som en kravkurve. Kendes vandlgbets aktuelle vandfgring pa en station, hvortil der er
lavet kravkurve, kan man ud fra en maling af vandstanden ved stationen se pa kurven, om der er
behov for vedligeholdelse i vandlgbet for at sikre tilstraekkelig afvanding. Hvis vandferingsevnen er for
lille (for meget modstand i vandigbet) vil den aktuelle vandstand ligge over vandstanden pa
kravkurven for den givne vandfaring.

Nar gre@den skeeres i et vandlgb, vil der, hvis vandferingen er usendret, typisk ske et fald i
vandstanden, da modstanden mod vandet reduceres. En omfattende undersggelse af gradeskeering i
forhold til endring af vandstand i en lang reekke vandigb med en bredde pa mere end 2 m i perioden
juli til september viste, at faldet i vandstand la pa mellem 1 og 73 cm med et gennemsnit pa 16 cm.
Undersg@gelsen omfatter data fra arene 1990-2012.
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4. Vandplanterne

| de felgende fire afsnit gennemgas relevante aspekter af vandlgbenes planter, herunder typer af
planter og planternes veekst (afsnit 4.1), hvor og hvornar planterne forekommer over aret (afsnit 4.2),
planternes modstand og effekt i forhold til det stremmende vand (afsnit 4.3) samt planternes
betydning for vandigbenes smadyr og fisk (afsnit 4.4).

4.1 Planternes vaekst

Planterne i vandlgbene betegnes som grade. Plantevaekst i vandlgb er sjeeldent begreenset af vand
eller naeringsstoffer. Lys er derfor den vigtigste begraensende faktor for planternes veekst. Mange
danske vandigb ligger i abne landskaber, hvor sollyset kan né vandet og give anledning til vaekst af
vandplanter. Samtidig har danske vandlgb typisk en lav vanddybde, hvilket giver gunstige vilkar for
plantevaekst. Om vinteren vil der veere en lavere solindstraling end i sommerperioden. Der
forekommer derfor primaert grade i de danske vandlgb i perioden fra juni til september, mens grgden i
perioden fra oktober til maj typisk har et begreenset omfang. Den samlede maengde af vandplanter pa
en given vandlgbsstraekning kaldes ogsa for planternes biomasse.

Planterne i vandlgbene kan opdeles i 3 forskellige kategorier: egentlige undervandsplanter (ca. 51
arter), der kun kan vokse under vand, amfibiske planter (ca. 45 arter), der kan vokse bade i luft og
under vand, og landplanter (ca. 75 arter), der kun kortvarigt kan leve under vand.

Planter vokser fra bestemte vaekstpunkter kaldet for meristemer. Meristemerne kan veere placeret pa
forskellige steder pa planterne, og der findes blandt vandigbsplanter bade arter med basale
meristemer, hvor vaekstpunktet sidder ved plantens basis naer bunden, og med ét eller flere apikale
meristemer, hvor vaekstpunktet/vaekstpunkterne sidder i spidsen af planternes skud. Arter med ét
apikalt veekstpunkt er seerligt sarbare overfor gredeskaering, mens arter med flere apikale
veekstpunkter kan regenerere fra de vaekstpunkter, som matte veere tilbage efter skaering. Basal
veekst er en fordel for planter pa vandlgbsstraekninger med gredeskaering, da meristemet efter
skaeringen ofte vil veere intakt, og planten derfor kan vokse videre straks efter skaering. Planternes
genveekst i forbindelse med gredeskaering er gennemgaet neermere i afsnit 5.1 (Planternes
genvaekst og effekt af gradeskaering). Planter, der samtidig har relativt hgj produktivitet, vil meget
hurtigt kunne regenerere den skarede og fijernede biomasse. Et eksempel pa en planteart, der er
seerligt robust i forhold til gredeskaering, er enkelt pindsvineknop, som netop har et basalt vaekstpunkt
og relativt hgj produktivitet.

4.2 Planternes forekomst over aret

| de danske vandlgb forekommer grade primaert i perioden fra juni til september med mindre
maengder ved opveeksten i maj og ved henfaldet i oktober. Som naevnt i afsnit 3.2 er det samtidig
den periode pa aret, hvor vandfgringerne i vandigbene er lavest. | perioden fra oktober til maj har
greden typisk et begreenset omfang, og det er samtidig den periode, hvor vandfgringerne i
vandlgbene er hgjest. | vandlgb med klart vand og med en nogenlunde konstant vandfaring, hvor der
er en vaesentlig pavirkning af grundvand, kan der i vinterperioden findes mindre maengder af grade.
Det samme geelder for vandlgb, der om vinteren er tilstraekkeligt lavvandede, sa vinterens lavere
lysmeengde kan na planterne pa bunden.

Der er visse forskelle mellem vandigb pa gerne og i Jylland samt mellem smé baekke og store, dybe
aer. Pa gerne er der normalt ingen grgde i vandigbene om vinteren. Vandfgringen og vandstanden i
de gstdanske vandigb er ofte meget hgjere om vinteren end om sommeren. Sammen med den lave
solindstraling om vinteren fgrer dette til utilstraekkeligt med lys til undervandsplanterne i de
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mellemstore og store vandlgb. Om vinteren er lysmaengden nede i vandlgbet ofte yderligere
reduceret pa grund af partikler fra bund, brinker og tillab, der giver mere uklart vand.

| de jyske vandigb er gr@den i de starre aer fraveerende eller sparsom om vinteren, mens der i de
grundvandsfgdte baekke og sma aer kan findes en vis overvintrende biomasse. Forskellene skyldes
isaer tilgeengeligheden af lys ned gennem vandsagijlen til planterne. Iszer i de vestjyske vandigb tilfgres
det meste vand fra grundvandet. Den hgje andel af grundvand deemper variationen i vandfering og
vandstand over aret og medfgrer, at visse vandplantearter kan opretholde en lav vinterbiomasse i de
lavvandede baekke. | de dybere aer, hvor lyset absorberes ved passage gennem det dybere vand,
forsvinder planterne om vinteren. | de lavvandede stryg kan der ogsa vaere overvintrende grade.

| bade Dst- og Vestdanmark kan der om vinteren i lysabne, lavvandede kildefelter forekomme en lav
biomasse af amfibiske planter, da lyset ikke deempes veesentligt i den lave vanddybde, og da vandet
ofte ikke fryser bl.a. pa grund af grundvandets ret konstante temperatur (7-8 grader C).

4.3 Planternes modstand mod stremmen

Nar greden i vandlabet vokser op i vandsajlen og breder sig pa vandlgbsbunden, vil den hydrauliske
modstand @ges. Overordnet set vil streamhastigheden falde, nar der kommer grgde i vandligbet pa
grund af gradens modstand mod det stremmende vand. Planternes hydrauliske modstand afhaenger
af bade stremhastighed, plantebiomasse og plantetyper.

Hvis vandferingen i vandlgbet ages, vil den hydrauliske modstand falde pa grund af presset fra den
pgede vandmeengde. Hvis vandfgringen i et vandlgb er uaendret, kan udvikling af en vis maengde
grede give anledning til en stigning i vandstanden, da den samme vandmeengde (vandfering) skal
passere igennem vandlgbet med en stgrre modstand og en lavere stremhastighed (se afsnit 3.2).
Man taler om, at vandet stuver.

En stigning i vandstanden vil fare til en reduceret afstand mellem vandspejlet og overfladen af arealer
teet ved vandligbet og kan medfgre en neddykning af eventuelle draenudigb i vandlgbsbrinken. Dette
kan eventuelt forringe dreeningstilstanden pa dyrkede arealer samt @ge risikoen for oversvemmelse i
forbindelse med kraftige nedbgrsheendelser.

En stigning i vandstanden pa grund af gredens modstand mod vandet ved en usendret vandfering
svarer til, at der sker et fald i vandlgbets vandfaringsevne (se afsnit 3.2). Som naevnt i afsnit 4.1
henfalder naesten al grade henover vinteren, sa det er normalt kun inden for vaekstsaesonen, at
greden har en direkte betydning for vandstanden.

Grgdens indvirkning pa vandstanden afheenger af plantemaengden (biomassen) og
artssammenseaetningen af planterne. Der ses betydelige variationer fra ar til ar i gredens betydning for
vandfgringsevnen i det enkelte vandigb pa grund af variationer i de klimatiske forhold.
Plantemaengden og planternes vaeksthastighed er meget afheengige af de klimatiske forhold. En varm
sommer med meget sol kan derfor give anledning til en meget starre forringelse af vandfgringsevnen
end en sommer med darlige vaekstbetingelser.

Sump- og landplanter deemper generelt stremhastigheden mere end de egentlige vandplanter. De
egentlige vandplanter er meget fleksible pa grund af sma meengder vedstof i staengler og blade.
Amfibiske planter, der vokser i luft, samt de egentlige landplanter er stive pa grund af vedstof, som
Igfter planternes staengler og blade op i lyset. Disse strukturelle forskelle har stor betydning for den
hydrauliske modstand, som planter udgver mod streammen, og dermed planternes mulige indvirkning
pa stuvning af vandet.

For den samme plantemaengde er modstanden mod vandets stremning mindst for undervandsformer
af de strgmlinede arter sdsom enkelt pindsvineknop og grenet pindsvineknop med lange slappe
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bandblade og hos vandranunkel med de lange tradformede bladfilamenter. Disse typer af blade retter
sig efter stremmen i dens hovedretning og @ver derfor mindst modstand. Omvendt er
formmodstanden mod strammen starre for de buskede skud af vandstjerne, vandpest og sideskaerm.
Landformen af den amfibiske plante sideskaerm har en stivere struktur sammenlignet med de mere
bgjelige undervandsformer og udgver derfor en starre modstand, mens sumpplanter og egentlige
landplanter udgver den stgrste modstand mod vandets strgmning.

Den hydrauliske modstand afhaenger endvidere meget af, hvor hgjt vandplanterne raekker op i
vandet, og om de er jaevnt fordelt over bunden eller er samlet i ger med stremrender imellem. Jo
teettere planterne vokser pa bunden, og jo mere de er samlet i afgreensede ger, desto mindre er
modstanden for vandstremmen.

Der kan vaere meget stor variation i sammenhaengen mellem grgdemaengde, hydraulisk modstand og
vandfgring for en given vandlgbsstraekning i et vandlgb. For en given vandfering eller en given
gredemaengde kan den hydrauliske modstand variere mere end 10 gange mellem arstider og ar.
Forklaringen er, at udover den koblede betydning af vandfaringens starrelse og gredemasngde er den
hydrauliske modstand i vandlgb ogsa pavirket af andre forhold, sdsom bundens karakter,
stremningens forlgb og klima. De faktorer, der pavirker den hydrauliske modstand, er ikke
uafhaengige, hvilket ger det analytisk sveert at isolere betydningen af de forskellige komponenter.

4.4 Planternes betydning for vandigbenes miljo

Vandlgbenes planter har en stor betydning for bade smadyr og fisk i vandigbene. Mange smadyr
benytter planternes overflade til at opholde sig pa. Planterne er ofte mere eller mindre eksponerede
for det streammende vand med bade ilt og fadepartikler, og vil derfor vaere en attraktiv overflade for
iseer visse arter af kvaegmyg, dansemyg og varfluer, der lever af af fadepartikler, som de filtrerer fra
det strammende vand. | vandlgb med taette bevoksninger af planter kan planternes samlede
overflade pa 1 m? vandlgbsbund vaere pa helt op til 5-10 m?. Maengden af smadyr pa overfladen af
planterne kan i sddanne omrader veere tilsvarende hgj og have meget store taetheder. De mange
smadyr pa overfladen af planter kan vaere en vigtig fadekilde for andre smadyr (rovdyr) og fisk.

| lavvandede, lysabne og gredefri vandligb er der meget fa omrader, der er egnede for ophold af
orreder (sakaldte standpladser). Treeradder og underskarne brinker kan fungere som standpladser,
men hvis der er grgdeger i vandigbet eller udhaengende brinkplanter, er mulighederne for ophold af
grreder pa en vandlgbsstraekning markant bedre. Maengden af fgde til fiskene vil samtidig veere stor i
vandlgb med grede, da mange smadyr lever pa overfladen af planterne.

Ogsé planternes indvirkning pa det fysiske miljg i vandlgbene kan have positive effekter for savel
smadyr som fisk (se afsnit 5.2, Planternes indflydelse p& de fysiske processer i vandlgbene).

| modsaetning til visse naturtyper pa land som fx heder og enge har vandigb som naturtype ikke et
vedligeholdelsesbehov, og gredeskaering gennemfgres med henblik pa at forbedre afledningen af
vand.

| Danmark foretages for alle vandlgb omfattet af vandplanleegningen en overvagning af den
okologiske tilstand via de sdkaldte kvalitetselementer. | forste planperiode (2009-2015) blev alene
anvendt smadyr som kvalitetselement ved indekset Dansk Vandlobsfauna Indeks (DVFI). |
vandomradeplanerne for anden planperiode (2015-2021) indgar vandlgbenes planter ogsa som
kvalitetselement ved indekset Dansk vandlebsplanteindeks (DVPI). DVPI er baseret pa de
tilstedevaerende plantearter og deres daekning pa en 100 m streekning. DVPI anvendes alene i type 2
og 3 vandigb (dog ikke blgdbundsvandigb). Type 2 vandigb er mellemstore vandlgb, normalt med en
bredde pa 2-10 m, mens type 3 vandigb er de store vandlgb, normalt med en bredde pa >10 m.
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| anden planperiode anvendes endvidere vandligbenes fisk som kvalitetselement ved to forskellige
indeks, der begge betegnes Dansk Fiskeindeks for vandlob og har forkortelserne DFFVa og
DFFVg. DFFVa er udviklet til vandigb med 3 eller flere arter, mens DFFVg deekker vandlgb med 2
eller faerre arter. DFFVg er baseret pa teetheder af grredyngel. Hvis en given vandlgbsstraekning skal
opna god gkologisk tilstand gaelder i anden planperiode, at der skal veere god gkologisk tilstand med
alle de anvendte kvalitetselementer.
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5. Grodeskaering

For at sikre vandlgbenes afledning af vand kan det vaere ngdvendigt at reducere en del af greden i
planternes vaekstsaeson. Grgden fjernes typisk ved at skaere den vaek, hvilket enten kan ske manuelt
med le eller med maskiner med pamonterede knive. Man taler derfor om gradeskaering.

Ved skeering af greden reduceres planternes streamningsmodstand, hvilket kan give anledning til en
saenkning af vandstanden. For de offentlige vandigb skal greden skeeres i overensstemmelse med de
regulativer, der findes for vandligbet. Grgdeskaering er en del af vandigbenes vedligeholdelse i forhold
til at sikre afvandingen, der ogsa kan omfatte fiernelse af aflejret materiale fra vandlgbsbund og
-brinker. For de private vandlgb pahviler det bredejerne at vedligeholde vandigbene i
overensstemmelse med vandigbsloven.

Som tidligere naevnt har vandigb som naturtype ikke et vedligeholdelsesbehov i modsaetning til visse
naturtyper pa land som fx heder og enge (se 4.4, afsnit 4), der kreever pleje for at opretholde den
aktuelle naturtype. Gredeskeaering foretages derfor af hensyn til vandlgbenes vandferingsevne. Efter
vandlgbslovens formalsbestemmelse i § 1 tilstreebes det ved loven at sikre, at vandlgb kan benyttes
til afledning af vand, navnlig overfladevand, spildevand og dreenvand. | forhold til vandigbenes
vandafledning er den mest effektive made at skeere al grgden vaek (den sakaldte fuldskeering, se
afsnit 6.3). De gvrige metoder til gradeskaering (herunder omfang, hyppighed og tidspunkt for
gredeskeering) tilstreeber alle at sikre afledningen af vand samtidig med, at der tages hensyn til
vandlgbenes plante og dyreliv i overensstemmelse med geeldende lovgivning (se kapitel 2).

| de falgende fire afsnit beskrives gradeskaeringens betydning for de fysiske og biologiske forhold i
vandlgbene, herunder betydningen for vandfering og vandstand (afsnit 5.1), andre fysiske forhold i
vandlgbene (afsnit 5.2), vandigbenes planter (afsnit 5.3) samt vandlgbenes smadyr og fisk (afsnit
5.4).

5.1 Grodeskeaering i forhold til vandfering og vandstand

Nar greden skeeres i et vandlgb, vil der ofte ske en forbedring af vandigbets vandfgringsevne og et
fald i vandstanden pa grund af reduktionen i planternes modstand mod det stremmende vand,
safremt vandfaringen er uaendret. Som naevnt i afsnit 3.2 har en omfattende undersggelse af
gredeskeering i forhold til eendring af vandstand vist et fald i vandstand pa mellem 1 og 73 cm med et
gennemsnit pa 16 cm. Undersggelsen omfatter data fra arene 1990-2012.

Som tidligere naevnt forekommer der primzaert grede i de danske vandlgb i perioden fra juni til
september, hvilket samtidig er den periode pa éaret, hvor vandfgringerne i vandigbene generelt er
lavest, men hvor kraftige stigninger kan forekomme efter ekstrem nedbgr (se afsnit 3.2 og afsnit
4.1).

Der findes en reekke forskellige metoder til skaering af graden i vandlgbene (se afsnit 6.3). De
forskellige metoder og omfanget af gredeskeering kan give forskellig forggelse i vandfgringsevnen i
forbindelse med den enkelte skaering. Sammenhaengen mellem vandets stremningsmanster,
maengden af planterne (biomassen) og sammensaetningen af plantearter er meget kompleks, og der
er derfor ikke en enkel og direkte sammenhaeng mellem maengden af fiernet grede og foregelsen i
vandfgringsevnen. En fuldsteendig fiernelse af greden pa vandlgbets bund og sider vil dog
umiddelbart give anledning til den starste foragelse af vandferingsevnen.
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AEndring af gredeskaeringspraksis i form af sendret hyppighed eller omfang af skeeringen farer ikke til
en signifikant, forudsigelig aendring i vandfgringsevnen fra ar til ar. Forskelle fra ar til &r i klimatiske
betingelser som nedbgr, temperatur, solindstraling og lysets nedtraengning gennem vandet vil ofte
have sterre betydning for vaekstbetingelserne for greden og dermed for vandferingsevnen i vandigbet
end en eendring i gredeskaeringen.

Sammenhangen mellem grgdens vaekst og vandigbenes vandfgringsevne er kompleks med
naturlige variationer, der felger af klimatiske, biologiske, geologiske og topografiske forskelle.
Observerede variationer i gradens hydrauliske modstand ved en given vandfgring og gredemaengde
kan veere op til en faktor 10 mellem forskellige &r og arstider selv for en enkelt vandigbsstraekning.
Balancen mellem at tilgodese vandlgbets vandfgringsevne og den miljgmaessige tilstand kan derfor
vaere vanskelig at finde.

Som naevnt i afsnit 3.1 forventes det, at kraftige nedbgrsheendelser i perioden fra maj til oktober vil
blive hyppigere og i mange tilfeelde veere kraftigere (give mere nedbar) end i dag. Set i lyset af dette
og af ovennaevnte undersggelse af eendring af vandstande ved gradeskaering (en gennemsnitlig
vandstandsaendring pa 16 cm) ma det formodes, at gredeskaering ikke i alle vandlgb vil kunne hindre
hgje vandstande i forbindelse med kraftige nedbgrshaendelser med eventuel oversvemmelse til falge,
da den forggede vandfering i sddanne situationer eventuelt kan overstige vandfgringsevnen selv i
gredefri vandleb. Meengden af grade i vandlabene ma imidlertid forventes at have en betydning for,
hvor hurtigt vandet fra meget kraftige nedbgrshaendelser afledes, og dermed hvor hurtigt
vandstanden i vandlgbene igen falder.

Planternes genvaekst og effekt af gradeskaering

Uanset hvilken metode, der veelges til gredeskaering, vil der altid ved normale, arlige skeeringer
efterlades rodknolde (rhizomer) i og rodskud pa vandigbsbunden, som vil vokse videre og give
anledning til genveekst af planterne. Effekten af en gredeskaering vil derfor gradvist aftage pa grund af
genveeksten. Ved anvendelse af den sakaldte Alborgmetode, skeeres dog helt i bund i samme
stremrende fra gang til gang med det formal at sikre mere varig effekt af gredeskaering i mellemstore
og store vandlgb med beskedent fald.

Genvaeksten varierer med tidspunktet for gradeskaeringen, og den vil typisk veere sterst i juni maned,
mens der vil vaere en mindre genvaekst i manederne maij, juli og august. | september vil der normalt
ikke veere nogen genvaekst, mens genveeksten vil vaere negativ i oktober maned, hvilket betyder at
planterne henfalder.

| de fleste vandlgb vil effekten af en gredeskaering vaere udlignet efter 3-4 uger i veekstsaesonen,
mens den i vandigb, som er domineret af plantearter med en hurtig genvaekst, fx enkelt
pindsvineknop, kan veaere udlignet allerede efter ca. 2,5 uge. Genvaeksten vil veere sterst i de vandiab,
der skeeres hyppigst, da en hyppig skaering favoriserer de plantearter, hvis vaekst pavirkes mindst af
skaeringen.

5.2 Betydning af gredeskaering for de fysiske forhold i vandigbene

Udvikling af grede og praksis for gradeskeering har indflydelse pa de geologisk processer i
vandlgbene (aflejring og erosion), og kan bidrage til formeendringer i vandigbene. Inde i og bagved
plantebestandene vil der ofte opstd omrader med lae, mens streammen accelereres, og turbulensen
@ges langs bestandenes eksponerede overflader samt mellem bestandene. | omréaderne med lae vil
vandlgbsbunden vaere beskyttet mod erosion og finere partikler, der transporteres med strgmmen,
kan lettere aflejres. | omraderne mellem plantebestandene vil stremmen @ge erosionen af finere
partikler, der transporteres vaek af strammen, sa grovere bundmateriale (grus og sten) kan
blotleegges. Finere sediment i vandlgb kan bl.a. stamme fra erosion af de omkringliggende jorder
samt af vandlgbets brinker og bund.
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Planternes indflydelse pa de fysiske processer i vandigbene

I nogle sma, vestjyske vandlgb med sandbund kan vandplanterne bidrage til at stabilisere
vandlgbsbunden og beskytte mod omfattende sandvandring, der ofte har negative effekter pa bade
smadyr og fisk.

Grgdeskeering kan medfare formaendringer i vandlgbene. Eksempelvis kan stremrendeskeering give
anledning til aflejringer inde i plantebestandene uden for stramrenden. Pa sigt kan aflejringerne fare
til en indsneevring af vandlgbsprofilet. | nogle tilfeelde vil der samtidig ske en naturlig uddybning af
profilet i streamrenden. Forhold som bl.a. vandlgbets starrelse, fald og beliggenhed i terraenet,
oplandets geologi og arealanvendelse, maengde og sammensaetning af sediment, der transporteres i
vandlgbet, og vandlgbets plantesammensaetning har alle en betydning for formeendringer i vandigbet.
En eventuel indsnaevring af vandlgbsprofilet kan reducere arealet med levesteder for vandigbets
planter.

Som naevnt i kapitel 2 fastsaetter vandlgbslovens § 27, at alle vandigb skal vedligeholdes sadan, at
det enkelte vandlgbs skikkelse eller vandfegringsevne ikke eendres, hvilket for offentlige vandigb vil
sige den regulativmaessige skikkelse eller vandfgringsevne.

| forbindelse med gredeskaering kan der ske en @get transport af sediment fra omrader med stremlze
inde i graden og i forbindelse med det praktiske skaeringsarbejde. Transporten af sediment kan
pavirke nedstremsbeliggende levesteder for planter, smadyr og fisk. Aflejring af finere sediment pa
stryg og gydebanker kan forringe mulighederne for gydning og overlevelse af seg fra laksefisk.

5.3 Betydning af gredeskeering for vandlgbenes planter

Som tidligere naevnt skaeres graden for at forbedre afvandingen og vandlgbenes vandferingsevne.
Gredeskeering indvirker generelt negativt pa de biologiske kvalitetselementer i vandlgb. Den negative
effekt pa den gkologiske tilstand betyder, at der kan forekomme vandlgb, hvor det vil veere sveert at
indfri vandlgbslovens bestemmelse om at tilstraebe at sikre afledningen af vand fra de vandlgbsnaere
arealer samtidig med, at der sikres opfyldelse af de fastlagte miljgmal vurderet ud fra DVPI. Det vil
typisk dreje sig om type 2 og 3 vandlgb beliggende i relativt fladt terreen. Som nsevnt i afsnit 4.4 kan
DVPI ikke anvendes i type 1 vandigb.

Selve gredeskaeringsmetoden har en betydning for, hvor negativ gredeskaeringen er for vandlgbenes
plantesamfund og dermed formodentlig ogsa for tilstandsvurderingen for DVPI i de vandlgb, der er
malsat i vandomradeplanerne. Der er dog ganske ringe dokumentation for, hvordan gredeskaering
bedst praktiseres for at sikre malopfyldelse med DVPI som felge af, at DVPI er et helt nyt
kvalitetselement, og at der farst med vandomradeplanerne er sat bindende miljgmal for DVPI.

Det er dog muligt at skitsere nogle generelle retningslinjer i forhold til skaering af grede og skaeringens
indvirkning pa den miljgmeessige tilstand i forhold til vandlgbenes planter.

| forhold til plantesamfundene bar der skeeres mindst muligt grade, séledes at den negative effekt af
gredeskaeringen pa planterne bliver sa lille som muligt. | omrader, hvor der ikke skaeres, vil der
opretholdes sakaldte refugier for planterne, dvs. omrader hvor planterne ikke er pavirket af
gredeskeeringen, og hvor der kan forekomme en stgrre mangfoldighed af arter, heriblandt seerligt
skeeringsfglsomme arter.

Hyppig skeering af greden i planternes vaekstsaeson vil bevirke, at plantesamfundene vil endres, sa
andelen af sakaldte forstyrrelsestolerante arter vil gges. Det drejer sig isaer om arter, der har et basalt
vaekstpunkt, og arter med overvintringsorganer i form af rhizomer, da disse hurtigt kan genopbygge
deres biomasse fra de dele af planten, som har overlevet gredeskeeringen (genvaekst). En gget
forekomst af forstyrrelsestolerante arter har en negativ indvirkning pa DVPI. | forhold til
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plantesamfundene bgr hyppigheden af skaeringerne begreenses, sa de negative effekter af
gregdeskeeringerne pa planterne, bliver sa lille som muligt. For de offentlige vandligb skal
gredeskeering altid foretages i overensstemmelse med de gaeldende regulativer.

Tidspunktet for gradeskaeringen har ogsa en betydning for planternes gkologiske tilstand. Effekten pa
plantesamfundet vil vaere mindst, hvis der skaeres grgde i sensommeren og efteraret, hvor mange
arter henfalder. Ses der alene pa betydning for plantesamfundet, ber graden derfor skaeres i
slutningen af vaekstsaesonen, hvor effekten i forhold til DVPI vil veere mindst. Gredeskeeringens
betydning for vandigbenes vandfgringsevne er behandlet i afsnit 5.1.

5.4 Betydning af gredeskaering for smadyr og fisk

Smadyr
Nar der skeeres grede pa en vandlgbsstraekning, sker der en direkte pavirkning af dyr, der sidder pa
den afskarne plantebiomasse (se afsnit 4.4).

Herudover sker der ved gr@deskaeringen en forringelse af smadyrenes levesteder i form af en starre
ensartethed i det fysiske vandlgbsmiljg. En forggelse af sedimenttransport og efterfglgende aflejring
nedstrgms i vandlgbet kan veere en konsekvens af gradeskaeringen, og dette kan pavirke arter
knyttet til de grove substrater, fx visse dagnfluer, slarvinger og varfluer, negativt. Undersagelser har
vist, at diversiteten i sammenseetning af smadyr mellem og under planterne er starre pa
vandlgbsstreekninger, der ikke vedligeholdes ved gradeskaering end pa streekninger, hvor der
gredeskeeres. DVFI gges generelt, nar den fysiske variation gges ved reduceret gredeskeering.

Der er kun begreenset viden om effekter pa sammenseetningen af smadyr som konsekvens af
&ndringer i plantesammensaetningen afledt af gredeskaeringen, men det er dokumenteret, at der
optreeder flere arter af smadyr samt flere sakaldte fedefunktionelle grupper (livsformer hos smadyr)
i gredeger med en mere blandet sammensaetning af plantearter. Endringer i
plantesammenseetningen, som er afledt af valg af gredeskaeringsmetode samt hyppighed og
tidspunkt for gredeskeering, kan derfor fgre til @ndringer i sammensaetningen af smadyr. Der er ogsa
observeret en tendens til et fald i diversiteten af smadyrene ved mere end én arlig gredeskeering.
Samme observation er gjort for plantesamfundene. Endelig kan det neevnes, at gentagne
gredeskaeringer i samme stregmrende i nogle vandlgb sandsynligvis vil have en negativ effekt pa
smadyrssamfund, som det er set hos plantesamfundene.

Fisk

Hvad angér fiskebestandene i vandlgb, har undersggelser vist omfattende fiskedgd ved oprensning
med mejekurv, samt at antallet af arred og pree-smolt af laks falder markant under og umiddelbart
efter gredeskeering.

Det er af stor betydning for fiskebestandene, hvor stor en andel af planterne der skeeres bort. En
omfattende unders@gelse af grredbestande i fynske vandlgb viste en firdobling af bestandene som
konsekvens af eendring i gredeskeering fra fuldskaering til stramrendeskeering. Grred-individerne har
en steerk territorial adfeerd, og en reduktion af kompleksiteten af levesteder ved gradeskeering vil have
betydning for antallet af grreder, der kan leve pa en vandlgbsstraekning. En undersggelse i Gudenaen
har vist, at grredyngel klart foretreekker gradedsekningsgrader pa mellem 40 % og 80 %.

Undersgagelsen i Gude&en viste endvidere, at grreden fravalgte omrader med taette bevoksninger af
eksempelvis pindsvineknop nezer bredden eller vandpest som levested. En anden undersggelse har
vist, at grreden foretraekker plantearter, der danner grgdeger som levested, som fx berstebladet
vandaks og vandstjerne. Zndringer i plantesammensgetningen afledt af gredeskeering kan saledes
ogsé have en betydning for forekomsten af fisk i vandigbene.
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En gget sedimenttransport afledt af gradeskeering med efterfelgende aflejring nedstregms i vandligbet
har ogsa negative konsekvenser for fiskene i form af eksempelvis tildeekning af gydebanker og
reducerede fedemaengder (smadyr).

Visse gredeskaeringsmetoder som eksempelvis strgmrendeskeering (se afsnit 6.3) kan pa lsengere
sigt have negative konsekvenser for fiskene, da de kan fare til, at vandigbet bliver smallere og dybere
(se afsnit 5.2), hvilket kan betyde, at eventuelle gydebanker kommer til at ligge for dybt i forhold til
erredynglens krav til lille vanddybde, og der kan eventuelt samtidig veere behov for oprensning af
vandlgbet. | sadanne situationer kan selektiv gradeskaering, hvor en relativ lav vanddybde bevares i
et bredt profil, vaere et godt alternativ.

De ovennaevnte undersggelser peger samlet set pa, at der er stor risiko for, at DFFVa/DFFVa
pavirkes negativt i vandlgb med gredeskeering. Der er dog begreenset dokumentation for, hvordan
gredeskeeringen bedst praktiseres for at sikre opfyldelse af fastlagte miljgmal i forhold til de to
fiskeindeks, da der farst er fastsat bindende miljgmal med disse indeks i forbindelse med
vandomradeplanerne.
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6. Metoder til skaering af grode i
vandlgb

Gredeskeering foretages med henblik pa at forbedre vandlgbenes vandfgringsevne. | forhold til
vandlgbets miljg kan gredeskaering imidlertid vanskeliggere bl.a. at opfylde fastlagte malszetninger for
de enkelte vandlgb. Det er derfor vigtigt i det konkrete tilfaelde at vurdere forholdet mellem behovet for
afvanding og hensynet til vandlgbets miljg.

Grgdeskeering har veeret praktiseret i danske vandlgb i en leengere arraekke. Erfaringerne med
gredeskeering i forhold til effekter pa vandlgbets vandferingsevne og miljg er ganske udemaerkede pa
det generelle beskrivende plan. Sammenhangen mellem den praktiske indsats og effekten pa
vandlgbets afstremning og miljg er dog kun i meget begraenset omfang dokumenteret systematisk.
Samtidig findes der kun lidt udenlandsk litteratur om emnet. Derfor er det fortsat n@dvendigt pa en
systematisk made at forgge viden om effekten af de forskellige gradeskaeringsmetoder i forhold til
vandafledning og vandlgbets miljgtilstand.

| dette kapitel gives der bud pa, hvornar der er behov for gredeskaering, samt hvilken form for
gredeskeaering man bar benytte sig af i forskellige situationer. Ved at overveje forskellige metoder til
gredeskeering og ikke blot, om der er behov for gradeskaering eller ej, sikres en mere
hensigtsmaessig made at tilgodese afvandingsbehovet samtidig med, at der tages hand om miljget,
hvor det er ngdvendigt.

For en offentlig vandlgbsstraekning skal regulativets retningslinjer for gradeskaering folges. Hvis der
for en vandlgbsstraekning ikke er regulativmaessige retningslinjer for skeering af grade (eksempelvis
for offentlige vandlgbsstraekninger hvor der i regulativet ikke er fastlagt retningslinjer for gredeskeering
eller for private vandlgbsstraekninger), kan fglgende procedure anvendes i forhold til beslutninger
omkring gr@deskeering. Nar man veelger, hvorvidt man vil udfere gredeskaering pa en
vandlgbsstraekning, samt hvilken type af gradeskaering man vil anvende, skal det fgrst overvejes,
hvorvidt der er et afvandingsbehov knyttet til vandigbsstraekningen. Hvis der ikke er et sddant behov,
kan gr@deskaering helt undlades. Safremt der er et afvandingsbehov, skal det afklares, om
vandlgbsstraekningen er omfattet af vandrammedirektivet, habitatdirektivet og/eller
naturbeskyttelsesloven. Hvis ikke det er tilfeeldet, kan gredeskaeringen tilpasses afvandingsbehovet
pa vandlgbsstreekningen. Hvis dette behov er stort, kan vandafledningsevnen maksimeres ved en
fuldskeering.

| en situation, hvor vandlgbsstraekningen er omfattet af beskyttelseshensyn i vandrammedirektivet,
habitatdirektivet og/eller naturbeskyttelsesloven, skal gradeskaering gennemferes i
overensstemmelse med vandigbslovens todelte hovedformal. Dvs. at vedligeholdelsen skal tilstraebe
at sikre, at vandlgbet kan benyttes til afledning af vand, mens der samtidig tages hensyn til de
konkrete beskyttelseshensyn som vandlgbsstreekningen er omfattet af (fx et fastlagt miljgmal i
bekendtgerelse nr. 795 af 24. juni 2016 om miljgmal for overfladevandomréder og
grundvandsforekomster).

Det felger heraf, at vandlgbsmyndigheden ved fastseettelse af bestemmelserne om vedligeholdelse i
regulativerne skal foretage den ofte komplicerede afvejning mellem lovens to hovedformal, afvanding
og natur/milja. Det anbefales, at vandlgbsmyndigheden tager udgangspunkt i typen af vandigb (type
1 (0-2 m bredde), type 2 (2-10 m bredde) eller type 3 (> 10 m bredde)) samt de specifikke forhold i
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det enkelte vandlgb, nar myndigheden beslutter, hvilken type af gredeskaering den vil anvende.
Derudover anbefales det, at gradeskaering i det enkelte vandigb tilrettelaegges for det samlede
vandlgbssystem. Grgdeskaering, der foretages med henblik pa at forbedre afvandingen lokalt i et
vandlgbsopland, kan under visse forhold have vaesentlige afstrgmningsmaessige konsekvenser
nedstrgms i det pageeldende opland. En helhedsorienteret tilgang til planlaegningen vil kunne
medvirke til at forebygge eventuelle oversvemmelser nedstrems i systemet ved starre
nedbgrsheendelser.

| det felgende er angivet en reekke vejledende metoder til skaering af grede i danske vandigb. | afsnit
6.1 er beskrevet en raekke scenarier, hvor skeering af graden vil have en vaesentlig betydning for
vandlgbets vandfgringsevne. Herefter omtales en raekke scenarier i afsnit 6.2, hvor der ikke er behov
for skeering af graden, enten fordi der ikke er grade af betydning i vandlgbet, eller fordi andre faktorer
spiller sa stor en rolle for afstremningen, at forekomsten af grade i vandlgbet vil have minimal
betydning. | afsnit 6.3 omtales en rackke gr@gdeskaeringsmetoder. Metoderne straekker sig fra
fuldskaering, hvor al gr@de skaeres vaek, over skaering i en eller flere stremrender, en selektiv skaering
af ugnskede arter, skeering af brinkvegetationen og til minimal eller ingen skeering. Ud over
gredeskeering kan anvendes forskellige typer af vegetation pa vandigbenes brinker til at skabe
skygge i vandlgbet og dermed begraense plantevaeksten. De forskellige scenarier med bortskygning
af graden er gennemgaet i afsnit 6.4.

Det skal understreges, at anvendelse af de angivne metoder nedenfor til enhver tid skal ske i
overensstemmelse med vandigbsloven og @vrig geeldende lovgivning, herunder vandlgbslovens
regler om udarbejdelse og vedtagelse af vandigbsregulativer i overensstemmelse med lovens
formalsbestemmelse, pligt til vedligeholdelse i overensstemmelse med gaeldende regulativ, adgangen
til at eendre et geeldende regulativ m.v.

6.1 Situationer hvor gredeskaring har vaesentlig effekt pa vandferingsevnen

| de falgende omtalte vandlgbssituationer har gradeskaering en effekt i forhold til vandlgbenes
vandfgringsevne, og samtidig er der / kan der veere et gnske om afvanding. | alle situationer er der
tale om mere eller mindre lysabne vandlgb, hvor der er en veekst af grade.

Som naevnt i afsnit 4.1 vil der primeert forekomme grgde i vandlgbene i perioden fra maj til
september, og gredeskeering er derfor primeert relevant i denne periode. Samtidig er der tale om
vandlgb, hvor bunden har en sammensaetning af substrat, der befordrer plantevaekst. Der er szerligt
fokus pa betydning af vandlgbens fald, sterrelse og dybde.

Vandlabets fald
Effekten af gredeskeering er meget variabel, men den er gennemgéende sterst i vandlgb med ringe
fald. Vandlgb med et ringe fald har typisk et fald pa mindre end ca. 0,5 promille.

Vandlobets storrelse

Grgdeveekst har starst effekt pa vandferingsevnen i sma (lille vandigbsbredde), lysabne vandigb,
hvor gredens pavirkning af stremningsmodstanden relativt set er stgrst (mindst Manningtal), iseer hvis
vandlgbet har stor forekomst af sumpplanter.

Vandlobets dybde

De storste direkte effekter af gradeskaering pa vandfgringsevnen vil ses i vandlgb med et ringe fald,
en vis vanddybde (0,5 — 1,5 m) og en relativt stor vandfgring hele aret (se afsnit 3.2). Det drejer sig
iseer om nogle af de mellemstore nord- og vestjyske vandlgb, hvori der findes en veludviklet
biomasse. Det skal dog bemaerkes, at gredeskaering ogsa kan veere relevant ved lavere vandfgringer
i forhold til mulige stigninger i vandferingen efter kraftige nedbgrshaendelser.
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Vanddybden i de fleste gstdanske vandlab er typisk ikke szerlig stor i sommerperioden.
Vandstandsszenkningen i forbindelse med en eventuel gradeskaering vil derfor ikke kunne blive seerlig
betydelig, og gredeskeering vil derfor have til formal at forebygge mulige hgje vandstande i
forbindelse med kraftige nedbars- og afstreamningshaendelser. Dette gaelder iszer i de mindre vandigb,
hvor der ogsa kan ske forebyggende skaering af brinkerne (se afsnit 6.3, Brinkskaering og afsnit 6.4,
Urtevegetation). Gredeskaering kan i nogle tilfeelde bidrage til at fritlaegge lavtliggende draenudigb.

6.2 Situationer hvor gredeskaring har minimal eller ingen effekt pa
vandfgringsevnen

| det fglgende afsnit omtales situationer, hvor grgdeskeering vil have en minimal eller ingen effekt i

forhold til afvandingen.

Vandlobstype

I nogle vandlab vil gredemaengden veere sa lille, at gredeskaering helt kan udelades eller reduceres il
et minimum. Det geelder fx i vandlgb med en hgj grad af beskygning fx i skovomrader, hvor teette
bevoksninger af treeer og buske skygger for lyset i et omfang, sa der kun forekommer en meget
sparsom gredevaekst. Andre situationer er vandigb med klippebund (Bornholm), hvor der pa grund af
substratet ikke vil vaere grade af betydning (planterne kan ikke vokse pa det harde substrat).

| de starste vandlab med dybder pa ca. 1,5 meter eller mere pavirkes vandfgringsevnen kun sjeeldent
af greden, da en begraenset lysmaengde vil na ned til planterne pa bunden. Undtagelser fra dette er
vandlgbsstraekninger med den omtalte dybde, men hvor vandet er meget klart.

| sma kildebaekke med stort fald, hvor vandfaringen er ret konstant aret rundt, vil der normalt vaere
meget begreensede afvandingsinteresser, hvorfor der kun er lille eller intet behov for gradeskeaering

Tidspunkt pa aret

| lysabne vandigb med plantevaekst er der tidspunkter pa aret, hvor der er ingen eller kun sma
meengder af grade, og graden har dermed ikke nogen saerlig betydning for afvanding af de
omkringliggende arealer. | vinterhalvaret fra oktober til april henfalder det meste af graden i
vandlgbene, og gredeskeering vil derfor generelt veere uaktuelt i denne periode (se afsnit 4.1).

| en del gstdanske vandlgb er vandfgringen i sensommeren meget lav (se afsnit 3.1), og de
afvandingsmaessige forhold vil vaere gunstige. Der er dog risiko for, at vandstanden i vandigbet bliver
sa lav, at det pavirker overlevelsen af smadyr og iseer fisk. Nar vandstanden falder, vil der typisk
vokse sumpplanter ud i vandlgbet fra brinkerne. | disse situationer vil gradeskaering ikke have nogen
betydning for den aktuelle lave afstremning. Det vil derfor vaere hensigtsmaessigt at undlade at skeere
grade eller at fokusere pa skaering af sumpplanterne for at opretholde den gkologiske tilstand i
vandlgbene. Det bgr dog indgé i vurderingen, at vandfgringen i vandlgbet kan gges betydeligt i
forbindelse med kraftige nedbgrsheendelser.

Vandleb med pavirkning fra havet

| vandlgb med udigb til fiorde eller havet kan hgj vandstand i det marine omréde give anledning til
vandstuvning op i vandlgbet med risiko for oversvemmelse af de omkringliggende jorder. | sddanne
situationer, hvor det ikke er grademaengden i selve vandlgbet, der giver anledning til opstuvningen,
men den konkrete vandstand i det marine omrade, vil gredeskeering vaere uden effekt pa den hgje
vandstand og oversvgmmelsesrisikoen i vandlgbet. Ofte vil vandstanden i de marine omrader dog
variere, hvilket kan betyde, at graden kan have betydning for afledningen i vandligbet ved lavere
vandstande i det marine omrade.
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Terminer for grodeskaering og kraftige nedborshaendelser

Grgden skaeres de fleste steder efter faste terminer (i bestemte perioder). Ved kraftige
nedbgrsheendelser fgr en grgdeskaering, vil selve skaeringen ikke bidrage til afledningen af vandet fra
haendelsen (skeeringen vil dog formodentlig kunne bidrage til afledningen af vandet fra haendelsen,
hvis den udferes umiddelbart efter haendelsen). Deraf fglger ogsa, at ved nedbgrhaendelser efter en
gradeskeering og indtil fuld genveaekst vil skeeringen bidrage til afledningen af vandet fra haendelsen.

Som naevnt i afsnit 5.1 er effekten af en gredeskeering typisk 3-4 uger, og kan vaere betydeligt mindre
afhaengig af planternes artssammensaetning. Grgden vokser i denne periode gradvist tilbage igen.
Grgdeskeeringen vil derfor alene bidrage til afledning af vandet i perioden fra skaering og frem til
fuldsteendig genvaekst.

6.3 Grodeskaringsmetoder

Der findes en raekke forskellige metoder til skeering af greden i vandlgbene, som har forskellig effekt
pa vandfgringsevnen i forbindelse med det enkelte indgreb. Som tidligere naevnt indvirker en lang
reekke forhold udover grgdeskeeringen pa vandlgbets vandfgringsevne, bl.a. de aktuelle plantearter i
vandlgbet. | den sammenhaeng vil det veere vanskeligt at opna faste tal for effekter af gradeskeering i
forhold til vandfagringsevnen uanset metode og omfang af skeeringen.

Det er derfor vigtigt, at amaendene, som foretager gredeskaeringen, har erfaring med at "laese”
vandlgbets stremningsmgnstre, og samtidig har et godt kendskab til vandigbenes plantearter, sa
greden skaeres de rigtige steder i forhold til at lede vandet vaek pa den mest effektive made, samtidig
med at planterne skeeres rigtigt i forhold til atssammensaetning og genvaekst. At skaere pa denne
méade kan dog veere tidskraevende og dermed gge omkostningerne sammenlignet med mere
mekaniske tilgange.

| det felgende omtales de forskellige gredeskaeringsmetoder samt deres indvirkning pa
vandfgringsevnen og vandigbenes organismer.

Fuldskaering

Ved fuldskaering skeeres al grgden i vandlgbets fulde bredde, sa den hydrauliske modstand fra
greden helt elimineres. Fuldskeering kan anvendes i alle typer af vandlgb, hvor der skal tages
maksimalt hensyn til afvandingen.

En skaering af al graden i vandlgbet vil give den stgrste vandfgringsevne sammenlignet med de
gvrige gradeskaeringsmetoder, hvor en del af graden lades tilbage i vandigbet.

Ved fuldskaering skeeres alle planterne i vandlgbet veek, hvilket vil reducere levesteder for smadyr og

fisk drastisk. Fuldskaering har derfor de mest negative effekter pa alle kvalitetselementer blandt
gredeskeaeringsmetoderne.
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Figur 6.1: lllustration af fuldskaering.

Stromrendeskeering

Ved stremrendeskeering skeeres gr@den i en bugtet bane, der falger vandets naturlige
stremningsmenster. Afstanden mellem to bugtninger skal erfaringsmeessigt veere 5-7 gange
vandlgbets bundbredde. Metoden egner sig til sdvel sma vandlgb, hvor der skeeres grede manuelt og
til mellemstore vandlgb, hvor der skeeres grede manuelt eller med gredeskeeringsbad. Metoden kan
ligeledes anvendes i store vandigb med anvendelse af gredeskaeringsbad. Pa brede stryg er det ikke
hensigtsmaessigt at anvende metoden, da vandet naturligt vil fordele sig i flere stramkanaler ned over
strygene.

Figur 6.2: lllustration af stremrendeskeering.

Grgden fjernes i den bane, som det stremmende vand naturligt vil falge og dermed i dét forlgb, hvor
greden vil give mest modstand til vandet. P4 den made kan man opna en hgj effekt i forhold til
vandlgbets vandfgringsevne og ngjes med at skeere en mindre del af greden. Som eksempel pa en
tommelfingerregel vurderes, at der kan opnés en forbedring af vandferingsevnen pa 50 % af det
maksimalt opnaelige, hvis 25 % af gr@den bortskaeres. Skaeres 50 % bort kan opnas en forbedring pa
75 % af den maksimale vandfgringsevne. Procenterne henviser til procenter af den regulativmaessige
bundbredde. Der er alene tale om en tommelfingerregel, da en lang reekke forhold som tidligere
nzevnt pavirker vandfgringsevnen, og der vil derfor aldrig kunne opnas faste tal for effekter af
gredeskeering uanset metode og omfang.

Metoden tilstreeber at bevare vandets naturlige stramningsmgnstre bedst muligt og dermed pavirke

de biologiske kvalitetselementer mindst muligt. | selve stramrenden, hvor graden skeeres, vil der veere
begraensede levemuligheder for planter, smadyr og fisk.
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Metoden vurderes til at veere meget virkningsfuld i forhold til udvikling af vandlgbenes form, og kan
derfor eksempelvis anvendes i tilfeelde, hvor dette er anskeligt. Hvis graden skeeres i samme
stremrende, kan der startes og fremmes en formeaendring fra et mere kanaliseret og ensformigt forlgb
hen mod et slynget forlab med stgrre fysisk variation (afhaengigt af lokale forhold som starrelse, fald,
meengde og sammensaetning af sediment, etc.). | de ikke-grgdeskarede omrader uden for
stremrenden kan ske en tilgroning med kantplanter, hvilket kan fgre til gget sedimentation. Dette kan
pa sigt indsneevre vandlgbets profil, sa vandigbet far en ringere vandferingsevne ved kraftig nedbar.
Det bemaerkes i den forbindelse, at det fremgar af vandlgbslovens § 27, at alle vandigb skal
vedligeholdes sadan, at det enkelte vandlgbs skikkelse eller vandfgringsevne ikke eendres, hvilket for
offentlige vandlgb vil sige den regulativmaessige skikkelse eller vandfgringsevne. Indsnaevring af
profilet kan ogsa pavirke eventuelle udigb fra dreen. Det kan for at overholde et regulativ derfor
eventuelt veere ngdvendigt fra tid til anden at skaere det meste af grade bort og kun efterlade smalle
gradebreemmer langs brinkerne, hvorved det aflejrede sediment kan transporteres vaek.

Aalborgmetoden

Aalborgmetoden kan betragtes som en modifikation af den generelle stremrendeskeering. Grgden
skaeres i den samme stremrende fra gang til gang, og der skeeres helt i bund. Metoden er udviklet il
mellemstore og store vandigb (type 2 og 3 vandigb) med beskedent fald. Metoden kan fare til
foragede udgifter pa grund af slid pa redskaberne. De farste ar gennemfares gentagne skaeringer for
at reducere forekomsten af fx pindsvineknop, men efterfalgende kan antallet af skaeringer
formodentlig reduceres.

Formalet med udvikling af metoden var at sikre en mere varig effekt af gradeskeering i mellemstore
og store vandlgb med beskedent fald. Metoden blev udviklet i forbindelse med gr@deskaeringsarbejde
i Lindenborg A, hvor op til 8 gredeskeeringer om sommeren havde skabt fuldsteendig dominans af
enkelt pindsvineknop. Bladene af planterne blev skaret fra gredeskeeringsbad. Grgden vendte meget
hurtigt tilbage efter skeering med fuld deekning af bunden og udfyldning af vandsgjlen. Det blev
herefter besluttet at skeere graden i bund. Den dybe skaering skadede planternes rhizomer og
reducerede derved genvaeksthastigheden af fx pindsvineknop. Nar greden blev skaret i bund, kunne
stremmen fa fat i det fine sediment inde i greden, der sa blev skyllet bort, mens det grovere substrat
blev tilbage pa de skarede streekninger. Brugen af metoden forbedrede afvandingen i vandigbet og
reducerede antallet af gradeskaeringer pa en vaekstsaeson.

Metoden har overordnet set samme effekt som streamrendeskaering i forhold til sammenhaengen
mellem maengden af bortskaret grade og vandfgringsevnen. Erfaringer fra brugen af metoden har
vist, at der skabes et fysisk miljg med frit strammende vand og blotlagt bund med sand og grus,
hvilket forbedrer forholdene for smadyr og fisk. Pa de ikke skarne bundflader vil andre grgdearter
kunne fa rodfaeste og udvikle bevoksninger, der kan konkurrere med enkelt pindsvineknop, men det
gar meget langsomt med at sge deekningsgraden af de nye arter. Selve stramrenden bar skaeres sa
smal som muligt under hensyntagen til vandlgbets vandferingsevne, sé starre bundflader friholdes til
udviklingen af nye gradearter. Metodens effekt pa de miljigmaessige forhold er ikke studeret
systematisk, og det er derfor ikke muligt at vurdere metodens betydning for opfyldelse af miljgmalene.

Metoden vil pa f& ar formodentlig kunne omdanne overbrede, kanaliserede vandlgb til bugtede
vandlgb med starre formmaessig variation og en stremrende med reducerede aflejringer af finkornet
materiale. Dette vil kunne opretholde frit streammende vand i vandlgb, hvor en dominans af
pindsvineknop har medfgrt en tendens til, at vandlgbet er groet til om sommeren.

Netveerksskeering

Ved netvaerksskaering skeeres graden, sa flere stramrender holdes abne. Det er vigtigt, at de samme
omréader skanes for skeering fra gang til gang, sa refugier for vandlgbets organismer bevares.
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Figur 6.3: lllustration af netvaerksskaering.

Metoden kan anvendes i vandlgb, hvor vandstremmene pa grund af vandigbets naturlige form og
bredde og graedens naturlige fordeling splittes op i flere parallelle vandstremme, fx pa brede stryg.
Metoden kan ogsa anvendes i smallere vandlgb, hvor der eksempelvis skeeres i to stremrender
omkring et midterparti med grade, hvor graden far mulighed for at udvikle sig naturligt. Metoden kan
benyttes i vandlab med lille bundheeldning, hvor det af hensyn til miljgmalene er vigtigt at tilbyde gode
forhold for planter, smadyr og fisk i profilen samtidig med, at vandfgringsevnen sikres.

Ved selve gradeskeeringen kan det veere ngdvendigt at Igfte greden afsted efter at have slaet den for
at fa den til at flyde passivt ned ad vandigbet til et velegnet sted for opsamling. Metoden kan veere
vanskelig at udfere i mellemstore og store vandlgb fra gredeskeeringsbad.

Sammenlignes netvaerksskaering med stremrendeskaering, vil stremrendeskaering have den bedste
effekt pa afvandingen, hvis den samme gredemaengde bortskaeres. Netvaerksskeering kan have det
problem, at den ikke altid arbejder aktivt sammen med vandets naturlige made at stremme péa i
bugtede baner.

Netveerksskeering vil sikre mere varierede fysiske forhold og dermed bedre gkologiske forhold for
vandlgbets organismer i forhold til stremrendeskeering. Sammenlignet med stremrendeskaering giver
netvaerksskaering mulighed for at bevare en sterre del af den fysiske variation og dermed levesteder
for flere arter og veekstformer af planter. Midterpartiet mellem stremrenderne kan muliggere, at
greden har omrader, hvor den kan udvikle sig naturligt. Den @gede variation forventes at skabe bedre
vilkar for fisk end den generelle stramrendeskaering, mens der ikke forventes forskel mellem de to
metoder med hensyn til tilstanden af smadyr.

Netveerksskeering kan afhjeelpe problemer med aflejring af sediment i gredebreemmer langs
vandlgbets bredder, idet en del sediment vil blive fanget i greden midt i vandigbet. Netveerksskaering
kan videre medvirke til at forhindre formaendringer med indsnaevring af vandigbet som falge af
tilgroning med kantplanter. Netvaerksskaering kan séledes medvirke til at bevare vandigbets
vandferingsevne i perioder med kraftige nedbgrshaendelser under disse seerlige betingelser.

Kombineret stromrendeskaering

Den kombinerede stremrendeskaering forener stremrendeskeering og netveerksskeering. Graden
skeeres i en gennemgaende stremrende, men der efterlades gr@deger i stramrenden, sa der dannes
en mosaik af gredeger med vandstremme imellem. Der kan skeeres hardere i ydersiden af svingene,
mens der imellem svingene kan skeeres i flere stremrender. Erosions- og aflejringsmgnstre kan
fremmes i svingene, og mellem svingene kan sikres lavt vand af hensyn til smafiskene.
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Figur 6.4: lllustration af kombineret stremrendeskeering.

Metoden kan anvendes i alle vandlgb med bade undervands- og kantvegetation, men er iszer egnet til
mellemstore vandlgb, hvor begge plantetyper er repraesenteret.

Den kombinerede stremrendeskeering forventes ikke lige sa effektivt at kunne forbedre afledningen af
vand som stremrendeskaering, da en mindre del af plantebiomassen skaeres vaek, og der bliver sterre
overflader, hvor planter og stremmende vand mgdes, men metoden forventes at have mindre negativ
effekt pa plantesamfundene end stremrendeskaering. Metoden optimerer den fysiske variation i
vandlgbet, og der forventes kun begraenset eller ingen negativ effekt pa smadyr og fisk sammenlignet
med et naturligt vandlgb.

Sediment ma forventes at blive aflejret i gradegerne, hvorfor sedimentophobninger ved vandigbets
kanter og en deraf falgende pavirkning af draenudlgb forventes i mindre grad end ved
stremrendeskeering.

Selektiv gradeskaering

Ved selektiv gradeskeering fijernes de plantearter, som er ugnskede, mens de arter, der gnskes
fremmet, lades tilbage i vandlgbet. Selektiv gradeskaering kan udferes i alle typer af vandigb. Det
kreever et godt kendskab til vandlgbenes planter at gennemfere selektiv gradeskaering.

De forskellige plantetyper og -arter yder forskellig modstand mod stremmen (se afsnit 4.3).

Den selektive gradeskeering kan ogsa udferes af hensyn til vandfgringsevnen ved hgje vandferinger.
| denne situation skaeres gr@den, sa den holder sig under en vis (lavere) hgjde, sa vandet ved hgjere
vandfgringer og vandstande kan lgbe hen over greden. Ofte vil det selektive her forst omfatte
skeering af kantplanterne med stive strukturer, som rager hgijt op, og derfor vil gve den starste
hydrauliske modstand ved de hgje vandfgringer. Derefter skeeres undervandsplanterne ned til en
passende hgjde, sa vandet ved de hgjere vandferinger strammer hen over planterne.

Selektiv gradeskaering, der udfgres af hensyn til sammenseetningen af vandlgbenes plantearter, kan

have store fordele for miljget i vandigbene sammenlignet med gredeskaering med de mere grove
metoder.
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Brinkskaering
Ved brinkskaering skeeres primeert vegetation pa vandigbets brinker.

Figur 6.5: lllustration af brinkskaering (brinken er de brune omrader).

Metoden vil typisk finde anvendelse i smalle og dybt nedskarne vandlgb. Hvis urtevegetationen pa
brinken er sa kraftig og taet, at planterne vokser ud over vandspejlet, kan skyggevirkningen fra
brinkvegetationen blive sa stor, at maengden af vandplanter bortskygges til sa lille en maengde, at der
ikke er behov for at skeere grade. For at sikre vandafledningen ved hgje vandfgringer samt en vis
veekst af vandplanter, kan man i sadanne tilfaelde i stedet fokusere pa skaering af brinkplanterne.

| vandigb med kun sma maengder vandplanter og med kraftig brinkvegetation vil den hydrauliske
modstand fra vandplanterne veere forsvindende, mens brinkvegetation ved hgje vandfgringer og
vandstande vil kunne yde en stor hydraulisk modstand. Skeering af brinkplanterne vil derfor forage
vandlgbets vandfgringsevne ved hgje vandfgringer og vandstande. Det vil ofte vaere hensigtsmaessigt
at skaere vegetationen pa brinkerne i august / september, hvor risikoen for store vandfgringer er
starst. Kantvegetation i form af gamle stubbe eller vintergrgnne planter kan ogsé om vinteren
reducere vandfgringsevnen ved store vandfgringer isger i sma type 1 vandigb.

I nogle vandlgb vil det vaere hensigtsmaessigt at udnytte brinkplanternes skyggeeffekt tidligt pa
sommeren til at holde omfanget af grede i vandigbet nede (se afsnit 6.4), mens det i andre vandigb
vil veere hensigtsmaessigt at sla brinkerne tidligere, sa der kommer tilstreekkeligt lys ned til
vandplanterne, der er centrale i forhold til levesteder for fisk og smadyr. Skeering af brinkvegetationen
kan som naevnt ovenfor ogsa have betydning for vandigbets vandfgringsevne ved hgje vandfgringer i
forbindelse med kraftige nedbersheendelser.

Selve brinkvegetationen kan vaere pavirket af ggdskning fra de nzerliggende landbrugsarealer og
domineret af en ret artsfattig vegetation af hgje urter og greesser. Hvis brinkvegetationen skeeres med
en fingerklipper, og det afklippede materiale fijernes med sit indhold af naeringsstoffer, kan skeeringen
medvirke til at gagre brinkvegetation mere artsrig i Igbet af en arraekke. Man kan arbejde strategisk
med tidspunktet for brinkskeering for at sikre vandafledningsevnen og samtidig skabe den bedst
mulige forbedring af biodiversiteten.

Minimal eller ingen grodeskaering

Minimal eller ingen gradeskaering kan anvendes i alle typer af vandlgb, hvor der ikke er nogen eller
kun meget begreensede afvandingsinteresser samt i vandigb, hvor afvandingen af eventuelle
landsbrugsarealer ikke er pavirkede af vandstanden i vandigbet. Minimal eller ingen gr@deskaering
sikrer natur- og miljgtilstanden i vandlgbet bedst muligt blandt de eksisterende
gredeskaeringsmetoder. Metoden kan i de offentlige vandigb kun anvendes, séfremt den er i
overensstemmelse med de gaeldende regulativer.
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6.4 Grodebegransning ved skyggegivende vegetation

Udover de ovennaevnte metoder til skaering af grede er det ogsa muligt at begraense plantemaengden
i vandlgbene med skyggegivende vegetation pa vandigbets brinker. Beskygning er effektiv til at styre
den maksimale gredemaengde om sommeren. Effekten af beskygning er lineeer, idet greademaengden
falder i takt med, at beskygningen neermer sig 100 %.

En ulempe ved beskygning af vandigbet kan veere, at den skyggegivende vegetation skal
vedligeholdes, og at der ved en mindre grad af beskygning eventuelt fortsat skal finde gredeskaering
sted. En kraftig beskygning kan medfare, at der ikke findes vandplanter i vandlgbet, hvilket kan
hindre, at vandplanterne ager den fysiske variation i vandlgbet. En afledt fordel ved beskygning af
vandlgb kan vaere en svag reduktion af vandtemperaturen og en deraf falgende gget oplaselighed af
ilt i vandet.

Urtevegetation

| smalle vandlgb kan der opnas fuld skyggeeffekt med hgj urteagtig vegetation pa bredden. Det bar
overvejes, om der eventuelt skal ske en slaning af brinkerne, sa der sikres en vis grad af vaekst hos
vandplanterne i forhold til vandlgbets miljg. Skeering af brinkplanterne vil endvidere forgge vandigbets
vandfgringsevne ved kraftige nedbagrshaendelser og deraf fglgende hgje vandfgringer og vandstande.
Se afsnit 6.3 under metoden Brinkskaering.

Treeer og buske

| bredere vandlgb kraeves vegetation i form af buske og treeer for at opna tilstraekkelig beskygning. En
onsket effekt pad maengden af grade kan s@ges opnaet ved at tillade opvaekst af naturligt
hjemhgrende treearter langs vandlgbet og variere hgjde, taethed og fordeling pa henholdsvis syd- og
nordvendte bredder. Det kan vaere hensigtsmaessigt at benytte traeer, fx elletreeer, der normalt vokser
i fugtige omrader. Af hensyn til vandlgbets milja vil det ikke veere gnskeligt med en fuldsteendig
bortskygning af greaden. Med en afvekslende og delvis beskygning langs vandigbet vil der kunne
skabes en tilsvarende biologisk gunstig variation i den begraensede grede i vandigbet.
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Figur 6.6: lllustration af gradebegraensning med skyggegivende vegetation.
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7. Litteratur

| nedenstaende litteratur kan du lsese mere om tilvejebringelse og indhold af regulativer.

Love og bekendtggarelser

Vandlgbsloven (LBK nr. 127 af 26. januar 2017)

BEK nr. 919 af 27. juni 2016 om regulativer for offentlig vandigb

Vandlgbsloven (med tilhgrende bekendtgarelser, cirkuleere og standardregulativ). Lovinformation fra
Miljgstyrelsen, nr. 1. 1985.

Rapporter og vejledninger

Udarbejdelse af vandlgbsregulativer. Notat til inspiration for vandigbsmyndigheder.
Erfaringsopsamling og ny viden. Skov- og Naturstyrelsen, 2007.
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Grodeskaringsvejledning. Vejledning om gredeskaering i danske vandigb

| Danmark findes ca. 75.000 km abne vandlgb. | starstedelen af disse vandigb er der
mulighed for veekst af planter nede i selve vandigbet. Planterne i vandlgbene kaldes
ogsa for grade. For at sikre en tilstreekkelig afledning af vand i vandlgbene, kan det
pa bestemte tidspunkter af aret vaere ngdvendigt fierne en del af graden. Det geres
normalt ved at skaere en del af planterne vaek. Vejledningen Gradeskeeringsvejled-
ning. Vejledning om gradeskeering i danske vandlgb handler om skaering af grade i
de danske vandlgb. Vejledningens indhold er baseret pa indholdet i Faglig udredning
om gradeskaering i vandlgb (2016) udarbejdet af en arbejdsgruppe bestaende af
forskere fra Kgbenhavns, Aalborg og Aarhus Universitet. | vejledningen gives et
overblik over forskellige gradeskaeringsmetoder samt retningslinjer og anbefalinger il
skeering af gr@de, nar der skal tages hensyn til bade afledning af vand og natur og
miljg i vandlgbene. Vejledningen indeholder samtidig en raekke naturvidenskabelige
aspekter af grgdeskeering i danske vandlgb. Blandt emnerne kan nsevnes planternes
veekst og forekomst over aret samt planternes betydning generelt for bade vandigbe-
nes afledning af vand og vandlgbenes miljg. Betydningen af gradeskaering for plan-
ter, dyr, afledning af vand og de gvrige fysiske forhold i vandlgbene gennemgas
ogsa. | vejledningen omtales endvidere grundlaeggende fysiske begreber
(vandstand, vandfering og vandferingsevne) vedregrende det strammende vand.
Endelig gen-nemgar vejledningen lovgivningsmaessige og forvaltningsmaessige
aspekter af grg-deskaering i de danske vandigb.
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