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1. Baggrund

Et biogent rev er et rev dannet af biologisk materiale. Biogene rev kan vaere dannet af en
reekke arter herunder blamuslinger, asters og hestemuslinger, samt af skaller af muslinger
eller andre dyr for eksempel koraldannende dyr. Kravet er overordnet set, at der dannes et
vedvarende samfund, som understgtter andre karakteristiske hardbundsarter. Danmark er
forpligtet til at beskytte biogene rev blandt andet jf. habitatdirektivet, hvoraf det fremgar, at
medlemsstaterne skal beskytte naturtypen 17170 Rev, som enten kan veere stenrev eller bio-
gene rev. Ligeledes indgar fglgende miljgmal i Danmark havstrategi under havstrategidirekti-
vet: Vaesentlige forekomster af hestemuslingerev i Kattegat og Beelthavet forringes ikke yderli-
gere.

| danske farvande kan biogene rev dannes af arterne bldamusling, hestemusling og europaeisk
gsters, men der mangler en egentlig definition af naturtypen, som kan anvendes til at afgraen-
se stabile biogene rev fra midlertidige muslingebanker mv. i danske farvande.

| det falgende beskrives habitatdirektivets krav til biogene rev samt erfaringer fra andre lande.
Endelig beskrives de krav, der kan saettes til et biogent rev i danske farvande, hvis det skal
leve op til habitatdirektivets beskrivelse.

Definitionen er udarbejdet pa bedste faglige grundlag. Det udestar herfra at tage stilling til den
forvaltningsmaessige anvendelse af definitionen.

1.1 Habitatdirektivets beskrivelse og den danske fortolkning:

Rev er i Kommissionens "Guidelines for the establishment of the Natura 2000 network in the
marine environment. Application of the Habitats and Birds” beskrevet som:

Reefs can be either biogenic concretions or of geogenic origin. They are hard
compact substrata on solid and soft bottoms, which arise from the sea floor in the
sublittoral and littoral zone. Reefs may support a zonation of benthic communities
of algae and animal species as well as concretions and corallogenic concretions.

Rev inddeles dermed i stenrev af geologisk oprindelse eller biogene rev. Biogene rev
beskrives naermere som:

“Biogenic concretions” are defined as: concretions, encrustations, corallogenic
concretions and bivalve mussel beds originating from dead or living animals, i.e.
biogenic hard bottoms which supply habitats for epibiotic species.”

Tilpasset danske forhold er 1170 rev naermere beskrevet i "Habitatbeskrivelser, argang 2010-

12. Beskrivelse af danske naturtyper omfattet af habitatdirektivet” er udarbejdet af Naturstyrel-
sen og DCE. Her beskrives biogene rev som:

”Revets harde substrat kan vaere enten af biologisk oprindelse - fx levende eller

dode muslingeskaller.”

Rev beskrives endvidere som ragende op fra den gvrige havbund, men i beskrivelsen fremgar
det, at:
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Opragende bund pa lokal skala gaelder hardt geologisk eller biologisk materiale,
som uden at vzere synligt pa dybdekort, alligevel ved fx side-scan undersogelser el-
ler anden teknik, kan erkendes at haeve sig over havbunden. For biogene 1170 rev,
fx muslingebanker, haever strukturen sig ofte gradvis og maske kun 20-30 cm, sale-
des at kriteriet om opragende bund ikke er sa relevant, som for andre typer rev.

Undersgges bundforholdene findes der ogséa rev, som bestar af en mosaik af biogene og geo-
gene rev. Saledes ses hestemuslinger ofte pa en bund med sten.

1.2 Erfaring fra internationale konventioner og andre lande

1.21 HELCOM

HELCOM kommissionens medlemslande har ikke fastsat en specifik definition pa biogene rev. |
projektet HELCOM HUB (HELCOM Underwater biotope and habitat classification system) har
man benyttet en definition pa mindst 10% daekning af en art som graense for, at en art kan
definere en biotops funktion. Denne definition er ikke udarbejdet specifikt for biogene rev.

Blamuslinge- og hestemuslingebanker er dog begge pad HELCOM's radliste over truede habita-
ter og hestemuslinger er endvidere pa artsrgdlisten. | rgdlisten foreligger ingen neermere defini-
tioner.

1.2.2 OSPAR

| OSPAR er bade blamuslinge- og hestemuslingebanker pa blandet sediment eller sandbund
identificerede pa OSPARSs liste over arter og habitater, som er truede eller i tilbagegang.

OSPAR har defineret biogene rev for blamuslinger (Mytilus edulis), hestemuslinger (Modiolus
modiiolus) og koralskorpealger (Phymatolithon calcareum) som omrader med en minimumstaet-
heder pa 30% eller derover. Teethedskravet for europaeisk gsters (Ostrea edulis) er 5 levende
gsters per kvadratmeter.

I OSPARSs Background Document for Modiolus modiolus beds (2009) fremgar:

M. modiolus beds are found on a range of substrata, from cobbles through to mud-

dy gravels and sands, where they tend to have a stabilising effect.

As M.modiolus is an Arctic-Boreal species, its distribution ranges from the seas
around Scandinavia (including Skagerrak & Kattegat) and Iceland south to the Bay

of Biscay.

Patches extending over >10 m” with >30% cover by mussels should definitely be
classified as “bed”. However, mosaics also occur where frequent smaller clumps of
mussels so influence ecosystem functioning that for conservation and management
purposes lower thresholds can be accepted. Individual M. modiolus beds usually
extend over only a few square kilometres and often the area of a bed measures only

a few hectares or less.

Scattered populations of isolated full-grown individuals or of spat at quite high
densities are not classified here as “beds”.

Substantial accumulations of dead shell often occur in and around the long estab-
lished beds.

6 Miljgstyrelsen / Definition af biogene rev



En tilsvarende tekst findes for blamuslinger.

1.2.3 Storbritannien

| Storbritannien er arterne, som danner biogene rev defineret som blamusling, hestemusling,
ledormene Sabellaria spinulosa og Serpula vermicularis og koldtvands koraller som Lophelia
pertusa.

Storbritannien har lavet en reekke beskrivelser af biogene rev. Seerligt har der veeret fokus pa
ormen Sabellaria spinolosa. Hertil foreslas et scoringssystem, som skal afklare om, der er tale
om et rev og kvaliteten heraf. Heri indgar revets hgjde over den gvrige havbund, omréadets
starrelse, omradets "patchiness”, biodiversiteten, stabiliteten mv. Det er dog uklart, i hvilket
omfang definitionen finder praktisk anvendelse.

1.2.4 Tyskland
| Tyskland findes biogene rev af bldmusling og zebramusling. Der er endnu ikke fastsat kriteri-
er for biogene rev i Tyskland.

For den tyske del af Vadehavet har staten Schleswig-Holstein udarbejdet deskriptorer for
biogene rev. Her anvendes en minimumsstgrrelse pa 1000m?. Strukturen skal vaere detekter-
bar med gaengse tekniske metoder, og hvis der er mindre end 25 m mellem biogene rev "ger”
(delomrader) er der tale om et kompleks. For muslinger er minimumsdaekningen endvidere
10%.

1.2.5 Sverige

| Sverige har NaturVardsdverket udarbejdet en “Vagledning for svenska naturtyper i habitatdi-
rektivets bilaga 1”. Heraf fremgar det, at biogene rev kan veaere koralrev, muslingebanker eller
trekantsorm.

Hvad angar muslinger, har Sverige defineret, at biogene rev er omrader med mere end 10%
muslinger. Der er ikke defineret en minimumsterrelse. Sverige anvender samtidig OSPARs
definition pa tidevands rev af blamuslinger, hvor deekningsgraden skal veere minimum 30%,
men definitionen anvendes udenfor tidevandszonen, hvor hovedparten af de svenske fore-
komster findes. Det er uklart, hvorledes rev, som falder mellem de to kriterier, handteres.

1.3 Valg af arter

Der er i danske farvande saerligt to arter, som danner biogene rev - blamuslingen Mytilus edu-
lis (i de gstlige dele af de danske farvande omfattende ogsa Mytilus trossolus og hybrider
heraf) og hestemuslingen Modiolus modiolus. Blamusling og hestemusling er valgt, fordi de i
danske farvande danner stgrre omrader med hard bund, hvor taetheden er sa hgj, at revet
bliver det dominerende substrat i omradet.

Arter sasom molbogsters, Arctica islandica, og europeeisk @sters, Ostrea edulis, forekommer
ikke i tilstreekkelige taetheder i danske farvande eller med tilstraekkelig stabilitet til, at der er
tale om biogene rev. Arten Sabellaria spinulosa er i danske farvande ikke rev-dannende. Ud-
over hestemusling og blamusling danner stillehavsgsters, Crassostrea gigas, ligeledes bioge-
ne rev i danske farvande. Arten er ikke medtaget her, da den er invasiv. Arten er efterhanden
almindeligt forekommende i flere danske farvande, hvor den udger en alvor trussel for hjem-
mehgrende arter, blandt andet er den en konkurrent til blamuslinger og til europaeisk gsters.

1.4 Valg af kriterier

Til definitionen er der valgt felgende fire kriterier. Kravene til hver kriterium afhaenger af den
revdannende art. Der vil for eksempel veere forskellige krav til deekningsgraden for blamuslin-
ger og hestemuslinger.
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1. Areal: En muslingebanke defineres som et biogent rev, nar det er
over en vis stagrrelse.

Afgreensning af den arealmaessige udbredelse knytter sig til bade en biologisk og
en praktisk eller forvaltningsmaessig dimension. Udgangspunktet for udpegning af
habitattyper er, at de i kraft af deres struktur skaber levested for szerlige dyre-
og/eller plantesamfund. De biogene rev danner, nogle gange i kombination med
geogene rev, seerlige levesteder for specifikke bevaringsvaerdige hardbundssam-
fund preeget af hgj biodiversitet og biomasse. Revet skal veere af en vis stgrrelse
for at udgere en veesentlig habitatkomponent i omradet. Ligeledes leegges der ud
fra et forvaltningsmaessigt synspunkt veegt pa, at omradet har en vis starrelse. Det
vil sige, at der er behov for et omrade af en vis stgrrelse, saledes at der er mulig-
hed for kortlaegning af revet og gennemfarsel af eventuelle bevaringsforanstaltnin-
ger. Krav om arealudbredelse er dermed baseret pa det preeg det biogene rev seet-
ter pa det samlede omrade samt muligheden for at identificere revet i forbindelse
med en kortlaegning. Derfor opstilles en minimumsstgrrelse for revet, som kan va-
riere afhaengigt af den habitatdannende art og dens biologi.

2. Deaekningsgrad: en muslingebanke skal have en vis taethed af mus-
linger, far den kan klassificeres som biogent rev.

Teetheden har afggrende betydning for, at habitatet er veesentligt anderledes end
det eller de omkringliggende levesteder, og at det udger det dominerende habitat i
omradet. Hvis der fastsaettes en lav minimumsdaekningsgrad vil flere arealer vil bli-
ve medtages som biogene rev, end hvis der fastseaettes en hgjere minimumsdaek-
ningsgrad.

Et biogent rev kan besta af bade levende og dede individer, som alle bidrager til
dannelse af den harde bund. Der szettes dog krav om, at en del af individerne skal
vaere levende for at sikre habitatets fremtidige eksistens. Daekningsgrader, der ikke
lever op til de fastsatte graenser, vurderes som utilstraekkelige til, at det er det bio-
gene rev, som udger det vaesentligste substrat i omradet.

Der opstilles dermed en minimumsdaekning for den revdannende art. Deekningen
bestar af levende muslinger samt skaller. Minimumsdaekningen afhaenger af arten,
da den naturlige teethed er artsafheengig.

3. Stabilitet: En muslingebanke defineres farst som biogent rev, nar
det opnar en vis stabilitet.

Revstrukturen skal veere stabil og permanent nok til, at der kan etableres et sam-
fund af hardbundsarter pa revet. Samtidig skal det rent forvaltningsmeessigt have
en vis stabilitet far man kan indfare reguleringer for omradet. Revet skal derfor
kunne genfindes samme sted over en arreekke. Stabiliteten er artsathangig. Sale-
des vil der for kortlevende organismer vaere krav om at der findes flere argange —
kohorter i et omrade. For laengere levende organismer, kan en enkelt kohorte vaere
tilstreekkelig, hvis vi ved, at arten, nar den er etableret, findes i omradet over man-
ge ar, i sa fald kan stabilitetskravet vaere at en vis andel af individerne skal have
opnaet en minimumsstgarrelse.

Krav om flere kohorter stiller ekstra krav til kortlaegningen, da det kraever en faktisk
prevetagning og analyse. Kohorter kan beskrives ud fra et stgrrelsesspektrum af
individerne pa revet.
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Afheengigt af arten opstilles derfor et krav il stabilitet.

4. Det tilkknyttede artssamfund: @nsket om at beskytte biogene rev er
begrundet i, at revet kan blive levested for et antal arter, som ellers
ikke vil eksistere i et omrade.

Der skal vaere et antal andre arter tilknyttet hardbundshabitatet. Der specificeres
dog ikke krav for kriteriet om det tilknyttede samfund, da det vil medfere en vae-
sentlig omkostning i forbindelse med en kortlaegning. Artssammensaetning vil af-
haenge af omradets saltholdighed, dybde mv. Det vurderes, at et biogent rev hur-
tigt vil blive koloniseret. Men man vil kunne betragte det tilknyttede samfund og
finde, at der findes arter pa revet, som ikke vil findes pa den omkringliggende
bund.

Der er i denne tekst ikke fokuseret pa eksempler eller kriterier, hvor muslingerne vokser teet pa
et stenet omrade, som i sig selv lever op til kriterierne for stenrev, da der allerede foreligger en
definition af stenrev, og da muslinger pa et stenrev ikke skaber ny hardbund og derfor ikke et
nyt habitat.

1.5 Datagrundlag for projektet

Kriterier for definition af biogene rev er blevet til pa baggrund af mange ars erfaringer med
indsamling af data i forbindelse med DCEs undersggelser af reviokaliteter under NOVANA
programmet, DTU Aquas muslingeovervagning, kortlaegning af marine habitater samt forsk-
ningsprojekter udfert af DCE og DTU-Aqua.
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2. Blamuslinger

21 Blamuslingers habitat, levevis og geografisk udbredelse

Blamuslingen (Mytilus edulis L.) er den mest almindelige muslingeart i Danmark og forekommer
som epibentisk art i alle danske farvande pa en lang reekke forskellige substrater raekkende fra
havnemoler, vindmgllefundamenter og andre faste strukturer i vandsgijlen til den blgde mud-
derbund. Blamuslinger kan findes i taette banker sdvel som mere eller mindre isolerede enkelt-
individer eller sma grupper pa 2-20 individer. Det har generelt veeret antaget, at blamuslinger
primaert bundslar pa bunde med et vist indhold af hardt substrat, men i en raekke fjordomrader
er bldmuslingerne ogsé dominerende pé& den blgde mudderbund. Bl&dmuslinger findes primaert
pa vanddybder fra 0-15 m i indre danske farvande, men kan ogsa findes pa stgrre vanddybder,
fx i Smalandsfarvandet og i Dstersgen, hvor der forekommer muslinger i store teetheder pa
hardt substrat ned til >23 m. Udbredelse og starrelse af de enkelte individer varierer som funk-
tion af bl.a. saltholdighed. Den optimale saltholdighed for blamuslinger er mellem 18-28 PSU. |
Jstersgen kan der forekomme indslag af den besleegtede art Myftilus trossolus, men i alle gvri-
ge dele af de danske farvande er blamuslingerne af arten Mytilus edulis.

| fiorde med gode livsbetingelser findes blamuslinger i teetheder pa op til ca. 10 kg m™, hvor de
danner teette banker med starre eller mindre rumlig heterogenitet afheengigt af bankens alder,
teetheden af muslinger, forekomst af praedatorer og fadetilfarslen i omradet. Blamuslingerne
sidder sammen med hinanden i bankerne ved hjeelp af byssustrade, som ogsa kan forankres til
andre harde objekter som fx sten eller tomme skaller. Oftest er bankerne ikke homogene i hele
deres udstreekning men fyldt med omrader uden blamuslinger eller med blamuslinger i meget
lave teetheder. Disse huller kan variere i stgrrelse fra 10-30 cm til op til flere meters afstand
mellem teette sammenhaengende forekomster af blamuslinger.

Blamuslinger lever primeert af fytoplankton og sekundaert af andet partikuleert organisk materia-
le i stgrrelsen ca. 3-300 um. Koncentrationer af fytoplankton styres primaert af tilfgrslen af nee-
ringssalte, og store bestande af blamuslinger er derfor en indikation pa eutrofierede forhold.
Mange fjorde og nogle danske kystnaere omrader er praeget af hgje koncentrationer af nee-
ringssalte, og i en lang reekke af Natura 2000-omraderne er den primzere trussel mod beva-
ringstilstanden eutrofiering. Indsatsen for at reducere tilfgrslerne af naeringssalte til de kystnaere
omrader forventes at medfere at biomassen af blamuslinger falder i fremtiden og dermed vil
potentielle biogene rev enten blive reduceret i omfang eller forsvinde. Der er saledes for nyligt
dokumenteret et generelt fald i biomassen af bentiske filtratorer i danske kystnaere omrader,
som fglge af reducerede tilfgrsler af neeringssalte (Riemann et al 2015), og blamuslinger er den
dominerende komponent blandt bentiske filtratorer i danske kystnaere farvande og i Ostersgen.
Det kan forventes, at bestanden af blamuslinger vil falde yderligere i den kommende dekade i
takt med yderligere begraensninger af naeringsstoffer til specielt de mere eutrofierede omrader,
sa som omraderne i Limfjorden. Blamuslinger findes ogsa i omrader med stor vandgennem-
stremning, hvor der ligeledes er en konstant tilfarsel af fytoplankton og er derfor ikke kun fore-
kommende i eutrofierede omrader.

Blamuslinger gyder oftest om foraret ved vandtemperaturer omkring 9°C og det primeere bund-
slag finder sted i juni efter et larvestadie af 2-4 ugers varighed. | en lang raekke omrader er der
imidlertid labende larvenedslag hele sommeren ofte til og med september. Afhaengig af salthol-
dighed og fadetilfgrsel nar blamuslingen kensmoden starrelse efter 1-2 ar og kan leve op til 6-8
ar.

En lang raekke organismer herunder en raekke fugle- og fiskearter, samt sgstjerner og strand-
krabber er kendte praedatorer pa blamuslinger. Muslingespisende fuglearter som fx hvinand,
bjergand og edderfugl har et dagligt fadebehov for muslinger pa i sterrelsesordenen 0,5-1,8 kg
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muslinger (fx Clausen et al 2008; Goss-Custard et al 2004), hvilket i nogle omrader medfgrer,
at det potentielle preedationstryk pa muslingebankerne kan vaere betydeligt. | habitatomrade
H96 Lillebeelt skal der saledes med de reviderede fugletal arligt vaere 33.800 tons blamuslin-
ger til stede for at daekke fuglenes potentielle fadebehov.

Sastjerner har blamuslinger som primaere fadeemne, og de kan under optimale forhold indta-
ge 1/3 del af deres egen kropsvaegt dagligt. Endvidere bliver de tilsyneladende stimuleret til
oget fades@gningsaktivitet, nar de stimler sammen i taette klynger. Sestjerner kan derfor vaere
en potentiel regulerende faktor for bldmuslingebestande (Agliera et al. 2012), hvilket blandt
andet observeres i dele af Limfjorden og pa stenrev i det 8bne Kattegat og i det nordlige Baelt-
hav.

2.2 Biogene revdannelser

Blamuslinger anses i kraft af deres bankedannelse for at veere en autogen gkosystem- og
habitatkomponent (Jones et al 1994), som tilbyder habitat for associerede organismer og fun-
gerer som fgdegrundlag for en reekke fuglearter. Der er fra danske farvande beskrevet stabile
muslingebanker pa tidevandsflader seerligt i Vadehavet, men ogsa i andre omrader som fx
Kerteminde Fjord og Norsminde Fjord - med bade hardt og blgdt substrat karakteriseret ved
pletvise forekomster (delomrader) af varierende teethed, starrelse og alder af muslingerne
(Svane & Ompi 1993). Delomraderne kan variere over tid indenfor banken, som i det konkrete
studie var klart afgreenset af de fysiske banker. | Vadehavet er det vist, at banker af blamuslin-
ger kan besta over flere dekader (Buttger et al 2014), men at der kan ske forstyrrelser, som
pavirker hele banker inden for et omrade med flere banker, ligesom udbredelse af den enkelte
banke kan variere over tid. Inden for en given banke vil der vaere en dynamik pa en meget
kortere tidsskala i udviklingen af de enkelte delomrader, som ger delomraderne ustabile og
variable (Svane & Ompi 1993).

Til relativt permanente banker af blamuslinger, som beskrevet ovenfor, er der associeret en
fauna bestaende af primaert mobile arter, fx gammarider, og typiske opportunistiske infaunale
arter, fx polychaeter (Svane & Setyobudiandi 1996), men ogsa andre muslingearter, strand-
krabber (Carcinus maenas) og snegle (fx Littorina littorea) optraeder hyppigt pa muslingeban-
ker og stor rur (Balanus balanus), brakvandsrur (Amphibalanus improvisus) og trekantsorm
(Pomatoceros triqueter) findes ofte fastheeftet pa skallerne. Udover struktur er der i muslinge-
banker typisk et foreget organisk indhold i form af muslingefeekalier, der tiltreekker den associ-
erede fauna. Der er ikke entydige manstre i forekomsten af den associerede fauna indenfor
bankerne, hvilket sandsynligvis er forarsaget af pletternes dynamik og manglende stabilitet
over tid. Forekomst af makroalger pa banker af bldmuslinger vil primaert vaere domineret af
sma arter, fordi bade hele muslinger og tomme skaller er for ustabile eller ringe forankret for
store arter af for eksempel brunalger. | Limfjorden er der pa blandede skalbunde bestaende af
bade levende muslinger og tomme skaller primaert blevet observeret sma arter af bade skor-
peformede og oprette rgdalger (Canal-Vergés & Petersen 2015).

| de fleste andre omrader, hvorfra teette forekomster af bldmuslinger er beskrevet, er bankerne
ofte karakteriseret ved at besta af 1 eller max. 2 kohorter (Henriksen et al 2001) med deraf
felgende mangel pa stabilitet over tid.

23 Overvagning og kortlagning

| det Nationale overvagningsprogram for vandmilje og natur (NOVANA ) moniteres blamuslin-
ger primeert i forbindelse med prgvetagning for bundfauna i enkeltpunkter i hele bassiner med
brug af fortrinsvis HAPS corer. Denne type pravetagning er ikke velegnet til relativt store
epifaunale organismer som blamuslinger og kan ikke bruges til at kortleegge bankeforekom-
ster.

Miljgstyrelsen / Definition af biogene rev
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DTU Aqua foretager regelmaessig monitering af bestande af bldmuslinger i Limfjorden, Lillebaelt
og i perioder ogsa i Horsens Fjord og Vadehavet med henblik pa fastseettelse af fangstkvoter.
Der bruges en nedskaleret skraber til moniteringen, og der indsamles i mange punkter i hele
bassiner. Moniteringen omfatter en raekke Natura 2000-omrader. | Isefjorden fiskes der ogsa i
perioder efter muslinger, men intet af dette fiskeri foregar i Natura 2000-omrader og DTU Aqua
har ikke opgerelse af bestanden fra omradet.

| habitatomraderne i Limfjorden har DTU Aqua kortlagt bestanden af blamuslinger regelmeessigt
siden 1993. Bestandene i de forskellige bassiner har varieret meget i stgrrelse og placering af
de teetteste forekomster i denne periode. En del af variationen i bestanden kan givetvis tilskri-
ves pavirkning fra fiskeriet, men for nogle af bassinerne kan fiskeriet ikke forklare variationen.
Qvrige faktorer der pavirker blamuslingerne er fx iltsvind, preedation fra sgstjerner og variationer
i rekrutteringen. De eksakte arsager til blamuslingernes arlige variation kendes dog ikke altid. |
nogle af habitatomraderne i Limfjorden, fx Nissum Bredning, er der ikke fundet blamuslinger i
bankelignende forekomster. Det samme ggr sig gaeldende for omradet omkring Agerg, som
indgar i H28. | omradet omkring Agerg har der ikke veeret fisket efter muslinger med sleebende
redskaber siden 1988, men de tidligere forekomster af blamuslinger i omradet er forsvundet
(Dinesen et al 2015). | henhold til de regionale miljgmyndigheders overvagning er der kun sjeel-
dent alvorligt iltsvind i omradet omkring Agerg, sa udviklingen i muslingebankerne kan ikke
forklares med kendte antropogene presfaktorer. Det samme ggr sig gaeldende i den nordlige
del af habitatomrédde H16 Lagster Bredning. Her har der veeret lukket for fiskeri siden 1989 og
der er ingen eller meget sjeeldent forekomst af iltsvind i omradet. Ikke desto mindre varierer
bestanden betydeligt mellem ar i dette omrade (figur 1).
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Figur 1: Rumlig fordeling af bestanden af blamuslinger i habitatomrade H16 Lagster Bredning i
perioden 1993-2015 pa vanddybder >3 m. Prikkerne angiver position for preveskrab. Kortet viser
den store variation i udbredelsen af muslinger fra ar til ar.
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| habitatomrade H96 Lillebeelt har DTU Aqua ligeledes Igbende foretaget bestandsmonitering
om end ikke i en tilsvarende lang periode. Som i omraderne i Limfjorden er der stor variation i
den rumlige fordeling af blamuslinger, derimod har den samlede biomasse ikke varieret tilsva-
rende dog saledes, at der i de seneste ar har veeret et fald i samlet biomasse.

| habitatomrade H52 Horsens Fjord, havet ast for og Endelave har DTU Aqua data for tre ar,
heraf de nyeste fra 2015. Igen indikerer data variationer i tid og rum, og i dette omrade har der
ikke veeret et fiskeri 2008-2014. Heller ikke i dette omrade forekommer der iltsvind, sa variatio-
nerne i bestanden kan ikke umiddelbart tilskrives kendte pavirkninger. Endelig har DTU Aqua
lavet monitering af sublitorale bestande af blamuslinger i Vadehavet ved hjeelp af flyfotografe-
ring ved lavvande i midten af 00’erne. | Vadehavet varierer den rumlige udbredelse ogsa i ob-
servationsperioden. | dette omrader har der ikke veeret fisket efter blamuslinger siden 2008.

Der er observationer af forekomst af bldamuslinger i en lang raekke forskellige omrader i danske
farvande, herunder i en reekke habitatomrader som fx 171 Klinteskov Kalkgrund eller 251 Fe-
mern Beaelt. De hyppigt konstaterede banker af blamuslinger haenger sammen med, at blamus-
linger er den dominerende bentiske art (malt som biomasse) i langt de fleste kystnaere omrader
i Danmark. Der er imidlertid ikke systematiske optegnelser af forekomsterne og deres praecise
placering over flere ar og de fleste af bankerne er derfor ikke verificerede pa samme made som
for de ovenfor beskrevne habitatomrader. Det er vigtigt ved udpegningen, at de biogene revs
placering er stabil for at kunne imgdekomme kravene i Habitatdirektivet til arealudbredelse.

24 Kriterier for udpegning af biogene rev af blamuslinger

Definition af biogene rev dannet af blamuslinger indeholder 4 kriterier:

241 1. Areal

Blamuslinger er til stede i stort set alle kystnaere farvandsomrader i Danmark ogsa i omrader,
hvor der ikke er beskrevet egentlige starre sammenhasngende banker. Flere undersggelser har
vist, at der ikke er konsistente trends i biodiversitet som funktion af starrelse af delomra-
der/banker af bldmuslinger. Undersggelserne viser, at lokalitet for eksempel i relation til tide-
vand, saltholdighed med mere har betydning for diversiteten og sammensaetningen af den
associerede fauna (fx Svane & Setyobudiandi 1996, Blanchard & Bourget 1999, Lawrie &
McQuaid 2001, Saier 2002). Det er saledes ikke ud fra en gkosystemmaessig eller biodiversi-
tetsmaessig betragtning ngdvendigt at medtage alle klumper for at sikre, at unikke organismer
eller den samlede biodiversitet i et Natura 2000-omrade bevares. Endvidere er enkelte sma
delomrader af bldmuslinger svaere at genfinde og ofte ustabile over tid, hvilket ger bade identifi-
cering af biogene rev og den efterfglgende verificering og monitering for at fglge det biogene
revs bevaringsstatus vanskelig at gennemfare.

Pa den baggrund og i relation til punkterne 2 og 4 defineres biogene rev af blamuslinger i dan-
ske farvande, til at veere banker pa minimum 50*50 m, svarende til et minimumsareal pa 2500

m”.

24.2 2. Dakningsgrad

Det er dokumenteret, at banker af blamuslinger er meget dynamiske selv indenfor de enkelte
"patches” indenfor stgrre bankeomrader (Svane & Ompi 1993). | omrader med kraftig strem
eller bglgepavirkning kan isser mindre delomrader flyttes i form af "drivende klumper” af blamus-
linger (Thiel & Reise 1993, Pulfrich 1995). Banker med gennemsnitlig daekningsgrad pa >30%
kan anses for at vaere betydende habitater, der pa omradeniveau har en starrelse, der giver
mulighed for stabilitet og reel fastholdelse af tomme skaller mellem de levende muslinger.

Minimumsdaekningsgraden fastsaettes derfor til 30%. Dette er i overensstemmelse med
OSPARs definition af biogene rev, og dermed pa linje med dele af den svenske forvaltning pa
omradet. Den danske daekningsgrad er hgjere sat end minimumsdaekningsgraden pa 10 %
muslinger for Schleswig Holstein. Det skyldes en vurdering af, at man med en daekningsgrad
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under 30 % vil definere omrader som biogene rev, hvor muslingerne ikke vil udgere det domi-
nerende habitat.

243 3. Stabilitet af revet

Et biogent rev skal have en stabilitet, sa revet er til stede indenfor det udpegede omrade over
en leengere arraekke. Blamuslinger er generelt kortlivede, og der er dokumenteret en meget
hgj grad af dynamik i afgraensede banker over tid bade nationalt i udpegede Natura 2000-
omrader samt internationalt. Dette er seerligt et fremtraedende faenomen i eutrofierede omra-
der, hvor store bestande af blamuslinger under alle omstaendigheder er en indikation pa ugun-
stige forhold, og hvor bestandene kan forventes at blive reduceret i omfang i takt med imple-
mentering af vandplanernes reduktionsmal for tilfarsel af naeringssalte. Der er indikationer p4,
at de mest stabile forekomster er karakteriserede ved at besta af flere kohorter.

Minimumsstabiliteten kan males som tilstedevaerelse af mindst 3 kohorter pa revet, det vil
sige, at der skal forekomme muslinger i tre forskellige starrelsesklasser.

244 4. Det tilknyttede artssamfund

Der er dokumenteret associeret fauna og flora til banker af blamuslinger, men denne vil af-
haenge af specifikke betingelser i det givne omrade for eksempel saltholdighed, strem- og
balgepavirkning, tidevand og generel bundtype udenfor banken. Selvom der ogsa er eksem-
pler pa studier, der viser, at omrader udenfor de egentlige muslingebanker kan have hgjere
biodiversitet end i banken ((Jaramillo et al 1992), viser de fleste studier forgget biodiversitet i
blamuslingebanker sammenlignet med omrader udenfor.

Som beskrevet ovenfor vil de tilknyttede arter ofte vaere gammarider, polychaeter, andre
muslingearter, strandkrabber (Carcinus maenas) og snegle (for eksempel Littorina littorea),
stor rur (Balanus balanus), brakvandsrur (Amphibalanus improvisus) og trekantsorm og min-
dre rgdalger.

2.4.5 Den samlede definition

Samlet kan biogene rev af blamuslinger saledes defineres som sammenhangende arealer pa
minimum 2500 m? med en gennemsnitlig daekningsgrad af blamuslinger pa minimum 30% og
tilstedevaerelse af mindst 3 kohorter af blamuslinger.

2.4.6 Kortlegning af biogene rev af blamuslinger

Med definitionen af biogene rev af blamuslinger kan en udpegning af sddanne stabile rev i
Natura 2000-omrader igangseaettes. Som fglge af den dynamiske variation i blamuslingebanker
pa subtidale fjordbunde og ikke mindst fordi denne dynamik synes forsteerket af det generelt
hgje eutrofieringsniveau i danske farvande, kan det imidlertid blive vanskeligt at identificere
blamuslingebanker, der lever op til kravene for biogene rev.

Miljgstyrelsens kortlaegningsprojekter i Natura 2000-omrader kan anvendes til at identificere
mulige biogene rev af blamuslinger ud fra areal og daekningsgrad. Med udgangspunkt i disse
mulige revomrader, kan der laves en indstilling af, hvilke biogene rev der skal endeligt verifice-
res ved undersggelse af revets kohorte sammensaetning og en verifikation af deekningsgra-
den.
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3. Hestemuslinger

3.1 Hestemuslingens habitat, levevis og geografisk udbredelse

| danske farvande findes hestemuslinger typisk 2/3 del nedgravet i en havbund bestadende af
smasten og groft grus. Muslingerne er forankret til mindre og sterre sten nede i havbunden med
byssustrade. Pa Fzaergerne, Norge og Island, hvor hestemuslinger ogsa findes, lever arten ty-
pisk rent epibentisk (oven pa bunden), direkte fasthzeftet til klippebund eller sten. Hestemuslin-
ger kan leve op til 30 ar i danske farvande (Olesen et al, 2011).

Den bundtype hestemuslinger foretraekker i danske farvande bestar typisk af blandet sediment
med tilstedevaerelse af mindre og sterre sten indlejret i en groft gruset bund evt. med et tyndt
lag af midlertidig aflejret finkornet materiale. Fastheeftede muslinger péa stgrre sten over bunden
er ikke observeret pa de danske overvagnings- og kortlaegningsstationer.

Kendte forekomster af hestemuslinger i danske farvande er koncentreret om lokaliteter i Baelt-
havet eller i Kattegat i forleengelse af Baelterne, hvor der er en god vand gennemstrgmning. Der
er ogsa gjort enkelte observationer i Kattegat N for Laesg, som sandsynligvis gik tabt i
1990’erne pga. iltsvind samt pa Store Middelgrund. | Baelthavet og Kattegat ses forekomster af
hestemuslinger pa vanddybder stagrre end 14-15m, hvilke er under eller i den nedre del af det
typiske springlag mellem overflade og bundvand. | relation til NOVANA overvagningen af sten-
rev, er der ikke observeret sammenfald af betydning i forekomster af heste- og blamuslinger.
De to muslingearter er neert beslaegtede og har stor lighed i form og farve. Med nogle visuelle
teknikker som fx dropvideo kreever det erfaring at adskille de to arter fra hinanden. Hestemus-
linger er fundet ned til ca. 200m dybde i andre lande s& som Faergerne (Dinesen og Morton,
2014).

3.2 Hestemuslingernes spredning og rekruttering til banker.

Hestemuslinger gyder farst i en alder fra 3-8 ar (Dinesen og Morton, 2014) og ikke nadvendig-
vis hvert ar. Hestemuslingens larver befinder sig i vandfasen i ca.1 maned og spredes med
vandstremme. Sandsynligheden for at en banke i de dbne danske farvande koloniseres med
egen yngel er derved meget lille. Bestandene i de danske baelter befinder sig pa kanten af
deres udbredelsesomrade mht. saltholdighed. Nye larver ma formodes at komme fra bestande
(donoromrader) i mere saltholdige omrader i Kattegat, Skagerrak eller Nordsgen. Der er pa
nuveerende tidspunkt identificeret et par sma banker i Kattegat, men der er ikke kendskab til
omréader i den danske del af Nordsgen og Skagerrak. Yngel som ender i danske farvande kan
ogsa komme fra fx norske farvande. Larver fra hestemuslingebestandene i Baelthavet formodes
at blive i bundvandet pga. saltholdighed og vil derfor oftest blive fgrt ind mod Qstersgen, hvor
de gar tabt. Larverne har en praeference for at sla sig ned i omrader med allerede eksisterende
banker (Dinesen og Morton, 2014).

Mindre hestemuslinger er udsat for et meget stort praedationstryk fra forskellige arter af sgstjer-
ne, krabber og konksnegle. Nar muslingerne nar 5 cm i laengde er de stort set vokset ud af den
store dgdelighedsrate (Dinesen og Morton 2015). P4 NOVANA stationerne har dykkere aldrig
observeret sméa hestemuslinger, heller ikke pa de revomrader hvor stgrre muslinger findes. Et
metodestudium pa tre vanddybder med en bund domineret af smasten pa Schultz’'s Grund
kunne imidlertid pavise et betydeligt antal sma nedgravede hestemuslinger inden for udlagte
rammer (Dabhl et al, 2004). De sma muslinger blev fundet i et omrade hvor der i forvejen var
store individer af hestemuslinger.
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P& mange rev af hestemuslinger kan sterrelsesforskelle, som kan tilskrives forskellige kohor-
ter, ikke observeres. | stedet har muslingerne en ensartet starrelse. Der er ikke lavet egentlige
studier af aldersstrukturen i kendte hestemuslingebanker i danske Natura 2000 omrader, men
efter deres relativt ens stgrrelse at demme, kan det ikke udelukkes, at der er tale om en enkelt
eller fa kohorter, som har opnaet en hgj alder.

3.3 Biogene revdannelser med hestemuslinger

De biogene revstrukturer bestar dels af de levende muslingers skalstrukturer, men ogsa af
skaller fra dede muslinger, som typisk er godt forankret i sedimentet og eller til levende he-
stemuslingers byssustrade.

Revstrukturerne tiener som levested for en lang reekke arter, som ogsa kan treeffes pa stenrev
eller pa mere grusede eller mudrede bundtyper. Et typisk samfund pa en blandet bund med
hestemuslinger, grus og sten er vist i pa forsiden.

| den fotiske zone traeffes rgdalgen bugtet ribbeblad (Phycodrys rubens) meget ofte fasthaeftet
péa den gvre del af levende hestemuslingers skaller og i enkelte tilfeelde gaelder det ogsa for
rgdalgen kgdblad (Dilsea carnosa). Ikke publicerede undersggelser viste, at der var en mar-
kant sterre deekning af rgdalgen pa levende hestemuslinger end pa omkringliggende sten i 5-
10 cm starrelse pa 15% m dybde pa stenrevet Schultz’'s Grund (personlig observation: Karsten
Dahl).

Af fastheeftede dyr findes ofte forskellige sganemone- og hydroidearter, dedningehand-koral
(Alcyonium digitatum), rurer og trekantorm (Spirobranchus triqueter). Fritlevende dyr der ofte
findes sammen med hestemusling omfatter ikke mindst sgpindsvin (iseer grent sgpindsvin
Strongylocentosus droebachiensis), slangestjerner (isaer huleslangestjerne, Ophiopholis
aculeata, der oftest treeffes under dede skaller) og s@stjerner (bl.a. almindelig sastjerne, Aste-
rias rubens og pigget s@sol) samt forskellige sneglearter, hvoraf iseer almindelig konk (Bucci-
num undatum) og r@dkonk (Neptunea antiqua) er almindelige samt forskellige arter af krabbe
afhaengigt af farvandsomradet (Dahl et al. 2003, Thorson 1968), se figur 2.

Figur 2: Hestemus-
ling bevokset med
rgdalger og en hydro-
id. Omkring muslin-
gen ses sma sgpind-
svin.

Foto: © Karsten Dahl.

i

3

3.4 Kriterier for udpegning af biogene rev af Hestemuslinger

Hestemuslinger findes typisk pa blandede sedimentbunde, hvor stabile sten forekommer. En
definition pa biogene rev kan derfor suppleres med en definition pa kombinerede sten og he-
stemuslingerev.
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3.41 1. Areal

Hestemuslingebanker bestar typisk af store og dermed gamle muslinger. Pa grund af deres
starrelse udger hestemuslingerne i sig selv ofte en saerdeles stor del af biomassen i et omrade.
Hestemuslinger er kun fundet i mindre omrader og kun i relativt fa omrader i de kortlagte Natu-
ra-2000 omrader. Opretholdelse af muslingebanker er afhaengig af, at muslingelarver med
vandmasser passerer eksisterende banker pa det korrekte tidspunkt. For at optimere sandsyn-
ligheden for at dette skal ske, er det ngdvendigt at beskytte de banker der reelt eksistere bade
som donor- og settlingsomrader for nye muslinger.

Habitattyper inden for Natura 2000-omraderne kortlaegges gennem en akustisk kortleegning og
en efterfalgende videoverifikation p& udvalgte lokaliteter. Naturstyrelsen (nu Miljgstyrelsen) har
siden 2011 forestaet en reekke kortlaegninger, hvor biogene rev er blevet visuelt verificeret.
Kortlaegningen omfatter omrader med hestemuslinger ned til ca. 10x10 m. Denne starrelse
vurderes som tilstraekkelig for at definere et rev af hestemuslinger. Starrelsen er mindre end for
bldmuslinger grundet bankernes sjaeldenhed, og da de grundet deres starrelse allerede ved
10x10 m er den dominerende biomasse i et omrade.

En banke bar vaere mindst 10x10 m, svarende til et minimumsareal pa 100 m?

3.4.2 2. D=zkningsgrad

Muslingebanker vil med tiden vaere sammensat af bade levende muslinger samt skaller af dade
muslinger, som typisk er delvis indlejret i sedimentet og evt. fastholdt af byssustrade fra leven-
de muslinger.

Daekningen af levende muslinger og dgde skaller skal udgere mindst 20% tilsammen i revets
kerneomrader, dog saledes at maengden af levende muslinger udger mindst 10% pa sediment-
overfladen, vel vidende at muslingernes daekning er ca. 50% starre under havbundsoverfladen.
Et hestemuslingerev afgreenses udadtil, nar deekning af hestemusling bliver mindre end 5%.

Hestemuslingebanker udggr et biogent rev, hvis den samlede taethed er 20% muslinger, hvor
minimum 50 % af deekningsgraden skal udggres af levende muslinger.

3.4.3 3. Stabilitet af revet

Hestemuslingebanker, som kan iagttages ved de gaeldende overvagnings- og kortlaegningsme-
toder, omfatter muslinger, som har naet en stgrrelse, der ger, at de kun er udsat for en lille
naturlig dedelighed (alvorligt iltsvind undtaget). Det er ikke umiddelbart muligt ved visuelle un-
dersggelser at fastsla, om der er tale om flere kohorter af muslinger. Muslingernes lange leve-
tid, fra det tidspunkt hvor de har naet en starrelse pa ca. 4 cm leengde, sikrer imidlertid, at etab-
lerede biogene rev kan besta i 20-30 ar. Der er derfor ikke krav om mere end en kohorte i et rev
bestaende af hestemuslinger.

Hestemuslingernes langsomme vaekst og hgje levealder ger, at banker kan anses som stabile,
hvis minimum 25% af biomassen de levende muslinger er stgrre end 4 cm lange.

3.4.4 4. Det tilknyttede artssamfund

Muslingernes lange levetid afspejles ogsa i de arter, som lever fasthzeftet til bade de levende
og dgde muslingers skalstrukturer, fx dedningehand, rurer, hydroider og bugtet ribbeblad i den
fotiske zone.

Det tilknyttede artssamfund bestar af en reekke fastsiddende fauna og typisk bugtet ribbeblad i
den fotiske zone. Hertil kommer en reekke mobile arter som konksnegle, eremitkrebs, polychae-
ter, hydroider og ikke mindst slangestjerner og sepindsvin. Samfundets sammensatning af-
haenger af saltholdigheden.

3.4.5 Den samlede definition
En muslingebanke defineres som hestemuslingerev, nar det er minimum 100 m?, opnar en
central deekningsgrad pa 20% muslinger og skaller, hvoraf 10% er levende muslinger og ho-
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vedsageligt bestar af muslinger, som er over 4 cm lange. Disse rev vil typisk vaere grobund for
en raekke arter, herunder rgdalger, polychaeter, hydroider og slangestjerner.

3.5 Kriterier for rev kombineret af hestemuslinger og stenrev

3.5.1 1. Areal

Habitattyper inden for Natura 2000-omraderne kortleegges gennem en akustiske kortlaegning
og en efterfalgende video verifikation pa udvalgte lokaliteter. Naturstyrelsen (nu Miljgstyrelsen)
har siden 2011 forestaet en raekke kortlaegninger, hvor biogene rev er blevet visuelt verificeret.
Kortlaegningen omfatter omrader med hestemuslinger ned til ca. 10x10 m. Hestemuslingeban-
ker bestar typisk af store og dermed gamle muslinger. Hestemuslingerne i sig selv udger der-
for ofte pga deres starrelse en seerdeles stor del af biomassen i et omrade. Opretholdelse af
muslingebanker er afheengig af, at muslingelarver passerer eksisterende banker med vand-
masserne pa det korrekte tidspunkt. For at optimere sandsynligheden for at dette skal ske er
det ngdvendigt at beskytte de banker der reelt eksistere bade som donor- og settlingsomrader
for nye muslinger. Samtidig skal arealet forvaltningsmaessigt vaere muligt at handtere.

En banke bgr som minimum veere pa 500 m? for at sikre en gydebiomasse af en vis starrelse.

3.5.2 2. Dzkningsgrad

Deekningen af levende muslinger, dgde skaller og stabile sten bar udggre mindst 25% tilsam-
men i kerneomradet, dog saledes at meengden af levende muslinger udggr mindst 5% pa
sedimentoverfladen, vel vidende at muslingernes deekning er ca. 50% sterre under havbund-
soverfladen. | tilfaelde af at hestemuslinger afgraenser et stenrev (type 3 eller type 4 bund) i
henhold definition for 1170 Rev indgar hestemuslinger pa linje med sten i den ydre afgreens-
ning dvs. den samlede dakning af sten og hestemuslinger >10%.

Hestemuslingebanker udger et biogent rev, hvis den samlede teethed af sten og muslinger er
25%, hvor af minimum 5% er levende muslinger.

3.56.3 3. Stabilitet af revet

Hestemuslingebanker, som kan iagttages ved de geeldende overvagnings- og kortlaegnings-
metoder, omfatter muslinger, som har naet en starrelse, der ger, at de kun er udsat for en lille
naturlig dedelighed (alvorligt iltsvind undtaget). Det er ikke umiddelbart muligt ved visuelle
undersggelser at fastsla, om der er tale om flere kohorter af muslinger. Muslingernes lange
levetid, fra det tidspunkt hvor de har naet en sterrelse pa ca. 4 cm laengde, sikrer imidlertid at
etablerede biogene rev kan besta i 20-30 ar. Der er derfor ikke krav om mere end en kohorte i
et rev bestaende af hestemuslinger.

Hestemuslingernes langsomme veekst og hgje levealder gar at banker kan anses som stabile,
hvis minimum 25% af biomassen de levende muslinger er stgrre end 4 cm lange.

3.5.4 4. Det tilknyttede artssamfund

Muslingernes lange levetid afspejles ogsa i de arter, som lever fasthzeftet til bade de levende
og dgde muslingers skalstrukturer, fx dedningehand, rurer, hydroider og bugtet ribbeblad i den
fotiske zone.

Det tilknyttede artssamfund bestar af en reekke fastsiddende fauna og typisk bugtet ribbeblad i
den fotiske zone. Hertil kommer en reekke mobile arter som konksnegle, eremitkrebs, po-
lychaeter, hydroider og ikke mindst slangestjerner og s@pindsvin. Samfundets sammensezet-
ning afheenger af saltholdigheden.

3.5.5 Den samlede definition
Et omrade defineres som kombineret rev (af muslinger og sten), nar det har et minimumsareal
pa 500 m?, opnar en central daekningsgrad af sten, levende muslinger og skaller udger 25%,
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hvoraf levende muslinger udger minimum 5%. Revets ydre afgreensning findes der, hvor den
samlede deekning af sten og muslinger falder under 10%. Muslingerne pé revet skal hovedsa-
geligt veere over 4 cm lange. Disse rev vil typisk vaere grobund for en raekke arter, herunder
rgdalger, polychaeter, hydroider og slangestjerner.

3.6 Beskrivelser af hestemuslingerev og kombinerede rev

Eksempel pa biogent rev af hestemuslinger: | 1992 blev der fundet et biogent rev af hestemus-
linger gst for Natura 2000 omradet Schultz Grund. Omradet bestod af en gruset bund med en
daekningsgrad af levende hestemuslinger pa cirka 50% samt 40% skaller i den centrale del af
revet. Hestemuslinger var typisk mere end 6 cm lange. Unders@gelsen blev foretaget som en
punktdykning og daekkede 100-200 m®. Formalet med undersggelsen var at lokalisere stenrev,
sé en detaljeret beskrivelse af hestemuslingebanken og den samfund blev ikke gennemfart.

Et eksempel pa et kombinerede rev af sten og hestemuslinger: P& Schultz’s Grund pa 17,5 m
dybde blev der fundet et kombineret rev. Revet bestar af spredte mindre banker med spredte
starre sten pa en groft gruset bund, hvori der findes hestemuslinger. 1 2015 blev bundforholde-
ne af dykkeren beskrevet som 20% sten samt 5% levende hestemuslinger og en del skaller.
Bankens samlede areal kan ikke opgeres ud fra de arlige gennemfarte dykninger, der hver iseer
ca. deekker et areal pa 100 m?. Biologiske komponenter knyttet til hestemuslingesamfundet kan
ses i figur 2 samt forside billedet. Figur 3 viser biologiske komponenter knyttet til en rev med en
kombineret hestemuslinger og stenbund.

Figur 3. Kombineret rev bestaende af bade sten og hestemuslinger pa Schultz’'s Grund
pa 17,5m dybde. P4 billedet kan se bade blgdkorallen dgdningehand (Alcyonium digita-
tum), sort slangestjerne ( Ophiocomina nigra) grent se@pindsvin (Strongylocentrotus
droebachiensis). Trekantsorm (Spirobrachus triqueter) kan ses som hvide elementer pa
stenene og forskellige hydroider bla. Granpolyp (Abietinaria abietina) der kan kendes
som den bredt fiergrenede hydroid pa den store sten. Re@dalgen bugtet ribbeblad (Phy-
codrys rubens) vokser her bade pa sten og iseer pa hestemuslinger som er skjult under
algen. Hestemuslingerne ses i forgrunden og baggrunden af billedet.

Foto: © Karsten Dahl.
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3.7 Overvagning af hestemuslinger i danske farvande

| forbindelse med NOVANAs undersggelser pa stenrev er mindre hestemuslinger (<4-5 cm)
aldrig blevet observeret af dykkere gennem de 25 ar programmet har fundet sted. Det tidligere
omtalte metodestudium (Dahl et al, 2004) paviste, at de sma hestemuslinger fundet i indsam-
lede sugeprgver ikke var synlige for dykkere, der kun kunne registrere store muslinger i de
samme rammer.

Overvéagningen foregar som dykkerunders@gelser, hvor hestemuslingernes procentvise daek-
ning pa havbundsoverfladen beskrives ud fra dykkerens subjektive vurdering. Tilsvarende
vurderes maengden af dgde skaller oven pa sedimentet i tilgift med de @vrige substratforhold.

En veesentlig faktor af betydning for registrering af muslingernes daekning er deres rumlige
fordeling pa bunden samt dykkeres erfaring med at lokalisere dem i de dybdeintervaller (14%%-
18 m) hvor rgdalgen bugtet ribbeblad (Phycodrus rubens) typisk daekker de fleste muslinger.

3.8 Kortleegning af hestemuslingebanker vha. sidescan sonar
suppleret med dropvideo og ROV

| forbindelse med Miljgstyrelsens kortlaegningsprojekter af stenrev i danske farvande er he-
stemuslinger og blamuslinger registreret ved blandt andet Schultz Grund, i Storebaelt, Lillebzelt
og i @resund. Omrader med potentielle muslingebanker eller blandet muslingeforekomster og
sten er synlige med sidescan akustik. Omradernes stgrrelse, som kan kortlaegges med denne
metode, varierer afheengigt af de anvendte indstillinger. Ifalge Al-Hamdani fra GEUS kortlaeg-
ges omrader med en rumlig oplgsning pa ned til ca. 10mx10 m (pers. kom.).

Revet verificeres efterfalgende ved visuelle verifikation. Det kan vaere sveert at adskille heste-
og blamuslinger fra hinanden, men der er dog en raekke kendetegn. Hestemuslingerne sidder
typisk delvist nedgravet i sedimentet, hvilket aldrig er tilfaeldet for blamuslinger. Hestemuslin-
ger er oftest orienteret med den bredeste del af skallen opad, hvorimod blamuslingers oriente-
ring kan veere mere tilfeeldig. Dybdemaessigt findes hestemuslinger generelt pa dybder sterre
end 14-15 m. | dybdeintervallet 14%2-18 m dybde er hestemuslinger som tidligere naevnt typisk
helt daekket af redalgen bugtet ribbeblad.
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Konklusion

De ovenfor beskrevne definitioner er udarbejdet i et samarbejde mellemMiljgstyrelsen, DCE og
DTU-Aqua. Der har gennem laengere tid vaeret behov for en dansk definition af biogene rev.
Det skyldes seerligt, at Danmark er forpligtet til at beskytte biogenerev i henhold til bade habi-
tatdirektivet og havstrategidirektivet. Definitionerne fra dette dokument skal derfor anvendes
som udgangspunk i forvaltningen af habitatomrader, hvor Danmark er forpligtet til at beskytte
habitattypen rev, hvor biogene rev indgar. Danmark har udpeget 65 habitatomrader for rev.
Definitionen skal ligeledes anvendes i til at opnd malsaetningen i den danske havstrategi om
beskyttelse af hestemuslingebanker.

Uden en klar og anvendelig definition er det sveert at sikre en malrettet forvaltning eller en vur-
dering af eventuelle indsatser for beskyttelse af biogene rev. Samtidigt er det vigtigt, at definiti-
onen kan anvendes i praksis i forbindelse med kortlaegning. Der har derfor i arbejdet med defi-
nitionen veeret fokus pa, at definitionen skal veere anvendelig, og kunne anvendes med de
teknikker til kortlaegning som er tilgaengelige og omkostningseffektive.

| forseget pa at hente inspiration og finde en faelles linje med andre landes forvaltninger, er der
skelet til de definitioner, der findes i nabolandene og i de regionale konventioner som Danmark
indgar i. Det kan dog konkluderes, at der bade er store forskelle pa disse definitioner, herunder
i definitionens brugbarhed. | den danske definition har der veeret fokus péa, at finde en definition,
som netop er tilpasset danske forhold, og som kan anvendes i en kortlaegning.

| definitionen er der fastsat fire generelle kriterier, som efterfalgende er udmgntet pa 2 rev-
dannende arter — blamusling og hestemusling, som anses som de vaesentligste revdannende
arter i danske farvande. Der kan i fremtiden blive behov for at udvide definitionen til at omfatte
flere arter, hvilket er muligt under samme kriterier.
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Definition af biogene rev

Rev er en naturtype i danske have med stor artsrigdom. Det kan enten vaere stenrev
eller sakaldte biogene rev. Rev er hard bund, hvor der vokser arter som tang, s@pun-
ge, rurer og dgdningehand. Hvis den harde bund er dannet af et dyr, kaldes det et
biogent rev.

| Danmark er biogene rev dannet af enten blamuslinger eller hestemuslinger. Dan-
mark er ifglge habitatdirektivet forpligtet til at beskytte disse biogene rev, men der har
ikke tidligere veeret en egentlig definition pa, hvornar der er tale om et rev, og hvornar
det er en mere kortlevende samling af muslinger. Derfor har Miljgstyrelsen i samar-
bejde med Arhus Universitet (DCE) og DTU-Aqua lavet definition p& danske biogene
rev.

Definitionen bestar af en reekke kriterier for de to arter. Det drejer sig om minimums-
krav til revenes arealmaessige udbredelse, muslingernes teethed og revets stabilitet.
Kravene er forskellige for de to arter, da de lever forskellige steder og har forskellig
biologi. F.eks. er der for hestemuslingen, som er gaet tilbage og kun kendes fa steder
i danske farvande, krav om et minimumsareal pa 100 m2, en daekningsgrad pa mini-
mum 20 % muslinger, og mindst 25 % af muslingerne skal have en starrelse pa 4

cm. Derimod er kriterierne for blamuslinger, at minimumsarealet er 2500 m2, en
daekningsgrad pa 30 % og et stabilitetskrav pa 3 aldersklasser af muslinger (kohor-
ter).

Det betyder, at der nu er en definition til brug for kortleegninger af havbunden, sa
revene pa sigt kan blive beskyttet mod forstyrrelser og andre trusler.
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