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1. Indledning

Klimaforandringer og medfelgende hgjere vandstande vil gge ef-
tersporgslen og nedvendigheden af en tilpasningsfleksibel over-
svemmelsessikring, der enkelt, omkostningseffektivt og bruger-
venligt kan beskytte bygninger mod skader i forbindelse med
oversvemmelser. DOMODOM stormflodssikringen er udviklet til at
opfylde dette behov.

1.1 Baggrund

Forskerkonsortiet CRES (Center for Regional Changes in the Earth System), der bestar af DMI,
Geus, DTU, Kgbenhavns Universitet, DHI og Aarhus Universitet, har arbejdet med tal fra FN's
klimapanel, IPCC, og kommet frem til at vandstanden i havene omkring Danmark frem til ar
2100 vil stige med mellem 70 og 80 centimeter. Det betyder, at Danmark er blandt de fem lande
i EU, som vil komme til at std med de starste skadesomkostninger ved havvandsstigninger i for-
hold til bruttonationalproduktet (Naturstyrelsen/CRES 2014).

Ifelge CRES rapporten medfgrer klimaforandringerne, at en vandstand i Kgbenhavn pa 1,7 me-
ter over normalstanden, som i dag forekommer hvert 500. ar, vil komme til at forekomme flere
gange om aret. Til sammenligning fik stormen Bodil vandet til at stige til 1,68 over normalstan-
den. Ligeledes forventes vandstande pa mere end fire meter over normalen i Esbjerg, som tidli-
gere blev vurderet til at indtraeffe hvert 100. ar, at komme til at forekomme hvert femte ari 2100
(Naturstyrelsen/CRES 2014).

| den europeeiske region er mere en 3,4 millioner mennesker blevet ramt af oversvemmelser de
sidste 10 ar med en anslaet gkonomisk omkostning pa 52 milliarder Euro (EC 2014). Over-
svemmelserne skyldes dels stormflod men ogsa ekstrem regn. Saledes havde Serbien i maj
2014 de veerste oversvemmelser i 130 ar med anslaede omkostninger pa 1,5 milliarder Euro. |
Bosnien mistede op til 39 procent af befolkningen deres hjem i de samme oversvemmelser.
Ogsa det sydastlige England blev ramt i sommeren 2014 og i 2015 er specielt den amerikanske
ostkyst blevet ramt.

Lasninger til sikring af ejendomme mod vandskader ved oversvemmelser er, som fglge af
ovenstaende fakta, meget interessante bade ud fra et samfundsmaessigt sdvel som en privat-
gkonomisk synsvinkel. Udfordringerne med forhgjet vandstand er allerede meget aktuelt i dag
og vil kun blive endnu mere aktuelt i de kommende ar.

Der er i dag udviklet forskellige produkter til sikring af ejendomme i forbindelse med oversvgm-
melser. Der er i disse tilfeelde tale om ofte store offentligt finansierede "dige-produkter” og/eller
ofte sveert applicerbare produkter specialdesignet til den enkelte bygningsejer.

Der findes saledes ikke, i dag, et brugervenligt, effektivt og omkostningseffektivt produkt, som
den enkelte ejer kan bruge til beskyttelse af sin eiendom. DOMODOM produktet vil @endre dette
vilkar og give den enkelte husejer mulighed for at beskytte sin ejendom med en stormflodssik-
ring, som er brugervenlig, effektiv og omkostningseffektiv.
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Hovedformalet med DOMODOM projektet har veeret at udvikle et produkt, der enkelt, bruger-
venligt og omkostningseffektivt kan daekke og beskytte bygninger i forbindelse med oversvem-

melser.

DOMODOM lgsningen skal vaere anvendelig til savel sikring af villaer, etage eller reekke-ejen-
domme i udsatte omrader og maske beskyttelse mod overlgb fra vddomrader (back-water).

DOMODOM stormflodssikringen er baseret pa udvikling af en vandtaet membran/dug, der
monteres pa/ved ejendommen og ved stigende vandstand automatisk rulles ud og "pakker”

huset ind.

| en gennemfarlighedsundersggelse, DOMODOM Fase | med statte fra MUDP, blev et helt nyt
adaptivt koncept for en oversvemmelsessikring udviklet og proof-of-concept testet for de en-
kelte elementer i Iasningen.

| dette MUDP projekt, fase |l, er DOMODOM stormflodssikringen blevet videreudviklet og alle
delene blevet samlet i en eksperimentel prototype, der er testet og verificeret under kontrolle-

rede forhold.

Projektet har indeholdt falgende aktiviteter:

Prototype design

Fremstilling af eksperimentel samlet DOMODOM stormflodssikring prototype
Funktionstest og verificering DOMODOM stormflodssikring prototype
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2. Prototype design

DOMODOM stormflodssikringen er opbygget af en raeekke simple
enkeltelementer som sammensat giver en komplet stormflodssik-
ring, som opfylder kravene til at vare enkel, brugervenlig og om-
kostningseffektiv. De fleste af delelementerne anvendes allerede
inden for byggeindustrien, f.eks. Tyvek membranen som anvendes
som dampspeerre i tage/huse.

21 Delelementer i en DOMODOM stormflodssikring
En DOMODOM stormflodssikring er opbygget ved:

1. En kasse/rende produceret i plast og nedgravet i jorden i en afstand pa omkring 1,5-2,5
meter fra huset/bygningen.

2. Kassen graves ned i hgjde med omkringliggende areal og fikseres med jordspyd af jern.

3. | kassen/renden er Tyvek-membranen fra Dupont, model 1060b, sammenrullet og fikseret
til kassen/renden vha. lim, tape eller en snaplas.

4. Kassen/renden er lukket med et plastlag til beskyttelse af stormflodssikringen, saledes
stormflodssikringen er lukket inde, nar den ikke er i brug.

5. I bunden af kassen er, under Tyvek-membranen, placeret en PE rgrfolie med bredde 250
mm. Rgrfolien er samlet i enderne saledes den er lukket hele vejen rundt om huset/bygnin-
gen.

6. | PE-rgrfolien er inkorporeret en ventil med tilhgrende tilslutningsslange, sa rgr-folien kan
blaeses op og lgfte laget pa kassen,og lafter(aktiverer)selve Domodom dugen ud af kassen.

7. Tilslutningsslagen er koblet til en gasflaske placeret pa egnet og afskaermet placering.

8. | enden af Tyvek-membranen er inkorporeret flydeelementer i form af lette og stiveplastrar
af PET og flexslanger i givne dimensioner (d110-160mm) afheengig af bygningsformen
(indvendige hjerner, udvendige hjgrner, lsengder etc.).

Ved forhgjet vandstand er princippet for udrulning og beskyttelse af hus/bygning:

e Ved forhgjet vandstand aktiveres gasflasken, saledes at der lukkes Iuft ind i PE-rgrfo-
lien.

e PE-ragrfolien i bunden af kassen/renden pustes op, hvormed den sammenrullede Tyvek-
membran samtidig laftes op i kassen.

e Som felge af trykket fra PE-rer folien og trykket fra Tyvek-membranen lgftes laget pa
kassen af.

e Tyvek-membran lgftes nu helt op af kassen vha. trykket fra PE rgrfolien og ruller mod
huset/bygningen,som fglge af det stigende vandtryk.
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e De inkorporerede lette plastrgr i membrankanten og flexslanger i hjgrnerne, funge-
rende som flydeelementer, sikrer en kontrolleret udrulning og lgfter Tyvek-membranen
op af bygningen, nar Tyvek-membranen rammer gavlene pa bygningen/huset.

2.2 Detaljering af hovedelementer

2.21 Kasse/plastrende til opbevaring af stormflodssikring
Opbevaring af stormflodssikringen er i en kasse/plastrende i dimensionen 170mm X 170mm X
170 mm med en godstykkelse pa 5 mm:

5 mm

170 mm /
!

170 mm

Plastrenden planlaegges produceret i et stift PVC-materiale, eller alternative PE-materiale for
forbering af vedheeftningsevner ved anvendelse af lim til fiksering af Tyvek membranen i
bunden af kassen.

2.2.2 Fiksering af tyvek-membran i kasse/rende
Den sammenrullede Tyvek-membran fikseres i kassen med enten lim, dobbeltkleebende tap
eller en snaplas. Eksempel pa snaplas kan ses af nedenstdende handskitse:

Snaplas som Igsning kreever et spor i kassen/renden hvilket er enkelt at producere ved ekstru-
dering. Ligeledes vil listen som fikserer membranen i Iasen kunne ekstruderes.

Som alternativt til snaplas er 3M super 77 spraylim fra 3M identificeret som en mulig fiksering-
slim af Tyvek-membranen til kassen/renden, ligesom 3M har dobbeltklaebende tapes som an-

vendes til Tyvek-membraner inden for bygningsindustrien.
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2.2.3 Tyvek-membran
| forhold til vandteethed og mekaniske egenskaber er Tyvek-membran type 1060B valgt i tidli-
gere fase af DOMODOM projektet.

Ved samling af Tyvek-membran mod Tyvek-membran i enderne, er 3M super 77 spraylim fra
3M (bilag 1) en samlingsmulighed, ligesom forseg med impulssvejsning hos Unigreen, se ne-
denstaende billede, har vist sig at veere en mulighed.

Ligeledes er dobbeltkleebende tapes fra 3M en mulighed og anvendes altsa allerede i dag til at
samle Tyvek membraner.

2.2.4 Flydelementer i form af lette plastror og flexslange

Som flydeelementer anvendes lette plastrer. Ud fra PET folier er nedenstdende PET-rgr produ-
ceret pa Teknologisk Institut. Der har ikke vaeret muligt endnu at identificere en leverandgr i til
sma volumener, som skulle anvendes til funktionstesten, hvorfor rerene pa simpel vis blev pro-
duceret selv ved foldning og limning.

| forbindelse med hjgrner anvendes flexslanger i standardsterrelser @110-160mm. Ngjagtig an-
tal, dimension og ngdvendighed af flexslanger er case afhaengig.

23 Stykliste til en samlet DOMODOM stormflodssikring

Nedenstaende er givet et eksempel pa en stykliste til en DOMODOM stormflodssikring til en
bygning/hus med en omkreds pa 60 meter.
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Work-step Description Antal
10 Plastrende, lige stykke, 5 meter 9
10 Plastrende, hjgrnestykke 22,5° 1 meter 16
10 PE rgrfolie, oppustelig 60 meter 1
20 Ventil 2
20 Tilslutningsslange, 15 meter 1
20 Gasflaske 1
30 3M Super 77 lim 1
30 3M dobbeltklaebende tape 1
30 Tyvek-membran type 1060b, 60m x 3,05m 1
30 Let plastrgr/flexslange, @ 150, lazengde 3 meter 15
40 Let plastrgr/flexslange, @ 150, lazengde 2 meter 8
30 Samling/lin, 3,05m 1
40 Jernspyd til fiksering af kasse 16
40 Plastlag til rende, lige stykke 5 meter 9
40 Plastlag til rende, hjarne stykke 1 meter 16

2.3.1 Kostpris og montering

Til udregning af kostpris pa en DOMODOM stormflodssikring er indhentet priser pa de enkelte
elementer i styklisten, samt lavet et estimat for produktion/samling af de enkelte elementer til
en samlet DOMODOM stormflodssikring. Ud fra dette er en DOMODOM stormflodssikring ud-
regnet og estimeret til en kostpris pa = 250 DKK/m.

En kostpris pa 250 DKK/m betyder, at et hus pa 120 m2 med en DOMODOM stormflodssikring
placeret 1,5 meter fra huset, svarende til 56 meter DOMODOM stormflodssikring, vil have en
samlet kostpris pa = 14.000 DKK.

Oveni kostprisen haves en omkostning i forbindelse med montering af DOMODOM stormflods-
sikringen. Prisen for montering vil afheenge af forholdende omkring huset, da montering i f.eks.
graes/jord vil veere lettere en montering i beton/sten.

Prisestimatet for montering af en DOMODOM stormflodssikringen er 150-250 DKK/m under
normale forhold.

Dette betyder altsa, at en DOMODOM stormflodssikring inklusiv montering vil koste 22.400-
28.000 DKK.

3. Akkyvisition

DOMODOM stormflodssikringen bestar i hovedelementer af en
Tyvek membran, en plastrende med lag til opbevaring af membra-
nen, samt slanger til hhv. at holde membranen oppe, samt udlgse
membranen automatisk ved oversvemmelser ved hjalp af tryk-
luft.
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31 Tyvek membran

Tyvek membranen til stormflodssikringen er type 1060B produceret af Dupont.

| Danmark forhandles Tyvek-membranen af Isola A/S. Membranen anvendes allerede i bygge-
industrien, hvor den er almindelig anvendt til undertage. Membranen har gennem hele DOMO-
DOM projektet vist sig at veere egnet til formalet. Teknisk datablad fremgar af bilag 1.1.

3.2 Plastrende og lag

SP extrusion er identifceret som leverandegr af plastrende og Iag til en DOMODOM stormflods-
sikring. Plastrenden (/kassen) er til demonstrationsforsgget kantbuksvejset, men ved fremadret-
tede store volumener vil ekstrudering anvendes, hvilket vil give lave kostpriser pa elementerne.
Emnerne anvendt til demonstrationstesten er produceret ud fra ekstruderede PVC plader i 5
mm godstykkelse, men vil ogsa kunne produceres i PE-materiale, saledes bedre vedhaeftning
sikres ved anvendelse af lim og tape i lasningen. Af bilag 1.2 fremgar princip, design og plast-
render anvendt i demonstrationstesten.

3.3 Slange til udlgsning af stormflodssikringen

Til udlgsning af stormflodssikringen placeres en simpel PE rgr-folie i kassen under Tyvek-mem-
branen. Denne bliver pustet op med trykluft, nar stormflodssikringen skal udligses. En simpel
PE rer-folie i godstykkelse 100 micron og bredde 250mm er anvendeligt til formalet. Rer folien
kan kgbes som standardvare hos Rajapack, hvilket fremgar af datablad pa bilag 1.3

3.4 Slange/flydelement til at holde membranen oppe

De stive og lette plastrer er produceret af PET folie er produceret pa Teknologisk Institut ved
simpel bukning og tapning/limning. PET folier kan kebes som standardvare og er derfor let til-
geengelige. De stive opdriftsrgr til DOMODOM fors@get blev bgjet af en folie med en PET-folie
med bredde 435 mm og tykkelse 350 um. Folien er en Mylar fra DuPont™ Teijin Films oriente-
ret i maskinretningen og leveret af Synflex A/S, Lejrvej 3, 3500 Veerlgse.

Der skabes typisk 15-20 mm overlap ved bgjning af folien, hvilket svarer til 132-133 mm diame-
ter af rgret. Der blev brugt en 12 mm bred dobbeltkleebende tape af typen 3M™ High Perfor-
mance Double Coated Tape 9088FL, hvorefter, den blev lukket med en 50 mm TESA 4591
glasfiberveev tape. Billeder af Igsningen og anvendte materiale til fremstilling af PET rar/flyde-
elementet fremgar af bilag 1.4.

3.5 Tape

3M har specialtapes som anvendes til vedhaeftning af material lig Tyvek-membraner. Disse ta-
pes anvendes allerede til formalet inden for byggeindustrien, datablade fremgar af bilag 1.5.

3.6 Lim

3M Scotch-Weld super 77 lim anvendes til liming af Tyvek-membraner og kan anvendes til lim-
ning af Tyvek mod Tyvek, eller Tyvek til plastrende/kasse. Datablad fremgar af bilag 1.6.

3.7 Jordspyd

Der anvendes simple jordspyd i jern til fiksering af plastrenden/kassen. Disse jordspyd er stan-
dard byggevarer og let tilgeengelige.

3.8 Trykflaske og tilbehor

Der anvendes en almindelig anvendt trykflaske i en starrelse som udvaelges ud fra volumen af
den anvendte PE rgr folie i den givne DOMODOM stormflodssikring.

Ved automatisk udlgsning kan der f.eks. udnyttes en prisbillig vandsensor fra KEMO Electronic
"Water Switch 9-12V, M158” (www.kemo-electronic.de).
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Det simpleste system kan baseres pa kuldioxid trykflasker. 1 kg CO2 fylder 500 L ved 25 °C, 1
bar tryk. Den oppustelige slange har ca. et volumen pa 20 L/m. Det vil kreeve ca. 4 kg COz pr.
100 m DOMODOM. Priser pa kulsyre er 150 DKK/ 4kg + 640 DKK. pr flaske (skafte.dk).
Kassen skal derfor kunne lukkes op ved et tryk pa 1 bar.

Lagsningen med en kulsyre (COz) flaske kan indeholde delelementerne:
1. Brend til kulsyreflaske (cementrar med lag)
Reduktionsventil — ca. 950 DKK kan eventuel udelukkes.
Tabletsystem til udlgsning *(kan ogsa udlgses manuelt med hane)
Slanger og ventiler
Kulsyreflaske, 4 kg
Vandsensor
Serviceintervaller — slanger, ventiler, sensor

N ok

*En automatisk lgsning kan ogsa teenkes designet ud fra samme princip som redningsveste,
der automatisk oppustes ved kontakt med vand og virker ved en udlgsermekanisme, der invol-
verer en vandoplgselig tablet. En reference er http://www.sailingproshop.com/li-
fejacket.aspx?dsktp=1
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4. Fremstilling

Fremstillingen af prototypen er udfert hos Teknologisk Institut i
Hoje Taastrup, samt pa sitet hvor demonstrationstesten er udfort.

4.1 Billeder fra fremstilling af prototypen

| nedenstaende er vist en raekke billeder som viser processen ved fremstilling af prototypen.
Selve opbygningen af prototypen, og samling af de enkelte elementer er beskrevet i afsnit 2,
Prototype design.

1) Pa Teknologisk Institut opstilles DOMODOM stormflodssikringen. Stive og lette PET
rgr anvendes til at holde Tyvek membranen oppe. Fleksible slanger anvendes i hjor-
nerne til sikring af korrekt oprulning. Tyvek-membranen ligges ud og rulles efterfal-
gende op omkring flexrer og PET-rar.
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2) Plastrenden/kassen laegges ud og samles som den gnskes i demonstrationstesten

3) Etablering af "bygningen” og set uppet pa demonstrations-sitet, indeholdende en
masser traepaller, traebjselker og presseninger.

Miljgstyrelsen / DOMODOM - beskyttelse af ejendomme mod skader som fglge af oversvemmelser — en samlet Igsning 13



4) PE-rer folien monteres pa demonstrations-sitet i bunden af plastrenden/kassen.
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5) Hele lgsningen samles omkring test sitet og DOMODOM stormflodssikringen ligger
nu i plastrenden med lag og er klar til at blive udlgst ved forhgjet vandstand.
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5. Funktions- og
demonstrationstest

Som afslutning pa denne fase af DOMODOM projektet er lavet
funktions- og demonstrationstest for eftervisning af den samlede
DOMODOM stormflodssikring i en test svarende til ”real-life”. Det
vil sige en test som afspejler scenariet for oversvemmelse af en
bygning som folge af forhgjet vandstand. DOMODOM stormflods-
sikringen er ved denne test eftervist at fungere efter hensigten.

5.1 Billeder fra demonstrationstest
Den afsluttende funktions- og demonstrationstest er dokumenteret ved nedenstaende billede
serie.
1) Ved anvendelse af traepaller og treebjeelker bygges pa sitet en bygning svarende til et
rektangulaer hus. DOMODOM stormflodssikringen ligges i plastrenderne rundt om byg-
ningen og laget placeret oven pa renden/kassen. | afstand fra bygningen haves paller

og presseninger som anvendes til at skabe en oversveammelse omkring bygningen.

Testopstillingen fremgar af nedenstaende billede.

2) Til at eftervise en oversvgmmelse pumpes vand ind i testopstillingen (oven pa den
grenne pressening). Det giver gget vandstand, hvorefter DOMODOM stormflodssikrin-
gen skubbes ud fra kassen/renden ved aktivering af trykflasken som fylder luft i rarfo-
lien, som efterfelgende skubber laget af og far DOMODOM stormflodssikringen skub-
bet op af kassen. AF nedenstaende billede kan ses hvorledes rar-folien er pustet op
og har Igftet stormflodssikringen op af kassen.
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3) Ved gget vandstand holdes Tyvek-membranen oppe af den lette PET rgr folie inkor-
poreret i Tyvek-membranen, som skubbes ind mod bygningen.

4) Nar DOMODOM stormflodsikringen rammer bygningen lgfter den sig op af gavlen
ved hjeelp af den lette PET rgr-folie. Dette fremgéar af nedenstaende billede.

5) DOMODOM stormflodssikringen fortsaetter yderligere op af bygningen, efterhanden
som vandstanden stiger yderligere, og fungerer helt efter hensigten med DOMODOM
konceptet. Ved nedenstaende billede holder DOMODOM stormflodssikringen vandet
tilbage ved en forhgjet vandstand pa 70 cm.
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Som det fremgéar af nedenstaende billede, s& var demonstrationsforsaget et stort set up, bade i
forhold til en bygning svarende til et hus, samt i forhold til mandskab til at udfere forsgget.

En video som optager og efterviser hele det succesfulde demonstrationsforsgg kan deles, sa-
fremt der haves interesse herfor (fylder 170 mb).

18 Miljgstyrelsen / DOMODOM - beskyttelse af ejendomme mod skader som felge af oversvemmelser — en samlet lgsning



6. Kommercialisering

6.1 De primare kunder og markeder
De kommercielle muligheder for DOMODOM vurderes primeert at vaere indenfor det private
marked, rettet mod ejere af enkeltstdende huse og sommerhuse.

Under DOMODOM | udarbejdede vi en rapport om de mulige kommercielle markeder DK, UK
og Tyskland. Alle tre vurderedes som relevante. | forbindelse med DOMODOM Il har vi kunnet
estimere pris. Kostprisen incl montering — forelgbigt anslaet til omkring 250kr pr m - egner sig i
forste omgang til Nordeuropa og Nordamerika. Yderligere kommercialisering vil kunne bringe
prisen ned, hvorefter ogsa mindre velstdende markeder kan adresseres. | fgrste omgang vil vi
udforske Danmark, hvor vi kan identificere potentielle kebere naesten pa individniveau. Marke-
det er i sig selv ikke stort nok til at baere en egentlig kommerciel produktion af DOMODOM,
men vil veere attraktivt som springbraet for de videre internationale markeder.

Det offentlige marked kan pa sigt vaere relevant, evt som tilskudsgiver til private kabere — som
allerede er en mulighed i England — men ogsé som selvsteendige kebere til offentligt ejede
bygninger. Mulighed for at indga samarbejder med kommuner, der er saerligt udsatte skal ud-
forskes. Halvoffentlige forsyningsselskaber kan ogsa veere relevante i forhold til samarbejde
og finansiering af afgreensede udviklingsprojekter.

Forsikringsselskaberne vurderes ikke umiddelbart som vaerende aftagere/formidlere, men
dette skal udforskes videre i de neeste faser af DOMODOM.

6.2 Forretningsmodel

Forretningsmodellen antages at basere sig pa kab, incl installation af DOMODOM, hvortil der
tilknyttes en serviceaftale med regelmaessige checks af tilstand og funktionsdygtighed, samt
udskiftning efter brug.

Der vil veere knyttet en reekke produkt- og forbrugerbeskyttelseskrav til et produkt som DOMO-
DOM. Vi vurderer, at en serviceaftale vil imgdekomme krav om funktionsdygtigheden af
DOMODOM, selv efter laengere tids inaktivitet. PA samme made som redningsveste og red-
ningsbade skal testes regelmaessigt, keber man en serviceaftale som en del af DOMODOM-
pakken.

Som naevnt vurderes prisen pr m at ligge pa ca 250 kr.afheaengig af monteringsforhold Dertil
kommer en serviceaftale, der formodentlig kan ligge i forskellige kategorier, men hvor basis-
pakken indeholder et arligt check samt udskiftning af DOMODOM efter brug. Prisen pa dette
er endnu ikke estimeret.

6.3 Forretningspartnere

Vi har haft en raekke uformelle mgder med potentielle samarbejdspartnere og interessenter.
Da vi endnu ikke har faet patent — eller anden beskyttelse er vi dog ikke gaet saerligt langt i
diskussioner eller forhandlinger. Dette vil komme efter vi har sendt patentansggning ind, hvil-
ket er i proces fra start 2017. Vi har identificeret mulige samarbejdspartnere indenfor 3 seg-
menter.

1. Servicepartnere
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Mulige samarbejdspartnere kan vaere sikkerhedsfirmaer sa som G4 og Falck, der specielt pa
servicedelen vi kunne indga med eksisterende bemanding og drift. Dette vil ogsa kunne geelde
for st@rre byggeservice- eller facilitymanagement-firmaer.

2. Firmaer indenfor oversvemmelsesbeskyttelse

Vi har identificeret og haft mgder pa bestyrelsesniveau med et par firmaer, der ogsa arbejder
indenfor oversvemmelsesbeskyttelse, men med offentlige kunder og produkter rettet mod feel-
les beskyttelse. Et muligt match med komplementaere produkter vil blive undersggt neermere
efter patentans@gning er afsendt.

3. Producenter

Vi har veeret i kontakt med et par muligt relevante producenter, specielt indenfor byggeelemen-
ter. Producenter af redningsbade- og veste kan ogsa vaere relevante.

Som naevnt vil vi ga videre med at udforske videre samarbejder efter patentans@gning er ind-
sendt.

6.4 Naeste skridt

Efter at have succesfuldt udviklet og testet en prototype er vi nu klar til at sege patentbeskyt-
telse. Dette skal ogsa sikre, at vi kan ga i mere direkte forhandlinger med mulige samarbejds-
partnere om den videre udvikling og kommercialisering af DOMODOM.

Firmaet Specialleege Peter Blyme ApS vil fortseette dette arbejde. Den externe ingenigr, der har
veeret tilknyttet bAde DOMODOM | og Il vil fortsaette i samarbejdet. Hvis muligheder og rele-
vans opstar vil vi ogsa fortsaette samarbejdet med Tl og DHI.

De neeste skridt vil saledes veere
1) Patentansggning
) Afsggning af mulige samarbejdspartnere og igennem dette,
) Afsegning af mest effektive kommercialiserings- og produktionsmuligheder
) Videreudvikling af prototype til egentligt kommercielt produkt

AW N
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7. Konklusion

DOMODOM projektet har i en stor demonstrationstest eftervist, at der er udviklet en lgsning
der kan monteres rundt om en bygning og ved stigende vandstand automatisk rulles ud og
"pakker” huset ind. Der er i projektet eftervist, at enkle og simple hovedelementer i form af en
Tyvek-membran, et flydeelement (PET rgrfolie), fleksible slanger, samt en kasse til opbeva-
ring, kan produceres og samles til en total stormflodssikring, som er tilpasningsfleksibel, enkel,
omkostningseffektiv og brugervenlig. Nedenstaende billede illustrerer, hvorledes en DOMO-
DOM stormflodssikring fremadrettet kan beskytte huse mod oversvemmelser.

De kommercielle muligheder for DOMODOM vurderes primeert at vaere indenfor det private
marked, rettet mod ejere af enkeltstdende huse og sommerhuse. Prisen — forelgbigt anslaet il
omkring 250kr pr m - egner sig i farste omgang til Nordeuropa og Nordamerika. Yderligere
kommercialisering vil kunne bringe prisen ned, hvorefter ogsa mindre velstdende markeder
kan adresseres.

Det offentlige marked kan pé sigt vaere relevant, evt som tilskudsgiver til private kabere — som
allerede er en mulighed i England — men ogsa som selvstaendige kabere til offentligt ejede
bygninger.

Forsikringsselskaberne vurderes ikke umiddelbart som vaerende aftagere/formidlere, men
dette skal udforskes videre i de naeste faser af DOMODOM.

Forretningsmodellen antages at basere sig pa kab, incl installation af DOMODOM, hvortil der
tilknyttes en serviceaftale med regelmaessige checks af tilstand og funktionsdygtighed, samt
udskiftning efter brug.

Mulige samarbejdspartnere kan vaere servicepartnere, firmaer indenfor oversvemmelsesbe-

skyttelse eller producenter. Videre samarbejder vil blive udforsket i de naeste faser af DOMO-
DOM, hvor patentansggning er naeste umiddelbare skridt.
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Bilag 1. Elementer anvendt i
en DOMODOM Igsning

Bilag 1.1 Tyvek membran type 1060b fra Dupont

QU PONT Technical Data Sheet

Language: Enghsh

The miracles of science™ Applicable for: All over Europe
Effective Date: 03.07.2007

CE — -

CPD 89/106 | | e Caes
for walls
TyVEk 1 ﬂﬁOB EN 13858-1 (Dez 2004)

Type of camer: HD-PE

4
=

DuPont de Nemows (Luxembourg) s.arl
1-2984 Licembourz

. NOMINAL TOLERANCE
PROPERTY METHOD UNITS (Mean value) pYer— YI—

Length (expressad in m) EN 1848-2 %% Customer related 0 -
Width (expressed in mm) EN 1848-2 %% Customer related 0.5 +1.5
Smaightnass EI 1848-2 mm - - 30
Mass per unit area EIV 1348-2 i ] 55 67
F.eaction to fire EN11915-2 Class E tested on minembwool & wood
Water tighmess EN 1928 (method &) Class w1 - -
Water vapour transmission EN IS0 12 m 0,01 0,003 0,025
Maximum tensile force (WD) N/30mm 300 120 380
Elonzation at max. tensile force (WMD) % 17 11 23
Maximum tensile force (KDY N/50mm 310 130 EL
Elenzation at max. tensile force (NI EN11311-1 % 0 14 26
Flesistance to tearmg MD (nal shank) EN 12310-1 N 34 3 73
Flesistance to tearing XD (nail shank) EN 12310-1 N S0 75
Flesistance to penstration of air ENI2114 m"/{m* hr 50Pa) - - 2
Dimenzionnel sability (MD & XD EN 1107-2 K - - 1
Flexibility at low temperatire EN 1109 *C - - -4
Anrtificial ageing by UV and heat: EI 1297 & EN 1206 Residual walue aped/new material

Masinmm tensile force in MD EN 12311-1 % g0 - -

MDD elonzation at max tensiles force EN 12311-1 % il - -

Maapmm tensile force in XD EN 12311-1 % 80 _ _

D elongation at max tensile force EN 11311-1 % Ul - -

Water tighmess ENI928 (&) Class Wl - -

ADDITIONAL PROPERTIES
Temperamure resistance - *C - -4 +100
UV resistance - maonths - - 4
Water column EN 20811 m 3 - -
Windtizht - - Tes - -

Fanne 1ot mctbaals ars el i o

=y
oy wvalable. Simer we
1o be comadorad oe

The DuPont vl DiePirst ™, The ssinles of sciencrs & Tyvek se negatorad radomirks or eaderreks of DePosl or s affisics

Adress: Tyvek® Mametng Fax (00352) 3666 5021
Rl General Patton, Contem Tyvek® Customar Senvice Fax (00352) 3665 5018
L-2954 Liamiourg Tyvek® Manutaciuning Fax (J0352) 3666 5020
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Bilag 1.2 Design og plastrender anvendt i demonstrationsforseget

Princip med en plastrende 1,5 meter fra huset hele vejen rundt til placering/opbevaring af
DOMODOM stormflodssikringen.

Billede af plastrenderne produceret hos SP extrusion og anvendt i demonstrationstesten.

S /3
: .II)ML‘ el FiY T
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Indkgbsordre pa plastrenderne i PVC produceret hos SP extrusion og anvendt i
demonstrationstesten.

'.,. SP Extrusion

Leveringsadresse

TEKNOLOGISK INSTITUT TEKNOLOGISK INSTITUT
KONGSVANG ALLE 29 KONGSVANG ALLE 29

8000 ARHUS C 8000 ARHUS C

DENMARK DENMARK

ROBRRE . . o O ORDREBEKRAEFTELSE
P R i Vores Ordrenr.. . . . S00104
Leveringsform. . . . . NS . -« oo DBSPE

Deres ordre nr. .

Dato. . ........ 200918

R
Afsendelse
Antal Enh. Beskrivelse Salgspris Beleb dato
Vores Varenr. : 102410013000
36 METE STORMFLODSSIKRING DOMODOM 468,00 16.848,00 11-10-16
3000 MM
Vares Varenr. : 102410022000
4 METE STORMFLODSSIKRING DOMODOM 468,00 1.872,00 11-10-16
2000 MM
Vores Varenr. : 102410033000
36 METE LAG STORMFLODSSIKRING DOMODOM 126,00 4.536,00 11-10-16
3000 MM
Vores Varenr. : 102410042000
4 METE LAG STORMFLODSSIKRING DOMODOM 126,00 504,00 11-10-16

2000 MM
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Bilag 1.3  PE rerfolie i 100 micron godstykkelse i 250 mm bredde

|

Rarfolie 100 Mikron 20x350m

-

Y
— Fra516,00 DKK ekski. moms

+ Meget solid: LD-polyethylenfolie 100 mikron
« Wan ogsd svejses: INdsaEt produkiet | rerfoliet, afskaEr det

‘ -
. i den anskede l2ngde og luk posen med en af vores
posesvejsere

- Egnet til emballering af emner | enhwver form og starrelse

DETALJERET BESKRIVELSE
Skreeddersyet emballage til dine tunge, skarpkantede produkter.

+ Meget solid: LD-polyethylenfalie 100 mikron.

+ Kan ogsa svejses: Indsaet produktet i rerfoliet, afskaer det | den enskede lazngde og luk posen med en af
vores posesvejsere

= Egnet til emballering af emner | enhver form og stermelse.
+ Findes i et stort udvalg af formater: 16 bredder fra 80 til 1000 mm og en tykkelse af 100 mikron.
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Bilag 1.4 PET-film og tapes anvendt til design af rer/flydelement

PET mylar film anvendt til design.

Teknologisk Instiut

Kongsvangen Alle
BDOD Aarhws C
DKS8976116

Deres ref.: Otto Paulsen mail [ /

Leveringsadresse
Gregersensvej
Tastrup 2630

Varenummer Beskrivelse

2000035017 Fo. folie Mylar A 350my Bredde 435m
2005 Ekspedition keb under DKK 1000
9901 Fragt, smapakke

Tapes anvendt til at samle PET-film til et rgr/flydeelement.

RS Components A/S
Natlergaleve) 6

2400 Kobenhavn NV
CVR nr. 29201617

Teknologisk Institut
Kreditorbogholderiet
Kongsvang Alle 29

8000 Aarhus C
Kundens indkobsordreref, RS ordreref.  Kontaki
135581419 135581419 Peter Sommer-Larsen

72201509

Synflex AlS
Lejrva] 3
3500 Vearlose
CVR: DK32328817

Faktura
Murmmer: 41604048
Dato 05-10-2016
Sida 1
Ordre
Forfaldsdate: 2016-11-16
Telefon
Antal Enhed  Stykpris
53 Stk 121.82
1,0 Stk 50,00
1.0 Stk 99,00
FAKTURA
Fakturadato 21.09.2016
Kundenr. 11496753
Faktureringsadresse nr 11496753
Deres CVR-nr DK56976116
Fakturanr. 400320528
Side laf 1

BETALINGS ID:

+71<000040032052801 +87950131<

Kontakt nr.  Cost Centre

74159269

€035

Belab
545,65 DK
50,00 DKK
949,00 DKK
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Kundens indkebsordreref. RS ordreref.  Kontakt Kontakt nr.  Cost Centre
135581419 135581419 Peter Sommer-Larsen 74159269 035
72201509

Leveringsadresse or. Leveringsadresse

11496745 Teknologisk Institut
Peter Sonuner-Larsen
Plastteknologi
Peter Sommer-Larsen
Gregersensvej 7
2630 Taastrup
Leveringsor. Forsendelsesdato
1118529899 21.09.2016
Position Varenr. Beskrivelse Antal Salgs- Pris pr. Rabat Beleb  Moms
enhed salgsenhed ialt
10 2795182 Overforingstape 969 1STK 101,12 -15,00% 8595 2500%
Prod.var-nr.: 969 19MM
20 5034913 TAPE 9088FL 12MM X 50M 1STK 57,04 -15,00% 4848 25.00%
Prod.var-nr.. 9088FL 12MMX50M
30 5034799 Non-woven Double Coated Tape, 15mm 1STK 6496 -15,00% 5522 25.00%
Prod.var-nr.: 9087 [SMMX50M
40 2506825 PACKAGING TAPE 1STK 47,36 -15,00% 4026 2500%
Prod.var-nr.: 8959 50MM
50 2367529 Cloth Tape, White, 50mm LSTK 25096 -15.00% 21332 2500%
Prod.var-nr.: Y-389 BLANC
60 7682606 Crossweave strapping tape S0mxS0mm 1STK 9331 -15,00% 7931 25.00%

Prod.var-nr.: tesa 4591 50m x 50mm
##+ STANDARDLEVERING *+*

Billede af designede PET ror/flydelementer produceret ud fra ovenstédende ravarer.
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Bilag 1.5 Tape til en DOMODOM stormflodssikring

Isola Vindspaerre Tape v

oUTDOOR

Isola Vindspaerre Tape TWIN er en ldnings-
bestandig og klebestaerk dobbeltsidig tape til
montering af vindspaerre pa materialer af stal,
metaller, traevaerk etc.

Tapen bestar af modificeret akryl klzbemasse

med en afriv bar beskyttelse film pa oversiden. N Dobbeltsidig

Isola Vindspaerre Tape Twin har en ekstrem haj klaebing

klzebeewne til Tywek vindspaerre og er staerkt ¥ Taler hoj luft-
Zldningsbestandig. Tapen kan ogsa benyttes i fugtighed

forbindelse med reparationer hvor en lap skal

klazbes fast over det skadede omrade pa vind- B Ekstrem klazbeevne

e N Steerk zeldnings-
Dimension: 50 mm x 25 m bestan dig
Antal pr. zeske: 10 ruller
EN 0000000
CE maerket
ISOLA TAPE- OG KLABESYSTEM
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Isola Vindspaerre Tape uv

: e 2
inosP=
A k' .

UV-bestandig vindspaerretape

Isola Vindspaerre Tape UV er en UV-bestandig

og klzbestzerk specialtape til forsegling af overlaeg
og detaljer pa UN-bestandig vindspaerre.

UV-tapen kan ogsa benyttes til forsegling af
samlinger pa gips- og porase trefiberplader. ¥ Diffusionsaben
lsola Vindspaerre Tape UV bestar af modificeret

akryl klzber, Tyvek® vindspaerre dug og en N Beskyttet mod UV

beskyttende filt af polypropylen.
lsola Vindspzerre Tape UV er dimensionsstabil og ¥ Ekstrem klzbeevne

her en ekstrem haj klz=beevne til de fleste typer ¥ Staerk =ldnings-
fleksibel vindsparre. bestandi
Tapen er diffusionsaben med en haj rivstyrke. g

Dirmension: 75 mm x 25 m
Antal pr. 2eske: 8 ruller

EN Q000000
CE maerket
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Bilag 1.6

Lim til en DOMODOM stormflodssikring

Super 77™ Multipurpose Spray Adhesive

Froduct Description

A high tack, high coverage and fast drying adhesive

EKey Features

* A high tack, high coverage fast drymg, transparent adhesive for permanently attaching fioils,
carpeting, many lighmweight foams, paper, cardboard, felt and cloth to painted or unpainted metals,
wiood, hardboard and other base materials.

# It provides hirh midal "grab" with sofficient open time to allow for positioning of materials.

#  Low soak-in gives better looking and higher coverage bonds

«  Soft, non-dimpling zloe lines

Typical Properties

Note: The following technical information and data should be considered
representative or typical only and should not be nied for specification purposes.

Product JA™ Super TTT™ INL™ Scotch-Weld™ JAI™ Super TT™ Spray
Multipurpose Spray Soper TT™ Cylinder Adhbesive
Adhbesive Spray Adhbesive
Base: Synthetic Elastomer Synthetic Elastomer Synthetic Elastomer
Solids Content - (by wt.): 25% 27 36%
Diensity (Ths/zal): 6.0 65 6.5
Wiscosity {cps): HiA HiA 2000 - 5000
Color(s): Translucent Translucent Transiuceat
Volatile Organic Compounds 51% 548 2L S04 gl
(WOC):
Hazardous Air Pollotants A%y 83% 1.2%
(HAPS) % wi (caloulated):
CARE Compliamt: Tes NA NiA
SCAQMD 1168 Compliant: A HNo HNo
GREENGUARD Indoor Adr Ko No Ho
Quality Certified®:
LEED¥E Eligible: Yes No Mo
Coverage (@ 1 gms /fi perlb 114 =gff 124 cqgft 158 =qft
{sgii):
Spray Pattern: Mist Mist Mist
Dry Time: 15 seconds — 1 mioute 15 seconds — 1 minute 15 secomds — 1 minute
Bonding Fange: 15 seconds — 15 minutes 15 seconds — 15 minntes 15 seconds — 15 minntes
Shear Adhesion Failure Test - 150F 150F 150F
SAFT "
Flammahle Sobvent: Tes Tes Tes
Flammahle Propellant Tes Tes MiA
VEAFT Shewr Adhesiion Fdlure Test wilh bind plywoosd, 1 inch overlige, 100 grass wsal, iemperaturs stat of 907 md resped 10F svery 10 e westil congilete Glurs
Available Sizes
Container Size JAI Stock Number UPC Number

24 Fl. Oz (et Wt 16.75 oz) 62-4977-4930-0 00-021
Large Cylinder — 29,3 Ibs. §2-4970-8030-0 00-051
5 gallon pail - 32.5 Tbe 62-4458-8530-4 00-02

52 zallon drum — 338 Ths.

§2-4458-0530-3

00-021200-438134

30 Miljgstyrelsen / DOMODOM - beskyttelse af ejendomme mod skader som fglge af oversvgmmelser — en samlet Iasning







Domodom beskyttelse af ejendomme mod skader som falge af oversvemmelser
— en samlet Igsning

Klimaforandringer og medfglgende hgjere vandstande vil gge efterspgrgslen og ngd-
vendigheden af en tilpasningsfleksibel oversvemmelsessikring, der enkelt, omkost-
ningseffektivt og brugervenligt kan beskytte bygninger mod skader i forbindelse med
oversvgmmelser. DOMODOM stormflodssikringen er udviklet til at opfylde dette behov.

Dette er slutrapporten for MUDP projektet DOMODOM, hvis hovedformal har veeret at
udvikle et produkt, der enkelt, brugervenligt og omkostningseffektivt kan daekke og be-
skytte bygninger i forbindelse med oversvemmelser. DOMODOM stormflodssikringen
er baseret pa udvikling af en vandtaet membran/dug, der monteres pa/ved ejendom-
men og ved stigende vandstand automatisk rulles ud og "pakker” huset ind.

Projektet har indeholdt aktiviteterne:

Prototype design

Akkvisition

Fremstilling af eksperimentel samlet DOMODOM stormflodssikring prototype
Funktionstest og verificering DOMODOM stormflodssikring prototype

Miljgstyrelsen
Haraldsgade 53
2100 Kgbenhavn @

www.mst.dk




