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Miljostyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggare rapporter og indleeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,

finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemaerkes, at en sadan offentliggarelse ikke nadvendigvis betyder,

at det pagaeldende indlaeg giver udtryk for Miljastyrelsens synspunkter.

Offentliggerelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et veesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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Forord

Som led indsatsen for en styrket produktorienteret miljgindsats har
Miljastyrelsen gnsket at faivagrksat en delevaluering af de gennemferte
renere teknologi projekter inden for de udvalgte indsatsomrader:
tekstilindustrien, elektronikindustrien og transport samt projekter
vedrgrende fremme af renere produkter.

Denne arbejdsrapport omhandler udelukkende en evaluering af de
gennemfarte renere teknologi projekter i tekstilindustrien i perioden 1990
- 1997 med saglig vasgt pa perioden efter ivaarksadtel sen af
rammeprogrammet for renere teknologi i tekstilindustrien i 1993.

Hovedansvarlig for gennemfarelsen af denne del af evalueringen har
vaget Lektor, lic.techn. Arne Remmen og civilingenigr Brian Dalby
Rasmussen, Gruppen for renere teknologi, Institut for Samfundsudvikling
og Planlasgning, Aalborg Universitet. Evalueringen er gennemfort i
perioden franovember 1997 og frem til sommeren 1998.

Til at felge evalueringen har der vaaet nedsat en styregruppe bestdende
af.

Lise Fogh Pedersen Miljastyrelsen (formand)
Preben Kristensen Miljastyrelsen

Mariane Hounum Miljastyrelsen

Ulla Ringbak Miljastyrelsen

Jorgen Jacobsen Miljastyrelsen

Kirsten Warng Miljastyrelsen

Tove Andersen Dansk Textil og Beklaadning
Hans Dankert SID

Carl Therner Elektronikindustrien

Karen Banke LO

Tina Sternest Dansk Industri

Dorte Harning Direktoratet for Arbejdstilsynet
Jacob Simonsen Kommunernes Landsforening

Rikke Dreyer/Allan Andersen Danmarks Naturfredningsforening

Styregruppen har bidraget med en uvurderlig faglig sparring undervejsi
evalueringen. Ligesom der ogsa skal lyde en varm tak til ale de personer i
tekstilindustrien samt konsulenter og leverandarer, som har ofret tid pa
interviews, spargeskemaer, uddybende spergsmdl, etc.

Aaborg Universitet, august 1998.






Renere teknologi i tekstil

Kortlegning

Demonstrations- og
udviklingsprojekter

Tveergaende projekter

Enighed og tcet samarbejde

Sammenfatning

Forebyggel se af miljgproblemerne ved kilden er et grundlasggende princip
i den danske miljgpolitik. | forhold til tekstil- og beklasdningsindustrien
blev der i perioden fra 1990 til udgangen af 1997 ivaaksat 30 renere
teknologi projekter med en samlet bevilling pa lidt over 30 mio. kr. fra
renere teknologi tilskudsordningen. Langt hovedparten af disse projekter
har fokuseret pa udvikling af renere produktionsteknologi til tekstil
vadbehandling; men samtidig har enkelte tvaagaende projekter bidraget til
at videreudvikle tilgangen til renere teknologi.

Udviklingen i renere teknologi forstielsen

Forstaelsen af renere teknologi indsatsen i tekstilindustrien har andret sig

gradvist undervejs og har fulgt et forholdsvis "klassisk" forlgb, som ogsa

kan genfindes i andre brancher:

1. 80'erne: kortlagyning

2. frabegyndelsen af 90'erne; demonstrations- og udviklingsprojekter,

3. framidti 90'erne: tvaagdende projekter og tillab til en
produktorienteret tilgang.

De farste projekter var bredt anlagte med fokus pa overordnet at
kortlagyge, hvor miljgproblemerne opstod, samt at skitsere, hvordan der
kunne sztes ind heroverfor. Disse kortlasgninger pegede pa
vadbehandlingen som det primaare indsatsomrade bl.a. for at koncentrere
indsatsen om de miljgproblemer, som opstar i Danmark.

| begyndelsen af 90'erne blev demonstrations- og udviklingsprojekter sat
iveak kombineret med en detaljeret kortlaegning pa farverierne. Denne
indsats styrkes yderligerei 1993-94 med etablering af Rammeprogrammet
for renere teknologi i tekstil- og beklaadningsindustrien, hvor fokus var pa
udvikling og optimering af processer og maskiner i relation til tekstil
vadbehandling. Rammeprogrammets budget var pa 10 mio. kr. | perioden
frem til 1998 blev der disponeret for over 16 mio. kr. | denne forbindelse
blev der nedsat en styregruppe bestéende af de centrale interesseparter
med viden om tekstil vadbehandling.

Fokuseringen pa udvikling af renere produktionsteknologi til tekstil
vadbehandling har domineret indsatsen helt frem til i dag. Men framidt i
90'erne er der endvidere gennemfert projekter af tvaargaende karakter med
relevans for hele branchen. Det drejer sig i ferste omgang om to

milj ol edel sesproj ekter, og efterfglgende om projekter med et
produktorienteret fokus. Der har ikke som ved vadbehandling vaaet en
samlende idé og strategi bag de produktorienterede projekter, men
eksempelvis projektet om leveranderstyring har medvirket til at
videreudvikle renere teknologi tankegangen.

Blandt de involverede parter har der vaaret en hgj grad af enighed og et
tad samarbejde om renere teknologi indsatsen, som har haft en positiv
afsmitning pa den gvrige miljgindsats i branchen, herunder udviklingen af
et kemikalievurderingssystem, arbejdet med en brancheorientering om



Fra god husholdning til
nye teknologier

Reduktion i
ressourceforbrug

Tekstilfarverier

Tekstiltrykkerier

Produktorienterede
projekter

Frontloberne

renere teknologi, indfgrelse af miljaledelse og udarbejdelse af kriterier for
miljemaakning. Hovedaktarerne i miljgindsatsen og renere teknol ogi
projekterne har primaat vaaret brancheorganisationen DTB, konsulenterne
fraDTI og IPU samt Miljgstyrelsen; og sekundaat virksomheder,
fagforbund, leverandgrer, kommuner og amt samt enkelte andre
konsulenter.

Resultaterne

Indenfor védbehandling er der udviklet en raskke renere teknologier, hvor
der i den ene ende af skalaen findes forholdsvis simple processandringer
eller omlaggning af arbejdsprocedurer, og i den anden ende nye
farvemaskiner samt udstyr til behandling og recirkulering af procesvand.
Den fokuserede indsats med hele 13 renere teknologi projekter har tillige
medvirket til, at tekstilfarverierne har indfert "god miljghusholdning” i
form af substitution af kemikalier, teknikker til at reducere
kemikalieforbruget, energistyring, vandbesparel ser, etc.

Renere teknologi indsatsen i tekstil vadbehandling har desuden fart til et
samlet koncept for reduktion af miljgproblemerne, og har pa
demonstrationsbasis vist vejen hen mod udviklingen af det spildevandsfri
farveri. Pakort sigt er der gennemfert ganske betydelige reduktioner i
ressourceforbruget, og pa lamgere sigt har forsggene i Dantex projektet
vist et stort potentiale i form af 90% reduktion i vandforbruget og 70%
reduktion i energiforbruget og deraf afledte udledninger.

Membranfiltrering af spildevandet og recirkulering vil imidlertid kraeve et
"teknologisk kvantespring” og starre investeringer af farverierne. Den
gennemfarte spredningsundersagel se viser sdledes, at "god
miljghusholdning" med umiddelbare gkonomiske besparel ser efterhanden
er rimelig godt kendt i branchen, mens de mere omfattende
vandbehandlingsteknologier ikke er sldet igennem - endnu.

| relation til trykkerierne har der vaaet gennemfart fire renere teknologi
projekter, som har medvirket til at nedssdte energiforbrug og spild samt
reducere brugen af organiske oplgsningsmidler og PVC. | forhold til
strikkerierne har der vaget et enkelt substitutionsprojekt.

Enkelte produktorienterede projekter har udviklet nye vaarktgjer for
miljgindsatsen, som har en generel karakter med relevans for andre
brancher, hvilket fx. gadder logbogs- og leverandarstyringsprojektet.
Omvendt er UMIP-tex projektet et eksempel pa at nyttiggere erfaringerne
fraandre brancher i tekstilindustrien. Det er vanskeligt at opgere
resultaterne af de produktorienterede projekter, da de har vaaet ret
forskelligartede og naesten udelukkende haft karakter af udredninger. Kun
projektet om " vaskbare habitter” har resulteret i en egentlig
produktudvikling, som imidlertid ikke blev viderefert.

En rimelig stor gruppe af frontlagber virksomheder har indfert renere
teknologier samt milj el edel sessystemer, og disse ma forventes at vage
interesseret i at tage skridtet videre til en produktorienteret miljgindsats.
Derimod mangler de resterende virksomheder endnu at komme i gang



Incitamenterne

Tekstilindustrien og miljoet

Fra vugge til grav

Renere tekstiler og flere
involverede aktorer

Anbefalinger

med en systematisk forebyggende miljgindsats, som rakker videre end en
umiddelbar procesoptimering af ressourceforbruget.

For frontlgber virksomhederne er incitamentet til at udvikle miljavenlige
tekstiler klart at fa en konkurrencefordel pa markedet. De resterende
virksomheder ma - inden da - forventes at etablere en systematisk,
forebyggende miljgindsats. I ncitamenterne hertil ma komme fra gregnne
afgifter, miljgreguleringen (i form af scoresystemet, en kommende
brancheorientering), en udfarende brancheorganisation (med vasgt pa
information og radgivning), etc.. Med andre ord, der er stadig en opgavei
at f& udbredt renere teknologi og miljeledelse bredt til virksomhederne i
tekstilindustrien.

Det er bemaakelsesvaadigt, at de miljgbelastende dele af tekstilindustrien
ikke er flyttet til udlandet, men derimod udelukkende de
arbejdskraftsintensive dele. De danske miljgkrav har sdledes ikke vagret
en hindring for fx farveriernes virke, men har tvaatimod vaaet med til
initiere en stadig optimering af produktionsprocessen. Tekstilindustrien
har vagret spaet en snarlig undergang i Danmark gennem flere artier, men
realiteten har vaget en stigende omsagning trods faldende beskedftigel se.
Dette skyldes bl.a. at virksomhederne har vaaet omstillingsparate og
kompetente til at handtere samarbejdet med underleveranderer, til at
maake nye stramninger og indarbejde nye markedsvilkar i
produktudviklingen.

Udfordringen pa miljgomradet er slledes at drage nytte at disse
karakteristika sdvel i relation til "frontlgberne” som resten af
virksomhederne i branchen.

Anbefalinger

Med den produktorienterede miljgindsats og nedsadtelsen af et
produktpanel for tekstil er der nu sat fokus pa tekstilers miljgpavirkninger
fravuggetil grav og pdinvolvering af en bredere kreds af aktarer. Denne
evaluering giver overblik over den hidtidige renere teknologi indsats til
inspiration for den produktorienterede miljgindsatsi tekstil- og
beklaadningsindustrien. Evalueringen indeholder udferlige
delkonklusioner, som beskriver styrker og svagheder ved den hidtidige
indsats mere detaljeret.

Skiftet frarenere produktion til renere produkter og udvidelsen af den
hidtidige akterkreds er uomgaangelig. Men samtidig er der grund til at
gere opmaaksom pa, at de hidtidige projekter ber falgestil vejs ende. Der
er investeret over 15 mio. kr. i projekterne rettet mod brug af vand,
kemikalier og energi patekstil farverierne, sa Miljastyrelsen bar i
samarbejde med andre involverede parter vurdere, hvordan spredningen
af disse teknologier kan sikres via gget informationsindsats, initiering af
gkonomiske ordninger omkring miljginvesteringer og/eller via et
reguleringsmaessigt pres.

Derudover méa felgende anbefalinger fremhaeves baseret pa erfaringerne
frade hidtidige renere teknologi projekter i tekstilindustrien:
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1. Aktiv involvering af virksomhederne

Projekterne mavage "gjet" af virksomhederne frem for konsulenterne, sa
virksomhederne ikke reducerestil dataleveranderer, og sa
projektresultaterne finder praktisk anvendelse umiddelbart. Netvagk,
ERFA-teams, etc. kan sikre erfaringsudvekslingen undervejs mellem
virksomheder samt integrere vidensopbygning med praktisk anvendelse i
den enkelte virksomhed.

2. Udvikling og spredning som integreret proces

Frem for farst at lave et udviklingsprojekt og efterfglgende sprede
resultaterne til resten af branchen, sd ma proces- og produktudvikling ses
som en distribueret proces involverende en rakke forskellige aktarer. Der
er grund til at antage: Jo flere parter der aktivt deltager i dialog og
samarbejde omkring udviklingsprojekter, jo mere sikres formidling og
spredning undervejsi projektforl gbet.

3. Vifte af veerktajer

Der er brug for en vifte af vagktgjer tilpasset virksomhedernes
forudsagtninger og ambitionsniveau. Denne fleksibilitet matillige sikre, at
den enkelte virksomhed nemt kan tilpasse fremgangsméader og vaaktgjer
til egne behov og ansker.

4. Balancen mellem god miljehusholdning og teknologiudvikling
Projekter rettet mod god miljghusholdning og umiddel bare resultater kan
motivere virksomhederne til at ga videre med mere omfattende
investeringer i renere teknologi. En hensigtsmaessig balance mellem det
korte og lange sigt kan medvirketil, at virksomhederne til stadighed er
interesseret i at foretage investeringer i nyudviklede renere teknologier.

5. Balancen mellem miljeforbedringer og dokumentation

Hvilken type dokumentation er egentlig nedvendig for at motivere
virksomhederne? Frem for udferlig videnskabelig dokumentation er det
naamere praktiske erfaringer fradaglig drift, der virker overbevisende.
Det samme gadder en produktorienteret miljgindsats: en komplet
livscyklusvurdering er isaar pakraevet, hvis virksomheden vil miljglovprise
produktet i markedsfaringen. | mange andre tilfadde kan virksomhederne
komme langt med miljeforbedringer af produktet med udgangspunkt i
miljevurderinger baseret pa livscyklustankegangen og et overblik over
vaesentlige miljgpavirkninger.

6. Bredere kreds af akterer

Den hidtidige indsats med fokus pa renere produktion har veaet praaget af
ingenigrer og produktionsfolk. En produktorienteret miljgindsats fordrer,
at designere, modefolk, detailhandlen, forbrugere, miljgbevaggel ser,
uddannel sesinstitutioner, etc. inddrages langt mere aktivt.
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textile industry

Environmental survey

Demonstration and
development projects

General projects

Consensus and a close
collaboration

Summary

Prevention of the environmental problems at the sourceisabasic
principle in the Danish environmental policy. In the textile industry, 30
cleaner technology projects have been funded from the Cleaner
Technology Programme with alittle over 30 Million Danish Kr. in the
period from 1990 to the end of 1997. Most of these projects have focused
on the development of cleaner production technologies in textile dyeing
companies, but at the same time some overall projects have contributed to
afurther development of the concept of cleaner technology.

Changes in the concept of cleaner technology

The concept of cleaner technology in textile industry has gradually

changed during the process, and has followed arather "classical" path

which can also be found in other industria sectors:

1. 1980s: environmental surveys

2. beginning of 1990s: demonstration and technical development,

3. mid 1990s: general projects and attempts to create a product-oriented
approach.

Thefirst projects were genera surveys of where the environmental
impacts occur in the textile industry and an outline of ideas and proposals
for solutions. These surveys pointed out textile dyeing as the primary area
of interest in order to concentrate the efforts on environmental problems
occurring in Denmark.

In the beginning of the 1990s the technical demonstration and
development project began combined with a more detailed survey of the
dyeing industries. These efforts were further strengthened in 1993 to 94
with the implementation of the "Frame-programme for Cleaner
Technology in the Textile Industry” with focus on development and
optimisation of processes and machinesin relation to textile dyeing and
printing. The budget of the programme was 10 Million Danish Kr. Up till
the end of 1997 more than 16 Million Danish Kr. were spent. A steering
committee was formed at this time including al main interested parties
with knowledge on textile dyeing and printing.

The focus on cleaner production in textile dyeing has characterised the
efforts until today. However, from the mid 1990s several general projects
have been carried out with relevance for the whol e textile industry. Two
projects were on environmental management systems and several others
were product-related. However, there has not been a common idea and
strategy behind the product-oriented efforts as in the case of textile
dyeing, but the project on supply chain management, for example, has
contributed to develop the cleaner technology concept.

A high degree of consensus and a close collaboration have been achieved
among the involved parties regarding cleaner technology. This has had a
positive impact on the general environmental activitiesin the textile

industry, e.g. the development of achemical evaluation system, the work
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with aindustry orientation on cleaner technology, the implementation of
environmental management in several companies, and the Danish
proposal for criteriato Eco-labelling of textiles. The main actorsin the
cleaner technology projects have been the business organisation Danish
Textile, the consultants from DTI and IPU, and the Danish Environmental
Protection Agency; and secondarily companies, the trade union,
municipalities, a county as well as afew more consultants.

Results

Several cleaner technol ogies have been developed in textile dyeing
including quite simple changes in processes or in working procedures as
well as new colouring machines and equipment for handling and
recycling of process water. The focused efforts and strategy with 13
cleaner technology projects in this area have contributed to implement
"good environmental housekeeping” related to substitution of chemicals,
techniques to reduce the use of chemicals, energy control and
management, water savings, etc., in textile dyeing companies.

Cleaner technology in textile dyeing has furthermore led to a
comprehensive concept for the reduction of environmental impacts and
has in demonstration projects shown away to develop a "wastewater-
free" dyeing industry. In the short run considerable reductions in the use
of resources have been implemented, and in the long run full-scale tests in
the Dantex project have shown a huge potentia for 90% reduction in
water use and 70% reduction in energy use and related emissions.

However, membrane filtration and recycling of wastewater will demand a
"technological jump" and large investments of the dyeing companies. The
survey of the diffusion of cleaner technologies in textile dyeing and
printing has shown that "good housekeeping" with immediate economic
savings are quite well-known in the textile industry, while the overall
technologies for handling and recycling of waste water have not been
implemented - yet.

| relation to textile printing four cleaner technology projects have
contributed to reduce energy consumption, waste as well as the use of
organic solvents and PV C. One substitution project has been funded at a
knitting manufactory.

Some of the product-oriented projects have developed new tools and
approaches to cleaner technology with relevance for other industrial
sectors e.g. projects on alogbook for cotton and on supply chain
management. On the other hand the UMIP-TEX project is an example on
how experiences with life cycle assessment in other industrial sectors can
be used in the textile industry. The product-oriented projects have been
very different and have nearly all been surveys, which make it difficult to
analyse the results. Only the project about ”washable textile for men's
suits” has resulted in a product-development, but this was not continued
into production.

Several frontrunner companies in the textile industry have implemented
cleaner technol ogies and environmental management systems, and these
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From cradle to grave

Cleaner textiles and more
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companies can be expected to be interested in taking one further step to a
product-oriented environmental effort. However, the main part of the
companies still need to implement more systematic environmental
activities including more than immediate optimisation of resource
consumption.

To the frontrunner companies the incentive to develop environmental-
friendly textilesis clearly to get a competitive advantage on the market.
The other textile companies need properly before that to establish
systematic, preventive activities, and the incentives to this must come
from green taxes, environmental regulation, dissemination of information,
etc. In other words thereis still atask in diffusing cleaner technology and
environmental management to all the companiesin the textile industry.

It isworth noticing that the most polluting part of the textile industry has
not moved to other countries with less demanding environmental
standards, however this has the work-intensive part. The Danish
environmental regulation has in other words not been a barrier to e.g. the
dyeing industry, but has oppositely initiated a continuous optimisation of
the production process. The textile industry has been predicted a soon
ending in Denmark in several decades, but the reality has been an
increased turnover even though the employment has fallen considerably.
The reason for thisis among other things that the companies have had a
high adaptation capability and have been competent in coping with the
collaboration with suppliers, to catch new trends and to incorporate new
market demands in the product development.

The challenge to the environmental effortsisto take advantage of these
characteristics in relation to both the "front-runners’ and the rest of the
companiesin the textile industry.

Recommendations

The product-oriented environmental policy and the creation of a product
panel for textile has now put more focus the environmental impacts from
textiles from cradle to grave and on the active involvement of a broader
group of actors. This evaluation has given an overview of the cleaner
technology activities up till now for inspiration in the product-oriented
environmental effortsin the textile industry. The evaluation has some
rather detailed conclusions, which are describing the strengths and
weakness of the cleaner technology projects so far.

The change from cleaner production to cleaner products and the
expansion of the actorsinvolved isan irreversible process. But at the
sametimeit is also necessary to continue the existing activities to secure a
broader diffusion. Over 15 Million Kr. has been invested in projects
regarding the use of water, chemicals and energy in textile dyeing.
Therefore, Danish EPA and other involved parties ought to assess how
the diffusion of these technologies can be secured viaincreased
information activities, initiation of economic investmentsin cleaner
technologies and/or via environmental regulation.
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Furthermore, the following recommendations are important based on the
experiences from the cleaner technology projects in textile industry up till
Now:

1. Active involvement of companies

The projects must be "owned" by the companiesin stead of the
consultants, so the companies are not reduced to suppliers of dataand so
the project results find practical application faster. Network-groups,
ERFA-teams, etc. can secure the exchange of experiences among
companies aong the way as well as integrate new knowledge with
practical usein the single company.

2. Development and diffusion as an integrated process

In stead of making a development project and afterwards disseminating
the results to the rest of the industry, then process and product
development must be seen as a distributed process involving many
different actors. It is reasonable to conclude: The more actors
participating in dialogue and collaboration in the devel opment projects,
the more will dissemination and diffusion be secured during the project.

3. Different tools and approaches

It is necessary to have different tools in the toolbox, so companies can
choose the tool fitting to their preconditions and ambitions. Furthermore,
this flexibility can secure that the single company easily can adapt
approaches and tools to own ideas and needs.

4. Balance between good housekeeping and technical development
Projects regarding good housekeeping with immediate results can
motivate the companies for further investments in cleaner technologies.
Therefore, an appropriate balance between the short and the long
perspective can secure that the companies continuously are interested in
making investments in new cleaner technologies.

5. Balance between environmental improvement and documentation
Which type of documentation isin fact necessary in order to motivate
companies? In stead of extensive scientific documentation it is more

likely practical experiences from daily usethat is convincing at least in the
textile industry. The same is properly true regarding product-oriented
efforts: afull life cycle assessment is especialy needed if the company
want to praise the products environmenta performance in advertisements.
In most other cases the companies can make severa environmental
improvements of the product based on the life cycle concept and an
overview of important environmental impacts.

6. Broad involvement of actors

The efforts up till now with focus on cleaner production have been
dominated of engineers and people from production. A product-oriented
environmental effort will demand that designers; trend analysers; detailer
shops; consumers; educational institutions, environmental groups, etc.
have the opportunity to participate much more actively.



Fokus

1 Indledning

| forbindel se med etableringen af en ny handlingsplan for renere
produkter har Miljastyrelsen gnsket en evaluering af de igangsatte
projekter under renere teknologi handlingsplanen i relation til de brancher
og omrader, der i farste omgang satses pai den produktorienterede
miljgstrategi. En egentlig evaluering af Handlingsplan for renere
teknologi 1993-97 planlaggger Miljastyrelsen ivagrksat, ndr hovedparten af
de igangsatte projekter er afsluttede og deres resultater foreligger.

Hensigten med denne delevaluering er sdledes dels at vurdere erfaringerne
fraden hidtidige indsats op mod intentionerne i handlingsplanen, og dels
tillige at give et konstruktivt input til konkretisering af en fremtidig
produktorienteret indsats, herunder specielt det nye tilskudsprogram.

1.1 Baggrund

| Miljestyrelsens oplagg til en produktorienteret miljastrategi anferes
muligheden for en tilskudsordning for renere produkter til afl@sning for
"Handlingsplan for renere teknologi 1993-97". Programmet for renere
produkter skal stadig varetage de samme formal, som de eksisterende
tilskudsordninger; og tilstragber en integration af vaessentlige elementer |
disse programmer med henblik pa at styrke den produktorienterede
milj@indsats.

Der laggges op til en @get prioritering af indsatsen indenfor
produktudvikling og markedsfering af renere produkter. Information ses
som et nggleord og indsatsen skal bl.a. styrkes gennem en generel
tilvejebringelse og spredning af viden om produkters miljgbelastning. |
den produktorienterede miljastrategi skal der i farste omgang sadtes et
saaligt fokus pa de udvalgte produktomrader tekstil, elektronik og
godstransport. Arbejdet med de naevnte produktomrader skal primaat ske
gennem sakal dte produktomradepaneler, som ventes nedsat i 1998.

Pa baggrund af den forestdende indsats har det vaaret hensigtsmaessigt at
gennemfgre en evaluering af de hidtidige initiativer pa de udvalgte
omrader.

1.2 Formal

Delevalueringen fokuserer pd omréderne tekstil, elektronik og
godstransport, samt de hidtil gennemfarte produktorienterede projekter.
Evalueringen har til hensigt at dokumentere resultaterne af den hidtidige
miljgindsats, samt at understette grundlaget for ivaaksadtelsen af det nye
program for renere produkter.

Delevalueringen har saledes to hovedformal:

15



Produkter og transport

Tekstilbranchen

Elektronikindustrien

Problemstillinger

16

A. Evaluering af de hidtidige renere teknologi projekter i brancherne
Hensigten er at evaluere de gennemfarte renere teknologi projekter i
brancherne tekstil, elektronik og godstransport, samt endvidere specifikke
produktorienterede projekter.

B. Understatte pabegyndelsen af det nye produktprogram

Pa baggrund af erfaringerne fra de analyserede renere teknologi projekter
uddrages de erfaringer der kan anvendestil at understette den
produktorienterede miljgindsats. Industriens betingelser for udvikling af
renere produkter belyses og undersgges naamere.

1.3  Afgrzensning

Formalet med delevalueringen har ikke vagret at vurdere, hvor vidt
formalet med Handlingsplanen renere teknologi er opfyldt, idet dette vil
blive evalueret samlet ved en senere lgjlighed. Der skal heller ikke ske en
evauering af Miljastyrelsens administration af handlingsplanen. Patrans-
portomradet er der farst i 1996 blevet iveaksat en delhandlingsplan,
hvorfor godstransportomradet ikke vil blive vaagtet i samme omfang som
tekstil- og elektronikomradet. Delevalueringen har koncentreret indsatsen
pafalgende omréder:

Enkeltprojekter vedregrende udvikling og fremstilling af mindre
miljgbel astende produkter samt vedregrende transport. Miljastyrelsen
vurderer skensmaessigt, at der er udarbejdet 45 projekter fra1993 og
frem. UMIP projektet har ikke indgaet i evalueringen, da Miljastyrelsen
planlaegger en saaskilt evaluering heraf.

Evalueringen tager overvejende udgangspunkt i aktiviteterne under
rammeprogrammet for renere teknologi i tekstil- og
beklaadningsindustrien 1993-97. | perioden 1990-97 har der vaaet
gennemfert 30 relevante projekter.

Der er gennemfert skensmaessigt 7-10 projekter i perioden 1993-96 under
handlingsplan for renere teknologi. Brancheforhold ger det ssalig
relevant at inddrage udvalgte projekter fra affaldsomradet.

Delevaueringen har inddraget resultaterne fra tidligere uafhaangige
evalueringer. Den endelige fastlagygel se af de saaligt relevante projekter
for evalueringen er ske i samarbejde med Miljgstyrel sen.

1.4 Evaluering af renere teknologi indsatsen vedrerende
tekstil, elektronik og produkter

| delevalueringen af renere teknologi indsatsen fra 1993-97 er der issa
foretaget en evaluering af de under handlingsplanen gennemferte
projekter inden for tekstil og elektronik med henblik paat vurdere:



Andre evalueringer

Struktur

» Hvilkeresultater - herunder ogsa de afledte - har projekterne givet
med hensyn til miljgeffekt, skonomi, beskadtigelse, arbejdsmiljg,
kompetence, mv. Hvorledes kan indsatsen karakteriseres
(kortlaggning, vaarktgjsudvikling, demonstrationsprojekter, implemen-
tering, etc.)?

* | hvilken udstrakning betragter de involverede parter projektet som
lykkedes (grad af malopfyldelse)? herunder vurdering af
interesseparternes succeskriterier?

» Hvordan vurderes resultaterne af de enkelte projekter? Hvilke
miljeforbedringer er opnaet? Hvilke "blade” resultater
(kompetencel gft, organisationsaandring, etc.)?

« Hvor langt er renere teknologi indsatsen naet indenfor tekstil og
elektronik? (fokusering, anvendte virkemidler, etc.) herunder hvilke
barrierer har der vaaret og af hvilken arsag?

» Hvilke generelle erfaringer kan der uddrages af renere teknologi
projekternei forhold til at understette den produktorienterede
milj@indsats?

« Hvor vidt er der sket en spredning af de opnaede resultater? Herunder
hvor vidt er der et yderligere spredningspotentiale?

Denne evaluering har draget nytte af de tidligere gennemfarte
evalueringer af renere teknologi indsatsen, her taankes specielt pa

- Evaluering af Handlingsplan for renere teknologi 1987-92.
Hovedvasgten i evalueringen var lagt pd at vurdere resultatet af
teknologiudviklings- og implementeringsprojekter samt at undersege
spredningen af de udviklede renere teknologier.

- Midtvejsstatus af renere teknologi indsatsen. Denne status blev
udarbejdet af Miljgstyrelseni 1996 og dakker perioden 1993-95. Her
beskrives og vurderes anvendel sen af tilskudsmidlernei forhold til det
anslaede budget i handlingsplanen, samt de planlagte aktiviteter for
den resterende periode.

- Evaluering af informationssystemet om renere teknologi. Ud over en
evaluering af informationssystemet, gives en perspektivering af
systemetsrollei Miljgstyrelsens informationspolitik og i renere
teknologi indsatsen.

Derudover er der foretaget en Midtvejsevaluering af delhandlingsplan for
bygge- og anlaagssektoren 1990-95, hvorfor dette omrade ikke har vaaet
inddraget i naavagrende evaluering.

1.5  Struktur og metode i tekstilevalueringen

Naavaaende rapport, som indeholder evalueringen af renere teknologi
indsatsen i tekstil- og beklaadningsindustrien, er opbygget ud frafelgende
fire hovedkapitler.

Indledningsvis gives der i kapitel 2 en karakteristik af tekstil- og

beklaadningsindustrien, herunder issa af strukturudviklingens betydning
for antal virksomheder, beskadtigelse, mv. Endvidere beskrives kort
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aandringerne i markedsforholdene og detailhandel sleddet, ligesom der
gives et overblik over central interessenter i virksomhedernes netvaak.

Kapitel 3 indledes med en oversigt over forarbejdningsprocesserne og
miljgpavirkningernei et tekstilprodukts livscyklus og efterfglgende
redegeres der for den hidtidige og igangvazrende miljgindsats i
tekstilbranchen. Hovedvaggten i kapitlet er pa en overordnet karakteristik
af renere teknologi indsatsen i tekstilindustrien, herunder af
rammeprogrammet fra 1993-97. Endelig bergres kort udviklingen af
mindre miljgbel astende tekstiler.

De gennemfarte renere teknologi projekter er omdrejningspunktet for
kapitel 4. Forma og resultater fra de enkelte projekter gennemgas ud fra
en inddeling af tekstilproduktionen i fem hovedkategorier: farverier,
trykkerier, strikning, miljaledelse og produktorienterede projekter.
Endvidere analyseres de involverede parters rollei projekterne, herunder
isaa virksomhedernes rolle og de opnaede resultater. Endelig gennemgas
formidlingsaktiviteternei de enkelte projekter og i de saaskilte projekter
med dette fokus.

Hvor vidt resultaterne fra de enkelte renere teknologi projekter er blevet
spredt til de gvrige virksomheder i branchen bliver belyst i kapitel 5. |
denne forbindel se undersgges tillige virksomhedernes forstael se af renere
teknologi begrebet samt deres holdninger til prioritering af miljget.

Det er tilstraght at analysere og karakterisere indsatsen i de enkelte
kapitler, mens vores vurderinger kommer til udtryk i udferlige
delkonklusioner efter hver enkelt kapital, hvor vi tillige prever at besvare
de generelle spergsmdl, der er opstillet for evalueringen som sadan (se
afs. 1.4).

Evaueringen er baseret pa henholdsvis en gennemgang af tilgaangelige
skriftlige kilder og pa en raskke interviews med centrale personer i renere
teknologi indsatsen i tekstilindustrien.

De skriftlige kilder har for hver enkelt renere teknologi projekt vearet:
projektbeskrivel sen fra den udf@rende konsulent eller virksomhed,
indstillingsnotat og bevillingsskrivelse fra Miljgstyrel sen, det
afrapporterede materiale i form af Miljgprojekt, Arbejdsrapport og/eller
interne arbejdsnotater, samt andet relevant materiale som beskrivelse af
rammeprogrammet, tidligere gennemforte evalueringer, etc..

Derudover har vi vagret i dialog med de involverede parter pafalgende
mader:

Besag og interviews pa virksomhed / institution

- ToveAndersen & Aage Feddersen, Dansk Textil og Beklaadning,
sommeren 1997 (tillige vedragrende miljgledelse),

- Rudi Christensen, Ringkabing Amtskommune, sommeren 1997

- UllaRingbak & Annette Christiansen, Miljgstyrelsen, november
1997

- Henrik Wenzdl & Hans Henrik Knudsen, 1PU, februar 1998



- John Hansen, DTI-BT, februar 1998

- HansDankert, SID, april 1998

- Henrik Ellerbak, Kemotextil, maj 1998

- Jesper Jensen, Martensens fabrik, maj 1998

Brancheseminarer
- Dantex projektet pa Martensens fabrik i Brande, januar 1998
- Logbogs- samt leverandarstyringsprojektet pA DTB, maj 1998

Gruppediskussion
- ToveAndersen, DTB samt Ulla Ringbak & Anne Nielsen i
Miljastyrelsen, maj 1998

Spargeskema / telefoninterviews med de virksomheder, som har deltaget i
renere teknologi projekter.

Telefoninterviews /-samtale med leveranderer eller andre interessenter,
herunder:

- Erik Henningsen fraVValdemar Henriksen

- Georg Almésy, Hoechst Danmark

- Tekstildesigner Vibeke Riisberg, Danmarks Designskole

Spredningsundersggelsei form af telefoninterviews med 20 farverier /
trykkerier, som ikke har vaget involveret i renere teknologi projekter,
samt med fem designere fra beklasdningsindustrien angaende kendskabet
til et af de produktorienterede projekter.

Endelig har de involverede naglepersoner fralPU, DTI-BT samt
Kemotextil haft mulighed for at kommentere pa de kapitler og afsnit, som
specielt vedrarer deres aktiviteter. Dette har givet en god, konstruktiv
feedback.

Der er redegjort naamere for nogle af de metodiske overvejelser i enkelte
af de efterfglgende kapitler.
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2 Tekstil- og beklaadningsindustrien

Tekstil- og beklaadningsindustrien kan betragtes som én branche, men
bestar faktisk af to delbrancher med forskellige produktionsbetingel ser.

Tekstilindustrien omfatter virksomheder som spinder, vaever, strikker og
farver fibretil boligtekstiler og beklaedning. Denne del af branchen
betegnes ogsa “ metervarerindustrien”, og produkterne anvendes enten
direkte som faardigvarer (sengelinned, handklaader, boligtekstiler etc.),
eller som ravarer i beklaedningsindustrien. Under tekstilindustrien harer
endvidere tagopefabrikanter, buntmagere, rebslagere, samt producenter af
specielle produkter sd som autoindtraek, sakke, net etc.

Beklaadningsindustrien bestdr dels af konfektionsindustrien som
producerer tgj, og dels trikotageindustrien som laver strikkede varer. Til
beklaadningsindustrien regnes endvidere skraedderforretninger samt mere
specialiserede producenter af hatte, handsker og lignende.

Set i livscyklusperspektiv ma vaskeri- og renseriindustrien ogsa
inkluderes, men de henregnes normalt ikke til branchen.

2.1 Historiske udviklingstraek

Udviklingen af den danske tekstilindustri har dybe radder i det midtjyske
omrade omkring Herning, Ikast, Holstebro, som ogsdi dag udger det
geografiske centrum. Udgangspunktet for industrien var uldproduktion fra
farehold pa de store hedeomrader, og er siden skiftet over
hjemmeproduktion og kramsalg til en egentlig industrialisering.

Perioden fra 30'erne og frem til begyndelsen af 50'erne er karakteriseret
ved fremgang i beskadtigelsen og etablering af mange nye virksomheder.
| denne periode etableres grundlaget for den moderne tgjindustri i
Midtjylland. Omkring 1950 topper beskadtigelsen i industrien, og siden
har der i store trak vaget tilbagegang heri men med en samtidig vaekst i
produktionen.

En gget liberalisering af verdensmarkedet farte til, at industrien skiftede
tyngdepunkt fra at vaae hjemmemarkedsorienteret til | hgjere grad at gare
sig gaddende pa eksportmarkedet specielt i Skandinavien. Den ggede
liberalisering medferte samtidig en skaapet konkurrence pa
hjemmemarkedet, hvilket i et vist omfang pressede virksomhederne il at
sege andre af ssgningsmuligheder.

Den stadig stigende konkurrence fra lavtlensomradernei bl.a. Sydestasien

satte framidten af 80'erne for alvor fokus pa ulemperne ved det
traditionelle samlebands- og linieorienterede produktionsform.
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Problemer med ensidigt, gentaget arbejde (EGA), nedslidning af
arbejdskraften og hgj sygelighed var bagsiden af en “toptunet”
arbejdsorganisering, som alligevel ikke formaede at konkurrere med
omkostningsniveauet i lavtlansomraderne.

Pa den baggrund har tekstil- og beklasdningsindustrien i de sidste 10 ar
skiftet kursi retning mod faldende seriestarrelser, fleksibilitet og
udvikling af specialprodukter, hvor bl.a. design og kvalitet er i hgjsaedet.

2.2  Tekstilbranchen i dag

Tekstil- og beklaedningsindustrien er i dag koncentreret i Midt- og
Vestjylland. 30% af virksomhederne og 38% af arbejdspladserne ligger i
Ringkebing Amt, mens tad ved 100% af trikotageindustrien er lokaliseret
i amtet.

Branchen kendetegnes ved, at virksomhederne i hgj grad er specialiseret
indenfor produktionsvertikalet. Branchen bestér af et netvaak af
underleveranderer og servicevirksomheder. Virksomhederne er
kendetegnet ved at have et hgjt teknologisk niveau (tekstilvadbehandling,
strikning, CAD/CAM oplaggning og tilskaaing), og/eller ved at fremstille
specialvarer-/nicheprodukter enten som underleverandarer eller
ferdigvarerproducenter. Derudover findes nogle starre virksomheder,
som designer og sadger egne kollektioner.

En stadig hyppigere virksomhedsstrategi er at producere overvejende ved
brug af underleverandgrer i ind- og udland. | kraft af de minimale
investeringer i produktionsudstyr opnas sterre fleksibilitet og evne il at
udnytte underleveranderer i lavtlgnslande. Generelt kan det forventes, at
branchens fremtid i Danmark i hgj grad vil afhaange af parametre som
hurtig produktudvikling, fleksibilitet, design og kvalitet, samt en
kontinuerlig udvikling og optimering af produktionen.

Historisk har fremstilling af metervarer (vaevning) vaaet en forholdsvis
betydningsfuld industri i Danmark issa i 50'erne og 60'erne. Men primaatt
pagrund af lavtlanskonkurrencen er der i dag kun fa vaeverier tilbage.

Ferst og fremmest trikotageindustrien har formaet at klare sig i
konkurrencen med lavtlgnslandene gennem en hgj grad af automatisering
og specialisering. Konfektionsindustrien har tidligere haft betydning i
Danmark, men da konfektionsfremstilling er arbejdskraftintensiv og stiller
relativt hgje handvaaksmaessige krav (og dermed et hgjt lenniveau), er der
sket en kraftig reduktion i antallet af konfektionsvirksomheder.

Nedgangen i antallet af beskadtigede har issa ramt er den syende industri,
idet den i saalig grad er underlagt konkurrencen fralavtlgnslande i bl.a
@steuropa og Sydastasien.

De danske farverier har formaet at klare sig i konkurrencen, og stort set
alle dansk producerede tekstiler farvesi Danmark. Konkurrenceevnen
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skyldes hovedsagelig, at der gennem arene er opbygget en solid know-
how og hgjkvalitetsproduktion, samt at etablering af nye farverier i f.eks.
@steuropa vil kraave store investeringer i teknologi.

| forbindelse med den kraftige vaskst i boligbyggeriet i 60'erne oplevede
tagopeindustrien en vaesentlig fremgang, men af starre virksomheder
findes der nu kun fatilbage, hvoraf Ege tagoper A/S er den starste.

2.2.1 Nogletal for strukturudviklingen

Tekstil- og beklaadningsindustrien i Danmark karakteriseres ved i hgj grad
at bestd af sma og mellemstore virksomheder, sdledes har godt 90% af
virksomhederne under 50 ansatte. Branchen har dog enkelte virksomheder
med en omsagtning pa over en milliard. Isa i beklaadningsindustrien er
det relativt fa virksomheder, der har en vaesentlig andel af omsagningen
jvf. nedenstdende tabel (Statistisk arbog, 1995, p. 264)

1994 Omsagning | Heraf Virksom-
Mill. kr. 3starste | 5starste | 10 starste | heder i alt

Tekstil 7.306 12,9% 17,6% 26,7% 197

Beklasdning | 4.941 26,9% 34,8% 47,1% 171

Branchen havde i 1997 en omsaaning pakr. 16 mia. og beskadftigede lidt
over 14.000 mennesker (Dansk Tekstil og Beklaadning, 1996).
Beskadftigelsen i branchen er faldet stedt gennem de seneste 20-30 ar,
alene fra 1980 til begyndelsen af 90'erne faldt beskadtigelsen med 25%.
De sidste par & har lukninger i den syende industri igen medfart en
markant nedgang.

Prognose
1993 | 1994 1995 1996 1997 1998
Omsadning
Mill. kr. 15501 | 16.794 |16.085 |15.803 |16.032 |16.908
- Eksport 9.616 | 9.803 9.658 [10.648 |11.061 |11.572
- Hjemme-

markedssalg | 5.885 | 6.991 |6.428 5155 | 5242 | 5.336

Antal
Beskadtigede | 17.973 | 18.059 |17.052 |15.264 |14.371 |14.326

| 1996 eksporterede tekstil- og beklaedningsindustrien for ca. kr. 10,6
mia., hvilket svarer til omkring 80% af produktionsvaadien. Tilsvarende
importeres omkring 80% af de tekstiler og beklasdningsprodukter, som
sadgesi Danmark. 60% af branchens eksport er tgj, mens det resterende
er industritekstiler (30%) og interigrtekstiler.

Som det fremgar af nedenstdende figur af seettes sterstedelen af tekstil- og

beklaadningseksporten til nabolandene Tyskland, Sverige og Norge. For
eksporten af tgj udger de tre landes andel nassten 65%.
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Figur 2.1
Eksport af tekstiler og bekledning i 1996, opgjort pga. 1.-3. kvartal 1996
(Dansk Tekstil og Bekleedning, 1996).

2.2.2 Konkurrencestrategier i branchen

Den store andel af sma virksomheder menes primaat at skyldes lave
barrierer for etablering (og lukning) af virksomheder i branchen.
Kapitalkravene er forholdsvis sma, krav til produktionsiokaler og
produktionsapparat kan veare smple og kan eventuelt erhverves brugt
(Erhvervsfremme Styrelsen, 1994). Dette tilskrives ogsa en holdning eller
livsform i branchen: det er godt at fa foden under eget bord, patrods af at
indkomsten ikke ngdvendigvis kommer til at stdma med
arbejdsindsatsen.

En stor del af virksomhederne i branchen gjes og drives af familier eller
enkeltpersoner. En del virksomheder er begyndt ved, at “fabrikantens
sen” har kbt en del af maskinparken med en fast aftale om leverance til
“far”. Selvom der gennem det seneste arti er sket en stigning i antallet af
barsnoteringer af branchens virksomheder, er det fortsat de fabrikant-
/familieg ede virksomheder som dominerer. Den ggede tendens til
koncerndannel ser, virksomhedsopkab og barsnoteringer bliver af nogle
erhvervsfolk set som et udtryk for en stigende professionalisering og
dermed en bedre konkurrenceevne i branchen.

| Erhvervsfremme Styrelsen (1994) peges p3, at branchens mange sma
virksomheder har svaat ved at vokse sig store. Dette vurderes at vage et
problem, fordi virksomheder ofte ma have en vis starrelse for at kunne
handtere produktudvikling, vaare innovativ og ikke mindst for at handtere
markedsfering og isaa eksportfremstad. Afsaetning pa eksportmarkederne
er vaesentlig for branchen, og virksomheder med en stor eksportandel har
en relativt starre indtjening end virksomheder med en lav eksportandel.
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Den kontinuerlige tilgang af nye, sma virksomheder, samt traditionen for
fleksibelt netvaarkssamarbejde betyder imidlertid, at branchen som helhed
har en hgj grad af fleksibilitet og omstillingsevne. Tekstil- og
beklaadningsindustrien har vazret blandt de farste brancher til at udnytte
abningen i @steuropa, enten gennem etablering af nye virksomheder
(systuer i specielt Polen) eller brug af eksisterende leverandarer.

De vigtigste konkurrenceparametre i branchen har traditionelt vaaret pris,
kvalitet, design og leveringstid. Den relativt lange produktionstid fra
design til faardigvare kombineret med den skiftende mode besvealigger i
et vist omfang “kopiprodukter”. Branchen er imidlertid kendetegnet ved,
at det er mere udbytterigt at vaae nr. 2. De virksomheder, som udvikler og
er farst med nyeideer, bliver gaddent rige - men det gar derimod de, som
er farst med kopier af de bedste ideer. (Andersen & Feddersen, 1997).

Typisk afgives bestilling pa en kollektion op til et halvt &r i forvejen ud
fraforventninger til salg. Ordren kan produceres ved brug af leveranderer
i Sydestasien eller @steuropa. | |gbet af de forste dage/uger efter at
varerne er kommet i butikkerne eller postordrekatal ogerne, begynder de
detailhandlende typisk at vurdere det forventede salg af varerne, hvorefter
der afgives efterbestilling pa kollektionen. Efterbestillingen skal kunne
leveres med kort frist - fA uger. Tidsmasssigt udelukker det Sydgstasien,
hvorfor ordrene produceres herhjemme evt. med syning i @steuropa

Isa trikotageindustrien (strikvarer) kan handtere de korte leveringsfrister,
idet producenterne typisk har metervare lagre liggende pafarverierne klar
til farvning.

Hovedparten af den danske tekstil- og beklaedningsindustri er i
international sammenhaang karakteriseret ved at fremstille produkter, som
hverkeni pris, kvalitet eller pa andre mader afviger veesentligt fra, hvad
andre landes producenter kan levere.

Hvad angar konkurrencevilkarene, kan det i beklaadningsindustrien veae
nyttigt at skelne mellem fire virksomhedstyper:

- Maakevareproducenter

- Handelsmazkeproducenter, specialiserede underleveranderer

- Standardvareproducenter

- Speciaproducenter

Producenter af maakevarer som f.eks. Red/Green, Matinique, Dranella,
Kansas arbejdstgj, etc. ma foretage en kontinuerlig markedsfgringsindsats
for at skabe og bibeholde et image i forbrugernes bevidsthed. Til gengadd
formér de fleste magrkevareproducenter at bibeholde et forholdsvis hgjere
prisniveau i forhold til markedets gvrige produkter.

Handelsmaaker er i princippet underlagt de samme vilkdr, men her er det
detailhandlen (oftest en kaade) som “egjer” magrket og dermed star med
ansvaret. Producenten heraf kan veare mere eller mindre fast tilknyttet
som leverander, og skal sdledes modsvare neamere definerede krav til
design, pris, kvalitet og leveringstid.
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Producenter af standardvarer er ikke i samme grad knyttet til et specielt
image. Derimod er der flere konkurrenter med samme kompetencer, og
konkurrenceparametre som pris og leveringstid bliver centrale.

Med specialprodukter menes varetyper, der satser pa en saalig kvalitet
eller en niche. Eksempelvis har Novotex som konkurrenceparameter, at
produktet Green Cotton skal vagre fremstillet sa miljgvenligt som muligt.
Et andet eksempel er Tytex produktion af incontinens-trusser.

| flere analyser af tekstil- og beklaadningsindustrien (Erhvervsfremme
Styrelsen 1994) fremhaeves produktudvikling som en mulig vej for de
danske virksomheder. Konkurrencen pa standardvarer bliver stadig
hérdere, sdved at tilfare produkterne nye egenskaber som f.eks.
forbedrede miljgegenskaber, vil man kunne distancere sig fra
standardvarerne og dermed den overvejende priskonkurrence. Branchens
lidt sterre virksomheder vurderes at have produktudviklingskompetence,
mens det for de mindre virksomheder kan vaae et problem.

2.3 Forbrugere og detailhandel

Fear i tiden kabte vi nyt tgj i en tgjbutik - sadan er det ikke laangere.
Spektret af detailhandelbutikker spaander i dag fra specialbutikker med
kun fa maarkevarer over til afdelinger i supermarkeder, og sdi gvrigt alt
andet der imellem.

Gennem de sidste artier har supermarkeder overtaget dele af tekstil-
handlen, og samtidig er der opstaet et stort marked for billigt tgj og andre
tekstilprodukter. Markedet for billigt tgj har endvidere vaaret med til at
presse prisen pa kvalitetsprodukterne.

Samtidig har en stor del tekstilforretninger etableret indkgbsforeninger,
eller indgar i frivillige forretningskaader, og har derigennem i forskelligt
omfang centraliseret og professionaliseret bl.a. logistik-, indkegbs- og
markedsf gringsfunktioner.

Der kan skelnes mellem fire butikstyper:

- Den individuelle forretning Som gjes og drives som en
enkeltmandsvirksomhed

- Den frivillige keede er en sammenslutning af individuelle
forretninger, som samarbejder om f.eks. markedsfaring og indkab,
og har fadles standard for butiksindretning, mv.. Eksempler herpa
er Tgjeksperten og Din Tgjmand.

- Franchisekeeder adskiller sig ved, at butikkerne har et fadles
forretningskoncept for bl.a. produkter, indkab og markedsfaring, og
forretningen drives sdledes naamest pa kontrakt.

- Kapitalkeeder eller “egentlige keeder” er butikker som gjes og drives
af samme selskab eller person, som Hennes & Maurits og Deres.
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Sammenlagt 13.628 detailhandel sbutikker er organiseret i butikskaaler,
hvilket udger ca. 43% af det samlede antal butikker i Danmark. Malt i
forhold til omsagning udger kaaderne imidlertid en langt sterre andel, og
isaa kapitalkasderne (centralt ejede) formér at vinde markedsandele.
Generelt vinder kaaderne markedsandele fra de enkeltstende butikker,
hovedsagelig i kraft af stordriftsfordele mht. indkeb, markedsfaring, mv.
Defineres butikskaader som bestdende af mindst fire butikker er der pa
tekstilomradet i Danmark alene 82 kaader (Stockmann-Gruppen 1997).

En lignende udvikling i detailhandel strukturen er sket pa eksportmarke-
derne og betyder, at tekstil- og beklaadningsindustriens kunder er blevet
faare og starre.

Leverandgrer til detailhandlen har erfaret, at butikkernei hgjere grad er
blevet af sagningsorienteret i den forstand, at man malrettet forsager at @ge
omsadningshastigheden pa butikkens varemaangde. Det opndr butikkerne
ved at indkgbe mindre partier, og derefter genbestille med krav om hurtig
levering af de varer, som sadger godt. Denne udviklingstendens stiller
krav om sma og hurtige leveringer til leverandererne og dermed stor
fleksibilitet hos producenterne (Erhvervsfremme Styrelsen 1994).

Samtidig er forbrugernes krav til tgj blevet mere individuel og
differentieret. Beklaadning er et produkt, somi hgj grad medvirker til at
signalere det personlige image, sociale tilharsforhold, holdninger, livssyn,
status etc. Forbrugerne i dag er vanskeligere at sadte i bas. Hvor nogle
forbrugergrupper tidligere fokuserede enten pa maarkevarer eller papris,
saer disse grupperinger i dag langt mere udvisket.

Derfor har dele af detailhandlen i stigende grad faet gjnene op for at
mindre lagre, hyppigere og hurtigere leverancer og ikke mindst hyppige
kollektionsskift, kan give en bedre indtjening end tidligere tiders fokus pa
indkeb af stor volumen til lave indkgbspriser.

Konsekvensen heraf er et behov for tadtere samarbejde mellem producent
og aftager, men ogsa at producenten bliver mere fleksibel og bedre til at
handtere sma ordre og hyppigere leverancer, hvilket for mange
producenter kan vaae vanskeligt (Erhvervsfremme Styrelsen 1994). Af
den grund forventes det, at samarbejdet mellem producenter og aftagere
vil blive tedtere, hjulpet pavej af aftagernes ggede brug af elektroniske
registrerings- og dataudvekslingssystemer.

2.4  Omstilling i tekstil- og beklzedningsbranchen

Udviklingen pa verdensmarkedet gér i mange henseender mod sterre
global integration. | takt med en forbedret infrastruktur (logistik og
kommunikation) og stigende liberalisering af verdenshandlen bliver det
lettere for producenter at udnytte globale an- og produktionsforskelle.

| 1993 var forskellen mellem en dansk og en kinesisk timelgn pa en faktor
65, men ogsai det tidligere @steuropa er lgnniveauet markant lavere end i
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Danmark. Konkurrencen pa verdensplan er endvidere intensiveret i kraft
af en for stor produktionskapacitet i forhold til efterspargsien
(Erhvervsfremme Styrelsen 1994).

Selvom branchen har foretaget en gennemgribende teknol ogisk
effektivisering, opvejer produktivitetsforskellene ikke fuldt ud
lanforskellen til lavtlenslandene. Derfor ma branchen pa anden méde
prove at bevame sig vak fra konkurrencen med de billige importerede
varer.

En ve hertil - som store dele af branchen efterhanden har valgt - er at
bruge underleverandarer i lavtlanslande til de arbejdskraftintensive dele
af produktionen, dvs. specielt syning. Nogle producenter er gaet mere
radikalt til vagks, og har flyttet hele produktionen til udlandet og kun
bibeholdt design og produktudvikling i Danmark.

En anden mulighed er gennem produktudvikling at give produktet
vaadier, som forbrugerne er villigetil at betale en merpris for. Produktet
kan tillagges originalitet i form af design, materialevalg, nyhedsvaadi og
funktion. Eller produkternes miljgegenskaber kan forbedres, som blandt
andre Novotex har gjort med “Green Cotton”. Udover at give produktet
en ekstra kvalitet vil en gget forebyggende miljgindsats erfaringsmaessigt
ogsa fare til ressourcebesparelser i produktionen.

Ved gget krav til produktudvikling bliver velkvalificerede medarbejdere
en nggleparameter, ligesom der ma forventes ggede ressourcer til
opbygning og vedligeholdelse af den ngdvendige markedspositionering.

Udviklingen i detailhandel sstrukturen stiller, som beskrevet, krav til
producenterne om fleksible og hurtige leverancer og gernei sma partier,
tedtere tilknytning og samarbejde med aftagere f.eks. gennem etablering
af edb-baserede dataudveksling, udvidelse af produkterne med f.eks.
radgivning eller anden form for service, som kan medvirke til at afskeae
udenlandske konkurrenter.

Erhvervsfremme Styrelsen peger p3, at branchen ma udvikle deres
kapacitet til eksport for at klare sig i fremtiden. Begramsningerne pa
eksportomrédet vurderes at haange sammen med virksomhedernes
starrelse, begramset international orienteret kompetence, mangel pa
kapital til de store satsninger, korte beslutningshorisonter og manglende
strategisk satsning. | (Erhvervsfremme Styrelsen 1994) foreslar man
samarbejde med detailhandlen, med leverandgrer og med “konkurrenter”
som ngglen til at |gse “starrel sesproblemet”.

2.5 Netvaerket i tekstilindustrien

| udgangspunktet er konkurrencen hard i branchen. Der eksisterer
imidlertid et stagrkt uformelt netvaak blandt branchens virksomheder i
kraft af den geografiske placering. Man mader hinanden i lokalomradet,
hvilket blandt andet betyder, at information hurtigt spredesi branchen,
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samt at samhandlen fungerer gennem “bekendte”. P4 samme méade har
den geografiske koncentration betydning for afsagningen, idet branchens
kunder ikke spilder en masse tid pa transport, og som regel kan presse et
ekstra besag ind, hvis “der viser sig noget spandende’.

Omkring 90% af virksomhederne i branchen er organiseret i
brancheforeningen Dansk Tekstil og Beklaadning (DTB). Tidligere var det
en ren producentforening, men nu er handel svirksomhederne ogsa
kommet med, da graanserne mellem producent- eller handel svirksomhed
blev ret flydende. Brancheorganisationen har to miljgkonsulenter, og har
siden slutningen af 80" erne fungeret dels som branchens miljgpolitiske
talsmand og dels som formidlere af miljginformation til branchens
virksomheder.

Branchens medarbejdere er organiseret i Dansk Beklaalnings- og
Tekstilarbejderforbund, som fra arsskiftet 1998 blev lagt sammen med
Specialarbejderforbundet i Danmark.

DTI - Beklaadning og Tekstil er branchens tekniske og miljgtekniske
konsulenter, som varetager en raekke tests, og radgiver omkring konkrete
tekniske problemer, etc.

BST Midtjylland var fra begyndelsen overvejende en branche BST for
tekstil- og beklasdningsindustrien. | dag daekker afdelingen ogsa treeog
mgabel, jern og metal samt plejesektoren. BST Midtjylland har 22
medarbejdere og dakker farst og fremmest arbejdsmiljerelaterede
problemer som ergonomi, ventilation, arbejdspladsvurdering, etc. BST
Midtjylland arbejder i stigende grad ogsa med ydre miljg forhold,
herunder renere teknologi og genanvendel se, miljastyring og
energibesparelser, samt hjadp til ansagning om miljegodkendelse og til
udformning af granne regnskaber.

TEKO Center Danmark er et uddannelsescenter som i tag samarbejde med
tekstil- og beklaadningsindustrien tilbyder uddannel se som farveritekniker,
tekstiltekniker, -indkgber, designer, modelkonstrukter, samt trikotage- og
konfektionstekniker. Desuden udbydes efteruddannel seskurser indenfor
design, teknologi, etc.

Leveranderer af maskiner, kemikalier, hjadpestoffer etc. brugesi vid ud-
strakning blandt branchens virksomheder som kilde til information og
som “tekniske sparringspartnere”. Deres ekspertise udnyttes til
ajourfaring af viden og til instruering i brug af maskiner og produkter.
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Fibre

Bomuld

3 Produktionsprocesser og
miljgindsats i tekstil- og
beklaadningsindustrien

| det falgende af snit prassenteres forarbejdningsprocesserne i tekstil- og
beklaadningsindustrien i hovedtrask sammen med de vassentligste
miljgproblemer i tekstilprodukters livscyklus. Dernaest bliver der givet en
oversigt over miljgindsatsen i branchen i form af offentlig regulering,
branchens miljgindsats, etc. Endvidere gives der en overordnet
karakteristik af de gennemferte projekter under handlingsplanen for
renere teknologi. Afslutningsvis opridses tendenserne omkring
miljemaakning og miljgvenlige tekstil- og beklasdningsprodukter.

3.1 Forarbejdning - fra fiberproduktion til pudseklud

Dette afsnit bygger pa tidligere foretagne kortlaegninger af branchen
(Laursen et al, 1997), (Hansen, 1991) samt udkast til brancheorientering
for tekstil- og beklaadningsindustrien. Dette er endvidere gourfert og
suppleret gennem interview med Tove Andersen og Aage Feddersen,
Dansk Textil og Beklaadning, Hans Dankert, SID, Ulla Ringbae,
Miljestyrelsen samt John Hansen DTI Beklaadning og Textil.

3.1.1 Fiberproduktion

Der er tre kategorier af fibre som danner rématerialet for
tekstilproduktion: naturfibre, regenererede (f.eks. viskose) og syntetiske
fibre. Blandt naturfibrene er bomuld maengdemaessigt langt den starste, og
udger omkring halvdelen af verdens samlede produktion af tekstilfibre.
Forbruget heraf har gennem de seneste ar varet stabilt. Forbruget af uld
har vaget svagt faldende, mens forbruget af regenererede og syntetiske
fibre er steget gennem de seneste &r.

Kinaog USA tegner sig for knap halvdelen af verdens
bomuldsproduktion, mens 70-80 tredjeverdenslande producerer resten.
Mangdemasssigt produceres pa verdensplan under 10% uld i forhold til
bomuld. Australien og New Zealand star tilsammen for mere end 40% af
verdens uldproduktion. De syntetiske fibre fremstilles typisk af store
kemikoncerner primaat i USA, Japan og Europa.

Den danske tekstilindustris forbrug af fibre stammer altovervejende fra
import, hovedsageligt i form af garn og i mindre omfang som fibre.

Dyrkning af bomuld er forbundet med store miljgmaessige problemer. Det
andas, at bomuldsdyrkning tegner sig for omkring en tredjedel af
landbrugets sprgjtemiddelforbrug pa verdensplan.

Bomulden stiller forholdsvis store krav til temperatur, vand, sol og
nagingsstoffer under dyrkningen, hvilket i forskelligt omfang kreever
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supplering med kunstvanding og kunstgedning. Selv under kontrollerede
forhold er den miljgmaessige effekt betydelig, men i mange specielt tredje-
verdenslande foregar bomuldsdyrkningen under ringe eller slet ingen
kontrol. Ligesom der er blevet sat spargsmalstegn ved, hvor vidt bgnderne
har tilstraskkelig viden om anvendelse af herbicider og pesticider.
Endvidere anvendesi en del lande midler som af sundhedsmaessige
og/eller miljemaessige arsager er forbudt i Vesten.

Ogsa uldproduktion og produktion af syntetiske og regenererede fibre er
forbundet med miljemaessige omkostninger, men foregar ligesom

bomul dsproduktionen langt overvejende udenfor Danmark. En forbedring
af miljeforholdene omkring fiberproduktionen kan sdledes fra dansk side
kun ske indirekte af politisk vej, eller ved at indkgberne af fibre stiller
miljekrav.

3.1.2 Spinding
| Danmark er der i dag 8-9 virksomheder som spinder tekstilfibre, hvoraf
5 endvidere har eget farveri.

Spinding bestar udel ukkende af rent mekaniske processer. For naturfibre-
nes vedkommende foretages forskellige behandlinger som renser,
strakker og paralleliserer rvaren, som efterf @l gende kan spindes og
eventuelt tvindes far den spoles. De syntetiske fibre underkastes oftest en
teksturering fer spindingen, atsa fibrene “kralles’ eller kruses, sa den
enkelte fiber far sterre lighed med naturlige fibre, og ger dem egnede at
indgai fibreblandinger.

For at |ette den mekaniske forarbejdning under spindingen tilsadtes
spindeolier og i nogle tilfadde ogsa paraffin, som letter den efterfglgende
strikning eller vaavning.

Den teknologiske udvikling indenfor spinding af bomuld har primaat gaet
mod at hgjne garnernes rent tekniske kvaliteter i form af f.eks. ensartethed
og styrke samt at @ge produktionshastighed. De grundlasggende principper
i spindeprocesserne er uandrede, men i forhold til tidligere har
spinderierne gennemgaet en hgj grad af automatisering og indferelse af
elektronisk styring og overvagning. For at opna en hgj produktkvalitet
(primaart ensartethed og styrke af garnerne) kraeves en forholdsvis
ngjagtig styring af indeklimaet mht. temperatur og luftfugtighed. Pa de
mere moderne spindeanlagg foregdr forarbejdningen i helt lukkede anlagg,
hvilket ikke mindst betyder vaesentlige forbedringer for arbejdsmiljeet i
form at reduceret stgjmaangder i luften.

3.1.3 Strikning og vaevning

Der er ca. 30 strikkerier i Danmark, som primaat leverer til
beklaadningsindustrien. Strikning er som spinding en udelukkende
mekanisk bearbejdning pa forskellige typer af strikkemaskiner. For at
smare de mange mekaniske delei strikkemaskinen tilsadtes ndleolier,
hvoraf en del overfarestil tekstilet (0,2-0,3% af varens vagt).

Naleolierne er baseret pA mineralolie og udvaskes under den senere
vadbehandling af metervaren, hvorfor det er hensigtsmasssigt at benytte



Veeverier

letnedbrydelige olier. Der er begyndt at komme naleolier i handelen, som
er baseret pa vegetabilske eller animalske olier i stedet for mineralolier.
Det har imidlertid vist sig ofte at vaae mere besvagligt at vaske disse ud
igen, hvorfor de kreever en starre tilsastning af emulgatorer eller en
“kraftigere” forbehandling fer farvning/trykning.

Ud over energiforbruget (el) er miljgproblemerne ved strikning begraanset
til stgj og stav, hvilket mest er arbejdsmiljgproblemer. Gennem de seneste
5-10 & er der sket en reduktion af luftens stevindhold, dels ved rum- og
punktudsugning, dels ved opbevaring af garnernei lukkede stevskabe og
rerfaringer frem til strikkemaskinerne. Dette har samtidig betydet en
nedgang i produktionsfejl og -stop forarsaget af stev i maskinerne.

Strikkemaskinernes stgjniveau er det ikke hidtil lykkedes at reducere
vaesentligt ved kilden, men der foretages af skearmning.

Den teknologiske udvikling har géet mod at @ge produktionshastigheden,
starre grad af automatisering og anvendelse af edb-styring til manster
strikning.

For de 8 veeverier i Danmark (samt et lille antal producenter af band og
etiketter etc.) er problemstillingerne beslaggtede. Vaavning er ligeledes en
ren mekanisk proces, hvor der benyttes forskellige typer vaeve. | Danmark
er vaeve med indfgring af garnet med skyttel blevet erstattet af skyttellgse
vaeve, hvor de tvaargdende garner indfares med projektiler eller gribere.

De langsgdende garner, kaldet kasdegarner, er udsat for stor mekanisk
pavirkning, hvorfor disse paferes stivelse eller polymerer (5-10% af
garnets vaagt) kaldet “dette”’. Sletten, som f.eks. kan besta af
kartoffelstivelse, pafaresi vandig form og fjernes efter veavningen ved
vask.

Den stivel seshaserede dette er oftest den billigste, men er til gengadd
mere problematisk i brug, og isaa nar den skal fjernesigen frade
faardigvaevede varer. De " syntetiske” dletter er lidt dyrerei brug, men er til
gengadd lettere at fjerne fravarerne. Der findes anlagg pa markedet, som
kan genbruge dletten, ved at opkoncentrere den ved membranfiltrering.
Der findes dog ingen af disse anlagg i Danmark.

Som ved strikning er vaevning forbundet med stev samt stgj fra vaarene.
Dette har dog sterst betydning for arbejdsmiljget. Stgjen er et stort
problem, som ikke er blevet |gst ved udviklingen af nye maskiner.
Problemet er forsagt reduceret ved af skeamning, men dette er ikke rigtigt
sldet an, da det giver “mere bevl” i produktionen. | forhold til ydre miljg
pavirkninger er elforbruget til vaeve og udsugning betydeligt.

3.1.4 Vadbehandling

Omkring 40 virksomheder i Danmark foretager tekstil vadbehandling,
hvoraf omkring halvdelen er |anarbejdende farverier (samt i nogle tilfadde
ogsatrykkerier). Tekstil vadbehandling i form af vask, blegning, farvning,
trykning og efterbehandling er processer, som indbefatter brug af et bredt
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udvalg af kemikalier i store maangder samt forholdsvis store maangder
vand og energi. Vadbehandlingen sker af fibre, garner sdvel som &f
strikkede/vaevede varer og kan inddeles i tre hovedtrin samt trykning:

Forbehandling er en klargering af varen til en eventuel efterfglgende
farvning/trykning. Processerne omfatter vask, udkogning, afsletning
(veevede varer), blegning og mercerisering (ludbehandling af cellulosehol-
dige varer som bl.a. forgger farveoptagel sesevnen).

Farvning af tekstiler sker ved pafering af vandig oplesning af farvestoffer,
som efterfalgende fikseres pa fibrene. Hertil anvendes en lang raskke
forskellige maskintyper til enten batchvis eller kontinue farveprocesser.

Batchmaskinerne er karakteriseret ved at forbehandling, farvning og
efterbehandling foregdr i samme maskine, hvor procesbadene kaldet
flotten udskiftes efter hvert procestrin. Batchmaskinerne kan efter
starrel se behandle mellem 15 og 1.000 kg. tekstil ad gangen, og denne
mulighed for sméaserie produktion er et vigtigt element i industriens
fleksibilitet. Der findes forskellige maskintyper afhaangig af
funktionsprincip og tekstiltype. Maskintyperne adskiller sig mht. forbrug
af vand og kemikalier. De mest udbredte maskintyper i Danmark er de
sdkaldte jet-/overflowfarvemaskiner og haspelkuffer.

| modsagning til batchmaskinerne findes kontinue eller semi-kontinue
anlagy, som hyppigst anvendes til forbehandling og vask efter farvning, og
kun i meget begraanset omfang til farvning. Kontinueanlasggene er mindre
udbredte end batchmaskinerne og benyttes fortrinsvis til vaevede varer i
starre partier.

Efterbehandlingen kan besta af en “grebsmodificerende” behandling, som
enten stiver eller blgdger varen, eller en funktionel behandling, hvor
tekstilet gennem kemisk behandling gares vandskyende, smudsafvisende,
brandhsammende etc.

V &dbehandlingen kendetegnes ved et forholdsvis stort forbrug af
kemikalier, herunder farvestoffer, vaskeaktivestoffer, syrer/baser, salte,
kompleksdannere, impraaneringsmidler etc. Endvidere bruges store
maangder vand op til 300 I/kg tekstil og ikke mindst energi til maskiner og
til opvarmning af procesvand.

Trykning sker pa ufarvede eller ensfarvede tekstiler pa hele metervarer
(all-over-tryk) eller som styktryk paf.eks. T-shirts. | Danmark er der ca.
15 trykkemaskiner til all-over-tryk. | modsagning til farvning kan man
ved tryk pafere tekstilet flere farver i detaljerede manstre, og tekstiltryk
har gennem de seneste ar vaget i vakst.

Der anvendes flere forskellige trykkeprincipper og maskintyper til tekstil-
tryk, samt forskellige farvetyper, bl.a. afhaangig af metervaren. Hyppigst
anvendes pigmenter eller reaktiv farvestoffer, og kun ved tryk med
reaktiv farvestoffer kreaves en efterfglgende vask.
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Selvom der gemmen de seneste ar er sket en udvikling i efterbehandlingen
efter pigmenttryk, skaber pigmenttryk stadig et mere “tift greb” i forhold
til tryk med reaktivfarver. Det meste tryk foregar i Danmark som
underleveranderarbejde, og valget at trykkemetode af haanger helt af
produkttype og krav til egenskaber.

Energiforbruget til trykning er betragteligt dels til de mekaniske
processer, og delstil tarring af tekstilet og mellemtarring af trykfarverne
mellem hver farvepafering. Energiforbruget til mellemtarring kan dog
reduceres med en sakaldt cool flash teknik, hvor farven i stedet fryses.

De seneste ars udvikling indenfor vandfortyndbare farver har betydet en
reduktion i anvendelsen af oplasningsmidler i trykfarver.

Tidligere blev der anvendt opl @sningsmiddel baserede farvestoffer, men i
dag benyttes naesten udelukkende vandbaserede (Almasy, 1998)

Indenfor farvestoffer har udviklingen gennem de seneste 10-15 ar gaet
mod stadig mere effektive farvestoffer. Hvor reaktivfarver typisk for 10 &r
siden havde en udnyttelsesgrad pa 60-70%, sa ligger udnyttelsesgraden i
dag omkring 75-80% afhaangig af tekstil og farvemetode. Et reduceret
flotteforhold pa farvemaskinerne reducerer endvidere maangden af farve
som hydrolyseres (binder sig til vandet og dermed gar til spilde), og
farvestoffernes forbedrede udnyttel sesgrad reducerer endvidere behovet
for efterfalgende skyl. De forholdsvis nye low-salt reaktivfarvestoffer,
som specielt egner sig til lyse og mellemfarve nuancer, ger det endvidere
muligt mindst at halvere forbruget af salt.

Krav frabl.a det tyske marked har medfart en naesten total udfasning af
metalkompleksholdige farvestoffer. Samtidig har forbrugerkrav
kombineret med arbejdsmiljgproblemer i specielt den syende industri
medfeart, en naesten total udfasning af formaldehydholdige
efterbehandlingsmidler.

I udviklingen af farvemaskiner kom det store skridt i 70" erne, hvor
haspelkufemaskinerne blev aflgst af jet-farvemaskiner. Jet-
farvemaskinerne bruger typisk kun en tredjedel af vandmaangden i forhold
til en haspelkufer.

Farveribranchen i Danmark har vaaet under stort presfor at foretage
miljemaessige forbedringer. En forholdsvis grundig miljegregulering af
branchen, stigende priser pa vand og spildevandsafledning og energi,
CO2-afgiften, kundekrav til brug af farve- og hjadpestoffer samt renere
teknologi projekterne har alt sammen vaget medvirkende til betydelige
miljeforbedringer. Det drejer sig specielt om reduktioner af vand- og
energiforbrug samt om substitution af farvestoffer og hjad pekemikalier.
Flere farverier rapporterer om vandbesparelser pa mellem 30 og 50% over
de seneste 5-8 & med deraf fglgende reduktioner af kemikalier, som ofte
doseres afhaangigt af vandmaangden.

35



36

Der har gennem de senere & vaget et stigende fokus pa tekstilprodukters
indhold af kemikalier. Fokus har specielt vaaet pa formaldehyd, dioxiner,
tungmetaller og senest grupper af AZO farvestoffer. Diskussionen drejer
sig primaat om stoffernes sundhedsmaessige risici, idet en rakke stoffer er
under mistanke for at virke alergi- og/eller kragtfremkal dende.

3.1.5 Den syende industri

Med til den syende industri regnes normalt oplaegning og tilskaaing af
metervarer, sammensyning samt efterbehandling bestdende af f.eks.
eftersyn, dampning, presning, strygning og pakning. Der er sdledestale
om mekaniske processer, og miljgforholdene handler primaat om
energiforbrug (el) samt tekstilaffald i forbindelse med tilskaging af
metervaren.

| 80 erne gik det meste af den syende industri i Danmark over til
automatisk oplaggning og tilskeaing, hvilket medf grte store
tidsbesparel ser samt en bedre udnyttel se af metervaren og dermed et
reduceret spild.

Den syende industri er arbejdskraft intensiv, hvorfor der har vaget et stort
incitament til effektivisering og rationalisering. Dette har dels medfert en
hgj grad af ensidigt gentaget arbejde oftest pa akkord, dels en hgj grad af
udflytning af arbejdet til lavtlansomrader i primaat de @steuropadske
lande og Sydastasien. Udflytning af arbejdspladser skete overvejende
midt i 90" erne, og fra 1993 til 97 faldt beskadtigelsen i
beklaedningsbranchen med knap 40% fra omkring 9.667 til 5.971.

Ud over EGA er stav et problem pa systuerne, som i Danmark dog er
forbedret vaesentligt med punkt- og rumudsugning.

De tilbagevagende syende virksomheder bestar af et fatal af |ansystuer
samt virksomheder som syr egne kollektioner. Formalet med at bibeholde
en del af industrien i Danmark er muligheden for at fastholde en vis
fleksibilitet.

Den teknologiske udvikling indenfor syning har primeat gaet mod at
skabe hurtigere symaskiner. Der har endvidere vaaet eksperimenteret en
del med udvikling af sy-automater, robotter som er i stand til at udfere en
raskke operationer efter hinanden, som f.eks. isyning af en lynl3s.

Udviklingen af mere avancerede symaskiner i forhold til
omstillingsmuligheder og automatisering er stagnerende. Etableringen af
nye systuer sker i dag primaat i lavtlgnslande, hvor kravene til
medarbejdernes kompetencer og behov for uddannelse bl.a. kan reduceres
gennem brug af enkle maskiner. Isaa japanske symaskinproducenter
eksperimenterede i 80" erne med at skabe “ den fuldautomatiske systue”.
Dette udviklingsarbejde blev imidlertid indstillet primaat, fordi
omstillingen af produktionsapparatet blev relativt omfattende.

Der har tidligere vagret arbejdet en del med reduktion af ensidigt gentaget
arbejde pa systuerne i Danmark. Problemet er sggt reduceret gennem



aandring af produktionstilrettelaeggel sen, information og kurser i ergonomi
og et forsag pa at bevagge sig bort fra akkordlgnsystemerne.

3.1.6 Tzppeproduktion

Der er 14 fabrikker i Danmark som producerer tagoper. Kun fa
producenter fremstiller vaavede tagper, mens hovedparten fremstilles ved
tufting. Tufting bestdr i en indsyning af luvgarni eni forvejen vaavet
grunddug. Der anvendes bade naturlige og syntetiske fibre i
tagopeproduktionen.

V aevede tagoper fremstilles altid af farvede garner, mens tuftede bade
fremstilles af farvede og ufarvede garner med efterfglgende farvning,
trykning eller pasprgjtning. For tuftede tagoper vil der sdledes forekomme
vadbehandling med savel processer som miljgproblemer, der er naat
beslaagtet med den avrige vadbehandlende del af tekstilbranchen.

Specielt for tagopeindustrien er dog farvning i eksempelvis “Millitron”-
anlagy, som er en computerstyret farvepasprejtning. Teknikken medfarer
et ekstremt lavt farvespild samt lavt vandforbrug. Efterbehandlingen
omfatter ligesom i andre dele af tekstilbranchen pafering af stoffer, som
f.eks. virker brandhaanmende, smudsafvisende, etc. Specielt for
tagopeindustrien er pafaringen af et skumlag pa bagsiden typisk bestdende
af natur- eller kunstlatex.

Flere tagopeproducenter i Danmark producerer udelukkende tuftede
tagoper af farvede garner, og foretager sdledes ikke selv vadbehandling.
Teknologiudviklingen har som i mange andre brancher vaget rettet mod
@get automatisering og bedre styring af produktionsprocesserne.

3.1.7 Brug og bortskaffelse af tekstiler

De vigtigste forhold omkring brugen er vedligeholdelsen af tgj i form af
vask, tarring, strygning og rensning. Anskues tekstilprodukter i et
livscyklusperspektiv, sa bidrager vask af tekstiler hos forbrugeren i
brugsfasen med en vaesentlig del af den samlede miljgbelastning. |sar
beklaadningsprodukter udsadtes for gentagen vask og terring og for nogle
produkters vedkommende kemisk rensning. Brugsfasen er sdledes
forbundet med forbrug af store maengder vand, vaskemidler og energi
samt ikke mindst forbrug af organiske oplasningsmidler til rensning.

Endvidere kan der vaae forskellige sundhedsmaessige problemer i
forbindelse med tgj. Der kan bl.a. naavnes tekstilfarver som er mistaankt
for at veare kradtfremkaldende, tgj behandlet med allergifremkal dende
stoffer, tungmetaller i knapper og lynlase, etc.

Genbrug og genanvendelse af udtjente tekstilprodukter forekommer i vid
udstrakning og udfares primaat af velgerende organisationer. Der findes
ikke naamere analyser over de maangder af tekstilprodukter, som
genbruges, og der er heller ikke foretaget naamere studier af, hvor store
maangder tekstilprodukter der bortskaffes pa hvilke mader i Danmark. En
industriel oparbejdning og genanvendelse af tekstilfibrene til andre formal
sker ikke i Danmark. En genanvendelse af fibre kompliceres af, at
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tekstilerne ofte bestar af blandinger af forskellige fibertyper. Bortskaffelse
af tekstilprodukter foregar ved dagrenovation, hvilket vil sige forbramnding
eller deponering palosseplads. Miljgforholdene her afhaenger af
handteringen samt af hvilke stoffer (farvestoffer, tryk etc.) og fibertyper
tekstilerne indehol der.

3.1.8 Transport
Et sidste aspekt af tekstilprodukters miljgbelastning er energiforbruget
ved transport mellem de forskellige led i den samlede produktkaede.

Der er sket en hgj grad af specialisering i den danske tekstil og
beklaadningsindustri, produktionen fra fiber til faadigt produkt er i dag
typisk spredt over en raskke produktionssteder. Udflytningen af den
syende industri til hovedsagelig @steuropa og Sydgstasien har yderligere
intensiveret transportarbejdet. Der er endog eksempler pa at
konfektioneringen af et beklasdningsprodukt er opdelt paflere
produktionssteder/lande. Beklasdningsprodukter fremstillet i @steuropa
har typisk produktionstiden som en vigtig parameter, hvilket betyder at
transporten foregdr med lasthil, fremfor mere miljavenlige men ogsa
tidskraavende transportformer som tog eller skib.

Der er ikke foretaget naamere undersagel ser af udviklingen i
transportarbejdet i branchen, men der er ingen tvivl om, at ”kurven peger i
den galeretning”.

Der er heller ikke foretaget konkrete beregninger pa, hvor meget
transporten generelt betyder for miljgbelastningen i et tekstilprodukts
livscyklus. Miljgvurderinger af andre produkttyper bl.a. ved brug af

UMIP vazktgjet peger imidlertid pd, at set i et produkts
livscyklusperspektiv har transport miljgmaessigt set en mindre betydning.

3.2  Karakteristik af miljoindsatsen i branchen

| det fglgende redegeres for en rakke initiativer, som alle har bidraget til
miljgindsatsen i tekstilbranchen, og som ogsa har haft betydning for
renere teknologi indsatsen.

3.2.1 Kemikalievurderingssystem

| slutningen af 80 erne indledte industrikontoret i Ringkabing Amt et
samarbejde med VKI omkring udvikling af et kemikalieprioriteringssy-
stem. Man stod for at skulle miljggodkende amtets tekstilfarverier, som
anvender flere hundrede forskellige kemikalier. Ingen kunne give et
kvalificeret bud pa, hvilken betydning udledningen af kemikalierester
havde for recipienten, sdi stedet ville man vurdere de enkelte kemikalier
som brugesi farveprocesserne, og derefter sadte vilkar for brugen heraf.

"Scoresystemet” - i daglig tale - blev i en farste version brugt ved
udarbejdelsen af den ferste miljegodkendelse i 1990. Siden er systemet
blevet revideret to gange, og bruges nu ogsa af de kommunale
myndigheder i forskellig grad til godkendelse af farverier.



Brancheorientering

Scoresystemet baseres pa virksomhedernes opgerel ser over maangdefor-
brug af kemikalieprodukter og sikkerhedsdatabladenes oplysninger om
kemikaliernes forventede miljgmaessige egenskaber mht. bionedbrydelig-
hed, toksicitet og bioakkumulerbarhed. Den eksisterende viden om
kemikalieprodukternes miljgmaessige egenskaber er imidlertid saddent
komplet, og langt mindre nar det drejer sig om effekten af flere produkter
anvendt i et mix. Scoresystemet bruges derfor kun til en indledende
udvadgelse af mulige miljgproblematiske stoffer, som virksomhederne
derefter kan undersgge naamere med henblik pa substitution til mindre
skadelige kemikalier. Systemet skal saledes opfattes som et vagktgj til
prioritering af miljgindsatsen pa kemikalieomradet.

Ringkebing amt og amtets kommuner med tekstilfarverier har sammen
med tekstil- og beklasdningsindustriens brancheorganisation nedsat en
arbejdsgruppe, som varetager |gbende justeringer af scoresystemet.
Brancheorganisationens aktive deltagelse i arbejdsgruppen har betydet en
generel accept af scoresystemet i branchen.

Flere farverier har efterhanden taget systemet til sig, og bruger det ved
indkab af kemikalier samt til offentligt at signalere aktivitet pa
miljgomradet. Brugen af systemet har ogsa medfart en starre forstaelse
for sammenhaangen mellem brug af kemikalier og miljget, og har vazet
medvirkende til en holdningsaendring og en sterre forstaelse for
vigtigheden af en bedre ressourcehusholdning (Christensen, 1997).

Scoresystemet kan ses som et oprindeligt normativt virkemiddel, som via
samarbejdet med brancheorganisationen og virksomhederne bliver til et
generelt accepteret vaaktgj, som virksomhederne anvender i
miljgarbejdet.

3.2.2 Miljegodkendelse

Ifglge Miljgministeriets bekendtgarel se om miljggodkendel se er kun
virksomheder, som beskadftiger sig med vadbehandling af tekstiler,
godkendelsespligtige i tekstil- og beklaedningsindustrien. En del andre
virksomheder var godkendel sespligtige indtil aandringen af
miljgbeskyttelsesloven i 1991, men blev derefter anmeldelsespligtige.
Hovedparten af de gvrige tekstilvirksomheder betragtes som anmel-
depligtige. Den decentrale miljaregulering er sdledes koncentreret om
farverierne.

| efterdret 1995 igangsatte Miljastyrel sen udarbejdelsen af en
brancheorientering for tekstil- og beklaadningsindustrien.
Tekstilfarverierne havde sidste ansggningsfrist om miljggodkendelse i
januar 1996, og brancheorienteringen skulle vaae faadig i maj 1996.

Ambitionsniveauet var fra begyndelsen hgjt i Miljastyrelsen. Malet var
tosidigt: Dels skulle de lokale miljgmyndigheder have et vagrktgj til
godkendel sesarbejdet med oversigt over mulighederne for renere
teknologi samt lister over igangvaarende og af sluttede projekter, hvorved
brancheorienteringen ogsa kunne medvirke til at sprede renere teknologi.
Dels skulle brancheorienteringen indeholde Miljgstyrelsens fremtidige
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strategier og prioriteringer af indsatsen i hele tekstilbranchen og altsdikke
kun for farverierne. Hensigten var, at brancheorienteringen kunne bruges
af virksomhedernei deres prioritering af den fremtidige miljgindsats.

Alle centrale aktarer har vaget involveret (Dansk Textil & Beklaadning,
KL, Amtsrédsforeningen, AT etc.), men arbejdet med
brancheorienteringen har ligget stille siden foréret 1996 grundet et stort
arbejdspresi Miljastyrelsen. Da de fleste miljggodkendelser nu er blevet
givet, er de decentrale miljgmyndigheders mulighed for at anvende
brancheorienteringen som grundlag for miljegodkendel serne dermed
forpasset. Men brancheorienteringen kan - nér den udkommer - anvendes
af kommunerne som grundlag for tilsynsarbejdet og til vilkarsrevisioner
samt som et informativt virkemiddel over virksomhederne.

3.2.3 Miljeledelse

Som de to farste virksomheder i branchen modtog virksomhederne Novo-
tex og Tytex i Ikast i 1993-95 stette fra Radet for genanvendelse og
mindre forurenende teknologi til indferelse og certificering af et
miljastyringssystem efter BS 7750, som siden hen er blevet fulgt op med
en EMAS registrering. Der er i dag mere end 10 certificerede/registrerede
virksomheder i branchen. Over 10 virksomheder har modtaget stette til
ansadtelse af en miljgmedarbejder fra programmet Milja og arbejdsmiljg i
sméa og mellemstore virksomheder, og 13 virksomheder har i samarbejde
med TIC og DTI foretaget en indledende miljagennemgang og formuleret
en miljgpolitik.

Brancheorganisationen Dansk Textil & Beklasdning (DTB) har som i
renere teknologi indsatsen spillet en aktiv rolle i spredningen af
kendskabet til miljoledelsei branchen. | 1995 indgav DTB en interessetil-
kendegivelse til programmet Miljastyring og miljgrevision i smaog
mellemstore danske virksomheder (varetages af Miljastyrelsen og
Erhvervsfremme Styrelsen).

Efter afholdelsen af en konference til afdakning af virksomhedernes
behov for stette blev der i 1997 bevilget 2,5 mio. kr. til en
“branchepakke” til udvikling af et branchekoncept for miljgledelsei
tekstil- og beklasdningsindustrien. Projektet er igangsat baseret pa et
vakstgruppe koncept med deltagel se af syv virksomheder fraforskellige
led i produktionskaaden, som gennem et seminarforlgb skal indfare
miljaledelse. Projektet vil resulterei branchespecifikke handbeager for
miljeledel se som en hjadp til andre virksomheder i branchen.

| forhold til miljaledelse var et par tekstilvirksomheder blandt frontl gber
virksomhederne, hvilket “ gko-bglgen” i tgjmoden omkring 1993-95
givetvis var med til at understette. Flere virksomheder har fulgt trop, men
det er imidlertid vanskeligt at fa gje pa, at resten af branchen er pavej i
samme retning. | felge DTB skyldes det ikke modvilje eller manglende
opmaaksomhed, men snarere at der i dag ikke er en tydelig konkurrence-
fordel i en markant miljgprofil. Derimod vurderes der at vaae en vis
“omstillingsparathed”, hvis markedet igen begynder at eftersperge miljo-
venlige tekstilprodukter eksempelvis foranlediget af offentlige grenne
indkeb (Andersen og Feddersen, 1997).



Gronne regnskaber

“Blomsten”

Svanen

| EMAS forordningen er der krav om udarbejdelse af en miljgredegerel se.
Tilsvarende skal hovedparten af de vadbehandlende tekstilvirksomheder
udarbejde og indlevere et grant regnskab, hvilket blev et lovkrav i
Danmark fraog med 1996.

Brancheorganisationen DTB har udarbejdet en lille pjece om grgnne
regnskaber, der kortfattet forklarer, hvad et grent regnskab skal
indeholde, samt giver et eksempel pd, hvorledes et grant regnskab kan
udformes (DTB, 1996). Pjecens anbefalinger er i umiddelbar forlaagelse
af de lovgivningsmaessige krav; mens eksemplet er et slags idekatalog
over, hvad der som minimum bgr medtagesi et grant regnskab for
tekstilfarverier.

En gennemgang af de granne regnskaber fratekstilfarverier viser, at
regnskaberne klart ligger i den bedste ende i forhold til gennemsnittet i
andre brancher med forholdsvis udferlige oplysninger. Et enkelt regnskab
medtager dog langt fra de oplysninger, der er indeholdt i

brancheorgani sationens pjece. (Rasmussen og Remmen, 1997).

3.2.4 Miljemzerkning af tekstiler

Arbejdet med EU’ s miljgmagke startede i 1989-90, og i 1992 blev forord-
ning E@F 880/92 om miljgmaakning endelig vedtaget. Herefter fik
Miljastyrelsen ansvaret for udarbejdelsen af forslag til kriterier for
tildeling at maarket patekstiler. Kriteriefastsadtelsen skulle ske pa
baggrund af en vurdering af produkternes livscyklus, men farst i april
1996 blev kriterierne endeligt vedtaget.

Problemerne med fastsadtelsen af kriterierne i arbejdsgruppen var mange-
artede. Ud over de rent tekniske diskussioner blev processen tillige
forsinket under vedtagelsen i Kommissionen bade af proceduremaessige
og af politiske grunde. Der er fastsat kriterier for tildeling af Blomsten pa
T-shirts og sengelinned. Men der arbejdes for tiden med at revidere
kriterierne for tekstiler, og ved udgangen af 1998 forventes daskningen af
produktgrupper indenfor tekstil og beklaadning at svare til det nordiske
svanemagke.

Efter Danmarkstilslutning til den nordiske svanemaakeordning er det
muligt at fa tildelt miljemaerket pa alle tekstilprodukter. Kriterierne for
Svanen er i nogle henseender mere omfattende end kriterierne til
Blomsten. (Jensen & Bagh, 1996).

Kun knap en tredjedel af den danske branches eksport gar til de skandina-
viske lande, hvor Svanemaaket er kendt, mens det tyske marked alene
tegner sig for lige sa stor en andel. Udenfor Skandinavien er Svanemaaket
forholdsvis ukendt, hvorfor branchen er mest interesseret i at fa sat skub i
arbejdet med EU’ s miljogmaake.

Status sommeren 1998 er, at kun en tekstilvirksomhed har faet tildelt
EU’s miljgmagke i Danmark, nemlig Novotex A/S. Novotex er i avrigt
ogsa eneste indehaver af Svanemaaket pa tekstiler i Danmark. Men for
tiden (foraret 1998) behandles 3 ansggninger fra tekstilvirksomheder om
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tildeling af svanemaaket. (Se endvidere afsnit 3.4 om mindre
miljgbel astende tekstiler).

3.2.5 Energiforhold

Bade brancheorganisationen DTB og Dansk Beklaadnings- og
Textilarbejderforbund vendte sig i 1994-95 mod regeringens planer om
indfarelse af grenne afgifter, da man frygtede, at dette ville fare til
yderligere flytning af arbejdspladser til @steuropa og Sydgstasien. Dade
oprindelige planer blev reduceret blev der primaat satset pa, at branchens
energitunge virksomheder (farst og fremmest farvning og tryk) kom med
palisten over "sagligt energiintensive" virksomheder med den lave
afgiftssats. Dette lykkedes dog ikke.

Energistyrelsen ivagksatte i 1995 en Brancheenergianalyse for tekstil- og
beklaadningsindustrien. Analysen blev udfert af DTI Beklasdning og
Textil i samarbejde med Rambgll A/S og brancheorgani sationen.
Brancheenergianalysen var ment som et redskab for energikonsulenter,
som skal gennemfare energisyn pa branchens virksomheder, og giver
gennem 6 virksomhedscases et overblik over branchen, samt eksempler
pamalinger, beregning af nagletal, retningslinier og checklister til
energikortlaggning samt ideer til besparel sesmuligheder etc.
(Energistyrelsen 1995).

DTI gennemfertei 1996 en kortlagning af den danske tekstil- og
beklaadningsindustris CO2 emission i perioden 1988 til 1993. Heraf
fremgar det, at energiforbruget er faldet med 19% fra 1988 til 1993; mens
CO2 emissionen er nedbragt med 24% i samme periode. Det relativt
starre fald i emissionen skyldes farst og fremmest en omlaggning af
energiforbruget, s en sterre del dakkes af naturgas.

Miljgkonsulenternei DTB papeger pa denne baggrund, at branchen
allerede har opfyldt regeringens krav om reduktion af CO2 emissionen
med 20% inden & 2015 opgjort i forhold til 1988.

3.3 Renere teknologi indsatsen fra 1990 til 1998 i tekstil-
og beklaedningsindustrien

Renere teknologi indsatsen i tekstil- og beklaadningsbranchen begyndte i
1988 med igangsadtelsen af et udredningsprojekt med det formdl at fa
kortlagt branchens produktions- og miljegforhold samt de eksisterende
muligheder for anvendelse af renere teknologi (Hansen, 1991). Allerede
pa dette tidspunkt var konklusionen, at den tekstile vadbehandling tegner
sig for sterstedelen af miljgbelastningen, delsi kraft af et stort forbrug af
vand, energi og forskellige kemikalier, dels pga. udledning af
kemikalierester til vand og luft. De gvrige dele af branchen foretager
overvejende mekanisk behandling af tekstilerne, hvorfor miljgbe-
lastningen primaat kan henfares til energiforbrug samt tekstilrester i form
af fast affald.



30 projekter fra 1990-97

Dette udredningsprojekt har sat dagsordenen for den efterfglgende
indsats: at finde tekniske l@sninger til de miljgmaessige problemer
forbundet med tekstil vadbehandling.

Far 1990 blev der ud over ovennaaynte udredningsprojekt yderligere
gennemfart to renere teknologiprojekter. De to teknologi-
udviklingsprojekter blev udfert af DTI Beklasdning og Textil. Disse tre
projekter er ikke omfattet af denne delevaluering.

| perioden 1990 - 97 blev der bevilget lidt over 30 mio.kr. til i alt 30
projekter i tekstil- og beklaadningsbranchen.

Renere teknologi projekterne har vaaet forankret i henholdsvis
Miljastyrelsens 9. og 10. kontor. R&det gav ved udgangen af 1992 grant
lysfor etableringen af et “Rammeprogram for renere teknologi i tekstil-
og beklaadningsindustrien 1993-97" med det primaae formdl at sikre en
overordnet koordinering af indsatsen (Miljgstyrelsen, 1992).
Administrationen af rammeprogrammet blev placeret i Industrikontoret.
21 of dei at 30 projekter er finansieret under rammeprogrammet.

De resterende projekter er for fire projekters vedkommende ivaaksat far
1992 og de fem gvrige er afviklet udenfor rammeprogrammet. De
sidstnaevnte har haft karakter af mere produktorienterede projekter
herunder miljgmaakning og har administrativt vearet placeret i Kontoret
for renere teknologi og produkter. Der har vamet et tag samarbejde
mellem de to kontorer angaende koordinering af indsatsen pa
tekstilomradet.

3.3.1 Udviklingen i renere teknologi indsatsen
Defleste projekter i tekstilindustrien blev igangsat i 1993-94 som falge af
rammeprogrammet (jf. afs. 3.3.4), hvilket fremgdr af nedenstéende tabel

Projektstart Antal Bevillinger Antal
Projekter t.kr. Uafsluttede
1990 1 4.939 0
1991 3 2.245 0
1992 1 923 0
1993 8 3.329 2
1994 10 9.268 0
1995 2 1.081 0
1996 518 0
1997 4 3.149 2
I alt 30 30.452 4
Tabel 3.1

Igangseettelsesar og antal af renere teknologi projekter

Ovenstaende tabel er opgjort i efteraret 1998. De to uafsluttede projekter
fra1993 har vazret sat i bero midlertidigt, men er nu blevet genoptaget.
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Dertil kommer to andre projekter fra 1993, hvor den afsluttende rapport er
sendt i trykken (se bilag 1 og 2).

Ved udgangen af 1997 var kun lidt over halvdelen af de 30 projekter
afdluttet. Sii Igbet af fordret og sommeren 1998 er en hel del projekter
blevet afsluttet i form af udgivelse af afsluttende afrapportering eller
Miljastyrel sens endelige godkendel se heraf .

De afduttede projekter har haft en gennemsnitlig varighed fra bevil-
lingstidspunktet til offentliggerelsen af resultaterne pa omkring 3 &r. |
forhold til de oprindelige tidsplaner er disse blevet overskredet med op til
ar for flere projekters vedkommende.

Fire projekter er blevet afbrudt, og er pa den baggrund medregnet som
afdluttet, uanset hvor vidt dette formelt set er sket i Miljgstyrelsen. Dette
betyder, at dele af projektbevillingen er tilbagefert til Miljastyrelsen,
hvilket skannes at udgere ca. 2 mio.kr.

3.3.2 Fordeling pa projekttyper

De igangsatte projekter fordeler sig pa en rackke forskellige projekttyper
fra udredningsprojekter til teknologiudvikling og spredning. Med
udgangspunkt i den af Miljgstyrelsen anvendte projekttypologi fordeler de
igangsatte projekter sig som vist i nedenstaende tabel.

En del projekter indeholder elementer af flere typer indsatser, f.eks.
omfatter nogle teknologiudviklingsprojekter ogsd implementering og
fuldskalatest af de udviklede teknologier. | disse tilfadde er projektet i
samrad med Miljastyrelsen kategoriseret i overensstemmel se med
projektets hovedaktivitet.

Typer af projekter Antal Bevillinger Antal
Projekter t. kr. Uafsluttede
Udredning 6 5.553 1
Teknologiudvikling 18 19.926 2
Implementering 3 4.295 0
Demonstration 0 0 0
Spredning 0 0 0
Formidling 3 678 1
I alt 30 30.452 4
Tabel 3.2
Typer af projekter

18 af dei alt 30 ivagksatte projekter har haft til formdl at udvikle eller
afprave konkrete teknologier eller metoder. Teknologiudvikling og
implementering tegner sig for 2/3 af de samlede bevillinger. Projekterne
har i gennemsnit modtaget godt 1 mio. kr. i stette.




Vadbehandling

En underopdeling af de 18 teknologiudviklingsprojekter viser, at de 13
projekter indenfor tekstil vadbehandling og tryk alle har et teknologisk
prasg med fokus pa optimering eller nyudvikling af maskiner og processer
(setabel 3.3). Derudover indeholder denne kategori tillige 5 projekter,
hvoraf de tre har fokus pa metode-/vaaktgjsudvikling, samt desuden et
substitutions- og et produktudviklingsprojekt. De 13 "rene"
teknologiudviklingsprojekter har samlet kostet lidt over 16 millioner kr.;
mens de 5 gvrige projekter i gennemsnit har vaaet lidt billigere, nemlig
lidt over 3,5 millioner kr. Flere af teknol ogiudviklingsprojekterne har haft
karakter af demonstrationsprojekter, men er ikke blevet karakteriseret som
sadan i Miljastyrel sens projektstyringssystem.

Sterstedelen af de ivaearksatte teknologiudviklingsprojekter har fokuseret
patekstil védbehandling. 13 teknologiudviklingsprojekter, to
udredningsprojekter og tre formidlingsprojekter er ivaaksat indenfor
tekstil vadbehandling med en samlet bevilling pa knap 19 mio. kr. (se
naeste af snit). Denne prioritering af midlerne er hovedsageligt foretaget
under Rammeprogrammet for renere teknologi i tekstil- og
beklaadningsindustrien 1993-97 (behandlesi afsnit 3.3.4).

3.3.3 Renere teknologi og tekstilprodukters livscyklus

Tekstil- og beklaadningsprodukters livscyklus kan overordnet inddeles i
fem “trin”, nemlig fiberfremstilling, forarbejdning af fibre til tekstil,
vadbehandling og tryk, faardigforarbejdning samt brug og bortskaffel se.
Renere teknologi indsatsens dakning af faserne i tekstilprodukters
livscyklus fremgar af nedenstdende tabel 3.3.

Her ses, at fokuseringen i renere teknologi indsatsen har vaaret pa tekstil
vadbehandling. Miljastyringsprojekterne var i faardigforarbejdning, mens
de tvaargdende projekter typisk har omfattet alle fem trin.

Teknologi- | Spredning | Bevillinger

Faser i livscyklus Udredning | udvikling og t. kr.
og imple- formidling
mentering
Fiberfremstilling 0 0 0 0
Fiberforarbejdning 0 1 0 1.039
Védbehandling / tryk 2 13 2 18.410
Faardigforarbejdning 0 0 0 0
Brug og bortskaffelse 0 1 0 1.007
Miljastyring 0 2 0 4.045
Produktrel aterede 4 4 1 5.951
projekter
I alt 6 21 3 30.452
Tabel 3.3

Projekter kategoriseret ud fra produktets livscyklus
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Miljostyring versus livscyklus Endvidere fremgar det, at de to miljastyringsprojekter har vagret ret
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omkostningstunge med over 4 millioner kr. i bevilling. Umiddelbart er det
vanskeligt at se begrundelsen herfor, damange af de tvaargaende projekter
har haft en lige sa nyudviklende og eksperimenterende karakter. De ni
projekter om produktudvikling, leveranderstyring, livscyklusvurdering og
milj@maerkning blev gennemfart med en bevilling pa knap 6 millioner kr.

Det er en smule misvisende blot at medtage et enkelt projekt - vaskbare
habitter - i brugs- og bortskaffelsesfasen. En vigtig del af brugen er
rensning og vask af tekstilprodukter. Der har vaaet ivaarksat syv renere
teknologi projekter i renseri- og vaskeribranchen. Projekterne har sigtet
mod at reducere forbrug af kemiske stoffer, energi og vand. Endvidere er
der af renere teknologi midlerne bevilget 1 mio. kr. til Forbrugerstyrelsen
til to forbrugerrettede kampagner om korrekt dosering af vaskemidler.

Disse projekter er ikke medtaget i tabel 3.3, daindsatsen i renseri- og
vaskeribranchen er sket isoleret fratekstil- og beklasdningsindustrien.
Renere teknologi projekternei renseri- og vaskeribranchen omfattes
sdledes heller ikke af denne delevaluering. | et produktorienteret
perspektiv er det oplagt, at indsatsen i de to brancher i hgjere grad ma ses
i sammenhaang.

3.3.4 Rammeprogrammet for renere teknologi

Rammeprogram for renere teknologi i tekstil- og beklasdningsindustrien
fik for perioden 1993-96 en bevillingsramme pa 10 millioner kr.
Rammeprogrammet blev til i et samarbejde mellem Miljastyrelsen, Dansk
Textil og Beklaadning og DTI Beklaadning og Textil.

Det erklagrede forma for rammeprogrammet var: “ over en 4-arig periode
at fAudviklet og implementeret renere teknologi i tekstil- og beklasdnings-
industrien med hovedvaagten lagt pa tekstilvadbehandling”. Der blev
opstillet falgende mere specifikke mal for indsatsen (Miljastyrelsen,
1994):

- Reduktion af udledningen af spildevand med 30% inden & 2000;

- Reduktion i maangden af de anvendte miljg- og sundhedsskadelige

og miljgbetaankelige kemikalier;
- Forbedring af de anvendte miljgbetamkelige processer og maskiner;
- Reduktion af energiforbruget;

Rammeprogrammet skulle koncentrere indsatsen omkring videreudvikling
0g optimering af processer, substitution af farvestoffer og

hjad pekemikalier samt udvikling af nye farvemaskiner, doseringsanl sy
m.v. Der peges endvidere pA mulighedernei en aktiv radgivning af
branchens virksomheder om renere teknologi. Handlingsplanen |agyger
vagt pa at gge spredningsindsatsen af den eksisterende viden, samt at
indsatsen i hgjere grad rettes mod produktet frem for de enkelte processer.

Nedenfor sammenholdes den oprindelige prioritering af midler (budgettet)
med disponerede udgifter (bevillinger) til ivaaksatte projekter.



Styregruppen

Indsatsomrader for Budget- Dispo- Antal Uaf-
projekter Ramme neret Projekter sluttede

Indledende kortlaagning af 1.000 923 1 0
ressourcehandtering i
tekstilfarvebranchen

Substitution af milje- og 2.500 1.039 1 1

sundhedsfarlige/

betamkelige kemikalier

Nyudvikling eller 3.000 9.428 10 1

optimering af processer og

maskiner

Udvikling af miljevenlige 2.000 2.039 3 0

tekstil- og

beklaadni ngsprodukter

Implementering (her 1.000 678 3 1

forstaet som formidling)

Andet — ikke budgetteret 0 2.470 3 0

Evaluering 500 0 0 0

1 alt 10.000 16.607 21 3
Tabel 3.4

Indsatsomrader under rammeprogrammet

Der erigangsat i at 21 projekter under rammeprogrammet til en samlet
udgift pa over 16 mio. kr. Den oprindelige malsagning om at prioritere
teknologiudviklingsprojekter er gennemfert fuldt ud - oven i kabet 3
gange sa meget som budgetteret. Ligeledes har den hgje prioritering af
tekstilvadbehandling som indsatsomrade holdt stik, idet 14 af de 21
projekter (knap 12 mio.kr.) er ivagksat indenfor vadbehandling.

Derimod har substitution af kemikalier faet en lavere prioritet end
oprindelig planlagt, idet en ragkke kemikalier er blevet substitueret som
falge af andre arsager. Tilsvarende har spredningsaktiviteter i form af
informationsformidling ikke faet helt samme vaegt som i malsagningen i
budgettet, idet der er anvendt 53.000 kr. pa et brancheseminar, 190.000
kr. pa udarbejdelse af en pjece og 435.350 kr. pa udarbejdelse af en
vejledning.

Som led i ivaaksadtel sen af rammeprogrammet foreslog DTI en
branchekonsulentordning, men det blev besluttet at afvente erfaringerne
med de igangvaaende ordninger i andre brancher. Forslaget er ikke siden
blevet genovervejet i falge Miljostyrelsen.

Til af felge indsatsen under rammeprogrammet blev der nedsat en
styringsgruppe med "repraesentanter for alle relevante parter”:

- Miljastyrelsens Industrikontor og Renere teknologi kontor
- Dansk Textil og Beklaadning (brancheorgani sationen)

- Beklaadnings- og Tekstilarbej derforbundet

- Ringkabing Amt
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Herning Kommune

AT

Forbrugerradet

IPU

DTI Beklagdning og Textil
Vandkvalitetsinstituttet (VKI)

Vald. Henriksen A/S (maskinleverandar)

Hoechst Danmark (farve- og kemikalieleverander)

Styregruppen har vaaret medansvarlige for strategien med
rammeprogrammet, og skulle gennem sin sammensadning varetage de
forskellige aktarers interesser pa omradet.

Foarste magde blev afholdt november 1993, der var to mader i |gbet af 1994
og et enkelt i efterdret 1995, hvorefter madeaktiviteten opharte.
Styregruppen var med andre ord mest aktiv i begyndelsen, hvor strategien
for tildeling af projektmidler blev fastlagt, og hvor sterstedelen af
projekterne blev igangsat.

Parallelt med rammeprogrammet blev der gennemfert to sterre projekter
om miljgledelse pa Tytex og Novotex, ligesom Gabriel deltog i et projekt
om medarbejderdeltagelse i det forebyggende miljgarbejde. Disse
projekter er der blevet orienteret om pa styregruppemaderne, men der er
ikke foretaget en egentlig koordinering i relation hertil. Projekterne har
vaget initieret og formuleret i en anden sammenhaang, hvor det er delvist
tilfaddigt og underordnet, at der lige er tale om tekstilvirksomheder.

Der kan konstateres et stort sammenfald mellem styregruppens
medlemmer og de udfgrende parter i projekterne. Ud af dei alt 21
ivaaksatte projekter er 12 projekter ledet af medlemmer af styregruppen,
og yderligere to projekter har deltagelse af styregruppemediemmer. Ved
de gvrige projekter har det hovedsageligt vaget tekstilvirksomheder, som
har vaaret ansvarlige for projektledel sen. Dette personsammenfald kan
forklares ved, at det netop er naglepersoner i forbindelse med
miljgindsatsen i branchen, som er blevet udpeget til styregruppen.

Styregruppen har ikke haft til opgave at tage stilling til ansegninger og
projektbevillinger. Men projektideer er blevet |uftet, ligesom styregruppen
har faet Miljgstyrelsens indstillingsnotater til orientering efterf@lgende.

| efterdret 1994 foretog Dansk Textil og Beklasdning en kort evaluering af
aktiviteterne under rammeprogrammet. Evalueringen har karakter af en
beskrivelse af status for arbejdet under rammeprogrammet, og udtrykker
en generel tilfredshed med renere teknologi indsatsen i branchen.

Pa tidspunktet for evalueringen var kun enkelte projekter afsluttet, men
projekt “ Ressourcehandtering i tekstilfarvebranchen” (Christensen et al,
1994) karakteriseres som en succes. Projektet omfattede et idekatal og
over i alt 42 indsatsomréder for indferelse af renere teknologi, som blev
prassenteret pa et seminar for farverierne arrangeret af brancheforeningen.
Det vurderes, at “80-90% af den samlede kapacitet inden for
tekstilvadbehandling i Danmark var repraesenteret”, og at seminaret satte
gang i arbejdet paflere af de fremmeadte virksomheder.



Miljostyrelsens status

Miljomeerkning

Endvidere fremhaeves afholdelsen af en demonstrationsdag i forbindelse
med praesentationen af en nyudviklet Cool Flash trykkemetode.
Udviklingsprojektet var stettet af renere teknologi midler, og
demonstrationsdagen vakte stor interesse i branchen.

Overordnet konkluderes om de forelgbige resultater: “Det er helt klart, at
ivaaksadtelsen af rammeprogrammet og isaa praesentationen af resultatet
af ressourceprojektet har sat skub i virksomhedernes | gbende arbejde med
forbedring af processer og arbejdsgange. Ligeledes har de forelgbige
erfaringer vist, at der issa ved afholdelse af seminarer og
demonstrationsdage opnas en effektiv formidling af de opnaede
resultater.” (Dansk tekstil og beklaadning, 1994, s.2-3)

| 1995 foretog Miljastyrelsen en intern evaluering af status for renere
teknologi handlingsplanen 1993-97. Heri er indsatsen patekstil- og
beklasdningsomradet ogsd omtalt. “ Der foreligger sd gode resultater fraen
rakke projekter inden for kategorien "nye eller forbedrede maskiner eller
processer, at ...der sesikke at vaare behov for yderligere
udviklingsprojekter pa dette omrade’. Det blev derimod vurderet at veare
behov for at sikre spredningen af resultaterne af udviklingsprojekterne.
Endvidere blev der lagt op til at satse pa substitution af miljgbelastende
stoffer samt pa udvikling af miljevenlige produkter.

3.4 Mindre miljebelastende tekstiler

Vaesentlige virkemidler i en mere markeds- og produktorienteret
miljgindsats er en miljgmaakning af produkterne kombineret med et gget
brug af miljg som konkurrenceparameter i markedsferingen. Andre
vaesentlige virkemidler er, at svel forbrugerne som offentlige indkgbere
af tekstil- og beklaadningsprodukter stiller miljakrav til producenterne.

3.4.1 Markedsfering af miljevenlige tekstiler
| begyndelsen af 1996 udfarte CASA en analyse af markedsfaringen af
miljevenligt tgj og brugen af miljegmaaker i Danmark (Nordbo, 1996).

Der blev identificeret 4 egentlige miljgmaaker og 3 andre relevante
maa’kningsordninger pa det danske marked. Pa tidspunktet for
undersggel sen havde ordningerne kun et minimal gennemslagskraft pa det
danske marked. De identificerede miljgmaaker var:

EU'’s miljomeerke: Var ikke tradt i kraft i begyndelsen af 1996 og fandtes
derfor ikkei butikkerne.

Nordisk miljomeerke - “Svanen’: Patidspunktet for undersagelsen havde
2 svenske producenter opnaet magket, og svanemaakede tgjvarer fore-
kommer i dag kun i begramset omfang i detailhandlen.
Naturskyddsforeningen - “Bra Miljoval”: Er primaat et svensk maake og
11 svenske producenter havde i 1996 licens. Maaket opnas ved opfyldelse
af krav sat i forhold til produktets livscyklus. Kan tildeles pato niveauer.
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Skal’s EKO quality: Baseret paretningdinier for gkologisk produktion og
kemikalievurderinger og administreres af en halvoffentlig hollandsk
akkrediteret inspektionsvirksomhed.

Derudover var der tre andre maakningsordninger. Jko-Tex 1000, som
ikke var klar til behandle ansagninger om brug af magrket. Oko-Tex 100,
som kun stiller krav til produktets indhold af kemiske stoffer og er derfor
ikke et miljgmaake. Begge magrker administreresi Danmark af DTI.
Dansk Supermarkeds miljomcrke administreres og benyttes kun i kaadens
egne butikker. Der er uklarhed omkring de krav, som maaket stiller til
produkterne, men magket laaner sig op ad kriterierne for @ko-tex 100.
Endelig findes der et specielt magke til tagpper, Giit, som isaa har fokus
paindeklimaforhold.

Udover disse magker har Verdensnaturfonden tilladt brugen af dereslogo
“Pandaen” i markedsfering af bl.a. “People Knitware” og “Nature
Calling”. Ifglge WWF skal logoet ikke ses som et miljgmaake.
Virksomhedernes brug af logoet er led i en licens-/sponsoraftale med
WWE. Virksomhederne skal dog overholde en rakke miljgkrav, som
endnu ikke er standardiserede.

Set fra producenternes side er der ikke et staarkt markedsmaessigt
incitament til at satse pa renere produkter. Efterspgrgslen er lille og
mangden af “miljg-plat maaker” er righoldig og med til at “dlare”
budskabet (CASA, 1997). Forholdsvis fa virksomheder har forsggt sig
med miljgvenlige produkter og sa samtidig haft noget af have det i.

3.4.2 Miljekrav fra forbrugerne

Forbrugerne har de senere & fokuseret pa tekstilers indhold af sundheds-
skadelige eller mistankelige stoffer. Det drejer sig specielt om nikkel i
knapper og lynlése samt andre tungmetaller i bl.a. farvestofferne s som
kobber, krom, kobolt, bly, cadmium, kviksglv og zink. Endvidere er visse
af de sdkaldte azo-farvestoffer, som bl.a. anvendes il tekstilfarvning,
mistaankt for at kunne fraspalte kradtfremkaldende bestanddele. En del af
azo-farverne er forbudtei bl.a. Tyskland og Holland.

Formaldehyd brugesi efterbehandlingsmidler og genfindes som afdamp-
ning fra de faadige produkter. Formaldehyd kan virke kragtfremkal dende,
irritere hud, gjne, naese og svadg, og stoffets allergifremkaldende virkning
er velkendt. Blandt andre Finland har indfart gramseveadier for
formaldehyd i tekstiler, og selvom stoffet i dag kun brugesi yderst
begramnset omfang i den danske tekstil- og beklaadningsindustri, sa
forekommer det stadig - ikke mindst i importerede produkter.

3.4.3 Offentlige grenne indkeb

Offentlige institutioner indkaber i Danmark &rligt for omkring 100 mia.
kr. 1 1994 praesenterede miljgministeren en handlingsplan for, hvordan
disse indkgb kunne bruges il at sadte milj@ pa dagsordenen pa det danske
marked. | 1995 tradte et cirkulagei kraft, som forpligter de statslige
indkgberetil at tage miljshensyn samt til at udarbejde indkgbspolitikker
og handlingsplaner. Siden er der udarbejdet pjecer, samt en handbog
“Bedre miljg gennem indkeb” til vejledning af de offentlige indkabere.
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Det offentligesindkeb af arbejdstej er prioriteret som indsatsomrade af
Miljastyrelsen, og i 1995 udgav Miljastyrelsen pjecen “ Arbejdstgj - gode
rad om grenne indkab” . Der vil endvidere i |gbet af 1998 og 1999 blive
udarbejdet og udgivet en raskke miljavejledninger til offentlige indkagbere
om tekstilprodukter.

Arbejdsbeklaadning har imidlertid vist sig at veae et indsatsomrade, som
de offentlige indkgbere ikke lige kaster sig over. Der er starre incitament
til at stille krav til f.eks. energiforbrug ved indkab af kontormaskiner
(kopimaskiner, computere, printere etc.) og ved apparaturer til belysning,
hvor der ogsa er muligheder for energibesparelser (Riisgaard, 1997).

3.5 Delkonklusion
— miljoindsatsen i tekstil- og bekleedningsindustrien

Denne delkonklusion vil fokusere pa tre hovedspergsmal, som vi mener
har strategisk betydning i forhold til den fremtidige produktorienterede
miljgindsatsi tekstil- og beklaadningsindustrien. Farst vurderes det, hvor
vidt renere teknologi udviklingen i tekstilbranchen ville have fundet sted
alligevel uden et statdig stetteprogram. Dernaest vurderes koblingen
mellem teknologifremme og miljgregulering samt de i @vrigt anvendte
virkemidler. Endelig vurderes rammeprogrammet i tekstilbranchen, da
disse erfaringer kan vaae nyttigei relation til en fremtidig
produktorienteret miljgindsats herunder produktpaneler.

3.5.1 Renere teknologi

Som det fremgik, er der anvendt lidt over 30 mio. kr. parenere teknologi
indsatsen i tekstil- og beklaadningsindustrien. Omkring de 18 mio.kr. er
anvendt pa tekstil vadbehandling i form af udvikling af tekniske | @sninger
pa miljgproblemerne. Hovedparten af projekterne har sdledes fokuseret pa
renere produktionsteknologi; men samtidig har nogle af de tvaargaende
projekter bidraget til at nyudvikle tilgangen til renere teknologi
eksempelvisi form af leveranderstyring.

Sammenholdes miljgbelastningen i et tekstils livscyklus med renere
teknologi indsatsen sa er det interessant at overveje, hvor vidt de
teknologiske forbedringer ville have fundet sted aligevel uden et
stetteprogram for renere teknologi.

Der findes ikke et klart svar herpa. Men umiddelbart er det vores
vurdering, at forbedring af farvestofferne samt af flotteforholdet —
forholdet mellem vand og stof - via nye farvemaskiner er teknologiske
aandringer, der i hgj grad er initieret internationalt. Derimod har renere
teknologi programmet haft betydning for det generelle miljgteknol ogiske
niveau i virksomhederne, som er blevet optimeret betydeligt via de
gennemfarte projekter og via den generelle fokusering pa farveriernes
miljegforhold. (Dette behandles uddybende i kapitel 4).

Et enkelt farveri fremhaevede ligefrem, at renere teknologi projekterne har
vazet afgarende for at sikre virksomhedens overlevelse. Farveriet har
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optimeret flotteforholdet til at vaae en faktor 3 bedre end det
gennemsnitlige for branchen. Samme farveri har halveret sit vandforbrug
de sidste 10 &r, og nedbragt energiforbruget med omkring 40%.

Nogle teknol ogiske andringer med reduceret miljgbelastning til felge har
med andre ord vaget generelle for tekstilbranchen. Dette er eksempelvis
en vassentlig del af forklaringen pd, at substitutionsprojekterne under
rammeprogrammet blev nedtonet, da” udviklingen gik s& hurtigt” med
nye miljginitiativer frafarve- og kemikalieleverandgrerne. Men som
naevnt har renere teknologi programmet medvirket til at optimerei hvert
fald nogle af de vadbehandlende tekstilvirksomheders miljgforhold
ganske betyddligt, hvilket vil blive uddybet i det efterfalgende kapitel.

De gennemfarte interviews med ngglepersoner i tekstilbranchen
tydeliggjorde, at mange virkemidler og faktorer har spillet sammen
omkring renere teknologi indsatsen: Et gkonomisk pres via at ressourcer
og udledninger lgbende er blevet dyrere. Et reguleringsmasssigt presvia
krav om miljggodkendel se og samarbejde med myndighederne herom. Et
konkurrencemaessigt pres via nogle konkurrenters skaapede
miljgprofilering. Et kollegialt pres via brancheorgani sationens
miljgaktiviteter. Etc.

Det er altsdikke muligt at isolere stetteprogrammets virkning fra de
gvrige faktorer, der virker ind pa virksomhedernes miljgindsats. Den
starste effekt af udviklingsprogrammet for renere teknologi er givetvis
opnaet i de projekter, som har medvirket til at ste gang i to typer
aandringsprocesser:

- Etdynamisk miljgarbejde internt i virksomheden,

- Nyesamspil mellem aktgrernei virksomhedernes netvaak.

Det er vores vurdering, at renere teknologi indsatsen i nogle virksomheder
har medvirket til at bryde op pa de traditionelle mader at udfare
arbejdsopgaverne pa. Eller rettere der sadtes en dynamik i gang, hvor
medarbejdere og |ledel se begynder at diskutere justeringer og
miljgoptimeringer af den eksisterende produktionsteknologi. Dette har i et
enkelt tilfadde fart til en radikal forbedring af farveprocessen som et spin-
off frainvolveringen i renere teknologi projekterne. Samtidig er det klart
blevet tilkendegivet, at der ogsa er en markant treeghed i forhold til at
amndre pa eksisterende traditioner og arbejdsgange, da farveprocesserne er
recept- og erfaringsbaserede (disse forhold uddybesi kapitel 4).

Tilsvarende er det vores indtryk, at samspillet mellem de forskellige
virkemidler i miljgpolitikken for alvor er blevet sat pa dagsordenen.
Instrumenterne er blevet linet op, og en del aktarer i virksomhedernes
netvaak er blevet engageret i det forebyggende miljgarbejde. Det
hidtidige sigte har primaat veare renere produktion pafarverierne, sa der
er behov for en strategisk videreudvikling af de markeds- og
produktorienterede virkemidler samt et bedre samspil mellem renere
teknologi programmet og miljareguleringen (dette behandles uddybende i
de to naeste af snit).
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3.5.2 Teknologifremme og miljoregulering

Handlingsplanerne for renere teknologi kan betragtes som en kobling
mellem teknologifremme og miljaregulering. Pa den ene side har der
vaet afsat forholdsvis store belgb i 90'ernetil at fremme udvikling af
renere teknologi og forebyggende miljgarbejde i virksomhederne. Pa den
anden side har det siden revisionen af Miljgbeskyttelsesloven i 1991
vazet intentionen, at hvis virksomhederne ikke indf grte renere teknol ogi
af frivillighedens vej, sa métte virksomhederne tvinges hertil via
miljereguleringens krav om anvendelse af "mindst forurenende
teknologi”.

Miljastyrelsen har i forhold til bade teknologifremme og miljeregulering
patekstilomradet forfulgt en partsorienteret strategi, hvor de forskellige
interesseparter har vagret inddraget i og faet indflydelse pa savel
fastlaeggelse af principper og strategier for renere teknologi indsatsen som
udarbejdelsen af grundlaget for den decentrale miljaregulering i form af
brancheorienteringer.

Tekstil- og Beklasdningsindustrien er et godt eksempel p3, at de
involverede parter i branchen - uden svaardslag - er ndet til enighed om
principper, tilgange og |gsningsmuligheder for udvikling af renere
teknologi og indfarelse af miljgledelse.

Efter vores vurdering var denne enighed om principper og de

teknol ogiske Igsningsmuligheder i det stor hele ogsatil stede ved
udarbejdelse af udkastet til en brancheorientering som grundlag for
miljegodkendelser og miljetilsyn decentralt. Af frivillighedens ve blev
der sdledes opnéet enighed mellem parterne om grundlaget for savel
teknol ogifremme som regulering, og dermed altsd ogsa om principperne
for brug af henholdsvis "gulergdder” og "pisk" overfor virksomhederne.

Vurderet i bakspejlet blev der farst skabt enighed mellem parterne
omkring forebyggel sesprincippet, og der blev igangsat projekter til at give
branchen et teknologisk lgft i miljgmaessig henseende. Herigennem blev
der principielt skabt et nyt teknologisk grundlag for miljareguleringen.
Men der har vaaret problemer med timingen i "koblingen”, damange af de
igangsatte renere teknologi projekter blev forsinket (se afs. 3.3), hvorved
grundlaget for udarbejdelsen af brancheorienteringen ferst for alvor var til
stede et par & senere end forventet.

Den endelige fardiggarel se af reguleringsgrundlaget har trukket ud i
Miljastyrelsen, ligesom der kan sattes spargsmalstegn ved, hvor vidt
renere teknologi har fundet ve til de decentrale miljegodkendelser. Men
dette aandrer ikke ved styrken i indsatsen, nemlig at det af frivillighedens
ve har vaget muligt at skabe konsensus mellem parterne om grundlaget
for teknologifremme og regulering af branchens miljgforhold.

Det sakaldte " scoresystem” er ogsa et godt eksempel pa, at et
reguleringsinstrument gradvist bliver " overtaget” af
brancheorganisationen og af branchens virksomheder som et kvalificeret
vaaktgj til at vurdere brugen af kemikalier. Der har sdledes vaget en hgj
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grad af enighed om udvikling og anvendelse af vaaktgjet, og dette har
medvirket kraftigt til en oprydning i brugen af kemikalier i
tekstilbranchen. Ligesom det har medvirket til at styrke
brancheorgani sationens position pa miljgomradet.

Granne afgifter er et andet eksempel pa en regulering, der samtidig ogsa
kan virke som incitament for gennemforelse af energibesparelser. Men de
grenne afgifter er ikke blevet introduceret som led i en partsmodel.
Tvaatimod har bade fagforbud og brancheorganisation i tekstilindustrien
fremfert, at de vendte sig mod de grgnne afgifter ud fra argumenter om, at
grenne afgifter ville ramme isagr farverierne forholdsvis hardt, samt ud fra
manglende tillid til tilbagefering af midlernetil energibesparelser i
branchen. Efter begge parters opfattel se er samarbejdet med
myndighederne generelt godt, men de granne afgifter ” provokerede alt og
alei tekstilindustrien”, bl.a. fordi parternes forslag om et brancherad, der
skulle fastlagyge principperne for tilbageferingen, blev afvist.

Energistyrelsen har saledes ikke fulgt den samme partsorienterede
strategi, som Miljastyrelsen har haft succes med, og som alle involverede
parter har vagret glade for. | princippet kunne en styrelse have spaandt ben
for en vellykket indsatsi en anden styrelse. | tekstilbranchen tolkes det
som, at det enkle administrative system i form af afgifter har vezret
prioriteret hgjere end branchesamarbejdet om indfrielse af

mal seetningerne. Det har dog ikke fart til, at parterne har trukket sig eller
nedtonet samarbejdet om renere teknologi og miljgledel se.

Som led i den produktorienterede miljgindsats vil der fremover blive
satset mere pa brug af informative virkemidler. Denne nye satsning er
endnu ikke tydelig i forhold til tekstil- og beklaadningsindustrien, idet
miljemaakning af produkterne ikke er blevet synderlig udbredt endnu.
Med andre ord kom den "grenne belge" pa markedet lidt tidligere, end
kriterierne for miljgmaakning kom pa plads. Tilsvarende er
informationsgrundlaget, der skulle pavirke de offentlige indkebere, ikke
bragt pa plads, s dette virkemiddel ma forventes at fa starre betydning
fremover. En gget information om sundhedsaspekterne ved tekstiler og
beklasdning ma ligel edes forventes at fa en positiv af smittende effekt pa
miljgindsatsen i branchen.

| forhold til renere teknologi indsatsen har brancheorganisationen DTB i
praksis overtaget informations- og formidlingsindsatsen. Den brede
informationsspredning til branchens virksomheder sker primaat i
samarbejde med konsulenterne via brancheorganisationens afholdel se af
seminarer og via artikler i tidsskriftet Textil & Beklaadning. DTB star
sdledes som erfaringsformidler om renere teknologi, og det sker pa et
grundlag og under en form som konsulenter, fagforbund og
Miljastyrelsen bakker op bag.

| relation til miljgmaakning er det vaad at bemaake, at der har vaget
enighed mellem de involverede parter om at arbejde for at arbejdsmiljg
skulleindgdi kriterierne for EU's miljgmagke - dog uden held.
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Der er ikke tale om, at man paydre miljg er ved at indfare en
partsregulering som pa arbejdsmiljgomradet, hvor arbejdsmarkedets
parter har et afgarende ord i forhold reguleringen. Dels er der flere parter,
som bgr inddrages omkring ydre milja. Dels opleves partsreguleringen af
arbejdsmiljeet at have fart til handlingslammelsei flere sager. Men
interessant nok oplever parterne, at det gode samarbejde frarenere
teknologi indsatsen har medvirket til at skabe et bedre samarbejde
omkring arbejdsmilj@i tekstilindustrien.

Derimod er der tale om en refleksiv reguleringsform, hvor
virksomhederne bliver opfordret til en slags selvregulering i form af
intern kontrol, miljaledelse, etc., og hvor den traditionelle ”command and
control” regulering samtidig aandres gradvist mod en differentieret og
dynamisk regulering, hvor de anvendte virkemidler af stemmes med
virksomhedernes strategier og mulighederne for anvendelse af ” mindst
forurenende teknologi”.

Denne refleksive regulering fordrer pa sin vis en kobling mellem
teknologifremme og regulering samt aktiv deltagelse af de bergrte parter.

3.5.3 Rammeprogrammet

En ubetinget styrke ved at organisere renere teknologi indsatsen i et
rammeprogram i en afgraanset branche er muligheden for at fastlasgge en
overordnet strategi og at opstille konkrete mal for de udvalgte
indsatsomréder. Dette giver mulighed for overblik og kontinuitet i
indsatsen frem for en mere ad hoc planlaggning af mal og midler fra
projekt til projekt. Ligesom flere interesseparter aktivt kan inddragesi
tilrettel saggel sen af miljgindsatsen.

Miljastyrelsen fremhaever da ogsa muligheden for en mere systematisk og
sammenhaangende indsats som vaesentlige faktorer bag igangsadtel sen af
rammeprogrammet (Miljastyrelsen, 1992).

Netop disse kendetegn er ogsa centrale i forhold til ivaarksadtelsen af en
produktorienteret miljgpolitik herunder nedsadtelse af de sdkaldte
produktomradepaneler. Pa denne baggrund kan der veare ekstra grund til
en kritisk vurdering af erfaringerne med rammeprogrammet.

Fra begyndelsen var fokus i rammeprogrammet patekstil vadbehandling,
samt pa nyudvikling eller optimering af processer og maskiner.
Sidstnaevnte indsatsomrade budgetteres med knap en tredjedel af
ressourcerne, men reelt anvendes nassten to tredjedele herpa eller
svarende til naesten det oprindelige budget pa 10 mio. kr. Der har veaet
enighed mellem parterne om denne forholdsvis voldsomme satsen i
programafviklingen, og begrundes over Radet for genanvendelse og
mindre forurenende teknologi med de vellykkede delresultater.

Rammeprogrammet har sdledes haft en klar fokusering pa produktionen.
Som det fremgik af tabel 3.4 prioriteres udvikling af miljevenlige
produkter dog med 2 millioner kr., ligesom substitution budgetteres med
2,5 millioner kr. Disse indsatsomrader konkretiseres imidlertid ikke for
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alvor, og produktprojekterne peger i forskellige retninger. Miljgstyrelsen
fremhaever i den interne midtvejsstatus, at disse to omrader skal styrkes;
og to af de fire projekter igangsat 1995-97 er da ogsa produktorienterede,
men der er tale om en mindre udredning og et forprojekt om en tekstil
pendant til UMIP databasen.

Som tidligere naevnt har spredningsaktiviteter vaaret nedtonet hidtil i
forhold til de oprindelige intentioner i budgettet. | falge Miljostyrelsen er
forklaringen herpa, at der ikke er indkommet ansagninger eller er blevet
ytret gnske herom. Medvirkende hertil har endvidere vaget, at mange af
projekterne blev betydeligt forsinket, og at projekterne farst i foraret 1998
efter Miljastyrelsens opfattelse var klar til en egentlig formidlingsindsats.

Brancheorganisationen har imidlertid gennem de seneste fem ar veaet
aktive med forskellige formidlingsaktiviteter, hvilket efterhanden er
blevet en indarbejdet rutine for renere teknologi projekter i samarbejde
med konsulenterne. De projektudfgrende konsulenter har imidlertid ikke
prioriteret formidling undervejs i projektforlgbet sealigt hgjt. Kun Resurs
projektet kan siges at have indbygget en form for erfaringsudveksling i
projektkonceptet, da der blev aflagt besag og foretaget kortlaggninger pa
10 forskellige virksomheder og udarbejdet et idékatalog med
[@sningsmuligheder.

Som tidligere fremhaevet opstilles der fire mal for rammeprogrammet. Der
har imidlertid vaaret begramset aktivitet med hensyn til opfaigning pa
disse mal i form af kursjusteringer og opstilling af nye mal. Dette skal
sadtesi relation til, at brancheforeningen i et interview naevner, at malet
om reduktion af spildevandsudledningen med 30% allerede blev ndet efter
et par &r. Dette har imidlertid ikke fart til formulering af nye mal herfor.

Endvidere sker der ikke en konkretisering af de gvrige mal, som derved
far karakter af uforpligtende hensigtserklaainger. Anvendelsen af milje-
og sundhedsskadelige kemikalier er helt givet blevet reduceret, hvilket
ogsa gadder for energiforbruget. Men i og med at der ikke er opstillet
konkrete mal, er det vanskeligt at eftervise om indsatsen har indfriet
forhandsforventningerne.

Endelig mangler der opstilling af mal relateret til miljovenlige
tekstilprodukter; ligesom et bredt daskkende rammeprogram ogsa mere
direkte kunne have medtaget ma omkring arbejdsmiljg og indholdet af
sundhedsskadelige stoffer i produktet.

Det kan med rette indvendes, at der heller ikke har veeret et tilstraskkeligt
vidensgrundlag om ressourceforbrug og udledninger i branchen til at
opstille mere praecise mal. Men i relation til den fremtidige
produktorienterede indsats ma der med de gennemf erte projekter samt de
grenne regnskaber veae et grundlag for udvikling af branchenggletal, og
dermed for opstilling af mere praecise mdl for indsatsen.

Styrken ved rammeprogrammet har vaaet en koordineret indsats med
henblik pa at udvikle tekniske lasninger til at reducere miljgbelastningen
fratekstil védbehandling, samt en aktiv opbakning fra de involverede
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parter om principper og lasningsmuligheder. Styrken kan imidlertid ogsa
ses som en svaghed, idet de fleste projekter er gennemfart indenfor den
samme forstael sesramme af renere teknologi. Kun enkelte projekter i
rammeprogrammet har vagret anvendt til at eksperimentere med nye
tilgange til renere teknologi indsatsen i branchen.

Rammeprogrammet har sdledes stadfaestet en produktionsteknisk tilgang
til renere teknologi, som ellers generelt var kendetegnende for indsatsen
sidst i 80'erne og begyndelsen af 90'erne.

Virksomhederne i tekstilbranchen har ellers deltaget i projekter, der har
nyudviklet tilgangen til renere teknologi; men dette er primaat sket
indenfor andre rammer s3 som det generelle renere teknologi program
(miljgledel se, medarbej derdeltagel se, miljgmaarkning), til skudsordningen
"Miljastyring og miljgrevision i danske virksomheder” (branchepakke,
markedsorienteret miljgkommunikation) og ” Program for radgivning om
milj@ og arbejdsmiljg i mindre virksomheder” (arbejdsmiljg).

De naavnte mal og indsatsomrader har udgjort en indholdsmaessig ramme
for programmet, men derudover har de afviklede projekter i hgj grad
vaget styret af de indkomne ansggninger fraferst og fremmest
konsulenterne. Der har ikke vearet taget initiativ til at udmelde nye gnsker
eller gare opmaarksom pa udaskkede indsatsomrader bredt i branchen.
Disse spargsmal er derimod blevet diskuteret pad meder i styregruppen.

Et andet forhold af strategisk betydning er, at der med passende
mellemrum ma foretages en revurdering af de miljgmaessige aspekter ved
tekstilprodukter. Renere teknologi indsatsen har vagret baseret pa en
efterhanden 10 & gammel udredning over branchens miljgproblemer. Den
markante flytning af dele af branchen til @steuropa har saledes ikke fert
til overvejelser om miljgkonsekvenserne ved transport af halvfabrikata og
produkter. | forhold til miljgbelastningen i et tekstilprodukts livscyklus er
konsekvenserne fra transporten maske ubetydelig; men set i forhold til
miljgproblemerne i transportsektoren kan det sagtens vaae ngdvendigt at
se naamere pa transport af tekstilprodukter. En tilsvarende problemstilling
kan taankes at gare sig gaddende omkring emballage. Endelig ma
rimeligheden i en afgramsning til aktiviteter placeret i Danmark
genovervejes - issa som led i en produktorienteret miljgindsats.

En aktiv involvering af de interesserede parter i branchen kan betragtes
som et middel, der kan medvirketil, at indsatsen rettesind efter gnsker og
interesser i branchen; at der foretages | gbende kurgjusteringer; at der sker
en spredning af resultaterne, mv.

| forbindel se med rammeprogrammet blev styregruppen primaart anvendt
ved igangsadtel sen af den store gruppe af projekter i 1993-94, og herefter
blev styregruppen nedtonet. Dels fordi gruppens medlemmer madtesi en
lang rakke andre sammenhaange: falgegrupper, udarbejdel se af
brancheorientering, kriteriefastsadtel se for miljemaakning, etc. Dels fordi
det blev vurderet, at " der ikke var sd meget at holde made om”, idet
projekterne var blevet sat i gang, og resultaterne trak ud.
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Det har selvfalgeligt intet formdl, at den samme gruppe mennesker skal
"mede sig ihjel". Men strategisk set virker det som om, at der kommer til
at mangle et forum, der kan sikre nyorienteringen af renere teknologi
indsatsen i branchen, herunder konkretisering og opstilling af nye mal,
praeisering af strategien for de produktorienterede projekter, sikring af
spredningsaktiviteter, etc.

Anderledes formuleret, har styregruppen haft karakter af et netvaak, som
ikke har haft behov for at mades i rammeprogrammets regi, da de samme
personer madtes i adskillige andre sammenhaange. Hvis det strategiske
perspektiv med et rammeprogram skal fastholdes, er det ngdvendigt at
anvende styregruppen som et forum, der |gbende skal diskutere og
vurdere de overordnede perspektiver og retningslinjer, herunder
sammenhaangen og koordineringen til beslagytede projekter og initiativer i
branchen.

| forbindelse med de fremtidige produktomradepaneler er det relevant at
fa miljgindsatsen pa renseri- og vaskeriomradet integreret i renere
teknologi indsatsen i tekstil- og beklasdningsbranchen.

Et strategisk perspektiv ger det pakraevet at sikre en bred repraesentation
af forskellige parter fra branchen. Styregruppen for rammeprogrammet
har overvejende vaaet sammensat af teknikere i bred forstand, mens
kompetenceomrader som f.eks. formidling, produktudvikling og design
ikke har vaaet reprassenteret. Eller med andre ord, styregruppens
medlemmer har i det store hele haft den samme problem- og
l@sningsforstéelse, hvor andre tilgange og fokuseringer ikke er blevet
diskuteret.

For sa vidt den forebyggende miljgindsats i hgjere grad skal fokusere pa
f.eks. formidling, forbrugermotivation og renere produktudvikling, sa skal
en endnu bredere vifte af akterer give input til processerne eller vaae
reprassenteret i sadanne styregrupper eller produktpaneler, heriblandt
designere, produktudviklere, trend analytikere, kommunikations- og
marketingsfolk, undervisere, detailhandlere, etc.



Fem hovedkategorier

4 Renereteknologi projekternei
tekstil- og beklaadningsindustrien

| det falgende vil renere teknologi indsatsen blive nsamere beskrevet med
speciel vaagt pa projekternes teknol ogiske og miljemaessige resultater.

4.1 Renere teknologi projekterne - i hovedtraek

Et samlet overblik over dei at 30 projekter indenfor tekstil og beklaed-
ningsbranchen kan bedst gives ved at inddele projekterne efter de
forskellige faser i tekstilproduktionen. Projekterne bestar af dels en raskke
teknol ogiudviklingsprojekter med fokus pa hovedsagelig vadbehandling i
form af farvning og trykning, og dels nogle tvaargdende projekter i form af
udredninger samt omkring udvikling af metoder og vaaktgjer. | det
falgende bliver projektindsatsen beskrevet i hovedtrak indenfor de fem
hovedkategorier af projekter.

En oversigt over de enkelte projekter med titel, projektbel gb og -ansager,
projekttype, bevillingstidspunkt og publiceret materiale findesi bilag 1.
En naamere beskrivelse af hver enkelt projekt findesi bilag 2.

| en kortlaggning af tekstilbranchen fra slutningen af 80'erne blev tekstil
vadbehandling (farverier og trykkerier) udpeget som " miljgtung” og som
et omrade med stort potentiale for miljegmaessige forbedringer. |
Rammeprogram for renere teknologi i tekstil- og beklasdningsindustrien
udpeges vandforbrug, forbrug af miljg- og sundhedsskadelige kemikalier,
energiforbrug samt generelle procesoptimeringer som indsatsomrader.

4.1.1 Tekstilfarverierne
Siden 1990 er der i forhold til tekstilfarverierne ivaarksat 13 projekter med
en samlet bevilling pa 15,439 mio. kr. Projekternes titler er:

T.1 Dantex: Integreret proceslayout med maksimal recirkulation af proces-
vand - specielt i virksomheder med batchvis tekstilindfarvning

T.2 Udarbeidelse af pjecetil tekstilvirksomheder om miljgvenlig bomulds-
farvning’

T.3 Resurs: Ressourcehdndtering i tekstilfarvebranchen’

T.4 Branche-seminar

T.5 Recept: Udvikling og dokumentation af kemikaliebesparende recepter
til skylning efter reaktivfarvning’

T.6 Memtex: Genbrug af kemikalier, energi og vand baseret pa
membranfiltrering af procesvand i tekstilindustrien’

T.7 Rensning og genanvendelse af afdetningsbade i den tekstile vad-
behandling’

T.8 Jet-farveapparat med ekstremt flotte-forhold til vadbehandling af
tekstilvarer’

T.9 Forbedring af skylleeffektiviteten ved batch-processer i tekstilfarverier
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Fokus i indsatsen

Dantex T.1

Pjece T.2

Resurs T.3
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T.10 Vurdering af miljgpavirkninger ved farvning og trykning af tekstil- og
beklasdningsvarer”

T.11 Mere miljgvenlig forbehandlingsproces for bomuldstrikotage

T.12 Udvikling og afprevning af et anlaeg til forbehandling (coronabehand-
ling) af bomuldsvarer p& tekstil-farverier

T.13 Enzymatisk forbehandling af bomuldstekstiler

De med * magkede projekter er ivearksat under Rammeprogram for renere teknol ogi
i tekstil- og beklaedningsindustrien.

Projektindsatsen i tekstil vadbehandling kan overordnet karakteriseres
som en "udvikling mod det spildevandsfrie tekstilfarveri”. Fokus har
primaat vagret pa reduktion af vandforbruget, dels gennem
procesoptimering og dels gennem vandbehandling med efterfalgende
intern recirkulering af vandstramme. Reduktion i vandforbruget medfarer
samtidig besparelser i kemikalie- og energiforbruget.

Projekterne T.1 - T.6 kan sesi sammenhaang, idet Dantex projektet fra
1990 har affadt ivearksadtelsen af de @vrige projekter.

Miljastyrelsen, IPU og DTI var initiativtagere til Dantex projektet, og
formalet var at udvikle metoder og udstyr til regenerering og genbrug af
farve- og spildevand. IPU havde erfaringer med behandling genbrug af
procesvand fra andre brancher. Projektet udviklede et
"recirkuleringskoncept”, som indebaarer en opdeling af spildevandet i:
farvebad og farste skyllebad samt det efterfa gende skyllevand.
Farvebadet og farste skyllebad behandles med aktiv kul, hvorved der
opnas farvel gst vand med hgjt indhold af salt og termisk energi, som kan
genbrugestil naeste farvning. De efterf gl gende skyllebade egner sig til
membranfiltrering med efterfalgende recirkulering. Ved samtidig at bruge
varmt skyllevand opnas starst effekt af membranfilteranlaagget og
samtidig halveres skylletiden.

Konceptet blev testet pa et fuldskala demonstrationsanlagg pa reaktiv
farvning af bomuld pa Martensens Fabrik i Brande, og gode
driftserfaringer er dokumenteret. Ved anvendelse af teknologierne kan
vandforbruget til farvning reduceres med mere end 90% og energifor-
bruget med omkring 70%. Sammen med den opndede halvering i skylleti-
den betyder det, at den interne recirkulering er gkonomisk rentabel. En
miljevurdering af de enkelte vandbehandlingsteknikker dokumenterede,
at de ogsa miljemaessigt er fordel agtige.

Resultaterne fra primaat projekterne Dantex T.1 og Recept T.5 samt fra
flere af de @vrige renere teknologi projekter indenfor reaktiviarvning af
bomuld formidlesi form af en pjece til tekstilvirksomheder om
miljgvenlig tekstilfarvning. Formaet hermed har vaget at formidle
projektresultaterne pa en overskuelig og en anvendel sesorienteret made
for tekstilfarverierne.

| Dantex projektet pegede arbejdet pa adskillige muligheder for
ressourcebesparel ser, og at brugen af forskellige kemikalier kunne
undgas, reduceres eller substitueres med mindre miljgskadelige. Samtidig



Brancheseminar T.4

Recept T'5

Memtex T.6

Resultater af T.1 - T.6

var der et gnske i styregruppen for rammeprogrammet for tekstilindustrien
om at fa en fornyet kortlaggning af miljeforholdene pafarverierne. P4
denne baggrund blev Resurs projektet ivarksat. Resurs havde til formal
gennem en kortlaggning af 10 forskellige farverier / trykkerier at klarlasgge
ressourcehandteringen i tekstil vadbehandling i Danmark og at
identificere mulighederne for miljgforbedringer og ressourcebesparel ser.

Projektet resulterede bl.a. i et idékatalog med ca. 40 fordlag til sma og
store renere teknologi tiltag indenfor optimering af eksisterende teknik og
procedurer, modernisering af eksisterende udstyr, kemikaliebesparel ser og
substitution samt vandbehandling og opgradering til genbrug. Projektet
viste store potentialer for renere teknologi sdvel gkonomisk som
ressource- og miljgmaessigt.

Projektet blev afsluttet med et brancheseminar (T.4), hvor renere teknolo-
gi mulighederne blev praesenteret i form af et idékatalog. |dékatal oget
blev positivt modtaget af de tilstedevaarende, og gennem en
spergeskemaundersggel se blev det konstateret af ca. 75% af de
virksomheder, for hvem et givent projekt var relevant, var positivt
interesserede. Flere virksomheder ivagksatte umiddelbart efterfglgende
renere teknologi tiltag pd baggrund af forslagene i idékatal oget.

Arbejdet i Dantex projektet tydede tillige pa, at brug af vaskeaktive
stoffer og kompleksbindere kunne reduceres eller helt undgas ved udvask
af "restfarve’ efter reaktivfarvning af bomuld. Recept projektet havde til
formd at udvikle og dokumentere en recept til udvaskning uden brug af
vaskeaktive stoffer og komplekshbindere, samt at substituere eller helt
undga eddikesyre til neutralisering far udvaskning. | projektet viste 50
fuldskalaforsgg at udvaskning efter reaktivfarvning kan foretages uden
brug af vaskeaktive stoffer, kompleksbindere og eddikesyre
neutralisering. V askeeffekten afhaanger af vandtemperaturen og er
forholdsvis upavirket af vaskemidler.

Memtex projektet havde til formdl at overfare de gode resultater med
membranfiltrering af procesvand fra Dantex projektet, hvor der kun blev
arbejdet med reaktivfarvning af bomuld, til andre typer af vadbehandling
af tekstiler. Membranfiltreringens potentiaer blev af prevet pa syv
forskellige vandtyper, bl.a. procesvand frafarvning og skyl af polyester
og polyamid, stonewash og vand fra skyl efter pigmenttryk og reaktivtryk.

Der blev gennem pilotskal aforsgg pa 4 vadbehandlende virksomheder
pavist bade miljamaessige og gkonomiske potentialer i membranfiltrering
og intern recirkulering af procesvand. Udover genbrug af vand genbruges
ogsa vandets indhold af termisk energi og i nogle tilfadde ogsa indholdet
af kemikalier.

Projekterne T.1 - T.6 har samlet set resulteret i et "koncept” for indferelse
af renere teknologi patekstilfarverierne. Konceptet bestar overordnet set
af fem hovedelementer: reduktion af ressourceforbrug, substitution af
kemikalier, procesoptimering, fraktionering af vandstrgmme samt brug af
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Afsletning T.7

Jet-farvemaskine T.8 og T.9
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forskellige vandbehandlingsteknikker med henblik paintern recirkulering
af procesvand.

Projekterne har pavist flere muligheder for optimering af produktionen
specielt mht. vand- og kemikaliebesparel ser og substitution til mindre
miljgbel astende stoffer, som med fordel kan indfgres for etableringen af
anlagg til vandbehandling og recirkulering. Herved reduceres bade den
vandmaangde, som skal behandles og maengden af kemikalier, hvoraf
nogle kan volde tekniske problemer i forbindelse med vandbehandlingen.

For den interne recirkulering af procesvand er udviklet et koncept, hvor
vandet opdeles i to vandtyper: farvebad / farste skyllebad og skyllevand.
Farvebadet behandles med aktiv kul, mens skyllevandet behandles med
membranfiltrering. Der er veldokumenterede miljgmaessige og
gkonomiske fordele ved recirkulering af procesvandet.

Ved brug af den opnaede erfaring omkring procesoptimering vil farverier
kunne reducere forbruget af vand, energi, farver og hjadpestoffer ganske
voldsomt. Ved brug af de udviklede vandbehandlingsteknikker vil de
fleste farverier kunne recirkulere hele eller dele af deres spildevand med
dokumenterede miljgmasssige svel som gkonomiske besparelser til falge.
Uanset i hvilken grad virksomhederne har optimeret ressourceforbruget,
sa kan de udviklede vandbehandlingsteknikker i Dantex projektet
potentielt medfare mere end 90% reduktion i vandforbruget og 70%
reduktion i energiforbruget og de deraf afledte miljapavirkninger.

Udover de udviklede vandbehandlingsteknikker og gvrige forslag til
renere teknologi er der oparbejdet en stor viden omkring tekstil
vadbehandling. | projekterne T.1 - T.6 er der samlet set arbejdet mest med
reaktivfarvning af bomuld, og her er perspektiverne ved recirkulering af
procesvand bedst dokumenteret.

P& baggrund af de ferste erfaringer med membranfiltrering i ovenstéende
projekter igangsadtes projekt T.7 pa Nordisk Blege og Farveri.
Virksomheden har store udgifter forbundet med afledningen af det hgjt
COD belastede saka dte slettevand, hvorfor en membranfiltrering og
recirkulering syntes oplagt. Projektet, som endnu ikke er afsluttet, har til
formd at undersgge mulighederne herfor, og de forel ghige resultater
tegner positivt.

Den eneste danske leverander af farvemaskiner til branchen, Vademar
Henriksen har gennemfart to renere teknologi projekter. | det farste
projekt udvikledes en luftdrevet jet-farvemaskine med et halveret
vandforbrug i forhold til en traditionel jet-maskine. Det halverede
vandforbrug beted samtidig et halveret forbrug af kemikalier og en 40%
reduktion i energiforbruget til opvarmning af procesvand. | det
efterfalgende projekt T.9 blev der foretaget tekniske forbedringer af den
konventionelle jet-maskine, samt af en anden maskintype, en sakaldt
jigger. Ogsai dette projekt blev der opnaet markante reduktioner i vand-,
kemikalie- og energiforbruget pa maskinerne. De udviklede
farvemaskiner produceres og ssdges nu som en del af Vademar
Henriksens produktsortiment.



Farve-/trykprocesser T.10

Ikke afsluttede projekter

Forbehandling T.11

Coronabehandling T.12

Enzymatisk forbehandling T.13

For at skabe overblik over ressourceforbrug, arbejdsmiljeforhold, udled-
ninger og gvrige miljgbelastning ved forskellige farve- og trykprocesser,
blev der igangsat en kortlaggning af disse forhold i projekt T.10. Projektet
resulterede i et pointsystem til "vurdering” af tekstilprodukters
miljgprofil. Pointsystemet kan bruges af tekstilproducenter til
miljevurdering og dokumentation af produkter, f.eks. i forbindelse med
udvikling af mere miljgvenlige produkter.

Tre projekter indenfor tekstil vadbehandling - alle inden for forbehandling
af bomuld - har vamret sat i bero eller er endnu ikke blevet fuldfert.

Projekt T.11 havde som formal at udvikle en kontinuerlig eller semi-
kontinuerlig procestil forbehandling af bomuldstekstiler pa Fjelstervang
Farveri. Processen skulle baseres pa en forsaconing af fedtstofferne i
bomulden, hvorved forbruget af vaskeaktive stoffer kunne reduceres.
Processen vil i forhold til den traditionelle batchproces endvidere vaae
mere vand- og energibesparende. De indledende forsgg var lovende, men
forholdsvis store anlaggsomkostninger kombineret med gkonomiske
vanskeligheder for det pagaddende farveri i perioden bevirkede, at
projektparterne satte projektet i bero i en periode. Projektet er i faard med
at blive afbrudt.

Den sdkaldte coronabehandling er udviklet til behandling af
plastprodukter forud for f.eks. bemaling. Behandlingen bestdr i en kraftig
elektrisk overfladebehandling som ” dbner” overfladen for befugtning.
Projekt T.12 havdetil forma at af preve om metoden kunne anvendes til
forbehandling af bomuldstekstiler far farvning. Herved vil behovet for
den traditionelle forbehandling reduceres, og samtidig vil bomuldens
naturlige indhold af voks og olier kunne bibeholdes med deraf forbedrede
brugsegenskaber. Projektets indledende forsgg viste en klar effekt, som
imidlertid aftog med tiden efter behandlingen. Det testede coronaanl sy
kunne imidlertid ikke " dbne” fibrenei en grad, som vil gere bomulden
egnet til farvning, og maskinleverandaren var ikke istand til at levere et
kraftigere anlaeg. Projektet blev stoppet, fordi der ikke pa det pagad dende
tidspunkt fandtes producenter af corona udstyr, som var interesseret i at
indgdi projektet.

Projekt T.13 er igangsat af Novo Nordisk og gik ud pa at udvikle et
enzymbaseret vaskemiddel til forbehandling af bomuld som substitution
for tensider og hjad pekemikalier. Novo Nordisk har valgt at stoppe
projektet efter de indledende laboratorieforsgg, da disse ikke viste
tilstraskkeligt gode resultater. Endvidere har omorganiseringer i Novo
medfert, at forskning og udvikling patekstilomradet er flyttet til USA.

4.1.2 Tekstiltrykning

Der er ivaaksat fire projekter indenfor tekstiltrykning med en samlet

bevilling pd 2,9 mio. kr. Alle projekter er kendetegnet ved at vaae

ivagksat og udfert af virksomheder og konsulenter i branchen.

Projekttitlerne fremgar af nedenstdende:

T.14 Cool Flash til badtemaskine med stepfremfaring’

T.15 Videreudvikling af vandfortyndbare tekstilfarver til Cool Flash
trykning’
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Cool flash T.14

Vandbaseret trykfarve T.15

Fiberkontrolsystem T.16

Resultater af T.14 - T.16

T.16 Udvikling af trykmaskine til fremstilling af vandbaseret tryk med PV C-
egenskaber uden brug af PVC’
T.17 Udvikling af reaktiv transfertryk p& metervarer af naturfibre

Projekterne T.14-T.16 drgjer sig ale tre om videreudvikling og indfarelse
af den sdkaldte Cool flash trykketeknik paforskellige trykkemaskiner.
Ved styktryk bruges traditionelt opl@sningsmiddel baserede trykfarver,
som mellem pafaringen af hver lag farve tarres med infraredt lys.
Trykkemetoden er kendetegnet ved et stort energiforbrug til terring og
forbrug af oplasningsmidler, hvilket endvidere begge dele er til stor gene
for arbejdsmiljget. Ved cool flash teknikken foregadr " mellemtarringen”
derimod ved frysning af den patrykte farve, som i stedet er vandbaseret.

Projekt T.14 havde til forma at overfare cool flash teknikken fraen
(karrusal) trykkemaskine til sma styktryk til en (badtemaskine med step-
fremfaring) maskine med betydeligt sterre trykkeareal. Projektet
lykkedes, men trykket kunne ikke opna det samme greb (hvordan
overfladen fales) eller strackbarhed som med den traditionelle
trykketeknik. Det var formodningen, at arsagen hertil var den
vandbaserede trykfarve, som ikke var udviklet specielt til Cool flash
teknikken.

For at forbedre greb og strakbarhed for det faardige cool flash tryk iveak-
sadtes projekt T.15. Projektets formdl var at udvikle en vandbaseret
trykfarve til brug ved cool flash tryk, somi kvaliteten af det fagdige tryk
ligner de traditionelle tryk. Projektet resulterede ikke direkte i udvikling
af en trykfarve, som lgser problemerne med strakbarhed og greb.
Projektet medfarte imidlertid en stor know-how omkring vandbaseret
farveteknologi, som var nadvendig i det efterfelgende udviklingsarbejde.

Airline Textiltryk, som benytter sig af cool flash trykketeknikken, har
ivagksat projekt T.16, hvor ovennaa/nte problemer med greb og strakbar-
hed angribes fraen lidt anden vinkel. For at opna en 100% dagkning af
tekstilet med de vandbaserede trykfarver - sdledes at ingen af tekstilets
fibre " stikker op” gennem den trykte flade og ger overfladen ru - paferes
et tykt lag trykfarve. Det gar imidlertid trykket stift, og samtidig
"krakelerer” det let, hvis man hiver i det (darlig straskbarhed). | projektet
udvikles et fiberkontrolsystem, som bestar af en klar film, som varmepres-
sesned i tekstilet under hele trykkemotivet. Filmen ”laggger ale fibrene
ned”, hvorefter der ovenpa kan trykkes med et tyndere lag vandbaserede
trykfarver. De tyndere lag trykfarve, samt at fibrene ikke stikker op
gennem den trykte flade, bevirker store forbedringer i greb og i trykkets
straekegenskaber, og betyder at PV C kan undgas.

Med cool flash teknikken kan der i dag opnas tryk, som kvalitetsmaessigt
er fuldt pa hgjde med den traditionelle trykketeknik. Med cool flash
teknikken undgas brugen af PV C og oplgsningsmidler i trykfarverne, og
samtidig er energiforbruget til mellemtarring reduceret med omkring
95%. |demanden bag cool flash teknikken har optaget patenter pa bade
trykketeknikken og " fiberkontrolsystemet”, og Airline Textiltryk har
eneret pa brugen af fiberkontrolsystemet indtil & 2000.



Reaktiv transfertryk T.17

Substitution T 18

Miljoledelse T. 19 og 20

T.17 er ivagksat af Dansk Transfertryk. Ved transfertryk overfares
trykfarven ikke direkte pa tekstilet, men i stedet til papir, hvorefter det fra
papiret kan overfares til metervaren. Energiforbruget ved transfer
teknikken er typisk pa 25% og vandforbruget pato tredjedele af forbruget
ved direkte tryk. Desuden er spild af trykfarve mindre, og indkeringen af
trykkemaskiner (hertil bruges typisk 70 meter tekstil) sker pa papir i
stedet for pa den betydeligt dyrere tekstilmetervare. Trykfejl, som ved
direkte tryk typisk medferer kassation af 5-10% af varen, sker ved
transfertryk kun pa papir, hvorved spild af tekstil reduceres vassentligt.
Dansk Transfertryk har efter et langere udviklingsarbejde opnéet lovende
"pilotskala’ resultater med tryk pa naturfibre. Det ivearksatte projekt T.17
havde til hensigt at forbedre teknikken, og der blev opnaet markante
forbedringer af trykkekvaliteten, maskinens trykkehastighed m.m.
Teknikken bruges og er patenteret af virksomheden.

4.1.3 Strikning og vzevning
Der er ivaaksat et projekt indenfor strikning af tekstiler, projektet:

T.18 Substitution af mineralolier ved maskinstrikning’

Projektet har til formal at af sage substitutionsmulighederne for de 20-30
tons mineralolier som bruges til maskinstrikning af tekstiler i Danmark.
Naleolierne som brugestil smaring af strikkemaskinerne indeholder
typisk en rakke til saetningsstoffer, som sammen med olien overfarestil
tekstilet for senere at blive udvasket i forbehandlingen pa farverierne.
Projektets mal er at finde eller initiere udviklingen af ndleolier som er
mindre toksiske og lettere nedbrydelige end de eksisterende. | projektet er
der foretaget forseg med enkelte alternative olier, men der foreligger
endnu ingen endelige resultater.

4.1.4 Indferelse af miljoeledelse
Der har vaget ivagksat to miljgledel sesprojekter stettet af renere teknol ogi
midler i tekstilbranchen til en samlet bevilling pa godt 4 mio. kr.

T.19 Indferelse af integreret milja- og kvalitetsstyring pa Tytex A/S
T.20 Indfarelse af miljgstyring pa Novotex A/S

Deto projekter indgik i en " miljastyringspakke” pai alt fire projekter,
som blev igangsat i 1993. Det var mere eller mindre tilfaddigt, at der var
tale om to virksomheder i tekstil- og beklaadningsbranchen.

Projekterne blev ivaaksat for at opna erfaringer med indfarelsen af hhv. et
miljgledel sessystem og et integreret milja- og kvalitetsstyringssystem.
Projekterne er afsluttede i den forstand at begge virksomheder har indfart
og erhvervet sig certifikater pa de pagaddende |edel sessystemer.
Erfaringerne fra projekterne er blevet afrapporteret efter afslutningen af
hver fase, men afrapporteringen af den sidste fase er farst pavej i trykken,
ligesom den tvaagéende erfaringsformidling er under udarbejdel se.

Indsatsen for indfarelse af miljgledelsei tekstilbranchen er nu flyttet til
Programmet til fremme af miljastyring i smaog mellemstore
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virksomheder, hvorunder der er ivaaksat en branchepakke med deltagelse
af Cowi, DTI-BT, DTB, BST og fem tekstilvirksomheder.

4.1.5 Produktorienterede projekter

Deresterende ti ivagksatte projekter karakteriseres ved at vaare mere
tvargdendei forhold til tekstilprodukters livscyklus. | denne kategori er
medtaget otte tvaargdende projekter (se tabel 3.3) og et fra vadbehandling
samt et frabrugs- og bortskaffelsesfasen. Det drejer sig dels om metode-
og vaaktgjsudviklingsprojekter omkring leverandarstyring og
produktvurdering, dels om udrednings- og miljgvurderingsprojekter.
Endvidere er der udfart et enkelt decideret produktudviklingsprojekt.
Projekterne er i forhold til grupperingerne ovenfor mere forskelligartede,
og projekterne er ikke ivaaksat med baggrund i en samlet strategi, som
f.eks. kendetegner projektindsatsen indenfor vadbehandling.

T.21 Udvikling af vaskbare tungere beklaadningsprodukter”

T.22 Udvikling af Green Cotton sengelinned - Projekt om baeredygtig design

T.23 Logbog for bomuldsrévarer’

T.24 Miljgrelateret leveranderstyring i tekstilindustrien ”

T.25 Forprojekt: Tekstil enhedsdatabase - til brug for miljgvurdering og
miljeforbedring af tekstilprodukter

T.26 Brugermanual til miljgmeake patekstiler

T.27 Miljevurdering af udvalgte beklaedningstekstiler

T.28 Vasentlige miljgmaessige emner og anbefalinger ved fremstilling af
tekstiler indeholdende fibrene bomuld, uld, viskose, polyester eller
acryl’

T.29 Miljemaakning og miljemarkedsfaering af tgj i Danmark

T.30 Kortlesgning af kemikalier i tekstiler

Der er lavet et enkelt decideret produktudviklingsprojekt nemlig projektet
T.21. Projektet havde til formal at udvikle retningslinier for konstruktion
og fremstilling af komplicerede beklasdningsprodukter sdsom habitter og
overtgj, sledes at disse kan vaskes fremfor at skulle kemisk renses.
Habitter er typisk fremstillet af en raskke forskellige materialer, som hvis
de udsadtes for vask opfarer sig forskelligt, og tgjet mister form. Det
lykkedesi projektet gennem en opstilling af material especifikationer og
ngje udveadgelse af materialer at konstruere habitjakker, som kan vaskes.

Den involverede virksomhed i projektet valgte imidlertid ikke at ga videre
med arbejdet efter projektets afslutning, idet materialespecifikationerne
betyder en begramsning for designeren i sortimentet af metervarer, og dei
projektet anvendte metervarer karakteriserede virksomheden som " lidt
gammeldags’. De fremtidige muligheder afhaanger saledes af udviklingen
inden for metervarer. For forbrugeren vil de nye vaskbare produkter ikke
betyde den store forandring, idet produkterne stadig vil kraeve en
damppresning som skal foretages af " professionelle”.

Projekt T.22 er et mindre implementeringsprojekt, hvor hensigten var at
overfare Novotex”s Green Cotton koncept pa beklaesdningsprodukter til
Nordisk Tekstils sengelinned. Der blev gennemfert en enkel
livscyklusvurdering af virksomhedens sengelinned produkter og opstillet
miljegkrav til samtlige led i produktets livscyklus, og produkterne



Logbog for bomuld T.23

Leverandorstyring T.24

UMIP-TEXT.25

Miljomeerkning T.26

Tekstilers livscyklus T.27

markedsfares nu som Green Cotton. Green Cotton produktet blev
endvidere godkendt af astma- og allergiforbundet.

| projekt T.23 udvikledes et ”logbogs-koncept” for karakterisering af
bomuldsravarers egenskaber. Bomulds behov for vask og blegning far
farvning afhaenger i hgj grad af varens beskaffenhed, som igen afhaanger
af forskellige dyrkningsforhold og tilsagningen af hjadpestoffer under
spinding og forarbejdning til tekstil. | projektet udvikles et logbogsskema
til registrering af mere end 20 betydende parametre for det enkelte parti
bomulds vej "frafrgtil farveri”. Oplysningerne vil gare farveriet istand til
at malrette og dermed ressourceoptimere forbehandlingen af varen.

| projekt T.24 er udviklet et vaaktgj til udvadgelse og styring af underle-
verandgrer i produktionen af miljgvenlige beklasdningsprodukter. Virk-
somheden Novotex producerer og sadger Green Cotton beklaadningspro-
dukter, og arbejder med | gbende miljaforbedringer gennem hele
produktets livscyklus. Produktionen foregar naesten udelukkende hos
underleveranderer, hvorfor leveranderstyring er et centralt element i
virksomhedens miljgledelse. Det udviklede vagktg er en ” spergeramme”
til bedammelse af underleverandarers miljemaessige prasstationer. Daen
del af Green Cotton produkterne maarkes med bade ” Svanen” og EU’s
"Blomsten”, er spgrgerammen koordineret med de krav som stillesi de to
miljemaakeordninger. Novotex har gode erfaringer med systemet, idet
den miljgmaessige vurdering af leverandarer systematiseres betydeligt.

Der er foretaget en forundersggel se T.25 af mulighederne for opbygning
af en enhedsdatabase, som vil muliggere brug af UMIP til tekstil og
beklasdningsprodukter. Projektets formd var at undersage maangden og
kvaliteten af de eksisterende data, hvilket viste at opbygningen af en
"UMIPTEX” enhedsdatabase vil kraeve betydelig dataindsamling. De
eksisterende data er hovedsageligt ikke validerede " litteraturdata” og
gennemsnitsvaadier. | foraret 1998 blev der bevilliget penge til
gennemfarelse af hovedprojektet.

| forbindelse med udviklingen af kriterier for tildeling af EUs miljgmaake
patekstilprodukter blev der ivaarksat to projekter T.26 og T.27.

T.26 havdetil forma at udvikle en manual bade til brug for ansggere og
til miljemaakesekretariatet omfattende sagsgange og procedurer, kriterier
og dokumentation etc. for tildelingen og administrationen af miljgmaaket.
Projektet blev imidlertid stoppet i forbindelse med aandringen af milja-
maakegruppens organisering, og arbejdet med faadiggerel sen af
manualen blev overdraget til det nye formandsland Italien.

Projektet blev igangsat som fglge af Miljgstyrelsens deltagelsei arbejdet
med EUs miljgmagke. Indtil 1994 havde man overvejende beskadftiget sig
med tekstilprodukter af bomuld. Miljastyrelsen ivegksatte T.27 for at
kortlaegge livscyklusforlgbet for tekstil- og beklaadningsprodukter
fremstillet af fibre indeholdende bomuld, uld, viskose, polyester og/eller
akryl. Projektet er formidlet som miljaprojekt pa engelsk, og er overbragt
til arbejdsgruppen for EUs miljamagrke pa tekstiler.
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| forlangelse af dette projekt blev det besluttet at udgive en pjece, sdledes
at konklusioner og anbefalinger kunne formidles lettilgaangeligt til
tekstilbranchen. Hensigten er at give en vejledning om de vaesentligste
miljgemner ved dels at fremhaare de mest relevante miljgproblemer i
produkternes livscyklus, og ved dels at belyse typiske beslutninger og
papege miljgmaessige konsekvenser af forskellige valg.

| 1995 blev der foretaget en kortlaggning af markedsfaringen af miljaven-
ligt tgj i Danmark, projekt T.29. Projektet blev igangsat for at afklare et
eventuelt behov for etableringen af et ” statsgaranteret gkologisk tegj mae-
ke”. Undersggel sen dokumenterede et for forbrugeren uigennemskueligt
marked, hvor tgj lovprises med miljgmasssige argumenter, som
producenten oftest er ude af stand til at dokumentere. Mamngden af ” gko-
plat magker” var stor, mens udbredelsen af de serigse miljgmazker var
forsvindende lille. Undersggel sen afviste et statsgaranteret gkologisk
tgjmaake, idet de eksisterende serigse miljomaaker er tilstrakkelige, og
hvor et maake mere blot vil bidrage yderligere til forbrugerens forvirring.

Projekt T.30 er igangsat af Miljgstyrelsen og har til formal at skabe et
mere fuldkomment billede af de milja- og sundhedsmaessige aspekter af
tekstilproduktersindhold af kemikalier, end der eksisterer i dag. Flere
undersegelser fraind- og udland peger pa miljg- og sundhedsmaessige
problemer ved tekstilersindhold af enkeltstoffer, men en samlet
kortlagning af problemomradet eksisterer ikke. | tekstilprodukter findes
bl.a. farvestoffer og forskellige impraggneringsmidler (brandhaanmende
kemikalier, strygefri behandling etc.), samt rester af hjadpestoffer brugt i
produktionen. Blandt disse de forskellige kemikalier er flere under
mistanke for at veare allergi og/eller kradtfremkaldende.

Parallelt med projektet, som blev igangsat i efterdret 1997, pagar et
projekt omkring kortlaegning af anvendel sen og substitutionsmuligheder
for azo-farvestoffer, som bl.a. brugesi tekstilfarver. Azo-farvestoffer
omfatter som stofgruppe mere end 2000 forskellige farvestoffer, hvoraf
nogle kan udgere et milja- og/eller sundhedsmaesssigt problem.

Pa naa projektet om vaskbare habitter har der ikke vaaet tale om egentlige
produktudviklingsprojekter. De resterende produktorienterede projekter
har ale vaae udredninger og kortlaegninger, som har givet en vigtig
baggrundsviden, men hvor resultaterne ikke kan opgares samlet.

Umiddelbart vurderet har projekterne ikke klarlagt et koncept for,
hvorledes den produktorienterede miljgindsats kan gribes an i tekstil- og
beklaadningsindustrien. Men pa den anden side repraesenterer projekterne
hver isaa vassentlige brikker, og hvor vigtigheden ma fremhaeves af at
kombinere udviklingen af miljgvurderingsmetoder (UMIPTEX) med
konkrete initiativer til informationsudveksling og samarbejde i
produktkaaden (logbog og leveranderstyring).

| foraret 1998 er der igangsat to nye produktorienterede projekter. Dels
blev der givet knap 3,1 mio.kr. til DTI-BT i samarbejde med IPU, VKI og
DBT til gennemfgerelse af hovedprojektet om udvikling af en " Tekstil
enhedsprocesdatabase - som grundlag for miljavurdering af



Brugsfasen

tekstilprodukter”, det sdkaldte UMIP-TEX projekt. Delsfik COWI i
samarbejde med Dansk Kvalitetsradgivning og virksomheden Gabriel 1,4
mio.kr. til et projekt om " Livscyklusi salg, design og produktudvikling”,
hvor hensigten er at koble arbejdet med livscyklusvurderinger med
virksomhedens kvalitets- og milj@styringssystem, samt at udvikle en
miljadeklaration til at synliggere produktets miljgpavirkninger i
forbindelse med design, produktudvikling og marketing.

Som naevnt i kapitel 3 er brugsfasen omkring vask og rensning af tekstil-
produkter ogsa omfattet af renere teknologi indsatsen bl.a. i form af
forskellige projekter paindustrielle vaske- og renserier samt informations-
kampagner omkring dosering af vaskemiddel rettet mod den private
husholdning og institutioner. Disse projekter er ikke omfattet af evaluerin-
gen, og indsatsen i brugsfasen har veget gennemfart uden direkte
sammenhaang til Rammeprogrammet.

4.2  Deltagelse i projekterne

| det felgende bliver der sat fokus pa deltagelsen i renere teknologi
projekternei forhold til ssmmensagningen af projektdeltagere,
initiativtagere, de ansvarshavende samt rollefordelingen blandt deltagerne.

4.2.1 Projektansvarlige og -deltagere

Der er foretaget en kortlasgning af hvilke virksomheder og institutioner
m.v., der har vaaet projektansvarlige og projektdeltagere i renere
teknologi projekterne. DTI Beklaadning og Textil (DTI-BT) og IPU har
spillet en altafgerende rolle i brancheindsatsen, hvorfor de er registreret
saaskilt. Projektdeltagerne er opgjort afhaengigt af, om de har vaaet
ansvarlige eller har deltaget i et projekt. Dette giver nedenstaende tabel:

Invol d " Part deltaget i Heraf som
nvolverede parter antal projekter projektansvarlig

Virksomheder 16 8r*
Leverandarer * 9 4
DTI Beklaadning og Textil 20 7
IPU 9 7
VKI 5 1
Andre konsulenter eller ingtitutter 11 4r*
Miljgstyrelsen 1 1
Partsdeltagel se og 71 30 (32**)
projektansvarligei alt

Figur 4.1

Involverede parter i projekterne
* Her forstas leverandgrer af udstyr og hjadpestoffer til tekstilindustrien
** Ansvaret er delt mellem virksomhed og konsulent i de to miljastyringsprojekter
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Figuren skal forstas sdledes, at virksomheder har deltaget i 16 projekter
ud af de 30, og i otte &f tilfaddene har en enkeltvirksomhed vaaet
ansvarlig for projektet. Konsulentvirksomheder eller tekniske institutter
har vaaret ansvarlige for 18 af de 30 projekter, mens leverandarer har
vazet for fem projekter og Miljastyrelsen for et enkelt projekt om
miljemaakning.

Blandt de deltagende konsulenter og institutter har issa DTI-BT og IPU
spillet en central rolle. DTI-BT har vaaet involveret i 20 af de 30
projekter, og de to parter har til sammen vagret projektansvarlige for 14 af
de 30 projekter. Blot otte projekter er blevet gennemfert, uden at DTI
eller IPU har vazret involveret (projekterne T8, 14, 15, 19, 20, 22, 24 og
29). Disse projekter er ale - med to undtagel ser - blevet gennemfart med
virksomheder eller leverandarer som projektansvarlige.

Der har deltaget 71 " aktarer” i de 30 projekter, hvilket giver et gen-
nemsnitligt antal pA mere end to parter pr. projekt. Deltagerantallet i de
enkelte projekter er imidlertid meget svingende fra et projekt med 14
deltagende virksomheder og institutioner til projekter udarbejdet alene af
en radgivende virksomhed eller et teknologisk institut.

Ud over ovenstéende har vi tillige set naa'mere pa virksomhedernes
deltagelse. | alt har 38 virksomheder i branchen vaget involveret i projek-
terne (otte som projektansvarlige og 30 som deltagere). Nogle
virksomheder har imidlertid vaaret involveret i mere end et projekt, og
opgares antallet af forskellige virksomheder reduceres tallet til 23
forskellige virksomheder. Pa nag fem virksomheder er de alle vadbehand-
lere og/eller trykkere. Blandt de 23 virksomheder er der nogle enkelte
farverier, som har vaget saalig meget involveret i projektaktiviteterne.
Martensens Fabrik har sdledes deltaget i fem store projekter i tekstil
vadbehandling, mens Nordisk Tekstil, Sunesen tekstilforaadling og
Kemotextil hver issar har deltaget i tre - fire projekter (se bilag 2 for en
praecisering).

4.2.2 Initiativtagere

Det er vanskeligt at give et ngjagtigt billede af hvem, der har vaaet
initiativtagere til de enkelte projekter. En del projekter er udsprunget af en
dialog mellem virksomheder og konsulenter, af diskussioner i
styregruppen for rammeprogrammet eller pa opfordring fra

Miljastyrel sen.

| nedenstaende figur er initiativtagerne til de 30 renere teknologi projekter
opgjort baseret pa de medvirkendes egne udsagn. Opgarelsen ber tages
med forbehold, bl.a. har Miljgstyrelsen indirekte haft en ”finger med i
spillet” i en starre del af projekterne.

Figur 4.2

Iveerksatte projekter fordelt pa initiativtagere

Ved "virksomheder” forstas bade virksomheder i branchen og leverandgrer

Initiativtagerne fordeler sig naesten ligeligt mellem Miljastyrel sen,
konsulenter og virksomheder. Foruden projektgodkendel sesfunktionen
har Miljastyrelsen via at vage initiativtager til godt en tredjedel af



Fokus og aktorer

projekterne haft en stor indflydelse pa kursen for renere teknologi
indsatsen i branchen.

Den projektansvarlige har i en stor del af projekterne trukket pa ekspertise
ogi et vist omfang ogsa samarbejdet med parter, som ikke har haft andel i
projektbevillingen.

Syv projekter er udfert af konsulenter alene, hvoraf fem er udelukkende
udredningsprojekter, mens de to @vrige er teknologiudviklingsprojekter.
Af i alt 18 teknologiudviklingsprojekter (tabel 3.2) er to udfert af
konsulenter alene, mens der har vazret deltagelse af konsulenter i
yderligere ni udviklingsprojekter. Virksomheder og leveranderer har
deltaget i 16 af de 18 udviklingsprojekter. Der er ivaaksat tre saaskilte
formidlingsprojekter, hvoraf et er udfert af IPU, et af IPU pa vegne af
brancheforeningen, og et af DTI.

Renere teknologi indsatsen har vaaet koncentreret pa ret fa akterer,
hvilket i hgj grad skyldes den bevidste strategi om at fokusere pa tekstil
vadbehandling. Fokus pa tekstil vadbehandling under rammeprogrammet
for tekstil- og beklaadningsindustrien har begramset hovedindsatsen pa en
- mdlt i antal virksomheder - lille delbranche. Indenfor vadbehandling/tryk
har 18 virksomheder ud af de ansldede 40 farverier/trykkerier i Danmark
vaget involveret i et eller flere renere teknologi projekter. Den eneste
danske producent af tekstilfarvemaskiner samt leveranderer af farver og
hjed pestoffer har ligeledes vaaet involveret i projekter.

Uden for delbranchen af tekstil vadbehandlere forekommer renere
teknologi projekter kun spredt, og som konstateret tidligere for
rammeprogrammet (se afs. 3.5.3) har en bred gruppe af akterer ikke vearet
involveret (designere, detailhandel, TEK O-center, etc.).

Forklaringen pa den forholdsvis snaevre kreds af aktarer kan desuden
vage, at der ikke foretaget en saglig indsats for at synliggere
stetteprogrammet for renere teknologi bredt i branchen. Endelig kan det
selvfalgelig ogsa tamnkes at indikere en begramset interesse for renere
teknologi hos branchens virksomheder, leveranderer og konsulenter -
bredt betragtet.

4.2.3 Konsulenter og institutters rolle i projektindsatsen

Som det fremgar af figur 4.1, har konsulentvirksomheder og teknologiske
institutter vaaret initiativtagere eller medinitiativtagere til knap halvdelen
af projekterne. Sammenholdt med tabel 4.2 fremgér det, at DTI-BT og
IPU har vaet centrale aktarer som initiativtagere, i formuleringen og i
udfgrelsen af projekterne'. De to parter har sammen med Miljastyrelsen i
praksislagt linjen for renere teknologi indsatsen i tekstil- og
beklaadningsindustrien i samarbejde med brancheorgani sationen.

! Der er ikke en Klar sammenhaang mellem initiativtagere og projektansvarlige.
F.eks. har Miljgstyrelsen vaaret initiativtager til en tredjedel af projekterne, men
har kun vazret projektansvarlige for et.
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Institut for ProduktUdvikling (IPU) blev involveret i branchen pa
foranledning af Miljastyrelsen. IPU havde sidst i 80'erne udfert en rakke
projekter omkring reduktion af vandforbrug, vandrensning og intern
recirkulering hovedsageligt i galvanobranchen. | tekstil vadbehandling er
vandforbruget tilsvarende vaesentligt, men yderligere er energi- og
kemikalieforbruget i hgj grad relativ i forhold til omfanget af
vandforbrug. | Miljgstyrelsen var der derfor interesse for at overfare IPU's
erfaringer med vandbesparel ser til tekstil vadbehandling. P& den baggrund
blev Dantex projektet ivagksat (T.1) i 1990. Hovedstrategien i Dantex
projektet, som blev viderefert i de efterfalgende projekter T.2 - T.6, var at
reducere vandkredsl gbet i farveprocessen gennem "rensning” og
efterfalgende recirkulering af procesvand.

Projekterne er kendetegnet ved grundig analysearbejde med en traditionel
"videnskabelig” tilgang med fokus pa dokumentation. IPU har i kraft af
tilknytningen til DTU haft mulighed for at engagere ingenigrstuderende,
som i stort omfang har vaaet inddraget i dele af IPU's projekter. Det har
betydet, at problemstillingerne specielt omkring teknikker til
vandbehandling er blevet grundigt analyseret teoretisk savel som
eksperimentelt i IaboratoE]e- og pilotskalaf orsag.

IPU's erfaringer med renere teknologi arbejdet i andre brancher har
endvidere bevirket et fokus pa spredning, og IPU har da ogsa pa vegne af
DTB vaget ansvarlige for to af formidlingsprojekternei branchen.

Dedeleaf DTI-BT, som har vaget involveret i renere teknologi indsatsen,
har som teknologisk serviceinstitut for branchens virksomheder primaat
en baggrund indenfor produktionsteknisk radgivning og test af tekstilers
tekniske egenskaber (didstyrke, farveasgtheder, vask etc.). | DTI-BT har
man arbejdet med miljaforbedringer og specielt vandgenbrug og rensning
gennem de seneste 15-20 &.

DTI-BT var med i renere teknologi arbejdet fra begyndelsen, og
udarbejdede de indledende kortlasgninger af branchen sidst i 80 erne.
DTI-BT betragter sin rolle som et teknologisk serviceinstitut, og har i den
forbindelse en formidlerrolle, men har ikke afsat ressourcer til at
ivaaksadte en systematisk indsatstil formidling af resultaterne af renere
teknologi projekterne. ”..Det er ikke voresrolle at ga ud og fortadle
virksomhederne, hvad de skal gere.” (John Hansen, 1998).

For bade IPU og DTI gedder det, at arbejdet med renere teknologii i
tekstilindustrien naesten udelukkende er sket gennem de offentligt stettede
projekter.

4.2.4 Styregruppernes rolle

Der har som hovedregel vaaret nedsat en styregruppe til hvert projekt.
Undtagelser er dog blevet gjort for projekter, som har haft snsevre
tekniske mal samt for mindre formidlings- og implementeringsprojekter.

Styregruppernes sammensadning har i nogen grad varieret efter det
enkelte projekts faglige fokus. Der har vaaet en gruppe af naesten
obligatoriske medlemmer, som ud over Miljgstyrelsen har vaaet
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repraesentanter fra Direktoratet for Arbejdstilsynet, Dansk Beklasdnings-
og Textilarbejderforbund (nu SID) samt Dansk Textil og Beklaadning.
Derudover har virksomheder, leverandgrer, konsulenter, kommuner/amter
etc. vaget indbudt, som deltagerei styregrupperne i det omfang
Miljastyrelsen og/eller de projektudferende parter har fundet det relevant.

| f@lge de projektudferende virksomheder og radgiverne har
styregruppernes funktion i form af konkret faglig input til projektarbejdet
vaget begramset. Derimod peges pato andre funktioner som de
vasentligste for styregrupperne. For det farste at bidrage til at skabe og
fastholde et overblik over den retning, som projektet skal bevasge sigi.
Som en projektudfgrende sagde: ” styregruppemeaderne tvinger ostil at
skabe et overblik over processen engang imellem, og det kan vaae

nyttigt".

For det andet peges der p3, at styregrupperne har spillet en rolle udadtil.
Ved at have forskellige parter reprassenteret sikres en information af
parterne samt en officiel accept af projektet. Endvidere kan styregruppe
medlemmerne sikre " gragnt lys’ og ”commitment” i de organisationer og
virksomheder, som de repraesenterer.

4.3 Virksomhedernes rolle i renere teknologi arbejdet

Viatelefoninterviews samt besgg og interviews pato farverier er
virksomhedernes erfaringer med at indga i udviklingsarbejdet forsagt
indkredset. Da projekterne er ret forskellige, peger resultaterne fra de
gennemferte telefoninterviews ogsdi flere forskellige retninger. Med
andre ord er det vanskeligt at generalisere tendenser og menstre pa det
foreliggende grundlag. | det omfang det har vaaet muligt, er det gjort i det
falgende. Derudover har vi valgt at fremlaggge en case beskrivelse af
erfaringerne fra miljgindsatsen pa Kemotextil, da denne virksomhed er
naet langt i renere teknologi indsatsen.

4.3.1 Virksomhedernes motivation og rolle i projekterne
Virksomhedernesrollei renere teknologi projekterne kan groft opdelesii
to typer. Enten er den enkelte virksomhed selv initiativtager og ansvarlig
for projektet, og har i det ngdvendige omfang inddraget
samarbejdspartnere i form af konsulenter eller leveranderer af produk-
tionsudstyr eller kemikalier. Eller ogsa har virksomhederne deltaget i et
projekt typisk drevet af et institut eller en maskinleverander, hvor
virksomhederne stiller deres produktionsfaciliteter og praktiske erfaringer
til rédighed for projektet.

Otte af de 30 projekter har haft virksomheder i branchen som
projektansvarlige. For de seks af virksomhedernes vedkommende er
projekterne ivaarksat som led i en strategi om generelt at vagre pa forkant
med udviklingen, hvilket bl.a. indebazer at have et konkurrencedygtigt
produktionsapparat. Derudover naa/nes ressourcemasssige besparel ser og
muligheder for miljeforbedringer som vaesentlige bevagggrunde.

Projekternes mal har vaaet forholdsvis klart defineret af virksomhederne
selv evt. i samarbejde med en leverander eller konsulent, og de har
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primaat drejet sig om indferelse af en konkret teknologi til
virksomhedens produktion med starre eller mindre elementer af
teknologiudvikling og afprevning. Mere konkret har disse projekter haft
til formdl at | @se en rackke sma og store problemer for at fa” lgsningen” til
at fungerei praksis. Naesten ale virksomheder tilkendegiver, at
projekterne ville have vaget ivaaksat under alle omstaandigheder med
eller uden stette frarenere teknologi midlerne. Der maimidlertid
formodes at forekomme en del efterrationalisering i disse tilkendegivelser,
i 0g med at der sparges efter gennemfarelsen af projekter, der viste sig at
vage vellykkede.

I de konsulent-drevne projekter svinger virksomhedernes rolle fra projekt
til projekt frafa dages testarbejde eller ressourcekortlasgning til deltagelse
i udviklingsarbejde gennem flere &r. De deltagende virksomheder er
"udvalgt” af konsulenterne typisk udfra produktionsform og ikke mindst
virksomhedernes interesse for det pagad dende projekt. | nogle tilfadde er
samarbejdet blevet viderefart i andre projekter, issa hvor samarbejdet har
forlgbet godt, og hvor virksomhederne har vagret dbne og haft lyst til at
amndre patingene og til at eksperimentere.

Disse projekter er naesten udelukkende formuleret af konsulenterne og er
kendetegnet ved at vaae mere eksplorative og |@sere formuleret i forhold
til konkrete "I@sninger”. Virksomhedernes motivation for at deltage i
projekterne har vaaret " nysgerrighedens interesse” og muligheden for at
opna ressourcemaessige besparelser og en produktionsteknisk optimering.

Flere af virksomhederne har tidligere arbejdet med miljaforbedringer, og
deltagelsen har her vagret begrundet i en generel positiv holdning til
miljgarbejdet og en erfaring om, at der i miljgarbejdet er en ressource-
maessig gevinst at hente.

4.3.2 Leereprocesser og projekternes teknologiske aspekter
Betragtet overordnet er der tydeligvis sket et udvikling i problem- og
| @sningsforstael se pa baggrund af de opnaede erfaringer undervejsi
projekterne.

| 1990 blev Dantex projektet igangsat med det forma at undersage
mulighederne for genbrug af vand pa farverierne. Udgangspunktet var
med andre ord at " se hvilken lgsning, som passer bedst”. Gennem
arbejdet fandt man frem til en raskke forhold ved den eksisterende
produktionsform, som med fordel kunne optimeres, og bl.a. paden
baggrund igangsadtes flere andre projekter eksempelvis Recept (T.5).
Disse projekter havde en mere dben problemformulering i retning af
"hvad foregdr der, og hvad kan vi sa stille op med det”.

Denne aandring undervejsi forhold til Dantex projektet kan tages som
udtryk for, at det kan vaare vanskeligt som udgangspunkt at fokusere for
snavert palgsningen og tilpasningen heraf til forskellige
produktionsformer. Ved at gai gang med en bred kortlasgning i flere
virksomheder, som i Resurs projektet, sa bliver fokuseringen i hgjere grad
pa de mulige Igsninger pa et givet problem. Desuden er fordelen ved en
kortlasgning i flere virksomheder kombineret med et idé-/Igsningskatal og,
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at virksomhederne kan blive inspireret til at forsgge sig frem pa egen
hand, ligesom det i sig selv kan medvirke il at fremme spredningen af
projekterfaringerne i branchen.

| forhold til de enkelte teknologiudviklingsprojekter er det yderst varieret,
hvor omfattende aandringerne i produktionen har vaaet fra helt ny
produktionsproces til gennemgribende aandring af eksisterende udstyr. En
enkelt virksomhed markerer, at der har vaaret tale om savel tilfgjelser til
eksisterende udstyr som andret produktionstilrettelasggel se og helt ny
produktionsproces.

Udviklingen af nye renere teknologi |@sninger ma betragtes som en
udviklingsforlgb, som indebager en lagreproces undervejs for de
involverede parter.

| projekterne har der typisk vaaet samarbejdet med forsknings- og udvik-
lingsinstitutioner (IPU+DTI) og med leverandgrer af maskiner og/eller
kemikalier. Derimod har samarbejdet mellem virksomhederne i branchen
vaget begramset, hvilket hovedsageligt skyldes et stagkt konkurrenceprasy
i branchen generelt. Som en virksomhedsleder sagde: ”i denne her
branche holder vi kortene tad til kroppen, vi gar jo alle og tror vi har
opfundet den dybe tallerken, men i realiteten kan vi jo nok det samme”.
En anden fremhaevede, at de efterhanden via renere teknologi indsatsen
havde laat at sondre mellem deres kollegaer og deres konkurrenter i
branchen.

Omkring renere teknologi projekterne er kommunikationen mellem
branchens virksomheder foregaet pa et overordnet niveau, hvor der ikke
er risiko for at afslgre sdkaldte " fabrikshemmeligheder".

Virksomhederne giver udtryk for, at projekterne har haft et stort indhold
af eksperimentering. Typisk har der vaaet arbejdet med flere
l@sningsmodeller til reduktion eller eliminering af problemerne.
Driftserfaringer fra den eksisterende produktion har i hgj grad vaaet
inddraget i projekterne.

Virksomhedernes erfaringer med deltagelsen i renere teknologi
projekterne har vaaret meget positive. Flere virksomheder giver udtryk for
et stort udbytte af at fafolk indenfor darene, som stiller spargsmal ved
"det vi plejer at gare”. Projekterne har givet muligheder for at
eksperimentere med nogle ideer, hvilket der normalt ikke er tid eller r&d
til i virksomhederne. Det har ligeledes vagret sundt med nye gjne pa
tingene, og det har ogsa styrket en holdning til at stille spergsmdl ved de
daglige rutiner. Paden made har projekterne vaget inspirerende, og
mange gange vist at "at kan lade sig gare”.

Deinvolverede virksomheder i projekterne karakteriserer selv generelt
resultaterne heraf som "meget” eller "delvist anvendelige”. Men samtidig
fremgdr det indirekte, at virksomhedernes sterrelse og traditioner for at
indgdi udviklingsprojekter har betydning for projektets forlgb og dermed
resultaterne pa virksomhederne.
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Eksempelvis blev ressourcehandteringen kortlagt pa 10 forskellige
virksomheder i Resurs projektet (T.3). | fglge Hans Henrik Knudsen, [PU
var der stor forskel pa, hvordan virksomhederne modtog tilbudet om en
miljegennemgang og de forskellige ideer til miljgforbedringer. ”Nogle
steder fulgtes vi med smeden rundt pa virksomheden, og nar man sa kom
naeste dag var de allerede i gang med nye rarfaringer” (Knudsen, 1998).
Andre steder var entusiasmen betydeligt mere afdsampet, og hvor
eksempelvis virksomhedens starrel se kunne veare med til at vanskeliggere
kommunikationen, og derved ogsa gare det til en mere langvarig og tragg
proces at gennemfgre eandringer.

4.3.3 Renere teknologi pa Kemotextil

Kemotextil A/S er en af de virksomheder, som har vaaet i gang med at
reducere ressourceforbruget og optimere produktionen i miljgmaessig
henseende allerede frasidst i 1980’ erne. Vurderet ud fra virksomhedens
forbrugstal er Kemotextil A/S en interessant virksomhed i denne
sammenhaang. De efterfalgende oversigter er fra virksomhedens granne
regnskab og en opgarelse over forbrugsudviklingen de sidste 10 &r.

Lad os farst se paresultaterne:

1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997

Elforbrug | 100 | 84 72 66 59 62 63 66 66 56

Vand 100 | 100 | 86 74 64 60 51 44 50 51

Naturgas 100 | 82 84 72 67 66 61 58 63 62

Produktion | 100 | 99 97 96 108 | 109 | 118 | 94 99 110

Figur 4.3
Mcengdebesparelse pr. kg. produceret tekstil sammenholdt med
produktionsmeengden (opgjort som indekstal)

Som det fremgar, er vandforbruget blevet halveret i |gbet af en femarig
periode fra 1988-89 og frem til 1994, hvorefter det har vaaret nogenlunde
stabilt. Tilsvarende er elforbruget ogsa blevet reduceret med ca. 40% frem
til 1992, hvorefter det har holdt sig pa dette niveau dog med relativt starre
variationer. Naturgasforbruget fglger helt samme manster dog opnas de
40% reduktion et par & senerei 1994.

Endvidere fremgar det af indekstallene for produktionsmaangden, at der
ikke er en klar sammenhaang mellem produktion og forbrug af ressourcer.
Men medvirkende il de forholdsvis lave forbrugstal i 1995 kan vaae, at
moden isaa fokuserede palyse og " granne’ tekstiler frem til dette .
Kemotextil opger ogsa den gkonomiske besparelse af reduktionerne i
ressourceforbruget, hvilket viser, at besparelserne ikke helt falger
forbrugsreduktionerne som fglge af prisstigninger samt grgnne afgifter
isa | den sidste del af perioden.

Kemotextil genbruger i dag ca. 25% af vandet og forventer, at dette vil
blive foraget vaesentligt i de kommende &r. Kelevand fra farveprocesser
og pumper bliver genanvendt 100%. Ligeledes sker der en genanvendelse
af sdvel varmen i spildevandet som af den varme afkastluft fra
tarremaskinerne.



Virksomhedens gennemsnitlige vandforbrug pr. produceret kg. tekstil var
i 1997 nedbragt til 80 liter, og de forventer forbruget yderligere nedbragt
med 10 liter over de nasste to &r. Til sammenligning er vandforbruget pr.
kg produceret tekstil opgjort fra 117 til 185 liter i en undersggelse fra
Nordisk Ministerrdd om anvendelsen af bedst tilgaangelig teknologi
(BAT) i tekstilindustrien (Nordisk Ministerrad, 1995).

En farvning af 100% bomuld kan pa virksomhedens nye farvemaskiner
gennemfares med et vandforbrug pa ned til 35 liter pr. kg varer. Generelt
er flotteforholdet nedbragt til 1:5, altsd 1 kg bomuld til 5 liter vand.
Virksomheden har samtidig konstateret et sterre udnyttelse af farvestoffet
og en bedre kvalitet i form af mindre overfladeslid pa den faadige
metervare.

| f@lge virksomheden er ogsa antallet og maengden af hjadpemidler blevet
reduceret, hvor den sparede maangde procentvis svarer til den sparede
maangde vand, idet hjad pemidlerne for 95% vedkommende beregnes ud
fra den anvendte vandmaangde. "V ort eget designede computerbaserede
styresystem betyder, vi selv kan fremstille og tilpasse " software" netop til
vore produktionsforhold og maskiner sa prascist og sa ngjagtigt, at vi er i
stand til at udnytte de forskellige kemiske stoffer og processer mest
optimalt, sdledes tidsforbrug, farvestof og hjad pemiddelforbrug bliver
mindst muligt. Herudover er vor interne fejlprocent faldet fraca. 6-7% i
slutningen af 80'ernetil i 1997 paca. 2%" (Kemotextil A/S, 1998).

Virksomheden har anvendt scoresystemet lige fra begyndelsen (setillige
afsnit 3.1). Dette har medfert, at de er blevet meget kritiske overfor nye
produkter, og at de dropper et nyt kemikalie, hvis det har en darligere
score. Dette har tillige medvirket til, at antallet af kemikalier er blevet
reduceret med omkring 50%. Hvis leverandererne ikke selv vil angive en
score pa nye kemikalier, sa gider virksomheden ikke handle med den
pagad dende.

Kemotextil har deltaget i fire renere teknologi projekter: Resurs, Recept
og Memtex, samt givet kritisk responsi forbindelse med udarbejdel sen af
en pjece. Deltagelsen i projekterne har i hgj grad vaaet med til at
nedbryde gamle traditioner, fordi man er begyndt at diskutere, om
farvningen ikke kan gribes an pa en lidt anden made.

Ud over de konkrete erfaringer og resultater af projekterne, sd er der
blevet sat en intern procesi gang i virksomheden, hvor man
eksperimenterer og derved opnar en lang rakke spin-off effekter.
Eksempelvis fandt man selv pa at andre placeringen af en pumpe, hvilket
reducerede vandforbruget. Ligesom man planlagyger at mindske
diameteren i rarsystemet, sd man kan nedbringe flotteforholdet til 1:3.
Andre gange er konsulenterne kommet med en ide - kunne man ikke gere
sadan og s&dan - og hvor man pa virksomheden umiddelbart har rystet pa
hovedet. Men alligevel har man sa af prevet ideen og fundet ud af, at det
virkede, selv om man stadig i et tilfadde ikke kan forklare hvorfor.
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En vassentlig sidegevinst ved renere teknologi projekterne er altsa den
proces og dynamik, som projekterne kan medvirke til at ssdtei gang i
virksomhederne. P4 den made er der blevet gjort op med gamle
traditioner, som ellers er en vaesentlig barriere i branchen. Virksomheden
er tillige ved at indf@re miljgstyring sammen med tre andre virksomheder,
som led i et samarbejdsprojekt med Herning Kommune.

Sammenfattende fremhaaver direkter Henrik Ellerbagk, at hvis Kemotextil
ikke havde gennemfart disse aktiviteter omkring renere teknologi, s
havde virksomheden ikke eksisteret i dag.

4.4 Formidlingsaktiviteter

Hovedparten af de iveaksatte projekter er efterhanden blevet afrapporteret
og publiceret i Miljastyrelsens skriftserier som Miljgprojekt eller
Arbedsrapport. Af de 30 projekter er der otte projekter, der enten stadig
er i gang eller som er blevet afbrudt. Fire projekter pagar stadig og dertil
kommer fire andre projekter, som er blevet afbrudt, og som der ikke
forventes offentliggjort materiale fra. Tre projekter er blevet fagrdige og
afrapporteret sa sent i evalueringsforlgbet, at rapporterne ikke har kunnet
indga heri (Disse er dog medtaget i bilag 1 og 2).

Projekterne er afrapporterede som konstaterende beskrivelser af
projektforlgbene med "forma”, " forsagsopstilling”, "resultater” og
”konklusion”. Rapporterne er sdledes ikke rettet mod en speciel
malgruppe f.eks. virksomheder i branchen, miljemyndigheder etc.. To af
de saaskilte formidlingsprojekter vil dog adskille sig fradenne
karakteristik. | mindst fem projekter har der vaagret afholdt mindre

seminarer for branchen i form af ” g&-hjem meder".

| syv projekter har projektparterne selv staet for formidling af
projektresultaterne, og naesten udelukkende i tilfadde hvor virksomheder
eller leverandarer af produktionsudstyr - ofte i fadlesskab - har modtaget
stette til tekniske udviklingsopgaver af produktionsudstyr, metoder etc..
Miljastyrelsen har her forlangt en afrapportering af projektet med vaagt pa
de opndede resultater. Projekterne er vurderet som specifikke for de
pagaddende virksomheder, og rapporterne er derfor ikke publicerede, men
kan rekvireres hos Miljgstyrelsen - forudsat at interesserede kender hertil.

Dansk Textil og Beklaaning har spillet en central rolle i renere teknologi
indsatsen og ikke mindst i formidlingsarbejdet. DTB har i samarbejde
med konsulenterne dels staet som arranger af brancheseminarerne, som er
afholdt til formidling af projektresultaterne, og dels er der |gbende blevet
informeret om projekterne gennem bladet Textil & Beklaadning.
Brancheforeningen har sdledesi praksis fungeret som bindeled mellem
branchen og renere teknologi projekterne.

Ligeledes har brancheforeningen vaaret initiativtager til seminarer, hvor
andre projekter med tilknytning til tekstilindustrien er blevet praesenteret.
Dette gadder fx projektet om Markedsorienteret miljgkommunikation,
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hvor en rakke tekstilvirksomheder var involveret. Ligesom DTB var med
til at tageinitiativ til et seminar om UMIP projektet, hvilket var direkte
medvirkende til igangsadtelsen af forprojektet om en textildatabase.

Der er bevilget stettetil tre deciderede formidlingsprojekter. Det ene
projekt (T.4) var et brancheseminar afholdt af IPU pavegne af Dansk
Textil og Beklaadning i december 1993 (kr. 53.000). Brancheseminaret
var rettet mod tekstil vadbehandlere og havde stor tilslutning blandt
branchens virksomheder.

Det andet formidlingsprojekt er udarbejdelse af en pjecei "miljavenlig
bomuldsfarvning” (T2 - stettet med kr. 190.000). Pjecen formidler
resultaterne af primaat Dantex og Recept projekterne (T.1 og T.5) i en let
tilgaangelig form rettet mod virksomhederne. Oprindeligt skulle projektet
kun formidle resultaterne fraissa disse to projekter, men undervejs er
lejligheden blevet benyttet til at lave en lags ” handbog i renere teknologi
ved bomuldsfarvning”.

Endelig er der for det tredje givet knap en ¥2mio. kr. i stette til
udarbejdelsen af en vejledning, der kan hjadpe virksomheder til at
miljevurdere tekstilprodukter indehol dende fem forskellige fibre (T28).

De to sidstnaevnte formidlingsprojekter er forst igangsat sidst i 1997. |
Miljastyrel sens midtvejsstatus for renere teknologi indsatsen fra 1995
blev der vurderet at vaae behov for at sikre spredningen af resultaterne fra
de mange udviklingsprojekter. Umiddelbart kan tre egentlige
formidlingsprojekter virke af lidt, isaar ndr det tages med i betragtning, at
den synlige formidlingsaktivitet i de fleste projekter har bestaet i
udarbejdelsen af den afsluttende rapport. Kun i et par projekter har der
vazet en lgbende formidling i form af foredrag; mens brancheforeningen
har varetaget de bredere anlagte formidlingsaktiviteter.

| forhold til den kraftige og malrettede indsats som forholdsvis stringent
har fokuseret pa teknologiudvikling i tekstil vadbehandling, sd har der
ikke vearet en lige sa dlagkraftig formidlingsstrategi. Lidt firkantet er der
anvendt godt 18 mio. kr. til teknologiudvikling og 243.000 kr. specielt
gremaarket til formidling og spredning inden for tekstil vadbehandling.

4.5 Delkonklusion — hvor langt er projekterne naet!

Denne delkonklusion opsummerer kort resultaterne af renere teknologi
projekternei tekstilindustrien, og diskuterer tillige i denne forbindelse
resultaterne sat i relation til bevillingens starrelse. Dernaest diskuteres
renere teknologi konceptet, som det er kommet til udtryk i forbindelse
med de gennemfarte projekter i tekstilindustrien. Endelig vurderes de
opnaede erfaringer med saalig henblik pa en produktorienteret
milj@indsats.

4.5.1 Resultaterne

Renere teknologi indsatsen kan karakteriseres som en malrettet indsats
styret af rammeprogrammets malsagtninger og de involverede parter,
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hvilket issar har haft betydning for indsatsen indenfor tekstil
vadbehandling. En tredjedel af de 30 ivaaksatte projekter - samt endnu
flere hvis projekterne i brugsfasen medregnes - ligger imidlertid udenfor
rammeprogrammets regi. Koordineringen har saledes vaget rettet mod
tekstil vadbehandling, mens der ikke har vagret en tilsvarende koordineret
og fadles strategi i relation til den produktorienterede miljgindsats.

Indsatsen i tekstil vadbehandling er karakteriseret ved en videnskabelig
orienteret og eksplorativ tilgang gennemfert i projekter, som primaat er
formuleret og drevet af konsulenter. | vadbehandlingsprojekterne er der
udviklet en rakke renere teknologier, hvor man i den ene ende af skalaen
finder forholdsvis simple procesaandringer eller omlaggning af
arbejdsprocedurer, og i den anden ende helt nye farvemaskiner og udstyr
til behandling og recirkulering af procesvand.

Renere teknologi indsatsen i tekstil vadbehandling har fert til et samlet
koncept for reduktion af miljgproblemerne og har pa demonstrationsbasis
vist vegjen hen mod udviklingen af det spildevandsfri farveri. Der er
foretaget pilot- og fuldskalaforsag omkring behandling og recirkulering af
vaske-, farve- og skyllevand - mest omfattende pa reaktivfarvning af
bomuld. Ligeledes er der opsamlet og udviklet en lang ragkke ideer til
optimering og ressourcebesparelser pa tekstilfarverier og trykkerier.

Pakort sigt er der allerede gennemfert ganske betydelige reduktioner i
ressourceforbruget, og pa lamgere sigt viser forsggene i Dantex projektet,
at der stadig er et stort potentiale i form af 90% reduktion i vandforbruget
og 70% reduktion i energiforbruget og deraf afledte udledninger.

Hvilken effekt renere teknologi projekterne har haft pa gkonomi,
beskadtigel se og arbejdsmiljg i virksomhederne har det ikke vaaret muligt
at pavise samlet set, men som fremhaevet undervejs har enkelte projekter
haft positiv betydning for arbejdsmiljget. For sd vidt direkteren for
Kemotextil kan tagestil indtaegt for hele farveribranchen, sa har renere
teknologi projekterne haft betydning for gkonomi og beskaeftigelse pa
farverierne, idet miljgomkostningerne ellers var blevet s omfattende, at
dele af branchen havde flyttet ast pa

Nogle af de produktorienterede projekter har udviklet nye vaaktgjer for
renere teknologi indsatsen, som har en generel karakter med relevans for
andre brancher, hvilket eksempelvis gadder henholdsvis logbogs- og
leverandarstyringsproj ektet. Omvendt er UMIP-tex projektet et eksempel
pa det modsatte nemlig at nyttiggare erfaringerne fra andre brancher i
tekstilindustrien. Det er vanskeligt at opgere resultaterne af de
produktorienterede projekter, da de har vaaet ret forskelligartede og
naesten udelukkende haft karakter af udredninger. Kun projektet om
"vaskbare habitter” har resulteret i en egentlig produktudvikling, som
imidlertid ikke er blevet viderefart. Afslutningsvis vil disse projekter dog
blive diskuteret med henblik pa den produktorienterede miljgindsats.

4.5.2 Hvad giver mest miljo for pengene?
Stér resultaternei et rimeligt forhold til de givne bevillinger? Dette
spergsmdl kan kun besvares med en subjektivt skan, hvilket vi vil vove
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med udgangspunkt i projekterne rettet mod henholdsvis farverierne og
miljgstyring.

Deknap 15,5 mio. kr., der er anvendt i forhold til farverierne, er givet
godt ud i den forstand, at de har dokumenteret et stort potentiale for
ressourcebesparelser af vand, energi og kemikalier samt anvist en vej hen
mod det ” spildevandsfrie” farveri. Som illustreret ovenfor med
Kemotextil som eksempel har projekterne skubbet til en procesinternt i
virksomheden, som har medvirket til yderligere reduktioner i
ressourceforbruget, og noget tilsvarende har - i varierende grad - vagret
tilfaddet p& andre virksomheder i branchen.

Der kan imidlertid sadtes spgrgsmalstegn ved, om der har vaget en
hensigtsmaessig balance mellem projekter, der har fremmet ”god
miljghusholdning” og sa projekter, der kraever sterre teknologiske
investeringer og ombygninger.

| den ene ende af skalaen har Resurs og Recept projekterne kostet
sammenlagt 1,5 mio.kr., og har inddraget forholdsvis mange
virksomheder - henholdsvis 10 og 5, samt har umiddelbart givet
virksomhederne nogle konkrete ideer og handlingsanvisninger til at lave
miljeforbedringer. | den anden ende af skalaen findes Dantex og Memtex
projekterne til sammenlagt 7 mio.kr., som har involveret henholdsvis en
enkelt og fire virksomheder, og som primaat har givet videnskabelig
dokumentation for muligheden af at membranfiltrere spildevandet og at
recirkulere vandet.

Der er formentlig ingen tvivl om, at Resurs og Recept projekterne
umiddelbart har givet "mest miljg for pengene” i den forstand, at en lang
raekke ideer er blevet spredt mellem virksomhederne, og at dette har
medvirket til at sedte en procesi gang eller at skubbe til en allerede
igangvaaende udvikling i virksomhederne. Disse projekter har alleredei
dag haft en miljgeffekt i tekstilindustrien.

Dantex og Memtex har vaget udviklings- og demonstrationsprojekter,
som har indhgstet specifikke driftserfaringer, som kan danne grundlag for
implementering af fuldskalaanlaay. Fokusi disse projekter har i hgj grad
vaget pa den videnskabelige dokumentation af, at membranfiltrering og
recirkulering kan lade sig gare i praksis. Trods mange &rs forsegsarbejde,
fuldskal af orsggsanlaeg og utallige dokumentationsrapporter er det vores
indtryk, at virksomhederne ikke stér pa spring for at foretage de
ngdvendige investeringer, trods dokumentationen af at |@sningerne er
gkonomisk rentable og miljemaessigt yderst fordelagtige. Men palaangere
sigt har disse projekter vist et uhyre stort miljgmaessigt potentiale.

En anden balance mellem " de sm&’ og " de store skridt” samt en hgjere
grad af virksomhedsinvolvering og " gjerskab” overfor projekterne kunne
efter vores vurdering have skabt en bedre platform for at realisere de
langsigtede perspektiver. Eller med ord der er lagt for mange ressourcer i
det lange sigt, for savidt Miljastyrelsen og kommunerne ikke af
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reguleringsmaessig ve Vil traskke de langsigtede | gsninger " ned over
hovedet” pa tekstilvirksomhederne.

Konklusionen ovenfor er ikke ngdvendigvis, at disse store satsninger pa
udvikling af nye teknologier er fejlagtige. Men snarere at denne type
satsninger skal falges op af bredere vurderinger af de samfunds- og
branchemaessige forudsagninger samt af de organisatoriske betingel ser
for, at virksomhederne er interesseret i at foretage sadanne investeringer.

Anderledes formuleret, ved sa store satsninger som i Dantex og Memtex
projekter burde der samtidig vaare et bedre vidensgrundlag omkring, hvad
der kan favirksomhederne til at foretage omfattende miljginvesteringer -
uden at der er et direkte krav herom i miljgreguleringen. Eksempelvis er
det aldrig blevet belyst, hvilken vaegt videnskabelig dokumentation
tillaagges i en branche, som historisk altid har vaget traditions- og
erfaringsbaseret. En farverigier udtate sledes, at det sikkert var nogle
udmaakede fuldskalaforsgg i Dantex og Memtex projekterne, men sa
laenge der ikke var driftserfaringer fra daglig produktion, saville
vedkommende lige se tiden an.

Hvis denne udtal el se dakker hele branchen, er det ikke tilstrakkeligt at
lave"finansielle tricks” - hvor fx maskin- og filterleveranderen sadter
filterne op mod at fadel i overskuddet herfrai en efterf@lgende arraskke -
som der aktuelt er overvejelser omkring. Dette skal ikke forstas sdledes, at
finansielle ordninger ikke er en farbar vej. Tvaatimod kan bade
tekstilvirksomhederne og leverandererne hgste fordele ved sddanne
leasing aftaler med en indbygget risiko-/gevinstfordeling. | felge IPU har
Nordisk Blege og Farveri netop kabt et menbrananlagg, hvor Union
Filtration forestar savel anlaag som drift mod at fadel i de direkte
nettobesparel ser, som kan tilskrives anlagyget.

Disse forhold rejser spargsmalet hvilken type dokumentation, der egentlig
far virksomhedernetil at flytte sig i tekstilindustrien. Hovedparten af de
gennemfarte projekter har tydeligvis vagret baseret pa den antagelse, at
den videnskabelige dokumentation af resultaterne via
forsggsdokumentation, miljgvurderinger, gkonomiske beregninger, etc. er
en forudsagning for at overbevise virksomhederne om en investering.
Omvendt er der flere indikationer pa, at handsvaakstraditionen i branchen
betyder, at virksomhederne vil se lgsningen fungerei daglig drift i
laengere tid, og de vil have mulighed for at snakke om erfaringerne med
den praktisk ansvarlige herfor. Hvis denne vurdering holder, sa er
hverken en populeaa pjece eller dokumentationen pa sammenlagt omkring
1.000 siders Miljgprojekter og arbejdsrapporter samt delrapporter en

til streskkelig betingel se for at indlgse det miljgmaessige potentiale i
Dantex projektet.

Et andet omrade, hvor det er oplagt at sammenholde resultaterne med
bevillingernes starrelse, er de to miljgledel sesprojekter. Generelt kan man
konstatere, at miljgledel se netop kan vaae med til at sikre det gjerskab og
den egendynamik i virksomhederne, som kan mangle ved nogle af de
teknikfokuserede og konsulentdrevne projekter. Eksempelvis gik et
farveri - somled i branchens miljaledelsesprojekt - i gang med at
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gennemfare nogle af de ideer, som var introduceret i branchen flere &r
tidligere, men nu udsprang det som en idé opstaet pa virksomheden,
hvorefter der kom gang i andringerne.

De to projekter om miljgledelse pa Tytex og Novotex har vaget led i en
samlet pakke pa fire demonstrationsprojekter, som skulle give erfaringer
med miljgledelse til gavn for andre virksomheder.

De to miljoledel sesprojekter i tekstilindustrien har haft en samlet bevilling
pa 4 mio.kr. Dette skal sadtesi relation til, at en konsulent fra Cowi i dag
fremhaever, at et certificeret miljgledel sessystem kan indfgres for en ¥
mio.kr. og for lidt over 100.000 kr., hvis det sker som led i en
vakstgruppe. (Tekstil & Beklaadning, nr. 6, 1998, s.14). Med andre ord
kunne man i dag have betalt indfgrelsen af miljgledelse pa samtlige 40
vadbehandlende virksomheder som led i en vakstgruppe, for hvad det
kostede at indfare miljgledelse pato tekstilvirksomheder for 3-5 ar siden.

Det starste problem i denne sammenhaang er, at erfaringerne fra sddanne
"de-luxe” demonstrationsprojekter har en begramset vaardi for andre
virksomheder, fordi disse aldrig vil fa de samme lukrative betingelser for
indfarelsen. De store bevillinger til trods sa er erfaringerne fra projekterne
kun blevet "formidlet” i form af afrapporteringer af projektfaser, mens
den tvaagdende erfaringsopsamling rettet mod almindelige danske
virksomheder farst er under udarbejdelse.

Men disse erfaringer har givetvis vaaret medvirkende til, at programmet
"Miljgstyring og miljarevision i danske virksomheder” har branchen og
brancheorgani sationerne, som et omdrejningspunkt for indsatsen frem for
enkeltvirksomheder.

Disse kritiske overvejelser skal tages konstruktivt i forhold til, hvordan
renere teknologi indsatsen bringes videre frem. Men samtidig er der pa
denne baggrund grund til at overveje at justere projektkonceptet, jf. den
samlede konklusion (kapitel 6).

4.5.3 Den produktorienterede miljeindsats

De gennemfarte projekter med et produktorienteret sigte repraesenterer
som naevnt vaesentlige bidrag til en fremtidig produktorienteret
miljgindsatsi tekstilindustrien. Hver isaa er projekterne ganske
udmaakede; men samtidig er det tydeligt, at der ikke har veeret en
samlende idé og strategi bag disse projekter.

Som tidligere beskrevet kan der sadtes spargsmalstegn ved, i hvilket
omfang forsggsdokumentation virker i en branche som er uhyre
erfaringsbaseret. | relation til den produktorienterede miljgindsats findes
der ikke undersggel ser, der belyser om renere produkter mest
hensigtsmaessigt fremmes via forbedret videnskabelig dokumentation eller
viavagktgjer til forbedret miljgsamarbejde i produktkaaden.

Dette er ikke ngdvendigvis et enten - eller valg. Men det er vaard at
bemaake, at der allerede i dag er bevilget 3,7 mio.kr. til UMIP-TEX plus
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1,5 mio.kr til livscyklusvurderingssporet. Mens produktkaedesporet har
vazet tilgodeset med 400.000 kr. til leverandarstyringsprojektet, eller
knap en mio.kr. hvis ogsa logbogsprojektet regnes med.

L ogbogsbogsprojektet er imidlertid mere fokuseret painformationer til
brug for tekstil védbehandling end pa at forbedre miljgsamarbejdet i
produktkaaden.

Branchens virksomheder og DTB har i hgj grad medvirket til at
igangsadte UMIP-TEX og livscyklusvurderingsprojektet. Men alligevel er
der grund til at fremhaeve vigtigheden af at sikre en rimelig balance
mellem projekter med henholdsvis et dokumentations- og et
forbedringssigte. En made til at sikre denne balance er, at flere
virksomheder indgér i projekterne som medansvarlige, og at de har
"gjerskab” til projektets fokus og fremgangsméade. Herved kan det sikres,
at virksomhederne ikke blot reduceres til ” dataleverandarer” for
dokumentations- og udredningsprojekter, men at fokuseringen er pa
miljeforbedringer pa den enkelte virksomhed og i produktkaeden.

For savidt der er tale om et bade - og, ma det vagre hensigtsmaessigt ved
prioritering af nye projekter at fa skabt en bedre balance mellem
dokumentation og forbedring.

Denne anbefaling skal sesi lyset af, at med en enkelt undtagelse har alle
de hidtil gennemfarte produktorienterede projekter haft karakter af
udredninger og vaaktgjs-/metodeudvikling. Dette fokus er viderefert i de
to nye projekter, der er igangsat i fordret 1998. Selvfalgelig er
udredninger og metodeudvikling ngdvendig, men samtidig kan der vaae
grund til at gare opmaerksom pd, at viden og vagktgjer i sig selv ikke er i
stand til igangsadte en produktorienteret miljgindsats i tekstilindustrien.

| denne forbindelse er der grund til at problematisere den fremherskende
antagelse om, at dokumentation ma komme fer forbedring. Set frasma og
mellemstore virksomheders synsvinkel forholder det sig omvendt, idet
netop konkrete forbedringer baseret pa snusfornuft og et overblik over
miljgpavirkningerne kan skabe motivation for at gai gang med at
fremskaffe den ngdvendige dokumentation i form af egentlige
livscyklusvurderinger.

Endelig fordrer en produktorienteret miljgindsats en fokusering pa dels
hvilke akterer, der skal bringestil at spille en aktiv rolle, samt dels hvilke
relationer og processer, der skal forlgbe anderledes fremover.

| det foregdende (afs. 3.5.3 0g 4.2) er det flere gange blevet berart hvilke
nye aktargrupper, der skal bringestil at deltage; mens vi derimod ikke har
belyst hvilke relationer, der skal andres.

Med enkelte undtagelser har den hidtidige renere teknologi indsats ikke
berart relationen mellem udvikling og design pa den ene side og
produktion og farvning af tekstiler pa den anden side. Anderledes
formuleret, ndr der handler om miljgforhold er der tilsyneladende en
begraanset kommunikation mellem designere/udviklere og
produktionsfolk. Designere har brug for en bedre forstaelse af de



miljemaessige implikationer af nye designs i produktionsleddet og for
forbrugeren. Mens det omvendt ma synliggares for produktionsfolk og
forbrugerne, ndr designeren prever at opna miljemaessige forbedringer.

Miljgvenlige tekstilprodukter kan ikke blive udviklet hensigtsmaessigt, fer
der opnas en grundlamgende forstael se blandt alle involverede parter i

produktkaaden af visionen og af de miljgmaessige konsekvenser forbundet
med henholdsvis produktdesign og produktion af tekstiler (Demos, 1995).

En aandring af relationen mellem designere og produktionsfolk, herunder
etablering af et andet kommunikations- og samarbejdsmenster, er sammen
med et gget miljgsamarbejde i produktkssden de to vaesentligste
udfordringer til den fremtidige produktorienterede miljgindsats.
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5 Spredning af renere teknologi |
tekstil- og beklaadningsindustrien

Resultaterne af den gennemfgarte spredningsundersagelsei tekstil- og
beklaadningsindustrien gennemgas i dette kapitel. Undersggel sen er
foretaget som telefoninterviews med udgangspunkt i en spgrgeramme.

Renere teknologi indsatsen i tekstil- og beklaadningsindustrien har langt
overvejende fokuseret pa tekstil vadbehandling, og derfor omfatter denne
spredningsundersggel se ligeledes kun virksomheder som foretager
farvning og trykning. Ansl&et er der knap 40 tekstil vadbehandlende
virksomheder i Danmark (Andersen, 1998). Heraf har 18 virksomheder
deltaget i renere teknologi projekter, og indgdr dermed i undersggelsernei
kapitel 4. De resterende virksomheder blev kontaktet, nogle enkelte
afviste at deltage, og med de resterende 21 virksomheder blev der
gennemfart telefoninterviews. En virksomhed havde aligevel ikke
vadbehandlende processer, hvorfor dette afsnit bygger pa de indkomne
svar fra 20 virksomheder.

Der er endvidere foretaget en mini-spredningsundersggelsei relation til et
af de produktorienterede projekter, nemlig vaskbare habitter, hvor fem
virksomheder i denne delbranche er blevet interviewet specifikt om
kendskabet hertil (se sidst i afsnit 5.1.3).

Respondenterne var fortrinsvis direkterer og produktionschefer, mensfire
virksomheder havde en miljgchef, og andre fire var miljgansvarlige.

Halvdelen af virksomhederne var producenter/foraadlere af metervarer
(inkl. trikotage) til beklaadningsindustrien, fire var tagppeproducenter, to
var indenfor boligtekstiler og de resterende fire var producenter af garner
0g special produkter.

17 af de adspurgte virksomheder foretager farvning, hvoraf tre ogsa
trykker, mens tre virksomheder alene foretager trykning. 15 af
virksomhederne er Ianforaadlere (underleverandarer), mens de resterende
virksomheder foretager farvning og trykning som et led i egen produktion.

Virksomhederne er kendetegnet ved at vaae mindre virksomheder. Ni af
virksomhederne har under 50 ansatte og to tredjedele har under 100
ansatte. Seks virksomheder har mellem 100 -250 ansatte, og en enkelt
virksomhed har mere end 500 ansatte.

5.1 Miljeforhold omkring produktionen

Naesten alle virksomhederne - pa naa to - har en samlet miljggodkendelse,
hvoraf halvdelen var givet siden 1995. Alle de adspurgte var klar over
deres godkendel sesforhold, og kun en virksomhed kunne ikke huske,
hvornér den seneste godkendelse var givet.
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16 af virksomhederne har indenfor de seneste 3-4 & investeret i
miljeforbedringer hovedsageligt omkring vand- og energibesparelser. 12
virksomheder har de sidste 2-3 & investeret i nyt produktionsudstyr, og i
den forbindelse har 10 virksomheder stillet miljgrelaterede krav til det
leverede udstyr. Kravene har hovedsageligt vaaret koncentreret omkring
udstyrets vand- og energiforbrug (hhv. 6 og 8), men ogsa forbrug af
kemikalier, hjed pestoffer og ressourcer i gvrigt naa/nes (5). Nogle nsavner
eksplicit "genbrug af vand og kemikalier”, mulighed for energistyring og
procesoptimering. En fjerdedel af virksomhederne har stillet krav omkring
udstyrets stgjniveau, og to virksomheder til henholdsvis reduceret behov
for tunge loft og krav til luftafkast.

13 af virksomhederne har en skriftlig formuleret miljgpolitik, og 11
virksomheder har opstillet miljgmal og udarbejdet handlingsplaner. 14 af
virksomhederne har foretaget en miljgkortlaggning af produktionen.
Halvdelen af virksomhederne har udarbejdet grent regnskab, hvilket er
lovpligtigt for de 16 farverier.

12 virksomheder svarede jatil at have indfert en form for miljgledelse,
hvoraf to var EMAS registrerede, og to var certificeret efter BS 7750,
mens to har arbejdet efter husmandsmodellen/eget system. De gvrige seks
virksomheder har opbygget eget system fortrinsvis efter ISO 14001
standarden, hvoraf enkelte ogsa forventes certificeret.

Derudover har fire virksomheder overvejelser om at igangsedte et
miljastyringsarbejde. Kun fire virksomheder tilkendegiver, at deikke
arbejder med miljastyring, og € heller har planer herom.

Den vigtigste arsag til arbejde med miljgstyring var udsigten til
besparelser i produktionen. Naesten lige sa vigtigt var muligheden for at
imgdekomme fremtidige kundekrav. Derimod vurderes miljastyring ikke
at have den store effekt som et aktiv i markedsfaringen. At virksomheden
har mulighed for at modtage gkonomisk stette til indferelse af
miljastyring vurderes heller ikke at vaae af stor betydning.

5.2 Forstaelsen af begrebet renere teknologi

Alle adspurgte virksomheder mener at have kendskab til renere teknologi.
Stillet overfor konkrete eksempler, var der imidlertid usikkerhed omkring
definitionen herpa 17 var enigei, at det er renere teknologi at indfare nye
maskiner som bruger mindre energi end de gamle, ligesom 18 mente, at
rensning og intern recirkulering af vand er renere teknologi. Derimod
mente 15 af respondenterne, at forbedring af arbejdsmiljzet ved at
etablere udsugning af dampe og stev er udtryk for renere teknologi.
Ligeledes mente 12, at det ogsa er renere teknologi, nar en virksomhed
renser sit spildevand. At sd mange henfarer rensning til renere teknologi
kan haange sammen med, at membranfiltrering betragtes som rensning,
hvor det saikke overvejes, at det er med henblik paintern recirkulering.
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Adspurgt om de kan naevne eksempler parenere teknologi, svarede 14
bekradtende. Eksemplerne drejede sig hovedsageligt om genbrug af
procesvand, energibesparelser, valg af kemikalier, bedre styring af
processer etc. De konkret fremhaevede eksempler af virksomhederne
afspejlede, at over halvdelen af respondenterne har en god forstael se af
renere teknologi tankegangen.

16 ud af de 20 respondenter har selv arbejdet med renere teknologi i
virksomheden. Arbejdet har hovedsageligt drejet sig om vand og
energibesparel ser, substitution af farver og andre kemikalier. 1/3 af
farverierne har etableret foranstaltninger til genbrug af vand.

5.3 Kendskab til de udviklede renere teknologier

For at vurdere kendskabet og spredningen af resultaterne fra de ivaaksatte
renere teknologi projekter, er i at 11 konkrete teknologier /
teknologiaandringer blevet undersegt neamere. De konkrete teknologier er
udvalgt i samarbejde med Miljgstyrelsen og DTB, blandt de mest
anvendelige og relevante for branchen.

Der blev spurgt til falgende konkrete teknologier / teknologiaandringer:
- Kemikaliefri udvaskning efter reaktivfarvning af bomuld
- Trinvisfremfor overlgbsskyl ved skyl i batchfarvning
- Skyl uden neutralisering med syre
- Ultrefiltrering og recirkulering af forvaskevand
- Behandling med aktiv kul af farvebad og farste skyllebad med
efterfalgende recirkulering
- Membranfiltrering og recirkulering af skyllevand
- V. Henriksens Air-jet, jigger med afsug og Dynawash
- Enzymatisk afsletning frem for oxidation
- Ultréefiltrering og recirkulering af slettevand
- Brug af cool flash til mellemtarring ved tryk, fremfor ir-lys
- Transfertryk med reaktivfarver pa bomuld

. Kemi- | Trinvis | Skyl Ultrafil- | Aktiv | Membran-

Teknologier | kaliefri | skyl uden trering af | Kul filtrering

udvask neutra- | forvaske- af

ning lisering | vand skyllevand
Relevant: antal 11 12 12 13 12 13
virksomheder
Ikke kendskab 3 4 5 2 4 4
hertil
Kendskebmen | 3 4 5 11 8 9
bruger ikke
Kendskab og 5 4 2 0 0 0
bruger
Kendskab og 0 1 0 1 0 0
pataenker brug
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Henrik- Enzyma | Ultrafil- Cool Reaktiv
Teknologier sen farve- | tisk treringaf | flashtryk | trans
maskine afdetning | dettevand fertryk
Relevant: antal 13 11 11 6 6
virksomheder
Ikke kendskab 5 4 6 4 2
hertil
Kendskab men 8 4 5 2 4
bruger ikke
Kendskab og 0 3 0 0 0
bruger
Kendskab og 1 0 1 1 0
pataanker at
bruge
Tabel 5.1

Kendskab til og brug af konkrete renere teknologier

Forseg har vist, at udvaskning af restfarve (farvestofhydrolysat) efter
reaktivfarvning af bomuld i mange tilfadde kan geres uden den
traditionelle brug af detergenter og kompleksbindere. Metoden var kun
relevant for 11 af de 20 adspurgte virksomheder idet de gvrige
virksomheder enten er tekstiltrykkerier, tagopeproducenter eller ikke
farver bomuld etc.

Blandt de 11 virksomheder for hvem metoden var relevant var der fem,
som gjorde brug heraf. Det var imidlertid ikke alle virksomheder, hvor
metoden bruges konsekvent i alle processer, hvilket blev begrundet i
ansket om at opna optimal skylleeffekt. | tre farverier havde ikke
kendskab til metoden og i de resterende 3 virksomheder havde man
kendskab til metoden, men anvendte den ikke. En respondent begrundede
dette med, at " det kan ikke lade sig gare”.

Blandt de ni virksomheder, for hvem metoden ikke var relevant, havde
fem respondenter alligevel kendskab hertil.

Der er store besparelser at hente ved at foretage trinvise skyl frem for
overlgbsskyl ved skylning efter farvning i batch-maskiner. Metoden er
relevant for 12 af de adspurgte virksomheder. Otte ud af de 12 havde
kendskab til metoden, mens fire virksomheder gjorde brug heraf.

Det var naesten entydigt, at issa de |gnarbejdende tekstilfarverier har
kendskab til de teknikker til behandling og recirkulering af procesvand,
som blev udviklet under Dantex og Memtex projekterne. Det var lige sa
entydigt, at de ikke agter at bruge teknikkerne. Som forklaring herpa gives
typisk: "teknologien er endnu pa udviklingsniveauet”, ” ... kraever store
investeringer og mange foranstaltninger” og ”.. har ikke nok kendskab

hertil”. I en enkelt virksomhed overvejes det imidlertid at indfare ultrafil-



Vald. Henriksens
farvemaskiner

Enzymatisk afsletning

Cool-flash tryk

Transfertryk

Miljoseminar hos DTB

Vaskbare habitter

trering og recirkulering af forvaskevand, som fglge af inspiration fra
deltagelsen i et eksternt stettet milj gl edel sesprojekt.

De udviklede farvemaskiner er "relevante” maskiner for 12 af de
adspurgte virksomheder. Otte af disse 12 virksomheder har kendskab til
en eller flere af maskinleverander Vademar Henriksens
ressourcebesparende farvemaskiner. Ingen virksomheder anvendte dog de
udviklede farvemaskiner, men i en virksomhed havde man monteret et
spray-skyl og afsugning af vand pa en eksisterende maskine. Der var kun
en virksomhed, som pataanker at investere i en af de udviklede maskiner.
De gvrige virksomheders begrundelse for ikke at investere i maskinerne
var primaat, at de ikke passer ind i den eksisterende produktion.

Syv af de 11 virksomheder, som foretager afsletning, har hert om brugen
af enzymer til processen, jf. tabel 5.1. Af de syv virksomheder ger detre
brug heraf.

Undersggel sen daekker seks virksomheder, som trykker patekstiler. Af de
seks har kun to hart om cool-flash trykketeknikken trods en stor
deltagel se pa demonstrationsdagen; mensingen af de to anvender den.
Kun en virksomhed pétaaker at anvende cool flash teknikken.

Fire af de seks trykkerier havde hart om teknikken til transfertryk pa
bomuldsmetervarer. Der var ingen som foretog transfertryk, og tre af de
fire virksomheder mente ikke, at teknikken var relevant i forhold til deres
produktionsform. Kun en virksomhed overvejer at benytte sig af
teknikken.

16 ud af de 20 virksomheder havde kendskab til afholdelsen af Dansk
Tekstil og Beklasdnings seminar i januar 1998 om ” Genbrug af vand fra
farvning og skylning af bomuld”. Blandt de fire virksomheder, som ikke
kendte til seminaret, foretog kun en virksomhed farvning.

Der har vaget ivaagksat et produktudviklingsprojekt i tekstil- og
beklaadningsindustrien, nemlig projektet om vaskbare tekstiler til habitter.
Spredningen af disse projektresultater vil i forhold til den
produktorienterede miljgpolitik veare saaligt relevante. Der er derfor
foretaget en mini-undersagel se af kendskabet til dette ene projekt gennem
telefoninterviews med designere af “tungere beklaadningsprodukter” i fem
konfektionsvirksomheder, samt med en underviser i design og
materialeleare pa Teko-Center Danmark.

Ingen af de adspurgte designere i virksomhederne havde hart om
projektet, eller at der havde varet et udviklingsarbejdei retning af at opna
en vaskbar habitjakke. Naesten alle respondenterne tilkendegav interesse
for projektet og dets resultater, som en sagde “det er i den retning vi skal,
enklere, lettere produkter, som ogsa er lettere at vedligeholde”. Men som
en spurgte: “hvorfor er der ikke blevet skrevet noget om det?”.

En vigtig kilde til information om nye materialer, farver etc. blandt
designere er producenter og importerer af metervarer, som ofte “kommer
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pabesgy”. Det er typisk designerne, som udvadger den helt konkrete
metervare til brug i kollektionerne. Det er med andre ord designeren som i
samspil med metervareproducenten afger materialevalg og -
sammensadning i produktionen af beklasdningsprodukter, hvorfor
designerne ma betegnes som en central malgruppe for information om
dette projekt samt flere andre renere teknologi projekter. Fagbladet
“Textil & Beklaadning” blev endvidere omtalt som et fagligt godt
tidsskrift, og som et af de f4, der retter sig mod designere og
beklaadningsproducenter.

TEKO-center Danmark er det eneste egentlige uddannel sessted for
operatarer og teknikere til branchen, og pa Teko-centeret uddannes ogsa
tekstildesignere. Her havde man hart om projektet, idet den adspurgte var
tidligere medarbejder pd DT1 Beklaadning og Textil. Men hun mente
imidlertid ikke at have hart om projektet, efter at hun forlod DTI.

5.4 Renere tekstilprodukter

I hvor hgj grad er " miljavenlige produkter” en parameter virksomhedens
kunder lasgger vaggt pd? Adspurgt herom svarer fem virksomheder meget,
11 rimeligt og fire kun lidt. Ingen mener, at miljget er helt uden betydning
for kunderne.

Virksomhederne opfatter i langt overvejende grad deres egne produkter
som miljevenlige, sledes svarer 12 meget og syv rimeligt, mens kun en
virksomhed svarer "kun lidt miljevenlige”.

Blandt mazrkeordningerne pa tekstilomradet var @kotex (100 og 1000) det
mest kendte. 17 af de adspurgte virksomheder havde kendskab til @kotex-
maaket, mens 14 havde kendskab til Svanemaaket, og 11 til EU’s
miljemaake Blomsten. Adspurgt om virksomhederne havde kendskab til
yderligere miljgmaaker naavnte tagopeproducenterne indeklimamaarknin-
gen G.U.T, og tre virksomheder maaket Green Cotton og en virksomhed
Der Blaue Engel.

Mzrkeordninger Antal respondenter med
kendskab til mzerkeordning
@kotex (100 og 1000) 17
Nordiske miljgmaake, Svanen 14
EU's miljgmaake Blomsten 11
Det svenske "Bramiljoval” 2
Andet 7
Tabel 5.2

Kendskab til forskellige meerkningsordninger

14 virksomheder havde kendskab til, hvilke typer krav maakeordningerne
stiller til produkterne. Lige sa stor en andel af virksomhederne kunne se



Miljokrav til
underleverandorer

Livscyklusvurdering

en konkurrencemaessig fordel i at miljemaake deres produkter; eller for
underleveranderernes vedkommende at kunne efterleve kravene, sdledes
at deres kunder kunne magke produkterne. Som eksempler pakrav eller
typer af krav fokuserer respondenterne nassten udelukkende pa krav til
indholdet af ”kemiske stoffer” i de faardige tekstilprodukter. Hvorimod
krav til brug af metoder og ressourcer i produktionen ikke blev naevnt.

Fire virksomheder har miljemaake pa deres produkter, eller for
lanforaedleres vedkommende er i stand til at overholder kravene, sdledes
at deres kunder kan benytte miljgmagrket pa deres produkter. To
tagopeproducenter har G.U.T. magket, som ikke er et miljgmarke men en
maa’kning af tagopernes effekt paindeklimaet. Derudover har en
virksomhed @kotex maaket og en producent det private marke Green
Cotton. Som tidligere omtalt, kan hverken @kotex eller GUT magket
anses for at vaae miljgmaakeordninger (se afsnit 3.4.1).

Y derligere fire virksomheder mente at vagre sdlangt i arbejdet, at de er
klar til miljgmaakning. To af disse arbejdede mod et @kotex maake.

Y derligere tre virksomheder har overvejet at pabegynde arbejdet for at fa
et miljgmaake, mens knap halvdelen af respondenterne enten ikke har
overvejet muligheden eller ikke agtede at opna en miljgmaakning af
produkterne.

Alle respondenterne pa nagr en tilkendegav, at de stiller miljgkrav til deres
underleverandgrer. Som eksempler blev hovedsagelig naavnt krav til de
anvendte kemikalier og farvestoffer. Nogle forlanger blot at kemikalierne
skal vaare godkendte, andre udvadger kemikalier efter forskellige ikke
naamere beskrevne miljgparametre. De fire virksomheder, som har miljg-
maakning af deres produkter, stillede krav til leverandarernei
overensstemmel se med magkningskravene. Hver fjerde virksomhed
naevnte specifikt, at der stilles miljgkrav til rdvarerne. Eksempelvis
forlanger en uldforarbejdende virksomhed dokumentation for, at ravaren
ikke indeholder tungmetaller og en raskke pesticider.

Adspurgt om de kender begrebet livscyklusvurdering, svarede 11, at de
har " et godt kendskab” hertil, mens resten svarede, at de” har hart ordet
far’.

5.5 Miljeinformation fra netvaerket

Virksomhederne blev spurgt om, hvor de henvender sig, nar eller hvis de
har behov for viden omkring milja eller renere teknologi. Spargsmalet
blev stillet dbent, og besvarelserne af spejlede i hgj grad, hvad der lige
faldt respondenten ind. Besvarelserne peger imidlertid ret entydigt pa
brancheorganisationen Dansk Textil & Beklaalning (DTB) som den
centrale aktar. Godt halvdelen nsa/nte DTB som kilde til information om
milj@ og renere teknologi. Af gvrige informationskilder nsevnes DTI og
leverandgrer; mens henholdsvis TEK O-centeret, BST, kommunen, Green
City, Miljgstyrelsen og Energistyrelsen bliver nsavnt af en virksomhed.
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Tre ud af fem virksomheder har indenfor de seneste fem ar gjort brug af
konsulenter pamiljg- og arbejdsmiljgomradet. Fire virksomheder har faet
foretaget energisyn pa virksomheden, to har benyttet sig af eksterne
konsulenter i forbindel se med miljgstyring. To virksomheder har brugt
konsulenter ved |asning af konkrete tekniske problemer og to andre ved
arbejdsmiljgopgaver. Endvidere naa/ntes kvalitetsstyring, udarbejdelsen
af en miljgredegerelse og en konkret miljagennemgang af virksomheden.

Respondenterne blev ligeledes spurgt om, i hvilken grad de mener en
raskke parter kan bidrage med information pa miljgomradet.

Hgj Envis | Ringe Slet Ved
20 tekstilvirksomheder Grad Grad Grad Ikke Ikke
Brancheforeningen DTB 11 7 1 0 1
Kommunen/amtet 4 5 7 0 4
BST 4 12 2 0 2
TIC 2 9 4 0 5
Midtjysk Teknologicenter 0 8 5 0 7
DTI Beklaadning og Tekstil 7 8 3 0 2
Private konsulenter 3 6 7 2 2
Leverandarerne 7 7 4 0 2
Kolleger i andre virksomheder 3 9 5 1 2
Fagblade 4 10 4 0 2
Aviser og dagblade 1 5 12 0 2

Tabel 5.3

Virksomhedernes vurdering af informationskilder pa miljoomradet

Som det fremgar er den mest “kompetente medspiller” pa miljgomradet
brancheorganisationen DTB. Over halvdelen af respondenterne mente, at
DTB i hgj grad kan bidrage med viden pa miljgomrédet. Leverandererne,
fagblade, DTI og BST var efter brancheforeningen de kilder, som
vurderes at kunne bidrage med mest viden i forhold til miljgspargsmal.

De eneste parter, som enkelte virksomheder vurderede “slet ikke” kan
bidrage med viden, var kolleger i andre virksomheder og private
konsulenter. Det farste skal nok forklares ud fra konkurrencen mellem
tekstil vadbehandlere (hemmeligholdelse af viden), og det sidste af spejler
formentlig, at nogle virksomheder har haft darlige erfaringer med brug af
konsulenter, eller at produktionsformen er sa speciel, at der findes fa
kompetente konsulenter pa omradet.

Alle virksomheder var medlem af Dansk Tekstil & Beklaadning, og
adspurgt om de havde modtaget information om miljeforhold,
miljeforbedringer, miljgledelse eller lignende fra brancheorganisationen,
svarede 18 ja og de to resterende “ved ikke”.



Dansk Tekstil & Bekledning Brancheorganisationen ma, som beskrevet ovenfor, siges at spille en

Ideer til brancheforeningen

Ideer til Miljostyrelsen

central rollei spredningen af information om renere teknologi blandt
tekstil vadbehandlere i Danmark.

Respondenterne blev spurgt om brancheforeningen burde bruge midler pa
forskellige initiativer til fremme af miljgarbejdet i branchen. Her var der
en tendenstil, at virksomhederne ”vil have det hele”; men omvendt giver
det brancheforeningen grundlag for at styrke sine aktiviteter pa omradet.

Initiativer Antal respondenter som mener at
initiativerne vil vaere relevante

Udarbejde en handbog med konkrete 16
muligheder for miljeforbedringer

Brancheseminar om mulighederne for 16
miljaforbedringer og miljoledelse

Brancheseminar om miljgmagker og de 15
krav som skal opfyldes

"Gratis" miljgkonsulentordning i branchen 13

Tabel 5.4
Virksomhedernes onsker om miljoinitiativer

Der var en ret markant opbakning bag de tre farste forslag, mens det er
tankevakkende, at "blot" 13 ud af 20 virksomheder synes om forslaget
om en gratis branchekonsulentordning.

To virksomheder kom med yderligere forslag. Nemlig et forslag om
etablering af ERFA-grupper blandt virksomheder, som arbejder aktivt
med miljg. Den anden virksomhed efterlyste livscyklusanalyser, som et
arbejdsomrade brancheforeningen burde ga aktivt ind i.

Over halvdelen af virksomhederne havde ideer til aktiviteter, som f.eks.
Miljastyrelsen kunne ivaaksadte for at fremme renere teknologi.

Der var generel tilfredshed med, at Miljgstyrelsen giver stette til
udviklingsprojekter i branchen. Seks virksomheder forholdt sig
forholdsvis kritiske til den nuvaarende projektstrategi. Projekterne
kritiseres primaat for at vaae “for meget papir og for lidt praksis’ og
“ikke anvendelige”. Det foreslas, at der i hgjere grad gives stette til mere
praktiske og anvendel sesorienterede projekter, og at disse foregdr i et
tedtere samarbejde med virksomhederne. En virksomhed efterlyste et
livscyklusvearktg) som er “lettere end UMIP’. | modsagning hertil
efterlyste en virksomhed imidlertid “flere undersggel ser, isaa af teknisk
art, og flere stetteprogrammer”.

Flere respondenter pegede p, at sma virksomheder kun har sparsomme
ressourcer til miljgarbejdet. En virksomhed var “lige gaet ud af et Cowi
miljgprojekt pa grund af tidsmangel, det bliver for userigst ndr man ikke
kan af sadte den fornagdne tid. Derfor burde der ydes mere stette til
projekter i sma virksomheder”.
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To virksomheder foreslog en gget indsats internationalt omkring “en
international miljgpolitik”, sa“vi i vesten far lige konkurrencevilkar”. En
virksomhed foreslog, at Miljgstyrelsen “slar et slag for udbredel se af

miljemaaker i detailhandlen og overfor forbrugerne”.

5.6 Holdninger til prioritering af miljoet

Naesten alle 20 tekstilvirksomheder var helt enige eller delvist enigei, at
det er vigtigt for virksomhedens markedsfering, at der tages miljghensyn i
produktionen. Ligesom alle respondenter var helt eller delvist enigei, at
en virksomhed ma vaae pa forkant med miljgkravenei branchen.

En tredjedel af respondenterne var helt eller delvisenigei at indferelse af
nye ressourcebesparende teknologier er tidskraevende og svaskker

konkurrenceevnen. Fem af disse virksomheder var ligeledes delvisenigi,
at forbedringer af virksomhedens miljgforhold ikke opvejes af fordelene.

Mellem en tredjedel og en fjerdedel af de adspurgte virksomheder er altsa
af den holdning, at virksomhedens arbejde med miljeforbedringer er
ressourcekraavende, og at arbejdet kun delvist opvejes af fordelene.

20 tekstilvirksomheder Helt | Delvis | Delvis | Helt Ved
enig Enig | Uenig | Uenig | Ikke

Miljghensyn i produktionen vigtig 10 9 0 1 0

for markedsfaring og salg

Renere teknologi er for 4 3 4 9 0

tidskreavende

Vigtigt at vaare pa forkant med 14 6 0 0 0

miljgkravene til branchen

Arbejdet med miljgforbedringer 0 5 3 12 0

opvejesikke af fordelene

Danmarks skal prioritere milja 9 5 5 1 0

hgjt selvom det koster gkonomisk

Miljgpolitik maikke koste 8 5 4 2 1

arbej dspladser

| Danmark prioriterer vi miljget 12 3 2 3 0

hgjt nok

Danmark skal ikke veere 4 0 3 13 0

foregangdand i EU pa miljg

Tabel 5.5

Holdninger i virksomhederne til prioritering af miljoet

De resterende virksomheder var enten helt (9) eller delvist (4) uenigei, at
miljgarbejdet er tidskraavende og svakker konkurrenceevnen. | samme
virksomheder var man ogsa enten helt (12) eller delvist (3) uenigei at
miljgarbejdet ikke opvejes af fordelene.




Danmark som foregangsland Spurgt om deres personlige holdning var over tre fjerdedele af

Miljopolitik

Miljokrav til leverandorer

Miljostyring

Forstaelsen af renere

teknologi

Kendskab til konkrete
teknologier

respondenterne helt uenig eller delvis uenig i, at Danmark ikke skal vaae
foregangsland i EU pa miljgomradet, mens fire var helt enig heri.
Samtidig var over halvdelen enigei, at vi i Danmark prioriterer miljget
hgjt nok. En fjerdedel var enten helt eller delvis uenige heri, og mente
altsd, at miljget skal prioriteres hgjere end i dag.

Knap 3/4 af tekstilvirksomhederne mente, at vi i Danmark skal prioritere
miljeet hgjt, ogsd selvom det koster gkonomisk. Knap en tredjedel var
villigetil at ofre arbejdspladser som falge af Danmarks miljgprioritering.

5.7 Delkonklusion

Overordnet ma det konstateres, at miljzet absolut er pa dagsordenen i den
tekstil védbehandlende industri. Mere end halvdelen af virksomhederne i
undersagel sen har en skriftligt formuleret miljgpolitik og arbejder
systematisk med | gbende miljaforbedringer gennem opstilling af miljgmal
og handlingsplaner.

Alle virksomhedernei tekstil vadbehandling pa naa én stillede

miljerel aterede krav til deres underleveranderer af ravarer, farver og
hjadpestoffer. Blandt de 16 virksomheder, som de seneste 3-4 &r har
investeret i nyt produktionsudstyr, har 14 stillet miljakrav til det leverede
udstyr.

| de 20 adspurgte virksomheder i tekstil vadbehandling angav ni at have
en eller anden form for miljastyring, hvoraf to var EMAS registreret og to
certificerede i foraret 1998. Dette ma siges at vagre en relativ hgj andel,
isaa ndr det tages med i betragtning at de adspurgte virksomheder ikke
har vaget deltagere i renere teknologi projekterne.

Generelt var der en fin forstael se af renere teknologi. Men nassten
halvdelen af virksomhederne svarede benasgtende p3, at det er renere
teknologi at reducere fejl produktion og undga spild. Samtidig syntes 3/4
af virksomhedernei tekstil vadbehandling, at det er renere teknologi at
etablere udsugning og undga farlige dampe i arbejdsmiljzet.

Der var tillige et forholdsvis godt kendskab til de udviklede renere
teknologier isag blandt farverierne. Patrods af det gode kendskab har de
faareste af teknologierne spredt sig i naevnevaadig omfang sammenhol dt
med potentialet.

Der var modvilje mod at investere de store summer i specielt
vandbehandlingsudstyret udviklet i Dantex og Memtex projekterne.
Satsningen pa en teknisk Igsning til reduktion af ressourceforbruget er
maske heller ikke den eneste mulighed for farverierne. Pa et par farveriet
er man naet uhyre langt gennem “bedre husholdning” og substitution af
farver og hjadpestoffer.
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Generelt kan det konstateres, at graden af spredning af de udviklede
renere teknologier afhaanger af en raskke faktorer, herunder
maskinfabrikat, patentbeskyttelse, forhold til leverandaren, vandpriser,
etc.. Eksempelvis kan det have betydning, at nogle fabrikater af
farvemaskiner er modulopbyggede og giver mulighed for en |gbende
teknologisk modernisering og opdatering ogsai miljemaessig henseende,
mens andre fabrikater ikke rummer denne mulighed. Endvidere har det
betydning for spredningen, at der ikke har vaaet en mere markant
informationsstrategi, herunder starre krav til de projektudf@rende om en
|gbende formidling undervejs og ved afslutning af projektforl gbet.

Naesten alle virksomhederne i tekstilindustrien har kendskab til de
eksisterende magkeordninger for tekstilprodukter og har en vis
fornemmelse af, hvilke typer krav maakerne tiller til produktet. Ligesom
14 af virksomhederne kunne se en konkurrencemaessig fordel i en
miljemaakning af tekstilprodukter

Derimod er det voresindtryk, at tekstilvirksomhedernes kunder kun i
begraanset omfang er begyndt af eftersparge miljemaakede produkter.
Dog mente starstedelen af de adspurgte virksomheder, at kunderne lagger
vaggt pa miljevenlige produkter. Ligesom alle tekstilvirksomhederne - pa
naa én - opfattede deres produkter som meget eller rimeligt miljavenlige.

Milja var pa et tidspunkt fra 1993-95 en betydende faktor i anprisningen
af modetgj. Men da de fleste virksomheder ikke havde dokumentation
herfor, var der de efterfelgende par & naarmest en modreaktion mod at
anvende milj@ i markedsfaringen af tekstiler. Aktuelt er der sa smét
tendenser til, at dette billede aandres igen. Der er grupper af
tekstildesignere i gang, som eksperimenterer med "baaedygtig
tekstildesign”. Ligesom de officielle miljgmaaker og indkabsvejledninger
efter planen skal medvirketil, at miljgvenlige produkter igen bliver en
betydende konkurrenceparameter i tekstilindustrien.

Brancheorganisationen Dansk Tekstil & Beklaadning har spillet en central
rollei tekstilbranchen som sparringspartner og som formidler af
miljerelateret viden i bred forstand. Herefter fulgte DTI, leveranderer,
BST og fagblade som andre veaesentlige miljginformationsleveranderer.

Det er bemaakelsesvaadigt, at nogle parter blev tillagt en forholdsvis
ringe betydning. Kommune og amt blev tillagt en relativt ringe rolle som
kilde il viden p& miljgomradet. Mens private konsulenter i branchen blev
rangeret ret lavt palinje med TIC, og kun aviser og dagblade blev
vurderet lavere som miljgvidenskilde.

Virksomhederne udtrykte gnske om mere information og flere initiativer
pa miljgomradet fra brancheforeningen. Det er tankevagkkende, at de
adspurgte virksomheder i tekstilindustrien mente, at brancheforeningen
skal bruge penge pa disse aktiviteter, idet DTB i forvejen har varet ret
udfarende pa dette felt. Men frem for en magning efterlyste over 3/4 af
virksomhederne flere initiativer.
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6. Konklusion

Denne konklusion vil issa behandle to forhold, dels vurderes spredningen
0g kendskabet til renere teknologi sammenholdt med de gennemfarte
formidlingsaktiviteter, og dels bliver projektkonceptet vurderet i relation
til de involverede aktegrer samt de vaarktgjer og tilgange, som der er blevet
satset pai tekstilindustrien.

Undervejsi rapporten er der efter hvert kapitel lavet nogle forholdsvis
udferlige vurderinger og delkonklusioner. Denne konklusion er sdledes
fokuseret pa en tvaargdende problemstilling nemlig forholdet mellem
spredning og formidling. Pa denne baggrund vurderes det mere
fremadrettet og strategisk, om en anden fokusering i projektkonceptet i
hgjere grad kan sikre spredningen af resultaterne af renere teknologi
indsatsen.

Den konkrete opsamling pa anbefalinger til den fremtidige indsats sker i
et saarskilt notat patvea's af renere produkt projekterne og indsatsen i de
tre brancher, som denne evaluering har omfattet.

6.1 Spredning versus formidling

Hvis vi sammenholder de gennemfarte formidlingsaktiviteter med
resultaterne af spredningsundersagelsen i form af kendskabet til de
udviklede Igsninger, s giver denne evaluering ikke umiddelbart grundlag
for at konkludere, at en bedre formidling vil feretil en gget spredning af
de udviklede renere teknologier. Anderledes formuleret, s er der et
rimeligt kendskab til nogle renere teknologi I@sninger i branchen, selv om
formidlingsaktiviteterne har vaezret begramset eller helt fravaaendei de
enkelte projekter. Mens der omvendt ikke er et specielt bedre kendskab til
Iasninger, hvor formidlingsaktiviteterne har haft en hgjere prioritet i

proj ektet.

En umiddelbar konstatering kunne derfor vaare, at informations- og
spredningskanaler samt kommunikationsmenstre i de enkelte brancher er
uransagelige. Eller rettere, det er nadvendigt at foretage selvstaandige
undersagelser a hvilke typer af formidling og andre former for
erfaringsudveksling, som fungerer hensigtsmaessig i de enkelte brancher.

Derudover skal det tilfgjes, at renere teknologi projekterne i
tekstilindustrien generelt er blevet forsinket, hvorfor en betydelig del af
projekterne farst er blevet afrapporteret i |gbet af vinteren og foraret
1998. Ligesom to ud af de tre saaskilte formidlingsprojekter forst er
blevet igangsat i november - december 1997. Der er med andre ord
begrundet hab om, at der sker en yderligere spredning af kendskabet til de
gennemfarte renere teknologi projekter.
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det ma vaae muligt rimeligt enkelt at nd ud med informationsmateriale,
mv. til de omkring 40 virksomheder i branchen - opgaven er overskuelig.
Men samtidig er hovedparten af projekterne gennemfart pd en made, hvor
relativt fa virksomhederne har vagret involveret, og hvor informations- og
erfaringsudvekslingen undervejsi forlgbet har veret begramset.
Kombineret med at de hovedinvolverede konsulentfirmaer, IPU og DTI,
ikke fungerer som miljgkonsulenter pa kommercielle vilkar i branchen, sa
vil de udviklede lgsninger ikke spredes af disse kanaler.

Dette er ikke et forsgg pa at nedgare de opndede resultater i renere
teknologi projekterne. Tvaatimod, er der opndet nogle fascinerende
resultater, som ganske dramatisk kan nedsadte ressourceforbrug og
udledninger frafarverierne. Men det endelige succeskriterie mavel veae
at de udviklede teknologier bliver spredt i branchen, og her mangler der et
gennembrud for isaa de store teknologiudviklingsprojekter.

Bagsiden af den fokuserede indsats mod tekstil vadbehandling har vearet
en form for "indforstaethed", hvor problem- og |a@sningsforstael se samt
kredsen af involverede aktarer har vaget ret begramset. Problemet heri er
isa, at det kan vanskeligt at vurdere, i hvilken udstragkning de indhgstede
erfaringer kan vaae gavnlige for resten af branchen herunder for
etablering og forankring af en produktorienteret miljgindsats.

Men ovenstdende paradoks omkring formidling og spredning ma desuden
opfordretil, at der eksperimenteres med nye mader til at sikre kendskabet
til og ibrugtagningen af de udviklede teknologier. Men lad os lige vurdere
projektkonceptet og sa vende tilbage til denne problematik.

6.2 Projektkonceptet — akterer, veerktejer og tilgange

Deinvolverede parter i projekterne har farst og fremmest vazret aktarer
med tekstil vadbehandling som kompetenceomréde - ingenigrer og

" produktionsfolk”. Dette har klart medvirket til at skabe en malrettet og
velfunderet indsats inden for vadbehandling. Derimod har de samme
parter - temmelig forstaeligt - kun haft faideer til projekter udenfor deres
kompetenceomrade.

Ivaarksadtelsen af en ny strategi som den fremtidige produktorienterede
indsats fordrer, at en ny type aktarer ngdvendigvis mainvolveres -
designere og designskoler, modefolk og managementkonsulenter,
uddannel sesinstitutioner i branchen, repraesentanter fra detailleddet etc. -
for at sikre en anden slags ideer og inspiration til hvilke projekter, der er
brug for, samt under hvilke former, de kan afvikles.

Flere af de projekter, som specielt har udviklet metoder og vaaktgjer, har
fremhaevet den fleksibilitet, der nadvendigvis ma vaare knyttet hertil. Ved
brancheseminaret med fremlagygel se af projekterne om logbog og
leveranderstyring blev det fra begge projekters side understreget, at der er
en fleksibilitet i forhold til brugen af vaaktgjet. Eller rettere den enkelte



Vifte af veerktojer
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Metode versus teknologi

virksomhed matilrette de paged dende skemaer og spergeskemaer, s de
passer til den enkelte virksomheds behov og ambitionsniveau. Denne
fleksibilitet er det vigtigt at fremhaeve som en forudsagning for, at de
enkelte virksomheder tager ideen til sig og selv ger brug heraf.

Men denne fleksibilitet kan sikres mere gennemgribende ved, at
projekterne far til hensigt at udvikle en bred vifte af vearktgjer og
metoder, der kan afspejle virksomhedernes forskellige forudssgninger.
Anderledes formuleret, det er ikke ngdvendigt at have en
slagboremaskine, hvis man blot skal sld en tift i en gipsvesy. Altsd enhver
handvaaker vil foretraskke at have forskellige vaaktgjer, og hvor valget
og brugen heraf vil afspejle problemet og den pagaddende situation. Groft
sagt har metode- / vaarktgjsprojekterne i tekstilindustrien i for hgj grad
udviklet " slagboremaskiner” og i mindre grad " stifthammere”. En
anbefaling til den fremtidige indsats ma oplagt vage, at variationen og
viften af vaaktgjer bliver omdreningspunkt for metodeudviklingen.

Naesten alle projekter i tekstilindustrien - delvist bortset fra projektet om
leverandarstyring - er i gvrigt eksempler pa, at spredningen af I@sningen,
metoden og/eller vaaktgjet farst er planlagt til at ske efter
projektafslutningen og slutrapporteringen. Med andre ord gér der flere &
fra, at den pagaddende idé er lanceret farste gang til, at den skal sta sin
prevei et bredere forum.

Det traditionelle projektkoncept har vaaet, at teknologi- og
metodeudvikling ferst sker i form af demonstrationsprojekter pa
enkeltvirksomheder, og derefter sker der sa en implementering og
spredning i sterre malestok i branchen. Netop denne opdeling mellem
udvikling og spredning er medvirkende il, at ret fa akterer har vearet
involveret i projektgennemfarelsen, hvor Resurs projektet er undtagelsen,
der bekradter reglen om, at der ikke sker en inddragelse af en bredere
kreds af virksomheder.

Ved at sondre sa skarpt mellem udvikling og spredning bliver der tale om
en langstrakt proces fraidé til handling, og dermed ogsa en langsommelig
spredningsproces i branchen.

Projekterne er, som naevnt, blevet gennemfart pa en made, hvor

forholdsvis fa virksomheder har vaget involveret - minusi Resurs
projektet, og hvor formidlingen ferst er sket efterfglgende - minus
leverandarstyringsprojektet. Med andre ord en justering af
projektkonceptet ma sikre, at erfaringsudveksling og formidling sker
|gbende undervejsi projektforl gbet med involvering af flere virksomheder
og med henblik p& at medvirke til spredning af resultaterne.

Et spargsmal er, om der ikke er grundlasggende forskel pa projekter og
dermed ogsa pa det mest hensigtsmaessige projektkoncept - fra metode-
og vaaktgjsudviklingsprojekter pa den ene side og satil teknologiske
udviklingsprojekter pa den anden side? Jo maske. Umiddelbart er det
sikkert nemmere at inddrage flere virksomheder i et kortlasgnings- og
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idéudvekslingsprojekt som Resursend i et stort anlagt
teknologiudviklingsprojekt & la Dantex.

Men pa den anden side har der ikke varet eksperimenteret med, hvorledes
en bredere kreds af virksomheder kan involveresi erfaringsudveksling
omkring teknologiudviklingsprojekter. Innovation i forbindelse med de
gennemgaede teknologiudviklingsprojekter har i a for hgj grad veaet
betragtet som en forholdsvis lukket proces involverende en virksomhed
og et konsulentfirma. Heroverfor kan der argumenteres for
nadvendigheden af at anskue innovation som en distribueret proces, der
involverer en lang raskke aktarer i svel virksomhedens forretnings-,
udviklings- og reguleringsnetvaak.

Det er sdledes ikke tilstraskkeligt at stille flere krav til projekternes
formidlingsaktiviteter - det handler om at indbygge erfaringsudveksling
og formidling i selve projektafviklingen og under en form som inddrager
langt flere parter og som tager hensyn til virksomhedernes forskellige
forudsagninger. Formidling handler langt fra blot om tilgeangelig
information i form af rapporter og seminarer; men snarere om at skabe
mulighed for kontakt, dialog, erfaringsudveksling, og hvad der ellers kan
gere budskaber levende og naavegrende samt give lyst og gejst til selv at
gai gang med at eksperimentere.

Frem for et projekt koncept baseret pa enkeltvirksomheder taler dette for
at inddrage flere virksomheder i projektafviklingen, som det eksempelvis
er kendt fraEMAS programmet. Her gennemfares miljagledelse i
tekstilindustrien som et brancheprojekt ud fra et vakstgruppeprincip, hvor
fem virksomheder deltager. Ud over at give mulighed for spin-off effekter
i form af fadles erfaringsudveksling og laaeprocesser mellem
virksomhederne, sa kan dette koncept ogsai hgjere grad sikre en
fleksibilitet samt en vifte af metoder og |@sninger, der tager hensyn til
virksomhedernes forskellige forudsagninger. Herved overvindestillige en
typisk barriere gdende p, at den pagaddende metode / l@sning ikke kan
fungerei "vores’ virksomhed, da.........

Formidlingen kan sikres enkelt: jo flere virksomheder der involveres
aktivt, jo mere indbygges spredningen ogsa undervejs i
projektafviklingen. Altsa jo flere virksomhederne involveret, jo flere
synergieffekter og "ringe i vandet”.

Den produktorienterede miljgindsats er en chance for at nytanke
projektkonceptet, sd der i langt hgjere grad sikres |gbende formidling og
spredning undervejsi projektafviklingen; at de udviklede vaaktgjer og
teknologier er fleksible og kan tilpasses den enkelte virksomheds
forudsagninger; samt at der stilles krav om en aktiv deltagelse &f flere
virksomheder og flere aktargrupper i projekterne.
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Bilag 1 Projektoversigt: Renere teknologi i tekstil- og beklasdningsindustrien

Projekt titel Tilsagn | Projektanseger Projekt type Start Formidling
t.kr tidspunkt

Tidlige indledende projekter (ikke medtaget i evalueringen)

Renere teknologi i Tekstil- og 472 DTI Beklaadning og Textil Udredning og kortlaggning April 1988 Arbejdsrapport Nr. 2, 1991

Beklaadningsindustrien "Renere teknologi i tekstil- og
beklaadningsindustrien”

Kemikaliefri fiksering af 626 DTI Beklaadning og Textil Teknologiudvikling Magj 1988 Arbejdsrapport nr. 41 1990.

bomul dstekstiler AUdvikling af kemikaliefri
metode til fiksering af
bomuldstekstiler”
Industri og Handel sstyrelsen:
" Fikseringsbehandlingens effekt
pa dimensionsstabiliteten hos
trikotagevarer i bomuld”

Udvikling af renere teknologi i tekstil | 725 DTI Beklaadning og Textil Teknologiudvikling Magj 1989 Arbejdsrapport nr. 51, 1993

vadbehandling

AUdvikling af renere teknologi i
tekstil vadbehandling”

Tekstil vadbehandling / farveri

er: kortlaegnings-, teknologiudviklin

s- og implementeringsprojekter

DANTEX: Integreret proceslayout 1.884 + IPU Teknologiudvikling og Dec. 1990 Miljgprojekt nr. 374, 1998:

med maksimal recirkulation af 3.055 demonstration "Genbrug af procesvand fra

procesvand — specielt i virksomheder reaktivfarvning af bomuld”

med batchvistekstilindfarvning  T1

* Pjece til tekstilvirksomheder om 190 IPU Formidling Dec. 1997 Pjece, Miljastyrelsen, 1998.

miljgvenlig bomuldsfarvning T2 Miljerigtig reaktivfarvning af
bomuld i batch

*”Resurs’ Ressourcehandtering i 923 IPU Udredning (kortlagning) Dec. 1992 Miljgprojekt nr. 268, 1994

tekstilfarvebranchen T3 AKortlaggning af
ressourcehandtering i tekstil
vadbehandling”

*Brancheseminar T4 | 53 IPU p&vegne af Dansk Formidling Dec. 1993 "ldekatalog —

Tekstil & Beklaadning

ressourcebesparelser og
miljeforbedringer i vadbehandling




| af tekstiler”.




*”Recept” — Udvikling og 542 IPU Teknologiudvikling Feb. 1994 Arbejdsrapport nr. 60, 1995
dokumentation af AUdvikling og dokumentation af
kemikaliebesparende recepter til kemikaliebesparende recept til
skylning efter reaktivfarvning T5 skyl efter reaktivfarvning”
**MEMTEX” - Genbrug af 2.063 IPU Teknologiudvikling Nov. 1994 Arbejdsrapport nr. 95, 1997
kemikalier, energi og vand baseret pa "Kemikalie-, energi- og
membranfiltrering af procesvand i vandforbrug i tekstilindustrien”
tekstilindustrien T6
*Rensning og genanvendel se af 1.042 DTI Beklaadning og Textil Teknologiudvikling Jan. 1993 Projektet pagar
afsletningsbade i den tekstile
vadbehandling T7
Jet-farveapparat med ekstremt flotte- 920 Valdemar Henriksen A/S Teknologiudvikling Mg 1991 "air-Jet”, Vademar Henriksen
forhold til vadbehandling af (maskinleverander) A/S 1992
tekstilvarer T8
*Forbedring af skylleeffektiviteten 1.399 Valdemar Henriksen A/S Teknologiudvikling Sept. 1994 "Forbedring af skylleeffektiviteten
ved batchprocesser i tekstilfarverier (maskinleverander) ved batchprocesser i

T9 tekstilindustrien”, Vademar

Henriksen A/S 1997.

*Vurdering af miljepavirkninger ved 882 DTI Beklaadning og Textil Udredning Nov. 1994 Miljgprojekt 383, 1998
farvning og trykning af tekstil- og “Miljgpavirkning ved farvning og
beklaadningsvarer T10 trykning af tekstiler”
Mere miljavenlig forbehandlingspro- 1.075 Fjelstervang Farveri A/S Teknologiudvikling Juni 1991 Projektet afbrudt
ces for bomuldstrikotage T11
*Udvikling og afprevning af et anlaggy | 582 Tantec A/S Teknologiudvikling Dec. 1994 Projektet afbrudt
til forbehandling (coronabehandling)
af bomuldsvarer patekstil-farverier

T12
*Enzymatisk forbehandling af 829 Novo Nordisk A/S Teknologiudvikling Marts 1995 Projektet afbrudt
bomul dstekstiler T13
Tekstiltryk: kortlzegnings-, teknologiudviklings- og implementeringsprojekter
*Cool Flash til badtemaskine med 335 Pagh Marup’s Barnekonfek- | Teknologiudvikling og Magj 1993 Poul Shack: " Cool flash til badte-
stepfremfaring T14 tion A/S demonstration maskine med stepfremfering”

Green Machine 1994, 5 sider.




*Videreudvikling af vandfortyndbare | 808 EnPro ApS Teknologiudvikling Dec. 1993 Arbejdsrapport nr. 79, 1996
tekstilfarver til Cool Flash trykning "Videreudvikling af
T15 vandfortyndbare tekstiltrykfarver

til Cool Flash trykning”

*Udvikling af trykmaskine til 518 Airline Textiltryk A/S Teknologiudvikling Nov. 1996 " Slutrapport” Airline Textiltryk

fremstilling af vandbaseret tryk med A/S 1997

PV C-egenskaber uden brug af PVC

T16

*Udvikling af reaktiv transfertryk pa 1.310 Dansk Transfertryk Teknologiudvikling Sept. 1994 ” Reaktivt transfertryk pa

metervarer af naturfibre T17 metervarer af naturfibre”, Dansk
Transfertryk 1997

Strikning og vaevning

*Substitution af mineralolier ved 1.039 DTI Beklaadning og Textil Teknologiudvikling Januar 1993 | Projektet pagar

maskinstrikning T18 (substitution)

Miljoledelse

Indfarelse af integreret miljg- og 2470 Tytex A/Sog COWI consult | Implementering 1993 Arbejdsrapport nr. 26, 1994

kvdlitetsstyring pa Tytex A/IS ~ T19 " Integreret miljg- og kvalitets-
styring pa Tytex A/S - Fase 1
Virksomhedsgennemgang”
Arbejdsrapport nr. 55, 1995
"Integreret miljg- og kvalitets-
styring pa Tytex A/S’
Fase 4 rapport ferdig, ikke trykt

Indfarelse af miljestyring pa Novotex | 1.575 Novotex A/S og Kriger A/S | Implementering 1993 Arbejdsrapport nr. 25, 1994

A/S T20 "Miljeledelse p& Novotex A/S —
Fase 1: Virksomhedsgennemgang”
Arbejdsrapport nr. 57, 1995
"Miljeledelse p&d Novotex A/S’
Fase 4 rapport feerdig, ikke trykt

Produktorienterede udredningsprojekter

*Udvikling af vaskbare tungere 1.007 DTI Beklaadning og Textil Teknologiudvikling Aug. 1993 Arbejdsrapport nr. 64, 1996

bekl aadni ngsprodukter T21 (produktudvikling) "V askbare tekstiler til habitter”

Udvikling af Green Cotton 250 Nordisk Tekstil Veaeveri og I mplementering Juni 1991 Green Cotton — projektrapport om

sengelinned - Projekt om baaedygtig
design T22

Trykkeri A/S

Nordisk Tekstil’s Green Cotton
Sengelinned. 1992, 23 sider




*Logbog for bomuldsravarer 486 DTI Beklaadning og Textil Teknologiudvikling Dec. 1994 Arbejdsrapport nr. 105, 1997
T23 (metode/vaarkte)) " _ogbog for bomuldsr&varer”
*Miljarelateret leverandarstyring i 402 Novotex A/S Teknologiudvikling Sept. 1994 Miljgprojekt nr. 375, 1998
tekstilindustrien T24 (metode/vaarktg)) "Miljerelateret leveranderstyring i
tekstilindustrien”
*Forprojekt; Tekstil enhedsdatabase— | 630 IPU pavegne af Dansk Teknologiudvikling Maj 1997 "Tekstil enhedsdatabase — til brug
til brug for miljgvurdering og Tekstil & Beklaadning (metode/vaaktgj) for miljevurdering og
miljeforbedring af tekstilprodukter miljgforbedring af
T25 tekstilprodukter”, IPU 1998
Brugermanual til miljemaake pa 500 Miljastyrelsen Udredning 1994 Projektet afbrudt
tekstiler T26
*Miljegvurdering af udvalgte 1.102 DTI Beklaadning og Textil Udredning Dec. 1994 Miljgprojekt nr. 369, 1997:
beklaadningstekstiler T27 "Environmental Assessment of
Textiles'.
*V aesentlige miljgmaessige emner og 435 DTI Beklaadning og Textil Formidling Nov. 1997 Projektet pagar
anbefalinger ved fremstilling af
tekstiler indeholdende fibrene
bomuld, uld, viskose, polyester eller
acryl T28
Miljgmaarkning og 252 CASA Udredning Nov. 1995 Arbejdsrapport nr. 48, 1996
miljemarkedsfaring af tgj i Danmark "Miljameakning og
T29 miljemarkedsfaring af toj i
Danmark”
Kortlaggning af kemikalier i tekstiler 1.894 VKI Udredning Dec. 1997 Projektet pagar
T30
Nye projekter — igangsat 1998 (ikke medtaget i evalueringen)
Textilenhedsdatabase — som grundlag | 3.090 IPU Teknologiudvikling Marts 1998 | Projektet pagar
for vurdering af textilprodukter — (metode/vaaktgj)
UMIPTEX
Livscyklusi salg, design og 1.413 Cowiconsult Teknologiudvikling Marts 1998 | Projektet pagar

produktudvikling

(metode/vaaktgj)

De projekter som er igangsat under ramme program for renere teknologi i tekstil- og bekledningsindustrien er magket med *




Bilag 2 Projektbeskrivelser: Renere
teknologi i tekstilindustrien

Projekt titel: Renere teknologi i Tekstil- og Beklaedningsindustrien
Projektstart: April 1988

Bevilling: tkr. 472

Projekttype: Udredning og kortlaggning

Ansvarlig: DTI Beklaadning og Textil, John Hansen

Ovrige deltagere: Vandkvalitetsinstituttet (VKI)

Status: Afduttet

Projektets formal
Formdlet har vaget at skabe et samlet overblik over tekstilbranchens
miljeforhold.

Problemstilling: K ortlasgningen fokuserede paforbrug af ravarer, hjadpestoffer og (i
mindre grad) forbrug af energi, samt produktionsspild, affald og
spildevand i det meste at tekstil- og beklaadningsindustrien.

Projektet havde endvidere til hensigt at samle og skabe overblik over
resultaterne fra den hidtidige miljgindsatsi branchen.

Projektets resultater

Rapporten skaber et mere overordnet overblik over tekstil- og beklaal-
ningsbranchens miljgforhold, ved en gennemgang af sektorerne
spinderier, strikkerier, vaeverier, tagopefabrikker, nonvowen-fabrikker,
farverier, trykkerier, efterbehandlingsvirksomheder samt den syende
industri. For de gennemgaede industrier oplistes endvidere konkrete sa vel
som mere generelle muligheder for renere teknologi.

Det konkluderes, at den tekstile vadbehandling er det led i branchen som
er miljgmaessigt mest problematisk, og hvor der samtidig er det bedste
potentiale for en renere teknologi indsats. Recirkulering af procesvand og
kemikalier, substitution af miljgproblematiske kemikalier og farvestoffer
samt udvikling af farvemaskiner med lavere vandforbrug udpeges som
hensigtsmaessige emner for den fremtidige renere teknologi indsats.

Formidling og spredning

Formalet med projektet var at etablere en samlet oversigt over branchens
miljeforhold, hvorfor resultatet primaart skulle fungere som baggrund for
den videre renere teknol ogiindsats.

Rapporter: Arbedsrapport Nr. 2, 1991 " Renere teknologi i tekstil- og
beklaadningsindustrien”, Miljastyrelsen.
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Projekt titel:
Projektstart:
Bevilling:
Projekttype:
Ansvarlig:

Ovrige deltagere:

Status:

Initiativtager:

Problemstilling:

Rapporter:

Kemikaliefri fiksering af bomuldstekstiler
Maj 1988

tkr. 626

Udvikling

DTI Beklaadning og Textil, John Hansen

Ingen

Afduttet

Projektets formal

Projektets formd var at udvikle en maskine il fiksering af
bomuldstekstiler ved hjadp af gentagende vaadning med varmt vand og
tarring.

DTI Beklaadning og Textil var initiativtager, med afsed i et tidligere pro-
jekt, stettet af Teknologiradet. Den udviklede proces sgges patenteret, og
dette projekt har til formal at udvikle en maskine il processen.

Den nye proces til fiksering af bomuld, vil helt kunne erstatte den traditio-
nelle formaldehydbaserede proces. Der skgnnes brugt omkring 300 tons
formaldehydholdigt kraglbehandlingsmidler arligt, hvilket medferer en
miljgbelastning i form af formal dehyddampe, tungmetaller og
kemikalieholdigt spildevand. Desuden er formaldehyd bade allergi- og
kradtfremkal dende, og volder dermed problemer for arbedsmiljeet, ved
den efterfel gende bearbejdning og for forbrugerne af tekstilprodukterne.
En yderligere bevagggrund bag projektet var et verserende forslag om
lavere graansevaadier for formaldehydafgivel se fratekstiler.

Projektet rummer sdledes store potentialer for made miljg og arbejdsmilja
savel som for forbrugerne.

Projektets resultater

Projektet kunne ikke fremvise tilstraskkeligt gode fikseringsresultater, til
at processen umiddelbart kunne bruges industrielt. Hvis bedre resultater
skulle opnas vil det kraeve, at en maskinproducent gik ind i arbejdet med
en videreudvikling af processen. Maskinproducenten Vademar Henriksen
A/S var repraesenteret i projektets styregruppe, men gnskede ikke at
arbejde videre med ideen.

Formidling og spredning
Salaange der ikke er en maskinleverander som vil arbejde med at vi-
dereudvikle processen, er spredningspotentialet for teknologien minimalt.

Projektet er ikke viderefart.
Arbedsrapport nr. 41, 1990. "Udvikling af kemikaliefri metode til fik-
sering af bomuldstekstiler”, Miljastyrelsen.

" Fikseringsbehandlingens effekt pa dimensionsstabiliteten hos
trikotagevarer i bomuld”, Industri og Handel sstyrelsen.
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Projekt titel:
Projektstart:
Bevilling:
Projekttype:
Ansvarlig:

Ovrige deltagere:

Status:

Initiativtager:

Problemstilling:

Rapporter:
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Udvikling af renere teknologi i tekstil vidbehandling
Mg 1989

tkr. 725

Udvikling

DTI Beklaadning og Textil, John Hansen.

Vandkvalitetsinstituttet (VKI) og L.P Hansens Tekstilfarveri
Afduttet

Projektets formal

Formalet har vaaet at udarbejde konkrete forslag til renere teknologi i
form af substitution og procesoptimeringer patekstilfarverier. Malet var at
reducere dels vandforbruget og dels forbruget af miljefarlige stoffer og
materialer. Projektet bestdr af tre faser: 1) kortlaggning af
ressourceforbrug og affaldsproduktion, 2) opstilling af konkrete forslag til
renere teknologi og 3) formidling af undersagel sens resultater.

Miljestyrelsen og DTI Beklaadning og Textil (DTI-BT) er initiativtager,
0g projektet er en forlaangelse af det tidligere kortlasgningsproj ekt
udarbejdet af DTI-BT: [Renere teknologi i Tekstil- og Beklaadningsin-
dustrien". Projektet havde en mere generel karakter, men pegede pa det
milj@maessige potentialei at se naamere pa vadbehandlingen.

Udover farveriernes store vandforbrug, knytter miljgproblemerne sig
hovedsageligt til spildevandetsindhold af farverester, detergenter og
hjad pestoffer. Farvestofferne kan vaae svaat nedbrydelige og en del af
dem indeholder tungmetaller og stoffer som er bioakkumulerende.

Projektets resultater

Projektet fokuserede pa vandforureningen. Det blev vist muligt at fjerne
farvestoffer frafarvebadene ved hjadp af aktiv kul adsorption, men et
decideret fuldskala forsgg og en egentlig ” produktmodning” 1& udenfor
projektet rammer. Det lykkedes endvidere at implementere forskellige
tiltag til reduktion af skyllevandsmaangden.

| projektet blev der identificeret forskellige muligheder for reduktion af
vandforbruget i vadbehandlingen, hvorimod tilsvarende
indsatsmuligheder ikke blev fundet mht. forbruget af miljefarlige stoffer.

Formidling og spredning

Det vurderedes at de foresldede renere teknologi Igsninger var fordyrende
i forhold til en ”normal produktion”, hvorfor forventningerne til
spredningen af disse teknologier var sma.

Formidlingen af projektresultaterne indgik som fase tre i projektet.
Formidlingsfasen blev imidlertid begramset til nedenstéende rapport. DTI
var ansvarlig for formidlingen, og forventer at den fremkomne viden kan
spredesi branchen gennem instituttets radgivningsaktiviteter.

Arbejdsrapport nr. 51, 1993 "Udvikling af renere teknologi i tekstil
vadbehandling”, Miljastyrelsen.



Projekt titel:

Projektstart:
Bevilling:
Projekttype:
Ansvarlig:

Ovrige deltagere:

Status:

Initiativtager:

Problemstilling:

DANTEX: Integreret proceslayout med maksimal recir-
kulation af procesvand - specielt i virksomheder med

batchvis tekstilindfarvning (T1)

December 1990 + tillasgsbevilling i oktober 1992

t.kr. 1.884 samt tillagysbevilling t.kr. 3.055, i alt t.kr. 4.941
Teknologiudvikling og demonstration

Institut for Produkt Udvikling (1PU), Henrik Wenzel Christensen

DTI Beklaadning og Textil, Vandkvalitetsinstituttet (VKI), Martensens
Fabrik A/S (farveri), Valdemar Henriksen A/S (maskinleverander til
tekstilbranchen) og EnvoTech A/S.

Afduttet

Projektets formal

Formadlet var at udvikle metoder og udstyr til regenerering af farve- og
skyllevand med det formdl at genbruge vand, kemikalier og energi, ved
reaktivfarvning af bomuld.

Miljastyrelsen og IPU var initiativtagere til projektet. Der blev dels taget
udgangspunkt i de tidligere DTI projekter som afslgrede et miljgmaessigt
forbedringspotentiale i den tekstile vadbehandling, samt i IPU’ s tidligere
erfaringer med lignende projekter indenfor galvanobranchen. Hensigten
med projektet var at ga mere konkret og praktisk til veerks end i de
foregdende renere teknologi projekter.

Miljgproblemerne knytter sig hovedsageligt til spildevandets indhold af
farvestoffer, salt, detergenter kompleksdannere og andre hjadpestoffer.
Farvestofferne kan vaare svaat nedbrydelige og en del af dem indeholder
tungmetaller og stoffer som er bioakkumulerende. Endvidere bruger
farverierne store mamgder vand, energi og hjad pestoffer til specielt skyl-
ning efter forbehandling og farvning. Farveriernes samlede vandforbrug i
Danmark ansgl8stil 6,6 mio. m*. Regenerering af vand og kemikalier &bner
mulighed for besparelser ikke bare pa vand og kemikalier men ogsa pa
energi til opvarmning af vand. Samlet betyder disse besparel ser
potentielle fordel e bade gkonomisk og miljgmasssigt.

Projektet omfattede forsgg med fire teknikker til genvinding af vand:
kemisk faddning med efterf gl gende separation, membranfiltrering, ind-
dampning samt adsorption pa aktiv kul. Der blev foretaget |aboratorie- og
pilotforsag med de forskellige renseteknologier, samt opfert og testet
demonstrationsanlagg pa Martensens Fabrik A/Si Brande. Der blev
udelukkende arbejdet med reaktivfarvning i batch og kun pa bomuld.
Demonstrationsanlasgget omfattede modificering af et eksisterende
produktionsanlaay med de udviklede vandbehandlingsteknikker.

Projektets oprindelige mal var ud fralaboratorieforsag at udvadge en af
teknologierne til vandbehandling til forsgg i pilotskala. De indledende
laboratorieforsgg pegede imidlertid pa, at alle vandbehandlingsteknikker
egnede sig til regenerering af procesvand. Miljgstyrelsen bevilligede
derfor i 1992 en tillaggsbevilling, sdledes at pilotskala programmet kunne
udvides og omfatte kemisk faddning med organiske polymerer, med
metal salte, membranfiltrering, adsorption pa aktivt kul og inddampning.
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Arbejdet med Dantex projektet har aff adt en rakke nye projekter, hvor
der er arbejdet videre med problemstillinger, som har overskredet
rammerne i det oprindelige projekt. De " affadte” projekter er:

- "Resurs - Ressourcehandtering i tekstilfarveribranchen” (IPU),
som blev igangsat for at dagkke et behov for en detaljeret kortlaeg-
ning af ressourcehandteringen i de forskellige typer af
vadbehandlende processer i branchen, og for at afdackke
muligheder for renere teknologi.

- Brancheseminar for tekstilfarverier, december 1993, som var en
praesentation af resultaterne fra Resurs projektet over for branchens
virksomheder.

- "Recept - udvikling og dokumentation af kemikaliebesparende
recepter til skylning efter reaktivfarvning” (IPU). En bedre ” styret”
og mindre kemikalieforbrugende skylleproces er ressourcebe-
sparende og miljgbelastningen vil reduceres. Samtidig vil
membranfiltrering og genbrug af procesvandet teknisk set blive
mindre kompliceret.

- "Memtex” Genbrug af kemikalier, energi og vand baseret pa mem-
branfiltrering af procesvand i tekstilindustrien. Projektet udspringer
af de gode erfaringer med membranfiltrering i Dantex projektet, og
havde til formal at afklare mulighederne for membranfiltrering af
procesvand fra andre typer vadbehandling end reaktivfarvning af
bomuld.

Projekterne behandles nsamerei det efterfglgende.

Projektets resultater

| projektet fandt man frem til en recirkuleringsteknik som indebaarer
behandling af farvebadet og ferste skyllebad med aktiv kul. Disse bade
har hgje koncentrationer af salt og farve, hvilket giver en hgj
adsorptionsevne af det aktive kul. Efter behandlingen har man farvel gst
vand med hgjt indhold af salt og termisk energi, som kan genbruges il
naeste farvning. De efterfglgende skyllebade blev det fundet teknisk og
gkonomisk mest hensigtsmaessigt at membranfiltrere. Ved at bruge varmt
skyllevand opnas sterst effekt af membranfilteranlasgget og samtidig
halveres skylletiden. Det varme filtrerede skyllevand kan genbruges
direkte.

Der blev opstillet fuldskala demonstrationsanlasg pa Martensens Fabrik i
Brande, og driftserfaringerne pa fem jet-farvemaskiner er dokumenteret i
projektet. Det behandlede vand har vagret genanvendt med succes.

De anvendte teknologier viser sig at kunne reducere vandforbruget til
farvning med mere end 90% og energiforbruget med omkring 70%.
Sammen med den opnaede halvering i skylletiden betyder det, at den
interne recirkulering er gkonomisk rentabel. Der blev ligeledes foretaget
livscyklusvurderinger pa brugen af de enkelte vandbehandlingsteknikker,
som dokumenterede at teknikkerne ogsa miljgmaessigt er fordelagtige.



Rapporter:

Projekt titel:

Projektstart:
Bevilling:
Projekttype:
Ansvarlig:

Ovrige deltagere:

Status:

Vejledning:

Rapport:

Formidling og spredning

Projektet er afsluttet med en afrapportering af hovedresultaterne. Der er
desuden i projektet foretaget en lang raskke laboratorie- og pilotskalafor-
s@g, som er beskrevet i 16 bilagsrapporter. Disse bliver ikke optrykt og
udgivet, men er frafordret 98 tilgaangelige via Miljastyrel sens bibliotek.

Vandbehandlingsteknologierne forventes at have et stort
spredningspotentiale idet anvendelsen af disse indebagrer bade
gkonomiske og miljgmasssige fordele. Teknologierne vurderes ogsa at
vage relevante for tekstil vadbehandlere udenfor Danmark, idet rent vand
i mange lande er en begramset og dermed dyr ressource.

Den 28. januar 1998 afholdtes et seminar for branchen hvor resultater og
erfaringer fra Dantex projektet formidledes.

IPU har i december 1997 faet tilsagn om midler til udarbejdelsen af en
pjecetil tekstilvirksomheder om mere miljgvenlig bomuldsfarvning.
Pjecen skal veare en overskuelig og operationel vejledning til
tekstilfarverierne, hvor resultaterne af Dantex projektet formidles sammen
med andre renere teknologimuligheder, primaat fra Recept projektet.
Pjecen blev praesenteret i udkast og kommenteret i forbindelse med
ovennaa/nte brancheseminar.

Miljgprojekt nr. 374, 1998 ” Genbrug af procesvand frareaktivfarvning af
bomuld”, Miljgstyrelsen.

Udarbejdelse af pjece til tekstilvirksomheder

om miljevenlig bomuldsfarvning (T2)
December 1997

t.kr. 190

Formidling

IPU, Hans Henrik Knudsen

DTI Beklaadning og Textil

Afduttet

Projektet har til formdl at formidle resultaterne af ovenstdende projekterne
Dantex og Recept i en overskuelig og let tilgaangelig form rettet mod
virksomheder, som foretager reaktivfarvning af bomuld.

Projektet skal resulterer i en vejledning rettet specielt mod de 20 — 25
tekstilfarverier som foretager reaktivfarvning. Hensigten med
vejledningen er at foretage en samlet formidling at den oparbejdede og
direkte anvendelige viden omkring renere teknologi ved reaktivfarvning
af bomuld. Vejledningen blev som udkast praesenteret og kommenteret af
branchen pa et miljgseminar afholdt i januar 1998 samt ydermere af to
farverier.

Pjece, Miljastyrelsen, 1998 " Miljerigtig reaktivfarvning af bomuld i
batch. Erfaringer, fordag og inspiration”.

117



Projekt titel:
Projektstart:
Bevilling:
Projekttype:
Ansvarlig:

Ovrige deltagere:

Status:

Initiativtager:

Problemstilling:
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Resurs: Ressourcehiandtering i tekstilfarvebranchen (T3)
December 1992

tkr. 923 samt tkr. 53 til formidling (brancheseminar)

Udredning og kortlaggning

Institut for Produkt Udvikling (1PU), Henrik Wenzel Christensen

DTI Beklaadning og Textil, Vandkvalitetsinstituttet (VKI) samt 10
tekstilvirksomheder: Danish Colour Design, Sunds Tekstilfarveri,
Kemotextil, Martensens fabrik, Kgj Neckelmann, Nordisk Tekstil, Grenaa
dampvaeveri, Vefa, Gabriel og Egetagper.

Afduttet

Projektets formal

Projektets formal er at kortlaagge ressourcehandteringen i tekstil vadbe-
handling i Danmark, samt at identificere mulighederne for miljeforbedrin-
ger og ressourcebesparelser. Der foretages en konkret kortlaegning af 10
forskellige tekstilfarverier, hvor fokus specielt er pavandforbrug og
handtering og de dertil relaterede forbrug af energi og kemikalier.

IPU var initiativtager til projektet, og det udsprang af et behov for et mere
detaljeret overblik over ressourcehandteringen i de forskellige typer af
vadbehandlingsprocesser i branchen. Formalet har desuden vaget at skabe
et mere detaljeret beslutningsgrundlag for prioritering af renere teknolo-
giindsatsen under Rammeprogram for renere teknologi i tekstil- og be-
klaadningsindustrien. Derfor var en del af formalet ogsa at udpege
indsatsomrader for udvikling af renere teknologi.

| tekstil vadbehandling i Danmark bruges store maangder vand, energi til
vandopvarmning og forskellige kemikalier. Projektet havde til hensigt at
vurdere mulighederne for at reducere ressourceforbruget, opna
miljeforbedringer samt om mulighederne var gkonomisk fordelagtige.

Projektet omfattede kortlaggning af i alt 10 tekstilfarverier i delbrancherne
tekstiltryk, trikotagefarvning, farvning af veavede varer, garnfarvning,
boligtekstiler og tagopefarvning. Gennem kategorisering af vandet i typer
og opstilling af kvalitetsparametre for disse, er der foretaget vurderinger
af mulighederne for genbrug af vand. Ligeledes er der gennem en
prissagning for udgifterne for udledning af de forskellige vandtyper,
vurderet hvorvidt genbrug i de enkeltetilfadde er gkonomisk rentabelt.

Projektets resultater

Projektet viste, at der er store svel gkonomiske som ressource- og miljz-
maessigt fordele ved at indfare forskellige former for renere teknologi i
branchen. Der blev i projektet opstillet ca. 40 forslag til sma og store
renere teknol ogiprojekter indenfor optimering af eksisterende teknik og
procedurer, modernisering af eksisterende udstyr, kemikaliebesparel ser og
substitution samt vandbehandling og opgradering til genbrug,

Der var stor forskel pade enkelte farverier og deres made at tage imod
undersagel sesresultaterne pa. Panogle farverier blev renere teknologil gs-
ninger implementeret " dagen efter”, mens man pa andre farverier valgte at
"setiden an”.



Rapporter:

Projekt titel:

Projektstart:
Bevilling:
Projekttype:
Ansvarlig:

Ovrige deltagere:

Status:

Initiativtager:

Problemstilling:

Formidling og spredning

Projektet blev afduttet med et brancheseminar hvor ca. halvdelen af
farverierne i Danmark var repraesenteret. Renere teknologimulighederne
blev praesenteret i form af et idekatalog, som blev modtaget meget positivt
af detilstedevaaende. Gennem en spgrgeskemaundersggel se blev det
konstateret af ca. 75% af de virksomheder, for hvem et givent projekt var
relevant, var positivt interesserede, og flere virksomheder igangsatte
konkrete tiltag pa baggrund af idekataloget. | spargeskemaundersagelsen
identificeredes endvidere nogle af de omrader hvor virksomhederne havde
starst interesse i udviklingen af renere teknologi. |dekataloget var
udarbejdet af 1PU, DTI og VKI, og brancheseminaret af IPU og Tekstil-
og Beklaadningsindustrien i fadlesskab.

Miljgprojekt nr. 268, 1994 "Kortlaegning af ressourcehandtering i tekstil
vadbehandling", Miljastyrelsen.

For hver af de ti medvirkende virksomheder blev der udarbejdet en
rapport om resultaterne af kortlasgningen. Virksomhedsrapporterne er
ikke offentligt tilgeangelige.

Recept: Udvikling og dokumentation af kemikaliebe-

sparende recepter til skylning efter reaktivfarvning (T5)
Februar 1994

tkr. 542

Teknologiudvikling

IPU, Henrik Wenzel Christensen

DTI Beklaadning og Textil samt fire tekstilvirksomheder

Afduttet

Projektets formal

Formalet har vaaet at udvikle (og gennem fuldskal af orsgg dokumentere)
en recept til udvaskning af farvestofhydrolysat efter reaktivfarvning uden
brug af vaskeaktive stoffer og kompleksbindere, samt om muligt at substi-
tuere eller helt undga neutralisering med eddikesyre fer udvask. Malet var
en kemikaliefri temperaturstyret procestil udvask med blgdgjort vand.

IPU er initiativtagere til projektet, damani DANTEX blev opmaaksom
pa potentielle besparel sesmuligheder ved substitution og optimering af
kemikalieforbrug ved udvask efter reaktivfarvning.

Det er ikke usaedvanligt at der ved udvaskning bruges over 200 liter vand
pr. kg. tekstil, hvilket er omkring 60% af det samlede vandforbrug ved
hele vadbehandlingen. Samtidig bruges en del forskellige vaskeaktive
stoffer i processen. | branchen giver man selv udtryk for at de vaskeaktive
stoffer oftest tilsadtes som en slags " helgardering” for at vaae helt sikker
paen effektiv udvaskning.

Projektet bestod i farste omgang af litteraturstudier og laboratorietests,

med efterfalgende test i fuldskala pa forskellige maskiner. | projektet
arbejdes kun med bomuld.
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Status.
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Projektets resultater

Projektforsggene viste hvad litteratur og tidligere forsag har antydet,
nemlig at vaskeaktive kemikalier helt kan undvagesi udvaskningen bade
kontinueanlagg og ved batch farvning. Der blev i alt udfert 50

fuldskal aforsgg med forskellige farvenuancer. Forsagene viste at safremt
bomulden er forbehandlet tilstrakkeligt godt, og at vandet er blgdt, kan
detergenter og kompleksdannere helt undvaaes ved udvaskning efter
reaktivfarvning.

Ved skylning med blgdt 90 grader varmt vand helt uden brug af kemikali-
er, kan vandforbruget endvidere halveres, hvorved skylletiden ogsa
halveres. Der vurderes at vaae et stort miljemaessigt sdvel gkonomisk
potentiale i at membranfiltrere og recirkulere det varme skyllevand.

Formidling og spredning

Projektresultaterne er formidlet i form af en rapport. Hovedresultaterne
formidles endvidere sammen med Dantex projektet i en vejledning i
miljevenlig reaktivfarvning af bomuld (se ovenfor).

| projektforlgbet blev der afholdt et g&-hjem made hos DTI-BT i Herning,
hvor projektets forel gbige resultater blev praesenteret og diskuteret. M gdet
blev afholdt for den gruppe af starre farverier, som projektet issg var
relevant for.

Som resultat af fuldskalaforsagene blev forbruget af detergenter og
komplekshindere stagrkt reduceret pa de tre farverier som deltog i
projektet: Martensens Fabrik, Sunesens Tekstilforaalling, Grenaa
Dampvaeveri og Kemotextil A/S.

Arbejdsrapport nr. 60, 1995 " Udvikling og dokumentation af
kemikaliebesparende recept til skyl efter reaktivfarvning”, Miljgstyrel sen.

MEMTEX: Genbrug af kemikalier, energi og vand baseret

pa membranfiltrering af procesvand i tekstilindustrien(T6)
November 1994

t.kr. 2.063

Teknologiudvikling

IPU, Hans Henrik Knudsen

DTI Beklaadning og Textil, Desalination Systems INC., Union Filtration
A/S og VKI, samt fire tekstilvirksomheder: Kemotextil, Martensens
Fabrik, Sunesen Tekstilforaadling og Sodahl Design

Afduttet

Projektets formal

Projektet udspringer af Dantex projektet, hvor der blev gjort gode erfarin-
ger med membranfiltrering af procesvand frareaktivfarvning af bomuld.
Formalet med MEMTEX projektet er at undersgge mulighederne i mem-
branfiltreringsteknikken anvendt pa processpildevand fra andre typer af
vadbehandling end reaktivfarvning af bomuld.



Initiativtager: IPU er initiativtager til projektet. | Dantex projektet blev der kun arbejdet
med membranfiltrering af skyllevand fra bomuldsfarvning, men der var
tegn p& at membranfiltrering kunne brugesi mange andre sammenhange.
Projektet havde til formdl at afdackke membranfiltreringens potentialer til
behandling af andre typer af procesvand. Der blev gjort forsgg med syv
forskellige vandtyper: vand fra forbehandlingen, farvebadet (reaktivfarv-
ning), vand fra skyl efter reaktivtryk, skyllevand frafarvning af polyester
og polyamid, vand fra stonewash og vand fra skyl efter pigmenttryk.

Problemstilling: Malet var at undersgge potentialet i intern recirkulering af procesvand og
genbrug af kemikalier og termisk energi i den tekstile vadbehandling. |
projektet deltog fire tekstilfarverier, som reprassenterede forskellige
produktionsprocesser. | projektet benyttedes erfaringerne fra de tidligere
projekter Dantex, Resurs og Recept, og man begyndte med, hvor det var
muligt, at substituere proceskemikalier som var problematiske bade i
forhold membranfiltreringen og i forhold til miljget. Der blev udfart
laboratorieforsgg og efterfal gende pilotskal aforseg pa de fire farverier.

Projektets resultater

V andbehandlingsforsggene blev i modsagning til Dantex projektet kun
kart til og med pilotskalaforsgg. Derimod blev der arbejdet en del med
problemet omkring handtering af remanensen fra membranfiltreringen.

Der er pa de fleste af vandtyperne pavist potentialer i vandbehandlingen,
selvom de kun er kert pa pilotskal aanleeg.

Formidling og spredning

Resultaterne vurderes at have et stort spredningspotentiale, ogsa selvom
der ikke er gjort fuldskalaforsag. Pilotforsggene pa behandling af
forvaskevand fra forbehandlingen af bomuld, og vand fra
polyesterfarvning tegner lovende.

Der blev i slutningen af projektforlgbet afholdt et internt seminar hos
DTI-BT i Herning, hvor de forelgbige resultater blev prassenteret og
evalueret. Til madet var indbudt den kreds af farverier samt kommunale
og amtslige miljgmyndigheder, som deltog i projektets falgegruppe.

Rapporter: Arbejdsrapport nr. 95, 1997: "Kemikalie-, energi- og vandgenbrug i
tekstilindustrien”, Miljgstyrelsen.

Projekt titel: Rensning og genanvendelse af afslettebade i den tekstile
vadbehandling (T7)

Projektstart: Jan. 1993

Bevilling: tkr. 1.042

Projekttype: Teknologiudvikling

Ansvarlig: DTI Beklaadning og Textil, John Hansen

Ovrige deltagere: Nordisk Blege og Farveri A/S og IPU

Status: Uafdluttet
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Initiativtager:

Problemstilling:

Rapporter:
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Projektets formal

Formalet er at undersgge mulighederne for membranfiltrering af
afdletningsspildevand, til en renhedsgrad som muligger recirkulering af
det varme vand, og dermed besparel se pa vandforbrug og energi til
opvarmning. Afdettespildevandet har en hgj pH vaadi, hvilket stiller store
krav til membranfiltrene. En central problemstilling er at udvadge og
afpreve forskellige membrantyper. Projektet har endvideretil forma at
afklare de gkonomiske potentialer i metoden.

DTI-BT og Nordisk Blege og Farveri er initiativtager til projektet.
Farveriet havde store udgifter forbundet med afledning af det COD
belastede vand fra afsletningen, og erfaringer fra DANTEX pegede p3, at
membranfiltrering kunne vaae velegnet til regenerering af spildevandet.
Undersggel serne, pilotskalaforsag samt en fuldskala afprevning pa
demonstrationsanlaeg foregdr pafarveriet Nordisk Blege og Farveri i
Helsinger. Mulige besparelser pa udledningsafgifter til det kommunale
renseanlagg var et vassentligt incitament for farveriet, til at indgai
projektet.

For at nedsadte det mekaniske slid pa garnerne i tekstilvaarning péfares
disse en "dette” som oftest bestar af forskellige former for stivelse,
acrylater m.m. Ved afdetning af tekstiler far indfarvning produceres
spildevand med et relativt hgjt indhold af COD, detergenter, alkali og
varme, som i dag oftest udledes til kommunalt renseanlagg. | starten af
90 erne var der 10-12 virksomheder som Igbende eller fratid til anden
foretager afdetning. Antallet af disse virksomheder er dog reduceret
vassentligt siden.

Ved at filtrere spildevandet med en kendt membranteknologi er hdbet at
kunne tilbageholde COD”en mens detergenter og det varme vand kan
genbruges. Forbruget af detergenter og energi til opvarmning af vand vil
sdledes kunne reduceres, men ogsa energiforbruget til fjernelse af COD
pa de kommunal e renseanlagg Vil reduceres.

Projektet skulle med udgangspunkt i litteraturstudier og laboratorieforseg
af prove forskellige membrantyper i pilotskalafor til sidst at afpreve
membranteknologien i fuldskala pafarveriet.

Projektets resultater

Projektet har vist, at det er teknisk muligt at membranfiltrere afslettebade-
ne, mens mulighederne for at afsadte den frafiltrerede remanens vil vaae
afgerende for gkonomien i metoden.

Projektforlgbet har vagret midlertidigt afbrudt, blandt andet pa grund af
problemer med af ssetning af remanensen. Den sidste fase som omfatter
fuldskala af prevningen, endelig afrapportering og formidling er farst
pabegyndt i begyndelsen af 1998.

Formidling og spredning

Der foreligger en forelghig statusrapport: "Membranfiltrering af
afsletningsvand i textilindustrien. Laboratorieforseg og pilotskal af orsag
paNordisk Blege og Farveri A/S'. Endelig afrapportering vil ske, nar
resultater frafuldskalaforsggene foreligger.
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Problemstilling:

Rapporter:

Jet-farveapparat med ekstremt flotteforhold til vadbe-

handling af tekstilvarer (TS8)

Maj 1991

tkr. 920

Teknologiudvikling

Vademar Henriksen A/S, Erik Henningsen
Nordisk Tekstil Veeveri og Trykkeri
Afduttet

Projektets formal
Formalet med projektet er at udvikle en farvemaskine med et reduceret
vandforbrug, og dermed et reduceret forbrug af energi og kemikalier.

Vademar Henriksen A/S som producerer farvemaskiner har taget initiati-
vet til projektet, og etablerede i projektet et samarbejde med Nordisk
Tekstil Vaaveri og Trykkeri, som af prgvede den nye maskine.

En traditionel jet-farvemaskine har et typisk et flotteforhold (forholdet
mellem farveoplasning og tekstil) pa 1:6 til 1:8. | en jet-farvemaskine
transporteres tekstilet rundt af flotten vha. forskellige dysesystemer. Ideen
bestod i at drive tekstilet frem med luft i stedet for flotten og samtidig
sprejte farven patekstilet, hvorved flotteforholdet skulle kunne reduceres
til 1:2 eller 1:3. Maskinen vil ligeledes blive mere betjeningsvenligt og
billigere end en traditionel maskine. Kvalitetsmaessigt kan maskinen kun
bruges til syntetiske trikotagevarer og de fleste vaevede tekstiler, mens den
ikke er egnet til bomuldstrikotage.

Projektets resultater

Udviklingen af maskinen lykkedes, og de miljgmaessige krav om 50%
reduktion af spildevandsmaangde og kemikalieforbrug, samt 40% reduk-
tion i energiforbrug i forhold til den traditionelle maskine blev opnaet.
Farvemaskinen blev afprevet pa Nordisk Tekstil Vaeveri & Farveri og er
stadig i drift.

Formidling og spredning

Til farvning af vaevede tekstiler samt tekstiler i polyester og polyamid
egner maskinen sig godt, og den er ikke dyrere end de traditionelle.
Maskinen hgstede anerkendel se pa internationale messer, da den kom
frem, og den tilbydes nu som en del af Valdemar Henriksens
standardprogram. Der er indtil nu solgt 6-7 air-jet farvemaskiner.

Udskiftningen af farvemaskiner i branchen i Danmark sker imidlertid
forholdsvis langsomt. Dels fordi maskinparken er relativt ny, dels fordi
farvemaskiner har en lang levetid. Udviklingen af maskiner har i de
senere & hovedsageligt fokuseret pa styring og automatisering, hvilket i
vidt omfang er blevet koblet pa farveriernes eksisterende maskiner.

Formidling af projektresultaterne er overladt til Vademar Henriksen A/S,
gennem deres markedsf gringsaktiviteter.

"Air-Jet”, Vademar Henriksen A/S 1992.
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Forbedring af skylleeffektiviteten ved batch-processer i

tekstilfarverier (T9)

September 1994

tkr. 1.399

Teknologiudvikling

Vademar Henriksen A/S, Erik Henningsen

IPU og DTI Beklaadning og Textil samt de to farverier Martensens Fabrik
A/S og Nordisk Blege- og Farveri A/S.

Afduttet

Projektets formal

Formalet med projektet var at udnytte, videreudvikle og dokumentere en
raekke ideer til forbedring af skylleeffektiviteten indenfor batchvis
tekstilvadbehandling. Der fokuseres pa de to maskintyper jigger og jet.

Initiativtager til projektet var Vademar Henriksen A/S. IPU og DTI
deltog i projektet i forbindelse med test af det udviklede udstyr pa
farverierne Martensens Fabrik A/S og Nordisk Blege- og Farveri.

Udskiftningen af farvemaskiner i branchen sker forholdsvis langsomt, Det
skyldtes dels at " maskinparken” er forholdsvis ny, og dels at maskinerne
normalt har en lang levetid. Det var derfor hensigtsmaessigt at udvikle en
metode til forbedring af den eksisterende maskinpark. Projektets formal
var at forbedre skylleeffektiviteten pa jetfarveapparater og jiggere af,
hvilke der findes over 100 jet og omkring 40 jigger i Danmark. Deto
maskiner er blandt de mest brugte i batchvis tekstil vadbehandling.

| projektet ombygges og testes en jigger pa Nordisk Blege og Farveri A/S
i Helsingar. Ligeledes blev der opstillet en nyindkabt jet hvortil der blev
udviklet og pdmonteret en ” af presseanordning” . Jet maskinen blev
opstillet og testet pa farveriet Martensens Fabrik A/Si Brande.

Projektets resultater

For jiggerens vedkommende viste det sig muligt at reducere
vandforbruget til skylning med 50%, ved at udstyre farvemaskinen med
udstyr til sprgjteskyl og afsugning af skyllevand.

P4 jetfarveapparatet kunne ikke anvendes samme afsugning af procesvand
som pajiggeren, idet jetmaskiner fortrinsvis benyttes til farvning af
trikotage i dangeform (metervaren sys sammen til en endel@s ring som
kontinuerligt cirkulerer i maskinen) hvilket ikke kan téle en afsugning.
Derimod findes pa markedet specielle jetmaskiner (jet kufer) hvor
afpresning af procesvandet er mulig. Test af den opstillede maskine
dokumenterede store vandbesparel ser og reducerede kemikalieforbrug
samt at procestiden kunne afkortes.

Skyllesystemet til jiggeren vil i princippet kunne pabygges eksisterende
maskiner, men ombygningen vil blive betydelig mere omfattende end
farst antaget, og tages den senere maskinteknologiske udvikling i
betragtning er fordelene tvivisomme i forhold til en nyanskaffelse.



Rapporter:

Projekt titel:

Projektstart:
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Projekttype:
Ansvarlig:

Ovrige deltagere:

Status:

Kun de faarreste jetfarveapparater er det muligt at ombygge med den
udviklede af presseanordning. | de fleste tilfadde vil det vaae mest
hensigtsmaessigt at anskaffe en helt ny farvemaskine.

Set i forhold til det oprindelige mal om at optimere den eksisterende
maskinpark, kan projektet sdledes ikke siges at vagre en succes. Derimod
blev der udviklet tekniske Igsninger til optimering af nye maskiner.

Formidling og spredning

De to maskintyper har ifglge Valdemar Henriksen vakt en del
opmagksomhed pa det internationale marked. Firmaet tilbyder i dag
Vacu-jiggeren som en del af deres produktsortiment, og satser stagrkt
herpai markedsferingen. Henriksen var den ferste producent af
farvemaskiner som kunne praesentere en jigger med vakuumafsug, men
efterfalgende er der kommet flere producenter til. Ved udgangen af 1996
var der solgt 4 jiggerei Europa og en til bomuldsindustriens
forskningsinstitut i USA.

Jet-farvemaskinen (Dynawash) er solgt til et par farverier i Italien, men
ingen i Danmark. Selve jet-maskinen produceres af en samarbejdspartner
Fong i Hong Hong, og VVademar Henriksen har valgt helt at lade Fong
overtage salg af maskinen.

Vademar Henriksen har gennem de seneste & magrket en markant
stigende interesse for farvemaskinernes vand- og energiforbrug. Flere
kunder, specielt i lande med hgje vand- og energipriser, stiller direkte
krav til maskinernes ressourceforbrug.

Erik Henningsen: ” Forbedring af skylleeffektiviteten ved batchprocesser i
tekstilindustrien”, januar 1997. Rapporten publiceres ikke, men er
tilgangelig ved henvendelse til Miljgstyrelsen.

Vurdering af miljepavirkninger ved farvning og trykning
af tekstil- og beklaedningsvarer (T10)

November 1994

tkr. 882

Udredning

DTI Beklasdning og Textil, Jan Maller

Ingen

Uafduttet

Projektets formal

Projektet udsprang af et behov for et mere detaljeret overblik og konkret
viden om, hvor tekstilbranchen rent teknisk befinder sig mht.
ressourceforbrug, forbrug af kemikalier og farver, arbejdsmiljg etc.

Projektets formdl har vaaet dels at skabe overblik over ressourceforbrug,
arbejdsmiljg, udledninger og gvrige miljgbelastninger ved en rakke
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tekstilfarve- og trykkeprocesser, og dels at udvikle et vaaktg til miljo- og
arbejdsmiljgvurdering af processerne.

Projektet bygger til dels painformation fra det tidligere projekt
” K ortleegning af ressourcehandtering i tekstil vadbehandling”.

Projektets resultater

Der er skabt et overblik over forskellige farve- og trykprocessers tekniske
og miljgmaessige forhold. Udover at daskke det umiddelbare behov for
viden vil de indsamlede data og det udviklede vaaktgj kunne bruges af
tekstilproducenter til miljgvurdering og dokumentation af produkter,
f.eks. i forbindelse med udviklingen af mere miljgvenlige produkter.

| vearktgjet indgdr data for ” standardprocesser”, men hvis en virksomhed
skal regne pa egne produkter, kan virksomhedens egne data laeggesind i
stedet. Miljgbelastningen for de enkelte processer omregnes efter
nagmere fastsatte procedurer til point, som tegner en mere enkel og
overskuelig miljgprofil af det konkrete produkt.

Formidling og spredning

Projektet formidlesi form af en rapport, samt en praesentation af
resultaterne pa et brancheseminar i januar 1998. Brancheseminaret blev
afholdt i forbindelse med formidling af resultaterne fra Dantex projektet.

Miljgprojekt nr. 383, 1998: " Miljgpavirkning ved farvning og trykning af
tekstiler”, Miljostyrelsen.

Mere miljovenlig forbehandlingsproces

for bomuldstrikotage (T11)

Juni 1991

tkr. 1.075

Teknologiudvikling

Felstervang Farveri A/S, Peter Knudsen
DTI Beklaadning og Textil

Afbrudt

Projektets formal

Formdlet har vagret at udvikle en mere miljgvenlig forbehandlingsproces
til bomuldstekstiler. Hidtil forbehandles tekstilerne batchvisi akaliske
bade for at fjerne ledsagestoffer og urenheder far farvningen. Projektet
har til hensigt at udvikle en kontinuerlig eller semi-kontinuerlig
forbehandlingsproces, for derved at spare bade vand og energi.

Fjelstervang Farveri A/S var initiativtager til projektet. Motivationen har
vaget muligheden for at nedbringe spildevandsmaangden

Pa de godt 40 farverier i Danmark bruges til forbehandling typisk 10-20
liter vand pr. kg. tekstil, samt forskellige til segningsstoffer: alkali, deter-
genter og kompleksdannere. Udviklingen af en kontinuerlig eller semi-
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kontinuerlig proces vil kunne reducere forbruget af vand, kemikalier og
energi til forbehandlingsprocessen, som foretages pa alle farverier.

Projektet var opdelt i to faser: en udviklingsfase, hvor en ny metode il
forbehandling skulle udvikles og potentialerne undersages gennem
laboratorieforsag samt en afprevningsfase af metoden i pilotskala.

Projektets resultater

Projektets farste fase var vellykket. Den udviklede metode bestod i farst
at udsadte tekstilet for en kraftig ludbehandling, hvor fedt og voks fra
bomulden omdannes til sabe, som tekstilet derefter vaskesi. Processen
blev udviklet s3 den kunne forega kontinuerlig, og betyder sdledes en
reduktion af spildevandsmaangden og dets indhold af detergenter.
Metoden medfgrer endvidere, at tekstilet bliver mere modtagelig for farve,
hvorfor den efterfelgende indfarvning kan foregd med brug af mindre
farvemaangder.

Fase to, pilotprojektet blev ikke realiseret, selvom laboratorieforsggene
viste sig lovende. Projektet blev afbrudt, idet farveriet i en periode var i
gkonomiske vanskeligheder. Der var ikke i virksomheden muligheder for
at afse midler til at indfere den nye proces. Det vurderes, at processen vil
vage rentabel palangere sigt men kraever en del anlasgsomkostninger.

Formidling og spredning

Patrods af projektets positive resultater vurderes spredningspotentialet for
teknologien at vaare begramset. Det vurderes at den kraftige
ludbehandling af bomuldsvarer kun kan kontrolleres tilfredsstillende, hvis
den foregdr i kontinueanlaag. | sterstedelen af branchen i Danmark foregér
forbehandlingsprocesserne i batch-maskiner.

Projektet er ikke afrapporteret.

Udvikling og afprevning af et anlzeg til forbehandling
(coronabehandling) af bomuldsvarer pa tekstilfarverier
(T12)

December 1994

tkr. 582

Teknologiudvikling

Tantec A/S, Kurt Stelman

DTI Beklaadning og Textil

Afbrudt

Projektets formal
Projektets formdl har veaet at udvikle et apparat til coronabehandling af
bomuldsvarer, samt at teste og demonstrere processen pa et farveri.

Tantec producerer og sadger udstyr til elektrisk overfladebehandling af
materiaer af plast/kunststof. En sddan overfladebehandling forbedrer
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materialernes befugtningsevne og dermed vedhadtningsevne, hvilket
brugesi forbindelse med limning og bemaling.

| Tantec havde man observeret, at en kraftig elektrisk overfladebehandling
har lignende effekt pa bomuld. Fibrene ” dbnes” og eksponeringen for
farvning gges. Projektideen var sdledes at undersage mulighederne for at
erstatte den traditionelle forbehandling af bomuld (udvaskning af bl.a
naturlige olier og voks) med coronabehandling, og derved reducere for-
brug af vand og tensider i den tekstile vadbehandling. Samtidig vil noget
af bomuldens naturlige indhold af voks og olier bevares, hvilket kan vaare
anskeligt af hensyn til bl.a. komfort i brugsfasen.

Projektet skulle omfatte to faser: indledende forundersggel ser og tests,
efterfulgt af opbygning, test og demonstration af et fuldskal aanlagg.

Projektets resultater

De indledende forundersggel ser og tests viste at en coronabehandling af
bomuldstekstiler forbedrede tekstilernes sugeevne og derved evnen til at
optage farve. Det viste sig imidlertid at effekten af behandlingen aftog
med tiden. Det medferer at coronabehandlingen, hvis den skal vaae
praktisk anvendelig, tidsmaessigt skal foregd umiddelbart far farvningen,
for at opna fuld effekt.

Under forundersggelsen blev det endvidere klart, at bomuld for at ” done”
Sig tilstrakkeligt, behaver en vaesentlig kraftigere coronabehandling, end
Tantec’s normale udstyr kunne levere. Tantec var ikke pa
projekttidspunktet interesseret i at udvikle procesudstyr som vil vagei
stand til at opna den nedvendige effekt. Tantec valgte derfor at afbryde
projektet efter forundersggel serne.

Projektet er ikke afrapporteret.

Enzymatisk forbehandling af bomuldstekstiler (T13)
Marts 1995

tkr. 829

Teknologiudvikling

Novo Nordisk A/S, Hanne Hast Pedersen

DTI Beklaadning og Textil

Afbrudt

Projektets formal
Projektets formdl er at undersage mulighederne for forbehandling af
bomuldstekstiler ved brug af enzymer.

Novo Nordisk er sammen med DTI B-T initiativtager til projektet.
Forbehandlingen af bomuldstekstiler har til formdl at rengare og

forberede tekstilet til efterfagende farvning/trykning, og hertil bruges
traditionelt forskellige tensider og kemikalier i relativt store maengder.
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Projektet har til formdl at undersage mulighederne for at udvikle en
passende sammensagning af forskellige enzymer som helt eller delvist vil
kunne substituere de traditionelt benyttede kemikalier.

Projektet omfatter en viderefgrelse af 1aboratorieforsgg med forskellige
sammensagninger af enzymer, som Novo Nordisk allerede har udfert med
lovende resultater. Safremt der udvikles enzymformuleringer som viser
tilfredsstillende resultater skal disse afpraves og dokumenteres i
fuldskalaforsgg pa et farveri.

Projektets resultater

Der er under de indledende forsgg konstateret en positiv effekt fraforseg
med forskellige enzymer. Effekten er imidlertid ikke sa lovende at Novo
vil fortsadte projektet i et fuldskalaforseg, hvorfor de forventer at stoppe
projektet. Samtidig har interne omorganisering i Novo Nordisk medfert at
tekstilforskning flyttestil USA, hvilket rent praktisk besvaaligger
projektet. | Novo Nordisk forventer man dog at viderefare forskningen
for egne midler.

Cool flash til bzeltemaskiner med stepfremfering (T14)
Maj 1993

tkr. 335

Teknologiudvikling og demonstration

Pagh Mgrup’s Barnekonfektion A/S, Jan Lund

Scanflow Tekstiltryk- og Farveri /S, Poul Schack Petersen
Afdluttet

Projektets formal

Projektets formdl er at opbygge og afpreve en prototype il en
badtetrykkemaskine med stepfremfering, som i stedet for infrared
varmeterring mellem hver farvepafering bruger nedkeling (cool flash).

Pagh Mgrup’s Barnekonfektion A/S er sasmmen med Poul Schack
Petersen initiativtager til projektet. Poul Schack Petersen har i samarbejde
med Airline Textiltryk A/S udviklet et cool flash anlagy til en karrusel styk
trykmaskine. Hos Pagh Mgrup’s Barnekonfektion A/S brugte man den
tidligere udviklede karruseltrykmaskine til cool flash tryk. Projektets
formd er at overfare teknikken til en badtetrykkemaskine, som kan trykke
pastarre flader (1,3 x 1,2 m. frem for 45x45 cm).

For at lave flerfarvede tryk kraeves det, at der mellem hver farvepafering
sker en tarring, hvilket traditionelt sker ved infrarad varmebehandling.
Ved i stedet at bruge cool flash til mellemterring kan energiforbruget til
tarring reduceres med mere end 95% og samtidig kan trykfarvens indhold
af oplasningsmidler (monopropylenglycol som har til hensigt at fordampe
hurtigt ved opvarmning) helt undgas.

Projektet bestod i ombygning af en ny trykkemaskine, og en efterf@lgende
pamontering af kaleanlaay. Trykkemaskinen skulle derefter testes og
demonstreresi fuldskala.
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Projektets resultater
Det lykkedes at ombygge trykkemaskinen, sa den i dag fungerer
tilfredsstillende. Projektet vurderes derfor at have opnaet malet.

Maskinen har endvidere vist sig at have flere fordele end reduceret energi-
forbrug og undgael se af oplasningsmiddel i trykfarven. Tilstopning af
trykkerammerne er reduceret vaesentligt, hvilket betyder faare
produktionsstop og en mindre fegjl- og kassationsprocent. Udover fravaaret
af oplgsningsmiddeldampe har medarbejderne faet en mindre stresset
arbejdsgang med faare produktionsstop.

Formidling og spredning

Trykkemaskinen med cool flash anlaggget blev demonstreret for interes-
serede tekstiltrykkerier og myndigheder ved et arrangement den 22. marts
1994, hvor nassten hele branchen var repraessenteret. Efterfglgende
indkebte Airline Textiltrykkeri i Ikast en lignende badtetrykkemaskine
med cool flash terring, som ligeledes fungerer tilfredsstillende.

Trykkemaskinen er i dag ikke laangere i brug. Det skyldesimidlertid ikke
tekniske arsager, men derimod at Pagh Marup’s Bernekonfektion i stedet
for styktryk benytter tryk pa metervarer med efterfalgende enkeltvis
tilskaging. Dette er kun gkonomisk muligt, fordi arbejdet foretagesi
Polen, hvor timelgnnen er lav.

Poul Schack: ”Cool flash til badtemaskine med stepfremfaring” Green
Machine 1994, 5 sider.

Videreudvikling af vandfortyndbare tekstilfarver

til Cool Flash trykning (T15)

December 1993

tkr. 808

Teknologiudvikling

EnPro Aps, EvaWallstrom og Skanflow Tekstiltryk- og Farver I/S, Poul
Schack

dk-TEKNIK

Afduttet

Projektets formal
Projektet har haft til formd at videreudvikle vandfortyndbare farver til
tekstiltrykning med Cool Flash teknikken.

Initiativtager til projektet var Skanflow ved Poul Schack og Eva
Wallstrom fra EnPro Aps. Erfaringerne med brug af cool flash trykke
teknikken ledte opmaarksomheden over pa trykfarverne og deres indhold
af problematiske stoffer.

Traditionelt sker tarring af trykfarverne mellem hver farvepafaring med
infrargdt lys. Ved i stedet at bruge kulde (cool flash) kan energiforbruget
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til tarring reduceres kraftigt. Samtidig betyder cool flash teknikken at
produktionshastigheden @ges og fejlprocenten mindskes.

Ved cool flash mellemtarring "fryses’ trykfarverne, men de vandfortynd-
bare trykfarver var imidlertid ikke udviklet specielt hertil. Kvaliteten af
det fagrdige tryk ved brug af cool flash afhaanger af farverne, og er ikke
fuldt pa hgjde med de eksisterende, hvilket er en barriere for cool flash
teknikkens udbredel se.

Der blev udviklet og laboratorietestet en ragkke forskellige produktformu-
leringer, hvoraf det mest lovende blev fuldskal atestet pa et trykkeri.

Projektets resultater

Der blev i projektet udviklet en alternativ vandfortyndbar trykfarve
baseret pa polyurethan, som binder med nogenlunde samme egenskaber
som kommercielle trykfarver. Imidlertid kan farven ikke anbefales, idet
den volder problemer af bade milja- og arbejdsmiljemaessig karakter.

En miljevurdering af den udviklede trykfarvei forhold til de mest
anvendte trykfarvetyper og deres brug (plastisolfarver som er baseret pa
bladgjort PV C samt eksisterende vandbaserede farver), gav ikke noget
entydigt svar pa hvilken der var miljgmasssigt mest fordelagtig. Imidlertid
blev der i projektforlagbet opbygget en stor know-how omkring
vandbaseret farveteknologi, som har haft betydning for det videre arbejde.

Det samlede Cool Flash system forventes kommercialiseret via Green
Machine, som Poul Schack Petersen har dannet til formalet.

Formidling og spredning
Projektet blev formidlet i form af en rapport, hvis resultater ikke umiddel-
bart kan siges at vagre interessant for en bredere malgruppe.

Arbejdsrapport nr. 79, 1996 " Videreudvikling af vandfortyndbare
tekstiltrykfarver til cool Flash trykning”, Miljgstyrelsen.

Udvikling af trykmaskine til fremstilling af vandbaseret

tryk med PVC-egenskaber uden PVC (T16)

November 1996

tkr. 518

Teknologiudvikling

Airline Textiltryk A/S, Inger Hansen

DTI Beklaadning og Textil, Hebbecker Textildrucksysteme GMBH, Tysk-
land, Elexon LTD, USA og Green Machine, Poul Schack.

Afduttet

Projektets formal

Projektets formd har vaaet at udvikle et tekstiltryk med farver og trykke-
maskiner, som i kvalitet kan konkurrere med det eksisterende PVC
baserede tryk - blot uden brug af PV C.
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Airline Textiltryk er initiativtager til projektet.

Virksomheden har deltaget i udviklingen af cool-flash trykketeknikken.
Med cool-flash teknikken kan der imidlertid ikke opnas det samme ” greb”
eller strackbarhed som med brug af plastisolfarver som er baseret pa
bladgjort PV C. For at opnden 100% dakning af underlaget med de
vandbaserede trykfarver (ingen af tekstilets fibre ma” stikke op” gennem
den trykte flade), har man arbejdet med et tykt lag trykfarve. Det ger
imidlertid trykket stift, og samtidig ”krakelerer” det let hvis man hiver i
det (darlig strakbarhed).

Airline Textiltryk har derfor eksperimenteret med et fiberkontrol system,
som bestar af en klar polyuretan baseret film, som varmepresses ned i
tekstilet under hele trykkemotivet. Filmen sa at sige " laggger alle fibrene
ned”, hvorefter der ovenpa filmen kan trykkes med meget tyndere lag
vandbaserede trykfarver. De tyndere lag trykfarve, samt at fibrene ikke
stikker op gennem den trykte flade, bevirker store forbedringer i greb
(hvordan overfladen fales) og dets straskegenskaber.

Projektet har til formdl at udvikle/ombygge en maskine som kan foretage
trykketeknikken, samt at af prave teknikken i fuldskala.

Projektets resultater
Der blev lavet en trykkemaskine af karrusel typen med 30 stationer, og
udfert fuldskalatest med vellykkede resultater. Maskinen er i drift i dag.

Trykfarverne er vandbaserede (akrylfarver) og PV C-fri, forbruget af
formaldehyd er ligesom energiforbruget kraftigt reduceret i forhold til den
traditionelle trykketeknik med PV C-baserede plastisolfarver og
mellemtarring med varme. Kvaliteten af det faardige tryk er fuldt pa hgjde
med traditionelle tryk. | forhold til de tidligere vandbaserede PV C-frie
tryk ved brug af cool-flash teknikken, er farvestofforbruget reduceret
betydeligt, og trykkets greb og straskbarhed er vassentligt forbedret.

Der er indgaet en aftale mellem virksomheden og Poul Schack (som har
patent pa bade cool-flash teknikken og fiberkontrol systemet) om eneret pa
brugen af fiberkontrolsystemet i Danmark indtil & 2000, idet Airline
Textiltryk ellersikke var villigetil af ofre tid og penge pa det forholdsvis
store udviklingsarbejde.

Formidling og spredning
Projektet er formidlet i form af en rapport til Miljgstyrelsen. Rapporten vil
ikke blive publiceret, men er offentlig tilgeangelig.

Airline Textiltryk A/S: ” Slutrapport - Projekt vedr. udvikling af en
trykmaskinertil fremstilling af vandbaseret tryk med PV C-egenskaber
uden brug af PVC”.
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Udvikling af reaktiv transfertryk

pa metervarer af naturfibre (T17)
September 1994

tkr. 1.310

Teknologiudvikling og implementering

Dansk Transfertryk A/S, Knud V. Rasmussen

DTI Beklaadning og Textil (i dokumentationsfasen)
Afduttet

Projektets formal
Formalet var at videreudvikle en eksisterende transfertryk teknik til tryk
patekstiler af naturfibre.

Dansk Transfertryk A/S er initiativtager til projektet, som ligger i naturlig
forlaangel se af deres udviklingsarbejde med transfertryk teknikken pa
naturfibre.

Ved transfertryk overfares trykfarven ikke direkte pa tekstilet, men i
stedet til papir, hvorefter det fra papiret kan overfgrestil metervaren.
Transfer teknikken er betydelig ressourcebesparendei forhold til
traditionelle trykkemetoder. Energiforbruget er typisk 25% og
vandforbruget to tredjedele af forbruget ved direkte tryk. Derudover er
spild af trykfarve mindre, og indkaringen af trykkemaskiner (ca. 70 meter
vare) sker papapir i stedet pa den betydeligt dyrere tekstilmetervare. Ved
direkte tryk arbejdes typisk med en fejlprocent pa 5-10% af varen, pga.
trykfejl, mens trykfejl ved transfertryk opdages mens det endnu kun er pa
papiret, hvorved tekstilspild i form af trykfejl reduceres vaesentligt.

Transfertryk metoden har imidlertid vaaret begramset til brug pa syntetiske
fibre, patrods af en del udviklingsinitiativer til at overfere teknikken til
naturfibre. Hos Dansk Transfertryk A/S har man imidlertid siden midt
80'erne arbejdet med udviklingen af teknikken til naturfibre, og har efter-
handen opnaet lovende " pilotskala’ resultater. Projektet har primaart til
hensigt at forbedre teknikken mht. trykkekvalitet og effektivitet (trykke-
hastighed), samt mht. energiforbrug og farvespild.

Projektet er opdelt i fire faser:

1. Analyse af trykpastaens karakteristikker, papirtrykning og udvaskning
2. Udvikling af optimal trykpastatil papir- og tekstiltryk

3. Udvikling af papirtrykkemaskine

4. Forbedring af udvaskning af de trykte tekstiler.

Projektets resultater

Der blev i projektet udviklet en tryk-pasta med betydeligt forbedrede
egenskaber. Selvom projektresultaterne ved projektets afslutning kun var
delvist integrerede i den daglige produktion, er produktionshastigheden
blevet tredobbelt siden projektets start, og den forventes at stige
yderligere. Endvidere er der opnaet vaesentlige kvalitetsforbedringer af det
faardige produkt, og endvidere er reproducerbarheden som er en
nggleparameter, gjort malbar.
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Der blev endvidere opnaet gode resultater med udvaskning af tekstiler
efter transfertrykning. Udvaskningen skete uden brug af hjadpekemikalier
og med 30-38 | vand pr. kg. tekstil (normalforbruget er ca. 60 1/kg.).

Formidling og spredning
Projektet er formidlet i form af en rapport til Miljgstyrelsen. Rapporten er
tilgangelig ved henvendelse til Miljgstyrelsen, men er ikke publiceret.

” Reaktivt transfertryk pa metervarer af naturfibre”, Dansk Transfertryk
1997.

Substitution af mineralolier ved maskinstrikning (T18)
Januar 1993

tkr. 1.039

Teknologiudvikling (substitution)

DTI Beklaadning og Textil, John Hansen

Jorgen Starcke ApS, strikkeriet WICHA-TEX (tidligere CWM Jersey),
VKI, Vickers og Dansk Toksikologi Center

Uafd uttet

Projektets formal

Projektets formal har vaaet at undersgge mulighederne for substitution af
traditionelle mineraloliebaserede olier til maskinstrikning med mere
miljevenlige olier.

DTI Beklaadning og Textil er initiativtager til projektet.

Der bruges omkring 20-30 tons mineralolier i forbindelse med
maskinstrikning af tekstiler i Danmark. Maskinstrikning foretages af godt
20 virksomheder i Danmark. Oliens funktion er at smere de forskellige
bevayelige delei strikkemaskinen. Nl eolien fjernes fra tekstilet ved den
senere vadbehandling og havner saledesi spildevandet. Olierne er bl.a.
tilsat emulgatorer for at lette den senere udvaskning.

Projektet har til formal at identificere olier som er lettere nedbrydelige og
mindre toksiske og dermed reducerer miljgbelastningen og/eller i mindre
grad er baseret paikke fornyelige mineralolier.

Projektet bestod af en indledende kortlaggning af problemstillingen,
afdaskning af alternativer og tidligere erfaringer samt laboratorieforsag og
efterfglgende fuldskalaforsgg med udvalgte alternativer. Projektet har
ikke il hensigt at udvikle nye produkter, men blot at finde frem til
producenter af disse, hvorfor projektet helt afhaanger af leverandererne og
deres produktudvikling.

Projektets resultater

| deforste faser af projektet blev der kun identificeret enkelte aternativer
til de nuvagrende ndleolier. Produkterne blev testet for deres rent tekniske
kvaliteter, primaat smgreevne og udvaskelighed. Det kunne ikke pavises,
at oliernes miljgforhold var veesentligt bedre end de eksisterende olier.
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Man valgte derfor at sate projektet i bero og at vente pa, at flere
alternativer ville dukke op, og at producenter af ndeolier i gvrigt ville fa
produkternes milja- og funktionsmaessige kvaliteter bedre undersagt og
dokumenteret. | 1997 har man gennemfart fuldskalaforseg med en
fiskeolie, som produktionsmaessigt har vist gode resultater.

Naleolier tilsadtes bl.a. emulgatorer for at |ette den senere udvaskning, og
disse emulgatorer har i miljgsammenhaang vist sig at vaae betankelige.

Formidling og spredning
DTI Beklaadning og Textil er ansvarlig for afrapportering af projektet.

Indferelse af integreret miljo- og kvalitetsstyring
pa Tytex A/S (T19)

1993

t.kr. 2.470

Implementering

Tytex A/S og COWIconsult

Ingen

Afduttet

Projektets formal

Formdlet var at indfare et kvalitets- og miljastyringssystem samtidigt med
henblik pa certificering i henhold til henholdsvis SO 9000 og BS 7750
for at belyse, hvorledes dette virker sammen med forbedring af
virksomhedens miljaforhold.

Projektets resultater

Projektet har belyst erfaringerne med indfgrelse af et integreret kvalitets-
og miljgstyringssystem pa Tytex. Erfaringerne er formidlet i tre rapporter.
Den farste rapport gennemgar og tolker kravgrundlaget i standarderne og
i form af myndighedskrav, samt refererer fraresultaterne af foranalyserne
- status, miljeggennemgang og livscyklusanalyse - og af ledelsens
opstilling af mal og handlingsplaner.

Virksomheden blev certificeret i 1995, og erfaringerne hermed er
formidlet i en arbejdsrapport, som gennemgdr aktiviteter, resultater og det
videre arbejde.

Formidling og spredning

Arbejdsrapport nr. 26, 1994 ” Integreret miljg- og kvalitetsstyring pa
Tytex A/S - Fase 1: Virksomhedsgennemgang”, Miljastyrel sen.
Arbejdsrapport nr. 55, 1995 " Integreret miljg- og kvalitetsstyring pa
Tytex AIS’, Miljastyrelsen.

Rapport frafase 4 er afleveret til Miljgstyrelsen, men endnu ikke trykt.
En tvaagdende erfaringsopsamling fra de fire virksomheder i det samlede
projekt er under udarbejdel se.
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Indferelse af miljoledelse pa Novotex A/S (T20)
1993

t.kr. 1.575

Implementering

Novotex A/S og Kriuger A/S

Ingen

Under afslutning

Projektets formal

Formalet var at indfare et miljaledel sessystem med henblik pa
certificering i henhold til BS 7750 samt at belyse virksomhedens
miljegforhold far og efter etableringen af miljeledelse.

Projektets resultater

Projektet har belyst de saalige forhold, der knytter sig til etablering af et
certificeret miljgledel sessystem. Erfaringerne er formidlet i en rapport om
virksomhedsgennemgang, der indeholder dels en livscyklusbeskrivelse af
Green Cotton og dels en gennemgang af praksis, procedurer og
miljeforhold i de forskellige produktionstrin.

Virksomheden fik miljgledel sessystemet certificeret i henhold til BS 7750
i 1995 og erfaringerne med systemopbygning, implementering og
certificering er beskrevet i en arbejdsrapport.

Formidling og spredning

Arbejdsrapport nr. 25, 1994 ” Miljaledelse pa Novotex A/S - Fase 1:
Virksomhedsgennemgang”, Miljastyrel sen.

Arbejdsrapport nr. 57, 1995 " Miljgledel se pa Novotex A/S”,
Miljastyrelsen.

Rapport frafase 4 - virksomhedens miljgforhold under drift af

milj 2l edel sessystemet - mangler. En tveagdende erfaringsopsamling frade
fire virksomheder i det samlede projekt er under udarbejdel se.

Udvikling af vaskbare tungere beklaedningsprodukter
(T21)

August 1993

tkr. 1.007

Teknologiudvikling (produktudvikling)

DTI Beklaadning og Textil, John Hansen

Konfektionsfirmaet Falbe-Hansen A/S og Dansk Renseri Forening (DRF)
Afduttet

Projektets formal

Projektets formd har vaget at udarbejde retningslinier for konstruktion og
fremstilling af komplicerede beklasdningsprodukter, sdsom habitter og
overtgj, som muligger en vedligeholdelse ved hjadp af vask i vand.

Projektet er udsprunget af diskussioner bl.a. i styregruppen for
Rammeprogram for renere teknologi i tekstil- og beklaadningsindustrien.



Problemstilling:

Rapporter:

Tungere beklaasdningsprodukter som f.eks. habitter og frakker, er typisk
fremstillet af en raekke forskellige materialer (hovedsagelig blandinger af
uld og syntetiske fibre). De enkelte materialer kan typisk udmaaket
vaskes i vand hver for sig, men da materialerne opfarer sig forskelligt vil
et sammensat produkt ikke kunne vaskes uden at miste sin form. | stedet
kraever de mere komplekst ssmmensatte beklasdningsprodukter kemisk
rensning. Kemisk rensning foregar i Danmark typisk med CFC 113 (er nu
udfaset) og perchlorethylen, hvilket er forbundet med en ikke ubetydelig
miljgbelastning. Det vil derfor vaae fordelagtigt at udvikle beklasdnings-
produkter som kunne rengeres med vand.

Projektet omfattede en indledende analyse af material eegenskaber og
sammensadning, en afdaskning af mulige aternative rdvarer og sammen-
sadninger, som efterfglgende testes i laboratorium. Sidste fase i projektet
blev der fremstillet jakker efter de opstillede retningdlinier, hvorefter disse
blev testet i forskellige vaskemaskiner.

Projektets resultater

Forsggene viste, at det er muligt at konstruere vaskbare tungere beklaad-
ningsprodukter uden at andre pa selve konstruktionen, men alene gennem
en ngje udvadgelse af materialer. Ved udvadgelsen af de materiaer, som
skal sammensztes, er det helt centrale, at der opstilles specifikationer pa
de enkelte materialer, siledes at de ved vask opfarer sig ens.

Den involverede tekstilvirksomhed Falbe-Hansen vagte ikke at ga videre
med projektet. Hvis tekstilprodukterne skulle kunne vaskes i maskine,
skal indholdet af uld i forhold til syntetiske fibre vaae begramnset, hvilket
betyder at det endelige produkt vil veare sveatt at af sadte. Hos Falbe-
Hansen karakteriserede man produktet som " lidt gammeldags”.

Et andet problem i projektet var begramset ” sortiment” af metervarer, idet
varerne siaddent produceres med henblik pa at skulle kunne tdle vask. |
praksis betad det begramsninger for design mulighederne i forsagene.
Hvis metervareproducenterne imidlertid bliver opmasrksomme pa
problemstillingen, vil man kunne far starre designmaessig frihedsgrader.

Samtidig blev det erfaret at maskinvaskning kraever, at habitten
efterf @l gende damp-presses eller damp-stryges. De fleste forbrugere vil
derfor sandsynligvis alligevel vedge at lade vasken udfgre hos en
professionel, hvorved lidt af den oprindelige ide forsvinder.

Formidling og spredning

Projektet har vist det muligt at producere vaskbare tungere beklaadnings-
produkter, men det kraeves stadig en videreudvikling specielt i forhold til
metervarerne, far designeren kan fa den samme " frihed” som ved konven-
tionelle produkter.

Der har vaget tilrettelagt et g&-hjem made for branchen, hvor resultaterne
skulle formidles. Madet blev imidlertid aflyst pga. for fatilmeldte.

Arbejdsrapport nr. 64, 1996 "V askbare tekstiler til habitter",
Miljastyrel sen.
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Udvikling af Green Cotton sengelinned

- Projekt om beeredygtigt design (T22)

Juni 1991

tkr. 250

Implementering

Nordisk Tekstil Veaveri & Trykkeri A/S, Erik Gyldenberg
Cowiconsult

Afduttet

Projektets formal

Projektets formdl var at udvikle og markedsfare et sengelinned produceret
under sterst mulig hensyntagen til miljget udfra et livscyklusperspektiv. |
projektet udvikles et vaaktgj til livscyklusvurdering, og der indfgres
renere teknologi lgsninger, optimering af ressourceforbrug og forbedring
af arbejdsmiljget. Virksomhedens mal var at lave en livscyklusvurdering
af produktet samt at fa produktet godkendt af astma- og allergiforbundet.

Erik Gyldenberg fraNordisk Tekstil Vaeveri & Trykkeri var initiativtager
og hovedansvarlig for projektet, og hensigten var at overfare Novotex’s
Green Cotton konceptet pa beklaadningsprodukter til sengetejsprodukter.
Cowiconsult foretog de egentlige miljavurderinger.

De miljgproblemer, som bomuldstekstiler medferer, kan ikke kun
henfares til Danmark, men i hgj grad ogsatil de lande hvor bomulden
dyrkes og gennemgér den ferste bearbejdning. Endvidere knytter der sig
miljeforhold til brugen og den senere bortskaffelse af det faardige produkt.

Intentionen var at udvikle et koncept for Green Cotton sengelinned med
miljekrav til samtlige led i produktets livscyklus. Eksempelvis stilles der
krav om, at den benyttede bomuld skal vaare handplukket, idet
maskinplukning stiller krav om brug af aflgvningsmidler. Et andet krav er
at spindingen skal ske med tilsseningen af [vandopleseligellolier. Der
dtilles som krav at dettemidlerne, som brugesi vaevningen skal vaae
biologisk nedbrydelige, og metervaren skal bleges uden brug af klor, etc.

Projektets resultater

Af deinvolverede parter vurderes projektet meget vellykket patrods af en
raskke indkeringsvanskeligheder. Der blev indfert forskellige former for
renere teknologi pa virksomheden, med besparelser til fglge. Det faadige
produkt blev ca. 10% dyrere end almindelig sengelinned, men kan til
gengadd give en starre salgsvaadi, idet produktet blev godkendt af astma-
og alergiforbundet. Endvidere havde projektet en positiv afsmitning pa
virksomhedens medarbejderne, saledes at nogle af ideerne fra Green
Cotton konceptet blev overfert til den ”amindelige” produktion.

Formidling og spredning
Projektet var primaat et implementeringsprojekt, men parterne forventede
et stort spredningspotentiale for det udviklede produktkoncept.

E. Gyldenberg: " Green Cotton - projektrapport til Miljastyrelsen om Nor-
disk Tekstil’s Green Cotton Sengelinned”, 1992. 23 sider.
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Logbog for bomuldsravarer (T23)
December 1994

tkr. 486

Teknologiudvikling (metode-/vaaktgjsudvikling)
DTI Beklaadning og Textil, John Hansen

Ingen

Afduttet

Projektets formal

Projektets sigte var at undersage hvilke parametre i bomuldens forudgaen-
de produktionstrin, der har betydning for bomuldsravarens behov for
forbehandling i védbehandlingen, samt at udvikle en "logbog” som for
hvert parti bomuld kan indeholde oplysninger herom. Muligheder og
barriere for indfarelse af et sadant logbogssystem skulle ogsa undersages.

Projektideen udspringer af tidligere diskussioner omkring mulighederne
herfor, bl.a. i styregruppen for Rammeprogram for renere teknologi i
tekstil- og beklaadningsindustrien.

Der er stor forskel parabomulds egenskaber og indhold af forskellige
stoffer savel naturligt forekommende som rester af kemikalier anvendt i
produktionen. Afhaengigt af det enkelte parti bomulds vakstbetingel ser,
hgstmetode, konserveringsbehandling og senere forarbejdning ginning,
spinding og strikning/vaevning, har bomulden vidt forskellige behov for
forbehandling fer farvning, trykning og/eller efterbehandling. Den typiske
forbehandling af bomuld er derfor ofte en "helgardering”, hvor behandlin-
gen i princippet tilpasses den vanskeligst tamkelige ravare. En bedre
beskrivelse af den konkrete bomuldsvares egenskaber, vil muliggere en
mere malrettet forbehandlingen, hvorved kemikalieforbruget og antallet af
ombehandlinger kan reduceres.

Det andlas at der pa danske Ignfarverier behandles omkring 13.000 tons
bomuld arligt (1993). Forbehandlingen tegner sig for 25-40% af vandfor-
bruget og 50-75% af COD udledningen fra hele vadbehandlingen.

Projektets resultater

| projektet gennemgas bomuldens vej "frafratil farveri” (litteraturstudie)
og der identificeres en ragkke parametre, som har betydning for
forbehandlingen. | bomuldsdyrkningen drejer det sig bl.a. om de konkrete
jordbundsforhold, anvendelse af pesticider og afl@vningsmidler, mens det
i den senere spinding og strikning/vaarning drejer sig om valg af
spindemetode samt tilsagningen af smereolier, parafiner, konser-
veringsmidler og dlette.

De identificerede parametre er samlet i et forslag til ”logbogsskema” med
i alt 23 punkter, som skal udfyldes for den enkelte bomuldsvare. Pa nag
enkelte punkter er alleinformationer i skemaet ” kendte informationer” for
de producenter som er involveret i det enkelte parti bomulds ve frafrgtil
farveriet. | dag falger informationerne imidlertid ikke med det enkelte
parti bomuld fra det ene produktionsled til det naeste, hvorfor de gar tabt.
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Forslaget til ”Logbogsskema’ og dets mulige anvendelse blev i projektet
diskuteret med udvalgte spinderier, garnleveranderer, strikkerier og
farverier. Forslaget blev generelt modtaget positivt, men med en vis
skepsis om hvorvidt systemet kan indfgresi praksis. En forudssgning er at
producenternei ale led patager sig ansvaret for vidensopsamlingen og
videreformidlingen. Der vurderes at vaare en rakke praktiske og til dels
psykologiske barrierer herfor. Det skannes imidlertid muligt, issa hvis de
senere led i produktionskaaden begynder at eftersparge oplysningerne. En
del af informationen vil endvidere kunne brugesi forbindelse med
udarbejdelsen af miljadeklarationer og miljgmaaker.

Det er ikke hensigten, at logbogsskemaet skal bruges uden videre af de
enkelte farverier, som anbefales at til passe skemaerne til den enkelte
virksomheds behov. L ogbogsskemaet oplyser om den enkelte vares
beskaffenhed, men det er op til det enkelte farveri, gennem
forsggsudvaskning og erfaringer i avrigt, at vurdere hvad den enkelte
vares beskaffenhed betyder for behovet for forbehandling.

Et forsigtigt sken over udbyttet af at indarbejde logbogssystemet i bran-
chen lyder pa at spare ombehandlingen af knap 200 tons bomuldsvarer
arligt - svarende il en besparelse pa knap 5 mio. kr.

Formidling og spredning

Resultaterne af projektet er formidlet pa et brancheseminar i maj 1998
samt udsendt til haring hos en raskke virksomheder i branchen.
Projektresultaterne er udgivet som rapport.

Arbejdsrapport nr. 105, 1997, ” Logbog for bomuldsravarer”,
Miljastyrel sen.

Miljorelateret leveranderstyring i tekstilindustrien (T24)
September 1994

tkr. 402

Teknologiudvikling (metode-/vaaktgjsudvikling)

Novotex A/S, Lasse Simonsen

PA Consulting Group i de indledende faser og Aquavitec i de sidste faser
Afduttet

Projektets formal

Projektets oprindelige formdl var at videreudvikle og kvantificere
Novotex= system til miljevurdering af Green Cotton bomuldsvarer
gennem hele produktets livscyklus. Projektets formdl blev imidlertid efter
den indledende fase justeret til i stedet at udvikle et enkelt og overskueligt
system til vurdering af miljgstatus hos en virksomheds underleverandarer.

Novotex var sasmmen med PA Consulting Group initiativtager til
projektet. Hensigten var i udgangspunktet at tilpasse et af PA Consulting
Group udviklet miljgindikatorsystem, saledes at det mere specifikt kunne



Rapporter:

anvendes pa tekstilprodukter. Manualen var et slags system til kvantitativ
produktvurdering gennem analyse af alleled i livscyklus.

Efter de indledende faser af projektet forlod PA Consulting Group
projektet. Novotex valgte imidlertid at fortsedte projektet, og
omdefinerede dets formdl. Novotex havde i en arrakke forinden arbejdet
med udvikling og produktion af Green Cotton tekstiler, hvor hele
produktets livscyklus blev gjort til genstand for miljevurdering og
forbedringer. Novotex= model for et tekstilprodukts livscyklus er bygget
paen kvalitativ tilgang, og udvadgelse af leverandgrer pa baggrund af
deres miljemaessige prasstationer har vaaet en tidskraevende proces.

Projektets formdl blev derfor at udarbejde og afpreve et enkelt system til
kvantitativt at evaluere status for miljgbelastningen i de enkelte produk-
tionstrin i Green Cotton tekstilprodukters livscyklus. Evalueringssystemet
skal kunne dokumentere et " miljemaessigt niveau” for de enkelte virksom-
heder i produktionskaaden, samt kvantitativt vurdere hvorvidt der sker en

| gbende reduktion af miljgbelastningen pa virksomhederne.

Projektets resultater

| projektet udvikledes et evalueringssystem, som har form af en sparge-
ramme til bedgmmelse af underleveranderers miljgmaessige praestationer.
Spergerammen fokuserer pafem hovedomrader: miljaledelse, livscyklus,
kommunikation, produktion og produkt, indenfor hvilke der stillesen
rackke spargsmal til den konkrete leverandarvirksomheds miljgarbejde og
forhold. Da Novotex producerer produkter som bade maakes med
”Svanen” og EU’s”Blomsten”, har man valgt i hgj grad at koordinere
spargsmalenei systemet, med de krav som tillesi de to miljgmeake-
ordninger. Til hvert spargsma herer fire svarmuligheder, som hver er
tillagt en point-vaardi, der afspejler svarkategoriens milj@maessige betyd-
ning. Point-vaadierne kan slutteligt sammenregnes og give et kvantitativt
billede af leverandervirksomhedens miljgmaessige formaen enten samlet
eller for hver af de fem hovedomrader.

Novotex har vurderet omkring halvdelen af deres leverandarer ved brug
af spargerammen, og har gode erfaringer hermed. Ikke mindst er
vurderingen af leveranderer blevet betydelig mindre tidskraavende.

Formidling og spredning

Der blev afholdt et seminar i maj 1998 i regi af DTB, hvor projektets
resultater blev praesenteret for branchens virksomheder. Projektet er tillige
omtalt i en artikel i Renere teknologi Nyhedsbrevet.

Det vurderes, at systemet udmaarket kan bruges i mange andre brancher.
Spergerammen er inddelt i en generel del indeholdende de tre hovedomré-
der miljgledelse, livscyklus og kommunikation, som kan brugesi alle
brancher. De resterende to omréder: produktion og faardigvare er
specifikke for tekstil og kraever tilpasning ved brug i andre brancher.

Miljgprojekt nr. 375, 1998 " Miljarelateret leveranderstyring i tekstilindu-
strien”, Miljastyrel sen.
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Tekstil enhedsdatabase - til brug for miljevurdering og

miljeforbedring af tekstilprodukter (forprojekt) (T25)
Maj 1997

t.kr. 630

Teknologiudvikling (metode-/vaarktgjsudvikling)

IPU, Hans Henrik Knudsen

DTI Beklaadning og Textil

Afduttet

Projektets formal

Formalet er at etablere en database over vassentlige processer i udvalgte
tekstilprodukters livsforlgb, til brug for vurdering og forbedring af
produkters miljgegenskaber. Databasen, som er dagbt UMIPTEX, skal
bygges op omkring UMIP metoden. Forprojektet har til forma at samle
og vurdere den eksisterende viden pa omrédet. En del af projektet var
endvidere at prassentere UMIP pa et seminar for branchens virksomheder.

IPU er sasmmen med DTB initiativtager til projektet med baggrund i
erfaringerne fra det tidligere udarbejdede projekt UMIP.

Udarbejdelsen af en tekstil enhedsdatabase skal ses som et initiativ til
styrkelse af den produktorienterede miljgindsats. | UMIP projektet blev
der udviklet et edb-baseret vagktgj til miljovurdering af produkter til brug
ved produktudvikling. Der er hensigten at videreudvikle dette vaaktgj sa
det specielt rettes mod tekstilprodukter.

Hensigten med forprojektet har vazret at etablere databasen som skal
udgere fundamentet for den kommende tekstil enhedsdatabase. Data om
tekstilprocessernes miljgforhold forventes baseret pa de hidtil
udarbejdede renere teknol ogiprojekter indenfor branchen.

Brugen af databasen skulle demonstreres gennem brug pa en rakke cases,
og afslutningsvis prassenteres pa et brancheseminar, for at vurdere
behovet for en sadant veaktgj blandt branchens virksomheder.

Projektets resultater

| forprojektet blev der afdaekket problemer med de eksisterende data. Der
er ofte tale om litteraturdata og gennemsnitstal, som ikke er validerede og
ikke umiddelbart kan brugesi det forventede omfang. For at gere
varktgjet operationelt for tekstilbranchen er det derfor ngdvendigt med
betydelig en starre indsamling af data.

Der blev etableret en struktur for databasen og indlagt data for en ragkke
enhedsprocesser. Herudfra blev brugen af databasen eksemplificeret
gennem modellering af en miljgprofil for et tekstilprodukt.

For at undersgge behovet for et UMIPTEX vagktgj afholdtes et
brancheseminar med deltagelse af 15 virksomheder. Gennem en
spergeskemaundersggel se blev det konstateret, at alle fremmgdte var
interesseret i at fa udarbejdet UMIPTEX vagktgjet, og omkring halvdelen
af de fremmedte virksomheder var ogsa villige il at bidrage med data.
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Patrods af den store mangel pa data har forprojektet imidlertid vist sig sa
lovende, at hovedprojektet er blevet bevilget i foraret 1998.

Formidling og spredning
Brancheseminaret var en del af projektets formidling sammen med en
ikke publiceret intern rapport til Miljgstyrelsen.

Knudsen, Hans Henrik m.fl.: " Tekstil enhedsprocesdatabase - til brug for
miljevurdering og miljeforbedring af tekstilprodukter”. Januar 1998.

Brugermanual til miljemzerkning af tekstiler (T26)
1994

tkr. 500

Udredning

Miljastyrelsen

dk-TEKNIK og DTI-BT

Afbrudt

Projektets formal

Projektet havde til forma at udvikle en manual til brug ved tildeling af
miljgmaaker, bade til brug for ansagere til sekretariatet som administrere
ordningen. Ud over beskrivelser af sagsgange og procedurer, skulle
manual en fastsaate mere konkrete ting sa som brug af analysemetoder,
placering af ansvar for dokumentation etc. Manualen skulle med andre
ord fastsadte en standard for administrationen af miljgmaarkeordningen.

Miljestyrelsen er initiativtager til projektet i forbindelse med deltagelsen i
arbejdsgruppen for EUs miljgmaake patekstiler.

Projektets resultater

Projektet blev ikke faadiggjort idet Miljastyrelsen af ressourcemaessige
grunde trak sig ud af arbejdet. Italien overtog og faadiggjorde arbejdet
med manualen for tekstilomradet.

Der er under projektbevillingen udarbejdet en markedsundersegel se for
det europaaske marked for at kortlaggge, hvor stor en del af tekstilmar-
kedet der i princippet kan opna et miljgmaake. Hensigten var at hgjest en
tredjedel af produkterne métte kunne overholde kriterierne umiddel bart.
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Projekt titel: Miljevurdering af udvalgte bekleedningstekstiler (T27)
Projektstart: December 1994

Bevilling: tkr. 1.102

Projekttype: Udredning

Ansvarlig: DTI Beklaadning og Textil, John Hansen
Ovrige deltagere: dk-TEKNIK

Status: Afduttet

Projektets formal

Formalet med projektet har vaaet at foretage en livscyklusvurdering pa
kjole- og bluseprodukter samt at udpege nagleparametre i forbindelse
med miljg og sundhed i produkternes livscyklus og derigennem
anvisninger til mere miljavenlig produkter.

| projektet foretages en livscyklus screening af tekstiler indeholdende
fibre af bomuld, uld, viskose, polyester eller akryl. Disse tekstiltyper er
udvalgt, idet de som rene varer eller i blandinger er dominerende pa
tekstilmarkedet. Screeningen daskker produkternes hele livscyklus fra
produktion af fibre til brug, recirkulering og bortskaffelse af tekstilerne.

Initiativtager: Miljastyrelsen har igangsat projektet for dels at daskke et vidensbehov
bl.a. i forbindelse med miljgmaakearbejdet i EU, delstil brug for
designere. Hidtil havde miljgmaarkearbejdet udelukkende koncentreret sig
om tekstilprodukter af bomuld, hvorimod viden omkring andre typer
tekstilfibre var begraanset.

Projektets resultater

Der er i projektet udfart en livscyklus screening af tekstiler indeholdende
fibre af bomuld, uld, viskose, polyester eller akryl. Screeningen omfatter
beskrivelser af de vaesentligste processer og vurderinger af de milja- og
sundhedsmasssige pavirkninger i hvert enkelt led af produkternes
livscyklus. Endvidere opstilles pa baggrund af screeningen anbefalinger
til sgede miljg- og sundhedshensyn i hvert produktionstrin.

Formidling og spredning

Projektet er formidlet i form af en engel sksproget rapport, som bl.a. er
distribueret til arbejdsgruppen for EUs miljgmaake pa tekstiler. Pa
baggrund af rapporten udarbejdes endvidere en vejledning pa dansk til
formidling af projektets hovedresultater og anbefalinger.

Rapporter: Miljgprojekt nr. 369, 1997 " Environmental Assessment of Textiles’
Miljastyrelsen.
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Projekt titel:

Projektstart:
Bevilling:
Projekttype:
Ansvarlig:

Ovrige deltagere:

Status

Initiativtager:

Problemstilling:

Projekt titel:

Periode:
Bevilling:
Projekttype:
Ansvarlig:

Ovrige deltagere:

Status:

Initiativtager:

Vasentlige miljomeaessige emner og anbefalinger ved
fremstilling af tekstiler indeholdende fibrene bomuld, uld,

viskose, polyester og akryl (T28)
November 1997

t.kr. 435

Formidling

DTI Beklaadning og Textil, John Hansen
dk-TEKNIK

Uafd uttet

Projektets formal
Projektet har til hensigt at udarbejde en pjece i forlaangelse af det omtalte
projekt om Miljevurdering af udval gte beklaadningstekstiler.

Projektforslaget er udarbejdet af DTI | samarbejde med dk-TEKNIK og
efter rédfering med DTB, som stetter udarbejdelsen.

Projektet har til formal at give anvisninger pa, hvorledes textil produkter
produceres med starst mulig hensyntagen til miljegforhold. Dette vil skei
form af en ”brugervenlig” pjece, der opsummerer hovedkonklusioner og
anbefalinger frarapporten i hovedprojektet (se ovenfor).

Projektet er inddelt i fire faser. | fase 1 udarbejdes en skabelon for pjecen
med tilhgrende skematiske checklister, som giver virksomhederne en
vejledning i hvilke miljgemner og anbefalinger, der er de vaesentligste. To
textilvirksomheder indenfor henholdsvis naturfibre og kemofibre afpraver
i fase 2 anvendeligheden af dennetilgang i samarbejde med deres
underleveranderer. | fase 3 udarbejdes der tilsvarende checklister for de
tre andre fibertyper. Fase 4 er prassentation af pjecen pa et
brancheseminar, hvor de deltagende virksomheder ogsa vil fortadle om
deres erfaringer med brugen heraf.

Miljemerkning og miljemarkedsforing af tej i Danmark
(T29)

November 1995 - maj 1996

tkr. 252

Udredning

CASA, John Nordbo

Ingen

Afduttet

Projektets formal

Formalet har vaaret at vurdere hvorvidt tgjprodukter markedsfares som
miljgvenlige pa det danske marked, i hvilket omfang der benyttes miljg-
magker, samt at vurdere serigsiteten i de anvendte miljemaaker og milja-
markedsfaringen i avrigt.

Projektet blev igangsat som felge af et beslutningsforslag om indf grelse af
et " statskontrolleret gkologisk tgjmaake”.
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Problemstilling: Markedsfaringen af miljavenlige tekstiler i Danmark er uigennemskuelig
hvilket gar det svaat for forbrugeren at foretaget et reelt valg af
miljgvenlige varer.

Der blev i november 1995 aflagt besag i 85 tgjbutikker og hos 35 andre
forhandlere af tgj, hvor der i alt blev identificeret 45 tgjserier hvor
miljemarkedsfaringen var relativt omfattende. Efterfalgende blev i alt 38
leverandarer via spargeskema bedt om at redegere for hvilke konkrete
miljghensyn der var taget ved produktionen af tgjet samt evt. indsende
dokumentation herfor. Kun halvdelen af leverandgrerne svarede tilbage,
og kun fa havde dokumentation for de faktapastande, som blev brugt i
markedsfaringen af produkterne.

Projektets resultater

Undersggel sen viste at det som forbruger er vanskeligt at skelne mellem
serigse magker og " gko-plat” pa det danske tgjmarked. Det konkluderes,
at der er behov for maakning som forbrugerne kan havetillid til. | alt fem
miljemaaker blev identificeret, som lever op til forbrugerombudsmandens
krav til brug af generelle udtryk om miljgforhold i markedsferingen, men
udbredelsen af disse er yderst sparsom. P4 baggrund af undersagelsen
anbefales det sdledes ikke at udvikle endnu et magke for " gkologisk tgj”.

Det var overraskende at se hvor mange forskellige miljemaaker eller
miljganprisninger der forekom pa markedet, og hvor efterfglgende darligt
producenterne var i stand til at dokumentere de fremsatte pastande.

Formidling og spredning
Projektet er formidlet i form af en rapport.

Rapporter: Arbejdsrapport nr. 48, 1996 " Miljgmaakning og miljgmarkedsfaring af
tgj i Danmark” Miljgstyrelsen.

Projekt titel: Kortlaegning af kemikalier i textiler (T30)
Projektstart: December 1997

Bevilling: t.kr. 1.894

Projekttype: Udredning

Ansvarlig: VKI, Henrik Fred Larsen

Ovrige deltagere: DTC og DTI Beklaadning og Textil

Status: Uafd uttet

Projektets formal

Formadlet er at kortlamyge tekstilprodukters kemikalieindhold, samt at
vurdere de miljg- og sundhedsmaessig effekter af kemikaliernei
produkternes brugs- og bortskaffel sesfase. Projektet skal munde ud i en
raekke anbefalinger til hvilke kemikalier der ber undgas ved fremstilling
af tekstiler, samt pege pa substitutionsmuligheder.

Initiativtager: Miljastyrelsen er initiativtager til projektet.
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Problemstilling: Tekstilprodukter indeholder en ragkke kemikalier som mistaankes for at
have alergifremkaldende eller andre sundhedsmeaessige risici under brug.
Det drejer sig bade om kemikalier som udfylder en funktion i tekstilpro-
dukter, f.eks. farvestoffer, brandhsanmere og blgdgerere, samt rester af
hjadpestoffer anvendt i produktionen. Det ydre milj@ eksponeres
endvidere for kemikalierne dels fra udvaskning under brugen, dels ved -
bortskaffelsen af de udtjente produkter. En rakke undersagelser fraind-
og udland har belyst forskellige aspekter af problemomradet, projektet har
til hensigt at skabe et samlet billede af de miljg- og sundhedsmaessige
risici i tekstilprodukters brugs- og bortskaffel sesfase. Projektet omfatter
bade dansk producerede savel som importerede tekstilprodukter.

| projektet vil der i farste omgang blive foretaget en kortlaggning og milj&-
og sundhedsmaessig screening af de kemikalier der kan forekommei
tekstilprodukter. Der foretages en vurdering af risiko for ”humanekspo-
nering” ved brug af tekstiler, analyser og vurderinger af udvaskningen af
kemikalier (ved almindelig vask af tekstiler), samt en analyse af den
typiske bortskaffe af tekstilprodukter og emissionen herfra. Analyserne
skal danne udgangspunkt for en udvadgel se og mere detaljeret miljg- og
sundhedsmaessig vurdering og analyse af substitutionsmuligheder for
enkelte kemikalier.

Projektet skal resulterei en liste over "ugnskede” kemikalier i tekstilpro-

dukter. Listen skal formidles delsi for af en rapport, delsi form af en
pjece som primaat skal rettes mod indkgbere af tekstilprodukter.

147



Bilag 3 Spargerammetil spredningsundersggel se
(tekstil)

Goddag. Mit navner ...... Jeg ringer fra Aalborg Universitet. Vi er i gang med en undersogelse for
Miljostyrelsen - en evaluering af stotteprogrammet til udvikling af renere 0og mindre forurenende
teknologi indenfor tekstil- og bekledningsindustrien.

Jeg vil gerne tale med virksomhedens miljoansvarlige eller den tekniske chef.

Som en del af undersogelsen er Miljostyrelsen interesseret i at fa et overordnet billede af tekstil- og
bekleedningsindustrien i Danmark. Det drejer sig primeert om at fa afdeekket holdninger til
miljosporgsmal, jeres kendskab til forskellige miljovenlige teknologier, om hvor I eventuelt stoder

pa miljokrav osv. Sa derfor er vi meget interesseret i jeres medvirken.

Hvis I har tid og lyst til at deltage i undersogelsen, vil jeg gerne aftale en tid til et telefoninterview -
det tager 25 -30 minutter.

Oplysningerne vil kun blive offentliggjort i anonym form (som gennemsnit for alle adspurgte).

1  Virksomhed og respondent

1.1 Virksomhedens navn (udfyldt paforhand)

1.2 Virksomhedens beliggenhed (kommune) (udfyldt paforhand)

1.3 Respondentens navn

1.4 Respondentens stilling

1.5 Hvilkedele af tekstil- og beklaadningsindustrien tilhgrer virksomheden?
___ Taegpebranchen
___Boligtekstiler
___ Metervaretil beklasdning
___Trikotage
___Konfektion
___andet
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1.6

1.7

1.8

21

22

2.3

24

Hvilke funktioner udfarer virksomheden
__ Fiberfremstilling/behandling
__Spinding
__Vearning
__Strikning
_ Vask
__Farvning
__Imprasgnering (efterbehandling)
___Trykning
__ Oplagning/udskaaing
__Syning
__Design
__Pakke/salg af faardigvarer
___Andet

Afsadtes virksomhedens produkter til
_ Detailhandlen
____Producenter af faardigvarer (virksomheden er lenforzedler)
_____Industrien/det offentlige (producent af industriprodukter)
___ Grossister

Virksomhedens ca. antal ansatte?

___under 10 __100- 249
. 10-49 __250- 499
_50-99 ___over 500

Miljeforhold omkring produktionen

Har virksomheden en:
___samlet miljegodkendelse (kap. 5)
__gpildevandstilladel se
___ingen miljegodkendel ser/tilladel ser (gatil 2.3)
__vedikke

Hvornar er godkendel sen/tilladel sen givet eller senest fornyet (slag patasken er ok)?
ca

Har | indenfor de sidste 3 - 4 &r foretaget investeringer i miljgforbedringer, hvisjahvilke?

Har virksomheden investeret i nyt produktionsudstyr indenfor de sidste to-tre &r?
__Ja __ng
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241 hvisja, stillede | krav til f.eks.
___energiforbrug

___vandforbrug
__forbrug af hjadpestoffer/kemikalier/farver og andre ressourcer
__stgikrav

__Andre miljg/arbejdsmiljegkrav, hvilke:

2.5 Har virksomheden:
_Formuleret en skriftlig miljgpolitik
__Lavet en miljgkortlasgning
__Opstillet miljgma og handlingsplaner
___Udarbejdet grent regnskab
___Andet

2.6 Har virksomheden indfert en eller anden form for miljeledel se?
__Jja __ne

26.1 Hyvis ja, beskriv det nsamere - er det f.eks.
___Arbejder systematisk med miljeforbedringer (husmandsmodellen)
__certificeret efter ISO 14001
__ EMAS registreret
___Andet: prov at beskrive hvad | gar

2.6.2 Hyvis nej, overvejer | at indfare miljgledel se?
__eradleredei gang
___har planer om at starte
__ngj, har ingen planer

2.7  Nunavner jeg en rackke mulige arsager til indferelse af miljestyring. Savil jeg bede dig om
at tage stilling til om disse arsager vil have 1. " stor betydning”, 2. ”en vis betydning”, 3. "lille
betydning” eller 4. ”ingen betydning” ” i jeres eventuelle overvejelser omkring indferel se af

miljastyring.
1. 2. 3. 4. brugesi markedsfaringen
1. 2. 3. 4. péaforkant med kommende kundekrav
1. 2. 3. 4. péaforkant med miljgkrav fra myndigheder
1. 2. 3. 4. besparelser pamiljgafgifter, vand, energi og affald
1. 2. 3. 4. muligheder for besparelser i produktionen
1. 2. 3. 4. etholdningsspgrgsmal/gran virksomhedsprofil
1. 2. 3. 4. a hensyntil medarbejderne
1. 2. 3. 4. muligheder for gkonomisk stette til miljgarbejdet
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3

Kendskab til renere teknologier

3.1 Kender du begrebet renere teknologi?

_la

__N¢

3.2 Er det efter din opfattelse renere teknologi hvis man:

3.3

321

322

323

324

325

indfarer en ny maskine som bruger mindre energi
__ja __ng __ vedikke

renser sit spildevand?
__ja __ng __ vedikke
reducerer fejlproduktioner og dermed spild?
__ja __ng __ vedikke

etablerer udsugning for at undgaf.eks. steav eler farlige dampei
arbejdsmiljget?
__ja __ng __ vedikke

renser spildevandet sdledes at det kan genbrugesi produktionen?
ja __ng __ vedikke

Har du kendskab til nogle eksempler pa renere teknologier i jeres branche?

34

Har | pavirksomheden arbejdet med at udvikle jeres produktion for at reducere forbrug af

f.eks. energi, vand, kemikalier eller andre ressourcer?

34.1

ja

g

Hvisja, prev at give et eksempel - og forklar hvorfor | gik i gang
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4. Brugen og kendskabet til konkrete renere teknologier

Jeg vil nu nzevne en raekke konkrete renere teknologier og metoder, hvor jeg
gerne vil vide om I har kendskab til dem og om I bruger dem

A. Virksomheder som farver

4.1 Har du kendskab til at brancheforeningen Tekstil- og Beklaadningsindustrien for nyligt har
afholdt et éndags seminar omkring vandbesparelser pa tekstilfarverier?

__la __ng

Har | etableret rutiner omkring genbrug af vand, f.eks. Genbrug af den renere del af skyllevand til andre
processer eller til rengering? - beskriv hvilke

__Ng¢j
__Ja hvilke:

Al. Virksomheder som foretager reaktivfarvning af bomuld

4.3 Forseg har vist at detergenter og kompleksbindere i mange tilfad de er ungdvendige ved
udvaskning efter reaktivfarvning (hydrolysatudvask).

_ Ikke kendskab til
_ Kendskab il

___Anvender ikke, hvorfor
___Anvender, i hvor stor udstraskning (slag pa tasken evt. procent)

___Pétamker at anvende, hvorfor
___ Pétamker ikke at anvende, hvorfor

A2. Virksomheder som farver med batch farvemaskiner

4.4 Hovedparten af vandforbruget ved en tekstilfarvning udgeres af skyllevandet. Der kan
opnas vandbesparel ser ved at bruge trinvise skyl eller " ligevasgtsskyl” frem for
overlgbsskyl — eventuelt med 3-5 minutters afdrypning af tekstilet efter hver tamning.

_ Ikke kendskab til
_ Kendskab il

___Anvender ikke, hvorfor
___Anvender, i hvor stor udstraskning (slag pa tasken evt. procent)

___Pétamker at anvende, hvorfor
___Pétamker ikke at anvende, hvorfor
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45  Forseg har vist at neutralisering med syre efter reaktivfarvning fer udvaskning og skyl, i
mange tilfad de kan undvaaes (dog mere usikkert ved V S-farvestoffer),

___Ikke kendskab til
__Kendskab til

___Anvender ikke, hvorfor
___Anvender, i hvor stor udstraskning (slag patasken evt. procent)

__ Pataanker at anvende, hvorfor
___ Patamker ikke at anvende, hvorfor

4.6 Forsgg pa bl.a. Martensens Fabrik i Brande viser, at det er miljeamasssigt og gkonomisk
rentabelt at recirkulere forskellige bade.

Forvaskevandet kan ultrafiltreres og genbruget til forvask hvilket betyder, at vandet og dets
indhold af varmeenergi og overskydende detergenter genbruges (endvidere reduceres
udledningen af organisk belastet spildevand).

___Ikke kendskab til
__Kendskab til

___Anvender ikke, hvorfor
___Anvender, i hvor stor udstraskning (slag patasken evt. procent)

__ Patamnker at anvende, hvorfor
___ Patamnker ikke at anvende, hvorfor

4.7 Farvebad og ferste skyllebad kan behandles med aktivt kul og recirkuleres, hvilket betyder
at vandet og dets indhold af salt og varme genbruges.

___Ikke kendskab til
__Kendskab til

___Anvender ikke, hvorfor
___Anvender, i hvor stor udstraskning (slag patasken evt. procent)

__ Patamnker at anvende, hvorfor
___ Patamnker ikke at anvende, hvorfor

4.8 Skyllevandet kan membranfiltreres og recirkuleres, hvilket betyder reduceret vandforbrug
og ved skyl med varmt vand kan skylletiden endvidere halveres.

___Ikke kendskab til
__Kendskab til
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4.9

___Anvender ikke, hvorfor
___Anvender, i hvor stor udstraskning (slag patasken evt. procent)

__ Pataanker at anvende, hvorfor
___ Patamnker ikke at anvende, hvorfor

Valdemar Henriksen (leverander af farvemaskiner) har arbejdet med udviklingen af
farvemaskiner med lavt vand og energiforbrug. Der er udviklet

1.

2.

3.

en air-jet farvemaskine, hvor tekstilet drives rundt med luft i stedet for vand.
Flotteforhold er lavt 1:2 eller 1:3

en Jigger med sprayskyl og afsugning af skyllevand, hvilket reducerer
vandforbruget til skylning med 65% og skylletiden 25%

en Jet-kufe (Dynawash) til trikotagevarer hvor skyllevandet af presses med val ser,
reducere vandforbruget med 80% og skylletiden med 70%

___Ikke kendskab til
__Kendskab til (hvilke)

___Anvender ikke, hvorfor
___Anvender (hvilke) i hvor stor udstraskning (slag patasken evt.
procent)

__Patanker at anvende, hvilke og hvorfor
___Patamnker ikke at anvende, hvorfor

B. Virksomheder som foretager afsletning (vaevede varer)

4.10

411

154

Det har vist sig muligt at bruge enzymer frem for oxidationsmidler til afsletning af nogle
typer dette fra vaevede tekstiler.

___Ikke kendskab til
__Kendskab til

___Anvender ikke, hvorfor
___Anvender, i hvor stor udstraskning (slag patasken evt. procent)

__ Patamnker at anvende, hvorfor
___ Patamker ikke at anvende, hvorfor

Forsgg pa Nordisk Blege og Farveri har vist at spildevandet fra afsletning kan ultrafiltreres
0g genbruges. Det betyder at vandets indhold af varme og overskydende detergenter, alkali
etc. ogsa genbruges.

___Ikke kendskab til
__Kendskab til



___Anvender ikke, hvorfor
___Anvender, i hvor stor udstraskning (slag patasken evt. procent)

__ Patamnker at anvende, hvorfor
___ Patamker ikke at anvende, hvorfor

C. Virksomheder som foretager trykning

4.12  Der er udviklet en sa kaldt cool-flash teknik til fladtryk og styk tryk, hvor der i stedet for
infrared varmeterring bruges frysning (cool-flash). Teknikken kan reducere energiforbruget
til tarring med 95% samtidig med en reduktion i farvernesindhold af oplgsningsmidler.
(bruges hos Pagh Mgrup’s Barnekonfektion og Air-line tekstiltrykkeri)

___Ikke kendskab til
__Kendskab til

___Anvender ikke, hvorfor
___Anvender, i hvor stor udstraskning (slag patasken evt. procent)

__ Patamnker at anvende, hvorfor
___ Patamker ikke at anvende, hvorfor

413  Der er udviklet en teknik til transfertryk pa bomuldstekstiler med reaktivfarver?

___Ikke kendskab til
_Kendskab til

___Anvender ikke, hvorfor
___Anvender, i hvor stor udstraskning (slag patasken evt. procent)

__ Patamnker at anvende, hvorfor
___ Patamker ikke at anvende, hvorfor

5 Miljovenlige produkter

5.1 Er miljgvenlige produkter en parameter jeres kunder lasgger vasgt pa?

___meget ___detikke
___rimeligt ___vedikke
___kunlidt

5.2 Opfatter du jeres produkter som miljgvenlige?

___meget ___detikke
___rimeligt ___vedikke
___kunlidt
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5.3

Har | kendskab til miljemaaker pa tekstilprodukter?
__ EU=smiljgmaake [Blomsten(]
__Det nordiske [ISvanemaakel]
___@kotex 100 eller 1000
__ Det svenske [Bramiljoval [l
___Andet

5.3.1 Ved du hvilke typer af krav magket stiller til produkterne? - eksempler pa parametre?

5.4

5.5

5.6

5.7

6.1

6.2
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Kan du se en konkurrencefordel i at miljgmaake jeres produkter (for lenforaedlere: at kunne
efterleve kravene til miljemagket)?
__ja __ng _ vedikke

Hvor langt er | i eventuelle overvejelser omkring miljemaakning (for lanforaadlere skal det ga
paat efterleve kravene og dokumentere dette)?

___er blevet magrket ___under overvejelse
__klar til maarkning ___ikke overveet
___under udarbejdelse

Stiller I miljgkrav til jeres underleverandarer?
__ja __ng _ vedikke

56.1 Hvisja, giv eksempel:

Kender du til begrebet livscyklusvurdering?
___Ja, godt kendskab ___hert ordet far _ng

Miljeinformation fra netvaerket

Hvor vil du henvende dig hvis du far brug for viden omkring miljeforhold og/eller renere
teknologi ?

Har | i virksomheden indenfor de seneste 5 & gjort brug af " eksterne rédgivere” B ogi givet
fald til hvad (og hvorfor valgte | lige netop dem)?




6.3 | hvilken grad mener du, at f@lgende parter kan bidrage med viden pa miljg omradet. Du kan

vadge mellem i hgj grad”, "envisgrad”, i ringe grad” og "slet ikke".

Hgj grad | Envis Ringe Slet Ved
grad grad ikke Ikke

Brancheforeningen

Kommune/amtets miljamedarbejder
BST
TIC

Midtjysk Teknologicenter

DTI tekstilinstituttet

Private konsulenter

Leverandarerne

Kolleger i andre virksomheder

Fagblade

Aviser og dagblade

(6.4 og 6.5 kan ikke besvares af virksomheder som ikke er medlem af brancheforeningen)

6.4

6.5

6.6

Har du modtaget information om miljg, miljeforbedringer, miljeledelse eller lignende
fra brancheforeningen? __ja _ ng __vedikke

Mener du det vil vaare relevant for brancheforeningen at bruge penge pa nogle af falgende
aktiviteter:
__Udarbejde en handbog med konkrete muligheder for miljeforbedringer
___Brancheseminar om mulighederne for miljegforbedringer og miljeledelse
__Brancheseminar om miljgmaaker og de krav som skal opfyldes
___"Gratis” miljgkonsulentordning for branchen
___Andet

Har du ideer til aktiviteter som f.eks. Miljgstyrelsen kunne ivaaksadte for at fremme
udbredelsen af renere teknologi i branchen?
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7  Holdningsspergsmal

Jeg vil nu prgve at komme med nogle forskellige pastande, som man herer i branchen og den mere
generelle miljadebat, og for hver pastand vil jeg bede dig om at erklagre dig " helt enig”, "delvis
enig”, "delvis uenig” eler "helt uenig”.

Helt Delvis | Delvis helt ved
enig Enig uenig uenig ikke

Det er vigtigt for virksomhedens markedsfaring og salg,
at der tages miljghensyn i produktionen?

Indferelse af nye ressourcebesparende teknologier er
tidskraevende og svakker konkurrenceevnen?

Det er vigtigt for en virksomhed af vagre pa forkant med
miljgkravenetil branchen?

Arbegdet med forbedringer af virksomhedens
miljgforhold opvejer ikke fordelene

Prov sa at give din personlige holdning til folgende sporgsmal:

| Danmark skal vi prioritere miljget hgjt, ogsa selvom det
koster gkonomisk

Miljgpolitikken i Danmark maikke betyde at det koster
arbejdspladser

| Danmark prioriterer vi miljget hgjt nok?

Danmark skal ikke vagre foregangdand i EU pa
miljgomradet

Det var det sidste sporgsmal. Mange tak for hjcelpen og fordi du ville medvirke i denne
undersogelse.
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