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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggere rapporter og indlaeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemaerkes, at en sadan offentliggerelse ikke ngdvendigvis betyder,
at det pageeldende indlaeg giver udtryk for Miljestyrelsens synspunkter.

Offentliggerelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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Forord

Denne rapport er udarbejdet under Aktionsplanen for fremme af gkologisk
Byfornyelse og Spildevandsrensning, tema 1: @kologisk Handtering af spilde-
vand i det dbne land. Projektet er udfert i samarbejde mellem Teknologisk
Institut, Hedeselskabet, WEMS og Center for Recirkulering.

Projektet har haft en falgegruppe bestaende af:

Peter Steen Mikkelsen Miljg og Ressourcer, DTU
Jens Bo Holm-Nielsen Syddansk Universitet
Thorkil Boisen Spildevandskomiteen

Keld Schrgder-Thomsen DANVA

Line Wilchen Hollesen Miljgstyrelsen

Mogens Kaasgaard Miljgstyrelsen

Arbejdsgruppen har bestaet af:

Peder Gregersen Center for Recirkulering

Sgren Gabriel Hedeselskabet, Miljg og Energi
Hans Brix WEMS

Inge Faldager Rarcentret, Teknologisk Institut

Arbejdsgruppen vil gerne takke fglgegruppen for et godt og konstruktivt sam-
arbejde.

Projektets overordnede formal er at udarbejde retningslinier for etablering af
pileanlzeg og pileanleeg med nedsivning.

Baggrunden for disse retningslinier belyses i en baggrundsrapport. Bag-
grundsrapporten bygger pa igangvaerende og gennemfarte forsggsprojekter.
Her beskrives principperne bag anleeggenes opbygning, udformning og di-
mensionering. Baggrundsrapporten indeholder ligeledes stofbalancer og mil-
jevurderinger af de 2 anlaegstyper.

Projektet omfatter saledes 3 separate rapporter:

Retningslinier for etablering af pileanlaeg op til 30 pe

Retningslinier for etablering af pileanleeg med nedsivning op til 30 pe
Etablering af pileanleeg — baggrundsrapport.

Denne rapport angiver retningslinier for etablering af pileanleeg med nedsiv-
ning op til 30 pe. Retningslinierne er udformet efter de samme principper,
som er anvendt i de 3 vejledninger fra Miljgstyrelsen 1999, nr. 1, 2 og 3 om
rodzoneanlzag, nedsivningsanlaeg og biologiske sandfiltre.

Januar 2003






Gelder kun
husspildevand

1 Indledning

1.1 Generelt

Disse retningslinier er udarbejdet i forleengelse af Folketingets vedtagelse af
lov nr. 325 af 14. maj 1997 om &ndring af lov om miljgbeskyttelse og lov om
betalingsregler for spildevandsanleeg m.v. (Spildevandsrensning i det abne
land m.v.).

1.2 Aflgbsanlaeg med kombineret fordampning og nedsivning

Et aflgbsanleeg med pileanlaeg med nedsivning bestar af:

Tillgbssystemet

Bundfaldningstanken/det mekaniske renseanleg
Pumpebrgnd

Pileanlzeg med nedsivning og med fordelersystem

TILLOBSSYSTEM

~ ~ ~ A LLLEITTTEP PP RPPPPPI

SAMLE- BUNDF/LD- PUMPE-

BROND  NINGSTANK  BROND PILEANLZAG MED NEDSIVNING

BYGNING

Figur 1.1.
Principskitse af et mindre pileanleeg med nedsivning.

For at sikre optimal drift af anleegget, skal de almindelige aflgbsledninger, det
vil sige hele tillabssystemet og de teette ledninger mellem anleggets enkelte
dele, dimensioneres og udfares som angivet i Dansk Standards norm nr. 432
”Norm for aflgbsinstallationer”.

1.3 Retningsliniernes anvendelsesomrade
Disse retningslinier omfatter anleeg med en kapacitet op til og med 30 pe.

Retningslinierne gaelder kun for pileanleg til rensning af spildevand med en
mangde og sammensetning som almindeligt forekommende spildevand fra
husholdninger, herunder aflgb fra vandklosetter og aflgb fra bade- og toile-
trum i landbrugets driftsby gninger.

Spildevand, der tilledes pileanlegget, beskrevet i disse retningslinier, ma der-
for som udgangspunkt ikke indeholde andre stoffer, end hvad der seedvanlig-
vis forekommer i spildevand fra husholdninger. Spildevandet ma endvidere
ikke have en vasentlig anden sammensatning. Husspildevand ma herunder
ikke indeholde vaesentlige mangder af miljgfremmede stoffer, som organiske



oplasningsmidler, kraftige rengaringsmidler, malingsrester, fenoler, klor, salt
og lignende.

Tilledes der spildevand til pileanleegget med en anden karakter end husspilde-
vand, kan retningslinierne ikke benyttes, men der ma i stedet udformes et
konkret projekt, der indeholder en konkret dimensionering af anleegget sat i
forhold til spildevandets sammensatning.

Regn- og drenvand Safremt der anvendes dimensionering efter disse retningslinier, ma regnvand,
gvrigt overfladevand og draenvand ikke tilledes anlaegget.

Procesvand Retningslinierne geelder endvidere ikke for falgende typer udledninger:

Temning af stgrre badekar/bassiner (stgrre end 250 Itr.), herunder
spa-bade med klorholdigt vand
Malke/maelkerum

Processpildevand fra virksomheder, herunder: frisgrsaloner, fotogra-
fer, veerksteder, landbrug.



Love

Bekendtgarelser

Vejledninger

Andet

Malsatninger

2 Administrative bestemmelser

2.1 Love, bekendtgarelser mv.

Nedenstaende liste rummer en oversigt over geldende lovgivning m.v. pa
Miljgministeriets omrade i relation til pileanleeg med nedsivning.

Lov om betalingsregler for spildevandsanleg m.v., jf. lovbekendtgerel-
se nr. 716 af 23. juni 2001.

Lov om miljgbeskyttelse, jf. lovbekendtgarelse nr. 753 af 25. august
2001.

Bekendtgarelse nr. 501 af 21. juni 1999 om spildevandstilladelser m.v.
efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 3 og 4.

Vejledning nr. 3, 2001, Betalingsregler for spildevandsanlzg.
Vejledning nr. 5, 1999, om spildevandstilladelser efter miljgbeskyttel-
seslovens kapitel 3 og 4.

Bygningsreglement, BR 95 og bygningsreglement for smahuse 1998
DS 432 Norm for aflgbsinstallationer

DS 436 Norm for draning af bygverker

DS 440 Norm for mindre aflgbsanleeg med nedsivning

2.2 Hovedlinier i geldende bestemmelser

Amterne fastleegger i samrad med kommunerne malsatninger for kvaliteten af
vadomrader, vandlgb, sger og havet enten gennem et regionplantillaeg eller i
forbindelse med en ordiner revision af regionplanen.

For at opfylde regionplanernes malsatninger skal spildevand renses far udled-
ning. Kravene til rensning er afhaengig af forureningsfglsomheden af det
vandomrade, der modtager spildevandet.

| stedet for direkte udledning af spildevandet til et vandomrade, kan spilde-
vandet, hvor forholdene tillader dette, afledes til et pileanleeg med nedsivning.

Pa grundlag af amternes regionplaner, hvori der udpeges forureningsfglsom-
me vandomrader, hvor der er behov for forbedret spildevandsrensning, fast-
leegger kommunen i kommunens spildevandsplan omradevis krav til forbedret
spildevandsrensning for de enkelte ejendomme.

2.3 Pabud om forbedret rensning

Pa baggrund af en vedtaget spildevandsplan kan kommunen i henhold til
miljgbeskyttelseslovens § 30 pabyde den enkelte grundejer, der ikke er tilsluttet



den kommunale kloakforsyning at endre spildevandsudledningen (forbedre
spildevandsrensningen).

Pabud om forbedret rensning stiller krav til, at rensningen skal opfylde spilde-
vandsbekendtgarelsens krav til en bestemt renseklasse, jf. figur 2.1.

Renseklasse BI, Total fosfor Nitrifikation
SOP 95% 90% 90%

SO 95% 90%

OP 90% 90%

0 90%

(O: Reduktion af organisk stof, OP: Reduktion af organisk stof og fosfor, SO: Skarpet krav til re-
duktion af organisk stof samt nitrifikation, SOP: Skeerpet krav til reduktion af organisk stof og
fosfor samt nitrifikation).

figur 2.1
Renseklasser efter spildevandsbekendtggrelsen. Stofreduktionskrav til forskellige renseklasser.

Pabud om rensning efter alle 4 renseklasser kan opfyldes ved etablering af
pileanlzeg, nedsivningsanlaeg, pileanleeg med nedsivning eller samletank, jf.
Miljastyrelsens vejledning herom.

2.3.1 Forudsetninger for at give pabud efter miljgbeskyttelseslovens 8§30

Forudsatningen for at give pabud efter miljgbeskyttelseslovens § 30, er at en
ejendoms eksisterende spildevandsanlaeg ikke fungerer miljgmaessigt forsvar-
ligt.

Efter Miljgstyrelsens opfattelse skal falgende forudsatninger vere opfyldt for
at meddele pabud om forbedret rensning :

ejendommens aflgbsforhold, og udledningen skal veere fastlagt
ejendommen skal bidrage til forurening af det vandomrade, hvortil der
er udledning

vandomradet skal dokumenteret veere forurenet af spildevand i et
omfang, der gar, at den vedtagne malsatning for vandomradet ikke

opfyldes.

Det er ikke afggrende, om den enkelte ejendoms bidrag til forurening er stort
eller lille, idet ingen ejendom har krav pa at forurene i et eller andet omfang -
og ifelge domstolspraksis er det forhold, at en ejendoms aflgb faktisk forure-
ner det vandomrade, der modtager ejendommens spildevand, tilstraekkeligt
grundlag for kommunen til at kraeve forbedret rensning.

Et pabud fra kommunen om forbedret rensning kan ikke paklages til anden
administrativ myndighed.
2.3.2 Pabud omfattet af lov om betalingsregler for spildevandsanleeg m.v. § 7a

(helarsboliger med afledning af husspildevand)

| forbindelse med varslingen af pabudet om forbedret rensning, skal kommu-
nen samtidig tage stilling til, hvorvidt der er tale om en ejendom, der efter lov



om betalingsregler for spildevandsanleeg m.v. § 7a skal have et tilbud om kon-
traktligt medlemskab af kloakforsyningen, jf. nedenfor.

a) Ejeren gnsker at modtage tilbudet

Hvis en kommune meddeler pabud om forbedret rensning til ejere af helars-
boliger, der alene afleder husspildevand, skal pabuddet endvidere indeholde et
tilbud om kontraktligt medlemskab af kloakforsyningen, jf. lov om betaling s-
regler for spildevandsanlag § 7a.

Et kontraktligt medlemskab af kloakforsyningen indebeerer, at kloakforsynin-
gen etablerer, driver og vedligeholder privatejede anleeg, mod at ejeren af
ejendommen betaler et standardtilslutningsbidrag og lebende vandaflednings-
bidrag efter lov om betalingsregler for spildevandsanleg, som hvis ejendom-
men blev tilsluttet kommunens aflgbssystem.

Ejeren af ejendommen har dog selv ansvaret for eventuel omlaegning af klo-
akledninger og bundfzeldningstank og skal ogsa selv sta for vedligeholdelsen
heraf, idet kloakforsyningen dog forestar tamning af bundfaeldningstank.

Tilbudet skal fremsaettes samtidig med forvarslingen af pabudet, séledes at
ejeren har tid til at overveje tilbudet og afgive kommentarer.

Efter at kommunen har meddelt padbud om forbedret rensning, skal ejeren
endelig tage stilling til tilbudet - dvs. om ejeren gnsker at indga i det kontrakt-
lige medlemskab med kloakforsyningen.

Hvis der indgas kontrakt mellem grundejeren og kloakforsyningen, skal kom-
munen gennemfgre de ngdvendige forundersggelser, bade med hensyn til den
endelige placering af anleegget, med hensyn til afstandskrav til grundvands-
spejl og med hensyn til afstand til vandindvindingsanleeg mv. efter spilde-
vandsbekendtggrelsens § 28. Samt med hensyn til praktiske afstandskrav til
treeer, bygninger, skel og lignende.

Kommunen skal endvidere foresta den konkrete projektering og etablering af
pileanleegget med nedsivning, hvilket hensigtsmeaessigt ggres med udgangs-
punkt i henhold til denne vejledning.

b) Ejeren gnsker ikke at modtage tilbudet

Huvis ejeren efter at have modtaget kommunens pabud med det dertil hgrende
tilbud efter lov om betalingsregler for spildevandsanleeg m.v. § 7a, afslar
kommunens tilbud om kontraktligt medlemskab af kloakforsyningen, vil
grundejeren selv veere ansvarlig for at der udarbejdes et projektforslag for en
anden spildevandslgsning. Den gnskede spildevandslgsning skal mindst op-
fylde spildevandsbekendtggrelsens krav til renseklasser, og der skal videre
kunne opnas tilladelse efter lovgivningen herom. Grundejeren er endvidere
selv ansvarlig for den konkrete projektering, finansiering, etablering og drift af
anlegget.

¢) Ejeren gnsker en anden spildevandslgsning end foreslaet af kommunen, men gn-
sker at vaere kontraktligt medlem af kloakforsyningen

11
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Kommunalbestyrelsens tilbud om kontraktligt medlemsskab omfatter udferel-
se, drift og vedligeholdelse af en spildevandslgsning, der rensemaessigt opfyl-
der pabudet.

Hvis ejeren gnsker en anden spildevandslgsning end tilbudt af kommunen, er
der i lov om betalingsregler for spildevandsanleeg m.v. indsat mulighed for, at
grundejeren fortsat kan opna kontraktligt medlemskab af kloakforsyningen,
hvis den alternative spildevandslgsning pa samme made som den tilbudte lgs-
ning opfylder de pabudte krav til renseniveau.

Dette indebeerer, at kommunen skal foresta udfarelse, drift og vedligeholdelse
af et sddant anlaeg. Er den gnskede spildevandslgsning dyrere i etablering
og/eller drift end den af kommunen tilbudte, skal ejeren selv afholde merom-
kostninger i den forbindelse.

2.3.3 Pabud, der ikke er omfattet af lov om betalingsregler for spildevandsanlaeg
m.v. § 7a.

Ved pabud til helarsboliger, der afleder andet end husspildevand eller til andet
end helarsboliger - f.eks. sommerhuse, sma virksomheder eller kolonihavehu-
se, om forbedret rensning efter miljgbeskyttelseslovens § 30, skal der ikke gives
tilbud om kontraktligt medlemskab efter lov om betalingsregler for spilde-
vandsanleg m.v. § 7a.

| dette tilfeelde er grundejeren ansvarlig for at der gennemfares de ngdvendige
undersggelser til dokumentation for, at anleegget kan etableres pa grunden.
Grundejeren er endvidere ansvarlig for den konkrete projektering, finansie-
ring, etablering og drift af anleegget.

2.4 Ansggning om etablering af pileanlaeg med nedsivning

Hvis grundejeren udenfor pabudssituationen gnsker at etablere et pileanlaeg
med nedsivning, skal grundejeren ansgge herom efter bestemmelserne i spil-
devandsbekendtggrelsens stk. 2 § 16, 28, 29 og 30, dog saledes at bestemmel-
serne i § 28 stk. 5 aflgses af dimensioneringskriterierne i disse retningslinier.

Miljgstyrelsen har udarbejdet et standardansggningsskema, der er vedlagt
disse retningslinier som bilag 1, der kan anvendes af kommunerne til brug for
administration af ansggninger om etablering af pileanleeg med nedsivning.

Ved etablering af pileanleeg med nedsivning efter ansggning og tilladelse, er
grundejeren ansvarlig for at der gennemfares de ngdvendige undersggelser.
Grundejeren er endvidere ansvarlig for den konkrete projektering, finansie-
ring, etablering og drift af pileanleegget med nedsivning.

25 Udfagrelse

Spildevandsledninger og spildevandsanleeg ma kun udfares af en autoriseret
kloakmester. Safremt grundejeren selv er ansvarlig for etablering af spilde-
vandsanlaegget, anbefales det at indhente tilbud fra autoriseret kloakmester og
at lade denne indsende ansggningen.



Vandindvinding

Vandlgh, sger, havet
mv.

Vejledende afstand til
andre nedsivnings-
anleg mv.

Gener

Praktiske
afstandskrav

3 Forundersggelser

Etablering af et pileanleeg med nedsivning kraever forundersggelser, hvor af-
stand til vandindvindingsanleeg, grundvandsstand samt vurdering af terrzen-
forhold og anden beplantning er de vigtigste.

3.1 Afstandskrav

Afstanden fra et pileanleeg med nedsivning til vandindvindingsanleg, hvortil
der stilles krav om drikkevandskvalitet efter bekendtgarelse nr. 501 af 21. juni
1999 om spildevandstilladelser efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 3 og 4 mv.
§ 28, stk. 2, nr. 2, (spildevandsbekendtgarelsen) veere mindst 300 m. Hvis
vandindvindingsanlaegget forsyner mindre end 10 ejendomme, kan af-
standskravet nedsettes til 75 m, nar de hydrogeologiske forhold sandsynlig-
gar, at nedsivningen vil kunne ske uden risiko for forurening af vandindvin-
dingsanlegget. Der kan efter miljgbeskyttelseslovens § 22 veere fastlagt et be-
skyttelsesomrade omkring vandindvindingsanleg, som umuligger nedsivning
indenfor et stgrre vandomrade.

Afstanden til vandindvindingsanleeg uden krav om drikkevandskvalitet (fx
markvanding) skal veere mindst 150 m. Afstanden kan dog reduceres til 75 m,
nar de hydrogeologiske forhold sandsynliggar, at nedsivningen vil kunne ske
uden risiko for forurening af vandindvindingsanlag.

Afstanden fra pileanleeg med nedsivning til vandlgb (herunder draenledninger
og grefter), sger (herunder moser) og havet skal veere mindst 25 m. Hvis af-
standen er mindre end 25 m, kan kommunen dog meddele tilladelse til etabl e-
ring af pileanlaeeg med nedsivning som en kombineret udlednings- og nedsiv-
ningstilladelse. Afstanden bar dog veere mindst 5 m. Et sadant anlaeg vil — hvis
det er udformet efter denne vejlednings retningslinier — ogsa kunne opfylde
kravene til alle 4 renseklasser. | sandjord bgr afstanden til dreen eller vandlgb
dog veere mindst 10 meter for at opfylde klasse OP eller SOP. Dette skyldes,
at sandjord vil have en mindre bindingskapacitet for fosfor end jord med silt
eller lerindhold.

Det ber tilstraebes, at pileanleeg med nedsivning placeres mindst 50 m fra an-
dre anleeg, hvor der nedsives husspildevand. Det bgr desuden tilstraebes at
placere anleegget mindst 5 m fra bygninger og skel.

Pileanlaeg med nedsivning skal veere placeret saledes, at der ikke opstar gener
for omkringboende.

Ved placeringen af anleegget bar der tages praktiske hensyn. Anlaegget skal
placeres frit og med god afstand til eksisterende bevoksning. Anlegget ma ikke
ligge i skygge. En placering med langsiden mod vest kan gge fordampningen i
anleegget. Ved placering i forbindelse med lsehegn er det bedre at indpasse
anlaegget i lehegnet end at legge det ved siden af, pa grund af skyggevirkning
og vindforhold.

13



Servitutter, byggelov
m.v.

14

Anlaegget skal placeres sa det er tilgeengeligt for drift og vedligeholdelse (ned-
skaering) og borttransport af det nedskarne materiale.

Placeringen af anlaegget med tilhgrende ledninger og bregnde skal endvidere
respektere afstandskravene i byggeloven, bygningsreglementet, funderings-

normen, vejledningen for vandforsyning samt eventuelle byggelinier fastlagt
ved fredningsbestemmelser eller anden form for servitutter.

3.2 Terrenforhold

Anlzgget bar ikke placeres i lavninger, da overfladevand fra de omliggende
arealer i sa fald vil sgge mod anlagget og beslaglaeegge en del af anleggets ka-
pacitet. Anleegget bar heller ikke placeres i lavninger af hensyn til sen natte-
frost, som kan sette pilenes vaekst tilbage.

3.3 Afledningsforhold

Undersggelser af afledningsforhold omfatter kortleegning af det eksisterende
aflgbssystem i det omfang, det gnskes anvendt fremover.

Det eksisterende aflagbssystem registreres med hensyn til placering af alle led-
ninger, omfang af tilsluttede installationsgenstande, omfang af tilsluttet regn-
vand, herunder tagnedlgb, placering, sterrelse og funktion af alle brande samt
gvrige aflgbsforhold pa ejendommen. Bundkoten til alle vigtige knudepunkter
(brgnde, indlgb, udlgb, m.v.) indmales ligesom placering i plan i forhold til
faste terreenpunkter (bygninger m.v.) indmales.

For bundfaldningstanken, hvis en sddan findes, bestemmes det samlede vo-
lumen og volumen af de enkelte kamre. Om muligt noteres fabrikat og type af
tanken (tankene).

3.4 Grundvandsstand

For at sikre en tilstraekkelig rensning af spildevandet, inden dette siver ned i
grundvandet samt for at sikre tilstreekkeligt oplagringsvolumen i vinterhalv-
aret, skal bunden af pileanleeg med nedsivning placeres 2,5 m over hgjeste
grundvandsstand, jf. spildevandsbekendtggrelsens § 28.

Grundvandsstanden er normalt hgjst i perioden februar - april, hvorfor under-
sggelsen bgr ske i denne periode. Undersggelsen ma dog ikke foretages, nar
jorden er frossen.

Grundvandstanden males i et pejlerer eller ved simpel opgravning. Pejlergret
eller opgravningen udfares til mindst 3,0 m under den patenkte bund af sive-
anlaegget.

Idet grundvandet skal have tid til at stramme til pejlergret/udgravningen,
males grundvandsstanden tidligst 3 dage efter udfarelsen. Ved udgravning
anbefales det endvidere at stille et kloakrgr ned i bunden af udgravningen, hvis
der er risiko for sammenstyrtning af opgravningen i de 3 dage.

Indikationer af grundvandsstanden i omradet kan eventuelt fas fra narliggen-
de pejleboringer eller fra oversigtskort over regionalt udbredte grundvands-



Infiltrations-
undersggelser

magasiner. Kort over de regionalt udbredte grundvandsmagasiner haves i
amtet og eventuelt hos kommunen. Vandspejlet i de lokale grundvandsmaga-
siner kan dog afvige veaesentligt fra vandspejlet i de regionalt udbredte magasi-
ner.

Ved opgravning kan der udtages en jordprgve til sigteanalyse, jf. afsnit 3.5,
ved den patenkte bund af anlaegget.

3.5 Jordbundsforhold

Pileanlzeg med nedsivning har i seerlig grad deres berettigelse hvor jordbunden
pa grund af hgjt indhold af ler ikke er egnet til nedsivning. Hvis jordbunden
ud fra de nedenfor beskrevne analyser vurderes egnet til nedsivning, findes
der ikke rensetekniske argumenter for at anleegge et pileanleeg med nedsivning
frem for et nedsivningsanlag.

Den ngdvendige starrelse af pileanleegget er afthaengig af jordbundsforholdene.

Der udtages 2 jordprever (mindst 5 kg hver) til sigteanalyse/hydrometer-
analyse. Prgverne udtages ved den forventede bund af fordelerlaget og med en
afstand pa ca. 10 m.

Hvis praverne synes meget forskellige, udtages en ekstra preve i jordbunden
midt imellem lokalisering af de 2 fgrste prgvetagningspunkter.

De udtagne jordprgver sendes til sigteanalyse/hydrometeranalyse, som udferes
i overensstemmelse med DS 405.9/DS 405.8. Indeholder prgven mindre end
10% materiale med kornstarrelse mindre end 0,075 mm, kan hydrometerana-
lysen udelades. Da pileanleeg med nedsivning fortrinsvis anlaegges i lerede
jorde, er hydrometeranalysen ofte ngdvendig.

Kornkurverne indtegnes pa diagram (bilag 2), der vedleegges ved ansggning til
kommunen.

Ved fastsettelse af krav til dimensionering af anleegget, skal der tages ud-
gangspunkt i den mindst permeable jordprave - det vil sige jordprgven med
den mindste nedsivningskapacitet, for at give starst mulig sikkerhed for an-
leeggets drift og funktion.

Den mindst permeable jordprgve angives ved den kornkurve i diagrammet
(som udformet i bilag 2), der ligger lengst til venstre.

Ved vurdering af jordtypens egnethed ud fra kornkurven, kan der ses bort fra
den del af kurverne, der ligger over 80% gennemfald.

Jordbundsundersggelserne kan hensigtsmaessigt suppleres med infiltrations-
forsgg, hvor korttidsinfiltrationsevnen bestemmes 2 - 3 steder i den intakte og
vandmattede jord, hvor anlaegget er planlagt placeret.

Infiltrationsundersggelser kan foretages pa to mader:

Ved hjelp af infiltrometer
Ved hjalp af malestok
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Infiltrationsundersggelser ved hjelp af malestok er beskrevet i bilag 4.



Mindste
anleagsstarrelse

Antal personer

Kun husspildevand

Belastning

4 Belastningsopggarelse og dimensi-
onering

4.1 Generelt

Pileanleeg med nedsivning dimensioneres ikke ud fra det antal personzkviva-
lenter, der er tilsluttet anleegget. Pileanleeg dimensioneres ud fra husstandens
vandforbrug (malt eller beregnet) og ud fra den aktuelle nedber, der falder pa
anleegget.

Husstandens vandforbrug har stor betydning for pileanleeggets dimensione-
ring. Det er derfor vigtigt at vurdere, om det er muligt at indfgre vandbespa-
rende foranstaltninger i husholdningen i forbindelse med etablering af pile-
anleg

Hvis vandforbruget ikke kendes, kan man altid benytte de vandforbrug, der er
angivet i Miljgstyrelsens vejledninger om nedsivning , biologisk sandfilteran-
leeg og rodzoneanlzeg. Dette vil imidlertid medfgre meget store anlaeg. Det er
derfor bedre at iveerksaette undersggelser til fastleeggelse af det virkelige vand-
forbrug.

I byggeri, der gnskes tilsluttet pileanleeg, bar installationerne forberedes for
lavt vandforbrug, og der bar veelges armaturer, toiletter og harde hvidevarer
med lavt vandforbrug. Herved kan vandforbruget (afhangigt af beboernes
vandvaner) nedbringes til mellem 100 og 120 l/pe pr. dag (ca. 35-45 m’/pe pr.
ar)

Der ma ikke etableres anlaeg, der er dimensioneret til en spildevandstilfarsel pa
mindre end 100 m*/ar, og der ma ikke etableres anleeg pa mindre end 100 m’.

Belastningen af anlaegget opgares efter tilsluttede spildevandsmangde samt
den aktuelle nedbgr pa anleegget. Tilledes der spildevand til pileanleegget med
en anden karakter end husspildevand, kan denne vejlednings retningslinier
ikke benyttes, men der ma i stedet udformes et konkret projekt, der indeholder
en konkret dimensionering af anleegget sat i forhold til spildevandets mangde.

Den forureningsmaessige belastning fra en person er i denne vejledning sat til
60 gram Bl /dggn, 13 gram N/dggn og 2,5 gram P/dagn.

Ved den fglgende opgarelse af belastningen er det antaget, at alt husspilde-
vand i ejendommen tilsluttes anleegget, mens der er anden afledningsmulighed
for regnvand og eventuelt processpildevand fra produktion.

Ved vurderingen af belastningen pa anlaegget, skal der tages hensyn til den
udligning af vandstremmen og den rensning, der sker i bundfaeldningstanken.
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Kun grat spildevand
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I denne vejledning er det ved bestemmelsen af anlaeggets starrelse mv. forud-
sat, at bundfealdningstanken fungerer og vedligeholdes efter vejledningens
anvisninger.

Pileanlaeg kan ogsa dimensioneres for tilledning af alene det gra spildevand.
Dimensioneringen foregar som beskrevet i dette afsnit med udgangspunkt i
den tilferte spildevandsmangde, den aktuelle nedbgrsmangde og den aktuelle
nedsivning.

Pileanleeg med nedsivning der kun tilfgres grat spildevand kan komme til at
mangle neeringsstoffer og ma gedes

4.2 Dimensionering

Pileanleeg med nedsivning dimensioneres efter de samme principper som pile-
anleeg med teet bund. Herefter er der to mulige metoder for fastlaeeggelse af
dimensioner:

Anlzegget med nedsivning dimensioneres og etableres med samme
areal, som et tilsvarende anlaeg med teet bund, eller

Anlzggets dimensioneres som et tilsvarende anleeg med teet bund, men
arealet reduceres med udgangspunkt i en undersggelse af jordbunden
og dens nedsivningsegnethed.

4.2.1 Dimensionering af pileanleeg med teet bund

Der er foretaget beregninger af det ngdvendige areal til afledning af 100 m®
spildevand pr ar ved anvendelse af en dimensioneringsmodel med fglgende
forudsatninger:

1. Pileanlaegget etableres som et 8 m bredt anleeg med en dybde pa 1,5
m og 45° haldning pa anlaeggets sider og ender.

2. Det antages at der er et udnytteligt porevolumen i jordbunden pa
40%.

3. Det antages at fordampningen fra pileanleegget er 2,5 gange starre
end den potentielle fordampning beregnet af Danmarks Meteorologi-
ske Institut.

4. Beregningerne foretages med udgangspunkt i 30-ars normalverdier
for manedlig nedbgr og potentiel fordampning i 20 x 20 km gridceller
(for nummerering, se Bilag A).

5. Arealdimensioneringen foretages saledes, at der i et ar med normal-
nedbgr ikke vil forekomme opstuvning af vand pa overfladen af an-
leegget, og saledes, at der maksimalt vil opstuves 10 cm vand pa over-
fladen ved en nedbgrsmangde, der statistisk set forekommer ét ud af
ti ar.

6. Det antages at tilledningen af spildevand er jeevnt fordelt over aret,
dvs. samme tilledning hver maned.

Disse beregninger er vist i figur 4.1, der viser arealet for pileanleeg i 20x20 km
gridceller. Det ngdvendige areal er angivet som areal pr. 100 m® tilfgrt spilde-
vand.



Anlaeggets placering indtegnes pa kortet, og arealkravet i det givne kvadrat

afleeses. Hvis der er tvivl om i precis hvilket kvadrat, anleegget placeres, vel-
ges det kvadrat med det hgjeste arealkrav.

Pa baggrund af afleesningen pa kortet og det malte eller beregnede vandfor-
brug kan den ngdvendige anlaegsstarrelse herefter udregnes.

wo | 172 /157 | Arealkrav for Pileanlag
2 3 : )
2 o e (M7100 m°spildevand
175 /| 166 181 167 130 :
238 209 193 170 | 159 161 156
231 249 |- 206 183 181] 179 158 | 14
219 219 | 200 179 184 174 | 154 | 146 140
—-— 4 :
209 215/ 217 185 177 164 156r 148_ 138
| )
224 265 | 233 198 179 163 151 150 | 138
|
229 281 | 271 216 190 | 176 156/ 142" 138 132 | 135
209 246 | 291 252 232 185 155 128 127 | 130 135 14?I 137
214 244 277 273 228 174 147 129 | 128 | 127 133 132 ) 138 148' 142
‘ } I
225 253 | 283 292 207 | 161 138 134 130 | 126 140 | 136 138 | 139.) 134
; ! :
208 223 | 253 | 261 199} 154 149 142i 136 | 127 137 | 146 145 134
—————— —y } — t ——
2077 239 | 261 210 | 184 158 159 | 153 126 132 137 | 149 | 135/
S— - = . ol
200 | 233 256 | 202 | 152 144 161 | 152 | 133 126 129! 141 l 133 129
: ' g | ! : ! I
193/ 220 | 245 217 | 164 1427 1337 134 130 131, 133 137 i 133 | 127
——— 3 A : i
242 | 238 | 174 129 | 125 | 126 134 134 |, 134
et
124 | 125 125
Figur 4.1.

Arealkrav for pileanlzeg i 20 x 20 km gridceller. Det ngdvendige areal er angivet som areal i m? pr
100 m® spildevand og afleeses i gridcellen, hvor pileanleegget skal etableres.
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4.2.2 Reduktion af anleegsareal med udgangspunkt i kornkurve

Arealet af pileanleg med nedsivning kan reduceres pa baggrund af en under-
sggelse af kornstarrelsesfordelingen i jorden eller af jordbundens hydrauliske
ledningsevne.

Jordens kornkurve (se afsnit 3.5) indtegnes i bilag 2. Hvis kornkurven er be-
liggende i type A eller type B-omraderne kan anlegget udfgres som et traditi-
onelt nedsivningsanleag efter vejledningen for nedsivningsanlag op til 30 pe.

Et pileanlaeg med nedsivning vil veere en serlig relevant lgsning, hvis dele af
kornkurven ligger til venstre for type B-omradet.

| jordtype C kan anlaeggets starrelse reduceres med 40 procent i forhold til et
tilsvarende anleeg med teet bund.

| jordtyper, der ligger til venstre for jordtype C dimensioneres anlegget som et
pileanlzeg med teet bund.

4.2.3 Reduktion af anleegsareal med udgangspunkt i infiltrationsforsgg

Anlaeggets starrelse kan tilsvarende reduceres med udgangspunkt i et infiltra-
tionsforsag. Jordbundens hydrauliske ledningsevne for spildevand bestemmes
efter den metode, der findes angivet i bilag 4. Undersggelsen gennemfgres 3-5
steder i det omrade, hvor anlaegget skal placeres. Den laveste veerdi for hy-
draulisk ledningsevne anvendes i det fglgende.

Af figur 4.2 fremgar, hvor meget anlaeggets areal som fglge af nedsivning kan
reduceres i forhold til et anleeg med teet membran.

Hydraulisk <0,001 0,001-0,005 0,005-0,01 >0,01
ledningsevne (um/s) (um/s) (um/s) (um/s)
Reduktionsfa k- 0% 10 % 20 % 40 %

tor

figur 4.2.

Reduktionsfaktor for pileanleeg med nedsivning

| praksis ma der ikke anleegges pileanleeg med nedsivning med et areal under
100 m?.

Eksempel

Et pileanlzeg skal etableres teet ved Blavands Huk. Anlegget forventes tilfart
120 m® spildevand pr. ar.

Pa figur 4.1 afleses, at arealkravet er 208 m’ pr. 100 m® spildevand.
Pileanlaeggets starrelse bliver derfor

A=208x 120 = 250m?
100

Der gennemfares en infiltrationsprave, hvor vandet synker 5 cm pa 10 mm.



Dette giver en hydraulisk ledningsevne pa 0,083 pm/s. (Beregningerne er gen-
nemfgrt i bilag 4). Reduktionsfaktoreren kan afleeses i figur 4.2 og er 40 %.

Pileanlaegget starrelse bliver derfor
A =250 x (1-0,4) =250 x 0,6 = 150 m®.
Anlzgget skal veere 8 m bredt, og leengden bliver derfor

! =% =18,8m
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Slam

5 Bundfaeldningstanken

5.1 Generelt

Formalet med bundfealdningstanken er at fjerne bundfaeldelige stoffer og fly-
destoffer fra spildevandet, for det ledes til videre behandling. Tidligere blev
bundfeeldningstanken kaldt septiktank eller trixtank (Emscherbrgnd).

Bundfaldningstanken skal udfares, sa:

bundfeldelige stoffer og flydestoffer tilbageholdes,
ophvirvling af slam undgas,
vandtemperaturen efter opblanding ikke overstiger 35° C.

Det tilbageholdte stof skal opbevares, og der vil ske en vis nedbrydning af
stoffet, indtil tanken temmes.

Det slam, der synker til bunds i tanken, gar i forradnelse. Da der ikke er ilt til
stede, sker der en anaerob nedbrydning, hvor der udvikles aggressive gasarter,
og gasboblerne kan traekke allerede bundfaldet slam med op og give anled-
ning til lugtgener og eventuelt teering i betontanke. Normalt er der dog ingen
gener, hvis udluftningen er udfart korrekt. Ved radneprocessen reduceres
slammeaengden lidt.

5.2 Krav til placering og udformning af bundfeldningstanke
Regn- og draenvand ma ikke tilledes bundfaldningstanken.

Bundfealdningstanken skal placeres saledes, at inspektion, pasning og temning
er mulig.

Bundfaldningstanken skal i naerheden af bygninger placeres, sa reglerne i DS
415 ”Norm for fundering af bygninger” er overholdt. For yderligere oplys-
ninger henvises endvidere til DS 440 ”Norm for mindre aflgbsanleeg med
nedsivning”.

Bundfzldningstanken skal kunne indeholde slam svarende til 1 ars produkti-
on. En person producerer pr. ar ca. 60 | flydeslam og 180 | bundslam.

Spildevandets opholdstid i bundfaldningstanken bar veere cirka 24 timer.
Disse krav til slamvolumen og opholdstid medfarer falgende mindstekrav til
vand- og slamvolumener i tanke til 1 og 2 boliger:

Antal Antal Vand- Bundslam-  Flydeslam- Total

boliger personer volumen volumen volumen volumen
liter liter liter liter

1 1-5 800 900 300 2000

2 6-10 1600 1800 600 4000

23



24

Kravene til mindste totalvolumen af bundfaldningstanke fremgar af nedensta-
ende tabel.

Antal Antal Volumen af bund-
personer boligenheder  feldningstanke
stk. stk. m®
Helarsbeboelse 1-5 1 2
6-10 2 4
11-15 3-4 6
16-20 5-6 8
21-25 7-8 10
26-30 9-10 12
Helarsbeboelse uden wc- 1-5 1 1,6
tilslutning 6-10 2 2
11-15 3-4 3
16-20 5-6 4
21-25 7-8 5
26-30 9-10 6

Bundfaeldningstanke skal veere opdelt i mindst 2 og maksimalt 3 kamre.
Gennemlgbshullerne mellem de enkelte kamre skal have mindst samme di-
mension som tillgbet.

Bundfaldningstanken skal udformes, sa vandet far leengst mulig vej gennem
tanken og saledes, at bundslam og flydeslam holdes tilbage.

Der skal veare et hgjdetab gennem tanken pa minimum 50 mm, nar der an-
vendes dykket tillgb, og minimum 100 mm, nar indlgbet udmunder frit i tan-
ken.

Indlgbsraret kan enten have frit indlgb i det farste kammer eller fares ind via
et T-stykke med samme dimension som indlgbsrgret. T-stykket skal fares
mindst 0,30 m ned under vandoverfladen og mindst 0,20 m op over vand-
overfladen.

Udlgbet fra bundfaeldningstanken skal udfgres som et dykket udlgb, der fares
mindst 0,30 m ned under vandoverfladen. Udlgbet kan udfgres som T-
stykker eller som dykplader. T-stykker eller dykplader skal fgres mindst 0,20
m op over vandoverfladen.

Bundfaldningstanken skal veere udluftet. Mindre tanke (1-2 husstande) kan
udluftes gennem et udluftet tillgbssystem. Starre tanke skal udluftes separat.
Ved separat udluftning skal udluftningen placeres sa hgjt som muligt i tanken
og fortrinsvis i det farste kammer. Udluftningsledningen skal veere fart over
terreen og udmunde, sa den ikke giver anledning til lugtgener, jf. DS 432
”Norm for aflgbsinstallationer”.

Bundfaldningstanken skal veaere afdeekket med et teet daeksel, der skal have en
styrke svarende til den aktuelle faerdsel. Dakslet ma ikke daekkes til med jord.

Dekslet skal vaere placeret sdledes pa bundfaldningstanken, at inspektion,
pasning og temning er mulig.

Bundfzldningstanken skal veere teet svarende til kravene i DS 455 ”Norm for
teethed af aflgbssystemer i jord”.



Tanke opbygget pa
stedet

Kammeropdeling

Bade bundfaldningstank og skilleveegge skal have tilstreekkelig styrke og be-
standighed i forhold til de belastninger, de udsettes for.

5.3 Godkendelse af bundfeldningstanke

Fabriksfremstillede bundfaldningstanke skal VA-godkendes. VA-
godkendelsen gives af By- og Boligministeriet pa grundlag af en funktionsaf-
prgvning eller en beregningsmaessig eftervisning af volumen og kammeropde-
ling.

VA-godkendelse geelder for bundfeeldningstanke til 1 eller 2 husstande. Alle
godkendte tanke til 1 bolig har et volumen pa 2 m®eller mere.

Tanke opbygget pa stedet eller ombygning af eksisterende tanke skal godken-
des af kommunen. Tankene skal opfylde kravene til totalvolumen og kammer-
opdeling som angivet i denne vejledning.

5.4 Opdeling af bundfeldningstanke i flere kamre

For at sikre en god tilbageholdelse af slam skal en bundfeeldningstank indrettes
med 2 eller 3 kamre.

Ved 2-kammertanke bgr det farste kammer svare til ca. 70-90 % af det samle-
de tankvolumen. Eksempler pa 2-kammertanke er vist i figur 5.1.
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Figur 5.1.
Eksempler pd kammeropdeling i bundfeeldningstanke med 3 kamre.

Ved 3-kammertanke bgr det fgrste kammer svare til ca. 50-70% af det samle-
de tankvolumen, og resten deles ligeligt mellem de resterende to kamre.
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Eksempler pa 3-kammertanke er vist i figur 5.2.

Figur 5.2.
Eksempler pa kammeropdeling i bundfaeldningstanke med 3 kamre.

Placering af Gennemlgbshullet/hullerne mellem det fgrste og det andet kammer bgr place-

gennemlgbshuller res i en afstand fra bunden svarende til 2/3 af vanddybden. Gennemlgbshul-
let/hullerne mellem det andet og det tredie kammer bgr placeres i en afstand
fra bunden svarende til 1/3 af vanddybden. Gennemlgbshullerne skal anbrin-
ges, sa vandet far leengst mulig transportvej gennem tanken. Hvis gennem-
lgbshullerne udformes som slidser, skal afstanden fra slidsernes overside til
vandspejlet i tanken veere minimum 0,2 m.

Overfladens starrelse Hvis bundfaldningstanken opbygges pa stedet, skal der vere et vist forhold
mellem overfladens areal og tankens totale volumen, for at bundfaeldnings-
egenskaberne kan opretholdes.

2
Overfladeaeal’) g ligge i intervallet 0,6 - 0,9 m*/m
Totavolumen(m®)

5.5 Materialer

Bundfealdningstanke findes i beton, glasfiberarmeret polyester og i plast
(PEM). Til tanke, der opbygges pa stedet, anvendes som regel betonbrgnd-
ringe.

5.6 Vedligeholdelse

Nar aflgbet er tilsluttet en bundfaeldningstank, bar man vere papasselig med,
hvad man kommer i aflgbet. Ting, der ikke kan nedbrydes ved radneproces-
sen, sdsom kaffegrums, cigaretskod, klude, bleer mv., bar ikke tilfares tanken.
Desuden kan overdreven brug af wc-rens og kalkfjerningsmidler skade tan-
kens funktion. Disse oplysninger skal fremga af den driftsinstruktion, kloak-
mesteren afleverer sammen med anlaegget.
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Forundersggelse

Tankstarrelse

Kammeropdeling

Tethed

5.7 Genbrug af eksisterende anlaeg

| forbindelse med renovering af &ldre anleeg kan det veere relevant at undersg-
ge, om den eksisterende bundfaldningstank kan indga i det nye anleg. En
sadan undersggelse skal bl.a. omfatte falgende spgrgsmal:

Er tanken tilgaengelig for eftersyn og temning ?

Er rumfanget tilstraekkeligt ?

Er T-stykkerne intakte ?

Er tanken - specielt bunden af tanken - teet ?

Er betonen af god kvalitet, eller er der svovlbrinteteringer over vand-
overfladen ?

Er tanken udluftet ?

Skal tillgbssystemet laves om ?

agrwdE

No

Det anbefales, at tankens volumen fastsattes som anfart i afsnit 5.2. Safremt
der anvendes et mindre volumen, vil der vere risiko for at stoftilbageholdelsen
vil blive utilstreekkelig, hvilket kan medfare en gget risiko for darlig funktion af
fordelingssystemet. Hvis der anvendes en mindre tank, skal der ske en hyppi-
gere tamning af tanken. Ejeren beerer i alle tilfeelde det fulde ansvar for
bundfeeldningstankens kvalitet og funktion.

For at sikre tankens bundfeldningsegenskaber skal det farste kammer i en 2-
kammertank veere mindst 70-90 % af tankens totale volumen. Tanken skal
derfor mindst have et volumen pa ca. 1,4 m®, fer den kan genanvendes som
farste kammer i bundfeeldningstanken for en boligenhed.

Tetheden og betonkvaliteten er meget vigtig. Tanken skal kunne besta en
teethedsprave efter DS 455 "Norm for teethed af aflgbssystemer i jord". Beto-
nen bade over og under vandspejlsniveau skal veaere god, og der ma ikke fore-
komme svovlbrinteteeringer i betonen over vandspejlet.

Huvis tillgbssystemet skal laves om, f.eks. fordi det kun er toilettet, der er til-
sluttet bundfaldningstanken i det eksisterende anlag, vil det ofte vise sig, at en
total udskiftning af tanken er mere fordelagtig.

Hvis den eksisterende tank kan genbruges, kan anlaegget f.eks. opbygges som
vist pa figur 5.3, hvor den eksisterende tank fungerer som ferste kammer i den
nye 2-kammertank.
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Figur 5.3.

Genbrug af eksisterende tank i et nyt anlaeg
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For sma anleg Gamle tanke med et volumen mindre end 1,4 m® pr. tilsluttet bolig kan ikke
genbruges, da de ikke vil fungere tilfredsstillende som farste kammer.

Nar den eksisterende bundfaldningstank i et anlaeg er for lille, hjeelper det ikke
at seette to flerkammertanke i serie. Hvis flerkammertanke sattes i serie som
vist pa figur 5.4, vil resultatet blot blive, at tilbageholdelsen er ringe i begge
tanke, samt at den farste tank stopper meget hurtigt til og lukker for resten af
anleegget. Dette skyldes, at volumenfordelingen mellem de forskellige kamre
bliver forkert, nar tankene settes i serie.

>

Figur 5.4.
Flerkammertanke anbragt i serie er en darlig lgsning.

Den bedste lgsning ved forbedring af bundfaldningstanke er at lave et stort
bundfeeldningskammer fgr den eksisterende bundfaldningstank. At lave for-
tank til en eksisterende flerkammertank er en udmarket made at udvide eller
forbedre funktionen p3, se figur 5.5.

Figur 5.5.
En stor fortank er en god lgsning
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Renseprincip

Forrensning

Fordelersystem

Anlagget

6 Pileanlaeg og fordelersystem

6.1 Generelt

| et pileanlaeg med nedsivning fjernes spildevandet dels ved fordampning og
dels ved at spildevandet siver gennem jordlagene.

Med det vand, der fordampes, optager traeerne en del af spildevandets ind-
hold af nearingsstoffer og metaller, som senere fjernes fra anleegget ved hgst.

| det vand, der siver ned, vil der i den umattede zone (over grundvandsspe;j-
let) ske en mikrobiel nedbrydning af spildevandets indhold af omszettelige
stoffer under forbrug af ilt. Endvidere kan f.x metaller og fosfor bindes til
jordpartikler.

Et pileanleeg med nedsivning ma kun belastes med spildevand, der har passe-
ret en bundfeeldningstank, idet der ellers vil veere stor risiko for hurtig tilstop-
ning af anlaeggets fordelersystem.

Fordelingen af det forrensede spildevand i anlaegget sker ved pumpning. For-
delerrgrene leegges gverst i et lag af vaskede ngddesten (16-32 mm) eller for-
delingsenheder af plast, sa vandet kan fordele sig til hele anleegget. Fordeler-
ledninger leegges sa hgijt i jorden som muligt.

Rundt om hele anleegget etableres en 0,30 m jordvold.

Pa figur 6.1 er opbygningen af et pileanleeg med nedsivning vist skematisk.

PILETRAER

UNDFALDNING
PUMPEBR@ND
FORDELERR@R
FORDELERLAG
JORDDAEKNING

B

Figur 6.1.
Skematisk opbygning af pileanleeg med nedsivning. (Leengdesnit)
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Pumpebrgnd
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6.2 Standard anleg

Pa de naeste sider er opbygningen af pileanleeg med nedsivning vist. Beskrivel-
se af de enkelte anleegsdele findes i de falgende afsnit.

Et standardanleag har altid en bredde pa 8 m og 2 fordelerrer. Lengden af
anleegget afhaenger af den tilfgrte vandmangde og jordens nedsivningsevne, se
kapitel 4.

[

Figur 6.2.
Tveersnit af pileanleeg med nedsivning.

6.2.1 Jordvold

Rundt om hele anlaegget etableres en 0,30 m jordvold. Den skal forhindre
overfladevand i at Igbe ind i anleegget samt sikre opstuvningsmuligheder i sel-
ve anlaegget ved store nedbgrshaendelser

Efter etablering af anleegget skal der sas gres pa jordvolden. Dette vil stabilise-
re jordvolden og modvirke erosion.

6.3 Fordelersystem

Spildevandet fordeles over anlaegget ved pumpning. Gravitation kan ikke an-
vendes, fordi fordelerrgrene i vinterperioden vil veere vandfyldte.

6.3.1 Pumpning

Fordeling ved pumpning sker ved anvendelse af en pumpebrgnd og trykraer,
der er forsynet med huller i bunden. Ved belastningen szttes hele systemet
under tryk. Er tryktabet gennem rarene lille, men stort gennem hullerne vil
vandet fordele sig stort set ligeligt over alle huller og dermed over anlaegget.

Pumpebrenden skal veere let tilgeengelig for inspektion og rensning. Brgnden
forsynes med lugtteet deeksel, der har styrke svarende til feerdselsbelastning.
Pumpens kapacitet skal veere tilstreekkelig til at seette hele fordelersystemet
under tryk (min. 2 meter vandspejl), ved temning af pumpesumpen.

Pumpesumpen skal vaere sa stor, at der ved hver pumpning udpumpes et vo-
lumen, der er mindst fem gange stgrre end det samlede volumen af rgrene i
tryksystemet. Pumpen bgr ved normal belastning starte mindst 2 gange i deg-
net. Da trykledningen i pileanlaeg ofte er lang, er det vigtigt, at pumpens ster-



Fordelerrar

Hulfordeling

Udluftning/spuling

Fordelerrgrene

Fordelermateriale

relse og dimensionen pa trykledningen/fordelerledningen, er beregnet for de
aktuelle vandstremme og leengder.

Pumpen skal vaere VA-godkendt til ikke faekalieholdigt spildevand og forsynet
med alarm for fejlfunktion. Det anbefales at fore alarmen ind i huset.

Pumpen skal altid veere forsynet med kontraventil af hensyn til haevertvirkning
fra anleegget.

Alle spendeband, skruer, koblinger m.v. skal veere udfart af korrosionsbestan-
dingt materiale (f.eks. syrefast, rustfrit stal).

Fordelerrgrene leegges midt i anleegget med en afstand pa ca. 2,3 m. Selve
fordelingen starter ca. 4 m inde i anleegget. Fordelerrgrene bgr hgjst have en
leengde pa ca. 25 m. Hvis fordelerrgrene undtagelsesvis bliver over 25 m, bar
der gennemfares en dimensionering af pumpebregnd, trykrar og trykfordeler-
rar.

Ved anlaeg, der er leengere ende ca. 30 m, kan indpumpningen ske midt i an-
leegget og med fordelerrar til hver side.

Alle bgjninger skal forankres. Rgrene laegges vandret.
Dimensionen af fordelerrgrene skal vaere 32-63 mm.

Hulafstanden bgr veere ca. 1 meter og huldiameteren 8-10 mm. Hullerne pla-
ceres i den nederste del af rgrene.

Ved prafabrikerede rgr begr fabrikanten dokumentere pumpens og rgrenes
evne til at fordele vandet jeevnt.

Enden af fordelerrgrene bgr afsluttes tilgeengeligt med en traekfast lukning,
som kan dbnes og anvendes ved gennemskylning af fordelerrgrene. Afslutning
kan eventuelt ske i en rense- og inspektionsbrend.

6.4 Fordelerlag og jorddakning

| pileanleeg med nedsivning bar fordelerrgrene laegges sa hgjt som muligt og
gerne lige omkring jordoverfladen, hvor omsatningen af spildevandet er op-
timal.

Spildevandet fordeles i anleegget gennem fordelerrar. Fordelerrgrene skal ligge
frostfrit svarende til en afstand mellem jordoverflade og bundlgb pé ca. 0,6 m.
Fordelerrarene leegges uden fald.

Fordelerrgrene leegges oven pa et fordelerlag, der enten bestar af vaskede
ngddesten (16-32 mm) eller fordelingsenheder af plast med en stor hulrums-
procent. Fordelingsenhederne af plast har den fordel, at de gger anlaeeggets
oplagringskapacitet.

Fordelerlaget udlagges sa taet pa terreen som muligt, og fordelerrgrene leegges
gverst i laget.

Fordelerlaget skal have en overflade pa min. 1 m* (inkl. top, bund og sider) pr.
meter fordelerrar, se figur 6.3.
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Geotekstil For at forhindre jord i at treenge inde i fordelerlaget udleegges geotekstil over
fordelerrgret og de opadvendte og lodrette sider.

Geotekstilen skal veere af en ikke veevet type, med en vandgennemtraengelig-
hed pa mindst 20.000 I/m?/dggn og en brudforlengelse pa mindst 25%.

JORDFYLD g, [CA-0.6m

FORDELER-
ROR

L
GEOTEKSTIL (] I _lFORDELERLAG MN.025m

—
MIN. 0,25 m

Figur 6.3.
Etablering af fordelerlag og fordelerrgr sa teet ved jordoverfladen som muligt.

Jorddakning Den eksisterende jord anvendes til jorddaekning.

Jorddaekningen bgar vaere sa tynd som mulig for at sikre en god ilttilfarsel til
fordelerlaget, men der ma samtidig tages hensyn til frost (ca. 0,6 m fra jord-
overflade til bundlgb af fordelerrar).

Overfladen pa det feerdige anlaeg skal vaere vandret.
Jorden ma ikke sammenpresses ved kersel med maskiner.

For at begraense ukrudtsveksten i farste vaekstseeson kan arealet dybdeplgjes
inden anlaegsarbejdet startes. Alternativt kan det feerdige anleeg deekkes med et
lag sand.

6.4.1 Beplantning
Pileanlag skal beplantes i det tidlige forar fra medio marts til primo maj.

Hvis anlegstidspunktet ikke passer med dette kan anlaegget etableres men
uden spildevandstilfgrsel og beplantning. Derefter foretages beplantningen i
perioden marts-maj.

Der anvendes hurtigtvoksende energipilekloner, og der anvendes normalt tre
forskellige kloner for at sikre en god sygdomsresistens i anlaeegget. Pilestiklin-
gerne skal vaere mindst 0,2 m lange. Pilene plantes i langsgdende reekker med
en afstand pa ca. 1,1 m mellem reekkerne og ca. 0,35 m mellem de enkelte
planter i reekkerne svarende til en taethed pa 2 stk. pil pr. m* anlaeg. Over for-
delerrgret holdes et omrade pa 0,6 m pa hver side af fordelerraret fri for be-
plantning. Skulle der opsta problemer med fordelerrgret kan det graves op
uden at anlaegget gdeleegges.

De forskellige pilekloner blandes ikke men plantes i hele raekker, se figur 6.4.
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Klon1l Kilon2 Klon 3 Klon 1

Figur 6.4.
De forskellige pilekloner plantes i raekke.

Klon 2

Klon 3

Skulle en klon blive angrebet af sygdom, sa pilen gar ud, kan de andre kloner

deekke”, til der kan efterplantes.

Huvis stiklingerne har veeret nedkelet, bgr de laegges i vand et dagn, inden de

udplantes.

Ved plantningen settes stiklingerne, sd 150 mm er under jordoverfladen og
kun 50 mm er over jordoverfladen. Knopspidserne skal vende opad. Nogle
leverandgrer farver den ende af stiklingerne, der vender opad for at sikre, at

de plantes korrekt.

Efter plantningen ma stiklingerne ikke terre ud. Inden for et par uger efter
plantningen skal det kontrolleres om pilene er i vaekst (spirer) og eventuelt

efterplantes.
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7 Kvalitetskontrol

7.1 Generelt

Alle materialer og udfarte konstruktioner skal underkastes en kvalitetskontrol,
ligesom dimensioneringen pa anlaegget bar kontrolleres i forhold til den for-
ventelige belastning og nedbar.

7.2 Kontrol af materialer

Det skal kontrolleres:

at pumpe, bundfzldningstank mv. der er omfattet af VA-
godkendelsesordningen er VA-godkendt,

at de anvendte materialer f.eks. geotekstiler m.v., er i overensstemmel-
se med angivelserne i denne vejledning eller i det aktuelle projekt.

at eventuelle stenmaterialer i fordelerlaget er vaskede.

7.3 Kontrol af udfgrelse (tilsynskontrol)

Udfarelseskontrollen kan bl.a. omfatte:

Leaegning af ledninger til anleegget

Udgravning

Afdaekning med geotekstil

Afretning af overflade, sa den er vandret
Plantning af pil — teethed, knopspids opad

Kontrol af om pilene er i vaekst (inden for fa uger)

Kommunen har ret til at syne pileanleeg. Kommunens syn kan f.eks. indebaere
kontrol af leegning af ledninger, kontrol af om anvendte komponenter er VA-
godkendte, kontrol af fordelerrgrets evne til at fordele vandet, kontrol af
membranen m.v.
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Funktion vigtig for
anlaggets levetid

Temning én gang pr.

ar

Efterfyld med vand

Spul hvert andet ar

8 Drift og vedligeholdelse

8.1 Generelt

Drift og vedligeholdelse af aflgbsinstallationer, herunder pileanleeg med ned-
sivning, er ejerens ansvar.

Den autoriserede kloakmester, der har udfert anlaegget, er forpligtet til at give
ejeren en driftsvejledning for anleeggets drift og vedligeholdelse.

Har ejeren modtaget tilbudet om medlemskab af kloakforsyningen, er det den
kommunale kloakforsyning, der driver og vedligeholder anlaegget, fra udlgbet
af bundfeeldningstanken (se afsnit 2 om administrative bestemmelser).

Drift og vedligeholdelse af pileanleeg med nedsivning omfatter i hovedtraek
folgende:

Tomning af slam fra bundfaeldningstanken
Spuling af fordelerrar

Serviceeftersyn af mekaniske dele

Kontrol og pasning af planteveekst
Sikkerhed

8.2 Temning af slam fra bundfeldningstanken

Bundfeeldningstankens effektivitet er yderst vigtig for levetiden af pileanlag-
get, hvorfor drift og vedligeholdelse af tanken skal veere meget omhyggelig.

Bundfaldningstanke for op til 30 personer opbygget efter denne vejledning,
skal teammes een gang om aret.

Slam fra bundfeeldningstanke med serlige belastninger skal tsammes med den
frekvens, der er forudsat ved dimensioneringen af tankene, eller i det omfang
det ved den Igbende kontrol af meéngden af opsamlet slam, viser sig ngdven-
digt.

Top- og bundslam skal fjernes, mens vandet gerne ma blive tilbage i tanken.
Tanken skal fyldes % op med vand straks efter slamtemningen. Ved tilbage-
fyldning med frasepareret vand skal dette vaere pH-neutralt og indeholde et
minimum af fortyknings- eller flokkuleringsmidler, for at sikre pileanleegget
mod nedsat funktion.

8.3 Spuling af fordelerrgr

Det vil veere hensigtsmaessigt at spule fordelerrgrene jeevnligt, f.eks. hver andet

ar, da der sker en naturlig bakterieveekst i rarene og omkring hullerne, ligesom
der kan forekomme slamdannelser.
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Ukrudt skal fjernes

Efterbeplantning

Hgstning af planter
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8.4 Serviceeftersyn

Alle mekaniske dele skal serviceres i overensstemmelse med leverandgrens
anvisninger, dog mindst én gang om aret. Alle mekaniske deles funktion bgr
jevnligt testes.

8.5 Kontrol af plantevaekst

| farste vaekstsaeson skal anleegget holdes helt fri for ukrudt. Ukrudtet skal ogsa
fiernes i anden veekstsaeson, nar pilen skeres ned. Derefter vil pilene vaere sa
veletablerede, at skygge holder ukrudtet vaek.

Efter den forste veekstseeson kontrolleres, om de udplantede pilestiklinge er i
live. Safremt der forekommer omrader i anleegget, hvor tetheden af de ud-
plantede pil er mindre end 2 pr. m?, skal der efterplantes. Ved efterbeplant-
ning anvendes stiklinge pa 0,5 m der stikkes 0,2 m i jorden. Efterplantningen
skal ske i marts-april.

Afhgstningen skal foretages uden karsel i anlaeegget med maskiner. Nedskeaering
af pil skal altid ske pa langs eller pa tveers af anlegget.

For at sikre en optimal veekst skal halvdelen af pilene i anleegget skeres ned til
0,15 m efter farste vaekstsaeeson. Nedskeringen skal ske fra slutningen af janu-
ar til slutningen af februar. Nedskeringen af pilene det farste ar skal ske som
vist i figur 8.1.

Nedskaering

Figur 8.1.
Nedskeering af pil efter farste saeson.

| det andet vaekstar nedskaeres sa den anden halvdel af pileanlaegget.

Efter andet vaekstar kan man veelge en ny hgstcyklus pa 2,3 eller 4 ar. Der ber
ikke veelges cyklus pa mere end 4 ar. Den lange cyklus pa 4 ar veelges hvis
pilene skal anvendes til breende. Hastarbejdet er starre/vanskeligere ved de
tykke pilestammer.

Nedskeering af pil kan ske som vist i figur 8.2.



Hostet hvert 2. &r  Hegstet hvert 3. & Hgstet hvert 4. ar

Haostet pil

Figur 8.2
Eksempler pé& hgstplaner ved pileanlaeg med nedsivning

| figur 8.3 er vist et pilanleg, der fungerer som leehegn. | dette anleeg anvendes
en hgstcyklus pa 3 ar

Figur 8.3.
Pileanlaeg med 3-arig hastcyklus.

Pilene skeeres ned til 0,15 m over jordoverfladen eller 0,05 m over vandover-
fladen, hvis der star vand i anleegget. Den afskarne pil skal fjernes fra anlaeg-
get.

| figur 8.4 er vist en nedskaret pil, der er begyndt at skyde igen.
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Figur 8.4.
Nedskaret pil.

8.6 Sikkerhed

Anlaegget er omgivet af en 0,3 m jordvold. Hvis vandstanden i anlaegget i vin-
terperioden nar op pa en dybde af 0,2 m over anlaggets overflade, skal vandet
fjernes og kares til kommunes renseanlag.



Bilag 1

Journal nr.

M odtaget, dato:

Ansggning om etablering af pileanlasg med nedsivning

Anlagg opbygget som anfert i "Retningslinier for etablering af pileanlsay med
nedsivning op til 30 PE" opfylder alle renseklasser (O, SO, OP og SOP)

Ejendommens matr. nr.: Ejendommens adresse:

Ejers navn og adresse: Ejerstlf.nr.:

Vejledning
om udfyldelse af ansggningsskemaet

Vandindvinding
Hvis der findes drikkevandsboringer/brgnde inden for en af stand af 300 m eller markvandingsboringer/brende
indenfor 150 m fra det planlagte pileanlasg med nedsivning, kontaktes kommunen.

Kontakt kloakmesteren

Visse punkter i ansggningsskemaet kan farst udfyldes, nar placeringen af anlasgget ligger helt fast, og nar
forundersggel serne er gennemfart. Det vil derfor vaare hensigtsmaessigt at kontakte en kloakmester, som kan
vage behjad pelig med denne del. Kloakmesteren kan ligel edes oplyse om anlasggets dimensioner samt
udarbejde kloak- og oversigtsplan.

Kortmateriale

Ansggningen skal vaare bilagt en kloakplan, der viser afl gbhssystemet (inkl. koter) pa ejendommen, samt en
oversigtsplan der viser den ngjagtige placering og udformning af anlasgget. Det skal tillige fremga, hvorledes
regnvand afledes. Derudover skal ansggningen vaare bilagt en tegning, der viser udformningen og dimensioner
af anlaegget samt materialevalg.

Sagsbehandling
For at opna en hurtig sagsbehandling er det vigtigt, at samtlige oplysninger afgives, og at kloak- og
oversigtsplaner udarbejdes korrekt.

Andet

Hvis der forekommer andet spildevand end husspildevand og regnvand (f.eks. madkerumsvand, klorholdigt
vand fra swimmingpool, boblebad o.lign.) fra g endommen, vedlagyges en beskrivelse af, hvorledes dette
handteres.

Lassi gvrigt vejledningen pa bagsiden.

Har kommunen meddelt p&bud efter L Nej O Ja

milj abeskyttel seslovens § 30

Hvisja: der er meddelt pabud om ] nedsivningsanl aegy [ renseklasse OP
[ renseklasse O O renseklasse SOP

] renseklasse SO

Dato:

Ejers underskrift: Dato: Ansggers/Kloakmesters underskrift:

Kloakmesterens navn, adresse og tif.:
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Udfyldes af ansggeren

Ved husspildevand forstas alt spildevand frabeboel sen dvs. fratoiletter, kakken, handvask, gulvaflgb, bad, vaskemaskine o.lign.

Eksisterende forhold

1. Benyttes ejendommen som [ Helérsbeboel se

] Fritidsbeboel se

2. Ejendommens vandforsyning, eksisterende forhold

] Egen boring [J Egen brgnd

] Fadlesvandvagk, navn:

3. Nuvazende spildevandsafledning fra beboel se:
Passerer alt husspildevandet en bundfad dningstank

Tilledes andet end husspildevand til tanken

Indvendig diameter af nuvaarende bundfad dningstank

Bundfad dningstankens dybde malt fra udlgbet til bunden
Er bundfad dningstanken opdelt i flere kamre
Volumeni alt: e 1. kammer: m°

(] Nej L] Ja

O Nej O Ja

. m

m

O Nej [d Ja Huvisja, hvor mange:
2.kammer: ___nt 3. Kammer: ___

4. Hvorledes bortskaffes slam fra bundfad dningstanken:

[ Efter kommunens anvisning

J Kommunal temningsordning

] P& anden made, hvilken:

Forunder sagel ser

5. Jordtype efter sigteanalyser

O1@sand) O 2(silt)

6. Afstand frabund af siveanlaggget til grundvandet m pejlet d.
Fremtidige forhold
7. Placeres hele anlasgget p& egen grund O Nej O Ja

8. Hvisdele af anlasgget placeres pa anden mands grund, oplyses ejerens navn og adresse (vedlaeg kopi af accept):

9. Skal der tilsluttes mere end 1 husstand til anlasgget:

O Nej [ Ja Hvisja, hvor mange:

10. Antal fastboende personer p& ejendommen(e)

personer

11. Hvilken slags spildevand skal ledestil anlegyget
[ Husspildevand med WC-afl gb

[ Husspildevand uden WC-aflgb

Beregnet infiltration nmm/s

Anlagygets starrelse Lengde:

12. Indgér eksisterende bundfad dningstank i anlaegget L Nej O Ja

Dimensionering

13. Beregnet vandforbrug /&
Dimensioneringsgrundlag nf/100 nt

Reduktionsfaktor

Bredde:

A2




Udfyldes af ansggeren

Afstande

14. Afstand i meter fra det projekterede pileanlesg med nedsivning til:
Naameste bygning _m
Naarmeste nabo- eller vejskel _m
Egen private drikkevandsboring/brand m

15. Ligger der indenfor en afstand pa 25 m fra det projekterede pileanlasg med nedsivning:

Kyst O Nej [(JJa Hvisjaafstand _ m
So O Nej [(JJa Hvisjaafstand _ m
Vandigb O Nej [(JJa Hvisjaafstand _ m
Grofter O Nej [(JJa Hvisjaafstand  m
Draanledninger O Nej (JJa Hvisjaafstand _ m

Udfyldes af kommunen

Afstande

1. Private drikkevandsboringer/brgnde (Oplyses, hvis af standen <300 meter)

a)Afstand ~ m  Ejerensadresse DGU nr.
b) Afstand _ m Ejerensadresse DGU nr.

2. Drikkevandshoringer/brgnde til fadles vandvaak (Oplyses, hvis af standen <300 meter)
a) Afstand m  Vandvagkets navn DGU nr.

b) Afstand m Vandvagkets navn DGU nr.

3. Andre boringer/bragnde (Oplyses, hvis afstanden <150 meter)

aAfstand ~ m Ejerensadresse DGU nr.
b)Afstand ~ m Ejerensadresse DGU nr.
4. Ejendommens status ] Landzone [ Byzone J Sommerhusomréde
Hvem er tilladel sesmyndighed: ] Amtet J Kommunen
Skal Amtet hgresi sagen: [ Nej O Ja

5. Overfladerecipient nsamere end 25 m fra pileanlaay med nedsivning:

Udledningstilladel se kan meddeles [ Nej ] Ja

6. Eventuelle bemaarkninger herunder om der er udlagt et beskyttel sesomrade efter miljabeskyttel seslovens § 22

Andet

7. Skal der feresregr under vej eller jernbane: [ Nej O Ja

8. Skal der foretages terramamdringer/gravninger, som kraever dispensation frabyggelinier, fredningsbestemmelser o.lign.

(1 Nej L] Ja
9. Skal der tinglyses deklaration [ Nej ] Ja

AR



Vgledning

om
aflgbsinstallationers tilslutning til pileanlsay med nedsivning

En tilladelse til etablering af pileanlasg med nedsivning kan tilbagekal des
eller andres, hvis det er nadvendigt for opretholdelse af en tilfredsstillende
grundvandsbeskyttelse i det omrade, hvor nedsivningen sker. Safremt det
pagad dende omréde kloakeres, er alle grundejere pligtige til at tilslutte sig
kloakken, nér denne fremfares, hvorefter tilladelsen inddrages. Bhver
andring af tilladelsen eller tilbagekaldelse af tilladelsen sker uden
erstatning.

Da de givne oplysninger er afgerende for, at en tilladelse kan meddeles,
lasgges der stor vaegt pd, at skemaet er underskrevet af bygherren, idet
denne aene er ansvarlig for, at spildevandssystemets udferelse falger
skemaets oply sninger.

Opmaarksomheden henledes i gvrigt pd, at ale kloakinstallationer skal
udfgres af en autoriseret kloakmester og vege i overensstemmelse med
Dansk Ingenigrforenings norm for afl gbsinstallationer (DS 432).

En tilladelse til etablering af pileanlaay med nedsivning fra gendomme
under 30 PE (personakvivalenter) kan ikke paklages til anden
administrativ myndighed.

Regler for afledning af spildevand til jorden findes i
Miljabeskyttel sesloven og Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 501 af 21.
juni 1999.

Udfyldes af sagsbehandleren

Kommune:

Sagsbehandlerens navn:

Dato:

Underskrift:




Bilag 2

Skema til optegning af kornkurve
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Bilag 3

Driftsvejledning til pileanleeg med nedsivning

Deres spildevand afledes til et pileanleeg med nedsivning. Anleegget bestar af en bundfeldningstank, en
pumpebregnd og pileanleegget med nedsivning. Den vedlagte plan viser, hvor de enkelte dele er placeret.

Anlagget er dimensioneret for XX personer, svarende til en vandmangde pa YY liter pr. dagn.

Aflgb fra kekken, bad og toilet er tilsluttet bundfeeldningstanken. | bundfaldningstanken udskilles
stoffer, der kan bundfzldes og flyde op fra spildevandet. Der dannes derfor bade bundslam og
flydeslam i tanken. Slammet gar i forradnelse, og der dannes ildelugtende gasarter.

For at opnd den bedste funktion af anleegget, bgr denne driftsvejledning falges.

Tanken skal tammes med en slamsuger mindst én gang om aret.

Efter tamning skal tanken fyldes % med vand.

Dekslet over tanken ma ikke tildekkes, men skal veere tilgeengeligt for tilsyn og temning.
Udluftningsrgrets funktion ma ikke hindres ved tildeekning eller lignende.

Til bundfaeldningstanken ma der ikke ledes kemikalier, der kan standse radneprocessen f.eks.
benzin, olie, terpentin, sterke kalkfjerningsmidler m.m.

Koldt vand i store mangder, f.eks. regnvand og dreenvand, ma ikke ledes til
bundfaldningstanken.

Ting, som ikke eller kun vanskeligt gar i forradnelse, ber ikke tilledes bundfaeldningstanken. Det
kan f.eks. veere kaffegrums, cigaretskod, klude, bleer, hygiejnebind m.m.

Hvis kommunen ikke har fast tamningsordning, anbefaler undertegnede, at De tegner kontrakt med
slamsugerfirmaet NN, Sugekoppen 7, 2860 Sgborg.

I pileanlaegget sker der en nedsivning og en fordampning af spildevandet. For at sikre den bedste drift
af anleegget, skal falgende iagttages:

Dekslet pad pumpebregnden ma ikke tildaekkes, men skal vare tilgeengeligt for inspektion.
Pumpebrgnden efterses mindst én gang om aret for at se, om der findes aflejringer i breanden.
Evt. bundslam fjernes.

Pumpen tilses og kontrolleres i henhold til leverandgrens anvisning, dog mindst hvert 2. ar.
Funktionen af flyderkontakten kontrolleres mindst én gang om aret.

Pileanleegget ma ikke belastes med feerdsel, sa jorden komprimeres.

Fordelerrgrene gverst i anleegget bar gennemskylles hvert 2. - 3. ar for at undga tilstopning med
slam.

Det farste ar holdes anlaegget helt fri for ukrudt.

Efter 1. vaekstsaeson efterplantes der, hvis en del af pilene er gaet ud.

Efter farste veekstsaeson skeeres halvdelen af pilene ned til ca. 0,15 m over jordoverfladen i
januar/februar.

Nedskeering af pil skal altid ske pa langs eller pa tveers af anleegget som vist pa figuren.
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Cyklus 2 &r Cyklus 3 ar Cyklus 4 ar

Hastet pil

Efter anden vakstsaeson skaeres den anden halvdel ned.
Derefter kan veelges en hgstcyklus pa 2, 3 eller 4 ar.

Hvis vandstanden i december er 0,2 m over anleeggets overflade, skal vandet fjernes og kares til
kommunens renseanleg.

Underskrift og dato (underskrevet af den autoriserede kloakmester)
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Bilag 4

Infiltrationsprave

Metoden bygger pa sammenhang mellem synkehastigheden for rent vand i et prgvehul og jordens
infiltrationsevne.

Pravehul

Der udgraves mindst 3 prgvehuller ved den forventede bund af fordelingslaget i fordelergrgftene.
Hullerne skal veere mindst 0,25 x 0,25 og mindst 0,3 m dybe. Hullerne skal ligge mindst 5 m fra
hinanden.
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Figur 1.1
Udformning af prgvehul.

Vandmetning af jorden

For infiltrationstesten kan gennemfgres, skal jorden vandmeettes. | bunden af hullet leegges ca. 0,05 m
grus. Derefter fyldes der vand i hullet, s det star mindst 0,2 m over gruslaget. hullet holdes derefter
fyldt i ca. 30 min.

Vandtilfgrslen afbrydes, og vandets synkehastighed males.

Hvis vandspejlet synker mere end 0,2 m pa 15 min, kan vandmatningen afsluttes, og
infiltrationspraven kan gennemfares.

Hvis vandspejlet synker mindre end 0,2 m pa 15 min, skal vandmatningen fortsaette ind til
synkehastigheden er naesten konstant. | praksis sker dette ved at male synkehastigheden med ca.
30 min. mellemrum. Nar differencen pa synkehastigheden i to efterfalgende maleperioder er
mindre end ca. 0,005 m, kan vandmatningen afsluttes.

Maling af infiltrationsevnen
Vandniveauet i hullet justeres, sa det star 0,15 m over gruset i bunden.

Nu bestemmes, hvor langt vandet synker pa fx 10 min. (Andre tider kan anvendes afhangigt af

synkehastigheden).
Derefter omregnes synkehastigheden til mm/dggn.
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Synkehastigheden i mm/dggn er jordens infiltrationskapacitet for rent vand. Spildevandet er
forurenet og indeholder stoffer, der kan klokke jorden til. Derfor reduceres
infiltrationskapaciteten med en faktor 1000. Dette er erfaringstal for den mangde spildevand,
der kan nedsives i forhold til rent vand.

Ved fastleeggelse af jordens infiltrationsevne skal den darligste (mindste) af de malte
infiltrationsevner bruges.

Eksempel
Infiltrationstesten angiver, at vandet synker 5 cm pa 10 min.

Synkehastigheden pr. sekund bliver sa

50mm —
10 min x 60 sek 0,0833mm/s

Dette er synkehastigheden for rent vand.

Synkehastigheden for spildevand bliver:

0,0833 mm/s

1000 =0,0000833mm/s

Dette skal omsattes til m/s og bliver sa

% = 0,0000000833 m/s = 0,0833mm /s

Dette tal kan anvendes til at afleese en eventuel reduktionsfaktor i figur 4.3.

Reduktionsfaktoren er 40 %.
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