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Formal

Revision/justering

Det faglige grundlag

Forord

Denne tekniske vejledning har til formal fagligt at stette kommuner i arbejdet
med at meddele tilladelse efter miljgbeskyttelsesloven til tilledning af
industrispildevand til offentlige spildevandsanlaeg og pabud om reviderede
vilkar for industrispildevand, der tilledes offentlige spildevandsanleg.
Samtidig er vejledningen teenkt som statte for de virksomheder, der har behov
for afledning af spildevand.

Nervaerende vejledning er en justeret udgave af Miljastyrelsens Vejledning nr.
11/2002, der var en revideret version af Miljgstyrelsens tidligere Vejledning
nr. 6 fra 1994 om Tilslutning af industrispildevand til kommunale
spildevandsanleg” (Miljgstyrelsen, 1994d). Den justerede vejledning erstatter
saledes den tidligere vejledning fra 2002. Baggrunden for revisionen i 2002 af
vejledningen var hovedsageligt et gnske om at ggre vejledningen mere
brugervenlig. Dette blev forsggt gjort ved blandt andet at lave en kraftig
udvidelse af vejledningens liste over vurderede stoffer samt at udbygge
beskrivelsen af emner som BAT, "spildevandsteknisk beskrivelse" og kontrol.
Desuden blev der gennem vejledningen indsat en raekke eksempler, til hjeelp
for forstaelsen af de forskellige emner, som vejledningen bergrer. Derudover
blev der med revisionen foretaget en reekke justeringer og opdateringer af
blandt andet princippet for vurdering af organiske stoffers miljgfarlighed.

Ved den efterfglgende justering af vejledningen har Miljgstyrelsen udbygget
anbefalingerne i afsnit 2.4 om vurdering af olie og fedt, herunder opdateret
anbefalingerne om analysemetoder og tilhgrende greenseveaerdier og
anbefalingerne til etablering og drift af olieudskiller. Desuden har
Miljastyrelsen justeret anbefalingerne i afsnit 5.2.1 om gradueret
aflgbskontrol. Endelig har Miljgstyrelsen taget hensyn til de
kompetenceandringer, som kommunalreformen vil medfgre i forhold til
administration af spildevandsomradet.

Som fagligt grundlag for vejledningen har DHI-Institut for Vand og Miljg
(tidligere VKI) for Miljgstyrelsen udarbejdet rapporten " Tilslutning af
industrispildevand til kommunale renseanleeg”, der er udgivet som
miljgprojekt nr. 245 (Miljgstyrelsen, 1993b). Miljgprojektet uddyber en raekke
af vejledningens anbefalinger. DHI-Institut for Vand og Miljg har desuden for
Miljastyrelsen udarbejdet oplaeg til 2002-revisionen af vejledningen. DHI-
Institut for Vand og Miljg’s arbejde blev fulgt af en styregruppe med
repraesentanter fra Foreningen af Miljgmedarbejdere i Kommunerne,
Spildevandsteknisk Forening, Dansk Industri og Kommunernes
Landsforening. Gruppen bidrog undervejs med fagligt input og kommentarer
til arbejdet.

Udkast til revideret vejledning 2002 og denne efterfglgende justerede udgave
af vejledningen har veret sendt til hgring hos industriens reprasentanter,
Kommunernes Landsforening, Kgbenhavns og Frederiksberg Kommune,
Amtsradsforeningen, granne organisationer m.fl. Hgringssvarene er sa vidt
muligt indarbejdet i den endelige vejledning. Dog er hgringssvar om forslag til
yderligere udbygning af vejledningen ikke tilgodeset ved hverken revisionen
eller justeringen.






Anbefalingerne er
vejledende

Mal for miljgarbejdet

Kommunens konkrete
vurdering

1 Indledning og lovgrundlag

Denne vejledning er en teknisk vejledning, der giver generelle anvisninger for
administrationen af tilledningen af industrispildevand til offentlige
spildevandsanlag. Vejledningens anbefalinger kan fraviges, nar der er fagligt
grundlag for det, mens det lovbundne grundlag for administrationen af
omradet er miljgbeskyttelsesloven og de bekendtgarelser, der er udstedt med
hjemmel heri.

1.1 Indledning

Vejledningen beskriver saledes de grundleggende principper for vurdering af
industrispildevand med henblik pa at opstille relevante vilkar for afledning til
offentlige spildevandsanlag. Det er hensigten, at vejledningen skal veere et
redskab til brug for kommuners, savel som virksomheders, administration af
spildevandsomradet. Med industrispildevand menes i denne vejledning
spildevand, hvis sammensatning er forskelligt fra almindeligt husspildevand
0g regnvand.

Det skal understreges, at vejledningens anbefalinger er generelle og skal
suppleres med viden om de enkelte branchers eller virksomheders mulighed
for at reducere spildevandsbelastningen ved hjalp af renere teknologi,
genanvendelse og rensning. Anbefalingerne forudsattes anvendt som
udgangspunkt for en konkret vurdering af tilledningens omfang og karakter,
det offentlige spildevandsanlaeg og vandomradet, hvortil spildevandet gnskes
udledt. Dette kan i konkrete sager fare til sdvel skeerpelser som lempelser i
forhold til vejledningens anbefalinger.

Vejledningens graensevardier og gvrige anbefalinger er primeert fastsat udfra
miljgmaessige hensyn, men er i modseatning til for eksempel
brancheorienteringer og branchevejledninger ikke relateret til enkelte
brancher. Kravene til specifikke stoffer bgr sa vidt muligt administreres, sa
aflabskvaliteten fra virksomhederne svarer til vejledningens grensevardier.
Der vil dog uundgaeligt vil veere situationer, hvor gaengs teknik ikke er
tilstreekkelig til at opna den gnskede aflgbskvalitet. | disse situationer anbefales
det generelt, at aflgbskrav fastseettes ud fra, hvad der er opnaeligt med den for
virksomheden og myndigheden bedste lgsning pa det pagealdende tidspunkt.
Dette bagr kombineres med et krav til virksomheden om aktivt at arbejde for
pa sigt at opna malet for aflgbskvaliteten.

Kompetencen til at afggre, under hvilke forhold afledningen af spildevand til
de offentlige spildevandsanlzag kan ske, ligger hos kommunalbestyrelsen, idet
kommunalbestyrelsen er ansvarlig for overholdelse af kravene til den endelige
udledning fra deres spildevandsanlaeg. Hvis kommunalbestyrelsen konkret
vurderer, at vejledningens anbefalede mal for virksomhedernes tilledning ikke
harmonerer med de konkrete forhold for afledning, kan kommunalbestyrelsen
skeerpe eller lempe kravene i forhold til vejledningens anbefalinger og i stedet
for gare brug af den erfaring og viden om samspillet mellem stoffer, slam- og
aflgbskvalitet samt beskyttelse af vand- og jordmiljget, kommunen har opnaet
gennem sin tidligere praksis.
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§28
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| forbindelse med en eventuel klagesag vil Miljgstyrelsen tage udgangspunkt i
vejledningens anbefalinger, men i de enkelte sager ogsa indrage konkrete
vurderinger. (Fra januar 2007 er Miljastyrelsen ikke leengere klageinstans,
men afggarelser vil kunne paklages til Miljgklagenavnet.)

1.2 Lovgivning

Det lovmaessige grundlag for administration af spildevandsomradet er fastlagt
i miljgbeskyttelsesloven (Miljg- og Energiministeriet, 2001b). Lovens § 28,
stk. 3 giver kommunalbestyrelsen hjemmel til at meddele tilladelse til
tilslutning af spildevand til det offentlige spildevandsanlaeg, mens lovens § 30,
stk. 1 og 4 giver kommunalbestyrelsen hjemmel til at pabyde forbedring eller
fornyelse af vilkar, der ma anses for utilstraekkelige eller uhensigtsmaessige.

Med hjemmel i loven er der desuden med Miljg- og Energiministeriets
bekendtgarelse om spildevandstilladelser m.v. (Miljg- og Energiministeriet,
1999 og revideret udgave med virkning fra 2007) fastsat neermere regler for
administrationen af spildevandsomradet. | Miljgstyrelsens vejledning til
bekendtggrelsen om spildevandstilladelser m.v. (Miljastyrelsen, 1999a) er det
samlede lov og regelgrundlag beskrevet, mens narveerende vejledning er en
teknisk vejledning og omhandler alene tilslutning af industrispildevand til
offentlige spildevandsanlag.

En del af de danske regler pa spildevandsomradet er en implementering af
EU-bestemmelser. De veesentligste direktiver i denne forbindelse er
byspildevandsdirektivet (EU, 1991a) og direktivet om forurening, der er
forarsaget af udledning af visse farlige stoffer i Faellesskabets vandmiljg (EU,
1976). Sidstnaevnte direktiv vil blive erstattet af vandrammedirektivet (EU,
2000), jf. bilag 4.

Det skal bemarkes, at farligt affald som defineret i affaldsbekendtggrelsen
(Miljg- og Energiministeriet, 2000a og revideret udgave med virkning fra
2007) aldrig ma afledes til kloaksystemet, men skal handteres efter
bekendtggarelsens regler.

1.2.1 Tilslutningstilladelse

Enhver tilslutning af industrispildevand til et offentligt spildevandsanleeg
kraever tilladelse efter miljgbeskyttelseslovens § 28.

Kommunalbestyrelsen kan pa baggrund af en konkret vurdering meddele
tilladelse med vilkar inden for spildevandsplanens rammer og
spildevandsanlaeggets kapacitet og udledningstilladelse. Hvis der gnskes
tilsluttet spildevand til et offentligt renseanlaeg i et omfang, der ligger ud over
spildevandsplanens rammer, forudseetter det, at spildevandsplanen revideres i
overensstemmelse hermed.

Forudsatningen for, at kommunalbestyrelsen kan meddele tilladelse til
tilslutning er, at der foreligger en ansggning, der indeholder tilstraekkelige
oplysninger om spildevandsmangder og indhold af forurenende stoffer.
Kommunalbestyrelsen afger hvilke oplysninger, der skal foreligge ved
behandling af sager om tilslutning.



Ny eller &ndret
produktion

Ny ejer

/AEndrede
forudsaetninger for
spildevandsanlaggets
udledningstilladelse

Genmodificerede
organismer

Hvis en eksisterende virksomhed @&ndrer produktionsforholdene, sa den hidtil
geeldende tilladelse ikke er deekkende for produktionen og den nye type
spildevand, er virksomheden forpligtet til at ansege om en s&ndret
tilslutningstilladelse for den nye produktion. Det skal dog bemaerkes, at
virksomheden efterfalgende godt kan fortryde og veaelge ikke at udnytte en
eventuel ny tilladelse, men i stedet fortseette med at producere inden for
rammerne af den tidligere tilladelse. Pa denne baggrund ber der i tilladelsen
fastseettes en frist for tilbagemelding til kommunen om bekreftelse af
ibrugtagning af tilladelsen.

At en virksomhed velger at udskifte nedslidte anlegsdele/maskineri med nye
ofte mindre miljgbelastende, men ellers tilsvarende dele, kraever ikke
ngdvendigvis en ny tilladelse. Hvis den geldende tilladelse er fyldestgarende
og tidssvarende kan virksomheden som udgangspunkt efter en udskiftning af
anlegsdele/maskineri fortsaette sin aktivitet usendret under denne tilladelse.
Virksomheden bgr altid kontakte myndigheden med henblik pa en afklaring af
spgrgsmalet. Resulterer udskiftningen i en markant mindre miljgbelastning
end hidtil, kan udfaldet f.eks. blive, at aktiviteten kan ske inden for den
gaeldende tilladelse, dog med den justering, at myndigheden velger at
meddele virksomheden et pabud om skerpelse af enkelte vilkar for afledning,
sa den tilladte miljgbelastning svarer til de aktuelle driftsforhold.

Udvides aktiviteten, skal der altid sgges om ny tilladelse til afledning af
spildevand, ogsa selv om udvidelsen ikke ngdvendigvis som falge af
udskiftning af anleegsdele/maskineri er mere miljgbelastende end tidligere.

En tilslutningstilladelse falger en given produktion pa et givet sted. Dette skal
forstas saledes, at hvis en virksomhed far ny ejer, men ellers fortsatter
uandret produktionsmaessigt set, er det den hidtil geeldende
tilslutningstilladelse, der fortsat fastsatter tilslutningsvilkarene. Flytter
virksomheden produktionen, kraever det en ny tilladelse.

Hvis kommunalbestyrelsen patenker at meddele tilslutningstilladelse til en
spildevandsstrgm, der med sin mangde eller koncentration af forurenende
stoffer pavirker den samlede udledning fra spildevandsanlaegget i en sadan
grad, at forudsztningerne for anlaeeggets udledningstilladelse &endres, skal
kommunalbestyrelsen forinden sgge om fornyet tilladelse til udledning under
de nye betingelser.

1.2.2 Relation til lov om miljg og genteknologi

Er der tale om tilslutning af spildevand fra en produktion, der anvender
genmodificerede organismer, gaelder seerlige forhold. I dette tilfelde reguleres
vilkar for afledning af genetisk modificerede organismer i medfer af lov nr.
981 af 3. december 2002 om miljg og genteknologi.

Kompetence til at fastsatte vilkar for afledning af genetisk modificerede
organismer i industrielt spildevand fra produktion til et offentligt
spildevandsanlag er efter denne lov tillagt miljgministeren. Kompetencen er
videregivet til Skov- og Naturstyrelsen.

Kompetencen til at give tilslutningstilladelse efter miljgbeskyttelsesloven er

ved produktion med genmodificerede organismer fortsat hos
kommunalbestyrelsen.
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1.2.3 Zndring af vilkar for eksisterende tilslutninger

Denne vejledningen andrer ikke i sig selv geeldende tilslutningsvilkar for
bestaende virksomheder.

Kommunalbestyrelsen har dog med miljgbeskyttelseslovens § 30, stk. 1 og 4
hjemmel til at pabyde forbedring og fornyelse af vilkar, der ma anses for
utilstreekkelige eller uhensigtsmaessige, eller pabyde &ndringer ved tilsluttede
anlaeg. Der vil typisk veere tale om forhold, hvor den galdende
tilslutningstilladelse ikke er tidssvarende under hensyn til den udbygning af
spildevandsanleegget, som er sket i henhold til Vandmiljgplanen, slammets
slutdisponering, udvikling inden for renere teknologi eller ny viden om farlige
stoffer.

Ofte vil det ikke veere muligt for en kommunalbestyrelse at tilskrive en
eventuel effekt pa spildevandsanleag, kloaknet eller modtagende vandomradet
til en bestemt afledning. Det ger det i endnu hgjere grad ngdvendigt, at
kommunalbestyrelsen ved pabud om reviderede vilkar for afledning for den
enkelte virksomhed sikrer sig, at der ikke er risiko for, at den pagealdende
afledning bidrager til uacceptable effekter.

En kommunalbestyrelse, der har optaget drgftelser med en virksomhed om
forbedringer af en eksisterende spildevandsafledning, har pligt til at behandle
sagen efter lovens § 30, stk. 1 og 4 og de forvaltningsretlige regler, der geelder
for meddelelse af pabud, safremt der ikke forudgaende kan opnas enighed om
indholdet af de nye vilkar for afledning. En kommunalbestyrelse kan altsa ikke
palaeegge en virksomhed at ansgge om reviderede vilkar for afledning, selv om
disse er utidssvarende, men skal gare brug af pabud.

En revision af geeldende tilslutningsvilkar kreever pabud med skriftlig
forvarsling efter lovens § 75. Modtageren af pabudet bgr opfordres til inden
for en givet frist at bidrage med oplysninger, der kan belyse omkostninger,
fordele og ulemper ved kommunalbestyrelsens beslutning.
Kommunalbestyrelsen bgr i forbindelse med en forvarsling sikre sig en
tilsvarende viden om eksempelvis en virksomheds spildevand som ved
behandling af en ansggning om tilslutning. Dette kan opnas ved at anmode
om oplysninger til vurdering af spildevandsforholdene, alternativt pabyde
virksomheden at fremskaffe oplysningerne efter reglerne i lovens § 72.

I de tilfeelde, hvor tilslutningsvilkar tages op til revision, ber vejledningens
anbefalinger veere udgangspunktet, som havde der veret tale om meddelelse
af en tilladelse. Det betyder bl.a., at grundlaget er bedste, tilgeengelige teknik.
At galdende tilslutningsvilkar ikke fglger anbefalingerne i denne vejledning, er
ikke ngdvendigvis ensbetydende med, at vilkarene p.t. ber tages op til revision.
Dette ber baseres pa en konkret vurdering.

Reguleringer af tilslutningstilladelser kan ikke ske for at skabe ekstra kapacitet
pa spildevandsanlaegget som falge af et for smat dimensioneret anlaeg. Her har
virksomheden ret til at aflede spildevand inden for den kapacitet, der er afsat
for det givne opland i spildevandsplanen. Uanset spildevandsplanens
eventuelle kapacitetsangivelser skal vilkar for afledning dog altid veere baseret
pa, at virksomheden anvender bedste, tilgeengelige teknik.



Nar tilladelse efter milje-
beskyttelsesloven mangler

Gamle tilslutninger uden
tilladelse

Nye eller eendrede
tilslutninger uden
tilladelse

1.2.4 Relation til byggeloven

Pa trods af ovenstaende afgraensning af, hvornar en kommunalbestyrelse kan
meddele en tilladelse til tilslutning af spildevand, i modsatning til at meddele
et pabud om andrede tilslutningsvilkar, har der i praksis vist sig administrative
uklarheder, nar der er tale om nybyggeri og tilslutninger i forbindelse hermed.

Problemet opstar serligt i forbindelse med eksisterende virksomheder, der for
ar tilbage har faet meddelt byggetilladelse, uden at kommunen samtidig har
veeret opmaerksom pa, at der ikke efter ansggning var meddelt tilladelse til
tilslutning af spildevandet.

Efter Bygningsreglementet af 1. april 1995 (BR) og Bygningsreglement for
smahuse af 25. juni 1998, jf. byggelovens § 16, stk. 3, har
kommunalbestyrelsen pligt til at pase overholdelse af anden lovgivning, som
har vasentlig betydning for et byggeri, far der kan meddeles byggetilladelse.
(Se ogsa Bygge- og Boligstyrelsens vejledning nr. 130 af 31. juli 1995 om
kommunalbestyrelsens lovgennemgang i byggesager.)

Ifalge kommentar til § 16, stk. 3 i byggeloven, Karnovs Lovsamling, 1998,
side 2770 “...er det af hensyn til retshandhavelsen anset som tilstraekkeligt, at
kommunens pligt til at holde byggetilladelsen tilbage kun kommer til at geelde,
nar en afgerelse efter anden lovgivning kan fare til, at byggeriet slet ikke kan
opfares det ansggte sted eller til betydelige endringer af projektet. Forhold
som ikke behgver at vaere afklaret fer byggeriets pabegyndelse, som f.eks. krav
til enkeltheder i byggeprojektet vedrgrende indretning er saledes holdt uden
for de fastsatte bestemmelser i BR.”

Retspraksis pa omradet har dog vist, at selv om den byggende som
udgangspunkt selv berer ansvaret for, at lovgivningen overholdes, og ansvaret
for at der f.eks. foreligger en tilslutningstilladelse for afledning i praksis finder
sted, sa har kommunalbestyrelsen som tilsynsmyndighed haft vanskeligt ved at
handhzve dette.

Det kan derfor anbefales, at den byggende i forbindelse med en
byggetilladelse geres opmarksom pa det forhold, at hvis der er tale om
afledning af spildevand fra byggeriet, skal der gennem kommunen ansgges om
den forngdne tilladelse efter miljgbeskyttelsesloven.

I en situation, hvor en virksomhed derfor gennem flere ar har tilledt
spildevand til det offentlige spildevandsanleeg uden tilladelse efter
miljgbeskyttelsesloven, men alene pa baggrund af en byggetilladelse, ma
kommunen veere bekendt med tilledningen. Nar kommunen i en sadan
situation vurderer, at der er fagligt grundlag for at stille serlige vilkar for
tilslutning, vil dette administrativt set kunne ske efter lovens § 30.

Drejer det sig derimod om en virksomhed, med eller uden byggetilladelse, der
igennem en kortere periode har veret tilsluttet det offentlige spildevandsanlag
uden tilladelse efter miljgbeskyttelsesloven, skal kommunalbestyrelsen som
tilsynsmyndighed efter lovens § 65, i det gjeblik denne bliver vidende om
forholdet, foranledige det ulovlige forhold bragt til ophgr, jf. lovens §§ 68-69.
Huvis en virksomhed uden tilladelse @ndrer forhold i produktionen, sa
spildevandsafledningen endres, skal kommunalbestyrelsen ogsa efter lovens §§
68-69 foranledige det ulovlige forhold bragt til opher. Retningslinier herfor
findes i vejledning fra Miljgstyrelsen, nr. 6 2005 “Handhavelse af
miljgbeskyttelsesloven”.
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1.2.5 Klageadgang

Kommunalbestyrelsens afgarelser efter § 28, stk. 3 (tilladelser) og § 30 (pa-
bud) kan paklages til Miljgstyrelsen inden for 4 uger fra den dag afgerelsen er
meddelt, jf. 88 91 og 93. Fra januar 2007 er Miljgstyrelsen ikke leengere
klageinstans, men afggrelserne kan herefter paklages til Miljgklagenaevnet.
Klageskrivelsen skal fremsendes til kommunen, som derefter indtil udgangen
af 2006 videresender skrivelsen sammen med samtlige af sagens akter til
Miljastyrelsen og herefter til Miljgklagenavnet, jf. miljgbeskyttelseslovens §§
94 og 80 stk. 1.

Der er dog den undtagelse, at der ikke er klageadgang, hvis tilladelsen eller
pabudet vedrgrer en spildevandstilledning, hvis sammensetning svarer til
husspildevand, og der samtidig er tale om en tilledning, der maengdemaessigt
er pa 30 personakvivalenter (PE) eller derunder, jf.
spildevandsbekendtgerelsens § 11 (Miljg- og Energiministeriet, 1999 og
revideret udgave med virkning fra 2007).

Ved 1 PE forstas 21,9 kg organisk stof (BI,) pr. ar, 4,4 kg kveelstof (N) pr. ar
eller 1 kg fosfor (P) pr. ar, jf. spildevandsbekendtgarelsens § 4 stk. 5 (Miljg-
og Energiministeriet, 1999 og revideret udgave med virkning fra 2007). En
vurdering af sammensatningen skal foretages ud fra samtlige 3 parametre,
forstaet saledes at samtlige 3 parametre skal holde sig under niveauet svarende
til 30 PE. En sommerproduktion eller kampagneproduktion kan ikke udjevnes
over hele aret. Det bar anfaeres, hvis udledningen kun pagar i en maned, sa er
det kapaciteten i denne maned, der skal angives. Tilledningen ma desuden
ikke indeholde andre stoffer, end hvad der sedvanligt forekommer i husspil-
devand eller have en vasentlig anden sammensetning, jf.
spildevandsbekendtggrelsens § 11 nr. 2. Forhgjet temperatur, f.eks. pa
kalevand, medfarer ligeledes, at spildevandet ikke er sammenligneligt med
husspildevand, hvorfor der i s tilfeelde er klagemulighed.

Indtil udgangen af 2006 kan Miljgstyrelsens afgarelser inden for 4 uger fra af-
garelsen er meddelt paklages til Miljgklagenaevnet, jf. 8 93 og 103 nr. 2
(Miljg- og Energiministeriet, 2001b). Afgarelsen bgr indeholde en dato for
klagefristen. Neavnet afgagr, om afgarelsen er af stagrre eller principiel karakter,
og kun i sadanne tilfeelde kan navnet behandle klagesagen. Klager over Mil-
jostyrelsens afggrelser skal fremsendes direkte til Miljgklagenavnet, som
herefter rekvirerer sagens akter hos Miljgstyrelsen.

En afgarelse kan derudover altid indbringes for domstolene indtil 6 maneder
efter, at afgarelsen er meddelt, jf. § 101 i lov om miljgbeskyttelse, hvilket skal
oplyses i enhver tilladelse.

1.2.6 Tilsyn og handhavelse

Ifglge miljgbeskyttelseslovens kapitel 9 (Miljg- og Energiministeriet, 2001c)
og spildevandsbekendtggrelsens § 53 (Miljg- og Energiministeriet, 1999 og
revideret udgave med virkning fra 2007) er kommunalbestyrelsen forpligtet til
at fare tilsyn med alle spildevandsanlag, der er tilsluttet offentlige
spildevandsanlag og dertil hgrende udlgbsledninger, dog med undtagelse af
stgrre industrielle anlaeg, der tilsluttes offentlige spildevandsanleags
udlgbsledninger, jf. bekendtggrelsens § 20, stk. 2. Kommunalbestyrelsen skal
desuden ifglge spildevandsbekendtggrelsens § 54 fgre tilsyn med
spildevandsanlag tilsluttet private spildevandsanlaeg, der afleder til offentlige



spildevandsanleeg. Kommunalbestyrelsen skal séledes fare tilsyn med, at vilkar
fastsat i tilladelser overholdes, og at pabud og forbud efterkommes.

Hvis kommunalbestyrelsen konstaterer overtraedelse af tilslutningstilladelser,
skal kommunalbestyrelsen handhave de ulovlige forhold i henhold til lovens
kapitel 9.

For alle godkendelsespligtige virksomheder efter lovens kapitel 5 meddeler
kommunalbestyrelsen tilladelse til spildevandsafledning til offentlig kloak, jf.
lovens § 28, stk. 3. Kommunalbestyrelsen har tilsynet med spildevands-
installationerne, herunder ogsa med spildevandsinstallationerne inde pa selve
virksomheden.

For yderligere oplysninger og vejledning om tilsyn og handhavelse henvises til
Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 6, 2005 om "Handhzvelse af
miljgbeskyttelsesloven”.

1.3 Trin ved udarbejdelse af tilladelse til afledning

Processen med at udarbejde vilkar for tilslutning af industrispildevand til det
offentligt spildevandssystem afhaenger meget af de konkrete omstendigheder.
| det fglgende er de overordnede elementer i arbejdsgangen beskrevet med
henvisning til, hvor i vejledningen der kan hentes yderligere oplysninger.

Muligt forlgb for udarbejdelsen af tilslutningstilladelse.

1

Virksomhed fremsender ansagning med en spildevandsteknisk
beskrivelse af dens.
produktionsforhold
ravarer og hjzelpestoffer
spildevandsstromme
samt en redegorelse for anvendelse af BAT. Se kap. 3

Kommunen udarbefder en tilslutningstilladelse med folgende
hovedelementer:

anlzegs og/eller driftsvilkar

vilkdr for afledning

egenkontrol/

handlingsplan

Ved kontakt mellem virksomhed og kommune informerer kommunen . Se kap. 1
om procedure og lovgrundlag for tilslutningstilladelser.

Se kap. 4

Kommunen behandler den fremsendte ansagning og anmoder — Se kap. 4
eventuelt om yderligere materiale.

Kommunen foretager pa baggrund af den spildevandstekniske — Se kap. 2
beskrivelse en vurdering af spildevandsafledningen i forhold til:

anvendelsen af BAT

kloakarbejdere

kloaksystemet

renseanlaegget

vandmiljoet og

slamkvaliteten

Se kap. 5
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2 Vurdering af stoffer i spildevand

2.1 Oversigt over miljghensyn

Ved tilledning af spildevand til det offentlige spildevandssystem skal der tages
hensyn til spildevandets betydning for blandt andet kloaksystemet,
renseanlaegget og de vandomrader, der modtager det rensede spildevand, eller
som modtager urenset spildevand fra overlgb. | det fglgende beskrives stoffer
og forhold, der kan give problemer ved afledning til spildevandssystemet, og
der gives forslag til kriterier for kravfastseettelse til disse stoffer.

Der er som navnt mange hensyn at tage ved vurdering af industrispildevands
mulige effekter. Vurdering og eventuel kravfastsattelse til den enkelte
virksomhed bgr ske ud fra hensynene til - pa den ene side:

e Tilstopning og korrosion mv. i aflgbssystemet

o Arbejdsmiljg for kloakarbejdere, og hensynet til kloakpumpestationernes
naboer mv.

renseanlaeggets processer

Anvendelsesmulighederne for slammet fra renseanlegget

Det vandomrade, der skal modtage det rensede vand

Eventuelle regnvandsbetingede overlgb af fortyndet urenset spildevand
direkte til et vandomrade

Og pé den anden side:

e Virksomhedens muligheder for at reducere afledningen af ugnskede stoffer
ved renere teknologi og intern rensning

| det fglgende omtales de miljgmaessige hensyn naermere. | kapitel 3 omtales
forholdene vedrgrende anvendelse af bedste, tilgeengelige teknik.

Det skal bemarkes, at vejledningens anvisninger tager udgangspunkt i, at der
finder en god biologisk nedbrydning sted i renseanlaegget. Hvis der skal gives
tilladelse til afledning til et ikke-biologisk anlag, f.eks. et mekanisk-kemisk
anlaeg, skal kommunalbestyrelsen derfor veere opmarksom pa, at kravene til af
ledning af spildevand indeholdende diverse stoffer tilsvarende bar skeerpes.

Desuden er vejledningens anvisninger rettet mod, at tilledningen af spildevand
sker til indlgbet til et offentligt spildevandsanlaeg. Det kan forekomme, at en
virksomhed gnsker at tillede processpildevand til udlgbsledningen fra
renseanlegget, dvs. efter renseprocesserne. | sa tilfeelde skal
kommunalbestyrelsen ved meddelelse af tilladelse til afledning tilsvarende tage
hensyn til, at der ikke sker den nedbrydning af stoffer, som ellers er grundlaget
for vejledningens anbefalinger.

2.1.1 Forhold af betydning for kloaknettet

Helt grundleggende for funktionen af aflabssystemer er, at der ikke sker
tilstopninger, dvs. at der ikke med spildevandet tilfares sa store emner, at



Eksplosionsfare
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Hydraulisk
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rerene blokeres, og at der ikke tilfgres sd meget tungt, bundfzldeligt stof, at
rgrene fyldes op med dette materiale.

Disse hensyn vil ofte vere tilgodeset ved opfyldelse af bygningsreglementet og
normer for udformning af aflgbssystemet, men der kan i visse tilfeelde veere
behov for at stille specifikke driftskrav til den enkelte virksomhed om disse
forhold.

Det kan veere ngdvendigt, afhaengig af spildevandets karakter, at kraeve
forrensning som for eksempel bundfzldning, fedtudskiller, benzin- og
olieudskiller for at sikre, at kloaknettet ikke settes ud af funktion, hvorved
spildevandet kan forurene vandomrader via overlgbsbygveerker, utetheder,
dobbeltbrgnde mv. At forrensningen fungerer efter hensigten, kan kraves
sikret via alarmer eller anden overvagning.

Der kan specielt i visse sammenhange vere behov for at stille krav til maeng-
den af flydestoffer og fedt pa grund af de gener, det kan give ved tilstopning i
pumpestationernes pumper, kontraventiler og styreaggregater (niveauvipper).

De elektriske installationer i pumpestationer og renseanleeg mv. kan pa trods
af sikring give anledning til gnistdannelse, og det ma derfor sikres, at der ikke
tilfgres eksplosionsfarlige luftarter i de tilknyttede luftrum.

Der ma derfor stilles krav om, at vandet ikke indeholder hgjere koncentratio-
ner af flygtige eksplosionsfarlige stoffer som f.eks. organiske oplgsningsmidler,
benzin og olie. En vurdering af, om flygtige stoffer kan give anledning til
eksplosionsfare, kan udfgres som narmere beskrevet i bilag 5.

Mange typer af spildevand, eksempelvis fra fadevareindustrien, afleder meget
let-bioomseetteligt organisk stof, som under iltfattige forhold kraftigt vil forgge
dannelsen af svovlbrinte ud fra en sulfatholdig biomasse. Svovlbrinte er en
farvelgs luftart, og som er hyppig arsag til lugtgener. Svovlbrinte er tillige en
giftig luftart. Svovlbrinte er lidt tungere end atmosfeerisk luft, hvorfor
svovlbrinte har tendens til at samles i brgnde og andre fordybninger. Svovl-
brintedannelse kan derfor udggre en fare for kloakarbejdere. Desuden vil der
ofte veere risiko for lugtgener i forbindelse med pumpestationer. Der kan
sgges yderligere oplysninger om svovlbrinte i rapporterne (Hvidtved-
Jacobsen, 2001), (Miljgstyrelsen, 1993b) og (Miljgstyrelsen, 1988).

Hensynene til kapaciteten af rgrsystem og pumpestation kan medfgre, at der
er behov for at stille krav om maksimal vandfaring. Selv om de fleste over-
lgbshaendelser er knyttet til nedbgrssituationer, kan der lokalt veere forhold,
der gor det ngdvendigt at stille krav om udjeevning af flow fra virksomheder,
f.eks. hvor der pa virksomhederne sker temninger af beholdere o.l.

Specielt bgr det sikres, at regnvejrshandelser og andre store aflgbshandelser
udjaevnes og/eller nedsives, sa de ikke medfarer, at kloaksystemet lgber over og
forurener vandomraderne.

Hensynet til holdbarheden af ledningsnettet, pumpestationer mv. betyder, at
det er vigtigt at veere opmarksom pa spildevandets korrosive egenskaber.

Generelt kan man skelne mellem de direkte korrosive stoffer (som f.eks. syrer,
baser mv.) og stoffer, som omdannes til korrosive stoffer i kloaksystemet. Bl.a.
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vil en sulfatholdig biomasse under iltfattige forhold forgge dannelsen af det
korrosive stof svovlbrinte.

Samtidig skal man vaere opmarksom pa, at risikoen for korrosion er helt
afhangig af de materialer, rgrsystemerne er bygget af. Normalt vil hovedpar-
ten af kloaksystemet dog veere udfart i beton, og det vil derfor iser vaere syrer,
der har den starste korrosionseffekt.

2.1.2 Beskyttelse af renseprocesserne

Ved tilledning af spildevand til renseanleeg ma man skelne mellem de stoffer,
som anlaegget er udformet til af handtere, og de stoffer, som ikke kan
handteres af anleeggets processer. Nar der eksempelvis er tale om et
renseanleeg til biologisk naeringssaltfjernelse, vil biologisk omszaetteligt organisk
stof, kvaelstof og fosfor vaere ”velegnede” stoffer, nar de leveres i en mangde
0g sammensatning, som anlaegget er dimensioneret til at behandle. Derimod
er stoffer, der heemmer renseprocesserne, dvs. heemmer den biologiske
omsatning, ugnskede, ligesom stoffer, der medfarer uacceptabel kvalitet af
renseanlaggets slam eller det rensede spildevand, er det.

Den helt dominerende type renseanlaeg i Danmark er anleeg med biologisk
nedbrydning af organisk stof samt kveelstof- og fosforfjernelse, hvor de
biologiske processer, der indgar, er:

e aerob nedbrydning (iltning af organisk stof ved hjelp af ilt)
o nitrifikation (iltning af ammonium til nitrat)
¢ denitrifikation (iltning af organisk stof ved hjeelp af nitrat)

samt eventuelt;

¢ biologisk fosforoptagelse og
e anaerob udradning af slammet.

Et vaesentligt hensyn ved vurdering af industrispildevandet er derfor, at
spildevandet ikke indeholder stoffer, der haeemmer disse processer. Da alle
processerne er af vital betydning for renseanleggenes funktioner, ma kravene
saettes ud fra hensynet til den mest kritiske af disse.

AT renseanlaggets processer er nitrifikationen den mest kritiske, idet
nitrificerende renseanlag er dimensioneret, saledes at nitrifikationsprocessen
netop kan forlgbe. Nitrifikationsprocessen kan inhiberes af en lang raekke
stoffer, hvilket selv ved en ringe inhibering kan resultere i totalt ophgr af
nitrifikationen. Dette vil dog ikke ngdvendigvis ske momentant, men ofte efter
en udvaskningsproces pa flere uger.

Pa grund af en meget langsom vaksthastighed hos nitrificerende bakterier
bliver processen samtidig dimensionerende for renseanlaeggets luftningstanke.

Den langsomme vaksthastighed betyder endelig, at det tager lang tid for
renseanlaegget at komme sig over stgdvise belastninger med nitrifikationshaem-
mende stoffer. Dette kan betyde, at renseanlaegget ikke fungerer optimalt i en
ret stor del af tiden, og at udlederkravene for kvelstof derfor ikke kan overhol-
des. Der er saledes et klart behov for at sikre, at industrispildevandet ikke
tilfgrer nitrifikationsheemmende stoffer i mangder, der generer renseeffek-
tiviteten. Vurdering af nitrifikationsha&emning er neermere omtalt i afsnit 2.7,
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og der kan findes yderligere oplysninger om nitrifikationsh&emmende stoffer i
(Miljgstyrelsen, 1993b) bilag 4.1 og i (Blum et al., 1991).

Den biologiske nedbrydning af det organiske stof i renseanlaeggene udfgres af
den bredt sammensatte flora af sakaldte heterotrofe mikroorganismer. Denne
gruppe bestar for en stor del af organismer, der ud over den normale
oxidation med ilt, er i stand til at oxidere organisk stof ved hjeelp af nitrat -
sakaldt 'nitratrespiration'. Dette forhold udnyttes i den biologiske
kveelstoffjernelse til denitrifikation, og i denne sammenhang betyder det, at
det i aktiv slam stort set er den samme gruppe mikroorganismer, der udfarer
de to processer, aerob nedbrydning (respiration) og denitrifikation.

Disse processer er som navnt normalt vaesentligt mindre falsomme over for
heemmende stoffer end nitrifikationen. Der vil sdledes normalt ikke veere
grund til at stille krav om spildevandets effekt pa respirationen, nar det er
sikret, at vandet ikke har heemmende effekt pa nitrifikationen.

Biologisk fosforfjernelse udfares af specialiserede grupper af heterotrofe
mikroorganismer. Videnniveauet om hamning af disse mikroorganismegrup-
per er endnu begranset, og der er udfert ret fa forsgg pa at bestemme fglsom-
heden af disse grupper.

Der er saledes ikke mulighed for pa det nuvaerende grundlag at stille specifikke
krav til beskyttelse af denne proces.

Udradning af slam involverer mange grupper af anaerobe mikroorganismer,
men specielt gruppen af methandannende bakterier er i litteraturen angivet at
veaere fglsom over for forskellige heemmende stoffer. Ud over tungmetaller og
giftige organiske forbindelser angives almindeligt forekommende ioner som
kalcium, natrium og kalium at kunne virke h&emmende i hgje koncentrationer
(Stronach et al., 1986). Faglsomheden af methandannelsen over for
miljefarlige stoffer ligger generelt pa niveau med nitrifikationen.

I Danmark er h&mning af radnetanke dog sjeldent et problem. Den lange op-
holdstid sammenholdt med den meget lille del af spildevandet, der tilfgres
radnetankene, vil normalt bevirke, at vandoplgselige hemmende stoffer kun
vil forefindes i lave koncentrationer. Derimod vil stoffer, der akkumuleres i
slammet, udgare en potentiel risiko for heemning.

Aktivt slams bundfeeldningsegenskaber har stor betydning for
renseanlaggenes aflgbskvalitet. Generelt er sammenhangen mellem
slamegenskaber og tilferte stoffer eller spildevandets sammenszatning darligt
kendt. Det skyldes blandt andet, at der er tale om et kompliceret samspil
mellem spildevandets sammensatning og driftsformen, som tilsammen styrer
udviklingen af mikrofloraens sammensztning, som igen er bestemmende for
slammets bundfaldningsegenskaber.

Det er saledes vanskeligt at pege pa bestemte stofgrupper, der bevirker ud-
vikling af darlige slamegenskaber. Det er dog kendt, at hgje koncentrationer af
olie og fedt emulgeret i vandet kan pavirke bundfaeldningsegenskaberne
negativt. Ligeledes kan tilledning af svovlbrintedannende stoffer til et rensean-
leeg veere afggrende for udviklingen af f.eks. tradformede bakterier, som giver
problemer med slammets bundfaldningsegenskaber. Problemet opstar ved
tilstedeveerelse af sulfat under iltfattige forhold. Forrensning af spildevandet
ved industrien kan i disse tilfeelde overvejes. Ogsa overfladeaktive stoffer
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(detergenter) er i enkelte tilfeelde angivet som arsag til darlige slamegenskaber,
men dokumentationen er usikker.

Granseverdierne for olie og fedt - omtalt i afsnit 2.4.3 - er fastsat pa
baggrund af hensynet til slamegenskaberne.

2.1.3 Beskyttelse af slamkvalitet

Slam er en ressource, der i videst muligt omfang skal udnyttes. Det er den
generelle politik i Danmark, at der skal ske starst mulig genanvendelse af
slammets gadningsverdi ved udbringning af slam pa landbrugsjord
(Miljgministeriet, 1992b). Heraf fglger, at hensynet til slammets kvalitet ma
indga i vurderingen af industrispildevandet.

Bortskaffelsen af slammet fra renseanlaeggene i Danmark sker primart ved
udnyttelse af slammet som g@dnings- og jordforbedringsmiddel i landbruget
og alternativt ved f.eks. forbraending eller deponering i de tilfeelde, hvor en
udnyttelse ikke er mulig. For anvendelsen i landbruget er der fastsat krav til
slammets kvalitet. Disse krav er udformet dels som graenseverdier for
slammets indhold af tungmetaller, og dels som granseveardier for et antal
specifikke organiske stoffer. Derudover er der for fosfor og kvealstof fastsat et
loft over tilfarsel pr. arealenhed (Miljgministeriet, 2003).

At slammet fra et offentligt spildevandsanlaeg har en karakter, sa det ikke er
egnet til jordbrugsformal, men ma brandes eller deponeres, berettiger ikke til
at aflede ubegraensede mangder tungmetaller eller miljgfremmede stoffer til
anlegget. Malet er fortsat at sgge at begrense tilledningen af forurenende
stoffer til spildevandsanlagget.

Ved forbraending frigares en betydelig del af bl.a. de indeholdte tungmetaller,
der overfares til restproduktet fra rgggasrensningen eller spredes i omgivel-
serne. Specielt kviksglv og arsen er kendt for deres flygtighed, der gar det
vanskeligt at foretage en effektiv rgggasrensning for disse stoffer. Deponering
af restprodukter fra forbreending kan ligeledes udgare et problem, bl.a. pa
grund af risiko for udvaskningen fra depoterne, hvilket ogsa ger sig geldende,
hvis slam deponeres pa losseplads.

Ved fortsat at arbejde for at begraense indholdet af tungmetaller og
miljgfremmede stoffer i sSlammet kan der i gvrigt eventuelt senere vise sig
mulighed for anden anvendelse end forbraending og deponering af slammet.

Der er for en reekke tungmetaller og specifikke organiske stoffer fastsat
greensevaerdier ud fra hensynet til slamkvalitet og aflgbskvalitet, disse er
naermere omtalt i afsnit 2.5 og 2.3.5.

2.1.4 Beskyttelse af vandmiljget

Den miljgmassige pavirkning af et vandomrade fra udledning af spildevand
fra et renseanlaeg skyldes en raekke egenskaber ved det samlede spildevand.
Disse egenskaber kan igen henfgres til spildevandets indhold af en raekke stof-
komponenter, der tilsammen er af betydning for spildevandets miljgmaessige
effekt. Da spildevandet fra et renseanleeg indeholder et meget stort antal
stoffer, hvoraf mange er ukendte, vil en mulig made at bedgmme den miljg-
maessige pavirkning af spildevandet veare ud fra maling af en raekke generelle
egenskaber ved spildevandet. VVed kendskab til konkrete tilfgrsler af specifikke
stoffer skal denne viden naturligvis inddrages.
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Et spildevands miljgmassige egenskaber er ud over de primere effekter pa
iltforbrug og eutrofiering (dvs. nearingsberigelse og algeveekst i vandomrader)
yderligere karakteriseret ved fglgende parametre:

e giftighed (toksicitet)

¢ indhold af akkumulerbare stoffer (dvs. stoffer med evne til at ophobe sig i
levende organismer)

¢ indhold af tungt nedbrydelige (persistente) forbindelser

o farve og lugt

o sygdomsfremkaldende mikroorganismer

Hvorledes industrispildevands effekter i det modtagende vandomrade kan
vurderes, er udfarligt beskrevet i rapporten: "@kotoksikologisk vurdering af in-
dustrispildevand" (Miljgstyrelsen, 1992a). | naerveerende sammenhang bliver
det afggrende spgrgsmal at vurdere, hvilken effekt spildevandet har efter
passage gennem et biologisk renseanleeg, og specielt hvilke parametre eller -
stofgrupper der kan forventes at have effekter pa vandomradet.

Giftighed (toksisk effekt) kan opdeles i akut effekt, af ufortyndet eller util-
streekkeligt fortyndet spildevand omkring udledningen i vandmiljget og
vedvarende giftighed af persistente (tungtnedbrydelige) stoffraktioner, som
kan transporteres over stgrre afstande og have effekter pa organismer f.eks. i
et sedimentationsomrade.

Akkumulerbare stoffer i spildevand kan pa grund af deres ophobning i sedi-
ment, planter mv. medfare effekter pa organismer i miljget. Eksempelvis kan
stofferne ved ophobning i fisk og skaldyr udggre en fare for organismer i

vandmiljget og i sidste ende pavirke mennesker, der spiser disse organismer.

Den mest kendte og omtalte form for bioakkumulerbare stoffer er tungmetal-
ler, men en lang raekke organiske forbindelser, primert en raekke lipofile
stoffer (stoffer, der foretraekker at veere i en fedtfase eller fase med organisk
materiale frem for en vandfase), har tilsvarende egenskaber.

Vurderingerne af bioakkumulerbarhed ma tillige ses i relation til kvaliteten af
renseanlaegsslammet.

Mange stoffer vil blive opfanget i renseanlaeggene, og det vil specielt vere
vandoplgselige, ikke let-nedbrydelige stoffer, der passerer renseanlaegget, og
som derfor kan have effekter i vandomradet.

Der er i forbindelse med vandmiljgplanen fastsat krav til indholdet af organisk
stof, kveelstof og fosfor i det rensede spildevand fra stgrre renseanleeg. For den
del af det organiske stof, der er letnedbrydelig, geelder det generelt, at
aflgbskvaliteten primaert er kontrolleret af renseprocessernes udformning og
effektivitet. Det er dog kendt, at der altid forekommer en stgrre eller mindre
andel tungt nedbrydeligt organisk stof og organisk bundet kvealstof i aflgbet
fra offentlige anlaeg. Dette kan i specielle tilfeelde betyde vanskeligheder med
at overholde kravene for total kveelstof. Organisk stof malt som BI, (det
biokemiske iltforbrug) er sjeldent et problem, idet denne metode kun maler
den biologisk nedbrydelige fraktion af det organiske stof. Organisk stof kan
derimod give sig udslag i et hgjt forhold mellem COD (det kemiske iltforbrug)
og Bl i aflgbet som fglge af tungt nedbrydelige organiske stoffer.
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Betydningen af udledningen af tungt nedbrydeligt organisk stof er kun man-
gelfuldt kendt, men da denne fraktion kan indeholde ikke nedbrudte
miljefremmede stoffer, ma der naturligvis fokuseres pa dette forhold, specielt
hvis COD/BI.-forholdet er meget hgijt, jf. afsnit 2.7.3.

Tegn pa nitrifikationsheemning indikerer ligeledes tilstedeverelse af tungt
nedbrydelige stoffer, jf. afsnit 2.7.3.

I enkelte tilfeelde har forekomsten af tungt nedbrydelige stoffer kunnet knyttes
til industrielle tilledninger af specifikke miljgfremmede organiske forbindelser,
og det illustrerer behovet for at veere opmarksom pa industrier, der afleder
tungt nedbrydelige stoffer.

Det totale indhold af organisk stof malt som TOC kan ligeledes sammenholdt
med Bl,- og COD-analyser give god viden om sammensetningen af
spildevandet.

Farve af spildevand vurderes primart at veere et &stetisk problem, som blandt
andet er kendt fra spildevand fra papirfabrikker og tekstilfarverier. Udledning
af farve kan dog veere et problem for faunaen i vandlgb. Opmarksomheden
bgr ogsa rettes mod den kendsgerning, at farven ofte kan relateres til ugnskede
miljgfarlige stoffer. Ved steerke farver inden for absorptionsspektret for
chlorophyll er der risiko for effekter pa hgjere planter i vandomradet.

Der kan henvises til Miljgstyrelsens rapport vedrgrende spildevand fra tekstil-
farverier for en naermere diskussion af kravverdier mv. (Miljgstyrelsen,
1991a).

I specielle situationer kan der ogsa vere grund til at karakterisere
spildevandets indhold af sygdomsfremkaldende mikroorganismer som
bakterier, vira og parasitter. Generelt set bgr spildevandsanlaeg, som brgnde,
pumper og gvrige installationer indrettes saledes, at der ikke eller kun i
minimal grad er kontakt mellem mennesker og spildevandet. I visse sarlige
tilfelde kan det dog veere hensigtsmaessigt at stille krav til hygiejnisering af
spildevandet inden afledningen til det offentlige spildevandsystem. Dette
kunne for eksempel vere ved afledning af spildevand fra specielt
problematiske sygehusafdelinger.

For en lang reekke specifikke stoffer er der henholdsvis i EU, nationalt eller
regionalt fastsat kvalitetskrav for vandmiljget (Miljg- og Energiministeriet,
1996 og revideret udgave med virkning fra 2007). Kvalitetskrav er den hgjeste
acceptable koncentration af et stof i vandmiljget, og skal sikres overholdt ved
meddelelse af tilladelse til direkte udledning af spildevand fra blandt andet
industrier og renseanlag.

Princippet om at sikre, at kvalitetskravet for vandmiljget er opfyldt, har som
konsekvens, at kommunalbestyrelsen ved meddelelse af en tilladelse til
afledning af spildevand skal sikre sig, at det offentlige spildevandsanlaeg fortsat
kan overholde sin udledningstilladelse. Hvis kommunalbestyrelsen pataenker at
meddele tilladelse til en spildevandsstrgm, der med sin mangde eller
koncentration af forurenende stoffer pavirker den samlede udledning fra
renseanlagget i en sadan grad, at der er risiko for, at kvalitetskravene for
vandmiljget ikke er opfyldt, sa forudsatningerne for anleeggets
udledningstilladelse er endret, skal kommunalbestyrelsen forinden sgge om
fornyet tilladelse til udledning under de nye betingelser.
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2.1.5 Udledning via overlgbsbygveerker

Udledning af spildevand via overlgbsbygveerker kan i mange tilfeelde veere
miljgmaessigt set mere betydende end udledning af renset spildevand, iser
fordi udledning via overlgbsbygvarker ofte sker til et mere falsomt
vandomrade, end det renseanlaegget udleder til.

Generelt ber disse forhold handteres ved dimensionering af regnvandssy-
stemer og renseanleeg. Lokalt kan der i forbindelse med stgrre industrier, der
bidrager veesentligt til et overlgb, veere behov for at vurdere de akut giftige
effekter af spildevandet.

Tilsvarende kan der for industrier med separat kloaksystem for regnvand veere
behov for at vurdere, om der er tale om mindre forurenet overfladevand, eller
om der er tale om vand, der bliver kontamineret veesentligt med for eksempel
spild fra pladser og veje eller ved oplagring af materialer.

Udledning af spildevand via overlgbsbygverker kan a&ndre karakter bade med
hensyn til spildevandets sammensatning og med hensyn til
overlgbshyppigheden ved nye tilslutninger til kloaksystem og ved &ndringer i
eksisterende tilslutning fra virksomhed. Sker der &ndringer i udledninger fra
overlgbsbygveerker i en sddan grad, at der er risiko for, at kvalitetskravene for
vandomradet ikke er opfyldt, sa forudsatningerne for overlgbsbygveerkets
udledningstilladelse er endret, skal kommunalbestyrelsen forinden sgge om
fornyet tilladelse til udledning under de nye betingelser.

2.1.6  Sammenfatning af hensyn

Pa baggrund af ovennavnte gennemgang af de hensyn, der bgr indga ved
vurderingen af industrispildevandet, kan det sammenfattes, at de parametre,
det er specielt relevant at fokusere pa, kan samles i falgende grupper:

¢ Organiske stoffer - specielt giftige, tungt nedbrydelige eller bioak-
kumulerbare organiske stoffer, som begraenses af hensyn til
vandomraderne, der modtager det rensede vand, og til
slamanvendelsen.

Miljgfarlige organiske stoffer inkluderer stoffer, der er prioriteret af
EU, herunder Liste | stoffer og stoffer pa EU’s liste over prioriterede
stoffer. Disse stoffer er generelt ugnskede i miljget og bar derfor
elimineres fra spildevandet. @vrige forurenende stoffer bgr begraenses
i spildevandet.

Organiske stoffer omtales naermere i afsnit 2.3. Se i gvrigt bilag 4, der
narmere forklarer EU’s regler om farlige stoffer til vandmiljget.

e Olie og fedt, hvor kravene stilles af hensyn til kloaksystem og slam-
egenskaber samt for mineralolie ogsa af hensyn til indholdet af mil-
jafarlige stoffer heri. Omtales i afsnit 2.4.

e Tungmetaller, hvor kravene stilles af hensyn til slamanvendelse, rense-
processerne og vandomraderne samt de generelle gnsker om at mini-
mere udslip af tungmetaller i omgivelserne. Omtales neermere i afsnit
2.5.
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o Fysisk-kemiske parametre, hvor kravene stilles primeert af hensyn til
kloaksystemet og teknikken pa renseanleggene. Omtales nermere i
afsnit 2.6.

o Naringsstoffer og organisk stof, hvor kravene stilles af hensyn til, at
renseanlaggets processer kan fungere tilfredsstillende og stabilt.
Omtales nermere i afsnit 2.6.

o Biologiske effekter (giftighed) over for bade renseanleeggets processer,
primert nitrifikation, og organismer i vandomraderne. Omtales
naermere i afsnit 2.7.

| forbindelse med enhver tilslutning af spildevand til det offentlige kloaknet
bar alle de ovennavnte grupper vurderes med henblik pa opstilling af specifik-
ke krav.

2.2 Kilder til data om stoffers egenskaber og effekter

Stoffer, der tilledes et renseanlaeg, kan afhaengig af deres evne til nedbrydning,
vedheftning til slam og afblaesning under renseprocessen (stripning)
genfindes i henholdsvis det rensede spildevand, i spildevandsslammet eller
tilfgres luften. Fastleeggelse af graenser for acceptable koncentrationer af
miljgfarlige stoffer i renset spildevand og slam ma baseres dels pa en
vurdering af de enkelte stoffers miljgfarlighed, og dels pa en vurdering af
egenskaberne af det samlede spildevand samt slamkvaliteten.

Vejen til regulering af belastningen af miljget med miljgfarlige stoffer fra
renseanlaeg er blandt andet at fastsaette krav til afledning for enkeltstoffer i
spildevandet fra den enkelte spildevandstilleder. Krav til afledning af
miljgfarlige stoffer til renseanlaeg bar baseres pa blandt andet en vurdering af
de enkelte stoffers skaebne i renseanleegget og lovbestemte kvalitetskrav (jf.
bilag 4 om vandrammedirektivet og direktivet om forurening, der er forarsaget
af udledning af visse farlige stoffer i Feallesskabets vandmiljg med dertil
hgrende bekendtgarelser). Tillige skal fastsaettelsen af krav til afledning
baseres pa mulighederne for renere teknologi og forrensning pa
virksomheden.

For at kunne vurdere konkrete stoffer kraeves viden om deres egenskaber og
effekter. I Miljastyrelsens vejledning om klassificering m.v. af kemiske stoffer
og produkter (Miljgstyrelsen, 1995c¢) beskrives en strategi for datasagning ved
indsamling af oplysninger om stoffer. Ligesom Nordisk Ministerrads
rapporter om Klassifikation af miljgfarlige stoffer (Nordic Council of
Ministers, 1996) og (Nordic Council of Ministers, 1997) indeholder
oplysninger om emnet.

Blandt andre relevante publikationer kan navnes specielt kapitel 16 i
Miljastyrelsens vejledning nr. 5 fra 1999 (Miljgstyrelsen, 1999a) om
kvalitetskrav og krav til udledning af visse farlige stoffer og miljgprojekt nr.
260 om "Industrispildevands miljgfarlighed” (Miljgstyrelsen, 1994b), der
omhandler industrispildevand, der udledes direkte fra en virksomhed til et
vandomrade. Miljgprojekt nr. 260 anviser en praktisk fremgangsmade for
tilvejebringelse og vurdering af oplysninger med det formal at fastleegge og
udforme vilkar for udledning af industrispildevand indeholdende miljgfarlige
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stoffer, idet der fokuseres pa gkotoksikologiske effekter i vandmiljget.
Publikationen bygger i hgj grad pa den viden og erfaring, der er samlet i
miljgprojekt nr. 188 om @kotoksikologisk vurdering af industrispildevand”
(Miljgstyrelsen, 1992a). Miljgprojekt nr. 250 @kotoksikologiske
kvalitetskriterier for overfladevand” (Miljgstyrelsen, 1994a) anbefaler en
metode for fastsaettelse af kvalitetskriterier for overfladevand og sediment,
hvilket er grundlaeeggende for vurdering af hensyn til vandmiljget.

2.3 Vurdering af organiske stoffer

| det folgende er der givet en strategi for, hvordan organiske stoffers
miljgfarlighed ved tilledning til offentlige spildevandsanleeg bgr vurderes.

2.3.1 Overordnet strategi

Princippet for vurdering af organiske stoffers miljgfarlighed ved tilledning til
offentlige spildevandsanlaeg bygger pa en inddeling af stoffer pa tre lister pa
baggrund af stoffernes potentielle humane skadevirkning , biologiske
nedbrydelighed og potentielle effekt over for vandlevende organismer:

A: Stoffer, hvis egenskaber bevirker, at de er ugnskede i aflgbssystemet.
Stofferne bar erstattes eller reduceres til et minimum.

B: Stoffer, der ikke bgr forekomme i s& store mangder i det tilledte
spildevand, at miljgmaessige kvalitetskrav/kriterier overskrides. For udvalgte
stoffer er der fastsat graenseveerdier. Stofferne skal tillige reguleres efter
princippet om anvendelse af den bedste, tilgaengelige teknik.

C: Stoffer, der ikke i kraft af deres egenskaber giver anledning til fastseettelse
af greenseveerdier i tilledt spildevand. Disse stoffer reguleres efter
princippet om anvendelse af bedste, tilgeengelige teknik med lokalt fastsatte
kravveerdier svarende hertil.

Vurderingen af den enkelte virksomheds muligheder for anvendelse af for
renere teknologi og intern rensning er nermere omtalt i kapitel 3 og 4.

Langt hovedparten af de tilgaengelige oplysninger om kemiske stoffers
miljgmaessige egenskaber stammer fra undersggelser med vandlevende
organismer. Kriterierne for vurdering af de enkelte stoffer er saledes valgt
primart ud fra hensynene til vandmiljget, men det forventes, at hensynet til
jordkvalitet ved anvendelse af slam i jordbruget er tilgodeset i betydeligt
omfang.

Stoffer, der potentielt kan medfare uhelbredelige skadevirkninger over for
mennesker (eksempelvis som angivet ved risiko-sztningerne R39, R40, R45,
R46, R48, R60, R61, R62, R63, R64), ma betragtes som ugnskede i aflgbssy-
stemet uanset deres evne til at nedbrydes. Dette skyldes risikoen for menneskers
kontakt med stofferne, dels ved arbejde i kloaksystemet eller pa renseanlaeg, og
dels at det ikke kan udelukkes, at rester af selv let-nedbrydelige stoffer findes i det
rensede spildevandet eller spredes til dyrkningsjord i forbindelse med
udbringning af slam (Miljgstyrelsen, 1996a).

Stoffer, der fordamper fra spildevandet, kan potentielt medfare

sundhedsmaessige effekter pad mennesker, der udfarer arbejde i kloaksystemet
eller pa renseanlzg. De stoffer, der kan regnes for let fordampelige, er stoffer

25



Eksplosionsrisiko

Liste A

26

med en Henry's lovkonstant, H > 10° atmxm?#mol (0,101 kPa-m“mol).
Lovkonstanten udtrykker et stofs fordeling mellem gas- og veeskefase i
ligeveegtstilstanden.

De flygtige stoffer udger en sarlig risiko i arbejdsmiljget, hvor mennesker kan
udseettes for stofferne ved indanding eller optagelse gennem huden. Specielt ber
flygtige stoffer, der potentielt kan medfgare alvorlige skadevirkninger over for
mennesker, begranses (eksempelvis som angivet ved risiko-s&etningerne R20,
R23, R24, R26, R27, R29, R42, R49). Dette kan ogsa ske ved at sikre, at
Arbejdstilsynets greenseveerdier for stoffer i luft ikke overskrides. Oplysninger om
graensevardier for sundhedsskadelige stoffer i arbejdsmiljget kan sages i
Arbejdstilsynets anvisning om "Granseverdier for stoffer og materialer"
(Arbejdstilsynet, 1992).

Det bgr i gvrigt vurderes i hvert enkelt tilfeelde, om spildevandets indhold af
flygtige stoffer indebaerer en risiko for eksplosion. Dette kan ske ved anvendelse
af den metodik, der er givet i bilag 5.

2.3.2 Kriterier for gruppering af organiske stoffer

Pa baggrund af forskellige hensyn, der skal tages ved tilledning af spildevand
indeholdende organiske stoffer til renseanlag, er her opstillet kriterier for
inddeling af stofferne i listerne A, B og C som omtalt i afsnit 2.3.1.

Liste A omfatter stoffer, der potentielt kan medfare uhelbredelige
skadevirkninger over for mennesker, og/eller stoffer der ikke er let
nedbrydelige, og som samtidig har en hgj giftighed over for vandlevende
organismer. Stofferne pa liste A ma betegnes som ugnskede i spildevand.

Stoffer klassificeres i liste A, nar de opfylder nedenstaende kriterier:

1. Stoffer, der er vurderet potentielt at kunne medfere uhelbredelig skadevirkning
over for mennesker efter reglerne om sundhedsfareklassificering (Miljg- og
Energiministeriet, 2000b), her defineret som stoffer der skal markes med en eller
flere af risikoseetningerne (Miljgministeriet, 2002):

R 39: Fare for varig alvorlig skade pa helbred

R40: Mulighed for varig skade pa helbred

R45: Kan fremkalde kraft

R46: Kan forarsage arvelige genetiske skader

R48: Alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning
R60: Kan skade forplantningsevnen

R61: Kan skade barnet under graviditeten

R62: Mulighed for skade pa forplantningsevnen

R63: Mulighed for skade pa barnet under graviditeten.
R64: Kan skade barn i ammeperioden

eller

2. Stoffer, der ikke er let-nedbrydelige i OECD’s screeningstests (301 A-F) (OECD,
1993)
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Liste B

som samtidig er karakteriseret ved hgj akut giftighed over for vandlevende organismer
(fisk, krebsdyr, alger) angivet ved EC_< 1 mg/I

EC,, er den koncentration, der under givne betingelser og i et givet tidsrum
medfarer en neermere defineret effekt hos 50 % af testorganismerne. Nar
effekten er dgdelighed hos for eksempel fisk benaevnes koncentrationen LC,. |
den fglgende vil betegnelsen EC, vaere anvendt som felles betegnelse for bade
EC,, og LC, . Stoffer med EC,_ <1 mg/l betegnes som meget giftige for organis-
mer, der lever i vand, ifalge reglerne om miljgfareklassificering (Miljg- og
Energiministeriet, 2000b).

Stoffer, der ikke er let nedbrydelige, og hvor der ikke umiddelbart foreligger
oplysninger om giftigheden, bar i forste omgang klassificeres i liste A.
Yderligere oplysninger om stoffets giftighed over for vandlevende organismer
vil sdledes kunne bevirke, at klassificeringen af stoffet eendres.

Liste A stoffer bar elimineres fra spildevandet ved substitution, eller hvis dette
ikke er muligt reduceres til et absolut minimum.

Liste B indeholder stoffer, der ikke er let nedbrydelige og samtidig har en middel
akut giftighed over for vandlevende organismer eller er potentielt
bioakkumulerbare.

Stoffer klassificeres i liste B, nar de opfylder nedenstaende kriterier:

1. Stoffer, der ikke har potentiale for at give skadevirkninger over for mennesker, ikke
er let-nedbrydelige i OECD’s screeningstests (301 A-F) (OECD, 1993) og desuden er
karakteriseret ved et eller begge af falgende kriterier:

o Middel akut giftighed over for vandlevende organismer (fisk, krebsdyr, alger)
angivet ved 1 mg/l < EC_, < 100 mg/|

og/eller

e Potentiel bioakkumulerbarhed i vandlevende organismer angivet ved log P, >
3.

eller

2. Stoffer, der er pavist ikke at vare nedbrydelige under anagerobe forhold i 1ISO-
screeningstest (1SO11734) (International Standardiserings Organisation, 1998) og
desuden er kendetegnet ved et eller begge af felgende kriterier:

e EC_ <10mg/l

50 —

og/eller

e Potentiel bioakkumulerbarhed i vandlevende organismer angivet ved log P, >
3.

Baggrunden for disse kriterier er, at EC_, = 100 mg/l ifglge reglerne om milje-
fareklassificering (Miljg- og Energiministeriet, 2000b) er graensen for, hvornar
stoffer pa grund af deres giftighed betegnes som skadelige for organismer, der
lever i vand (akut giftighed), og EC,, = 10 mg/l er greensen for, hvornar stoffer
betegnes som giftige. Desuden anses et stof for at veere potentielt
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bioakkumulerbart, nar log P,, > 3, med mindre der foreligger en forsegsmees-
sig bestemt biokoncentreringsfaktor BCF < 100 (Miljg- og Energiministeriet,
2000b). P, er stoffets octanol/vand fordelingskoefficient.

Liste B stoffer skal begreenses ved anvendelse af bedste, tilgeengelige teknik og
sdledes, at miljgkvalitetskrav overholdes.

Stoffer, der ikke er anaerobt nedbrydelige, kan ophobe sig i slam eller akvatiske
sedimenter.

| tilfeelde hvor det er kendt, at specifikke stoffer ophobes til beteenkelige
niveauer i slam eller akvatiske sedimenter, bar dette yderligere fare til, at
stofferne som minimum placeres i liste B. Kriteriet er ngdvendigt for at tage
hgjde for problematiske stoffer, der pa trods af resultaterne af OECD’s
screeningstest for aerob nedbrydning ikke nedbrydes under anaerobe forhold.

Dette kriterium sikrer, at stoffer, der er identificeret som potentielt
problematiske i forhold til jordbrugsanvendelse af slammet, f.eks. NPE,
PAH'er, DEHP og LAS (Miljgministeriet, 2003), som minimum placeres pa
liste B (jf. afsnit 2.3.5).

Stoffer betegnes som anaerobt nedbrydelige, nar der opnas mindst 60 % af
den teoretiske kuldioxid- og methanproduktion i ISO-screeningstest for
anaerob nedbrydelighed (1SO 11734).

Liste C bestar af de resterende stoffer, det vil sige stoffer, der hverken er
omfattet af liste A eller liste B.

Stoffer klassificeres i liste C, nar de opfylder nedenstaende kriterier:

Stoffer, der ikke har potentiale for at give skadevirkninger over for mennesker, og som
samtidig er karakteriseret ved enten at vaere:

o let-nedbrydelige i OECD’s screeningstests (301 A-F) (OECD, 1993)
eller

o ikke at vaere potentielt bioakkumulerbare (log Pow < 3)

0g
desuden at have en giftighed, der svarer til EC50 > 100 mg/I.

Ved afledning via renseanlaeg vurderes risikoen for, at disse stoffer vil medfare
skadelige effekter i vandmiljget generelt at veere lille. De ansvarlige for
renseanleggene bgr dog veere opmaerksomme pa risikoen for heemning af
anleeggets biologiske processer og overskridelse af kvalitetskrav for vandmiljget
ved serligt store tilledninger af liste C-stoffer. Stofferne skal som
udgangspunkt begraenses ved anvendelse af bedste, tilgeengelige teknik, men
der kan veere hensyn, der medfarer behov for regulering af liste C-stoffer,
eksempelvis at et stof udviser nitrifikationsheemmende effekt.

Ovenstaende kriterier for vurdering af organiske stoffer er vist samlet i figur
2.3.1.



Stofliste med A,B,C-
vurderinger i bilag 1

2.3.3 Liste over A,B,C-vurderede organiske stoffer

Der afledes en lang raekke stoffer med industrielt spildevand til offentlige
spildevandsanlag. En rakke af disse stoffer er sa almindeligt forekommende,
at det er hensigtsmaessigt at foretage en generel vurdering og regulering af
disse. Stoffer, der kun afledes fra enkelte specifikke produktioner, ma enten
vurderes i hvert enkelt tilfelde, eller de ma vurderes i forbindelse med
udarbejdelse af branchereguleringer i overensstemmelse med principperne
beskrevet i afsnit 2.3.2.

En liste, primeert baseret pa almindeligt forekommende stoffer i spildevand, er
opstillet ud fra lister over internationalt prioriterede stoffer samt stoffer, der
anvendes i store mangder. Disse stoffer er i bilag 1 angivet med listebe-
tegnelsen A, B eller C, vurderet efter principperne beskrevet i afsnit 2.3.2.
Samtidig er vurderingskriterierne: nedbrydelighed, bioakkumulerbarhed,
giftighed og sundhedsfaremarkning angivet for de enkelte stoffer i bilaget.

Stoffernes fysisk-kemiske data, der ligger til grund for vurderingen er gengivet
i vejledningens bilag 2.
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Human skadevirkning: Ja Liste A
R39, R40, R45, R46, R48, »| Elimineres eller minimeres
R60, R61, R62, R63 , R64 mest muligt.
\ 4 Nej
Flygtig Ja Flygtige stoffer
(H > 103 atmm®/mol) » Begrenses sa eksplosionsfare
undgas, jf. bilag 5.
A 4 Nej
Let nedbrydeligt Liste C
(OECD's screeningstest) Ja Begraenses ud fra ressource-
»hensyn og eventuelle effekter
pa renseanlaeg og vandomrade
v Nej
Hagj akut giftighed Ja Liste A
(ECs, < 1 mg/l) » Elimineres eller minimeres
mest muligt.
v Nej
Middel akut giftighed Liste B°
(1 mg/l < ECSO S 100 mg/l) Ja Begraenses Sé
eller » vandkvalitetskrav/kriterier
potentielt bioakkumulerbart overholdes og ved bedste,
(log Pow > 3) tiloaenaeliae teknik
v Nej
Lav akut giftighed Ja Liste C
(ECs,>100 mg/1) » Begreenses ud fra ressource-
hensyn og eventuelle effekter
pa renseanlaeg og vandomrade

°: Liste B omfatter desuden stoffer, der er pavist ikke at vaere nedbrydelige under anaerobe
forhold i ISO-screeningstest og desuden er kendetegnet ved et eller begge af falgende
kriterier:

e EC,, <10 mg/l og/eller

e Potentiel bioakkumulerbarhed i vandlevende organismer angivet ved log P, > 3.

Figur 2.3.1
Principperne for vurdering af tilledning af miljgfarlige organiske stoffer
til offentlige spildevandsanlag.

2.3.4 Beregning af greenseveerdier og kravveerdier for B-stoffer

Ifalge de generelle principper for regulering af organiske stoffer, som de er
beskrevet i afsnit 2.3.2, skal B-stoffer begraenses ved anvendelse af bedste,
tilgeengelige teknik og saledes, at miljgkvalitetskrav kan forventes opfyldt.
Fastseettelse af kravveerdier, der sikrer overholdelse af de miljgmaessige
kvalitetskrav kan bestemmes pa baggrund af en konkret vurdering af:

o fortynding i aflabssystemet
e skabne i renseanleg, herunder nedbrydning og adsorption til slam



Graenseveerdier for liste
B stoffer i bilag 1

Kravveardier for gvrige
liste B stoffer

0-fortynding

Model for tungmetallers
skabne i renseanlaeg

e fortynding ved udledning til vandomrade
o kvalitetskrav for vandmiljget, jf. afsnit 2.1.4.
o kvalitetskrav for slam, jf. afsnit 2.1.3.

For en rakke liste B stoffer indeholder vejledningen graenseveerdier, der sikrer
overholdelse af de miljgmaessige kvalitetskrav. Graenseveerdierne er givet i
bilag 1. Nedenfor beskrives de principper, Miljgstyrelsen har anvendt til
beregning af greenseveerdier for liste B stofferne i bilag 1.

Samme princip bar lsegges til grund ved beregning af kravveaerdier for de liste
B-stoffer, der ikke er vurderet i bilag 1 og dermed heller ikke har nogen
greenseverdi angivet. For stoffer, der ikke findes pa listen i bilag 1, vil det veare
ngdvendigt at indsamle de oplysninger, der er ngdvendige for vurderingen.
Dette kan ske ved anvendelse af den datasggningsstrategi og datatolkning,
som er angivet i (Nordisk Ministerrad, 1995a).

I de fleste tilfeelde sker der ved tilslutning af spildevand til kloaksystemet en
betydelig opblanding med andet industrispildevand og med husholdnings-
spildevand. En indregning af fortyndingen kraever et udbygget kendskab til
bidrag fra alle de gvrige kilder i oplandet. Et sadant kendskab vil i mange
tilfelde vaere umuligt at etablere, og specielt vil det veere vanskeligt at falge
med i variationerne i kildernes bidrag.

Det anbefales derfor som udgangspunkt, at kravfastsattelsen ikke baseres pa
forskellige grader af fortynding eller opblanding i kloaksystemet, men i stedet
pa et princip om, at alt spildevand, der afledes til kloaksystemet, skal veere af
en sadan beskaffenhed, at det kan behandles pa det efterfglgende renseanlaeg i
ufortyndet form. Ved tilstraekkelig viden om kloaksystemet og dets
spildevandstilledere kan der dog indregnes fortynding i forbindelse med en
konkret vurdering.

Vurdering af stoffers skeebne i renseanlaeg kan for tungmetaller baseres pa en
massebalancemodel. Generelt vil det geelde, at:

Stofindhold i slam = (Indlgbskoncentration x Udskilningsgrad)/
Slamproduktion

0g
Udlgbskoncentration = Indlgbskoncentration x ( 1 - Udskilningsgrad)

Pa denne made kan de maksimalt acceptable indlgbskoncentrationer, der
sikrer overholdelse af det mest kritiske kvalitetskrav for udlgb eller
slamkvalitet, beregnes, jf. (Miljgstyrelsen, 1993b). Slamproduktionen opfattes
her som mzangden af overskudsslam pr. m’ spildevand tilfgrt renseanlaegget og
er i beregning af greensevardierne fastsat til 250 g/m°. Dette niveau er typisk
for biologiske renseanleeg med naringssaltfjernelse, men kan variere betydeligt
anlaeggene imellem.

Udskilningsgraden beskriver, hvor stor en andel af det tilfarte stof, der
tilbageholdes i renseanlaegget. Denne andel afhaenger af en raekke forskellige
forhold, og det anbefales derfor om muligt at anvende empirisk bestemte
erfaringstal som grundlag for beregning af kravveerdier (Miljgstyrelsen,
1993b).
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Metodikken er anvendt til fastleeggelse af vejledningens graenseverdier for
tungmetaller, jf. afsnit 2.5.

Ovennavnte model kan ogsa anvendes til beregning af den acceptable
indlgbskoncentration for (ikke-let-nedbrydelige) organiske stoffer. I disse
tilfeelde skal der yderligere tages hgjde for en vis nedbrydning i renseanlaegget,
og det anbefales derfor at basere vurderingen pa den typiske genfinding af de
pageeldende stoffer i slammet kombineret med en vurdering af overholdelsen
af vandkvalitetskrav.

Dette princip er i afsnit 2.3.5 anvendt for de organiske stoffer LAS og DEHP,
der er fastsat graenseveerdier for i ‘Slambekendtggrelsen’ (Miljgministeriet,
2003).

Alternativt kan der anvendes matematiske modeller (f.eks. ‘Simpletreat’ under
EUSES (EU-kommissionen, 1996)). Ved anvendelsen af sadanne modeller er
det ngdvendigt at ‘kalibrere’ modellen til det aktuelle renseanlaeg, og dette
giver naturligvis samtidig en mulighed for at foretage en mere specifik
vurdering. Anvendelsen af sadanne simuleringsmodeller er dog ikke simpelt,
bl.a. fordi de kreever korrekt input af stofspecifikke data.

Det er ikke muligt generelt at fastseette eksakte starrelser for initialfortyn-
dingen ved udledning fra et offentligt spildevandsanlag. Ved initialfortynding
forstas fortyndingen i selve den opstigende spildevandsstrale med det
omgivende vand ved udledning, inden spildevandet indlejres i vandmiljget.

Initialfortynding ved udledning til marine vandomrader er typisk 10-50 gange,
og ved udledning til ferske vande er der i nogle tilfeelde nasten ingen
fortynding. | de tilfeelde, hvor initialfortyndingen er kendt, kan
kravfastsettelsen baseres pa konkrete udledningsforhold. Ved afledning til et
renseanleeg med udledning til et vandomrade, hvor der ikke er sikkerhed for
en vis grad af initialfortynding, bgr den anbefalede graenseveerdi reduceres til-
svarende.

Til beregning af greenseverdier for liste B-stofferne angivet i bilag 1 er der
regnet med en faktor 20 som udtryk for en delvis nedbrydning og en vis
initialfortynding. Ved konkret vurdering af fortyndingsforholdene ved en
udledning skal der i gvrigt tages hgjde for de i forvejen forekommende
stofkoncentrationer i vandmiljget.

Stoffer, der er problematiske i forhold til kreevet jordkvalitet og dermed ogsa
slamkvalitetet, bgr vurderes bade i forhold til vandkvalitetskriterier og
kvalitetskriterier for jord/slam. Pa denne made kan kravverdien fastsettes ud
fra det mest kritiske hensyn.

Dette princip er anvendt ved beregning er vejledningens graenseveardier for
DEHP, LAS og tungmetaller, da slambekendtgarelsen (Miljgministeriet,
2003) opstiller greenseveerdier for disse stoffer. Jf. afsnit 2.3.5 for DEHP og
LAS og afsnit 2.5 for tungmetaller.

2.3.5 NPE, DEHP, LAS og PAH’er
For stofferne NPE, DEHP, LAS og PAH’er er der fastsat greenseveerdier i

slambekendtggrelsen (Miljgministeriet, 2003). Samtidig optraeder stofferne pa
Miljgstyrelsens liste over ugnskede stoffer (Miljgstyrelsen, 1998a). Pa denne



NPE

LAS og DEHP

baggrund er der serlig fokus pa begraensning af tilledningen af disse stoffer til
kloaknettet.

Nonylphenol og nonylphenolethoxylater (samlet kaldet NPE) er ikke-let-
nedbrydelige, meget giftige for vandorganismer og potentielt
bioakkumulerbare og er af denne arsag A-stoffer. NPE er saledes ugnsket i
aflgbssystemet og bgr erstattes eller reduceres til et minimum.

NPE er overfladeaktive stoffer, som bl.a. indgar i visse rengaringsmidler,
industrielle affedtningsmidler og farve- og lakprodukter. Der findes i dag
realistiske alternativer til NPE, og NPE bar derfor sa vidt muligt erstattes ved
alle anvendelser. Hvis en virksomhed har veaegtige gkonomiske argumenter
mod en umiddelbar substitution, kan det veere hensigtsmaessigt at stille vilkar
om en handlingsplan med tidsplan for substitutionen.

Ved vurdering af NPE i spildevand bgr der bade tages hgjde for nonylphenol,
nonylphenolmonoethoxylat og nonylphenoldiethoxylat samt langkeedede
nonylphenol-forbindelser. NPE anvendes oftest som langkadede forbindelser
i diverse produkter, mens nonylphenol og nonylphenolethoxylater med 1-2
ethoxygrupper er de nedbrydningsprodukter, der er fastsat greensevardier for
i slam. Langkadede nonylphenolforbindelser nedbrydes relativt let til
nonylphenol og nonylphenolethoxylater med 1-2 ethoxygrupper.

LAS (Linare alkylbenzensulfonater) og DEHP (di(2-ethylhexyl)phthalat) er
B-stoffer, og bar saledes begraenses sa de miljgmassige kvalitetskrav kan
forventes opfyldt og ved bedste, tilgaengelige teknik.

Der er pa denne baggrund opstillet greenseveerdier for disse stoffer. Bemeerk,
at greenseveerdierne er angivet som tilsigtede greenseveerdier som udtryk for
det langsigtede mal for afledningen (se tabel 2.3.1).

LAS er ligesom NPE overfladeaktive stoffer, som typisk indgar i vaske- og
renggringsvaskemidler. Produkter, som indeholder LAS, bgr erstattes eller
begraenses, sa kvalitetskravene kan forventes opfyldt.

DEHP er et blgdggringsmiddel, som isar indgar i bled PVC. Ud over at der
vil ske emission fra plastfabrikker, hvor DEHP anvendes direkte i
fremstillingsprocessen, vil emission ske ved, at DEHP udvaskes fra den blgde
PVC. Dette sker f.eks. ved forskellige former for vask af PVC. Udvaskningen
gges ved stigende temperatur og ved gget mekanisk pavirkning. Samtidigt sker
der lgbende afdampning til luft, som vil bidrage til diffus forurening gennem
nedbar.
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Tabel 2.3.1
beregnede maksimalt acceptable tillgbskoncentrationer for DEHP og LAS til
renseanleg samt tilsigtede graenseveardier for afledning af spildevand.

Slamstof

Reference Reference Mest kritiske | Beregnet Tilsigtet Reference
vandkvalitet slamkvalitet | hensyn maksimal greenseveerdi | grenseveerdi
acceptabel (ng/)
tillebskonc.

(no/l)

DEHP

(DHI, 2000a) | (Milje- Vandkvalitet 0,7 7 (Miljgstyrelsen,

ministeriet, 2002b)
2003)

LAS

(DHI1,2000a) | (Milja- Vandkvalitet 70 700 (Miljgstyrelsen,

ministeriet, 2002b)
2003)

PAH’er
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Tabel 2.3.1 viser resultatet af beregninger af de maksimalt acceptable
indlgbskoncentrationer til renseanleeg, som danner baggrund for fastsettelsen
af greenseveerdier for tilledning til renseanlaeg. Strategien for fastsattelse af
greenseveardier fglger den, der er beskrevet i afsnit 2.3.4. Der er i
beregningerne taget udgangspunkt i en initialfortynding pa nul svarende til
udledning til ferskvand, idet der ikke er forskel pa vandkvalitetskriteriet for
ferskvand og saltvand for DEHP og LAS.

Sammenholdes beregningsgrundlaget med de tilgeengelige metoder til at
begreense DEHP- og LAS-indholdet i spildevandet, er det vurderet accep-
tabelt at fastseette tilsigtede greenseveerdier for tilslutning til kloak til 10 gange
den beregnede maksimalt acceptable tillgbskoncentration til renseanlag.

Det fremgar, at det mest kritiske hensyn for DEHP er overholdelse af
vandkvaliteten (WQ: 0,1 ug/l (DHI, 2000a)). For LAS er overholdelse af
vandkvaliteten (WQ: 10 g/l (DHI, 2000a)) ogsa det mest kritiske hensyn.

Gransevardierne for DEHP og LAS forventes generelt at veaere vanskelig for
virksomheder at overholde pa nuvarende tidspunkt pa grund af det generelt
hgje niveau af diffus forurening med DEHP og LAS. Gransevardierne bgr
derfor opfattes som en malveardi, der bgr kunne opnas i takt med, at iser den
blade PVC udfases, og indholdet af LAS i vaske- og renggringsmidler
reduceres.

De ni PAH’er" (polycykliske, aromatiske hydrocarboner) fra
slambekendtgarelsen (Miljgministeriet, 2003) er alle A-stoffer, og er pa denne
baggrund ugnskede i spildevand. PAH’er stammer iseer fra mineralske
olieprodukter (asfalt, tagpap og tungere oliedestillater), creosot
(treeimpraegnering) og fra ufuldsteendig forbraeending (diverse forbrandings-
processer). PAH’er er derfor i mange tilfeelde en diffus forurening, der kan
veere vanskelig helt at eliminere fra spildevand, som det er strategien for A-
stoffer.

PAH’er ma vurderes og reguleres efter de generelle principper beskrevet for
organiske stoffer i afsnit 2.3.

! Acenaphthen, phenanthren, fluoren, fluoranthen, pyren, benzfluoranthener
(b+j+k), benz(a)pyren, benz(ghi)perylen og indeno(1,2,3-cd)pyren.




Medicinrester skal
bortskaffes som farligt
affald

Antibiotika-resistente
bakterier

2.3.6 Medicinrester og resistens

I princippet bar der ikke forekomme medicinrester i spildevand pa grund af
direkte tilfgrsel fra medicinalvirksomheder, sygehuse, klinikker m.m., idet
medicinrester i affaldsbekendtgarelsen (Miljg- og Energiministeriet, 2000a og
revideret udgave med virkning fra 2007) er anfart pa listen over farligt affald
(miljg- og/eller sundhedsskadeligt). Det vil sige, at medicinrester ikke ma
afledes med spildevand, og at virksomheder over for myndighederne skal
anmelde mangden af medicinrester, sammensetning, emballering, egenskaber
m.m. De kommunale myndigheder skal etablere en indsamlingsordning for
farligt affald, der produceres i kommunen.

Miljestyrelsens vejledning om handtering af klinisk risikoaffald
(Miljgstyrelsen, 1998b) omfatter alle affaldsprodukter i den primare
sundhedssektor (praktiserende leeger, tandleeger, jordemgdre m.m.) og den
sekundare sundhedssektor (hospitaler, klinikker m.m.) og indeholder
vejledning i bortskaffelse af rester af l&egemidler. Herunder lzegemidler til bade
mennesker og dyr.

| forbindelse med produktion af medicin og medicinholdige produkter kan det
veere vanskeligt fuldsteendigt at opsamle alle medicinrester. Hvis der er risiko
for, at disse rester ender i spildevandet, skal spildevandets indholdsstoffer
vurderes i henhold til principperne om A-, B- og C-stoffer, jf. afsnit 2.3. Det
ber samtidig vurderes om de pagaldende stoffer har andre specifikke
ugnskede effekter, end dem der tages hgjde for med ABC-systemet, som for
eksempel antibiotika-resistens.

Begraensning i afledningen af medicinrester bgr, som for gvrige stoffer, ske
gennem optimal udnyttelse af ravarer og optimering af produktionsprocesser.

Emnet er behandlet i bl.a. (Lynettefallesskabet I/S, 2004) om
medicinalindustrien og (Lynettefallesskabet I/S, 2000) om sygehuse og
laboratorier.

Afledning af medicin og medicinrester i form af antibiotika kan give anledning
til dannelse af antibiotika-resistente bakterier, jf. (VKI, 1997a) og
(Miljgstyrelsen, 2002a).

For fortsat at kunne sikre effektiv behandling af sygdomme fremkaldt af
bakterieinfektioner er det vigtigt, at der ikke opstar gunstige betingelser for
udvikling af sygdomsfremkaldende bakterier, som er antibiotika-resistente.
Desuden er det vigtigt at mindske spredningen af disse bakterier.

Dannelse af antibiotika-resistente bakterier kan ske efter to mekanismer:

e Ved at sygdomsfremkaldende bakterier - efter gentagne pavirkninger af
antibiotika - gennem naturlig selektion udvikler resistens.

e Ved at resistente gener i form af frit DNA optages og indbygges i
sygdomsfremkaldende bakteriers arvemasse.

I forhold til tilslutningstilladelser er det vigtigt at veere opmaerksom pa
spildevand, der kan indeholde antibiotika-resistente bakterier, og/eller
spildevand, der kan fremme dannelsen af antibiotika-resistente bakterier. Der
kan veere tale om fglgende typer spildevand:
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e Spildevand som indeholder antibiotika eller antibiotika-rester. Typisk
spildevand fra leegemiddelproduktion.

e Spildevand fra sygehuse samt kyllinge- og svinefarme, der bade kan
indeholde antibiotika-rester og antibiotika-resistente bakterier.

e Spildevand fra dyrkning af rene bakteriekulturer med indkodet antibiotika-
resistens. | forbindelse med dyrkningsprocesserne slas de ugnskede
bakterier ihjel ved hjelp af antibiotika.

Emnet er behandlet i bl.a. (Lynettefeellesskabet 1/S, 2002) om
medicinalindustrier og sygehuse.

Folgende metoder kan anvendes som led i at begraense afledningen af
antibiotika og antibiotika-rester samt begraense spredningen af antibiotika-
resistente bakterier og resistensgener:

e BAT - Medicinalvirksomheder kan gennem optimal udnyttelse af
ravarer og optimering af produktionsprocesser mindske tabet af
antibiotika-rester til spildevand.

e Forrensning - Membranfiltrering kan eksempelvis benyttes til at fjerne
antibiotika fra spildevandet. Bakteriekulturer, der indeholder
antibiotika-resistente bakterier, kan inaktiveres ved varmebehandling.

e Affaldshandtering - Gennem opsamling og destruktion af uforbrugt
antibiotika kan spredningen af antibiotika minimeres. Antibiotika
betragtes som farligt affald, der skal handteres efter retningslinierne
beskrevet i Affaldsbekendtggrelsen (Miljg- og Energiministeriet,
2000a og revideret udgave med virkning fra 2007).

e Spildevandsrensning - Pa de offentlige spildevandsanlaeg sker der
typisk en reduktion i antallet af bakterier pa ca. 99 %. Reduktionen er
dog afheengig af de forskellige typer bakterier og forholdet mellem
antallet af resistente og ikke-resistente bakterier far og efter
spildevandsrensningen kan saledes @ndre sig (Miljgstyrelsen, 2002a).

2.4 Vurdering af olie og fedt

Den anbefalede strategi for vurdering af miljgfarlige organiske stoffer i in-
dustrispildevand i afsnit 2.3. er baseret pa en forudsatning om et betydeligt
kendskab til de anvendte og udledte enkeltstoffer. Nar der er tale om, at
ravarer, hjelpestoffer mv. bestar af komplekse blandinger, f.eks. mineralsk
olie, kan et sadant kendskab vaere meget vanskeligt at etablere, og i disse
situationer er man derfor i et vist omfang henvist til at foretage vurderingerne
ud fra det samlede spildevands sammensztning og egenskaber.

Som beskrevet nedenfor bgr der dog foretages en indledende vurdering
baseret pa stoffernes oprindelse og natur, og specielt kan eventuelle
overfladeaktive stoffer anvendt til affedtning/renggring vurderes som
beskrevet i afsnit 2.3.

Ved vurdering af olie og fedt er det ngdvendigt at skelne mellem olie og fedt af
vegetabilsk/animalsk oprindelse, og stoffer af mineralsk oprindelse, da der bl.a.
er vaesentlige miljg- og sundhedsmaessige forskelle.
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Bemerk, at Miljgstyrelsens referencelaboratorium for kemiske analyser pa sin
hjemmeside i sin elektroniske publikation Nyt fra REFLAB (nr. 1/2006) har
en opsummerende artikel om bestemmelse af olie og fedt og mineralsk olie, jf.
www.reference-lab.dk.

2.4.1 Vegetabilsk/animalsk olie og fedt

Vegetabilsk/animalsk olie og fedt (polare forbindelser) vil i sin oprindelse
besta af bionedbrydelige og ugiftige forbindelser og vil, nar det ikke er kon-
tamineret med andre stoffer, kunne sammenlignes med andre former for
omsetteligt organisk stof. Ved reguleringen kan det dog veere hensigtsmaessigt
at stille vilkar, der sikrer mod eventuelle tilstopninger i kloaksystemet.

Vegetabilske/animalske olie og fedt vil typisk blive udledt fra fedevarein-
dustrier, restauranter, grillbarer og private husholdninger.

Til bestemmelse af vegetabilsk/animalsk olie og fedt anbefales det at anvende
den IR-fotometriske metode DS/R 209 modificeret med anvendelse af
tetrachlorethylen som ekstraktionsmiddel, jf. (Miljgstyrelsen, 2004a) og
(Miljgstyrelsen, 2005c¢). Metoden gar under betegnelsen Reflab metode
5:2005 (Miljgstyrelsen, 2005d).

Erfaring har vist, at den gravimetriske metode DS/R 208 (Dansk Standard,
1980)° modificeret med anvendelse af pentan som ekstraktionsmiddel ikke kan
anbefales til bestemmelse af vegetabilsk/animalsk olie og fedt pa grund af
problemer med emulgering under ekstraktion.

Analysemetoderne DS/R 208 og DS/R 209 foreskriver begge anvendelse af
tetrachlormethan som ekstraktionsmiddel, men stoffet er ikke leengere tilladt at
anvende. Bl.a. derfor har det veeret ngdvendigt at finde alternative lgsninger.

Ved IR-fotometrisk bestemmelse af olie og fedt efter Reflab metode 5:2005 er
detektionsgraensen 0,1 mg/l.

2.4.2 Mineralsk olie

Mineralske olieprodukter (apolere forbindelser) vil veere produceret pa basis
af raolie, der bestar af utallige forskellige enkeltstoffer. En meget stor del af
disse vil vaere tungt nedbrydelige, og mange vil derudover have en raekke
negative miljg- og sundhedsmaessige egenskaber.

Pa denne baggrund bgr mineralsk olie som udgangspunkt vurderes som A-
stoffer, medmindre virksomheden kan dokumentere, at de afledte oliekompo-
nenter bgr vurderes anderledes. Afledningen af mineralsk olie bgr saledes
minimeres og/eller opsamles med bedste, tilgeengelige teknik og bortskaffes
som farligt affald, jf. afsnit 2.4.3. Af praktiske arsager har Miljgstyrelsen valgt
at operere med en graensevardie for mineralsk olie, jf. afsnit 2.4.3, selv om
dette generelt ikke er vejledningens strategi for A-stoffer.

Mineralsk olie afledes til kloaksystemet i forbindelse med processer i in-
dustrien, hvor der anvendes vand til renggring af udstyr, eller til emner, der

> DS/R 208 inddeler analysemassigt olie og fedt i to gruppe, apolare og
polere forbindelser. Den apoleare gruppe omfatter de fleste af de stoffer, der
indgar i mineralsk olie, visse oplgsningsmidler, mineraloliedelen i smarefedt.
Den polere gruppe omfatter vegetabilsk/animalsk olie og fedt, mange
organiske oplgsningsmidler, overfladeaktive stoffer mv.
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skal forarbejdes, dvs. primert ved affedtning pa produktionsvirksomheder
eller vaerksteder. Vasentlige kilder er autoveerksteder og vaskeanlaeg for
karetgjer og udstyr.

Til bestemmelse af mineralsk olie anbefales det at anvende Reflab metode
5:2005 (Miljgstyrelsen, 2005d)°, alts& den IR-fotometriske metode DS/R 209
modificeret med anvendelse af tetrachlorethylen som ekstraktionsmiddel, jf.
(Miljgstyrelsen, 2004a) og (Miljgstyrelsen, 2005c). Denne metode fanger
savel de lettere som tungere kulbrinter (C , - C,), dvs. at f.eks. benzin og
petroleum medbestemmes ved denne metode. De flygtige kulbrinter (< C,)
som benzen, toluen, ethylbenzen og xylener tabes dog i mindre grad under
analysegangen (Miljgstyrelsen, 2005c). | gvrigt er det en fordel at kunne
analysere bade vegetabilsk/animalsk olie og fedt og mineralsk olie efter samme
analysemetode.

DS/R 208° har hidtil vaeret anbefalet som analysemetode for mineralsk olie,
men i virkeligheden fanger metoden kun en del af kulbrinterne i mineralsk
olie. Det skyldes, at mineralsk olie bl.a. bestar af flygtige og lettere kulbrinter
(< C,), der tabes under analysegangen efter DS/R 208. Metoden er derfor
ikke optimal.

Anvendes DS/R 208° fortsat til bestemmelse af mineralsk olie, bgr pentan
anvendes som ekstraktionsmiddel, jf. afsnit 2.4.1.

Endelig kan mineralsk olie eventuelt bestemmes ved den gaschromatografiske
metode ISO 9377-2 (International Standardiserings Organisation, 2000a).
Denne metode fanger savel de lettere som tungere kulbrinter (C,, - C,,).

Hvis der anvendes koldaffedtningsmidler pa en virksomhed, eller der
forekommer spild af benzin eller petroleum, kan det vere relevant at
bestemme den mineralske olies indhold af flygtige og lettere forbindelser (<
C,)- | sa tilfeelde kan suppleres med en gaschromatografiske analyse (GC-
FID). En olies indhold af flygtige og lettere kulbrinter vil variere meget fra
produkt til produkt, afhaengig af produktets sammensatning.

Analysemetoderne DS/R 208, Reflab metode 5:2005 og ISO 9377-2 til
bestemmelse af mineralsk olie kan ikke forventes at give sammenlignelige
resultater, da de tre metoder bygger pa forskellige principper. Bestemmelse af
olie er en uspecifik maling og resultatet er dermed afhangigt af den valgte
metode. Generelt forventes Reflab metode 5:2005 og ISO 9377-2 at give
hgjere veerdier end DS/R 208, jf.(Miljgstyrelsen, 2005c) og (Miljgstyrelsen,
2002c).

Reflab metode 5:2005 og ISO 9377-2 giver begge en detektionsgraense for
bestemmelse af mineralsk olie pa 0,1 mg/l, mens DS/R 208 giver en
detektionsgreense pa 2-5 mg/l.

2.4.3 Granseverdier for olie og fedt

De fleste mineralolier vil, som beskrevet ovenfor, have egenskaber, der gar
dem ugnskede i aflgbssystemet (A-stoffer), og kravene til disse bgr saledes
fastseettes ud fra princippet om bedste, tilgeengelige teknik.

Ved fastseettelse af en kravveerdi for afledning af mineralsk olie fra industrier
er der hidtil taget udgangspunkt i en greenseveerdi pa 10 mg/l i tillgb til

° I metodestandarden anvendes betegnelsen “olie”, som i denne sammenhang
daekker over mineralsk olie™.
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renseanleg. Da kravfastseattelsen som udgangspunkt ikke bar baseres pa
forskellige grader af fortynding eller opblanding i kloaksystemet, bliver
grenseveaerdien for afledning fra virksomheden ligeledes 10 mg/l relateret til
analysemetoden DS/R 208.

Anvendes DS/R 208 (pentanekstraktion) til bestemmelse af mineralsk olie,
anbefales fortsat en greenseveerdi pa 10 mg/l.

Det anbefales imidlertid at overga til Reflab metode 5:2005 til bestemmelse af
mineralsk olie, jf. afsnit 2.4.2. Dette ber fa konsekvens for kravet til afledning
af mineralsk olie, da denne metode vil resultere i hgjere analyseresultater som
folge af, at en starre del af oliens komponenter medbestemmes
(Miljgstyrelsen, 2005c). Ved bestemmelse efter Reflab metode 5:2005
anbefales derfor en grenseverdi for afledning af mineralsk olie pa 20 mg/l.

Overgar man til ISO 9377-2 til bestemmelse af mineralsk olie, bar dette
tilsvarende fa indflydelse pa kravet til afledning af mineralsk olie, da denne
metode ogsa Vil resultere i hgjere analyseresultater som fglge af, at en starre
del af oliens komponenter medbestemmes (Miljgstyrelsen, 2002c). Ved
bestemmelse efter ISO 9377-2 anbefales derfor en graenseveerdi for afledning
af mineralsk olie pa 20 mg/I.

Hvis spildevandet indeholder mere end 10 mg/l (DS/R 208) eller 20 mg/I
(Reflab metode 5:2005 eller ISO 9377-2), kan det vare relevant at stille krav
om, at virksomheden f.eks. gennemfarer den fremgangsmade, der er beskrevet
i afsnit 2.4.4, til reduktion af indholdet af mineralsk olie i spildevandet.
Fremgangsmaden kan kombineres med et krav til virksomheden om fortsat at
arbejde for at nedbringe indholdet af mineralsk olie i spildevandet, f.eks. i
form af en reduktionsplan, jf. afsnit 5.1.5. Ved sma tilledninger kan det, af
hensyn til hvad der er teknisk og gkonomisk muligt, veere ngdvendigt at
fastseette lempeligere krav.

Huvis der er tvivl om karakteren af den pagaldende olie og fedt, kan det
anbefales at gennemfgre en komponentanalyse af spildevandet baseret pa en
GC-FID analyse.

Ved fastsattelse af krav til spildevandets samlede indhold af olie og fedt (totalt
ekstraherbare stoffer, bade polare og apoleare forbindelser), bestemt efter
Reflab metode 5:2005 (eller evt. DS/R 208 (pentanekstraktion), jf. de ovenfor
omtalte problemer), bar der for at sikre en tilstreekkelig god slamkvalitet pa
renseanlagget, tages udgangspunkt i en graenseveerdi pa 50 mg/l i tillgb til
renseanlaeg og dermed samme verdi som graenseverdi for afledning fra
virksomheden.

Andre forhold kan i konkrete situationer begrunde et starre indhold af olie og
fedt i tilledningen. Det kunne for eksempel veere, hvis der var tale om
letomseetteligt vegetabilsk eller animalsk olie og fedt, der kan tjene som
kulstofkilde pa renseanlagget. | andre tilfelde, specielt ved sma tilledninger,
kan der som tidligere naevnt vere situationer, hvor det ikke er teknisk-
gkonomisk muligt at nedbringe det samlede indhold af olie og fedt til 50 mg/I.
I disse tilfeelde ma der fastsettes vilkar ud fra, hvad der samlet set kan
accepteres i den konkrete situation.

2.4.4 Fremgangsmade til reduktion af mineralsk olie
Afledning af mineralsk olie i spildevand vil ofte ske fra forskellige industrielle

processer. Forekommer der tillige vaskemidler, vil det resultere i emulgeret
olie, og i disse tilfeelde vil en gravimetrisk olieudskiller (jf. afsnit 2.4.5) ofte
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have en ringe effektivitet, og der ma derfor foretages neermere undersggelser
af mulighederne for begreensning af olieindholdet i spildevandet. Det skal i
den sammenhang bemarkes, at koalescensudskillere normalt har effekt pa
mekanisk emulgeret olie.

Nedenstaende fremgangsmade kan — i den navnte prioriterede reekkefalge —
anvendes til at undersgge mulighederne for at minimere afledningen af
mineralsk olie samt miljgproblematiske vaskemidler fra sidanne processer.
Fremgangsmaden kan gennemfgres som et samarbejde mellem virksomheden
og leverandgrer af udstyr og kemikalier samt den lokale myndighed.
Fremgangsmaden er nermere uddybet i miljgprojekt om reduktion af
mineralsk olie i processpildevand (Miljgstyrelsen, 2001a). Forudsatningen for
fremgangsmaden er, at det eksisterende olieudskillersystem er korrekt
dimensioneret i forhold til de forekommende spildevandsmangder fra de
aktuelle processer.

Fremgangsmaden er fglgende:

1. Farst undersgges mulighederne for at &ndre arbejdsgange med hensyn til:

e Undga afledning til kloak. Grundleeggende bar det undersgges, om
renggring uden vand er en mulighed. Kan renggring for eksempel
foretages ved aftgrring eller vask i et lukket system?

e Opsamling af spild eller koncentrerede stremme. Virksomheden undersg-
ger, om der er specifikke aktiviteter, som er hovedkilder til olien i
spildevandet. Er det muligt at opsamle spildet, inden det blandes med
vand?

e Begreense mekanisk emulgering. Virksomheden undersgger, om
aktiviteter med hgjtryksrenser kan gennemfgres uden hgjtryk, ved
lavere tryk eller i stedet med varmt vand, for at undga kraftig mekanisk
emulgering. Dette skal ogsa ses i sammenhang med nedenstaende om
muligt skift af vaskemidler.

2. Dernast undersgges muligheder for substitution af vaskemidler gennem
undersggelse af et antal mulige vaskemidlers:

e Indhold af A- og B-stoffer. Virksomheden dokumenterer, eventuelt ved
hjelp af oplysninger fra kemikalieleverandgren, indholdet af A- og B-
stoffer i vaskemidlerne, jf. afsnit 2.3.2.

e Evne til olie/vand-separation. Dokumentation af vaskemidlernes
praestation i laboratorietest med hensyn til evnen til at separere efter
blanding af olie, vand og vaskemiddel. Laboratorietesten bgr vealges pa
baggrund af anbefalingerne i (Miljgstyrelsen, 2001a).

e Funktionsevne. De udvalgte vaskemidlers funktionsevne testes i praksis
i forhold til de vaskeprocesser, der skal gennemfares.

3. Huvis ikke &ndrede arbejdsgange eller substitution af vaskemidler kan
reducere afledningen af mineralsk olie tilstraekkeligt, kan det veere
ngdvendigt at anvende yderligere renseteknologier. Falgende
renseteknologier er relevante i forhold til olieholdigt spildevand:

e (Aget henstandstid inden separation evt. batchvis
e Filtrering gennem filtermateriale
e Membranfiltrering



Indretning,
dimensionering og
vedligehold

Biofiltre

Flotation

Feldning og filtrering
Inddampning/destillationsanleeg

Membranfiltrering og inddampning/destillationsanleg har det potentiale, at
det rensede vand kan genanvendes i vaskeprocessen. Omvendt kan disse
renseteknologier veere mindre attraktive set ud fra anskaffelsespris og
driftsudgifter. I (Miljastyrelsen, 2001a) er der udfgrt teknisk-gkonomiske og
miljgmeessige vurderinger af udvalgte egnede renseteknologier.

Se i gvrigt ogsa (Miljgstyrelsen, 1990) og (Miljgstyrelsen, 1992b) for sa vidt
angar renseteknologi.

2.4.5 Olie/fedtudskillere og sandfang

Indretning og dimensionering af bade olie/fedtudskiller og sandfang bar ske
efter retningslinierne i SBI-Anvisning 185 (SBI, 1997). | gvrigt bgr valg af
type af olie/fedtudskiller, indretning, dimensionering, drift og vedligehold af
olie/fedtudskiller ske i overensstemmelse med anvisningerne i Rgrcenter-
anvisning 006 om olieudskilleranleeg (Teknologisk Institut, 2004) og
Rarcenteranvisning 005 om fedtudskillere (Teknologisk Institut, 2000). Begge
anvisningerne er udarbejdet pa baggrund af krav i
aflabsnorm/bygningsreglementerne og relevante CEN-standarder.

Beregningsformlen til dimensionering af olieudskillere i Rgrcenter-anvisning
006 bgr anvendes.

Krav om VA-godkendelse af olie/fedtudskillere i henhold til bygnings-
reglementerne bortfaldt 1. februar 2005. Inden september 2006 vil det veere et
krav, at olie/fedtudskillere skal veere CE-market, for at kunne salges pa det
europaiske marked. Der er stillet krav til olie/fedtudskilleres funktion og
indretning i CEN-standarden DS/EN 858-1, der skal veere opfyldt for at en
udskiller kan CE maerkes. Udskillere er imidlertid kun i attesteringsniveau 4,
hvilket indeberer, at fabrikanten selv ma teste og meerke sit produkt. Det kan
derfor veere hensigtsmeessigt i forbindelse med, at der meddeles tilladelse
til/pabydes ny udskiller, at kommunen udbeder sig en uvildig test

af udskilleres funktion i henhold til CEN standarden for at sikre kvaliteten af
test udfart af producenten. Manglende opfyldelse af kravene skal meldes til
Erhvervs- og byggestyrelsen.

Indtil kravet om CE-meerkning traeder i kraft bar kommunen tilsvarende
udbede sig en uvildig test til at dokumentere, at en ny olie/fedtudskiller lever
op til de eksisterende krav.

En olieudskiller bgr med hensyn til indretning opfylde falgende krav*:

e Ved nyetablering bgr olieudskiller indrettes med alarm for stor lagtykkelse
og lav veeskestand. Lagtykkelsesalarmen skal senest udlgses, nar indholdet
af olieprodukter udger 70 % af udskillerens opsamlingskapacitet, jf.
vejledningens anbefaling om temning. For eksisterende olieudskillere kan

“ For pafyldningsplads/salgsplads pa servicestationer fremgér minimumskrav
til etablering af olieudskiller, alarm, temning, aktivering af alarm m.v. af bkg.
nr. 555 af 9. juni 2001 om forebyggelse af jord- og grundvandsforurening fra
benzin- og dieselsalgsanleg.
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der kraeves eftermontering af alarm for lagtykkelse og lav veeskestand, nar
der kan identificeres et klart behov herfor ved den pageldende aktivitet.

e Far ibrugtagning af en olieudskiller bgr denne taethedspraves. For
eksisterende olieudskillere ber der kraeves tethedsprevning, nar der er
begrundet mistanke om utatheder, f.eks. hvis olieudskilleren er i darlig
tilstand. Tathedspragvning skal ske i overensstemmelse med norm for
teethed af aflgbssystemer, DS 455, eller tilsvarende norm. Hvis der
konstateres leekage, skal aflgbssystemet renoveres, sa det ved en ny
teethedspregvnin g og inden ibrugtagning viser sig at veere tet. Det
anbefales, at prgvningstiden efter DS 455 gges fra 10 min. til mindst en
time (Teknologisk Institut, 2004).

Der kan i gvrigt, om ngdvendigt, etableres alarm for overlgb, idet alarmen
udlgses, nar vaeskeniveauet overstiger det maksimale i udskilleren. Herved
undgas gdeleggende oversvemmelse og forurening af miljget.

Automatisk flydelukker kan anvendes pa olieudskillere, hvor
opsamlingskapaciteten hurtigt bliver opbrugt. Der bgr ikke etableres
flydelukker, hvis der er risiko for overlgb til jorden ved opstuvning i
olieudskilleren, med mindre der samtidig er etableret en alarm for overlgb.

For eksisterende olieudskillere ber der i gvrigt tages hensyn til nedenstaende
anbefalinger, herunder de anbefalinger, der er givet i projekt om
effektivisering af olieudskillere (Miljgstyrelsen, 1990):

e Koldaffedtningsmidler (bestar normalt af mere end 95 %
petroleumsbaseret oplgsningsmiddel) bar ikke tilledes gravimetriske
olieudskillere.

o Affedtning med koldaffedtningsmidler kan hensigtsmassigt forega i
lukkede genbrugssystemer eller uden brug af vand, f.eks. ved aftarring,
eller ved opsamling af spildevandet til bortskaffelse som farligt affald.

Hvis der tilledes emulgeret olie til en olieudskiller, er det ngdvendigt med
specielle krav til dennes fysiske udformning og starrelse. Dette er nsermere
specificeret i kravene til dimensionering af udskillere som anfgrt i CEN-
standarden DS/EN 858-2 og Rgrcenter-anvisning 006 (Teknologisk Institut,
2004). Dette kreever ofte en mangedobling af starrelsen og investeringen. |
disse situationer bgr ovenstaende fremgangsmade til reduktion af
olieafledninger anvendes (jf. afsnit 2.4.4), som netop sigter pa, at graden af
emulgering reduceres.

Spildevand, hvor olien er mekanisk emulgeret, kan normalt renses i en
koalescensudskiller. Olieemulsioner, der skyldes saber, kan kun fjernes i en
koalescensudskiller, hvis spaltningstiden er kortere end opholdstiden i
udskilleren. En koalescensudskiller har ikke nogen effekt pa spildevand med
olieemulsioner opstaet ved brug af koldaffedtningsmidler. Jf. (Teknologisk
Institut, 2004).

Anvendes koalescensfiltre, hvis virkning fremkommer ved, at sma emulsions-
draber adsorberes pa fiberoverfladerne, skal disse regelmaessigt rengares ifalge
leverandgrens anvisning. Ved utilstraeekkelig vedligeholdelse mister filtrene
deres effektivitet, efterhanden som de bliver mettede af olie. Tilstoppede filtre
kan desuden forarsage opstuvning bagud i systemet.

Olie/fedtudskillere og eventuelle sandfang skal tammes og renggres
regelmaessigt.
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Driften, herunder temning af en olieudskiller bgr ske i overensstemmelse med
folgende”:

e Olieudskiller bgr senest tsmmes, nar olieprodukter udger 70 %" af
opsamlingskapaciteten for den pagaldende udskiller.

e Ved temning af olieudskiller skal ogsa det bundfeeldede materiale (slam)
fjernes. Bundfeeldet materiale skal i gvrigt fjernes efter behov.

e Efter tamning skal en olieudskiller fyldes med vand i overensstemmelse
med leverandgrens anvisninger.

e Mindst en gang arligt og altid ved tamning bgar olieudskiller inspiceres,
herunder for synlige fejl og mangler.

e Alarm i olieudskiller bgr funktionsprgves hvert ar.

Renggring bar kun foretages med vand, og det er vigtigt at anvende en for-
nuftig procedure, saledes at rengeringen ikke er arsag til afledning af det
opsamlede olieaffald.

Ifalge bekendtggarelse om affald (Miljg- og Energiministeriet, 2000a) har
kommunalbestyrelsen pligt til at anvise muligheder for bortskaffelse af det
materiale, der udskilles i olie/fedtudskillere.

Kommunalbestyrelsen kan efter bekendtggrelse om spildevandstilladelser m.v.
(Miljg- og Energiministeriet, 1999) fastseette obligatoriske kommunale
temningsordninger for aflgbsinstallationer, herunder fedtudskillere og
sandfang.

Affald fra temning af olieudskillere indeholdende mineralsk olie vil ifglge
affaldsbekendtggrelsen (Miljg- og Energiministeriet, 2000a og revideret
udgave med virkning fra 2007) som udgangspunkt vere farligt affald. Dvs. at
det skal bortskaffes som farligt affald med mindre, at virksomheden kan
dokumentere, at affaldet ikke opfylder kriterierne for farligt affald i
bekendtggrelsens bilag.

2.5 Vurdering af metaller

Alle afledninger af tungmetaller skal som udgangspunkt begranses efter bed-
ste, tilgeengelige teknik. Herefter skal man sikre sig, at vand- og
jordkvalitetskravene kan forventes opfyldt. For en raekke tungmetaller er den
maksimale tillgbskoncentration til renseanlseeg samt greenseveerdi for afledning
fra virksomheder til kloak beregnet, jf. tabel 2.5.1.

For cadmium og kviksglv er det dog, som det fremgar af bilag 4, malet helt at
eliminere forurening med disse stoffer, da de indgar pa EU's Liste | (EU,
1976). Kviksglv og cadmium er desuden optaget pa listen over prioriterede
stoffer under vandrammedirektivet (EU, 2001), identificeret som prioriterede
farlige stoffer, hvilket betyder, at udledningen af stofferne pa sigt skal bringes
til ophgr (EU, 2000).

® Tegmning, ndr olieprodukter udger 70 % af opsamlingskapaciteten er lig
kravet for olieudskillere ved pafyldnings/salgsplads pa servicestationer efter
bkg. nr. 555 af 9. juli 2001 om forebyggelse af jord- og grundvandsforurening
fra benzin- og dieselsalgsanlaeg.

43



Model til beregning af
greenseveerdier

Stikpraver i
undersggelsesfase

Hvad der er teknisk-
gkonomisk muligt

EU-bestemmelser

Chrom

44

Bly og nikkel er desuden optaget pa listen over prioriterede stoffer (EU, 2001)
med det sigte Igbende at reducere udledningen (EU, 2000).

Beregningerne af greensevaerdierne i tabel 2.5.1 er udfart i overensstemmelse
med den strategi, der er beskrevet i afsnit 2.3.4, pa et konservativt grundlag og
med udgangspunkt i vandkvalitetskrav for tungmetaller og kvalitetskravene for
slam anvendt i jordbruget. Hvis disse tillgbskoncentrationer ikke overskrides,
vil det samtidig veere sikret, at der ikke forekommer heemning af de biologiske
processer i renseanlaegget, betinget af tilfgrslen af de vurderede tungmetaller.

Ved beregning af maksimalt acceptabelt tillgbskoncentration er der regnet
med en initialfortynding pa 20 til salte vandomrader og ingen initialfortynding
ved udledning til ferske vande.

Sammenholdes beregningsgrundlaget med de tilgengelige metoder til be-
grensning af tungmetalindholdet i spildevandet, er det vurderet acceptabelt at
fastseette greenseveerdier for tilslutning til kloak til 10 gange den beregnede
maksimalt acceptable tillabskoncentration til renseanlaeg.

Det ma altid vurderes, om der kan tenkes at forekomme tungmetaller i en
afledning af industrispildevand. Det betyder konkret, at der i forbindelse med
undersggelsesfasen bar foretages stikprgve til undersggelse af, om metalkon-
centrationerne ligger under graenseverdierne, jf. tabel 2.5.1

For visse virksomheder vil det ikke i dag veere muligt ved tilgeengelig teknik at
opna en aflgbskoncentration svarende til de anbefalede graenseverdier for
tungmetaller. Kravfastsattelsen ma derfor baseres pa, hvad der er teknisk-
gkonomisk muligt for den enkelte virksomhed. Samtidig bar det sikres, at virk-
somheden i disse tilfeelde lgbende arbejder for at forbedre aflgbskvaliteten,
f.eks. ved at udarbejde en reduktionsplan.

To tungmetaller er pd EU's Liste | og pa vandrammedirektivets liste over
prioriterede farlige stoffer: cadmium og kviksglv. Disse metaller skal altid
begraenses mest muligt og helst elimineres. Der er blandt andet pa denne
baggrund udformet szrlige bekendtggrelser om afledningen af cadmium og
kviksglv fra visse industrier, jf. (Miljgministeriet, 1986a) og (Miljgministeriet,
1986b).

De gvrige metaller er pa EU's Liste 11, dvs. gvrige forurenende stoffer end
Liste I stoffer. Afledningen af Liste 11 stoffer skal begraenses, sa koncentratio-
nen i miljget ikke overstiger fastsatte kvalitetskrav. Bly og nikkel er desuden
ogsa opfert pa vandrammedirektivets liste over prioriterede stoffer.

EU-bestemmelserne er i gvrigt nermere beskrevet i bilag 4.

Erfaringerne har vist, at det i visse tilfeelde er ngdvendigt at skeerpe kravene til
afledning af chrom i forhold til greensevaerdien. Dette ma forudses specielt at
veere i de situationer, hvor chrom fortrinsvis findes i spildevandet som
chrom(V1). Arsagen er, at chrom(V1) har en hgjere akut giftighed over for
organismer i hav og ferskvand end chrom(l11)-forbindelser. Der er i gvrigt
ofte usikkerhed om fordelingen af de to forbindelser i spildevandet.



Tabel 2.5.1

Beregnede maksimalt acceptable tillgbskoncentrationer for metaller til
renseanleg samt graensevardier for afledning af spildevand.

Metal Reference Reference Mest Beregnet Graense- Reference
vandkvalitet slamkvalitet kritiske maksimal veerdi grenseverdi
hensyn acceptabel (ng/l)
tillsbskonc.
(Hg/1)
Arsen (DHI, 2000a) (Miljgministe- Fersk- og 1,3 13 (Miljostyrelsen,
riet, 2003) saltvand 2002b)
Bly (Miljg. og (Miljgministe- Ferskvand 10 100* (Miljgstyrelsen,
Energiministe- | riet, 2003) 1993,b)
riet, 1996)
Cadmium | (Milje- og (Miljgministe- Slam 0,3 3* (Miljgstyrelsen,
Energiministe- | riet, 2003) 1993,b)
riet, 1996)
Chrom (Milje- og (Miljgministe- Slam og 30 300 (Miljastyrelsen,
Energiministe- | riet, 2003) ferskvand 1993,b)
riet, 1996)
Kobber (Miljgstyrelsen, | (Miljgministe- Fersk- og 10 100** (Miljgstyrelsen,
2005) riet, 2003) saltvand 2002,b)
Kobolt (DHI, 2000a) (LRF, 1997) Fersk- og 1,0 10 (Miljgstyrelsen,
saltvand 2002b)
Kviksglv (Milje- og (Miljgministe- Slam 0,3 3* (Miljastyrelsen,
Energiministe- | riet, 2003) 1993b)
riet, 1996)
Molybdeaen | (Miljgstyrelsen, | (Miljestyrelsen, | Slam 3 30 (Miljostyrelsen,
1996¢ & 1997b) | 1998c) 2002b)
Nikkel (Miljg- og (Miljgministe- Slam 25 250* (Miljgstyrelsen,
Energiministe- | riet, 2003) 1993b)
riet, 1996)
Selen (Miljastyrelsen, | (Miljgstyrelsen, | Slam 0,8 8 (Miljastyrelsen,
1996¢ & 1997b) | 1997a) 2002b)
Sglv (US-EPA, 19xx) | (Vandkvalitets- | Ferskvand 25 250 (Vandkvalitets-
instituttet, instituttet,
1994) 1994)
Tin (DHI, 2000a) (Miljgstyrelsen, | Slam 6 60 (Miljgstyrelsen,
1997a) 2002b)
Zink (Milje- og (Miljgministe- Ferskvand 300 3000 (Miljastyrelsen,
Energiministe- | riet, 2003) 1993b)
riet, 1996)

Kobber og zink

*  Det vandkvalitetskriterium/krav, der er anvendt som grundlag for fastseettelsen af

greenseverdien, er under revision af EU.

**  Tilsigtet greenseveerdi som udtryk for det langsigtede mal for afledningen.

For kobber og zink gelder ifglge reglerne om drikkevandskvalitet (Miljg- og
Energiministeriet, 2001a) to seet af kvalitetskrav. Det ene st er geeldende for
drikkevandet ved fralgb fra pumpe eller vandvaerk. For kobber er dette
kvalitetskrav lig greensevaerdien ved afledning til aflgbssystem pa 100 ug/l.

Det mé derfor forventes, at der kan vare situationer, hvor det kan vare
vanskeligt at opfylde graeenseveardien for kobber. Graensevardien for kobber er
derfor formuleret som en tilsigtet graenseveerdi som udtryk for det langsigtede
mal for afledningen. Kommunen ma konkret tage stilling til, om der er

baggrund for at fastsatte krav til afledning pa et hgjere niveau end

greenseveardien. Der er god grund til at have de 100 g/l som det endelige mal
for kobber, idet erfaringerne viser, at vandmiljget er forholdsvis hgjt belastet
med kobber i forhold til det geeldende vandkvalitetskriterium.
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Det andet seet drikkevandskvalitetskrav for kobber og zink geelder efter 12
timers henstand i rgrsystemet. Dette set af kvalitetskrav har sin baggrund i, at
der iser ved nyere rgrinstallationer kan forekomme forhgjede verdier af
kobber og zink i vandet ved lzengere tids henstand i rgrene. Disse kvalitetskrav
ligger pa et vaesentligt niveau hgjere end graensevardierne for afledning til
aflgbssystemet. Kun en lille del af et spildevandsflow vil i praksis hensta i
mindst 12 timer i rgrsystemet, sa efter en opblanding af vandet forventes dette
ikke at give anledning til problemer med overholdelse af greenseverdierne.
Hvis der i praksis alligevel skulle vise sig problemer med kravoverholdelsen
pga. forhgjede koncentrationer i drikkevandet ved nyere rgr, bar
myndigheden vare opmeerksom pa dette ved fastseattelse af krav til virksom-
heden.

2.6 Vurdering af andre fysisk/kemiske forhold

En raekke fysisk-kemiske forhold ma tages i betragtning ved vurdering af
tilledning af spildevand til et renseanlag.

2.6.1 Vandmaengde

Krav til maksimal afledt vandmeaengde bgr altid indga i en tilladelse til
afledning af spildevand med specifikation af:

e Maksimum pr. sekund og/eller time
e Maksimum pr. dggn og/eller ar

Sekund- eller timevandmangde anvendes, safremt der er hensyn at tage til
efterfglgende pumpestationer eller ledningskapacitet.

Maksimal meangde pr. dagn og/eller ar ber altid indga, blandt andet for i
kombination med stofkoncentrationer at seette en begraensning for den
samlede stofafledning. Desuden sikrer dette krav, at der bliver fokuseret pa
vand som ressource. Kravet har tillige det formal at sikre, at problemer med
kravoverholdelse ikke lgses med fortynding.

Det ma i en tilladelse eller pabud specificeres, hvorledes disse krav skal
kontrolleres eller males, og eventuelt ma der stilles krav om etablering af en
fastmonteret flowmaler pa aflgbet - med arlig kalibrering. | visse tilfeelde er det
hensigtsmaessigt at benytte sig af resultater fra en vandmaler pa tilledningen af
vand til virksomheden.

Det kan veere rimeligt i undersggelsesfasen ogsa at fokusere pa afledningen af
kaglevand, idet undersggelser har vist, at meget store dele af industriens
vandforbrug gar til dette formal (Miljgstyrelsen, 1994c). Ofte vil det vaere
muligt at finde besparelser i kalevandforbruget ved for eksempel recirkulering.
Det kan desuden veere veerd at overveje varmegenvinding.

2.6.2 Neringsstoffer og organisk stof

For at renseanlaeggets processer kan fungere tilfredsstillende, skal det sikres, at
belastningen med naringsstoffer og organiske iltforbrugende stoffer fra
oplandet ligger inden for renseanleeggets kapacitet. Serligt virksomheder med
en stor andel af den samlede belastning pa renseanleg og virksomheder med
stor variation i belastning (dagn, uge eller seeson) kan give anledning til
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driftsproblemer pa renseanlaeg. Renseanleeg med kveelstoffjernelse er sarligt
falsomme over for variationer i kveelstofbelastning, da denne belastning typisk
er dimensionsgivende for anlaeggene. Yderligere vil variationer i
kulstof/kveelstof forholdet for disse anleeg ogsa kunne pavirke rensefunktionen,
idet et fald i meengden af tilgeengeligt letomsaetteligt kulstof kan reducere
kvelstoffjernelsen.

For at undga driftsproblemer som falge af ukontrollerede tilledninger af
naeringsstoffer og organisk stof bar der i tilladelser til afledning af spildevand
fastsaettes krav om maksimal tilladelig belastning fra virksomheden, nar
tilledningen er af et omfang, der har betydning for renseanlegget. Der kan da
fastseettes krav til maengden af neringsstoffer, organisk stof (Bl,, COD) og
hydraulisk belastning, jf. afsnit 2.6.1.

Det skal dog samtidig sikres, at virksomheden far tilladelse til afledning af
spildevand i overensstemmelse med den kapacitet, der er afsat til den i
spildevandsplanen eller til oplandet, hvor virksomheden er beliggende. Ud fra
spildevandsplanens afsatte kapacitet udtrykt i personakvivalenter (PE) og
definitionen af PE , jf. § 4, stk. 5 i spildevandsbekendtggrelsen (Miljg- og
Energiministeriet, 1999 og revideret udgave med virkning fra 2007), kan den
maksimale tilladelige belastning af naringsstoffer og organisk stof fra
virksomheden fastseettes.

Uanset spildevandsplanens eventuelle kapacitetsangivelser skal vilkar for
afledning dog altid veere baseret pd, at virksomheden anvender bedste,
tilgeengelige teknik.

2.6.3 Korrosion

Aflgbssystemer kan blive alvorligt skadet ved korrosion. Korrosion opstar pa
grund af en raekke kemiske og biologiske processer, og afhanger af de
materialer, som aflgbssystemet bestar af og deres modstandsdygtighed. |
denne sammenhang er der fokuseret pa normale betonrgr, da det er det mest
almindeligt anvendte materiale til aflabsledninger i Danmark.

For at undga korrosion ber der stilles krav til pH, maksimal temperatur,
indholdet af suspenderet eller bundfaldeligt stof samt til sulfat. Sulfat kan
under iltfattige forhold omdannes til svovlbrinte, der er et korrosivt stof.

Der er tradition for ogsa at begraense afledningen af chlorid af hensyn til faren
for korrosion af betonrgr. Det er dog vanskeligt at finde litteratur, der
underbygge denne teori. Er der tale om armerede betonrgr, som der kun
findes ganske fa af i Danmark, kan man dog ikke udelukke, at der er en
korrosionsfare, om end det ikke har veeret muligt at finde litteratur med
konkrete eksempler herpa. Jf. (Aflgbsfraktionen, 1995) og (Lapertis, 1999).
Der er ogsa mistanke om fare for korrosion af forskellige former for stalrer og
gvrige installationer, ikke kun i kloaksystemet, men ogsa pa renseanleg.
Endelig er der faren for gget salinitet af slammet ved meget hgje
chloridkoncentrationer.

Af hensyn til usikkerheden om korrosionsfaren ved chlorid anbefales det, at
der tages udgangspunkt i den hidtil gzeldende graensevardi for chlorid pa
1.000 mg/l, men forstaet saledes, at det i den konkrete situation kan vaere
velbegrundet at fravige denne graenseveerdi. Det anbefales dog, at kommunen
ved en starre afvigelse fra greenseverdien, f.eks. ved 4.000 — 5.000 mg/I,
jeevnligt inspicerer den offentlige kloaklednings tilstand umiddelbart
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nedstrgms den fysiske tilslutning af det chloridholdige spildevand. Dette vil
kunne danne grundlag for et eventuelt senere pabud om at nedbringe
chloridindholdet i afledningen, hvis der skulle opsta tegn pa korrosion.

Som gransevardier anbefales:

e pH bgr ligge i intervallet 6,5 til 9,0, men spidsvardier bgr kunne accep-
teres, jf. (Dansk Standard, 2000).

e Maksimal temperatur over leengere perioder bgr veere under 50 °C. Ved
tilstedeveerelse af flygtige eller etsende stoffer bar krav til maksimal
temperatur skeerpes. Jf. (Dansk Standard, 2000).

e Gennemsnitskoncentrationen af suspenderet stof bgr ikke veere over 500
mg/l, jf. (Dansk Standard, 2000) og (Henze et al., 1992), og/eller bund-
feeldeligt stof ikke over 50 ml/I.

¢ Gennemsnitskoncentrationen af sulfat ber ikke veere over 500 mgl/l, jf.
(Hvidtved-Jacobsen, 2001), (Miljgstyrelsen, 1988).

e Gennemsnitskoncentrationen af chlorid bgr som udgangspunkt ikke veere
over 1.000 mg/l , jf. (VAV, 1983).

Nar der stilles krav svarende til greenseverdierne, vil hensynet til kemisk
korrosion normalt veere tilgodeset, og der vil i en vis udstrekning veere taget
hgjde for svovlbrinte-korrosion. Beskyttelse mod svovlbrinte-korrosion er dog
mere komplekst, jf. (Miljgstyrelsen, 1993b), (Hvidtved-Jacobsen, 2001) og
(Miljgstyrelsen, 1988).

pH bgr indga, safremt der pa virksomheden anvendes syrer eller baser, og
temperatur bgr indga, safremt det vurderes, at der afledes varmt spildevand i
betydeligt omfang.

Mal for indholdet af bundfaldeligt og/eller suspenderet stof bgr indga, nar det
vurderes, at der vil kunne ske en udfeldning af disse stoffer i kloaksystemet,
dvs. at det i forbindelse med en undersggelsesfase er vist, at der forekommer
tunge partikler i spildevandet.

Ledningsevne og anionerne chlorid og sulfat bar indga, safremt det i under-
sgelsesfasen er vist, at saltindholdet ligger pa et hgjt niveau.

2.6.4 Cyanid

Cyanid er et meget reaktivt stof, der kemisk set forekommer i vand i en raekke
forskellige former. Ved vurdering af cyanids effekt og skaebne i aflgbssystemet,
renseanlagget og vandmiljget kan der tages udgangspunkt i frit cyanid som
kritisk parameter. Frit cyanid er defineret som summen af den cyanid, der
findes som hydrogencyanid og cyanidionen. Frit cyanid er ligeledes en rele-
vant parameter ud fra hensynet til kloakarbejdere.

Det ma forventes, at der kun forekommer sma koncentrationer af frit cyanid
efter opblanding med husspildevand og passage af renseanlaeg, idet fore-
komsten dog afhaenger af udformningen af aflgbet, tilstedeveerelsen af andre
stoffer, pH mv. Der er vist begyndende effekter pa nitrifikationen ved kon-
centrationer af frit cyanid omkring 0,1 mg/l (Vandkvalitetsinstituttet, 1994).
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Parameteren frit cyanid er analytisk set problematisk, da det er vanskeligt at
male frit cyanid direkte.

Pa denne baggrund anbefales det at fastseatte krav til cyanid som indholdet af
total cyanid. Ud fra hensynet til renseanleeggets processer og beskyttelsen af
akvatiske organismer anbefales det, at koncentrationen af total cyanid ikke
overstiger 1 mg/l. Dette bgr suppleres med en vurdering af, om cyanid kan
forventes at forekomme som frit cyanid i spildevandet.

Eventuelt kan parameteren syreflygtigt cyanid anvendes. Ved syreflygtigt
cyanid forstas den del, som kan bringes pa gasform ved syretilsetning, dvs.
frit cyanid og en del let omseettelige cyanidkomplekser.

2.6.5 Asbestfibre

Hajstryksspuling af asbestholdige materialer, sa som eternittage, er generelt
forbudt (Beskaftigelsesministeriet, 2004). Arbejdstilsynets tilsynskredse har
dog ifalge Arbejdstilsynets cirkuleereskrivelse nr. 1/1988 bemyndigelse til at
give dispensation fra forbudet til producenter af anlaeg, der opfylder en raekke
naermere fastsatte betingelser. Med hensyn til afledning af spildevand er
betingelserne, at anlegget skal vaere indrettet saledes, at benyttet spulevand
opsamles og filtreres. Indholdet af opslemmet stof i spildevand herfra skal
ifalge At-cirkulzereskrivelsen veere mindre end 30 mg/l (Arbejdstilsynet,
1988a).

Ved anvendelse af gvrige kraftige barsteanlaeg til afrensning af asbestholdige
materialer, hvor asbestfibre ma forventes at lgsnes i meengder svarende til
anvendelse af hgjtryksspuling, ber tilsvarende betingelser veere opfyldt, far
spildevandet afledes til offentligt spildevandsanleg.

For afledning af asbestholdigt spildevand til offentligt spildevandsanleag skal
der ansgges om tilladelse efter § 28, stk. 3 i lov om miljgbeskyttelse. Af hensyn
til begraensning af spredningen af asbest bgr tilladelsen indeholde krav om
opsamling og filtrering af spulevandet, saledes at indholdet af suspenderet stof
i spildevandet er mindre end 30 mg/l.

Ifglge Arbejdstilsynets At-meddelse nr. 3.01.6 af maj 1988 kan svampe og
lign. f.eks. fiernes med en blad vandstrale efter, at det er lgsnet fra taget
(Arbejdstilsynet,1988b). Dette kraever ikke nogen serlig tilladelse efter lov om
miljgbeskyttelse, da der ikke forventes at forekomme asbest i spildevandet.

2.7 Vurdering af biologiske effekter

Industrielt spildevand bestar ofte af en kompleks blanding af mange forskellige
stoffer. Foruden rester af anvendte kemikalier og produkter kan spildevandet
indeholde en raekke ukendte stoffer, der bl.a. kan omfatte kemiske urenheder,
samt reaktions- og nedbrydningsprodukter. Det kan derfor veere en vanskelig
opgave at vurdere en sadan blandings nedbrydelighed eller giftighed ud fra
egenskaber for samtlige enkeltstoffer som beskrevet i afsnit 2.3.

Selv for en spildevandsblanding, hvor indholdet af kemiske stoffer er kortlagt,
kan en forudsigelse af blandingens giftighed pa grundlag af denne strategi give et
vaesentligt andet resultat end det, der kan findes ved direkte malinger. En af
arsagerne til dette feenomen er, at en reekke faktorer, som f.eks. interaktioner
mellem stoffer og sorptionsfaenomener, kan indvirke pa en stofblandings

49



Haemningstest

Nitrifikationsheemning

Giftvirkning af
vanskeligt nedbrydelige
stoffer

50

egenskaber. For at kontrollere resultatet af en indledende stofvurdering og
vurdere et komplekst industrispildevands effekt pa processerne i et renseanlaeg
og pa vand- og jordmiljg kan det derfor veere hensigtsmaessigt at foretage under-
sagelser af egenskaberne af det samlede spildevandet.

2.7.1 Komplekst industrispildevands effekter

I vurderingen af komplekst industrispildevands biologiske effekter foreslas det at
anvende malemetoder, der bestemmer de samlede effekter af de indeholdte
stoffer.

Ved ha&mningstest bestemmes et bestemt spildevands indvirkning pa en
biologisk proces i forhold til processens forlgb uden tilstedeveerelse af dette
spildevand. Den biologiske proces kan f.eks. males i form af en
omsztningshastighed af et tilsat naeringsmedium. Giver det undersggte
spildevand anledning til en reduceret (h&ammet) omsetningshastighed, har
spildevandet en akut giftighed pa den testede proces. Hemningseffekten - dvs.
graden af giftighed - udtrykkes i procent af den omsetningshastighed, der kan
males, nar der ikke er tilsat spildevand.

Ved vurdering af industrielle afledningers effekt pa renseanlaeg har det tidligere
veeret praksis at benytte en test for slamhaemning efter Dansk Standard (normalt
DS 298). Efter udbygningen af de danske renseanleg til kvelstoffjernelse er
anvendelsen af denne test imidlertid blevet mindre relevant. Arsagen hertil er, at
slamhamningstesten ikke er designet med henblik pa at vurdere gifteffekter pa
nitrifikationsprocessen, som ofte er den mest kritiske proces pa moderne
renseanleeg. Anvendelse af testen kan endda maskere virkningen af de nitrifi-
kationsheemmende stoffer pa aktiv slam, hvilket fejlagtigt kan medfare, at
spildevandet med vasentlige maengder nitrifikationshaemmende stoffer frikendes
for giftige effekter.

Det anbefales derfor at anvende en kortvarig heemningstest for
nitrifikationsprocessen, jf. afsnit. 2.7.4. | denne testtype bestemmes
spildevandets akutte giftighed i lgbet af en testperiode pa f.eks. 2 til 4 timer. Der
opnas saledes et mal for spildevandets gjeblikkelige gifteffekt, men ikke viden om
eventuelle langtidseffekter.

Ved brug af den akutte heemningstest fokuseres farst og fremmest pa
spildevandets effekt pa renseanleeggets processer. Viser testen, at spildevandet
giver anledning til en uacceptabel heemningseffekt, kan det veere relevant at
udfgre undersggelser for kronisk toksicitet. Kronisk toksicitet beskriver, hvilke
gifteffekter der er tilbage i spildevandet efter en biologisk nedbrydning og har
saledes sterst betydning i forbindelse med vurdering af det rensede spildevands
effekter pa vandomradet. Undersggelsen er dog ogsa relevant til at vurdere, om
der findes persistente stoffer i et spildevand, hvor dette ikke kan belyses
tilstreekkeligt pa andre mader. Testmetoder er naermere beskrevet i
(Miljastyrelsen, 1992a).

2.7.2 Acceptniveauer for nitrifikationsha&emning

Ved fastseettelse af krav til nitrifikationshaemning bgr der generelt maksimalt
accepteres et effektniveau pa 50 %, mens effekter i intervallet 20-50 % ber udlgse
undersggelser, der sigter pa at belyse, hvilke forhold der giver anledning til
heemningen. Virksomheden ber naturligvis arbejde mod at opna et effektniveau
under 20 %. For de anfarte effektniveauer er det en forudsetning, at der for at
opna hensigtsmaessige undersggelsesbetingelser i nitrifikationshaemningstesten er



Graenseveerdi 50 %,
vejledende krav 20 %
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1ISO 9509

anvendt en testfortynding for industrispildevand pa 1+4, dvs. 200 ml/l, jf. kap.
2.7.4.

Den anbefalede kravfastsettelse tager udgangspunkt i en anbefaling af falgende
acceptniveauer for hemningseffekter:

e under 20 % hamning opfattes som ubetydelig (vejledende krav)

e over 50 % haemning er uacceptabelt (greenseverdi)
2.7.3 Undersggelsesprogram for nitrifikationshaemning

Et undersggelsesprogram til vurdering af industrispildevands gifteffekter bar
tage udgangspunkt i den spildevandstekniske beskrivelse. Det anbefales, at der i
forbindelse med den indledende gennemgang foretages en orienterende
undersggelse af en reprasentativ dggnprave af virksomhedens samlede
spildevand for nitrifikationsheemning. Ved en varierende produktion eller
uensartet spildevandsafledning ma dette naturligvis inddrages i fastleeggelsen af
preveudtagnings- og undersggelsesprogrammet (jf. kapitel 4).

Afhangig af resultatet fra denne fgrste screening af spildevandets
heemningseffekt kan der nu fastleegges et program, der enten sigter pa en
Izbende kontrol eller en dyberegaende karakterisering af effekterne.

Konstaterede heemningseffekter over 20 % bgr udlgse naermere undersggelser
som for eksempel:

1. Nermere belysning af mgnstret for afledning af heemmende stoffer.
2. ldentifikation/kildesporing af haemmende stoffer.

3. Undersggelse af om giftvirkningen skyldes vanskeligt nedbrydelige stoffer
(kronisk toksicitet).

Identifikation af de heemmende stoffer kan ske enten ved, at der tages
udgangspunkt i virksomhedens ravarelister, og/eller der kan foretages
kildesporing ved undersggelse af delstrgmme.

Undersggelser af, om giftigheden skyldes vanskeligt nedbrydelige stoffer, kan
indledningsvis belyses ved COD/BI.-forholdet i spildevandet, hvor det kan
antages, at et forhold stgrre end 3 ma tages som indikation af en relativ stor andel
af langsomt omsattelige stoffer (Miljgstyrelsen, 1993b).

Herefter kan der om ngdvendigt udfares test for, om en giftvirkning skyldes
vanskeligt nedbrydelige stoffer (Miljastyrelsen, 1992a).

2.7.4 Testmetoder for undersggelse af nitrifikationsha&emning

Der findes ingen Dansk Standard for vurdering af spildevandsprgvers eller
specifikke stoffers effekt pa nitrifikation. Derimod findes en international
standard (ISO 9509). Denne metode har dog et par svagheder. Et af de vigtigste
punkter er ISO-testens lave krav til iltindholdet (2 mg O./1). Reelt vil
nitrifikationen ved denne iltkoncentration veere betydeligt hemmet, og det ma
anbefales at arbejde med et iltindhold pa minimum 4 og gerne over 6 mg/l. ISO-
testen stiller endvidere ikke krav til antallet af gentagelser eller kontrolmalinger af
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En modificeret udgave

temperatur og pH. Det ma anbefales, at testen mindst foretages med
dobbeltbestemmelser, og at bade temperatur og pH kontrolleres i testglas. Begge
parametre kan have afgerende effekt pa nitrifikationen.

Et andet vigtigt punkt, som ikke er bemaerket i ISO-testen, er betydningen af en
eventuelt hgj koncentration af ammonium/ammoniak i det testede spildevand.
Det er saledes vigtigt at veere opmarksom pa, at ammonium/ammoniak i hgjere
koncentrationer kan virke heemmende for nitrifikationen. Det anbefales derfor at
kontrollere koncentrationen af ammonium/ammoniak i spildevandsprgven far
test og at sikre, at den ikke overstiger 100 mg NH",-N pr. liter testblanding.

ISO-testen anvendes ofte i 2 modifikationer. | den ene modifikation benyttes et
testsystem, der ligger teet op af det, der er beskrevet i ISO 9509, men metoden er
modificeret saledes, at der sikres en hgj iltkoncentration. Derudover anvendes
dobbeltbestemmelser og analyse af bade ammonium/ammoniak og nitrit-nitrat-
N, nar der testes pa spildevand.

Anden modificeret udgave Den anden modifikation gar ud pa at modificere yderligere i testdesignet

= 'Screeningsmetoden’

Tilvennet slam

Salte

Slamvalg afhanger af
formal

Undersggelse af effekter
over for organismer i
vand
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saledes, at der benyttes lukkede glasrgr med et relativt lille testvolumen. Ved test
af industrispildevand sikres en tilstraekkelig hgj iltkoncentration i de lukkede glas
ved tilseetning af ren ilt. Metodens princip er beskrevet i (Arvin et al., 1994) og i
(Naturvardsverket, 1995).

2.7.5 Valg af slam til heemningstest

Valget af aktiv slam kan have afgerende betydning for resultatet af en test for
nitrifikationsh&mning. Det er derfor vigtigt at definere formalet med den
planlagte test. Det aktive slam i et specifikt renseanlag vil veere pavirket af de
stoffer, der er i det tilledte spildevand. Slammet kan séaledes vare tilveennet til
den type spildevand og dermed de industrielle tilledninger, som det er vant til.

Et andet forhold, som kraever opmarksomhed, er det aktive slams fglsomhed
over for salte og her isgr klorid. Undersggelser af aktiv slam fra renseanlaeg med
forskelligt kloridindhold i spildevandet har vist, at klorids effekt pa nitrifikationen
afhaenger af det kloridniveau, der normalt optraeder i tillgbet til renseanlaegget.
Da mange typer industrispildevand indeholder relativt hgje maengder klorid, vil
et valg af et kloridfglsomt slam derfor kunne resultere i, at spildevandet
bedgmmes steerkt hemmende alene pga. et hgijt kloridindhold.

Det er saledes ikke muligt at udvalge et enkelt testslam, som er velegnet til alle
typer undersggelser. Fglgende retningslinier bar felges ved valg af slam:

1. Test, der udfgres som led i opstilling af vilkar for afledning af spildevand,
udfgres med aktiv slam fra det renseanleeg, hvortil spildevandet skal tilsluttes.

2. Ved kildesporing af hemmende stoffer anvendes et falsomt referenceslam,
dvs. aktiv slam fra et renseanleeg med lav industribelastning. Slammets
felsomhed over for salt bar kendes.

2.7.6 Undersggelse af effekter pa vandmiljg efter rensning

De omtalte metoder til undersggelse af heemning fokuserer pa undersggelse af
effekter pa renseanleeggets processer. | forbindelse med store industrier, der
afleder spildevand via offentlige spildevandsanlaeg, kan det yderligere veere
relevant at vurdere eventuelle effekter pa vandomradet efter rensning (persistent
toksicitet).
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Dette kan i praksis ggres ved at lade en prgve af spildevandet stabilisere ved
inkubering med aktiv slam fra det pageeldende anlzeg, hvorefter spildevandet, der
pa denne made er “renset”, undersgges for effekter over for organismer, der
lever i vand. Teknikken i en sddan undersggelse er nermere omtalt i
Miljgprojekt nr. 188 (Miljastyrelsen, 1992a).

2.8 Sammenfatning

Det er ikke muligt at lave en udtemmende liste over stoffer som det kan veere
relevant at stille vilkar til ved tilslutning af spildevand til spildevandsanlag,
men i de ovenstaende afsnit er en reekke hyppigt forekommende stoffer og
deres pavirkning af miljget beskrevet. Valget af stoffer i den enkelte
tilslutningstilladelse eller pabud skal baseres pa en konkret vurdering af
spildevandets sammensatning, og det kan derfor ogsa vere relevant at stille
vilkar for stoffer, der ikke naermere er beskrevet i denne vejledning.

En lang reekke organiske miljgfremmede stoffer er vurderet og indplaceret pa
liste A, B eller C, jf. afsnit 2.3. Oplysningerne om disse stoffer er samlet i bilag
1. For de af liste B-stofferne, hvor der er fundet tilstraekkelige data til, at det
har kunnet lade sig gare, er der desuden i bilag 1 anfert greensevardier for
afledning af industrispildevand.

For de gvrige omtalte stoffer og parametre er greenseverdierne samlet i tabel
2.8.1. Graenseverdier for tilledning af stoffer til spildevandsanleg ma
betragtes som administrative redskaber, der kan lette sagsbehandlingen ved
konkrete vurderinger af industritilslutninger. Graensevardierne kan
modificeres pa baggrund af en mere detaljeret vurdering af blandt andet
kloaksystemet, renseanlaeggets processer, slam- og aflgbskvaliteten,
beskyttelsen af vand- og jordmiljget samt tekniske og skonomiske muligheder
for at reducere stoftilledningen.

For de stoffer og parametre, der ikke er vurderet i denne vejledning, ma der
foretages en konkret vurdering i de enkelte tilfeelde. Der kan eventuelt sgges
oplysninger om generelle retningslinier anvendt i udlandet, f.eks. svenske
(VAYV, 1983) og norske (SFT, 1989) retningslinier for afledning af
industrispildevand.

For anbefalinger om prgvetagning og valg af kontrolmetode henvises til
kapitel 5.
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Tabel 2.8.1

Sammenfatning af graensevardier for afledning af industrispildevand med
henvisninger til uddybende omtale.
Bemerk, at ABC-vurderinger og graenseveardier for specifikke organiske

stoffer findes i bilag 1, og krav til prgvetagning er mere nuanceret beskrevet

i afsnit5.2.
Kontrolparameter | Graensevaerdi | Anvendelig | Provetagning/ Bemarkninger og
analyse- Maéleperiode henvisninger til neermere
metode” omtale
Temperatur 50°C Males med Ved spildevand
maksimum termometer og | indeholdende flygtige
kontinuert stoffer kan det veere
registrering ngdvendigt med en lavere
maksimal temperatur, |f.
2.6.3.
Vandmangde Pr. sekund/- Omtalt i afsnit 2.6.1.
maksimum time/dagn/ar
pH minimum 6,5 Males med Bar registreres over
DS 287 elektrode leengere perioder - f.eks. 14
pH maksimum 9,0 og/eller konti- dage.
nuert registre- Omtalt i afsnit 2.6.3.
ring?
Bundfzldeligt stof | 50 ml/I DS 233 Stikpraver Omtalt i afsnit 2.6.3.
Suspenderet stof 500 mg/I DS 207 Flowproportio- | Omtalt i afsnit 2.6.3.
nal dggnprave DS 207 er et krav efter bkg.
eller stikpraver | nr. 637 af 30.06.1997, men
ved kommende revision af
denne bkg. forventes
metoden erstattet af
DS/EN 872.
Chlorid 1000 mg/I DS 239/ Flowproportio- | Omtalt i afsnit 2.6.3.
DS 249 nal dggnprave
DS/EN
10304
Sulfat 500 mg/I DS/EN Flowproportion | Omtalt i afsnit 2.6.3.
10304 al dggnprave
Cyanider total 1 mg/I SM 1975: Stikpraver, der | Bgr suppleres med en
413B&D Y konserveres vurdering af, om cyanid kan
forventes at forekomme
som frit cyanid, jf. 2.6.4.
Arsen 13 pg/l Flciv(\;proportio-' Omtalt i afsnit 2.5
nal degnprave i
Bly 100 pg/1* syre.\,fskréde Ved metallerne er analyse-
Cadmium 3ug/l* proveflasker 9. | resultatet ikke metode-
Chrom 300 ug/I a_flhaenlgigtl.(Del:_rforhkan krav
. Oplukning i til analysekvalitet hensigts-
Kobber 100 pg/1 her:mold t?l maessigt stilles som krav til
Kobolt 10 pg/l metodedata- detektionsgraense. Anven-
Kviksglv 3 ug/I* 9 blade © delige analysemetoder er
bl.a. DS 2211 for arsen, bly
M.olybdaen 30 pg/! cadmium, chrom, kobolt og
Nikkel 250 pg/1* nikkel og DS 263 for kobber
Selen 8 ug/l og zink.
Sglv 250 pg/I 5
Tin 60 ug/l
Zink 3mg/I
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Kontrolparameter | Greenseveerdi | Anvendelig | Prevetagning/ Bemaerkninger og
analyse- Méleperiode henvisninger til nzermere
metode” omtale

Olie og fedt 50 mg/I Reflab Stikpraver i Omtalt i afsnit 2.4,
metode specialvaskede | herunder anbefales Reflab
5:2005 © flasker ® metode 5:20065.

(DS/R 208
(pentan))
Mineralsk olie 20 mg/I Reflab Stikpraver i Omtalt i afsnit 2.4,
metode specialvaskede | herunder anbefales Reflab
(10 mg/1) 5:2005 810, | flasker ¥ metode 5:2005.
evt. ISO Reflab metode 5:2005 og
9377-2 ISO 9377-2 er relateret til
graenseveerdien 20 mg/I og
(DS/R 208 DS/R 208 til greense-
(?entan) veerdien 10 mg/I.
10
)
Nitrifikationsheem- | <50 % 1 Flowproportion | Omtalt i afsnit 2.7
ning <20 % vejle- al dggnprave 50 % anbefales som
- ved 200 ml/I dende krav juridisk bindende krav og
20 % som vejledende krav
ved test fortynding 200
ml/I.

Noter:

1)

7)

8)

9)
10)

11)

For visse af analysemetoderne findes der senere udgaver af DS-standarder end
de naevnte. De naevnte analysemetoder udelukker ikke, at andre kan anvendes.
Bemaerk dog, at krav til metode for suspenderet stof indgar i bkg. nr. 637 af
30.06.1997, og at metoder til bestemmelse af olie ikke giver sammenlignelige
metoder, hvorfor en praecisering af valg af metode er vigtig.

Spidsveerdier til pH 4 og 10 kan accepteres i 10 % af tiden malt over en time.
SM betyder Standard Methods for the Examination of Waters and Wastewaters.
Kviksglv bgr bestemmes med hydridgenerering/atomabsorption med cold
vapour, evt. atomabsorption med grafitovn.

Praver til analyse for kviksglv (flygtigt) bar udtages som stikprgve. Ved oriente-
rende maling evt. som flowproportional dggnprave.

Metodedatabladene Metaller i spildevand, Kviksglv i spildevand, Sglv i
spildevand og Tin i spildevand findes pa hjemmesiden for Miljgstyrelsens
referencelaboratorium for kemiske miljganalyser, www.reference-lab.dk.

For krav om kvaliteten af analyserne henvises i gvrigt til bekendtgerelsen om
kvalitetskrav til miljgmalinger udfart af akkrediterede laboratorier, certificerede
personer m.v. (Miljg- og Energiministeriet, 1997 og revideret udgave med
virkning fra 2007).

Reflab metode 5:2005 betegnes ogsa modificeret DS/R 209 (tetrachlorethylen).
Metodeforskriften findes pa hjemmesiden for Miljgstyrelsens
referencelaboratorium for kemiske miljganalyser, www.reference-lab.dk.

Evt. flowproportional dggnpreve, hvis virksomhed og kommune er enige herom.
| metodestandarden anvendes betegnelsen “olie”, som i denne sammenhang
daekker over "mineralsk olie”.

ISO 9509:1989 kan anvendes med visse modifikationer som beskrevet i afsnit
2.7.4, jf. ligeledes (Naturvardverket, 1995).

* Det vandkvalitetskriterium/krav, der er anvendt som grundlag for fastsaettelsen
graenseverdien, er under revision af EU.
**  Tilsigtet greenseveerdi som udtryk for det langsigtede mal for afledningen
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3 Bedste, tilgeengelige teknik

Bedste, tilgeengelige teknik (BAT = Best Available Techniques) er et baerende
element i miljgbeskyttelsesloven (Miljg- og Energiministeriet, 2001b). | dette
kapitel er det beskrevet, hvordan virksomheder og myndigheder kan gribe
arbejdet med BAT an, og hvor der kan hentes yderligere information om
emnet.

3.1 Krav om BAT

At blive stillet over for kravet om at anvende BAT rejser spgrgsmalet, hvad
man reelt skal forstd med BAT, og hvordan en virksomhed skal dokumentere
anvendelse af BAT.

3.1.1 Hvad er BAT?

Miljgbeskyttelseslovens § 3 (Miljg- og Energiministeriet, 2001b) slar fast, at
der ved lovens administration skal leegges veegt pa, hvad der er opnaeligt ved
anvendelse af den bedste, tilgaengelige teknik (BAT), herunder mindre
forurenende ravarer, processer og anlaeg og de bedst muligt
forureningsbekeempende foranstaltninger. Ved denne vurdering skal der ifalge
loven laegges serlig veegt pa en forebyggende indsats gennem anvendelse af
renere teknologi.

Ud fra dette princip paleegger miljgbeskyttelsesloven den enkelte virksomhed
at anvende den bedste, tilgeengelige teknik, saledes at forureningen udfra en
samlet betragtning bliver mindst mulig.

I henhold til spildevandsbekendtgarelsens § 4, stk. 11 skal BAT forstas som
den teknik, som er teknisk gennemfarlig og skonomisk opnéelig for den
pageeldende virksomhedstype (Miljg- og Energiministeriet, 1999 og revideret
udgave med virkning fra 2007).

Ved vurderingen af, hvad der er bedste, tilgeengelige teknik, skal der farst og
fremmest leegges vaegt pa at forebygge forureningen ved at anvende renere
teknologi. Herunder skal den uundgaelige forurening sgges begraenset mest
muligt ved forureningsbegraensende foranstaltninger, herunder bedst mulig
rensning.

Med udtrykket "bedste, tilgeengelige teknik" menes det mest avancerede trin i
udviklingen af aktiviteter, processer og driftsmetoder, som pa vurderings-
tidspunktet er mest effektiv til at forhindre eller begraense forurening fra en
bestemt branche.

Det forudseettes, at teknikken er afprgvet - herhjemme eller i udlandet - i en
skala, der gar den relevant for den pagaldende branche. Det er endvidere en
forudseetning, at teknikken skal veere teknisk og gkonomisk gennemfarlig i den
pageldende branche.
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Nar det bestemmes, hvad der er den bedste, tilgeengelige teknik for en bestemt
branche, teenkes ikke kun pa "teknik" i snaver forstand, men ogsa pa for
eksempel:

hvordan anlaegget konstrueres, bygges, vedligeholdes, drives og afvikles,
tidssvarende produktionsgange,

mulighederne for at erstatte farlige stoffer med mindre farlige stoffer,
teknologier, der danner mindst mulig affald,

genanvendelse og genvinding,

ravareudnyttelse samt pa

energieffektivitet.

Ogsa uddannelse af medarbejdere i god miljgpraksis har indflydelse pa driften
af en virksomhed.

Omtalen af BAT og renere teknologi fokuserer i denne vejledning pa spil-
devandsrelaterede problemstillinger, men ved en konkret vurdering af en
virksomheds forurening skal der ligeledes tages hensyn til luftforurening og
stgj. Samtidig skal der tages hgjde for det affald, der dannes pa virksomheden,
og til behovet for at spare pa naturressourcerne og pa energiforbruget. Ideen
er, at man ikke skal kunne lgse miljgproblemerne ved at flytte forureningen fra
vand til luft eller jord - eller omvendt.

3.1.2 Dokumentation for anvendelse af BAT

Kravet om anvendelse af BAT indeberer, at virksomheder, der sgger om
tilladelse til afledning af spildevand, over for myndighederne skal fremlaegge
dokumentation for, at det ansggte bygger pa anvendelsen af BAT. Det
pahviler den enkelte virksomhed at undersgge og vurdere virksomhedens
muligheder for at anvende den bedste, tilgengelige teknik. Myndigheden skal
herefter vurdere ansggningens oplysninger og konklusioner og om ngdvendigt
anmode om yderligere dokumentation. Pa dette grundlag treeffer
myndigheden efter en konkret vurdering afgarelse om vilkar for
spildevandsafledningen.

Har en myndighed begrundet formodning om, at en spildevandsafledning ikke
er sggt begraenset mest muligt, kan myndigheden (efter
miljgbeskyttelseslovens § 72) anmode virksomheden om at redeggre for
mulighederne for at anvende den bedste, tilgeengelige teknik og pa dette
grundlag (efter miljgbeskyttelseslovens §§ 75 og 30) varsle og pabyde
reviderede vilkar. Myndigheden kan dog ikke pabyde virksomheden at
anvende en bestemt teknologi, men kan stille vilkar svarende til det niveau, der
er opnaeligt ved at anvende af den bedste, tilgeengelige teknik.

@nsker en virksomhed pa eget initiativ at tage en ny og eventuel renere
teknologi i anvendelse, bar virksomheden inddrage tilsynsmyndigheden med
henblik pa at fa afklaret, om den gnskede a&ndring kraever reviderede vilkar for
spildevandsafledningen. Det forudses, at en &ndret teknologianvendelse i
mange tilfeelde ikke vil give anledning til reviderede vilkar.

Dog kan det ske, at en endring af teknologi medfgrer gget forurening,
afledning af andre stoffer eller foragede mangder udover, hvad der I3 til
grund for vilkarene i den eksisterende tilladelse. | en sadan situation er
virksomheden forpligtet til at ansgge om fornyet tilladelse. Safremt dette ikke
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sker ma tilsynsmyndigheden indskerpe at forholdene lovliggares (efter
miljgbeskyttelseslovens 8§ 68 og 69). Se i gvrigt mere herom i afsnit 1.2.

Omlaegning af en virksomheds aktiviteter ud fra princippet om BAT kan
undtagelsesvis medfare en forgget spildevandsbelastning. Dette vil vaere
acceptabelt i de tilfelde, hvor myndigheden vurderer, at virksomhedens
samlede miljgbelastning minimeres, og hvor myndigheden vurderer det
acceptabelt af hensyn til arbejdsmiljget, aflgbssystemet, renseanlaegget,
slammet og vandmiljget.

3.2 Vurdering af BAT

Mange aspekter skal inddrages ved vurdering af om en virksomhed anvender
BAT. | dette afsnit treekkes de vaesentligste aspekter frem.

3.2.1 Teknologi og drift

For at vurdere om en virksomhed anvender BAT, er det ngdvendigt at se pa
virksomheden fra forskellige vinkler. De forhold pa en virksomhed der giver
anledning til miljgpavirkninger kan principielt opdeles i:

e Teknologien, dvs. det materiel, der anvendes, og de processer, der
udfares, samt

e Driften, der er maden, hvorpa teknologien anvendes og processen
udfares.

Dette geelder ikke alene for virksomhedens hovedaktivitet, men ogsa for de
forskellige hjelpeoperationer.

Bidraget fra teknologien vil afhange af, hvordan processen i praksis er
opbygget, dvs. hvilke enhedsoperationer, der anvendes, og karakteren af det
pageeldende udstyr. Eksempler pa forskellige tiltag, der kan begraense
miljgpavirkningen fra teknologien, er:

+ Substitution af miljgmaessigt problematiske stoffer

» Udskiftning af nedslidte maskiner til tilsvarende med bedre miljgspecifi-
kationer

* Recirkulering af vand og delstramme

» Separering og genanvendelse af spildstramme

Bidragene fra driften vil afhaenge af en lang reekke forhold vedrgrende
styringen af teknikken, herunder specielt driftspersonalets instruktion og
motivation. BAT i relation til driften betegnes ofte driftsoptimering eller ‘god
husholdning'. Eksempler pa forskellige tiltag, der kan begraense
miljepavirkningen fra driften, er:

» Driftsprocedurer og manualer for produktion, hjelpeoperationer og ved-
ligeholdelse

» Uhelds- og risikoplanlaegning

* Miljgmaessig bevidstggrelse af medarbejdere, f.eks. ved uddannelse og
treening

» Forbedret instruktion i forbindelse med f.eks. opstarts- og ned-
lukningssituationer



Virksomhedseksempel

Eksempler

Metoder til reduktion

Som gennemgaende eksempel i denne vejledning er valgt et konstrueret eksempel pa
en malingsproducerende virksomhed. Eksemplet er bl.a. konstrueret ud fra
Brancheorienteringen for lak- og farveindustrien (Miljgstyrelsen, 1996b).

En virksomhed arbejder med produktion af vandbaseret maling.

Teknologien:

Produktion af maling bestar grundlaeggende i fire delprocesser:
¢ ‘forblanding', hvor materialerne opslemmes i vand,

e 'rivning' dvs. findeling af materialerne

e 'toning', hvor malingen tilsattes pigmenter til gnsket farve

e 'tapning', hvor malingen fyldes pa dunke i forskellig starrelse

Ved malingsproduktionen opstar der en rakke spild/tab, idet

e kuglemallen til rivning staver, hvilket medfarer spild til kloak, nar gul-
vene senere vaskes

e rengoring af tanke og rgrsystemer medfgrer udvaskning af 'sjatter' og
maling, der er haftet til overfladerne, bade ved blanding, toning og pa
tappelinier.

Driften:

Samtidig kan der ogsa opsta spild i forbindelse med driften. Omfanget af spildet
kan variere mellem forskellige skiftehold. Dette kan eksempelvis skyldes, at ikke alle
er lige omhyggelige med temning af seekkene, og at holdene bruger lidt forskellige
rutiner ved temning af tankene inden renggring.

3.2.2 Hijeelpeoperationer

Ved gennemgang og vurdering af indsatsmulighederne for BAT er det
vaesentligt ikke kun at fokusere pa selve produktionsprocessen, men ogsa at se
pa de tilknyttede hjeelpeoperationer. Eksempelvis vil mange virksomheder i
forskelligt omfang have:

kraftforsyning og anden energifremstilling
kgleanlaeg

visse typer luftrensning
renggringsoperationer

laboratorier

veerksteder

Driften af disse hjeelpeoperationer vil potentielt kunne give anledning til ikke
uvaesentlige spildevandsafledninger. Derudover kan ogsa oplag af ravarer og
produkter give anledning til spildevandsafledning i forbindelse med eventuelle
uheld og spild.

Det anbefales at pladser med olier og kemikalier etableres uden aflgb og
overdakket, sa der ikke sker afledning af overfladevand herfra.

3.2.3 Stofsubstitution
Vurdering af BAT i relation til spildevand har ofte udgangspunkt i
begraensning i afledningen af stoffer, der er ugnskede i spildevandet. Dette

kan ske dels ved:

e at begranse eller helt undga anvendelsen af de pagealdende stoffer,

59



Information fra
leverandgrer

Brancheorienteringer

Branchevejledninger

BAT-noter

60

e at undga, at de pagaldende spildevandsstramme afledes til kloak, eller ved
e at udskifte/substituere de ugnskede stoffer med mere miljgvenlige stoffer.

Ved ansggning om tilladelse til afledning af spildevand til kloak skal
virksomheden som tidligere navnt redeggre for anvendelsen af BAT. |
relation til stofsubstitution kreever dette en raekke oplysninger om de stoffer og
produkter, der anvendes pa virksomheden. Hvis virksomheden ikke selv ligger
inde med de ngdvendige oplysninger, ma virksomheden skaffe disse fra
underleverandgrer.

3.3 Information om BAT

Der sker til stadighed en udvikling af den bedste tilgeengelige teknik. Det er
netop hele ideen bag dette begreb. Nar en virksomhed skal undersgge
mulighederne for at anvende BAT, kan der blandt andet tages udgangspunkt i
det materiale, der udsendes af Miljgstyrelsen. En del af materialet er
udarbejdet med henblik pa miljggodkendelse af virksomheder, men kan i
mange tilfeelde ogsa anvendes i forbindelse med spildevandstilladelser.

Det drejer sig om:

e branchespecifikke bekendtgarelser,
e brancheorienteringer og
e branchevejledninger.

Miljastyrelsen har desuden udsendt en referenceliste med oplysninger om bl.a.
rapporter om renere teknologi, som kan supplere ovennagvnte materiale
(Miljgstyrelsen, 2000a). Her udover udsender Europakommissionen Igbende
"BAT reference documents” (BREFsS), i det fglgende omtalt som BAT-noter.

For en raekke brancher har Miljgstyrelsen udarbejdet brancheorienteringer
med udgangspunkt i branchens forureningsproblemer samt mulighederne for
at anvende renere teknologi. En brancheorientering vil typisk indeholde en
generel beskrivelse af branchen og dens forureningsforhold samt en
gennemgang af tilgeengelige teknikker og metoder til at nedbringe
forureningen.

Miljastyrelsens brancheorienteringer omfatter p.t. brancherne
varmforzinkning (Miljgstyrelsen, 1993c), autoophugning (Miljgstyrelsen,
1993d), galvanisering (Miljgstyrelsen, 1993e), asfaltindustri (Miljgstyrelsen,
1995a), farve- og lakindustri (Miljgstyrelsen, 1996b) og autovarksteder
(Miljgstyrelsen, 2000b). Form og indhold for den enkelte brancheorientering
er fastlagt i samarbejde med branchen.

Brancheorienteringer for fglgende brancher er under forberedelse:
fiskeindustri, tekstilindustri og industriel kaling.

For enkelte brancher er der udarbejdet egentlige branchevejledninger.
Miljastyrelsens branchevejledninger omfatter p.t. overflade behandling af
skibe (Miljgstyrelsen, 1991b), grovvarebranchen (Miljgstyrelsen 1991c) og
forbreendingsanleg (Miljgstyrelsen, 1993a).

For virksomheder, der i henhold til godkendelsesbekendtgarelsen er (i)-
markede listevirksomheder (Miljgministeriet, 2004 og revideret udgave med



virkning fra 2007), udsender Europakommissionen lgbende BAT-noter. Disse
indeholder:

e generelle oplysninger om branchen,

e generelle oplysninger om de industrielle processer i den pagaldende
branche,

e data og information om aktuelle udlednings- og forbrugsniveauer for den
pageeldende branche hentet fra eksisterende virksomheder,

e de mest oplagte emissionsbegrensende foranstaltninger incl. oplysninger
om de forbrugs- og emissionstaerskler, der kan opnas ved anvendelse af
disse foranstaltninger,

e omkostningerne ved disse foranstaltninger,

e cross-media betragtninger,

e vurdering af foranstaltningernes anvendelighed pa nye savel som gamle
anleeg henholdsvis sma eller store anlaeg,

e envurdering af, hvilke teknikker og forbrugs- og emissionsniveauer (BAT
emissions levels), der helt generelt ma anses for BAT med henblik pa at
angive et referenceniveau, som kan bidrage til bestemmelsen af BAT for
den enkelte virksomhed.

Det er vigtigt at understrege, at BAT-noterne indeholder emissionsniveauer
og ikke emissionsgraenseveerdier. BAT-noterne er teenkt som et input til
myndighedernes bestemmelse af, hvilke krav der skal geelde for den enkelte
virksomhed.

BAT-noterne offentliggares i deres fulde version af IPPC-bureauet i Sevilla pa
internetadressen:

http://eippcb.jrc.es

Et kort uddrag (executive summary) offentligggres af Europa-Kommissionen
pa Kommissionens hjemmeside vedrgrende IPPC-direktivet:

http://europa.eu.int/comm/environment/ippc/index.htm

| alt er det planlagt at udstede 33 BAT-noter. Primo 2006 forela der 17
endeligt vedtagne BAT-noter omfattende:

- Reference Document on Best Available Techniques in the Cement and
Lime Manufacturing Industries,

- Reference Document on Best Available Techniques on the Production of
Iron and Steel,

- Reference Document on Best Available Techniques in the Non Ferrous
Metals Industries,

- Reference Document on Best Available Techniques in the Pulp and
Paper Industry,

- Reference Document on Best Available Techniques in the Glass
Manufacturing Industry,

- Reference Document on Best Available Techniques in the Ferrous
Metals Processing Industry,

- Reference Document on Best Available Techniques in the Chlor-Alkali
Manufacturing Industries,

- Reference Document on Best Available Techniques to Industrial Cooling
Systems,
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- Reference Document on Best Available Techniques for the Tanning of
Hides and Skins,

- Reference Document on Best Available Techniques for Mineral Oil and
Gas Refineries,

- Reference Document on Best Available Techniques in the Large Volume
Organic Chemical Industry,

- Reference Document on Best Available Techniques in the Common
Waste Water and Waste Gas Treatment and Management Systems in the
Chemical Sector,

- Reference Document on Best Available Techniques for the Textiles
Industry,

- Reference Document on Best Available Techniques for Intensive Rearing
of Poultry and Pigs,

- Reference Document on the General Principles of Monitoring

- Reference Document on Best Available Techniques in the
Slaughterhouses and Animal By-products Industries og

- Reference Document on Best Available Techniques in the Smitheries and
Foundries industry.

Desuden forela der primo 2006 falgende ferdige, men ikke endeligt vedtagne
BAT-noter:

- Reference Document on Best Available Techniques for Large
Combustion Plants,

- Reference Document on Best Available Techniques on Emission from
Storage,

- Reference Document on Economics and Cross-Media

- Reference Document on Best Available Techniques in the Food, Drink
and Milk Industries,

- Reference Document on Best Available Techniques for Management of
Tailings and Waste-Rock in Mining Activities,

- Reference Document on Best Available Techniques for the Surface
Treament of Metals and Plastics,

- Reference Document on Best Available Techniques for Waste
Incineration,

- Reference Document on Best Available Techniques for the Waste
Treatments Industries og

- Reference Document on Best Available Techniques for the Manufacture
of Organic Fine Chemicals.

Endnu en kilde til oplysninger om BAT inden for en bestemt branche er
brancheforeninger. Disse foreninger har ofte betydelig viden om status inden
for branchen.

Desuden kan naevnes hjemmesiden om Kemingglen (DGE EnviSave,
opdateres), der har til formal at give brugere af kemiske produkter et redskab
til at udveelge produkter, sa der tages hensyn til produkternes
sundhedsmaessige og miljgmaessige egenskaber. Hiemmesiden om
Bilvaskehaller (DHI, opdateres), der bl.a. giver information om
miljgvurderede bilvaskekemikalier kan ligeledes vere nyttig. Endelig skal
navnes Videncenter for Miljgforvaltning af spildevand (Lynettefeellesskabet
I/S, opdates).



Ansggning

Andring af
produktionsforhold

Reviderede vilkar

4 Spildevandsteknisk beskrivelse af
virksomhed

For at kunne vurdere en virksomheds spildevandsforhold efter principperne
beskrevet i kap. 2 og 3, om spildevands mulige effekter og BAT, kraeves der et
godt kendskab til virksomheden og dens aktiviteter. Dette kapitel indeholder
en fremgangsmade, hvormed kommuner og virksomheder i samarbejde kan
fremskaffe de ngdvendige oplysninger.

Ved ansggning om tilladelse til afledning af spildevand er det ngdvendigt at
virksomheden fremlaeegger de forngdne oplysninger om forhold af betydning
for spildevandsproduktionen. Konkret bgr dette ske ved, at virksomheden
udarbejder en spildevandsteknisk beskrivelse af dens aktiviteter, der kan danne
grundlag for den spildevandstekniske vurdering, som kommunen udfgrer. For
godkendelsespligtige virksomheder bgr vurderingen af spildevandsforholdene
koordineres med miljggodkendelsen saledes, at virksomhedens miljgforhold
vurderes samlet. Den spildevandstekniske beskrivelse kan samtidig veere med
til at bevidstgare virksomheden om dens spildevandsforhold og indkredse
eventuelle indsatsomrader for renere teknologi. Hvis kommunen vurderer, at
ansggningen ikke indeholder tilstreekkelige informationer, kan den stille krav
om yderligere oplysninger inden der meddeles tilladelse, jf. afsnit 3.1.2.

Virksomheden skal ved ansggning som minimum redeggre for indretning og
drift, herunder oplysninger om art og forbrug af ravarer, mikroorganismer og
hjeelpestoffer samt procesbeskrivelse. Der skal fremleegges dokumentation for,
at virksomhedens aktiviteter bygger pa princippet om BAT. Ansggningen skal
desuden indeholde oplysninger om spildevandets maengde og sammensztning
med hensyn til temperatur, pH og koncentrationen af forurenende stoffer og
bar desuden indeholde forslag til vilkar og egenkontrol.

Som omtalt i afsnit 1.2 er en virksomhed forpligtet til at ssge om &ndring af
sin tilladelse til afledning af spildevand, safremt der planlegges @ndringer af
produktionsforholdene, der medfarer eendrede betingelser for afledning af
spildevand. For at bade virksomheden og kommunen til en hver tid kan se,
om en tilladelse og forudsatningerne for den er deekkende for en bestemt
produktion, er det hensigtsmaessigt, at tilladelsen indeholder en
spildevandsteknisk beskrivelse og kommunens vurdering af forholdene,
saledes at det tydeligt fremgar, hvad grundlaget for afgerelsen har vaeret.

Hvis en kommune finder vilkarene i en virksomheds spildevandstilladelse for
utilstraekkelige eller uhensigtsmaessige, kan den som beskrevet i afsnit 1.2 efter
miljgbeskyttelseslovens § 30, stk. 1 og 4 pabyde reviderede vilkar for
spildevandsafledningen. Kommunen bgr i den forbindelse sikre sig en
tilsvarende viden om virksomhedens forhold som ved behandling af en
ansggning om spildevandsafledning. Hvis kommunen ikke har tilstreekkelige
oplysninger om forholdene pa virksomheden, kan den efter
miljgbeskyttelseslovens § 72 anmode virksomheden om at fremskaffe de
ngdvendige oplysninger.
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Med de mange forskellige virksomhedstyper, hvor udarbejdelse af en
spildevandsteknisk beskrivelse kan vare relevant, er det ikke muligt at give en
entydig model for processen, men der er med dette kapitel beskrevet en mulig
fremgangsmade, hvormed kommuner og virksomheder i samarbejde kan
fremskaffe det ngdvendige vurderingsgrundlag.

Omfanget af den spildevandstekniske beskrivelsen vil afheenge meget af
virksomhedens stgrrelse og kompleksitet. | det falgende er der givet et
eksempel pa, hvorledes strukturen i en sadan beskrivelse hensigtsmeessigt kan
veere:

Struktur
spildevandsteknisk
beskrivelse

e Redeggrelse for anvendelse af bedste, tilgeengelige teknik (BAT), jf.
kapitel 3.

e Gennemgang af virksomhedens produktionsforlgb med fokus pa de
vaesentligste spildevandsgenererende processer/aktiviteter (afsnit 4.1)

e Gennemgang af virksomhedens forbrug af ravarer og hjelpestoffer, samt
produkter, der dannes i produktionen, med henblik pa at identificere, om
der afledes miljgmaessigt problematiske stoffer (afsnit 4.2)

e Karakterisering af spildevandsafledningen pa grundlag af eventuelt
prgvetagnings- og analyseprogram (afsnit 4.3)

Flere niveauer Hver af disse omrader kan beskrives pa forskelligt detaljeringsniveau. | det
folgende er der skelnet mellem den indledende kvalitative identifikation, en
videre kvantificering, en eventuel bestemmelse af det tidsmassige menster
samt mulighederne for at dokumentere de beskrevne forhold.

Tabel 4.1 viser en oversigt over mulige komponenter i arbejdet, og i de

efterfglgende afsnit er disse komponenter beskrevet naermere, blandt andet
ved anvendelse af eksempler.
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Oversigt

Formal

Tabel 4.1
Oversigt over mulige elementer i en spildevandsteknisk beskrivelse.
Bemark, at den spildevandstekniske beskrivelse desuden skal redeggre for
anvendelse af BAT, idet BAT skal veere udgangspunktet for produktionen, jf.

kapitel 3.
Produktionsbeskrivelse Ravarer og hjelpestoffer Spildevandsstremme
Identifikation | Beskrivelse af produk- Identificering af ravarer Intern aflgbsplan (4.3.1)

tionsforlgb med fokus pa
spildevandsgenererenede
aktiviteter (4.1.1)

Identifikation af
processer/aktiviteter,
hvorfra der afledes
spildevand (4.1.2)

Evt. valg af mal til karak-
terisering af produktio-
nens starrelse (4.1.3)

med angivelse af arligt for-

brug (4.2.1)

Beskrivelse af indholds-
stoffer i ravarer med
vaesentligt spild til kloak
(4.2.3)

Miljgmaessig kategorise-

ring, dvs. inddeling i A-, B-

og C-stoffer (4.2.4)

Beskrivelse af dannede
reaktionsprodukter (4.2.5)

Karakteristik af spilde-
vandsstramme (4.3.2)

Evt. identifikation af
spildevandsemissioner
med veesentligt indhold
af A- og/eller B-stoffer
eller med ukendt sam-
mensatning

Opgearelse af samlet
spildevandsvolumen.
Evt. opstilling af samlet
vandbalance (4.3.3)

Indledende karakterise-
ring (maling og prove-
tagning) af samlet spil-
devandsafledning
(4.3.4)

Kvantificering

Uddybende beskrivelse af
processer/aktiviteter,

hvorfra der afledes spilde-

Vurdering af % spild til
kloak (4.2.2)

Uddybende karakterise-
ring af udvalgte spilde-
vandsstramme (4.3.5)

vand
Tidsmaessig Beskrivelse af, hvornar Beskrivelse af, hvornar Beskrivelse af
mgnster afledningen sker, f.eks. forbruget/afledningen af afledningsmgnster for
- produktionstid udvalgte ravarer og flow og udvalgte ind-
- kampagneproduktion hjeelpestoffer sker holdsstoffer (4.3.5)
(4.1.4)
Dokumenta- Dokumentation for Dokumentation for afled- Vurdering af mulig-
tion omfang af spildevands- ning af stoffer via hederne og behovet for

afledningen ud fra
produktionsparametre
(4.1.5)

fakturaer/bogholderi/data-

blade, oplysninger fra
datablade m.v. (4.2.6)

at male spildevands-
afledningen (4.3.5)

4.1 Produktionsbeskrivelse

Formalet med at udarbejde en spildevandsorienteret produktionsbeskrivelse er
at skabe overblik over produktionen, og hvor der afledes spildevand. Samtidig
kan produktionsbeskrivelsen bruges som grundlag for redegarelsen for, at den
anvendte teknologi og drift er udtryk for den bedste tilgeengelige teknik

(BAT).
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4.1.1 Beskrivelse af produktionsforlgh

| de fleste tilfeelde vil det vaere relevant at starte med at beskrive virk-
somhedens produktionsforlgb med angivelse af de vigtigste proces-
ser/aktiviteter, f.eks. i et flowdiagram.

I nogle tilfeelde kan det veaere vanskeligt at beskrive produktionen med et enkelt
linezert forlgb. Det gaelder virksomheder, hvor produktionsforlgbet udformes
til hver enkelt ordre. | disse tilfeelde er det ofte tilstraekkeligt - for at forsta
produktionens karakter - at man lister de enhedsoperationer, der indgar, uden
at fglge produkternes vej gennem produktionen.

4.1.2 ldentifikation af aktiviteter, hvorfra der afledes spildevand

Pa baggrund af produktionsbeskrivelsen kan der udarbejdes en oversigt over
de vaesentligste aktiviteter, der giver anledning til produktion af spildevand.
Her ma der for de enkelte aktiviteter bade teenkes pa teknologien og driften fra
savel hovedaktiviteterne som hjalpeoperationerne. Oversigten kan
eksempelvis udformes som i tabel 4.1.2, jf. de to farste kolonner .

4.1.3 Valg af mal for produktionsvolumen

Det er i nogle situationer hensigtsmaessigt at kunne fglge udviklingen i en
virksomheds spildevandsafledning i forhold til dens produktion. Eksempelvis
kan det veere relevant ved indfgrelse af vandbesparende foranstaltninger at
kunne vurdere spildevandsafledningen i forhold til produktionens starrelse, jf.
afsnit 5.1.4.

For at ggre det muligt at fglge den udvikling i spildevandsafledningen, der er
relateret til produktionens omfang, vil det normalt veere hensigtsmaessigt at
finde et mal, der kan bruges til at karakterisere produktionens starrelse i
forhold til det afledte spildevand. Dette mal kaldes ofte antallet af
nggleenheder eller produktionsenheder og kan anvendes for eksempel ved
sammenligning af produktionsomfang i forskellige perioder eller ved
sammenligning af forskellige teknologier til bestemmelse af BAT.

| tabel 4.1.1 er der givet eksempler pa mal udvalgt specielt til at karakterisere
produktionens omfang i relation til betydende forhold i spildevandet.

Tabel 4.1.1
Eksempler pa mal for produktionens omfang (produktionsenheder) i relation
til spildevandsafledningen for forskellige virksomhedstyper.

Virksomhed Mal for produktionens omfang
Trykkeri Areal af produceret tryksag
Offset-trykkeri Pladeareal fremkaldt

Serigrafi-virksomhed

Rammeareal

Reprovirksomhed

Arealet af fremkaldt film

Mejeri

Mangden af indvejet maelk

Slagteri

Antal slagtedyr

Farve-lak producent

Volumen af producerede malingsprodukter

Tekstilfarveri

Mangden af indfarvet kleede

Galvanisk virksomhed

Forbruget af anoder

Medicinalvirksomhed

Syntese eller gaeret volumen

Papirproducent

Mangden af produceret papir

Vaskeri

Veegten af vasket tgj

Bilvaskehal

Antal vaskede biler




Valget afhaenger af
formalet

Virksomhedseksempel

Driftsjournaler

Som det fremgar af eksemplerne, kan malet veere: samlet mangde af ravarer,
en dominerende ravarekategori, mengden af produkterne, et dominerende
mellemprodukt eller en ravare, der specifikt er relateret til den/de
spildevandsgenererende processer.

Inden for hver branche kan der dog vare forskellige mal for produktionens
omfang, der kan vare relevante til vurdering af forskellige miljgforhold. F.eks.
kan tungmetalafledning veere relateret til én produktionsenhed (f.eks. forbrugt
hjeelpestof), mens organisk stof kan veaere relateret til en anden (f.eks. anvendt
ravare).

4.1.4 Tidsmaessig mgnster for spildevandsafledning
Som led i den miljgmaessige vurdering af spildevandsstremmene kan det veere

relevant at beskrive, hvornar afledningen af de pagaeldende stramme finder
sted. Der kan veere tale om:

o at bestemte aktiviteter kun sker i starten eller slutningen af en
produktionsdag

e atsarlig grundig rengaring udfgres inden en weekend

e at regenerering af en ion-bytter kun sker en gang om maneden

e at bestemte stoffer kun anvendes i forbindelse med bestemte
produktionskampagner

Kendskab til afledningsmeanstret er en vigtig forudseaetning for at gennemfare
en korrekt miljgmaessig vurdering af spildevandsafledningen, og det ma derfor
anbefales, at afledningsmgnstret beskrives for de betydende spildstramme,
som vist i eksemplet i tabel 4.1.2, jf. sidste kolonne.

Tabel 4.1.2
Eksempel pa liste over aktiviteter, hvorfra der afledes spildevand med
angivelse af afledningsmgnster.

Aktivitet Spildevandsstrem Typisk afledningsmgnster
Forblandeanlaeg Fortreengningsvand Dagligt lgbende
Forblandeanlaeg Renggringsvand Dagligt lgbende

Laboratorier Laboratoriespildevand | Dagligt lgbende
Produktionshaller | Tag- og overfladevand | Nedbgrsafhaengigt
Tappelinier Renggringsvand Dagligt kl. 14-15

Toiletter og Saniteert spildevand Dagligt lgbende starst kl. 14-15
omkladningsrum

Toningsrampe Rengaringsvand Dagligt lgbende

4.1.5 Dokumentation af produktionsaktiviteter

| forbindelse med udarbejdelsen af en produktionsbeskrivelse kan det veere
relevant at kunne dokumentere, hvorledes produktionen foregar.

Til dokumentation af omfanget af produktionsaktiviteterne vil der typisk vere
tale om driftsjournaler af forskellig form. Mange virksomheder har
styringssystemer, hvor der produceres diverse rapporter indeholdende
relevante informationer. Disse rapporter kan veere ganske nyttige og
medvirkende til at skabe overblik, ogsa over de spildevandstekniske forhold.
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Det vil derfor veere hensigtsmaessigt at vedlaegge disse til den
spildevandstekniske beskrivelse.

4.2 Ravarer og hjzlpestoffer

Formal Som grundlag for en vurdering af om virksomheden handterer - og dermed
potentielt afleder - stoffer, der kan vere problematiske for
spildevandssystemet, bar virksomheden gennemga sit samlede ravareforbrug.

Trinvis gennemgang G_ennemgangen af révare_r 0g hjaelpestoffer kar°1 passende udfﬂre§ i en reekke

trin, og der er herunder givet et forslag til en sadan fremgangsmade:

1. Farste trin er etablering af en samlet ravareliste med oplysninger om navn,
leverandgr, proces, hvor ravaren anvendes, og forbrugte mangder (afsnit
4.2.1).

2. Derefter vurderes, hvor stor en procentdel der afledes til kloak (afsnit
4.2.2).

3. For de ravarer, der afledes til kloak, indsamles oplysninger om
indholdsstofferne og deres miljg- og sundhedsmaessige effekter (afsnit
4.2.3).

Pa baggrund af oplysningerne foretager kommunen herefter en vurdering af,
om der er tale om A, B eller C-stoffer, og kommunen vurderer i
overensstemmelse med principperne i kapitel 2, om de afledte maengder og
koncentrationer et acceptable (afsnit 4.2.4), idet det forudseettes, at der
anvendes bedste, tilgaengelige teknik, jf. kapitel 3.

4.2.1 Samlet ravareliste

Oplysninger om ravarer Indledningsvis bgr virksomheden udarbejde en ravareliste, der som
udgangspunkt indeholder oplysninger om navn, produkttype, leverandgr,
proces, hvor ravaren anvendes og forbrugte mangder for eksempel pr. ar.

4.2.2 Vurdering af spildprocent for ravarer

Virksomheden bar efterfalgende gennemga den udarbejdede ravareliste med
henblik pa at ansla den mangden af de enkelte ravarer, der afledes til kloak.

Det kan vaere relevant samtidig at opdele ravarerne i egentlige ravarer og
hjeelpestoffer, hvor hjelpestofferne er karakteriseret ved ikke at indga i det
feerdige produkt.

Hjeelpestoffer Typiske hjelpestoffer vil veere renggringsmidler, tilseetningsstoffer til kalean-
lzeg og kedelanlaeg, katalysatorer og oplgsningsmidler. Ofte vil det veere relativt
enkelt for virksomheden at angive, om hjelpestofferne ender i spildevand,
affald eller strippes af til luften.

Ravarer For de egentlige ravarer, dvs. de varer der i forskelligt omfang indgar i
produkterne, ma virksomheden tilsvarende vurdere, hvor stor en andel der
ender i kloak.

Stoev o.lign.
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I den forbindelse skal man veere opmarksom pa, at mange former for
bearbejdning af forskellige emner kan fare til dannelse af stgv og lignende,
som kan ende i kloak via renggring af produktionslokaler.

Ofte kan det veere hensigtsmeaessigt at operere med en raekke grove procentangivelser
for, hvor stor en del af en ravare eller et hjelpestof, der ender i kloak, f.eks.:

0,1%
1%
10%
50 %
80 %

med produktet

100 %

afledes til kloak

Ravaren kan under normale omstendigheder ikke havne i kloaksystemet
Der foregar et mindre spild af ravaren til kloak, men det er meget lille
Der sker et betydeligt spild af ravaren til kloak
Rundt regnet halvdelen af ravaren ender i kloak
Starstedelen af ravaren ender i kloak, men der gar ogsa lidt til affald eller

Dette hjeelpestof anvendes direkte til et formal, hvor den efterfglgende

I tabellen nedenfor er vist et eksempel pa en ravareliste med angivelse af

spildprocenter.

Tabel 4.2.1

Eksempel pa udsnit af ravareliste med angivelse af skgnnet afledning til
kloak og resultatet af den indledende miljgmassige vurdering.

Ravare/hjeelpestoffer Anvendes i forbindelse |Arligt forbrug Skgnnet veegt-% Skennet arlig afledning
med processen (kg) afledt (kg)

NPE Blanding af maling 125 2% 2,5
Monopropylenglycol Blanding af maling 125.000 2% 2500
Texanol Blanding af maling 25 2% 0,5
Kaolin Blanding af maling 250.000 2% 5.000
Talkum Blanding af maling 500.000 2% 10.000
Titandioxid Blanding af maling 500.000 2% 10.000
Diuron Blanding af maling <25 2% 0,5
"Vask og rens' Renggring 200 100 % 200

Betydende ravarer

4.2.3 Indholdsstoffer i ravarer med spild til kloak

For at kunne vurdere spildevandets sammensatning ma virksomheden
fremskaffe oplysninger om indholdsstofferne i de ravarer, der kan risikere at
ende med spildevandet i kloakken. For at koncentrere indsatsen om de spild af
ravarer, der har miljgmaessig betydning, kan virksomheden i samarbejde med
kommunen som myndighed identificere de betydende ravarer til neermere
bestemmelse af indholdsstoffer, jf. eksemplet i tabel 4.2.2.

Formalet med oplysninger om indholdsstoffer er at etablere et grundlag for en
sortering af ravarerne i forhold til deres indhold af liste A-, B- eller C-stoffer,

Jf. afsnit 2.3.

De oplysninger, som virksomheden bgr fremskaffe for at myndighed, og evt.
ogsa virksomheden selv, kan foretage en vurdering af, om indholdsstofferne er
A, B eller C-stoffer, er oplysninger om stoffernes humane skadevirkning,
flygtighed, nedbrydelighed, giftighed, og bioakkumulerbarhed, jf. afsnit 2.3.2.
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4.2.4 Miljgmaessig kategorisering af ravarer

ABC-vurdering af Pa baggrund af de indsamlede oplysninger om indholdsstofferne i ravarerne

indholdsstoffer

kan kommunen som myndighed herefter foretage en vurdering af, om
indholdsstofferne er A, B eller C-stoffer og dermed vurdere, hvor
problematiske stofferne er ved afledning til spildevandssystemet, jf. afsnit
2.3.1.

| tabel 4.2.2 er der vist eksempler pa resultatet af en vurdering af
indholdsstofferne i et sammensat produkt.

Virksomheds- Tabel 4.2.2
eksempel Eksempel pd identifikation af indholdstoffer og resultat af vurdering af
indholdsstoffer i udvalgt produkt fra ravarelisten
Révarenavn Indholdsstoffer CAS-nr. Veegt-% Resultat af

af indholdet Stofvurdering

‘Vask og rens’ LAS (C,) 5 B
Alkoholethoxylater (C,- C,;, 8EO) 5 C
Butyldiglycol 112-34-5 2 C
Citronsyre 5.949-29-1 1 C
2-Bromo-2-nitropropan-1,3-diol 52-51-7 <0,1 A

Hypochlorit

Ravareforbrug

Spildprocent
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4.2.5 Dannede reaktionsprodukter

Ud over ravarerne og hjelpestofferne bgr virksomheden desuden vare
opmarksom pa de stoffer, der dannes som reaktionsprodukter i processen, og
som afledes til kloak. Disse produkter kan vere vanskelige at identificere, men
virksomheden bagr tilstreebe dette, sa de miljgmaessigt vigtigste
reaktionsprodukter identificeres.

For eksempel er desinfektionsmidlet natriumhypochlorit vurderet til at veere et
C-stof, men hypochlorit kan danne halogenerede organiske forbindelser, bl.a.
chloroform, der er et A-stof. Anvendelsen af natriumhypochlorit bar derfor
begraenses som havde det veret et A-stof.

4.2.6 Dokumentation for afledning af stoffer

Som det fremgar af ovenstaende, vil en samlet dokumentation for afledningen
af miljgmassigt problematiske stoffer - baseret pa den beskrevne metodik -
besta af flere komponenter, deriblandt dokumentation for:

ravareforbruget

spildprocenten

sammensatningen af betydende ravarer

oplysninger om de enkelte indholdstoffer i ravarerne

Virksomheden vil normalt kunne etablere en liste over det samlede
ravareforbrug ud fra dens materialestyringssystem eller bogholderi. Da disse
oplysninger indgar i virksomhedens gkonomiske regnskab (samt eventuelt
ogsa i dens grenne regnskab), vil de typisk vaere kendt med forholdsvis stor
ngjagtighed. Alternativt kan det vaere ngdvendigt at virksomheden gennemgar
fakturaer for ravareindkgb for en periode.




Sammensatning

Stofoplysninger

Alle spildevandsstramme

Fremskaffelse af dokumentation for spildprocenten afhanger delvis af
spildprocentens starrelse. For hjaelpestoffer, hvor spildet ofte er 100 %, er
opgaven naturligvis simpel, og det samme gelder til dels for spildprocenter pa
nul, hvor der udfra de producerede mangder kan fremskaffes dokumentation
for, at disse stoffer disponeres pa anden made.

For stoffer, hvor der sker en delvis afledning med spildevand, kan
dokumentationen ske via malinger, massebalancer pa den aktuelle proces eller
ved kvalificerede sken. Det ma i det enkelte tilfeelde afklares med kommunen,
med hvor stor ngjagtighed det er ngdvendigt at kende spildet.

Oplysninger om sammensetning af en rdvare ma ofte skaffes fra
sikkerhedsdatablade eller fra leverandgren af de enkelte ravarer. Hertil
kommer, at der for visse brancher er udarbejdet lister over mulige
indholdsstoffer i forskellige ravaregrupper - opdelt efter funktioner, f.eks.
grafisk branche (Miljgstyrelsen, 1995b).

Nogle leverandgrer vil vaere utrygge ved at udlevere oplysninger om den
precise sammensatning af deres produkter. | de situationer kan det vare en
mulighed, at leverandgren udleverer oplysningerne direkte til myndigheden.

Dokumentation for oplysningerne om de enkelte stoffer bestar typisk af
kildeangivelser til relevante undersggelsesresultater.

Bilag 1 og 2 indeholder de ngdvendige oplysninger for en reekke relevante
stoffer.

4.3 Spildevandsstrgmme

En virksomhed har ofte normalt flere spildevandsstramme. Disse bgr alle
registreres og karakteriseres.

4.3.1 Aflgbsplan

For at skabe overblik over en virksomheds spildevandsafledning bgr den
spildevandstekniske beskrivelse indeholde en plan over virksomhedens
aflgbsforhold, bade hvad angar produktionsomradet, men ogsa hvad angar
virksomhedens gvrige aflgbsforhold til for eksempel regnvand. Det skal af
planen tydeligt fremga, hvor spildevandet tilsluttes den offentlige kloak. Et
eksempel pa en aflgbsplan er vist i figur 4.3.1.

Valget af detaljeringsniveau vil afheenge af virksomhedens starrelse og

produktionens kompleksitet, men normalt vil lidt starre virksomheder i
forvejen veere opdelt i forskellige produktionsafsnit.
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Figur 4.3.1

Eksempel pa aflgbsplan for en mindre virksomhed.

Der er et spildevandssystem som fellessystem, sa processpildevand, sanitaert
spildevand og overfladevand afledes til samme system. Omrader med skygge

angiver befestede arealer. Symbolet "o” angiver regnvandsbrgnde.
Tilslutningsstedet til offentlig kloak er angivet som Y3, der desuden
fungerer som prgvetagningsbrgnd.

4.3.2 Karakterisering af spildevandsstrgmme

For at kunne vurdere sammensgtningen af en virksomheds spildevand er det
ngdvendigt at kende oprindelsen af de enkelte stramme.

Af hensyn til den efterfglgende vurdering af mulighederne for en forebyggen-
de indsats kan det veere hensigtsmaessigt at skelne mellem forskellige kate-
gorier af spildevand:

e Biprodukter, dvs. hvor der er tale om et vandigt biprodukt fra
produktionen (processpildevand)

e Spild/tab, dvs. stramme der indeholder ugnskede tab af ravarer,
hjeelpestoffer eller produkter

e Spildevand fra hjelpeoperationer, f.eks. kalevand

o Serligt forurenet overfladevand

Det er for alle spildevandsstrammenes vedkommende vigtigt at veere
opmarksom pa, hvilke stoffer de kan indeholde. Visse stramme indeholder
typisk rester af ravarer og hjelpestoffer i deres oprindelige form, mens andre
stramme primert indeholder reaktionsprodukter fra de processer, der sker pa
virksomheden.



Biprodukt

Spild

Hjaelpeoperationer

Overfladevand

Owversigt, jf. tabel 4.3.1

Kobling til aflabsplanen

For biproduktstrammene vil der i mange tilfeelde veere tale om ret
koncentrerede stramme, og det kan derfor vare relevant at vurdere om disse
ressourcer kan nyttiggeres. Hvis der tale om stremme med et vist indhold af
organisk materiale, kan det eksempelvis vere relevant at overveje at anvende
dem til for eksempel biogasproduktion eller som jordforbedringsmiddel. Salte
eller metaller vil muligvis kunne oparbejdes til ravarer osv.

Spild vil ofte besta af mere eller mindre tilsigtede tab af ravarer eller
produkter. De kan opsta som rester i bunden af tanke, som det er vanskeligt at
temme, fejlblandinger eller stgrre og mindre uheld i forbindelse med driften.
Denne type spild bgr dog ofte bortskaffes som affald. Mulighederne for at
begraense spildet vil primert besta i forskellige former for driftsoptimering
eller spildminimering; jf. kapitel 3.

Virksomhedsgennemgangen bgr indeholde vurderinger af risikoen for
utilsigtede spild af ravarer, hjelpestoffer eller produkter, der efterfglgende pa
grund af for eksempel regn eller gulvvask tilfgres spildevandssystemet.

En vurdering af risikoen for utilsigtede spild af ravarer og hjalpestoffer kan
hensigtsmaessigt udfgres ved at tage udgangspunkt i procedurerne for
handtering, oplagring og anvendelse af de forskellige typer. Det bgr sa vidt
muligt sikres, at utilsigtet spild undgas.

Spildevandet fra hjelpeoperationerne vil ofte kunne beskrives/vurderes i
forhold til de aktiviteter, det stammer fra, eksempelvis:

e Renggringsvand fra rumrenggring og lignende, som primart vil indeholde
de rengaringsmidler, der anvendes

o Koglevand fra recirkulerende anleeg vil typisk veere konditioneret med
forskellige kemikalier (korrosionsinhibitorer og biocider)

¢ Ragggaskondensat fra forbraending vil kunne indeholde flygtige
komponenter fra braendslet, f.eks. kviksglv og arsen, og kan veaere meget
heemmende for aktivt slam pa renseanlaegget

o Spildevand fra laboratorier vil kunne karakteriseres i forhold til de analyser,
der udfares

o Spildevand fra kakkener/kantiner, baderum og toiletfaciliteter

Seerligt forurenet overfladevand vil kunne forekomme ved afledning fra
befeestede arealer, der er udsat for szrlig belastning. Det kan f.eks. vare
skrotpladser og pafyldningsomrader. Afledningen kan ofte begranses eller
undgas ved at overdaekke omradet.

Der kan saledes alene ved at udarbejde en oversigt over, hvilke stramme der
afledes med angivelse af en karakteristik af stremmen ud fra kendt eller
skannet stofindhold, etableres en del af det ngdvendige grundlag for vurdering
af de miljgmaessige forhold og mulighederne for en renere teknologi indsats, jf.
tabel 4.3.1.

Det vil vaere desuden vare hensigtsmaessigt, hvis oversigten kobles sammen
med aflgbsplanen, sdledes at de enkelte aktiviteter kan lokaliseres i forhold til
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de forskellige aflgb, jf. tabel 4.3.1. Ofte vil det veere en hjealp af visualisere de
forskellige typer af spildevandsstremme og aflgbsbrande i et flowdiagram.

Det anbefales, at en virksomheds aflgbssystemer sa vidt muligt indrettes
saledes, at regnvand afledes til regnvandssystem, og at sanitert spildevand
adskilles fra processpildevandet inden prgvetagningsbrgnd.

Tabel 4.3.1
Eksempel pa liste over aktiviteter, hvorfra der afledes spildevand med
angivelse af spildevandets karakteristik og afledningspunkt.

Aktivitet Spildevandsstram Kendte indholdsstoffer/ | Aflednings-
Karakteristika punkt (jf.
fig.4.2.1)
Forblande- Fortreengnings- Skannet 5-10 % maling | Y2
anlaeg Vand
Forblande- Renggringsvand Skgnnet 0,5-1 % maling | Y2
anlaeg
Toningsrampe | Renggringsvand Skennet 1-2 % maling Y2
plus farvepigmenter
Tappelinier Renggringsvand Skannet 1-2 % maling Y1
plus farvepigmenter
Produktions- Tag- og overflade- Ravarestev og vejstav alle
haller vand
Laboratorier Laboratorie- Indeholder maling og Z1
spildevand laboratoriekemikalier
Toiletter og Saniteert Saniteert spildevand Primeert V1
omklaednings- spildevand plus stgv fra ravarer
rum

4.3.3 Spildevandsmaengde

Med henblik pa at kunne opgere de samlede stofmangder, der transporteres
med spildevandet, ma gennemgangen af virksomhedens spildevandsforhold
indeholde en opggrelse af det samlede spildevandsflow. Da de ferreste
virksomheder har flowmaler pa spildevandsudlgbet, vil der typisk vare tale
om at estimere spildevandsmangden ud fra oplysninger om vandforbruget.
Det vil normalt vaere hensigtsmaessigt at opstille en vandbalance for
virksomheden.

| forbindelse med vandbalancen kan der vere forhold, der gar, at
spildevandsmangden er mindre end vandforbruget. Det kan eksempelvis veere
tilfeeldet hvis:

¢ Virksomhedens produkt indeholder vand

e Virksomheden har recirkulerende vandbaserede kgleanlaeg
(keletarne/gradervaerker), hvorfra der sker fordampning.

e Dele af virksomhedens vandholdige spildstramme bortskaffes pa anden
made (f.eks. som farligt affald)

Omvendt vil der kunne tilfgres vand fra:

Virksomhedens ravarer (malk, oplgste kemikalier o.1.)
Nedbgr



Virksomhedseksempel

Maksimalt flow

Orienterende
maleprogram

Valg af parametre

Et orienterende maleprogram pa aflgb kan tjene til at verificere vandbalancen.
| tabel 4.3.2 er vist et eksempel pa en vandbalance. Der ses i eksemplet at
veere god overensstemmelse mellem den tilfgrte og den afledte vandmangde.

Tabel 4.3.2

Vandbalance for en malingsproducerende virksomhed

Vand tilfart virksomheden Mangde Bemarkninger
(m*/&r)
Vandforbrug (vandmalere) 11.200|Afl@sning
Flydende ravarer 500|Estimat
tag- og overfladevand 1.000/1.500 m? areal * 650
mm nedbgr
Samlet tilfgrt vandmangde 12.700
Vand fraledt virksomheden Mangde Bemarkninger
(m%/ar)
Til kloak Renggringsvand og 10.000 Baseret pa 45 ugers produktion
fortrengningsvand
Laboratoriespildeva 150 Estimat
nd
Sanitert spildevand 450 25 mand a 80 I/d i 225 dage (= 45
uger)
Tag- og 1.000 1.500 m? areal * 650 mm nedbgr
overfladevand
I alt til kloak 11.600
Til produkt |vand i produkt 1.000(50 % vandindhold i malings-
produkt. produktionen af maling
er p& 2.000 m® /ar
Samlet fraledt vandengde 12.600

I visse tilfeelde vil det af hensyn til efterfglgende pumpestationer eller
ledningskapacitet vere relevant ogsa at vurdere det maksimale flow pr.

sekund, time eller dggn.

4.3.4 Indledende karakterisering af samlet spildevand

For eksisterende virksomheder vil det normalt veere relevant at gennemfare et
orienterende prevetagnings- og maleprogram med det formal at karakterisere
virksomhedens samlede spildevand. Formalet med denne karakterisering er
specielt at undersgge de forhold, der ikke umiddelbart kan udledes af
produktionsbeskrivelsen og ravare gennemgangen.

For virksomheder under etablering vil det i nogle tilfeelde veere muligt at
foretage en vejledende karakterisering af spildevandet fra forsaggsproduktioner

i laboratorie- eller pilotskala.

For visse parametre vil indholdet i spildevandet kunne beregnes ud fra
oplysninger om forbruget af ravarer og hjelpestoffer (jf. afsnit 4.2), eller viden
om produktionen af forskellige produkter. I mange tilfeelde vil det dog alligevel
veere relevant at foretage undersggelser af de faktiske forhold, ikke mindst
fordi det for mange parametre er vanskeligt at forudse og beregne niveauerne.

Valget af undersggelsesparametre ma naturligvis tage sit udgangspunkt i typen

af virksomhed og produktionsbeskrivelsen og ma som udgangspunkt omfatte
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de parametre, som det overvejes at stille krav til, men kan ogsa omfatte en
reekke parametre eller undersggelser, der har til formal at undersgge
spildevandets karakter.

En karakterisering kan eksempelvis omfatte:

Fysisk-kemiske forhold, dvs. vandmeangde, pH, temperatur, ledningsevne,
olie og fedt, bundfaldeligt stof, mv., jf. afsnit 2.6.

Belastningsparametre omfattende organisk stof (malt som COD og/eller
Bl,), slam (malt som suspenderet stof og/eller bundfeldeligt stof) samt
naringssaltene kvealstof og fosfor, jf. afsnit 2.6.

Tungmetaller, der kan stamme fra produktionen, produktionsudstyret,
urenheder i ravarer m.v. Specielt bgr der vare fokus pa: bly, cadmium,
chrom, kobber, kviksglv, nikkel, zink og sglv, men ogsa andre metaller kan
veaere relevante (f.eks. tin og arsen), jf. afsnit 2.5.

Organiske miljgfremmede stoffer, der ligeledes kan stamme fra
produktionen i form af ravarer eller reaktionsprodukter, jf. afsnit 2.3. Det
vil i mange tilfeelde veere hensigtsmaessigt at foretage en screening for
miljgfremmede stoffer samt nermere undersggelser for specifikke stoffer
f.eks. ved COD/BI, over 3, jf. afsnit 2.7.3.

Spildevandets samlede effekter pa renseanleeggenes processer - typisk malt
som nitrifikationshaemning, jf. afsnit 2.7.

En reekke andre parametre eller undersggelsesmetoder kan dog afhangigt af
virksomhedens karakter vaere relevante at inddrage i en
spildevandskarakterisering.

Bilag 3 viser en oversigt over relevante analyseparametre til karakterisering af
spildevand med angivelse af metodernes virkefelt og princip. De
pregvetagnings-tekniske forhold omkring de enkelte metoder er beskrevet i
rapporten ”Prgvetagning og flowmaling af spildevand™ (Nordisk Ministerrad,
1995b).

Et eksempel pa en indledende spildevandskarakterisering er vist i tabel 4.3.3.
Virksomheden er tilsluttet til den offentlig kloak via brgndenY3 (jf. figur 4.3.1). |
denne brgnd er der udfgrt en flowmaling og udtaget spildevandsprever for at fa et
indtryk af virksomhedens samlede belastning.
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Tabel 4.3.3
Resultat af maleprogram pa aflgb fra en malingsproducerende virksomhed

Bygning V, Y, Z

Malingsproduktion, laboratorium og administration

(aflgb Y3)

Middelkoncentration Mangde
(malt) pr. uge
Produktions- 45 m® /uge
volumen
Spildevandsmangde 240 m® /uge (svarer til
10.800 m® vand/ér)

Suspenderet stof 950 mg/I
COD 2.600 mg/I
Bl 570 mg/I
Bly 60 ug/I
Chrom 250 pg/I
Kobber 250 pg/1
Nikkel 200 pg/I
Zink 6.900 pg/I
Nitrifikations- 45 %
haemning

Prgvetagningen er udfart flowproportionalt over 5 dggn (mandag til fredag) med
normalt produktionsomfang. Tabellen viser gennemsnitsveerdierne for de 5
degnpraver. Der er ikke udfgrt beregning af standardafvigelse, da gnsket har veeret
at identificere et niveau” for produktionsugen samlet.

Nitrifikationsheemning er kun undersggt pa en enkelt degnprave (tirsdag) pa
referenceslam fra X-kabing renseanlaeg.

Mangdemaessigt afledes zink i specielt store mangder, hvilket vurderes at stamme
fra anvendelsen af ”zinkhvidt”.

COD/BI-forholdet er ca. 4,5, hvilket indikerer en ret hgj andel af
tungtnedbrydelige stoffer.

4.3.5 Videregaende karakterisering af udvalgte spildevandsstremme

For de spildevandsstremme, der ved den indledende karakterisering er
identificeret som potentielt problematiske, kan der vare behov for en
yderligere karakterisering. Denne karakterisering vil afhaenge meget af de
konkrete forhold og tage udgangspunkt i de indledende undersggelser. Der vil
som regel veare tale om yderligere malinger og analyser for at identificere
arsagen til for eksempel hgj ledningsevne, hgjt COD/BI,-forhold eller stor
hemning i de indledende undersggelser.

Som led i den udvidede karakterisering af udvalgte stramme kan det ogsa
veere relevant at beskrive afledningsmgnstret for de identificerede
problematiske stoffer/parametre. Dette kan samtidig veere et led i
identifikationen af kilderne til de problematiske forhold og dermed til de
processer, hvorfra det kan vaere ngdvendigt at begraense afledningen.
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Gennemfgrelse af forskellige former for maleprogrammer vil ofte veere maden
at tilvejebringe den ngdvendige dokumentation til den videregaende
karakterisering.
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5 Krav og kontrol

Der bgr aldrig stilles krav til en virksomheds spildevandskvalitet uden, at der
samtidig stilles krav til, hvorledes kvaliteten skal kontrolleres. Kontrollen skal
vaere entydig, den skal kunne udfares i praksis og den skal tilpasses den
enkelte virksomhed.

Kontrol kan enten udfgres som egenkontrol eller som myndighedskontrol.
Den kontrol, der er beskrevet i nervaerende kapitel er teenkt som
virksomhedens egenkontrol, der eventuelt kan suppleres med enten varslet
eller uanmeldt myndighedskontrol.

Arbejdet med at udforme krav og kontrolprogram til en tilladelse til afledning
af spildevand kan i princippet opdeles i to faser:

e Forst veelges en reguleringsmetode, og konkrete krav fastleegges
o derefter udformes og formuleres selve kontrolprogrammet

Nedenfor beskrives disse aktiviteter neermere og afslutningsvis opstilles et
eksempel pa udformning og formulering af en tilladelse.

5.1 Valg af reguleringsmetode

Valg af reguleringsmetode bestar i at vaelge mellem principielt forskellige
former for regulering eller kombinationer af sddanne:

¢ Indirekte krav til afledning gennem krav til anlaeg eller drift. Indirekte
regulering af afledninger anvendes som regel i situationer, hvor det skal
sikres, at et anleeg udfares og drives efter szrlige retningslinier. Denne type
krav stilles typisk ved nyetablering af virksomheder og anlag, saledes at det
sikres, at der anvendes BAT. Veludformede krav til anleeg og drift kan i
mange situationer erstatte eller supplere malinger af spildevandet og
dermed spare ressourcer. Traditionelt bliver denne type krav stillet til
diverse renseforanstaltninger som olieudskillere, fedtudskillere, filtre,
amalgamseparatorer o.l.

o Direkte krav til spildevandsafledning. Direkte krav til spildevandsaf-
ledninger har til formal at bandlaegge eller definere den maksimalt
acceptable afledning. Afledningskrav kan stilles som krav til enten
koncentrationer eller maengder.

e Krav om udarbejdelse af handlingsplan. Handlingsplaner har til formal at
sikre en langsigtet indsats for at reducere en spildevandsafledning. Krav
kan for eksempel besta i at virksomheden, ifglge en fastsat tidsplan,
udarbejder en redeggrelse om anvendelse af BAT, eller en plan for
udvikling af lasningsmuligheder til reduktion af uacceptable afledninger af
A- og B-stoffer.

Samtidig har denne type krav normalt til formal at sikre, at resultatet af
dette arbejde bliver kendt af myndigheden, saledes at det kan indga i den
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videre sagsbehandling. Handlingsplanen skal eventuelt senere falges op i
form af endrede afledningskrav eller krav til indretning og drift.

Disse former for krav kan enten anvendes hver iser eller kombineres afthangig
af forholdene pa den enkelte virksomhed.

5.1.1 Krav til anleeg og drift

Krav til anleeg og driftsforhold udformes typisk som krav om, at virksomheden
dokumenterer udformningen/opbygningen af et anleeg ved hjelp af for
eksempel tegninger, driftsvejledninger og procesbeskrivelser, samt at
virksomheden lgbende farer driftsjournaler.

Ved nyetableringer af industrier eller anlaeg er det vigtigt, at vurderingen af
spildevandsproduktionen sker ud fra anvendelse af BAT, saledes at disse
hensyn kan indga i projekteringen og godkendelsesforlgbet.

Krav til anlaeg og drift har traditionelt omhandlet olieudskillere, neutralisering,
m.v., men vil ogsa kunne omfatte for eksempel krav til opkanter eller lignende
til sikring mod spild af ravarer, hvor der er risiko for at spildet ledes til kloak.

Det vil dog i mange sammenhange vare en betydelig fordel, at
miljgsagsbehandling integreres med byggesagsbehandling, saledes at
eventuelle problemer kan forebygges i planleegnings- og etableringsfasen.

Parallelt med fastleeggelse af anleegskrav kan der stilles krav om kontrol af
driften. Denne type krav kan eksempelvis veere krav til tamningshyppighed for
olieudskillere eller skift af filtre. Samtidig vil kravet til driftskontrol kunne
indga som et led i en samlet kvalitetsstyring og kontrol af produktionen, f.eks.

i form af krav om indrapportering af forbrug af ravarer og hjelpestoffer, af-
leveret farligt affald mv.

5.1.2 Krav til afledning

Formalet med et krav til afledning er at sikre overholdelse af den maksimalt
acceptable afledning af et stof eller en parameter. Kontrollen udfgres som et
maleprogram, der giver dokumentation gennem male- og analysedata.

Kravet til afledning skal altid stilles sammen med en kontrolregel og eventuelt
et kontrolprogram, jf. afsnit 5.2, saledes at der ikke er tvivl om, hvornar et
afledningskrav er overholdt.

For krav til afledning geelder tre helt grundlaeeggende ting. Afledningskrav skal
veere:

¢ relevante, dvs. at der skal vaere en logisk sammenhang mellem arsagen til
reguleringen og kravene

o entydige, dvs. at de klart skal angive greensen mellem det acceptable og det
uacceptable

e kontrollerbare, dvs. at de skal kunne kontrolleres, og det skal veere
beskrevet hvorledes.
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Valget af, hvilke parametre der skal reguleres med krav til afledning, ma
baseres pa en vurdering af, hvilke problematiske stoffer der findes i
spildevandsafledningen, og hvilke stoffer der findes i problematiske
koncentrationer. Her vil vejledningens graenseveerdier veere en stgtte til at
afgare, hvilke parametre der er problematiske. Hvis de indledende
undersggelser har vist, at koncentrationen af et stof vil veere pa sikker afstand
af greenseveerdierne, vil der normalt ikke veere behov for at stille krav til
afledning af stoffet.

5.1.3 Kombination af krav - tandlaegeklinikker

Regulering af spildevand indeholdende kviksglv fra f.eks. tandlaegeklinikker
kan hensigtsmaessigt reguleres ved en kombination af krav til anleeg, drift og
afledning. Malet er at reducere afledningen af kviksglv til et minimum. Til
tandlaegeklinikker, der arbejder med amalgam, bgr der som anlaegskrav stilles
krav om anvendelse af BAT, herunder etablering af amalgamseparatorer pa
alle relevante aflgb. Det kan hensigtsmaessigt kreaeves, at filtrene indrettes med
alarmer, der markerer, nar separatorerne skal temmes. Som driftskrav bgr der
stilles krav om vedligeholdelse af separatorerne, herunder tamning eller
separatorskift med et fast interval.

For at sikre at afledningen fra tandlegeklinikker sker i overensstemmelse med
kravet om BAT, kan der stilles krav om, at en amalgamseparator skal opfylde
den internationale standard EN 1SO 11143:1999. Ifglge denne ISO-standard
skal der foreligge dokumentation for separatorens effektivitet i form af en
narmere specificeret test.

Supplerende kan der som krav til afledning fra tandleegeklinikker stilles krav
om for eksempel en karakterisering af spildevandets sammensatning
umiddelbart efter, at separator er etableret for at dokumentere, at afledningen
er acceptabel.

5.1.4 Koncentreret spildevand som resultat af vandbesparelser

| tilfeelde hvor en virksomhed indfarer ny teknologi eller vandbesparende
foranstaltninger er der risiko for at virksomhedens spildevand koncentreres, og
eventuelt at tidligere fastsatte greenseveardier derved overskrides.

Hvis der i disse tilfelde er tale om stoffer og parametre, der ikke giver
anledning til akutte effekter pa spildevandssystemet eller recipienten og ikke
giver anledning til sundhedsfare for kloakarbejdere, kan kommunen, hvis den
pa baggrund af en konkret vurdering finder det acceptabelt, lade
produktionens omfang indga i vurderingen af stofafledningen, jf. afsnit 4.1.3.
Kommunen vil sdledes kunne vurdere, om virksomhedens afledning af stoffer
pr. produceret enhed fastholdes eller maske ligefrem reduceres pa trods af, at
stofkoncentrationerne i spildevandet stiger.

Ved en sddan vurdering anbefales det, at der tages udgangspunkt i, at den
eksisterende produktion skal overholde de graenseveerdier, der er naevnt i
kapitel 2, og at der med udgangspunkt i afledt stofmangde pr. produceret
enhed og det mindre vandforbrug regnes frem til nye krav til afledning udtrykt
som et koncentrationskrav. Det skal dog altid vurderes, hvorvidt hgjere
koncentrationer i en mindre spildevandsstram samlet set kan accepteres af
hensyn til spildevandssystemet og kravene til slamkvalitet (Miljgministeriet,
2003) og vandkvalitet (Miljg- og Energiministeriet, 1996 og revideret udgave
med virkning fra 2007).
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5.1.5 Krav om handlingsplan

Krav om udarbejdelse af en handlingsplan kan veere relevant, nar der er behov
for vaesentlige @ndringer af forholdene, men hvor lgsningen ikke er
umiddelbart kendt eller teknisk og gkonomisk mulig for den pageldende
virksomhed pa tidspunktet for kravfastsattelsen.

Handlingsplaner bgr have fokus pa bade teknologien og driften for en proces
og ber bade omhandle de egentlige produktionsprocesser og virksomhedens
forskellige hjeelpeoperationer, som omtalt i afsnit 3.2.

Krav om udformning af handlingsplaner ma tage udgangspunkt i det
eksisterende vidensniveau om de teknologiske muligheder, og der kan
eksempelvis arbejdes med fglgende graduering:

e Der stilles krav om, at virksomheden inden en nermere fastsat dato skal
udarbejde en redeggrelse, der inkluderer en vurdering af mulighederne for
at anvende renere teknologi. Ved modtagelse af handlingsplanen vil
myndigheden tage spildevandstilladelsen op til fornyet overvejelse.

e Huvis redeggrelsen viser, at eksisterende BAT-lgsninger medfarer
acceptabel spildevandskvalitet, stilles krav om udarbejdelse af
handlingsplan for indfgrelse af teknologien eller reduktion af afledningen
til et tilsvarende niveau, herunder ogsa en tidsplan.

o Safremt redegarelsen derimod ikke viser en tilstreekkelig god lasning, stilles
krav om udarbejdelse af en handlingsplan for udviklingen af en metode til
opnaelse af en tilstreekkelig reduktion af afledningen, herunder ogsa en
tidsplan.

e Som resultat af ovenstaende kan der efterfalgende pabydes afledningskrav,
der svarer til anvendelse af BAT.

Det er virksomhedens valg og ansvar, hvilken teknologi der vealges for at opna
et specificeret afledningskrav svarende til det forureningsniveau, der er
opnaeligt ved anvendelse af BAT.

5.1.6 Eksempel pa vurdering af behov for krav til afledning
I det falgende er givet et eksempel pa, hvordan man kan vurdere, hvilke krav
der bgr stilles til afledning fra en virksomhed ud fra bl.a. spildevandets

sammensatning og vejledningens greenseveardier.

De beregnede middelkoncentrationer fra virksomhedseksemplet i kapitel 4
sammenholdes med vejledningens graensevardier.



Tabel 5.1.1
Middelkoncentrationer af tungmetaller mv. i spildevand sammenholdt med
grensevardier

Middel- Graensevaerdier, |Reguleringsbehov?
koncentration |jf. kap. 2
Suspenderet stof (mg/1) 950 500|Forbedring gnskelig
COD (mg/1) 2.600 -
BI; (mg/l) 570 -
Bly (ng/l) 60 100|Afledning acceptabel
Chrom (ng/) 250 300|Afledning acceptabel
Kobber (ng/) 250 100|Forbedring gnskelig
Nikkel (ug/) 200 250|Afledning acceptabel
Zink (ng/1) 6.900 3.000|Afgarende forbedring gnskelig
Nitrifikationshaeming ved (%) 45 20/50|Forbedring gnskelig
200 ml/I

1) Grundlaeggende forudseettes det, at virksomheden opfylder kravet om at anvende BAT, jf. kap.3.

De beregnede stofkoncentrationer fra tabel 4.3.3 kan nu sammenholdes med
vejledningens graenseverdier i kapitel 2 med henblik pa at identificere behovet for
regulering, jf. tabel 5.1.1. Det forudseettes, at virksomheden som udgangspunkt
anvender BAT.

For suspenderet stof viser malingerne, at der er behov for en yderligere begreensning
i forhold til det eksisterende niveau. Det bgr eventuelt undersgges, hvor stor
mangden af bundfeeldeligt stof er i spildevandet.

For BI, vil behovet for en regulering afheenge af en vurdering af renseanlseggets
kapacitet, herunder den kapacitet, som er afsat til oplandet, hvor virksomheden er
beliggende, eller den kapacitet som i spildevandsplanen eventuelt er afsat direkte til
virksomheden, idet det vurderes, at afledningen ikke umiddelbart kan nedbringes
yderligere ved anvendelse af BAT.

For tungmetallernes vedkommende viser beregningerne, at der er behov for en
yderligere begraensning af kobber og zink, mens det ikke ser ud til, at der vil vaere
problemer med bly-, chrom- og nikkelkoncentrationen ved den nuvarende
produktion. Bly-, chrom- og nikkelkoncentrationen ligger dog forholdsvis tet pa
vejledningens grensevaerdier, sa en regulering i form at krav til afledning af bly,
kobber og nikkel vil vare hensigtsmaessig.

Da malet er, at h&emningen ikke bar vaere mere en 20 %, er der fortsat grundlag for
at arbejde for at nedbringe haemningen og felge niveauet ved malinger. COD/BI.-
forholdet (= ca. 4,5) er starre end 3 og indikerer dermed ogsa et ret hgj andel af
tungtnedbrydelige stoffer i spildevandet. Dette kunne veere arsag til den observerede
haemning.

Pa samme made kan koncentrationerne af specifikke organiske stoffer vurderes

baseret pa opgarelserne af det samlede arlige forbrug som opgjort i tabel 4.2.1, jf.
tabel 5.1.2.
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Tabel 5.1.2
Middelkoncentrationer af A- og B- stoffer i spildevand sammenhold med
graensevardier

Arligt % afledt til |Skennet |Arlig middel- |Graensevaerdi |Reguleringsbehov
forbrug kloak afledning |konc.”
(kg) (kg/ar) —|(Hg/) (Hg/1)
A-stoffer:
NPE 125 2% 2,5 230 0?|Afgarende forbedring
gnskelig
Texanol 25 2% 05 46 0?|Afggrende forbedring
gnskelig
Diuron <25 2% <0,5 <46 0%|Afggrende forbedring
gnskelig
B-stoffer:
LAS 10 100 % 10 930 700{Mindre forbedring
gnskelig

Kontrol tilpasset
virksomheden
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1) Beregningerne er udfart pa basis af en arlig vandmaengde pé 10.800 m/ar.
2) Greenseveerdier for liste A-stoffer er i princippet altid nul, da stofferne er ugnskede i
aflgbssystemet.

Det kan konkluderes, at der er behov for begreensning af de afledte liste A-stoffer i
forhold til den nuveerende produktion. Desuden er det gnskeligt at udledningen af
LAS nedbringes.

Virksomhed og myndighed aftaler, at virksomheden inden for et ar skal udarbejde
en handlingsplan for, hvorledes afledningen af tungmetallerne kobber og zink, liste
B-stoffet LAS og suspenderet stof kan reduceres, og hvordan afledningen af liste A-
stofferne NPE, texanol og diuron kan reduceres med henblik pa afvikling. Planen
skal indeholde en teknisk, gkonomisk og miljgmaessig vurdering af mulighederne for
at reducere/afvikle afledningen af disse stoffer ved anvendelse af BAT. Desuden
skal planen indeholde en konkret tidsplan for gennemfgarelsen af valgte lgsninger.

5.2 Kontrolprogram

Som omtalt i indledningen til dette kapitel skal der ved fastsattelsen af vilkar
for afledning af spildevand altid stilles krav til kontrol af overholdelsen af disse
vilkar. For anleegs- og driftsvilkar vil der typisk veere tale om krav om
dokumentation i form af f.eks. tegninger, driftsvejledninger, procesbeskrivelser
og driftsjournaler. For krav om handlingsplaner vil det typisk veare krav om
udarbejdelse af redegarelser, mens der for krav om overholdelse af specifikke
graensevardier vil skulle udfares en egentlig aflabskontrol.

Som udgangspunkt bgr der generelt alene stilles krav om kontrol af parametre,
for hvilke der samtidig stilles vilkar om kravveerdier, der skal vare opfyldt. Der
kan dog veere situationer, hvor det kan veere relevant at falge udviklingen af en
parameter over tid, uden at der stilles vilkar om kravvaerdi for den pagaldende
parameter, f.eks. hvis der er tvivl om, hvorvidt et stof er til stede i
spildevandet.

5.2.1 Gradueret aflgbskontrol

Aflgbskontrollen skal til enhver tid tilpasses den enkelte virksomhed, saledes at
aktuelle behov for kontrol gennemfgres pa baggrund af en konkret vurdering
under hensyntagen til proportionalitetsprincippet. Vurderingen kan tage
udgangspunkt i de fire kontrolniveauer (O-111), der er illustreret i tabel 5.2.1.



Virksomhedskategori

Graduering efter
vandmangde

Der kan pa baggrund af en konkret vurdering godt fastsettes et forskelligt
antal kontrolprgver for forskellige parametre.

Til fastleeggelse af omfanget af aflgbskontrollen, specielt hvad angar antallet af
prever pr. ar, er der i det efterfalgende beskrevet en metode til graduering af
kontrollen. Gradueringen bgr administreres fleksibelt, men ved krav om
aflgbskontrol skal prgvetagning, analysering (afsnit 5.2.3) og kontrolregler
(afsnit 5.2.2) altid specificeres.

Ved graduering af aflgbskontrol kan der skelnes mellem uproblematiske
virksomheder og virksomheder med sarlige forhold.

Med udtrykket uproblematiske virksomheder refereres der til virksomheder, der
alene handterer stoffer, der harer til fglgende stofgrupper:

o C-stoffer

o B-stoffer i koncentrationer i sikker afstand fra graenseveerdierne, jf. kapitel
209

e tungmetaller i koncentrationer i sikker afstand fra greenseverdierne (jf.
kapitel 2).

Med udtrykket virksomheder med sarlige forhold refereres der til virksomheder,
der handterer mindst én af falgende stofgrupper:

o A-stoffer

e B-stoffer i koncentrationer omkring eller over greenseverdierne, jf. kapitel
2 ogleller

e tungmetaller i koncentrationer omkring eller over graenseveerdierne, jf.
kapitel 2.

Andre forhold ved en virksomhed og dens spildevand kan berettige til, at
virksomheden administrativt indgar som en virksomhed med serlige forhold.
Dette kan eksempelvis veere virksomheder, hvor det er vanskeligt at skabe
klarhed over spildevandsmangden eller dens sammensztning.

Som eksempel pa virksomheder, der typisk afleder til kloak, og som vil falde i
kategorien virksomheder med sarlige forhold, kan navnes galvanoindustrien,
kemisk industri, grafisk industri, fotolaboratorier, farve-lakindustri,
tekstilfarverier, pesticidformulering og genvindingsindustri.

Graduering af virksomheder efter tilladt afledt vandmangde er vanskeligt at
gere generelt, da det i langt de fleste tilfeelde er spildevandets sammensetning,
der er afggrende for, om det er problematisk. For at give en indikation
anbefales dog falgende:

e at der for virksomheder med sarlige forhold skelnes mellem mindre og starre
mangde afledt spildevand ved en afledning pa ca. 4.000 m*/ar, og

e at der for de uproblematiske virksomheder skelnes mellem mindre og starre
mangde afledt spildevand ved en afledning pa ca. 10.000 m*/ar.

Denne graduering ma dog justeres proportionalt med produktionstiden for

sesonpreegede virksomheder. | alle tilfeelde ber tallene gaelde for
processpildevand, eksklusiv kglevandsmangden eller dens sammensztning.
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Nar en virksomhed indfarer ny teknologi eller vandbesparende
foranstaltninger til markant at reducere den afledte vandmangde, er der risiko
for at virksomhedens spildevand bliver meget koncentreret. | sa fald vil B-
stoffer og tungmetaller ofte veere til stede i koncentrationer omkring eller over
vejledningens graenseverdier, jf. afsnit 5.1.4. Ved identifikation af en sadan
virksomheds kontrolniveau foreslas det, at kommunen tager udgangspunkt i
den faktiske vandmangde og den stofkoncentration, som teoretisk set ville
veere til stede, hvis virksomheden ikke havde reduceret vandmangden, men
alene stofmangden. Dette har bl.a. som konsekvens, at virksomheder, der har
opnaet vandbesparelser, men koncentreret spildevand, ogsa har mulighed for
at opna et lempeligt kontrolniveau, jf. den falgende beskrivelse af
kontrolniveauer.

Tabel 5.2.1
Retningslinier for gradueret aflgbskontrol opdelt i fire kontrolniveauer(0-
I for uproblematiske virksomheder og virksomheder med sarlige forhold

Uproblematiske virksomheder

e Ingen A-stoffer
o B-stoffer og/eller tungmetaller i sikker afstand
fra greenseveerdier

Kontrolniveau O:
Karakterisering®
1-2 praver (engangskontrol)

Mindre mangde spildevand:
< ca. 10.000 m*/ar

Kontrolniveau I:
Lgbende simpel kontrol
2-6 prever pr. ar

Stgrre maengde spildevand:
> ca. 10.000 m*/ar

! Karakterisering i forbindelse med ny tilladelse eller @ndrede forhold.

Virksomheder med seerlige forhold

e Ingen A-stoffer .

e B-stoffer og/eller
tungmetaller
tilstede omkring

A-stoffer tilstede

e B-stoffer og/eller
tungmetaller tilstede
omkring eller over

eller over greenseveerdier
greenseveerdier
Mindre mangde spildevand: Kontrolniveau I: Kontrolniveau Il

< ca. 4.000 m¥/ar

Lgbende simpel kontrol
2-6 praver pr. ar

Labende alm. kontrol
6-8 praver pr. ar

Stgrre maengde spildevand:
> ca. 4.000 m*/ar

Kontrolniveau I:
Labende alm. kontrol
6-8 praver pr. ar

Kontrolniveau I1I:
Labende intensiv kontrol
8-12 eller flere prover pr.
ar

Kontrolniveau 0

For uproblematiske virksomheder - med lille spildevandsafledning, ingen
afledning af A-stoffer og kun ubetydelig afledning af B-stoffer og tungmetaller
- kan kontrolprogrammet begraenses til at omfatte en karakterisering i for-
bindelse med udarbejdelse af tilslutningstilladelsen. Formalet er at bekrafte
forventningerne til sammensatningen af spildevandet. Krav om driftsjournal
kan vere relevant for denne type virksomhed.

Som navnt er er en af betingelserne for at anvende dette kontrolniveau, at
spildevandet ikke indeholder A-stoffer. Det er imidlertid almindeligt udbredt,
at spildevand indeholder mindre mangder mineralsk olie, uden at



spildevandet af den grund kan anses for videre problematisk. Nar mineralsk
olie kun forekommer i spildevandet i moderat omfang, anbefales det derfor, at
kommunen ved identifikation af passende kontrolniveau ser bort fra A-stoffer,
der kan henfgres til mineralsk olie.

Konsekvensen af dette er, at f.eks. bilvaskehaller med recirkuleringsanlag vil
kunne opna kontrolniveau 0, under forudsatning af at der ved bilvasken ikke
anvendes produkter, der indeholder A- eller B-stoffer, jf. hjemmesiden om
bl.a. vaskekemikalier til bilvaskehaller (DHI, opdateres).

Opstar der mistanke om at et anleeg kontrolleret under kontrolniveau 0 ikke
fungerer tilfredsstillende, kan myndigheden efter miljgbeskyttelsesloven
pabyde skerpet kontrol i form af f.eks. prever til analyse for relevante
parametre.

Kontrolniveau |

Naste kontrolniveau anvendes pa virksomheder, der er vurderet uproblemati-
ske med hensyn til organiske miljgfarlige stoffer og tungmetaller, men hvor
den afledte spildevandsmangde er af en vis stgrrelse. Kontrolniveau I
anvendes desuden pa virksomheder med en lille spildevandsafledning, nar
koncentrationen af B-stoffer og/eller tungmetaller ligger omkring eller over
greenseverdierne.

En af betingelserne for at anvende dette kontrolniveau er, at spildevandet ikke
indeholder A-stoffer. Nar mineralsk olie kun forekommer i spildevandet i
moderat omfang, anbefales det dog, at kommunen ved identifikation af
passende kontrolniveau ser bort fra A-stoffer, der kan henfares til mineralsk
olie, jf. bemerkninger til kontrolniveau O.

Konsekvensen af dette er, at f.eks. konventionelle bilvaskehaller med et middel
vandforbrug (mindre end ca. 4.000 m*ar) vil kunne opné kontrolniveau I,
under forudsaetning af at der ved bilvasken ikke anvendes produkter, der
indeholder A-stoffer.

Pa kontrolniveau | vil der vaere behov for Igbende kontrol med 2-6 prever pr.
ar. Inden for kontrolniveauet bar mindre miljgbelastende aktiviteter, f.eks.
konventionelle bilvaskehaller, almindeligvis udtage kun enkelte praver pr. ar,
mens der ved mere miljgbelastende aktiviteter bgr udtages op til 6 pragver pr.
ar.

Huvis en virksomhed kan dokumentere, at aflgbskvaliteten efter mindst 3 ars
kontrolprgver ligger stabilt lavt, kan kommunen efter ansggning, efter
miljgbeskyttelseslovens § 28, stk. 3, traeffe beslutning om at reducere
prgvetagningsfrekvens til, at der kun skal udtages 2 - 6 prgver hvert andet ar.
Kommunen tager stilling til, om der er forsvarligt grundlag til at reducere
pregvetagningsfrekvensen. At aflgbskvaliteten ligger stabilt lavt betyder, at
tilgeengelige maleresultater permanent skal ligge pa et niveau i god afstand fra
de meddelte krav til afledning. Det forudszttes, at kravene til afledning
afspejler BAT, sa der ikke er givet tilladelse til stgrre afledning end
ngdvendigt.

Kontrolparametrene vil afhaengig af det enkelte spildevand veare f.eks.
temperatur, pH, olie/fedt, kvalstof, fosfor, organisk stof, bundfaldeligt stof
og/eller suspenderet stof. Desuden kan der suppleres med relevante kemiske
parametre, herunder analyse for B-stoffer og tungmetaller. Behovet for
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kontrolparametre kan evt. justeres efter en vis periode, sa egenkontrollen
bedre tilpasses aktiviteten (afggrelse med klagemulighed), enten efter
ansggning fra den ansvarlige for aktiviteten eller efter pabud fra kommunen.

Der bgr desuden indberettes om forbrug af ravarer, hjelpestoffer mv. og
specielt stilles krav om driftsjournaler for forbruget af ravarer indeholdende A-
eller B-stoffer eller tungmetaller.

Virksomheder med spildevand serligt domineret af specifikke C-stoffer eller
karakteriseret ved et stgrre antal C-stoffer bgar tillige undersages for
spildevandets eventuelle hemmende effekter over for renseanlaeggets
processer, gennem undersggelse for nitrifikations- eller eventuelt
slamhaemning.

Kontrolniveau Il

Kontrolniveau Il anvendes pa virksomheder med serlige forhold med en
stgrre spildevandsmeengde, nar det er vurderet, at der indgar B-stoffer og/eller
tungmetaller i koncentrationer omkring eller over grenseveerdien. Desuden
anvendes kontrolniveau 11 pa virksomheder med en mindre
spildevandsmangde, nar der ogsa afledes A-stoffer.

Er A-stofferne alene til stede som fglge af, at spildevandet indeholder
mineralsk olie i moderat omfang, anbefales dog kontrolniveau I, jf.
bemerkningerne til kontrolniveau I.

Konsekvensen af dette er, at f.eks. konventionelle bilvaskehaller med et
vandforbrug over middel (sterre end ca. 4.000 m*/ar) bar have en kontrol
svarende til kontrolniveau |1, under forudsatning af at der ved bilvasken ikke
anvendes produkter, der indeholder A-stoffer. En konventionel bilvaskehal
med et middelvandforbrug (mindre end ca. 4.000 m*&r), men som anvender
produkter indeholdende A-stoffer, bar ligeledes have en kontrol svarende til
kontrolniveau II.

Pa kontrolniveau I1 vil der veere behov for lgbende kontrol med 6-8 praver pr.
ar.

Der ber desuden indberettes om forbrug af ravarer, hjelpestoffer mv. og
specielt stilles krav om driftsjournaler for forbruget af rdvarer indeholdende A-
eller B-stoffer eller tungmetaller.

I forhold til kontrolniveau I vil der typisk skulle suppleres med undersggelser
af spildevandets hemmende effekter over for renseanleeggets processer, speci-
elt nitrifikation eller eventuelt slamhamning samt relevante kemiske para-
metre. Disse parametre kan omfatte tungmetaller og specifikke analyser for
organiske stoffer.

Kontrolniveau I11

Endelig anvendes kontrolniveau Il pa virksomheder med serlige forhold med
en starre spildevandsmangde, nar det ved malinger eller ved vurdering af
ravarer og produkter er identificeret, at der afledes A-stoffer. Er A-stofferne
alene til stede som fglge af, at spildevandet indeholder mineralsk olie i
moderat omfang, anbefales dog kontrolniveau Il, jf. bemarkningerne til
kontrolniveau Il.



Alle prgver analyseres for
parametre med
kravverdier

Manglende
kravoverholdelse

Startfase

Kontrolperiode

Kontinuert prgvetagning

Kontrolniveau 111 bgr desuden anvendes pa virksomheder, hvor specifikke B-
stoffer eller tungmetaller er specielt dominerende. Andre serlige forhold
vedrgrende en virksomhed kan berettige til dette kontrolniveau.

Konsekvensen af dette er, at f.eks. konventionelle bilvaskehaller med et
vandforbrug over middel (sterre end ca. 4.000 m*&r) bgr have en kontrol
svarende til kontrolniveau 111, hvis der ved bilvasken anvendes produkter, der
indeholder A-stoffer, hvilket normalt ikke burde vaere ngdvendigt.

P& kontrolniveau 111 bgr der kraeves intensiv kontrol med 8-12 eller flere
prever pr. ar.

I forhold til kontrolniveau Il bgr kontrollen suppleres med en afviklingsplan
for specifikke A-stoffer. Samtidig bgr indberetningspligten vedrgrende brug af
ravarer, hjelpestoffer m.v. vaere betydelig mere omfattende end pa de andre
kontrolniveauer. Krav om driftsjournal ber altid indga.

Ved de 4 kontrolniveauer (O-111) bgr de udtagne prgver inden for en
kontrolperiode som udgangspunkt analyses for samtlige de parametre,
kommunen vurderer, at det er relevant at fastsette kravveerdier for afledning
for, jf. kapitel 2. Dog vil det ofte vaere tilstreekkeligt, at test for
nitrifikationsheemning udfares pa et feerre antal prever.

For parametre, hvor virksomheden vanskeligt selv kan styre aflgbskvaliteten i
forhold til den pagaldende parameter, bar det overvejes, om et ferre antal
praver til analyse for sddanne parametre pa sigt kan accepteres. Denne
anbefaling retter sig mod forhold, hvor udefrakommende emner behandles, sa
en miljgbelastning fra disse emner overfares til spildevandet, typisk
vask/renggring af emner. Derimod er anbefalingen ikke rettet mod de
produkter/ravarer, der anvendes i en virksomhed.

Ved overskridelse af krav i en tilladelse kan det veere aktuelt at pabyde en mere
intensiv aflgbskontrol, efter reglerne i miljgbeskyttelseslovens § 30, med det
formal at opna bedre viden om spildevandets sammensetning, dvs. en skeer-
pelse af virksomhedens egenkontrol. | gvrigt fglges reglerne om handhzvelse,
jf. afsnit 1.2.4.

Det kan desuden vere relevant i forbindelse med en tilladelse eller et pabud at
stille vilkar om et intensivt tilsyn i en startfase, f.eks. ved indkgring af en ny
produktion eller nye renseforanstaltninger. Dette kan bidrage til en kort-
leegning og naermere vurdering af forureningsniveauet, bl.a. med henblik pa at
fastleegge krav til driftskontrol.

Kontrolperioden skal praciseres, og det skal samtidig specificeres, hvornar i
kontrolperioden praverne skal udtages. Typisk vil det veere relevant med en
kontrolperiode pa et ar, f.eks. fra 1. januar til 31. december, eller hvad der
svarer til perioden for grgnt regnskab. En kortere periode kan anvendes, nar
dette vurderes hensigtsmaessigt. F.eks. kan kommunen ved mistanke om store
svingninger i aflabskvaliteten fra dag til dag efter reglerne i
miljgbeskyttelseslovens § 30 pabyde den pagaldende virksomhed et intensivt
kontrolprogram med en kontrolperiode pa f.eks. 3 maneder, jf. afsnit 1.2.

I sadanne tilfeelde kan det ogsa vaere hensigtsmaessigt, at virksomheden

pabydes at udfere kontinuert prgvetagning med opbevaring af degnprever fra
alle daggn, hvis der er tale om analyseparametre, der kan tale opbevaring. Dette
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Typer af afledningskrav

Akutte effekter

Afledte maengder

Kontinuert maling

Stikprgvebaseret kontrol
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giver mulighed for at dokumentere en hvilken som helst dags afledning, samt
varigheden af en eventuel overskridelse bagud i tid.

Ved mistanke om uacceptabel aflgbskvalitet eller mistanke om, at der ikke
foreligger fyldestggrende oplysninger om en tilledning, har kommunen mulig-
hed for med miljgbeskyttelseslovens § 72, efter skriftlig forvarsling, at pabyde
virksomheden at undersgge sammensagtningen af spildevandet nermere, jf.
kap. 1.

Det er hensigtsmaessigt at supplere virksomhedens egenkontrol med en
myndighedskontrol (uvildig kontrol), som kan gennemfgres med passende
mellemrum.

5.2.2 Valg af kontroltype og kontrolregel

Ved fastseettelse af afledningskrav kan der skelnes principielt mellem to typer
krav:

e Kirav, der har til formal at regulere, at akutte effekter undgas ved, at
bestemte koncentrationer ikke overskrides

o Krav, der handler om at regulere den samlede afledte maengde over en
tidsperiode

Som beskrevet i kapitel 2 er alle de miljgmeessige vurderinger af mulige
indholdsstoffer i spildevandet afledt til biologiske renseanlaeg vurderet i
forhold til koncentrationer.

Der er dog kun for fa parametre tale om egentlige akutte effekter pa
kloaksystemet, renseanlaeggene eller i vandomradet. Det gaelder eksempelvis
nitrifikationsheemning, pH, temperatur, stoffer med hgj akut giftighed (typisk
A-stoffer) og stoffer, der kan give anledning til korrosion (f.eks.
sulfat/svovlbrinte). Disse stoffer bar kontrolleres enten ved absolutte krav eller
ved tilstandskontrol efter DS 2399 (Dansk Standard, 1999) afhengig af
antallet af praver.

For flertallet af parametre er det den afledte maengde over en tidsperiode, der
er relevant at regulere. For disse stoffer skal greensevaerdierne opfattes som et
acceptabelt koncentrationsniveau, som bgr kontrolleres ved enten gennemsnit
af et antal praver eller ved transportkontrol efter DS 2399 afhangig af antallet
af prgver. Det er samtidig et grundleeggende princip, at kravfastsaettelsen skal
ske individuelt for den enkelte virksomhed baseret pa en samlet miljgmassig
og teknisk-gkonomisk vurdering.

Det vil kun i ganske fa tilfeelde vaere relevant at stille krav om kontinuert
maling af spildevandsparametre. Ofte vil det veere bade mest hensigtsmaessigt
og tilstraekkeligt at kreeve kontrollen af en afledning udfert pa baggrund af
stikpraver eller dggnprgver.

Den grundlaeggende problemstilling ved stikpravebaseret spildevandskontrol
er, at data ikke viser den sande vandkvalitet, men kun et statistisk set tilfaeldigt
billede af den varierende vandkvalitet, der har veeret over kontrolperioden (jf.
figur 5.2.1). Bemaerk at sammensatte dggnprgver i statistisk forstand betragtes
som stikprgver, fordi de kun repraesenterer en lille del af kontrolperioden.



Kontrolregler

Absolutte krav

Udledning "/ Udledning
(@ b Maling og pravetagning
— Middelveerdi
Malt middelveerdi

Malt fordeling Tid
Sand fordeling

Figurb5.2.1
[Hustration af sammenhang mellem sand vandkvalitet og vandkvaliteten
beskrevet pa basis af et antal stikpraver.

I kontrolsammenhang er det den sande vandkvalitet, som er interessant. Men
kontrollen er samtidig ngdt til at basere sig pa stikprgvekontrollens data, da
anden information ikke findes. Det er derfor ngdvendigt at veelge, hvilken
kontrolregel der skal anvendes, og angive dette i tilladelsen. Kontrolreglen
beskriver, hvornar vandkvaliteten overholder et givent krav.

Kontrolregler kan principielt set opdeles i to kategorier:

e Kirav, der skal overholdes for de enkelte spildevandspraver (absolutte
krav)

e Krav, der skal overholdes for prgvernes middelveerdi og eventuelt
standardafvigelse

Det kan dog ogsa i visse tilfeelde veere relevant at kombinere de to kategorier.
Inden for kategorierne er der i tabel 5.2.2 vist fire eksempler pa kontrolregler.

Generelt bgr absolutte krav kun anvendes for parametre, hvor spidsveerdier i
udledningen er kritisk for kloaknettet, renseanlaeggets funktion eller akutte
effekter i vandmiljget. Dette vil veere parametre som for eksempel
vandmeangde, temperatur, pH og nitrifikationsheemning.

Ved valg af kontrolregel ber man vaere opmarksom pa, at absolutte krav til
enkeltprgver samt anvendelse af simpel middelverdi reelt resulterer i, at den
sande afledning skal ligge veesentligt under kravveerdien. Endvidere geelder, at
jo mere afledningen varierer, jo mindre skal den sande middelverdi vere for
at overholde kravveerdien.
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Tabel 5.2.2
Eksempler pa kontrolregler (1-4).

Kontrolregel

Krav til 1. | Enhver stikprave (x;) skal overholde | x, <K
enkeltpraver kravet (K) (absolut krav)
2. | Enhver stikprave (x;) skal overholde | x, <f.eks. 2 - 4 gange K
f.eks. mellem 2 og 4 gange kravet til | Kombination med K fra kontrol-
stikprgvernes middelveerdi (absolut | regel 3
krav)
Krav til 3. | Stikprgvernes middelveerdi (X) skal X <K
middelveerdi overholde kravet (K)
4. | Kontrolstarrelsen (C) skal overholde | Cc <K
kravet (K), jf. DS 2399 Hvor C er kontrolstarrelsen, som
beregnes ud fra: In C = o+ k, - B*
jf. DS 2399

Tabel 5.2.3

Hvor muligt anvendes
DS 2399

Vejledende krav

DS 2399
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* o. Gennemsnit af logaritmerede kontrolveerdier; k,: Justeringsfaktor; f3:
Standardafvigelsen af logaritmerede kontrolveerdier

Der er i tabel 5.2.3 opstillet anbefalinger til, hvordan de ovennavnte
kontrolregler anvendes i forhold til retningslinierne for gradueret
aflgbskontrol, jf. tabel 5.2.1. Ud for hvert kontrolniveau (O-111) er der i tabel
5.2.3 angivet flere muligheder for kontrolregler (1-4), men kun én af reglerne
skal anvendes til kontrol af en afledning, med mindre andet direkte er angivet i
tabellen. Kontrolregler skal altid, ligesom antallet af praver, fastsattes ud fra
en konkret vurdering af virksomhedens afledning. Der skelnes i tabellen
mellem kontinuert og varierende afledning af spildevand.

Som beskrevet i tabel 5.2.3 anbefales det som udgangspunkt at anvende DS
2399 (Dansk Standard, 1999) som kontrolregel ved krav om 6 prgver eller
mere, med mindre afledningen er af meget varierende karakter, som beskrevet
herunder. Alternativt anbefales det at stille krav til middelveerdien af prgverne,
eventuelt, for de parametre, hvor spidsverdier i udledningen er Kkritisk,
kombineret med et absolut krav. Ved krav om karakterisering af spildevandets
sammensztning ved udtagning af 1-2 prgver indledningsvis anbefales det at
stille kravet til afledning som et vejledende krav.

Vejledende krav er krav, der i modsetning til almindelige krav ikke kan
retshandhaves, men kommunalbestyrelsen kan indskarpe eller henstille, at et
vejledende krav overholdes, da virksomheden skal indrettes og drives med
henblik pa at overholde et vejledende krav. Overskridelse af et vejledende krav
indikerer, at der er behov for neermere undersggelser af, hvad overskridelsen
skyldes. Kommunen har saledes som tilsynsmyndighed mulighed for at bede
om en redeggrelse for omstendighederne og for at pabyde ngdvendige
aendringer af vilkar og egenkontrol.

Den geeldende danske standard for statistisk baseret aflgbskontrol, DS 2399
(kontrolregel 4), er udviklet med henblik pa kontrol af renseanleeg samt
virksomheder med kontinuert udledning. Standarden foreskriver, at seks
prgver (dagnprgver) er den nedre greense for det antal, der kan anses for
statistisk forsvarligt (Dansk Standard, 1999). For virksomhedsafledninger kan
standarden saledes anvendes, hvor der udtages fra seks praver og opefter, og
hvor afledningen samtidig kan antages at veere kontinuert.




Tabel 5.2.3
Anbefalede kontrolregler (1-4) ved kontrolniveau(0-lll). Kontrolreglerne er
naermere beskrevet i tabel 5.2.2. Det gverste skema er baseret pa kontinuet

afledning og det nederste pa varierende afledning.

Anbefalede kontrolregler (1-4) ved kontinuert spildevandsafledning

Kontrolniveau O
Karakterisering

Kontrolniveau |
2-6 praver pr. ar

Kontrolniveau |1
6-8 praver pr. ar

Kontrolniveau Il1
> 8-12 pragver pr. ar

1. Enhver stikprave (x;)
skal overholde kravet (K)
(absolut krav)*

4. Kontrolstgrrelsen (C) skal
overholde kravet (K), jf. DS
2399**

3. Stikprgvernes
middelveerdi (X) skal
overholde kravet (K), evt.
suppleret med:

2. Enhver stikprave (x;) skal
overholde f.eks. mellem 2
0g 4 gange kravet til
stikpregvernes middelveerdi
(absolut krav)

1. Enhver stikprgve (x;) skal
overholde kravet (K)
(absolut krav)

4. Kontrolstgrrelsen (C) skal
overholde kravet (K), jf. DS
2399**

4. Kontrolstgrrelsen (C) skal
overholde kravet (K), jf. DS
2399**

*  Anbefales stillet som vejledende krav.

**  Forudsaetter mindst 6 praver.

Anbefalede kontrolregler (1-4) ved varierende spildevandsafledning

Kontrolniveau 0
Karakterisering

Kontrolniveau I
2-6 praver pr. ar

Kontrolniveau Il
6-8 praver pr. ar

Kontrolniveau Il
> 8-12 prgver pr. ar

1. Enhver stikprave (x;)
skal overholde kravet (K)
(absolut krav)*

3. Stikprgvernes
middelveerdi (X) skal
overholde kravet (K), evt.
suppleret med:

2. Enhver stikprgve (x;) skal
overholde f.eks. mellem 2
0g 4 gange kravet til
stikprgvernes middelvardi
(absolut krav)

3. Stikpravernes
middelveerdi (X) skal
overholde kravet (K), evt.
suppleret med:

2. Enhver stikprave (x;) skal
overholde f.eks. mellem 2
0g 4 gange kravet til
stikpravernes middelveerdi
(absolut krav)

3. Stikprgvernes
middelveerdi (X) skal
overholde kravet (K), evt.
suppleret med:

2. Enhver stikprave (x;) skal
overholde f.eks. mellem 2
0g 4 gange kravet til
stikprgvernes middelvardi
(absolut krav)

1. Enhver stikprgve (x;) skal
overholde kravet (K)
(absolut krav)

1. Enhver stikprave (x;) skal
overholde kravet (K)
(absolut krav)

1. Enhver stikprgve (x;) skal
overholde kravet (K)
(absolut krav)

*  Anbefales stillet som vejledende krav.

Kontinuert afledning

Kontinuert afledning er neermere bestemt en spildevandsafledning, som

tilneermelsesvis kan beskrives ud fra en logaritmisk normalfordeling. Det er
vist, at en logaritmisk normalfordeling generelt passer bedre til aflgbsdata fra
renseanlaeg end almindelige normalfordeling (DS 2399, 1999).

Generelt er det starre virksomhedsafledninger gennem interne renseanlaeg
eller udligningsbassiner, der kan karakteriseres som kontinuerte afledninger.
Det vil sige, at det er starre virksomheder pa kontrolniveau Il (6-12 prever pr.
ar) og 111 (12 eller flere praver pr. ar) med interne renseanleg eller anden
form for udligning, som kan kontrolleres ved hjelp af DS 2399.

Varierende afledning

Ved direkte afledninger fra produktionen vil spildevandet normalt variere i

takt med produktionsaktiviteterne. Afledningerne kan derfor ikke altid
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beskrives som kontinuerte. Dette kan afhjealpes ved, at der etableres en form
for udligning af spildevandsstrammen. Hvis dette ikke vurderes rimeligt, kan
variationen konkret modvirkes gennem tilretteleeggelse af prgvetagningen og
foragelse af antallet af prover.

Prgvetagningen kan tilretteleegges saledes, at der kun udtages praver fra
perioder, hvor der faktisk afledes fra den produktion, der gnskes kontrolleret.
Hermed kan variationen reduceres.

Huvis det pa trods af disse tiltag ikke vurderes, at afledningen kan karakteriseres
som en kontinuert afledning, bgr kontrolreglen udformes som krav til
middelvaerdien (kontrolregel 3), eventuelt kombineret med absolutte krav for
enkeltprgver (kontrolregel 2), hvis dette er relevant.

For kontrolniveauerne (0 og 1), hvor der anbefales udtagning af feerre end seks
praver pr. ar, ber kontrolreglen udformes som krav til middelveerdien
(kontrolregel 3), eventuelt kombineret med at det enkelte maleresultat ikke ma
overstige kravveerdien med mere end en narmere fastsat faktor (mellem f.eks.
2 0og 4) (kontrolregel 2). Hvor det vurderes ngdvendigt, kan kravene stilles
som absolutte krav, saledes at resultatet af den enkelte maling ikke ma
overskride greenseverdien (kontrolregel 1).

| det nedenstaende er der opstillet to eksempler pa vilkar i kontrol-
programmer. Et med udtagning af to praver pr. ar, og ét med 12 praver pr.
ar, hvor der er kontinuert afledning, saledes at DS 2399 kan anvendes.

Udtagning af 2 praver pr. ar — Absolut krav (kontrolregel 1, jf. tabel 5.2.2)

Vilkar 1.2:

Spildevandets indhold af sulfat ma ikke overskride 500 mg/l (K = 500 mgl/l).
Kontrolregel: Kravet er overholdt, nar de enkelte degnmalinger foretaget efter vilkar
2.2 viser afledte koncentrationer under kravveerdien.

Kontrolperiode: Kalenderarets produktionsdage (ca. 225 dage for hverdagspro-
duktioner.

Vilkar 2.2:

Vilkar 1.2 skal kontrolleres ved udtagning af mindst to degnpraver pr. ar.
Dagnpraverne udtages som flowproportionale dggnpraver over to efterfglgende
produktionsdeggn i januar-marts maned.

Pravetagning og analyser skal udfares af et firma og laboratorium, som er
akkrediteret hertil. Analysen for sulfat skal udfgres efter DS 286 modificeret ved at
fortynde spildevandet 10 gange og filtrere, for analysen foretages efter DS 286.

Udtagning af 12 prever pr. ar — Kontrol af middelvaerdi ved DS 2399 (kontrolregel
4, jf. tabel 5.2.2)

Vilkar 1.2:

Kravet til spildevandets indhold af bly er 100 ug/l (K = 100 pg/l)Kontrolregel:
Kravet er overholdt, nar middelvaerdien for de efter vilkar 2.2 udtagne prover er
under kravvardien. Middelverdien beregnes som kontrolstarrelsen C efter DS
2399 (transportkontrol).

Kontrolperiode: Kalenderarets produktionsdage (ca. 225 dage for hverdagspro-
duktioner).
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Vilkar 2.2:

Vilkar 1.2 skal kontrolleres gennem udtagning af mindst 2 prgvetagningsserier & 6
dagnprever pr. ar. Prgvetagningsserierne skal gennemfares halvarligt med
minimum 5 maneders mellemrum. Dggnpraverne udtages som flowproportionale
dagnpraver over seks efterfalgende produktionsdagn.

Pregvetagning og analyser skal udfares af et firma og laboratorium, som er
akkrediteret hertil. Analysens detektionsgraense skal vaere mindst 5 pg/l. Analysen
for bly kan udfares efter DS 2211 og oplukning af preven skal ske efter DS 259.

5.2.3 Tilrettelseggelse og gennemfarelse af kontrol

Nar der stilles krav om overholdelse af specifikke kravverdier, bar der
samtidig stilles krav til dokumentation af overholdelsen i form af et antal
egenkontrolprgver. Det er virksomhedens ansvar at foretage eller fa foretaget
disse egenkontrolprgver og samtidig at afholde udgifterne i forbindelse
hermed.

Ved fastsattelse af vilkar om egenkontrol bar fglgende principper veere
opfyldt:

e Egenkontrollens omfang og udfgrelse skal klart preeciseres

o Huver enkelt prave skal gennemlgbe en klar og dokumenteret vej fra prove-
tagning til rapportering, jf. (Miljgstyrelsen, 1991d) om model for
egenkontrol

e Produktionsforholdene under prgvetagningen skal praeciseres
o Afrapportering af egenkontrollen skal praciseres

I det fglgende beskrives en raekke gvrige forhold der er vigtige at vare
opmarksomme pa i forbindelse med bade egen- og myndighedskontrol.

I henhold til bekendtggrelse om kvalitetskrav til miljgmalinger (Miljg- og
Energiministeriet, 1997), der er under revision, skal spildevandsprgvetagning
foretages af et akkrediteret firma, og den efterfglgende analysering skal ske pa
et akkrediteret laboratorium.

Undtagelser herfra er, at kommuner kan udtage spildevandspraver, nar det
sker i egenskab af tilsynsmyndighed. | disse tilfelde skal prgvetagningen
udfares i overensstemmelse med DANAK'’s forskrifter for pragvetagning.
Felleskommunale miljgkontrolenheder skal dog vere akkrediteret til
spildevandsprgvetagning og analyse for at kunne foretage dette arbejde.

Endvidere kan prgvetagning og analyser, som indgar i en virksomheds
egenkontrol, udtages og analyseres af virksomheden selv pa eget laboratorium,
hvis ikke kommunen har fastsat andet. Virksomhedens laboratorium skal i sa
tilfelde deltage i praestationspravninger, jf. (Miljg- og Energiministeriet,
1997). Kommunen bgr i disse tilfeelde kreeve dokumentation for, at
virksomheden er kvalificeret til at udfere prgveudtagning og analysering af de
relevante parametre.

Prgvetagninger ber altid ske pa en sddan made, at det sikres, at der samtidig

sker registrering af relevante oplysninger om produktionsforholdene, saledes
at eventuelle afvigelser i driften registreres.
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De fleste virksomheder vil have et meget varierende afledningsmgnster, bade
over dggnet og over ugen. For at udtage en repreaesentativ pragve er det som
oftest ngdvendigt, at prgveudtagningen sker flowproportionalt, normalt som
dagnpraver. For visse virksomheder kan prgvetagningen dog gares mere
repraesentativ ved udtagning af ugeblandprgver (eventuelt sammenstukket
vandfgringsvaegtet af dggnprever), safremt der er tale om analyseparametre,
der kan tale opbevaring. Teknisk anvisning for punktkilder (Miljestyrelsen,
2004Db) indeholder anvisninger om opbevaring og konservering af
spildevandspraver for en reekke parametre.

Der findes i dag kommercielt tilgeengelige driftssikre systemer, hvorved
flowmalinger og tilhgrende prevetagninger kan give palidelige resultater.
Serlige forhold kan efter en konkret vurdering begrunde, at pragvetagning
foregar pa anden vis, f.eks. ved for lavt flow.

Tidsproportional prevetagning ber som hovedregel kun anvendes, nar det pa
forhand er dokumenteret, at der er tale om en jeevn afledning med hensyn til
koncentration, flow og spildevandets sammensatning. Ofte vil stikprgver, der
udtages i samarbejde med driftsfolk pa virksomheden, give mere palidelige
resultater end en tidsproportional prgvetagning.

Stikpraver bgr ellers kun anvendes, hvor andet ikke er muligt af hensyn til den
parameter, der gnskes malt, f.eks. ved flygtige stoffer som cyanider, olie/fedt
0g bundfeldeligt stof.

For mere detaljerede anbefalinger om prgvetagning af spildevand til kemisk
analyse henvises til Dansk Standard 203, DS/ISO 5667-10, Teknisk anvisning
for punktkilder (Miljestyrelsen, 2004b) samt Nordisk Ministerrads rapport
om prgvetagning og flowmaling af spildevand (Nordisk Ministerrad, 1995b).

Det skal preciseres, at prgvetagningsmetoden skal fastleegges i tilladelsen
under hensyntagen til de konkrete forhold pa virksomheden.

Valget af prgvetagningssted er vigtig bl.a. af hensyn til gnsket om en repree-
sentativ prgve. Lokaliteten skal derfor praciseres, f.eks. ved markeringer pa
kortskitser. Dansk Standard 203, DS/ISO 5667-10 og (Nordisk Ministerrad,
1995b) beskriver generelle overvejelser, der bar indga ved valg af prove-
tagningssted.

For alle tilledninger bgr der arbejdes hen imod, at prgvetagning af processpil-
devand, sanitaert spildevand og overfladevand kan ske separat. Overfladevand,
der som fglge af virksomhedens aktiviteter ma forventes at kunne blive szrligt
forurenet, bgr kontrolleres seerskilt, idet det kan veere relevant at stille serlige
forureningsbegraensende krav til denne del af afledningen.

I hvert enkelt tilfeelde ma der tages stilling til, om processpildevandet kan
kontrolleres seerskilt, eller om denne delstram fra en virksomhed kan
accepteres kontrolleret efter sammenblanding med sanitert spildevand og
overfladevand. Det skal dog bemeerkes, at de graeenseverdier, som er nagvnt i
kapitel 2, som udgangspunkt er geeldende for virksomhedens
processpildevand alene. For nye virksomheder bgr det vere et krav, at alt pro-
cesspildevand samles i et enkelt udlgb inden afledning til offentlig kloak.
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Der ber stilles krav om etablering af en malebrend, indrettet med et lige
gennemlgb, saledes at der kan etableres automatisk flowmaler, nar der fore-
tages kontrolmalinger. Praver pa olieholdigt spildevand bgr dog altid udtages i
en frit faldende strale, jf. (Teknologisk Institut, 2004). Brgnden bgr veere
placeret med gode tilkarsels- og adgangsforhold, og med stramtilfgrsel i
narheden. | gvrigt skal bestemmelserne i bekendtgarelsen om kloakarbejde
m.v. vere opfyldt (Arbejdsministeriet, 1993).

For starre tilledninger kan det veere relevant ogsa at kraeve etableret et perma-
nent malesystem med kontinuert flowmaling, registrering af temperatur og pH
samt faciliteter for prgvetagning.

5.3 Udformning af en tilladelse

Som det fremgar af de forskellige kapitler i denne vejledning er det vanskeligt
at opstille generelle retningslinier for udarbejdelsen af en tilladelser til
afledning af spildevand eller pabud om reviderede vilkar for afledningen. |
afsnit 5.3.1 er der beskrevet en raekke punkter, der som minimum bgr indga i
en tilladelse, mens der i afsnit 5.3.2 er givet et eksempel pa udformningen af
en tilladelse, hvorfra relevante dele kan anvendes som inspiration ved
udarbejdelsen af konkrete tilladelser.

5.3.1 Minimumselementer i en tilladelse

Ved udformningen af en tilslutningstilladelsen bgr fglgende dele som
minimum indga:

e Lovgrundlag. Angive specifikke referencer til lovgrundlag.

e Baggrund. Beskrive baggrunden for tilladelsen med henvisning til
ansggningen (evt. varslingen, hvis der er tale om reviderede vilkar der
meddeles som pabud), samt vaesentlige dokumenter, der har indgaet i
sagsbehandlingen.

e Vilkar i afggrelsen:

e  Generelle forhold. Specificere hvilken produktion og hvilke typer
spildevand tilladelsen omfatter.

e Anl®gs- og driftsvilkar. Specificere anlegs- og driftskrav, samt krav
om hvilke kloakledninger/brgnde afledningen skal ske igennem.

e Vilkdr til afledning, herunder kontrolregler. Specificere kravveerdier
for stoffer og parametre, som spildevandet skal overholde, og krav om
hvordan dette skal kontrolleres.

e  Egenkontrol. Specificere krav til hvordan virksomheden skal
kontrollere egen afledning gennem malinger eller driftskontrol.

o Kilagevejledning. Beskrive virksomhedens muligheder for klage over
tilladelsen, herunder klagefrist samt klageprocedure.

e Domstole. Oplyse at en afgarelse kan indbringes for domstolene.

Bilag i form af:
e Spildevandsteknisk beskrivelse. Beskrive de spildevandsproducerende
aktiviteter og redeggre for brug af BAT og afledningernes type og omfang.

e Spildevandsteknisk vurdering. Kommunen vurderer spildevands-
afledningerne og begrunder de opstillede vilkar.
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I eksemplet i afsnit 5.3.2 er det illustreret, hvordan de enkelte punkter i en
afgarelse kan udformes. Omfanget af vilkar kan veere meget forskelligt
afhangigt af spildevandets og produktionens kompleksitet. Det beskrevne
eksempel er relativt omfattende. For mindre komplekse produktioner kan
tilladelsen naturligvis opbygges mere enkelt under hensyntagen til
ovenstaende minimumselementer.

5.3.2 Eksempel pa tilladelse

I det fglgende er der beskrevet et eksempel pa udformningen af en tilladelse til
afledning af spildevand. Der er taget udgangspunkt i de eksempler der
lgbende er beskrevet gennem vejledningens kapitler. Det skal understreges, at
eksemplet kun skal betragtes som inspiration til udformning af en tilladelse.
Hver enkelt tilladelse skal tilpasses de konkrete forhold og dermed udarbejdes
virksomhedsspecifikt.

Virksomheden

X-kabing Kommune meddeler hermed virksomhed” tilladelse til afledning af
spildevand til det offentlige kloaksystem pa nedennzavnte vilkar. Lovgrundlaget for
tilladelsen er miljabeskyttelseslovens kapitel 4, § 28, stk.3, jf. Miljg- og
Energiministeriets lovbekendtgarelse nr. 753 af 25. august 2001.

Baggrunden for tilladelsen er virksomhedens ansggning af (dato).

Virksomheden producerer vandbaseret maling. Forudseetningerne for tilladelsens
vilkar er beskrevet i den spildevandstekniske beskrivelse og spildevandstekniske
vurdering, jf. bilag X.

[Det er en forudseetning for meddelelse af tilladelsen, at virksomheden forinden har
redegjort for, at produktionen foregar ved anvendelse af BAT, og at kommunen i
det konkrete tilfeelde har vurderet, at den samlede belastning fra virksomheden
indtil videre er acceptabel. Det er ligeledes en forudseetning, at virksomheden, jf.
vilkar 5.1 om en handlingsplan, arbejder for pa sigt at reducere belastningen til et
niveau, der svarer til denne vejlednings anbefalinger.]

Alle planlagte a@ndringer i virksomhedens indretning og drift med indflydelse pa
spildevandsafledningerne skal, inden &ndringen foretages, meddeles til kommunen,
sa det kan afklares, om dette udlgser et behov for ansggning om revision af vilkarene
i denne tilladelse. Ved eventuelt ejerskifte eller ophgr af produktionen skal
kommunen underrettes, si snart dette forhold er kendt.

Vilkar 1.1: Generelle forhold

Der ma afledes falgende typer spildevand fra ejendommen:

- Overfladevand fra tagflader og befeestede arealer

- Saniteert spildevand, herunder spildevand fra kantine og baderum

- Processpildevand fra de anlaeg, der er omfattet af den spildevandstekniske
beskrivelse med den beskrevne indretning og drift.

Vilkar 1.2: Uheld
Ved eventuelle uheld, hvor der er fare for afledning af stoffer/kemikalier ud over det

Virksomheden skal desuden udarbejde en redeggrelse i henhold til vilkar 6.1.



Anlaegs- og driftsvilkar

Afledningsvilkar,
kontrolregler

Vilkar 2.1: Overfladevand

Overfladevand fra omlasteomrader og trafikerede arealer skal afledes via de
etablerede olieudskillere. Virksomheden skal for sa vidt angar olieudskillere vere
tilsluttet en tamningsordning, der er godkendt af kommunen, og fare driftsjournal
over temningshyppigheder og mangder.

Vilkar 2.2: Processpildevand
Alt processpildevand skal afledes via brgnd Y3.

Vilkar 3.1: Spildevandsmangde

Den arlige maengde afledt proces- og sanitetsspildevand ma ikke overstige 12.000
m’ malt mellem den 1/1 og 31/12. Desuden mé& den ugentlige maengde afledt
processpildevand og sanitart spildevand ikke overstige 500 m”.

Vilkér 3.2: Spildevandstemperatur
Kravet til temperaturen er max. 50 °C. Temperaturen ma pa intet tidspunkt
overskride denne veerdi.

Vilkar 3.3: Spildevandets pH
Kravet til pH er intervallet 6,5 til 9,0. pH skal pa ethvert tidspunkt ligge inden for
dette interval.

Vilkar 3.4: Spildevandets indhold af tungmetaller, suspenderet stof og BI,
Kravet til spildevandets indhold af tungmetaller, suspenderet stof og organisk stof
(Bl,) er, at spildevandet skal overholde de kravveerdier, der er angivet i
nedenstaende tabel.

Kontrolreglen for tungmetaller, suspenderet stof og organisk stof ( BI,) er, at
kontrolstarrelsen C efter DS 2399 (transportkontrol) ikke ma vere stgrre end
kravverdierne, der er angivet i tabellen.

Parameter Kravveerdi

Suspenderet stof (SS) 1.000 mg/I
Organisk stof (Bl.) 600 mg/I
Zink 7.000 pg/I
Nikkel 250 pg/I
Kobber 300 ug/I
Chrom 300 pg/I
Bly 100 pg/I

[Kravveerdierne er fastsat udfra en vurdering af, at virksomheden i dag anvender
BAT og med den nuverende produktion har en afledning pa et niveau svarende til
kravveerdierne. Virksomheden skal dog ifglge vilkar 5.1 arbejde pa at reducere
afledningen med henblik pa at bringe den ned pa niveau med vejledningens
anbefalinger.]

Vilkar 3.5: Spildevandets nitrifikationsheemmende effekt

Kravet til spildevandets nitrifikationsheemmende effekt er, at hemningen skal
begraenses mest muligt, og nitrifikationsh&@mning malt pa det samlede
spildevandsudlgh ma ikke overskride 50 % ved 200 ml/I. Alle undersggte
degnpraver skal overholde kravet. Hvis nitrifikationsheemningen overstiger 20 %
ved 200 ml/l, skal virksomheden foretage yderligere undersggelser af spildevandets
sammensatning og senest efter 2 maneder fremsende en redegarelse for arsagen til
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haemningen, samt en handlingsplan, incl. tidsplan, for nedbringelse af heemningen
til under 20 %.

Vilkar 3.6: Spildevandets indhold af miljefremmede organiske stoffer

Kravet til spildevandets indhold af miljgfremmede organiske stoffer er, at disse skal
begreenses mest muligt og skal overholde de kravvardier, der er angivet i
nedenstaende tabel.

Kontrolreglen for de organiske miljgfremmede stoffer er, at kontrolsterrelsen C efter
DS 2399 (transportkontrol) ikke ma veere starre end kravveerdierne, der er angivet i
tabellen.

Parameter Kravveerdi

NPE 250 g/l
Texanol 50 pg/I
Diuron 50 ug/I
LAS 1.000 pg/I

[Kravverdierne er fastsat udfra en vurdering af, at virksomheden i dag anvender
BAT og med den nuvarende produktion har en afledning pa et niveau svarende til
kravverdierne. Virksomheden skal dog ifelge vilkar 5.1 arbejde pa at
reducere/afvikle afledningen med henblik pa at bringe den ned pa niveau med
vejledningens anbefalinger.]

Vilkar 4.1: Spildevandsmzangde

Den arlige spildevandsmangde til kloak (proces- og sanitetsspildevand) skal opgares
saledes:

Aflast vandmangde pa vandmaler (m*/ar) = vandindhold i malingsprodukt (m’/ar)
+ flydende ravare pa 500 m*ar.

Det forudseettes, at vandindholdet i malingsproduktet er 50 % (volumen).

Vilkar 4.2: Spildevandstemperatur
Spildevandets temperatur skal i forbindelse med gennemfarelse af maleprogrammet
beskrevet i vilkar 4.4 males kontinuert i hele pravetagningsperioden.

Vilkar 4.3: Spildevandets pH
Spildevandets pH skal i forbindelse med gennemfarelse af maleprogrammet
beskrevet i vilkar 4.4 males kontinuert i hele pravetagningsperioden.

Vilkar 4.4: Maleprogram for nitrifikationsheemning, tungmetaller, organiske
miljgfremmede stoffer mv.

Til kontrol af spildevandets nitrifikationsheemmende effekt og indhold af en raekke
stoffer skal der to gange arligt gennemfares et maleprogram omfattende seks
produktionsdggn. De to maleprogrammer gennemfgres i henholdsvis januar og juni
maned.

I maleperioden skal der udtages flowproportionale deggnpraver i malebranden Y3.
Praverne udtages sa vidt muligt i perioder uden nedbgr. Hvis der i et maledagn
falder mere end 4 mm regn, skal prgven kasseres og maleperioden forleenges med et
ekstra degn. [Begrundelsen for kravet er, at spildevandssystemet er ét-strenget.]



Handlingsplaner

Hver dggnprave analyseres for fglgende parametre:

Analyse- Analysemetode Max. detektions- | Bemaerkning

parameter graense

Suspenderet DS 207

stof

BI; EN 1899-1:95

Nitrifikations- Modificeret 1ISO Som alternativt

haemning 9509: 1989 metode kan
Undersgges screeningsmeto-
fortyndet med 4 den fra
dele vandhanevand (Naturvards-
(200 mi/l). Ved verket, 1995)
analysen skal der anvendes.
anvendes slam fra
X-kgbing
renseanleeg.

Bly 1) 5 pg/l | Oplukning efter

Chrom 1) 20 ug/l | Metodedatablad

Kobber 1) 10 pg/1 | for metaller i

Nikkel 1) 10 pg/1 | spildevand

Zink 1) 300 pg/I

NPE 2) 10 pg/I

Texanol LC/MS 2 ug/l

Diuron LC/MS 2 ug/l

LAS 2) 50 ug/I

1 1 overensstemmelse med kravene i Miljg- og Energiministeriets bkg. nr. 637 af 30. juni 1997. For
bly, chrom og nikkel kan DS 2211 anvendes og for kobber og zink DS 263.
2) | overensstemmelse med metoden i (DMU, 2001).

Resultaterne af maleprogrammet samles i en journal, der til en hver tid skal vare
tilgeengelig for tilsynsmyndigheden.

Vilkar 4.5: Produktionsregistreringer
Under méaleprogrammerne skal produktionsomfanget registreres i form af m’
produceret maling pr. dggn, med specificering af malingstypen.

Vilkar 4.6: Driftsjournaler for forbrug af visse ravarer

Som led i egenkontrollen skal virksomheden lgbende registrere forbruget af de i bilag
X navnte ravarer i driftsjournaler. P& baggrund af driftsjournalerne opgeres for
hver ravare samlet forbrug pr. ar. Driftsjournalerne skal opbevares tilgengelig for
tilsynsmyndigheden i mindst 5 ar.

Huvis en af de naevnte ravarer gnskes erstattet af et andet, der kan pavirke
spildevandets sammensatning, skal virksomheden sgge om tilladelse hertil.

Vilkar 4.7: Driftsjournal for vandforbrug

Vandforbruget skal aflaeses dagligt pa virksomhedens centrale vandmaler og
registreres i driftsjournal. Driftsjournalen skal opbevares tilgeengelig for
tilsynsmyndigheden i mindst 5 ar.

Vilkar 5.1: Handlingsplan for tungmetaller, liste A- og B-stoffer, og suspenderet stof
Virksomheden skal inden den (dato) fremsende en handlingsplan for, hvorledes
afledningen af tungmetallerne kobber og zink, liste B-stoffet LAS og suspenderet stof
kan reduceres, og hvordan afledningen af liste A-stofferne NPE, texanol og diuron
kan reduceres med henblik pa afvikling. Handlingsplanen skal omfatte en teknisk,
gkonomisk og miljgmaessig vurdering af mulighederne for reduktion/afvikling af
afledningen af disse stoffer ved substitution af ravarer, @ndring af
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produktionsprocesser eller rensning af spildevandet. Handlingsplanen skal indeholde
en konkret tidsplan for gennemfarelsen af valgte lgsninger.

Vilkar 6.1: Redegarelse ved overskridelse af afledningsvilkar

Hvis afledningsvilkarene (vilkar 3.1-3.6) overskrides, skal virksomheden
umiddelbart underrette kommunen, og senest 2 maneder efter, at dette er
konstateret, fremsende en redegarelse til kommunen, hvori det beskrives, hvad
arsagen er til overskridelserne. Redegarelsen skal yderligere indeholde forslag til
handlingsplan, incl. tidsplan for nedbringelse af afledningen, saledes at
vilkarsoverholdelse sikres fremover.

Vilkar 6.2: Arsrapport

Rapportering til X-kehing Kommune skal ske arligt senest d. 31. marts.
Rapporteringen skal ske samlet for det foregdende kalenderar og skal omhandle
folgende:

- opgerelse af spildevandsmaengde (vilkar 4.1 og 4.7)

- resultater af gennemfarte malinger (vilkar 4.2 - 4.4)

- resultater af registreringer under maleserier (vilkar 4.5)

- opgerelse af forbrug af ravarer (vilkar 4.6) i forhold til tidligere ars forbrug

- status for handlingsplaner.

Denne afgarelse kan paklages til Miljgstyrelsen i medfar af miljgbeskyttelseslovens
kapitel 11. Klageberettigede er enhver, der har individuel, vasentlig interesse i
sagens udfald, samt de i miljgbeskyttelseslovens §898 -100 navnte klageberettigede
organisationer m.v. i det omfang, de er klageberettigede i den konkrete sag.
Eventuel klage skal stiles til Miljgstyrelsen og fremsendes til x-kghing Kommune.
Klagen skal vaere kommunen i haende senest 4 uger efter, afgarelsen er meddelt, det
vil sige senest den (dato). Kommunen sender derefter klagen videre til Miljgstyrelsen
ledsaget af det materiale, som er indgaet i sagens bedgmmelse.

Denne afggrelse kan i henhold til miljgbeskyttelseslovens § 101 indbringes for
domstolene. @nskes afgarelsens gyldighed prevet ved domstolene, skal sagen veere
anlagt inden 6 maneder efter, at afgerelsen er meddel; det vil sige senest den (dato)
eller, hvis sagen paklages, inden 6 maneder efter, at den endelige administrative
afgarelse foreligger.

Falgende er blevet underrettet om tilladelsen:

- Xx Amt (indtil udgangen af 2006)

- Tilsynsmyndigheden for det kommunale spildevandsanlag (fra 2007)
- Embedslageinstitutionen

- Arbejdstilsynet

- gvrige klageberettigede
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Bilag 1: Vurderede specifikke organi-
ske stoffer
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A,BogC

C/B

B*, C*og C/B*

Mangel pa data

Stoffer seerligt udvalgt under
EU

Vandkvalitetskrav/kriterier

Granseveaerdi
B-stoffer

Klassificering/R-seetninger

| dette bilag er givet en oversigt i tabel 1.1 over de organiske stoffer, der
er vurderet i henhold til principperne i vejledningens afsnit 2.3. Bilaget
beskriver resultatet af vurderingen. Stoffernes fysisk-kemiske data, der
ligger til grund for vurderingen, er gengivet i vejledningens bilag 2.

For hvert enkelt stof er angivet, hvilken kategori (liste A, B eller C)
stoffet er placeret i. Blanke felter angiver, at det ikke pa baggrund af de
eksisterende data har veeret muligt at kategorisere stofferne.

Enkelte stoffer er placeret under kategorien C/B. Dette angiver, at
stoffet ud fra de eksisterende data skal placeres pa liste C, men da der er
mistanke om, at stoffet ikke er anaerobt nedbrydeligt, kan det ikke
afvises, at stofferne vil have tendens til ophobning i slam eller akvatiske
sedimenter, jf. kriterierne for liste B-stoffer afsnit 2.3.2. Det anbefales,
at disse stoffer som udgangspunkt reguleres som B-stoffer.

For nogle B- og C-stoffer er der tilfgjet en stjerne ud for kategorien.
Dette betyder, at stoffets sundhedsfareklassificering ikke er fundet i
Listen over farlige stoffer (Miljg- og Energiministeriet, 2000d) eller N-
Class, (Nordisk Ministerrad, 1999), der er en database, som opsum-
merer det klassificeringarbejde, som pagar i EU. Den foretagne
vurdering af stoffet er derfor alene baseret pa stoffets miljgmaessige
egenskaber. For disse stoffer er der derfor potentielt mulighed for, at
stoffet skal placeres i kategori i A pga. dets sundhedsmaessige
egenskaber.

Endvidere er enkelte stoffer trods manglende data blevet placeret i en
kategori, hovedsageligt ud fra viden om andre lignende stoffer. Det
drejer sig om PCB’er, dioxiner, furaner, tributyltinnaphthenat , 3-chlor-
toluen, octylphenol og tributyl-1-naphthyltin.

Rubrikken ’Stoffer serligt udvalgt under EU” angiver, at stofferne
enten er pa EU’s liste | i medfar af direktivet om forurening, der er
forarsaget af udledning af visse farlige stoffer i Fallesskabets vandmilje
(EU, 1976), eller at de er optaget pa listen over prioriterede stoffer i
henhold til vandrammedirektivet, jf. (EU, 2000),(EU, 2001) og bilag 4
om EU-bestemmelser. For hovedparten af disse stoffer er der i EU-regi
eller nationalt fastsat kvalitetskrav for det modtagende vandomrade; for
de gvrige stoffer vil dette ske inden for de naermeste ar.

Kvalitetskrav/kriterier gaelder for vandmiljget er angivet i rubrikken
”Vandkvalitetskrav/kriterier”. Som fodnote er litteraturreferencen for
den enkelte veerdi angivet. | Miljastyrelsens vejledning til spildevands-
bekendtggarelsen (afsnit 16.3.1 i (Miljgstyrelsen, 1999b)) er forskellen
pa vandkvalitetskrav og —kriterier forklaret.

I rubrikken ”Graenseverdi” er kvalitetskravene/kriterierne for B-stoffer
omsat til greenseverdier geldende for afledning, idet kvalitetskravene/-
kriterierne er ganget med en faktor 20. Faktor 20 repraesenterer den
opnaede initialfortynding samt stofomsatningen i renseanleegget. Hvis
der i praksis ikke er sikkerhed for en vis grad af fortynding, bar
grenseveaerdierne saenkes tilsvarende, jf. afsnit 2.3.4.

Se i gvrigt afsnit 2.3.5 for sa vidt angar DEHP og LAS.

I rubrikken " Klassificering/R-se&etninger” er miljg- og sundhedsfareklas-
sificeringen med R-sa&tninger angivet. | denne rubrik angiver et blankt
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felt, at stofferne ikke optraeder pa Listen over farlige stoffer (Miljg- og
Energiministeriet, 2000d) eller i N-Class (Nordisk Ministerrad, 1999).
Betydningen af de R-satninger, der omhandler uhelbredelig skadevirk-
ning over for mennesker, fremgar af afsnit 2.3.2, mens betydningen af
de gvrige fremgar af bekendtgerelse om klassificering og merkning af
kemiske stoffer og produkter (Miljg- og Energiministeriet, 2000Db).

Human skadevirkning Endelig omfatter dette bilag rubrikken ”Human skadevirkning R-

R-seetninger setninger”, som er en angivelse af, hvilke risiko-s&tninger med
uhelbredelig skadevirkning over for mennesker, jf. afsnit 2.3.2, der p.t.
gaelder for stoffet i medfar af Listen over farlige stoffer (Miljg- og
Energiministeriet, 2000d) og N-Class (Nordisk Ministerrad, 1999).
”Nej” angiver, at stoffet er vurderet, men ikke skal klassificeres efter
disse R-s&tninger. Et spgrgsmalstegn angiver, at stoffets sundheds-
fareklassificering ikke er fundet pa Listen over farlige stoffer eller i N-
Class.
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Fodnoter til tabel 1.1 i bilag 1:

**

1)
2)
3)
4)
5)
6)
)
8)
9)

Stoffets sundhedsfareklassificering er ikke fundet i Listen over farli-
ge stoffer (Miljg- og Energiministeriet 2000d) eller i N-Class (Nor-
disk Ministerrad, 1999), sa den foretagne vurdering er alene baseret
pa stoffets miljgmassige egenskaber. Der derfor potentielt mulighed
for, at stoffet skal placeres i kategori i A pga. dets sundhedsmaessige
egenskaber.

Tilsigtet graenseveerdi som udtryk for det langsigtede mal for afled-
ningen, jf. afsnit 2.3.5.

Natriumhypochlorit er scoret som et C-stof, men hypochlorit kan
danne halogenerede organiske forbindelser, f.eks. chloroform, der er
et A-stof. Anvendelsen af natriumhypochlorit bgr derfor begreenses
som havde det veeret et A-stof. Se i gvrigt afsnit 4.2.5.

(Miljg- og Energiministeriet, 1996)

(DHI, 2000a)

(DHI, 2000a), dog er DHI’s forslag til kvalitetskriterier rundet ned.
(Miljgstyrelsen, 1995d)

(Miljgstyrelsen, 1999b) & (Miljastyrelsen, 2000d)

(Miljgstyrelsen, 2005b)

(Miljgstyrelsen, 2001b)

(Miljgstyrelsen, 1998d)

(VKI, 1997b)

10) (Miljgstyrelsen, 2002d)

11) (Miljgstyrelsen, 2002b)

12) Vandkvalitetskravet er i EU under revision.

13) Et vandkvalitetskrav er i EU under udarbejdelse.

14) Vandkvalitetskriteriet, der er anvendt som grundlag for fastseettelse

af greenseveerdien, er ikke endeligt kvalitetssikret.
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Bilag 2: Fysisk-kemiske data for vur-
derede organiske stoffer
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Fysisk-kemiske data Oversigten tabel 2.1 over fysisk-kemiske data rummer tilgeengelige
oplysninger om Henry’s lovkonstant, log P, , molvaegt, vandoplgse-
lighed og damptryk for de organiske stoffer, der i vejledningen er ABC-
vurderet.

Som beskrevet i bilag 5 kan koncentrationen af flygtige stoffer i luften
over spildevandet (i kloakrgr mv.) beregnes pa basis af Henry’s lov-
konstant, mens log P_, anvendes ved vurdering af stoffernes adsorber-
barhed og evne til bioakkumulering.
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Bilag 4: EU-bestemmelser

169



170



Byspildevands-
direktivet

Direktivet om farlige
stoffer i vandmiliget

Vandrammedirektivet

EU-bestemmelser om tilledning af industrispildevand

Ifglge direktivet om rensning af byspildevand (EU, 1991a) skal med-
lemslandene sikre, at industrispildevand, der tilledes kloaknet og rense-
anleg, forinden underkastes forngden forrensning med henblik pa:

e at beskytte helbredet hos det personale, der arbejder ved kloaknettet
0g pa renseanleggene

o atsikre, at kloaknettet, renseanleeggene og det dertil knyttede mate-
riel ikke beskadiges

e at sikre, at renseanleeggenes drift og behandling af slammet ikke hin-
dres

e at sikre, at udledninger fra renseanleeggene ikke pavirker miljget
negativt eller bevirker, at kravene i andre EU-direktiver til vandreci-
pienten ikke kan opfyldes og

e atsikre, at slam kan bortskaffes pa en forsvarlig og miljgmaessigt
acceptabel made.

EU-bestemmelser om farlige stoffer i vandmiljoet

I forbindelse med beskyttelse af vandmiljget mod farlige stoffer arbejdes
der bade i EU, i regi af de internationale konventioner om beskyttelse af
havmiljget og nationalt med en begransning af udledningen af miljgfar-
lige stoffer.

Direktivet om forurening, der er forarsaget af udledning af visse farlige
stoffer i Faellesskabets vandmiljg (EU, 1976) fastsetter regler for udled-
ning af farlige stoffer til vandmiljget. Direktivets regler vil blive videre-
fort i vandrammedirektivet (EU, 2000), der blev vedtaget i 2000. Det
eldre direktiv vil veere geldende i 13 ar efter vedtagelsen af vandram-
medirektivet.

Med vandrammedirektivet (EU, 2000) er det besluttet, at der inden for
EU skal iveerkseettes en feelles indsats over for en raekke udvalgte stoffer,
kaldet prioriterede stoffer. En liste over prioriterede stoffer er i 2001
vedtaget af EU (EU, 2001). Listen over prioriterede stoffer vil blive
revurderet af EU hvert 4. ar (EU, 2000).
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Listen over prioriterede stoffer bestar af falgende stoffer:

Alachlor Isoproturon

Anthracen Bly og blyforbindelser

Atrazin Kviksglv og kviksglvforbindel-
ser

Benzen Naphthalen

Bromerede diphenylethere Nikkel og nikkelforbindelser

Cadmium og cadmiumforbindel-  Nonylphenoler

ser

C,,..-chloralkaner Octylphenoler

Chlorfenvinphos Pentachlorbenzen

1,2-dichlorethan Pentachlorphenol

Dichlormethan PAH

DEHP Simazin

Diuron Tributyltinforbindelser

Endosulfan Trichlorbenzener

Fluoranthen Trichlormethan (chloroform)

Hexachlorbutadien Trifluralin

Hexachlorcyclohexan

Yderligere er det med vandrammedirektivet besluttet, at der inden for
EU skal iveerkszettes en seerlig indsats over for farlige stoffer udvalgt
blandt stofferne pa listen over prioriterede stoffer, kaldet prioriterede
farlige stoffer. De prioriterede farlige stoffer identificeres af EU (EU,
2001).

Der er med vandrammedirektivet fastsat EU-bestemmelser om de ngd-
vendige foranstaltninger til:

e progressivt at reducere udledning, emission og tab af stoffer pa li-
sten over prioriterede stoffer

e ophar eller udfasning af udledning, emission og tab af prioriterede
farlige stoffer.

Disse foranstaltninger vil blive konkretiseret ved kommende feelles-
skabsbeslutninger. Desuden vil der blive fastsat feelles EU-kvalitetskrav
geeldende for vandmiljget for stofferne pa listen over prioriterede stoffer.

Med vandrammedirektivet har medlemslandene generelt en forpligtelse
til at iveerkseette foranstaltninger til:

e at eliminere forurening af stoffer pa listen over prioriterede stoffer.
Nermere regler om, hvordan dette skal ske, vil blive fastsat ved de
naevnte kommende fallesskabsbeslutninger.

e progressivt at reducere forurening med andre stoffer, som ellers ville
forhindre medlemslandene i at opfylde miljgmalene for overflade-
vand.

Grundtanken er, at vandrammedirektivet inkorporerer de hidtil geelden-
de bestemmelser om beskyttelse af vandmiljget, herunder ogsa de be-
stemmelser om farlige stoffer, som ligger i det zldre direktiv om forure-
ning, der er forarsaget af udledning af visse farlige stoffer i Feellesskabets
vandmiljg (EU, 1976).



Liste I stoffer og
prioriterede stoffer

@vrige forurenende stoffer

Dette &ldre direktiv forudsatter bl.a., at medlemsstaterne skal treeffe
foranstaltninger til at eliminere forurening af vandomrader med Liste |
stoffer og til at mindske forureningen af de pageeldende vandomrader
med Liste 11 stoffer.

Liste I stoffer er de stoffer, der hidtil er reguleret ved falles emissions-
grenseverdier og kvalitetskrav til vandmiljeet. Der er i dag fastsat sa-
danne bestemmelser for 17 stoffer. Derudover er der af EU identificeret
en liste pa 129 stoffer, som er blevet betragtet som kandidater til at blive
optaget som Liste | stoffer. Denne kandidatliste vil med vandrammedi-
rektivet ikke leengere fa nogen selvstaendig funktion eller status.

Med ophang i det &ldre direktiv om farlige stoffer er der af EU vedta-
get en raekke datterdirektiver, der fastseetter faelles minimums-emissions-
greenseverdier og kvalitetskrav for vandmiljget for de 17 Liste | stoffer.
Stofferne er fglgende:

Kviksglv Cadmium
Hexachlorbenzen Hexachlorbutadien
Trichlormethan (chloroform) Hexachlorcyclohexan (Lin-
Tetrachlormethan 1,2-dichlorethan
Trichlorethylen Perchlorethylen
Trichlorbenzen DDT

Pentachlorphenol (PCP) Aldrin

Dieldrin Endrin

Isodrin

En del af disse Liste | stoffer vil vaere at genfinde pa listen over priorite-
rede stoffer under vandrammedirektivet (EU, 2001). Emissionsgraense-
vaerdierne og kvalitetskravene for Liste | stofferne er inkorporeret i
vandrammedirektivet (EU, 2000). Verdierne kan forventes revurderet
af EU inden for de naermeste ar.

Der kan ligeledes i EU forventes fastsat kvalitetskrav for vandmiljget og
foranstaltninger, herunder minimums-emissionsgraensevardier, for de
gvrige stoffer pa listen over prioriterede stoffer inden for de naermeste ar
(EU, 2000).

De kvalitetskrav, som hidtil er fastsat af EU, dvs. for de 17 Liste | stof-
fer, er implementeret i dansk lovgivning i Miljg- og Energiministeriets
bekendtggrelse nr. 921 af 8. oktober 1996 om kvalitetskrav for vandom-
rader og krav til udledning af visse farlige stoffer til vandlgb, sger eller
havet (Miljg- og Energiministeriet, 1996). Med virkning fra 2007 vil
denne bekendtggrelse vaere revideret.

De minimums-emissionsgraenseverdier, som hidtil er fastsat af EU, dvs.
for de samme 17 Liste | stoffer, er implementeret i dansk lovgivning via
en raekke bekendtgerelser, jf. (Miljgministeriet, 1986a), (Miljgministe-
riet, 1998b), (Miljgministeriet, 1986¢) og (Miljgministeriet, 1992a).

Med det eldre direktiv om farlige stoffer (EU, 1997) har Danmark en
forpligtelse til at sikre, at der fastseettes kvalitetskrav for vandmiljget for
gvrige forurenende stoffer end Liste | stoffer, ogsa kaldet Liste 11 stoffer.

Denne bestemmelse er implementeret i dansk lovgivning med Miljg- og
Energiministeriets bekendtgarelse nr. 921 af 8. oktober 1996 om kvali-
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/Endrede forudsatninger for
renseanlaeggets udlednings-
tilladelse

Rapportering til EU
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tetskrav for vandomrader og krav til udledning af visse farlige stoffer til
vandlgb, sger eller havet (Miljg- og Energiministeriet, 1996), der som
naevnt vil vaere revideret med virkning fra 2007. Bekendtggrelsen inde-
holder nationalt fastsatte kvalitetskrav for vandmiljget for en reekke ud-
valgte stoffer. Stofferne blev udvalgt pa grundlag af, at de er identifice-
ret som kandidatstoffer til Liste I (de tidligere omtalte 129 stoffer). Be-
kendtggrelsen indeholder ud over de nationalt fastsatte kvalitetskrav for
kandidatstofferne til Liste | ogsa de EU-fastsatte kvalitetskrav for Liste |
stofferne, jf. ovenfor.

I det omfang der med bekendtgarelsen ikke er fastsat kvalitetskrav, er
den kompetente myndighed, det vil indtil videre sige amterne, med be-
kendtgarelsen palagt selv at fastsztte disse, nar der sker udledning af et
forurenende stof. Med kommunalreformen a&ndres denne bestemmelse i
bekendtggarelsen.

Med vandrammedirektivet (EU, 2002) vil udledning af samtlige forure-
nende stoffer fremover skulle reguleres ud fra princippet om, at den
ansvarlige myndighed ved meddelelse af tilladelse til udledning skal sikre
sig, at kvalitetskravet for vandmiljget kan forventes opfyldt. Dette er et
princip som i Danmark allerede er implementeret i lovgivningen med
bekendtggrelse nr. 921 af 8. oktober 1996 (Miljg- og Energiministeriet,
1996).

Man vil med vandrammedirektivet ikke leengere tale specifikt om Liste
Il stoffer”, men alene om andre forurenende stoffer end stoffer pa listen
over prioriterede stoffer.

Princippet om at sikre, at kvalitetskravet for vandmiljget er opfyldt, har
som konsekvens, at kommunalbestyrelsen ved meddelelse af en tilslut-
ningstilladelse skal sikre sig, at det kommunale spildevandsanlaeg fortsat
kan overholde sin udledningstilladelse. Hvis kommunalbestyrelsen pa-
teenker at meddele tilslutningstilladelse til en spildevandsstram, der med
sin maengde eller koncentration af forurenende stoffer pavirker den
samlede udledning fra anleegget i en saddan grad, at der er risiko for, at
kvalitetskravene for vandmiljget ikke er opfyldt, sa forudsaetningerne for
anlaeggets udledningstilladelse er &ndret, ma kommunalbestyrelsen for-
inden sgge om fornyet tilladelse til udledning under de nye betingelser.

Danmark har over for EU-kommissionen en forpligtelse til at rapportere
om landets gennemfarelse af EU-bestemmelserne om farlige stoffer
(EU, 1991b). Det betyder, at kommunerne efter konkret anmodning fra
Miljastyrelsen forventes at kunne bidrage med detaljerede oplysninger
om miljgfarlige stoffer i industritilledninger til kommunale renseanlag.
Disse oplysninger vil Miljgstyrelsens viderebringe til EU-kommissionen.
Kommunerne skal ved fastsattelse af kravvaerdier og kontrolvilkar til
industritilledninger derfor veere opmarksomme pa, at dette bar veere
kommunernes redskab til at fremskaffe oplysninger om forurenings-
forholdene til brug ved rapportering til Miljastyrelsen.



Bilag 5: Metodik for vurdering af eks-
plosionsfare
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Fremgangsmade

Forudsatninger

Flygtigt?

Tungere end luft?

Det er generelt set vanskeligt at vurdere et stofs tendens til at fordampe
fra vandfasen, og dermed til potentielt at ophobes i kloaksystemet med
eksplosionsfare til fglge. | det fglgende er der beskrevet en fremgangs-
made, der pa baggrund af en reekke forudsatninger ger det muligt at
vurdere eksplosionsfaren ved afledning af stoffer til kloaksystemer.

Vurderingen tager udgangspunkt i stoffets fysisk/kemiske egenskaber,
som damptryk, vandoplgselighed, Henry’s lovkonstant, molvaegt og
nedre eksplosionsgranse.

Fremgangsmaden kan opdeles i en vurdering af fire forhold:

1) Er stoffet flygtigt?

2) Er dampene tungere end atmosfarisk luft, hvilket betyder, at de vil
have en tendens til at forblive i kloaksystemet?

3) Er stoffet eksplosionsfarligt?

4) Hvad er de maksimalt acceptable koncentrationer i spildevandet?

Nar der kan antages ligevaegt mellem vandfase og luftfase, kan denne
vurdering foretages som beskrevet nedenfor.

Vurderingen gelder saledes ikke for situationer, hvor der ved beluftning
sker en aktiv/forceret transport fra vandfasen til luften (stripning). Til-
svarende ma der tages forbehold over for tilstedevaerelsen af materialer,
der reducerer fordampningen ved adsorption af stoffet (f.eks. slampar-
tikler, organiske polymerer og biofilm).

Generelt ma vurderingen af kemiske stoffers fordampning fra spilde-
vand baseres pa en rekke antagelser:

o Koncentrationen af det kemiske stof i den vandige fase er den, som
faktisk er i oplgsning, uden at veere pa ion-form, bundet som kom-
plekser eller adsorberet til partikler.

o Stoffet er ideelt opblandet i den vandige fase, og stofkoncentrationen
i vand og luft er i ligevaegt. Dette krav betyder saledes, at der ikke ta-
ges hensyn til koncentrationsgradienter i den vandige fase som falge
af fordampningen.

o Der regnes ikke med nogen reduktion i stoffets koncentration betin-
get af biologisk nedbrydning eller hydrolyse.

Antagelsen om ligevaegt mellem vandfase og luftfase indebarer ogsa, at
der ikke sker udskiftning af gasfasen. Dette vil tilneermelsesvis veere op-
fyldt i kloaknet, der ikke ventileres aktivt.

Under disse forudsatninger kan stoffets evne til at fordampe vurderes
ud fra Henry’s lovkonstant (H), der udtrykker forholdet mellem stoffets
damptryk (P) og dets oplgselighed i vand (S):

H=P/S

Almindeligvis antages det, at stoffer med en Henry’s lovkonstant over
10° atm m’ / mol vil friggres til luften i vaesentlige koncentrationer.

En vurdering af om stoffet er tungere end luft, og dermed vil have ten-

dens til at forblive i kloaksystemet, kan udfares ved at sammenligne stof-
fets molvaegt med molvagten af atmosfeerisk luft (- der er ca. 29 g/mol).
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Eksplosionsfarligt?

Maksimal acceptabel
koncentration

Eksempel
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Oplysning om, hvilke koncentrationer af et stof, der kan give risiko for
eksplosionsfare, angives normalt som ‘nedre eksplosions graense’ og
‘evre eksplosions greense (pa engelsk lower/upper explosions limit -
LEL/UEL). Verdierne angives normalt som volumenprocent af atmo-
sfeerisk luft og kan lidt populert forklares ved, at under den nedre green-
se vil stoffet ikke kunne eksplodere p.g.a. de lave koncentrationer; mens
den gvre grense angiver, hvornar koncentrationen af ilt i blandingen
bliver for lille til at en eksplosion kan udlgses.

I relation til en vurdering af forholdene i et kloaksystem vil det veere den
laveste grense, der er relevant, og det ma anbefales at anvende en sik-
kerhedsfaktor, sledes at koncentrationen i luften maksimalt accepteres
til 10 % af den nedre eksplosionsgranse.

Ved estimering af de maksimalt acceptable koncentrationer i spildevand,
omregnes vardien for H til den sakaldte ‘dimensionslgse Henry’s lov-
konstant’(H’), der angiver forholdet mellem stoffets koncentration i
luften og stoffets koncentration i den vandige fase:

H' = HRT =K, /K,

hvor
R er gaskonstanten (8,21x10° atmm®/mol °K),
T er temperaturen i °K.
K, og K, er henholdsvis koncentrationen i gasfase og
vandfase.

Selve beregningen er illustreret nedenfor med benzen som eksempel.

Eksempel pé beregning af makimalt acceptabel koncentration af benzen
i spildevand ud fra hensyn til eksplosionsfare

Henry’s lovkonstant for benzen er 5,43 x10° atm'm®/mol, og stoffet ma
derfor betragtes som flygtigt.

Molveagten af benzen er 78,11 g/mol, og stoffet er saledes betydeligt
tungere end atmosferisk luft.

Temperaturen (T) fastsattes til 12 °C svarende til 285 °K.
Massefylden af benzen ved 12 °C kan beregnes ved hjalp af formlen:
Massefylde = Mxp/RxT
hvor
M er molvagten i kg/mol
p er trykket malt i atmosfaere (atm)
R er gaskonstanten (8,21x 10° atm'm®*/mol °K)
T er temperaturen i °K

Indsattes i formlen fas:

Massefylde
=M (kg/mol) x p (atm) / R (atm'm’ /mol °K) xT (°’K)



Eksempler pa maksimal
koncentration, tabel 5.1

Oplysninger?

= 0,07811 (kg/mol) x1 (atm)/ 8,21x 10° (atm'm’/mol °K) x 285 K
= 3,34 g/l

Nedre eksplosionsgraense for benzen er 1,3 % (volume/volume), sva-
rende til at 13 ml/I luft udgeres af benzen.

Der fastsattes en sikkerhedsfaktor pa 10, svarende til at der maksimalt
accepteres 0,13 % benzen i luften (1,3 ml/l).

1,3 ml benzen vejer saledes: 3340 mg/l x 0,0013 | = 4,34 mg,
ogdvs.atK . =4,34 mg/l
Den maksimalt acceptable koncentration af benzen i spildevand, der
sikrer mod frigarelse af benzen i koncentrationer, der potentielt kan
medfare eksplosionsfare, kan beregnes ved brug af den dimensionslgse
Henry’s konstant (H) for benzen, der ved denne temperatur kan bereg-
nes til 0,232. Det betyder, at den maksimalt acceptable koncentration af
benzen i vandet kan beregnes som:
K, o =K. /0,232

= 4,34 mg/l /0,232 = 18,7 mg/l

Niveauet af benzen i aflgbet fra den pageeldende virksomhed bgr saledes
ikke overstige 20 mg/I, hvis risikoen for eksplosion i aflgbsledningerne
skal forebygges.

Det skal dog papeges, at benzen efter principperne i kapitel 2 er et A-
stof, jf. bilag 1, og alene af den grund er ugnsket i spildevand. Stoffet
skal begraenses mest muligt, helst elimineres fra spildevandet.

I tabel 5.1 er angivet nedre eksplosionsgraenser for en raekke flygtige
stoffer sammen med en beregnet maksimal acceptabel koncentration i
spildevandet ud fra hensynet til eksplosionsfare. Beregningerne er fore-
taget under ovennavnte forudsatninger (dvs. 12 °C og sikkerhedsfaktor
= 10).

Det skal dog pointeres, at stofferne under alle omstendigheder skal re-
guleres efter principperne om ABC-vurderede stoffer, jf. kapitel 2, og at
eksempelvis A-stoffer derfor skal elimineres eller begraenses mest muligt.

Oplysninger om molvagt, Henry’s lovkonstant og eksplosionsgraenser

vil kunne findes i en reekke kemiske opslagsveerker, f.eks. Groundwater
Chemicals Desk Reference. Lewis Publishers, 1990, der er anvendt her.
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Udvalgte stoffer Tabel 5.1.
Maksimal koncentration i spildevand for udvalgte stoffer, K,z

LEL Molveegt K\ max ABC-
(mg/l) vurdering®

Antracen 0,6 % 178,24 20 A
Benzen 1,3% 78,11 19 A
Chlorbenzen 1,3% 112,56 27 B
Chlorethan 32% 64,52 38

1,2-Dichlorbenzen 22% 147,00 60 A
1,1-Dichlorethan 5,6 % 98,96 102

1,1-Dichlorethylen 6,5 % 96,94 116 A
Ethylbenzen 1,0% 106,17 20 C
n-hexan 1,1% 86,2 0,06 A
Napthalen 0,9% 128,18 21 c*
Styren 1,1% 104,15 21 C
Toluen 1,3% 92,14 22 C
1,1,1-Trichlorethan 75% 133,40 184 B
Trichlorethylen 8,0 % 131,39 194 A
Vinyl chlorid 3,6 % 62,50 41 A
o-Xylen 1,0 % 106,17 20 C
m-Xylen (og p-Xylen) 1,1% 106,17 22 C

Y Jf. Bilag 1.
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Bilag 6: Sammenhang mellem
ABC-systemet og miljgfareklassi-
ficering
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Grupperingen i liste A, B og C baseres i hgj grad pa samme kriterier
som EU’s miljgfareklassificering (Miljg- og Energiministeriet, 2000b).
Det drejer sig om kriterier for let nedbrydelighed (OECD screenings-
test), giftighed (EC,, for fisk, dafnier og alger) og potentiel bioakkumu-
lerbarhed (log P,, = 3 eller biokoncentreringsfaktoren BCF > 100).

Den vasentligste forskel mellem ABC-systemet og miljagfareklassifice-
ring er, at ABC- systemet tager hgjde for, at afledningen sker til offentli-
ge spildevandsanlaeg og for den biologiske nedbrydning, som vil ske her,
saledes at let nedbrydelighed i ABC-systemet har faet en overordnet
plads i forhold til giftighed over for vandlevende organismer. Hertil
kommer, at stoffer, der ifglge sundhedsfareklassificering (Miljg- og
Energiministeriet, 2000b) medfgrer uhelbredelig skadevirkning over for
mennesker, som forsigtighedsprincip altid grupperes pa liste A uanset,
om stofferne er let nedbrydelige som vist i figur 2.3.1 i kapitel 2.

Tabel 6.1 | tabel 6.1 er sammenhangen mellem ABC-systemet og miljgfare-
klassificeringen illustreret. Det fremgar, at egenskaben let nedbryde-
lighed medfarer, at stofferne grupperes pa liste C.
Tabel 6.1
Sammenhang mellem ABC-metoden og mulig miljafareklassificering (R-
setninger).
Nedbrydelig- | Bioakkumuler- | Giftighed — EC/LC,, (mg/1)
hed bart
(OECD’s (log poy =3 eller |EC/LC,, <1 1<EC/LCy, <10 |10 <EC/LCy <100 EC/LCy > 100
screenings- | BCF > 100)
test)
Let Nej C C C C
N, R50 Ingen Ingen Ingen
Ja C c [ c
N; R50/53 N; R51/53 Ingen Ingen
Ikke let Nej A B B o
N; R50/53 N; R51/53 R52/53 Ingen
Ja A B B B
N;R50/53 N; R51/53 R52/53 Ingen/R53

Oversigt over anvendte risikosgtninger og faresymbol efter miljgfare-
klassificeringen:

N: Miljafarlig (faresymbol)
R 50: Meget giftig for organismer, der lever i vand

R 52: Skadelig for organismer, der lever i vand

R 53: Kan forarsage ugnskede langtidsvirkninger i vandmiljget

R 50/53: Meget giftig for organismer, der lever i vand, og kan forarsa-
ge ugnskede langtidsvirkninger i vandmiljget

R 51/53: Giftig for organismer, der lever i vand, og kan forarsage ugn-
skede langtidsvirkninger i vandmiljget

R 52/53: Skadelig for organismer, der lever i vand, og kan forarsage

ugnskede langtidsvirkninger i vandmiljget

Tabellen viser, hvilke mulige miljgfareklassificeringer ABC-systemet
daekker. F.eks. vil let nedbrydelige stoffer, der kan betegnes som meget
giftige (EC/LC, < 1 mg/l), kunne miljgfareklassificeres med N;R50
(meget giftig for organismer, der lever i vand). Efter ABC-systemet vil
disse stoffer grupperes pa liste C. Rimeligheden i denne forskel er, at

miljgfareklassificeringen tager generelle hensyn til direkte udledning til
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vandmiljget, mens ABC- systemet er designet til vurdering af stoffer,
som tilledes et renseanlag.

Miljafareklassificering af et givent stof kan deekke over mulig gruppering
pa flere A-, B- og C-lister. F.eks. vil stoffer, der opfylder kriterierne for
N; R50/53 (meget giftig for organismer, der lever i vand, og kan forar-
sage langtidsvirkninger i vandmiljeet), bade kunne klassificeres i liste A
og C alt efter, om stofferne er let nedbrydelige eller ¢j. P4 samme made
vil stoffer, som opfylder kriterierne for N; R51/53 (giftig over for orga-
nismer, der lever i vand, og kan medfgre ugnskede langtidsvirkninger i
vandmiljget), bade kunne dakke over stoffer fra liste B og C.

I disse tilfeelde er det ngdvendigt, hvis man kender miljgfareklassificerin-
gen og gnsker at bestemme ABC-grupperingen, at indhente oplysninger
om, hvilke kriterier som har medfart miljgfareklassificeringen, herunder
om stoffet er let nedbrydeligt eller ej.

Ved sammenligning af produkter bestaende af mange enkeltstoffer kan
det i visse tilfeelde veere hensigtsmaessigt at opstille miljgprofiler i form af
produkternes procentvise indhold af A-, B- og C-stoffer. Dette letter
formidlingen af produkternes miljgprestation ved sammenligningen
frem for at opgive ABC-grupperingen af hvert enkelt indholdsstof. Ved
meddelelse af tilslutningstilladelse vil det dog vaere ngdvendigt at vurde-
re de enkelte stoffer i de valgte produkter. Eksempler pa opstilling af
miljgprofiler for produkter kan ses i rapport om Bilvaskehaller — Status
og strategier (Miljgstyrelsen, 2000c).

Inden for EU er der udarbejdet et direktiv om klassificering og meerk-
ning af farlige produkter. EU’s sdkaldte ”preparatdirektiv”’ (EU, 1999)
foreskriver en metode til at miljgfareklassificere produkter. Metoden
bestar i en raekke procentgrenser for indholdet af miljefareklassificerede
stoffer i produkter. Hvis der f.eks. er mere end 25 vaegtprocent N;
R50/53-klassificerede stoffer i et produkt, skal produktet meerkes ’Mil-
jofarlig N; R50/53”.

Som beskrevet ovenfor omkring enkeltstoffer vil en konkret miljgfare-
klassificering af et stof kunne fare til flere forskellige grupperinger af
stoffet efter ABC-metoden, og det vil derfor i mange tilfeelde veere ngd-
vendigt at indhente oplysninger om, hvad baggrunden er for miljgfare-
klassificeringen, fgr det kan bestemmes, om et stof er et A-, B- eller C-
stof.

Alligevel kan miljgfareklassificeringen af et produkt — hvis det pa en
virksomhed er denne information, som umiddelbart er tilgeengelig —
anvendes til at indikere indholdet af ABC-stoffer i produktet (jf. tabel
6.1). Man ber dog altid veere opmarksom pa de procentgrenser for
indholdsstoffer, som praparatdirektivet (EU, 1999) foreskriver for den
aktuelle miljgfaremarkning. Procentgraensen for, om et produkt skal
meerkes eller ej, kan reelt betyde, at et produkt kan indeholde en mindre
mangde miljgfareklassificerede stoffer uden, at dette medfagrer maerk-
ning af produktet. F.eks. vil et produkt med mindre end 2,5 % N;
R51/53-klassificerede indholdsstoffer ikke skulle markes for miljgfare.





