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Forord

Underudvalget om jordbrugsdyrkning, der er en del af Bichel-udvalget, blev
nedsat efteraret 1997 for at vurdere de dyrkningsmeessige konsekvenser af en
afvikling af pesticidanvendelsen. Denne rapport er et resultat af disse
vurderinger og er én af fem faglige baggrundsrapporter, der danner
grundlaget for Bichel-udvalgets endelige rapport til miljg- og

energiministeren.

De andre fire baggrundsrapporter omfatter: konsekvenserne for miljg og
sundhed, produktion og gkonomi, konsekvenserne for samfundsgkonomien
og beskaeftigelsen og endelig de juridiske muligheder for at gennemfagre en
afvikling af pesticidanvendelsen og endelig de samlede konsekvenser af en
total omleegning til gkologisk jordbrug.

Det er fgrste gang, der i Danmark og formentlig ogsa pa verdensplan er
gennemfgrt en sa omfattende, tveerfaglig analyse af konsekvenserne for
jordbrugserhvervet ved en afvikling af pesticidanvendelsen og en total
gkologisk omlaegning.

Underudvalget har foreslaet dyrkningssystemer for jordbruget i forbindelse
med en hel og delvis udfasning af pesticider og har konstateret at en total
afvikling eller meget begraenset anvendelse vil kreeve vaesentlige aendringer i
seedskifterne i forhold til i dag. Selv ved en justering af seedskifterne vil der
veere tale om betydelige udbyttemaessige tab i mange afgrader ikke mindst
specialafgrgder. Inden for gartneri og frugtsavisomradet er videngrundlaget
svagere end for det egentlige landbrug, hvilket har gjort det langt
vanskeligere at udarbejde analyse pa dette omrade.

Underudvalget har vurderet en raekke alternative ikke kemiske metoder til
bekeempelse af sygdomme, skadedyr og ukrudt. Flere af disse metoder har et
betydeligt anvendelsespotentiale allerede i dag, mens andre kraever
yderligere forskning og udvikling far de er reelle alternativer.

Underudvalget har baseret sin rapport pa en reekke konsulentrapporter. Bade
konsulenter, medlemmer af underudvalget og sekretariatet har ydet en stor
indsats i forbindelse med rapportens tilblivelse, hvorfor der skal bringes en
stor tak til alle, der har medvirket.

Arent B. Josefsen
5. marts 1999
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Kommissorium

Valg af scenarier

Sammendrag

Folketinget vedtog den 15. maj 1997 en motiveret dagsorden, der opfordrer
regeringen til at nedseette et udvalg med uafhaengig sagkundskab, som bl.a.
skal foretage en vurdering af de samlede konsekvenser ved hel eller delvis
afvikling af pesticidforbruget inden for jordbrugserhvervene. Herunder skal
alternative muligheder for bekeempelse af plantesygdomme, skadedyr og
ukrudt i jordbrugserhvervet belyses.

Kommissoriet forUnderudvalget om Jordbrugsdyrkningen fastleegger, at

udvalget i sit arbejde skal vurdere scenarier for total og delvis udfasning af

pesticiderne. Ligesom der skal tages stilling til konsekvenserne ved

omlaegning til gkologisk jordbrug. Specifikt skal Underudvalget for

Jordbrugsdyrkning:

e belyse alternative ikke kemiske metoder til  bekeempelse af
plantesygdomme, skadedyr og ukrudt

« foresla dyrkningssystemer for jordbruget i forbindelse med en hel eller
delvis udfasning af pesticiderne

» vurdere konsekvenserne ved omleegning af jordbruget til gkologisk
dyrkning

» inddrage mulighederne for at opretholde produktionen for sa vidt angar
kveeg og svin

* i videst mulig omfang udnytte erfaringerne fra den hidtidige gkologiske
jordbrugsproduktion

« identificere eventuelle omrader, hvor en afvikling vil give anledning til
seerlige problemer

» give forslag til hvordan problemerne kan lgses f.eks. ved forskning og
udvikling.

Beskrivelse af omlaegning til gkologisk jordbrug findes i en selvstaendig
rapport, der belyser  bade dyrkningsmaessige, gkonomiske,
beskaeftigelsesmaessige og miljgmaessige forhold. Dette vil saledes ikke blive
behandlet i denne rapport.

Underudvalget har specifikt beskrevet den nuveerende jordbrugsproduktion,

forholdt sig til total udfasning samt 3 scenarier for delvis udfasning af

pesticider. Mellemscenarier er fastlagt af hovedudvalget:

« 0-scenarium med ingen anvendelse af pesticider

» O+scenarium hvor der tillades pesticider, sdledes at de nuveerende
phytosaniteere regler kan overholdes (naesten total udfasning)

e +scenarium, som anvender pesticider, sd de stgrste udbyttemaessige tab
kan undgas (begraenset anvendelse).

e ++scenarium, som anvender pesticider, s& gkonomiske tab som falge af
skadeggrere generelt undgas (optimeret anvendelse).

Som baggrund for landbrugsscenarierne er foretaget en opdeling af dansk
landbrug i 12 bedriftstyper, som vurderes hver for sig. 2 af disse bedrifttyper
deekker brug under 20 ha, og er ikke analyseret neerf@rdiavebrugs- og
skovbrugsomradet er der foretaget en vurdering af de vigtigste produktioner.
Inden for landbruget er der udarbejdet en kort beskrivelse af de forskellige



Agronomiske og optime-
rede saedskifter

Afgrgdefordeling

Ukrudtsbekeempelse

scenarier hver for sig, mens hel og delvis udfasning inden for have- og
skovbrugsomradet er behandlet samlet.

Der er i de forskellige scenarier arbejdet med "agronomiske saedskifter” og
"optimerede saedskifter”. De "agronomiske ssedskifter” stammer alene fra
Jordbrugsdyrkningsudvalgets arbejde, mens de "optimerede ssedskifter” er
udarbejdet af og brugt i @konomi og Beskeeftigelsesudvalgets beregninger.
Begge disse seedskiftetyper indeholder dog bade agronomiske og gkonomiske
elementer. | de agronomiske saedskifter er der ikke optimeret i forhold til
deekningsbidrag, mens dette er tilfeeldet i de optimerede ssedskifter, der dog
samtidig indeholder en lang raekke begreensninger udfra agronomiske
overvejelser. | de agronomiske saedskifter er specialafgradeproduktionen
bibeholdt, mens dette ikke er tilfeeldet i de optimerede sesedskifter. | de
optimerede saedskifter er det, hvor der ikke er husdyrbrug tilladt at have optil
30% brak, hvilket er konkurrencedygtigt med flere andre afgrader.

Ved vurdering af hel og delvis udfasning har Jordbrugsdyrkningsudvalget
primeert baseret sig pa udbytter og afgre@detab i de forskellige afgrader og
seedskifter. For bedriftstyperne er dog fremlagt tal for deekningsbidrag 1 pr.
ha, som gennemsnit af 10 bedriftstyper. De gkonomiske konsekvenser af
afgrgdetab, som fglge af angreb af skadegarere er vurderet og beregnet af
"@konomi- og Beskeeftigelsesudvalget”.

Ved angivelse af bekeempelsesbehovet i den nuvaerende produktion, savel
som i de beskrevne mellemscenarier, er der taget udgangspunkt i, at det for
de enkelte skadeggrere er vurderet om behandlingerne ud fra eksisterende
viden har kunnet betale sig. Dermed skal mindst behandlingsomkostningerne
veere deekket.

Nuvaerende landbrugsproduktion

Det dyrkede landbrugsareal udggr 2.7 mio. ha. Korn udger mere end 50% af

dette areal og vintersaed ca. 35% . Grees og grgnfoder udgar ca. 20%, mens
specialafgrader, roer, kartofler, raps og baelgsaedsafgrader tiisammen udgar
13%. Det samlede brakareal i de senere ar har svinget mellem 5 og 8%.

De saedskifter og det afgrgdevalg, der praktiseres i dag pa konventionelle
brug, er i stor udstreekning et resultat af, at der er pesticider til radighed.
Landbrugsproduktionen og pesticidforbruget vil generelt veere afstemt med
de til enhver tid geeldende prisrelationer mellem behandlingsomkostninger og
afgrgdepriser.

| det konventionelle landbrug bekeempes to-kimbladet ukrudt i alle afgrader

med herbicider. | de dele af landet, hvor vinterseedsproduktionen er starst
bekeempes bade en- og to-kimbladet ukrudt. Sterst indsats med herbicider
sker i sukkerroer og foderroer, hvor der sprgjtes med herbicider 2-3 gange.
Kvik bekeempes hvert 3-6 ar i saedskiftet, typisk hvert fierde ar pd samme

areal. Jordbearbejdning (mekanisk renholdelse) anvendes ikke eller yderst
sjeeldent til ukrudtsbekeempelse i korn. | vinterraps er en begyndende

udvikling i gang med udsaning af afgreden pa stor raekkeafstand (5% af
arealet i 1998/99) og anvendelse af radrensning til fiernelse af ukrudt.



Sygdomsbekeaempelse

Skadedyrsbekeempelse

Veekstregulering

Forudseetninger for
beskrivelse af nudrift

Anvendelsesmgnster for
pesticider

Mindst 85% af det anvendte kornudsaed bejdses mod svampesygdomme for at
bekeempe udssedsbarne sygdomme. Bladsygdomme i kornafgregderne
bekaempes hyppigt. | hvedemarker sprgjtes ca. 2 gange, mens der i varbyg
bekaempes for bladsygdomme pa ca. halvdelen af arealet afheengigt af
sygdomstrykket og sorternes resistens. | aerter og raps er der kun behov for
svampebekaempelse ca. hvert 10 ar. | kartofler bekaempes kartoffelskimmel
med stor intensitet. | gennemsnit behandles 5-6 gange. Kartofler bejdses mod
rodfiltsvamp for at sikre god etablering og undga udbyttetab.

Skadedyr bekeempes i en reekke af landbrugsafgrgderne. | raps bekaempes
skadedyr med én til to sprgjtninger hvert ar. Bladlus i hvede og varbyg
bekeempes i gennemsnit pa ca. ¥ til Y%-delen af arealet. | eerter bekaempes
skadedyr i gennemsnit hvert andet ar, og i roekeempes lus og andre
skadedyr hvert &r med ca. to sprgjtninger eller bejdsning kombineret med en
sprgjtning.

Vaekstreguleringsmidler bruges péa ca. 10% af vinterseeden og ved produktion
af visse greesfrgarter. Det vurderes, at vaekstregulering i konventionel
dyrkning af vinterhvede er pa vej ud, som falge af at der dyrkes strastive
sorter og anvendes mindre kveelstof. | visse rugsorter og greesfrgarter
vurderes der stadig at veere et behov for vaekstregulering

Der er for sygdomme og skadedyr en meget betydelig variation i
bekaempelsesbehovet og tabsprocenterne de enkelte ar imellem. For ukrudt er
der et mere ensartet behov for bekaempelse for at holde det generelle
ukrudtstryk nede.

Som udgangspunkt for vurderingen af den aktuelle produktion er anvendt
udbytter fra 1993-96 og behandlingshyppigheder (BH) fra 1994. Som
baggrund for landbrugsscenarierne er foretaget en opdeling af dansk landbrug
i 12 dominerende bedriftstyper, med udgangspunkt i 13.000 driftsregnskaber
fra 1995-96. Disse 12 bedriftstyper kan ved opskalering summere op, sa de er
i overensstemmelse med aktuelle afgrgdetal fra Danmarks Statistik. De 12
bedriftstyper giver et overordnet deekkende billede af de forhold, som gnskes
belyst, men afspejler selvfglgelig ikke alle nuveerende bedriftskombinationer.

Ca. 2/3 af alle pesticidbehandlinger foregar med herbicider, mens insektici
der udger 10-15% , fungiciderne ca. 20% og veekstreguleringsmidlerne 2-5%.
Andelen af sprgjtet areal pa de forskellige bedrifter svinger mellem ca. 60%
for kveegbrug og 90% for svinebrug. Den store andel af ikke sprajtet areal pa
kvaegbrug skyldes de store greesarealer.

Ca. 15% af alle sprgijtninger foregar i efteraret, mens mere end 65% foregar i
april, maj og juni. P& grund af kornarealets store andel foretages ca. 65% af
samtlige sprgjtninger i kornafgrgder. Intensiteten er generelt storst i
specialafgrader. Der foretages flest sprgjtninger pa lerjorde, hvor den stgrste
specialisering i planteavl findes. Saledes er der fundet en gns.
behandlingshyppighed pa 3.3 i Storstramsamt, med stor andel af sukkerroer,
imod 1.9 i Ringkgbing amt, med stor andel af kveegbrug. Der er stgrre
forbrug af pesticider pa de sterste bedrifter, hvilket delvis kan kobles til de
arealanvendelser, der er pa disse brug.



Danmark contra EU

Bedriftsvurderinger

Omleegning af bedrifterne

Udbyttetab som fglge af

Anvendelsen af pesticider i Danmark er lav i forhold til mange EU-lande.
Forbruget i Sverige og Finland er dog lavere end i Danmark. Behovet for
anvendelse af pesticider varierer betydeligt fra land til land. Denne variation
er bl.a. betinget af forskelle i dyrkede afgrgder, ssedskifter, klimatiske forhold
samt en betydelig variation i sygdoms- og skadedyrstrykket. Forbruget af
aktivstof i forskellige lande variere meget fra under ét kg/ha i Finland og
Sverige til over 10 kg/ha i Holland og Belgien. Der findes kun begreensede
informationer om det mere preecise forbrugsmenster for pesticider i
forskellige afgrgder, og kun Danmark regner forbruget wud i
behandlingshyppigheder.

0-scenarium i landbruget

Der er opstillet seedskifter for 10 forskellige bedriftstyper i 0-scenariet. De
direkte afgrgdetab i seedskifterne i forhold til nudrift vil typisk ligge mellem

10 og 25 %. For kvaegbrugsbedrifter pa sandjord vil en omlaegning kun
forarsage begreensede tab, mens der vil veere stgrst tab i forbindelse med
specialiserede planteavisbedrifter, der har betydelig produktion af f.eks. frg,
kartofler og sukkerroer. Flere af disse specialproduktioner vil formentlig ikke
kunne opretholdes, hvis pesticider totalt forbydes.

Et O-pesticid-scenarium forudsaetter en veesentlig omleegning af bedrifterne i
forhold til de eksisterende. Det er bl.a. ngdvendigt med seedskifter med
vaesentlig mindre andel af vinterseed (max. 40% af seedskiftet) for at mindske
greesukrudtsproblemerne. Klgvergraes og helsaed erstatter foderroer og majs.
For at opretholde kravene til 65% grgnne afgrgder, er der indlagt
efterafgrader i forbindelse med dyrkning af varsaed. Der er desuden inddraget
en lang raekke kulturtekniske foranstaltninger, der vil veere ngdvendige for at
minimere problemer med skadeggrere.

Der er estimeret tab for alle afgrader, som konsekvens af en dyrkning uden
pesticider. De estimerede tab er under forudseetning af, at der inddrages
alternative metoder for at minimere tab som fglge af skadegarere. De arlige
afgradetab forarsaget af skadeggrere vurderes at ville svinge betydeligt,
hvilket vil mindske den eksisterende dyrkningssikkerhed. Det ma forudsiges,

at visse produktioner med store krav til renhed og sygdomsfrined ma opgives.

Generelt hersker der betydelige usikkerheder ved estimering af
tabsprocenterne i et 0-pesticidscenarium som falge af vaesentlig anderledes
epidemiologi og populationsdynamik for skadeggrerne. Pa nuveerende
tidspunkt findes der saledes kun en meget begraenset forsggsdokumentation,
som kan leegges til grund for en vurdering af et O-scenarium.

Tabene er for de enkelte afgrader opdelt pa forskellige skadeggrere. De

skadeggrere i enkelt afgradesamlede gennemsnitlige produktionstab for forskellige afgrgder varierer

10

mellem 3 og 50%. | kartofler er tabene som fglge af kartoffelskimmel for
eksempel pa ca. 38%, mens nettoudbyttet i fregrees pa grund af
ukrudtsproblemer og problemer med frarensning af ukrudtsfrg er vurderet til
at blive halveret. | hvede er de samlede tab estimeret til 27-29%. Disse tab er
opstaet som falge af 7-9% tab fra bladsygdomme, 14% pa grund af ukrudt og
skade pa afgrgden i forbindelse med harvning, ca. 3% for skadedyr, mens
andre faktorer, som udseettelse af satid og valg af mere resistente sorter med
lavere udbytte end de nuveerende hgjstydende giver 7-8% tab. De mindste tab
er estimeret i grees og vinterraps, som kun vil bergres meget minimalt.



@konomiske konsekvenser
i agronomiske saedskifter

Konsekvenser for optime-
rede bedrifter

Hovedproblemer i et
0-scenarium

For de enkelte afgrgder er der desuden beregnet et max-tab, som bygger pa,
at en skadevolder giver specielt store tab, hvilket vil ske med ars mellemrum.

Ved udfasning af bejdsemidler til bekeempelse af udsaedsbarne sygdomme
risikerer man en ukontrollabel og uoverskuelig opformering af udseedsbarne
sygdomme med store tab til falge. | marker med veesentlige angreb af
stinkbrand vil afgraden veere veerdilgs som bade dyre- og menneskefoder.
Usikkerheden omkring disse tab er baggrund for, at det foreslas, at der gives
dispensation til bekeempelse af udsaedsbarne sygdomme i de tidlige
generationer af udssed. De indregnede udbytter i O-scenariet forudseetter
denne dispensation. Ved at fastholde bejdsningen af de farste generationer til
og med C1 efterfulgt af behovsvurdering af C2, vil det bejdsede areal

formodentlig kunne reduceres til under 10% af det nuvaerende forbrug.

Daskningsbidrag Il pr. hektar, der indregner udbyttetab/merudbytter og send-
rede omkostninger er brugt til at vurdere Dbedrifternes succes.
Dezekningsbidrag 1l pa bedriftstyperne, hvis vores nuveerende andel af
specialafgrader fastholdes, viser en samlet nedgang for kvaegbrug pa
sandjorde pa mellem 4 og 8%, for planteavl pa 31 og 48% for henholdsvis
sand- og lerjord og pa 50 og 93% for planteavlere med henholdsvis frgavl og
sukkerroer, mens szedskifter med stor kartoffelavl vil have en nedgang pa
66% (tabel 2, side 16).

Udover de szedskifter, som er foreslaet med henblik pa at reducere skadegga-
rereniveauet og fastholde vores nuveerende specialafgrgde areal, er der
opstillet bedriftstyper, som er bestemt udfra en blanding af agronomiske og
gkonomiske forhold i en gkonomisk optimeringsmodel. Disse bedrifter viser i
et 0-scenarium en naesten total udfasning af specialafgrgder. Dette stemmer
godt med de beskrevne tabsniveauer i disse afgragder, hvor der forventes store
udgifter til renholdelse for ukrudt og tab som fglge af eksempelvis
skimmelangreb. Det er derfor naturligt, at disse afgregder vil blive
udkonkurreret af andre afgrgder i et 0-scenarium. P& grund af de betydelige
tab i mange afgrader, forringes @konomien i en grad, sa brak bliver
fordelagtig. Andelen af brak er maximalt sat til 30% pa de rene
planteavisbedrifter, hvor der ikke er behov for at tage hensyn til
gyllehandtering og harmoniregler. | det agronomiske 0O-scenarium er foreslaet
en del raps og eerter i flere seedskifter. Disse afgrader er ikke fundet
konkurrencedygtige, hvor der er gkonomisk optimeret, men erstattes af
rotationsbrak, som ogsa tilskrives en forfrugtsveerdi. Varsaeden begunstiges
ligeledes pa bekostning af vinterseeden. @konomiske beregninger af
deekningsbidrag Il for disse optimerede bedrifter, hvor der stort set ikke
forekommer specialafgrader, viser en samlet nedgang for kvaegbrug pa
sandjorde pa 21-24%, for planteavl pa 26 og 34% for henholdsvis sand- og
lerjord og pa 35 og 39% for planteaviere med henholdsvis frgavl og
sukkerroer, mens planteavlere med stor andel af kartofler har en nedgang pa
51%. For kartofler geelder, at der alene er bibeholdt en mindre produktion af
danske spisekartofler. Det er vurderet, at der findes forbrugere, som har
preeference for danske kartofler og er villige til at betale en hgjere pris.

Succesen af et 0-pesticid-scenarium afhaenger i hgj grad af, om man fortsat
kan overholde geeldende kvalitetskrav til f.eks. frg, leeggekartofler,
melkartofler o.l. For raekkeafgrader vil det indtil nye metoder er udviklet
veere ngdvendigt at foretage manuel lugning. Hvorvidt det er muligt at skaffe
tilstraekkelig arbejdskratft til et sadant meget seesonbetonet arbejde er et andet
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uafklaret spgrgsmal, som har indflydelse p&, om sukkerroeproduktionen kan
opretholdes. De lavere udbytter og i visse tilfaelde stagrre meromkostninger til
f.eks. lugning og tarring skal vurderes i forhold til, om det vil veere muligt at
opna en merpris for afgrader, der ikke er pesticidbehandlet.

De angivne tabsprocenter i 0-scenariet vurderes at veere relativt optimistiske,

bl.a. som fglge af at:

« de forventede tab, som fglge af ukrudt er halverede i forhold til det, som
er observeret i dag pa gkologiske brug. Til gengeeld er der tillagt et starre
tab, som fglge af afgradeskader i forbindelse med mekanisk bekeempelse.

e det er uvist, om sygdomsepidemier vil udvikle sig hurtigere og mere
omfattende, nar der ikke foretages bekeempelse.

e« der er ikke korrigeret for de situationer, hvor de  opstillede
forudseetninger ikke holder, hvilket eksemplevis geelder for visse
ukrudtsarter pa lavbundsjorde, som det er sveert at bekeempe.

e der er ikke i seerlig stor udstraekning taget hgjde for, at driftsledelsen ikke
i alle situationer vil vaere optimal.

* mekanisk ukrudtsbekaempelse fordrer generelt starre maskinkapacitet og
tert vejr. Derfor kan der opstd problemer med at fa harvet pa de
tidspunkter, hvor afgrgden pavirkes mindst og ukrudtet bekeempes bedst.

e Det er ikke indregnet, at der med de nyeste svampemidler (strobiluriner)
kan hgstes et merudbytte, som er hgjere end med dem der traditionelt har
veeret anvendt de sidste 15 ar.

Det vurderes, at der er flere uudnyttede alternativer til kemiske
bekeempelsesmetoder, som kan forbedre dyrkningsbetingelserne i et O-
pesticid-scenarium. Stgrre udbredelse og udvikling af mekaniske
bekaempelsesmetoder er sammen med bedre udnyttelse af sygdomsresistens
blandt de mest oplagte. Seaedskiftemaessige justeringer vil have stor
indflydelse, nar forebyggelse af skadegarere bliver vigtigere end direkte
bekaempelse. Det kan sdledes blive aktuelt at aendre afgrgdevalget betydeligt
bl.a. for at klare ukrudtsproblemer. Det vurderes, at efterspgrgslen efter
alternative metoder i sig selv vil kunne virke fremmende og stimulerende for
udviklingen af alternative metoder.

De samlede produktionstal i et O-scenarium er vurderet af '@konomi- og Be
skeeftigelsesudvalget’ udfra en samfundsmeessig modelberegning.
Vedrgrende produktionen af tilstraekkelige foderenheder til opretholdelse af
Danmarks nuveerende animalske produktion er der i 0O-scenariet taget
udgangspunkt i en planteproduktion pa kvaegbedrifterne, der fastholder den
ngdvendige produktion af foderenheder. Det er ikke indregnet, om gylle fra
dyreproducenter kan modtages af planteproducenter i et 0-scenarium, nar
brakandelen stiger, og kornproduktionen falder. Ligesom der heller ikke er
taget stilling til, om der kan hgstes tilstraekkeligt halm til opfyldelse af
nuveerende krav. Den samlede kornproduktion vil falde med ca. 30% i bade
det agronomiske og det optimerede O-scenarium, hvilket vil ngdvendiggere
en import af korn, for at opretholde den nuveaerende svineproduktionen (tabel
3, side 15). Der vil veere ca. en halvering af bade kartoffel og freproduktion i
det agronomiske scenarium, mens der vil vaere en stigning pa ca. 30% af bade
raps og eerter. Denne stigning gar det muligt at reducere behovet for indkabt
tilskudsfoder. | det gkonomisk optimerede scenarium er produktionen af raps
og eerter i stor udstreekning erstattet med brak, ligesom bade
kartoffelproduktionen og sukkerroeproduktionen er reduceret med over 90%
og frgproduktionen med 60%.



O+scenariet

+scenariet

Mellemscenarier i landbruget

Jorddyrkningsudvalget har forholdt sig konkret til 3 mellemscenarier et
O+scenarium (naesten total udfasning), et +-scenarium (begreenset
anvendelse) og et ++ scenarium (optimeret anvendelse). Effekterne er igen
vurderet for 10 forskellige bedriftstyper. Desuden har udvalget givet input til
beregninger af gkonomisk optimale bedrifter for + og ++scenarier, som er
udfart i '@konomi- og Beskeeftigelsesudvalget’. Hovedtallene for 0 og
mellemscenarierne fremgar af tabel 1-3.

O+scenariet (neesten total udfasnimigekker over et scenarium, der alene
tager sigte pa at overholde geeldende plantesundhedsmeessige kvalitetskrav
(phytosaniteerer love). Dette indbefatter bejdsning af korn til alle tidlige
generationer af korn (til og med C1), plus der hvor det er ngdvendigt efter en
behovsanalyse i C2 generationen (60.000-100.000 ha), marksprgijtning pa ca.
70.000 ha med frgavl og leeggekartofler samt arealer inficeret med
flyvehavre. Der vil ligeledes kunne foretages sprgjtning i veeksthus- og
planteskolekulturer mod skadedyr for at overholde regler for eksport og
indenlandsk salg. Behandlingshyppigheden er meget lav i et O+scenarium.
For de fleste bedriftstyper vil den veere naesten 0, mens den pa kartoffel- og
frgavisbedrifter stadig generelt vil veere mindre end 5% af det nuveerende
niveau. Da scenariet ligger meget teet pa O-scenariet, er der ikke foretaget
gkonomisk konsekvens for dette scenarium.

Tabel 1
Behandlingshyppigheden for pesticider ved 3 scenarier vist for 10 forskellige
bedriftstyper opdelt pa ler- og sandjord.

Scenarium Nudrift*| Nudrift** | ++scenarium +scenarium
SJFI Seedskifte
ar.

Opti- | Agro- | Optime- | Agro-

meret | nomisk |ret nomisk

*k*k *kkk *%k%k *kkk
Lerjord
Planteavl 2,4 2,6 1,5 1,5 0,4 0,4
Svineavl 2,5 2,4 1,3 1,4 0,4 0,4
Roedyrkning 2,8 31 1,8 1,9 0,7 0,7
Fragavl 2,4 2,6 1,5 1,6 0,7 0,6
Kveaegbrug 1,9 1,8 0,9 1,2 0,3 0,3
Sandjord
Planteavl 1,8 2,3 1,0 1,2 0,3 0,3
Svinebrug 1,9 2,0 1,3 1,2 0,3 0,3
Kartoffelavl 3,9 3,4 2,6 2,6 0,5 11
Kveegbrug ekstensiy 1,4 1,3 0,6 0,8 0,2 0,3
Kveegbrug intensiv | 1,0 1,2 0,3 0,7 0,2 0,2
Gennemsnitx**** 2.44 2.4 1.45 1.7 0.47 0.41

*SJFI's regnskabsstatistik 1995/96. Tallene er excl.brak og kvikbekaempelse

** Bygger pa saedskiftegruppens arbejde med gns.forbrug af pesticider fra 1994. Tallene er excl. brak og
kvikbekeempelse

*** @konomisk optimerede scenarier er dynamiske modelscenarier. Tallene er inkl. brak.

***Agronomisk opstillede scenarier er statiske scenarier med fastlaste szedskifter. Tallene er inkl. brak.
*eex Gennemsnitlige tal for hele DK, excl. brak og incl. kvikbekaempelse

+scenariet (begreenset anvendels#gekker over et scenarium, der tillader
fortsat brug af pesticider for at bekeempe skadeggrere af afggrende
gkonomisk betydning. Sammenlagt ligger behandlingshyppigheden pa under
0.5 i dette scenarium, hvilket er en reduktion pa mindst 80% i forhold til det
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nuveerende forbrug. Behandlingshyppigheden svinger mellem 0.2 for
kvaegbrugsbedrifter pa sandjord til 1.1 for kartoffelbedrifter pa sandjord
(tabel 1).

Forudseetningen for denne reduktion er, at der stort set foretages samme
omlaegning i produktionen, som beskrevet i 0-scenariet. De valgte input
vurderes tilstraekkelige til at opretholde den nuveerende produktion af
sukkerroer, froavisafgrader og kartofler. Scenariet tillader
pesticidanvendelse, hvor skadevoldere i gennemsnit giver mere end 15%
udbyttetab. Scenariet beregner saledes ikke de konsekvenser, der pa enkelte
lokaliteter og bedrifter i visse ar kan opsta i en afgrgde. Dette skyldes, at
kendskabet til, hvor ofte en sadan situation vil optraede for langt de fleste
afgrader, ikke kan forudsiges. | scenariet tillades desuden anvendelse af
pesticider i frilandsgrensager, frugt og bser og pyntegrgnt i et omfang, sa
produktionen kan bibeholdes (ca. 20.000 ha med havebrugsafgrgder; 35.000
ha med pyntegrant).

@konomiske beregninger af deekningsbidrag Il for de forskellige bedrifttyper
med et +scenarium viser en samlet nedgang for kveegbrug pa sandjorde pa
0%, for planteavl pd 15-36% for henholdsvis sand- og lerjord og pa 13 og
22% for planteavlere med henholdsvis frgavl og sukkerroer, mens tabene for
kartoffelproducenter bliver 36% (tabel 2). Tabene pa kveegbrugsbedrifter er i
++scenariet store i forhold til +scenariet, da der er bibeholdt foderroer og
majs i dette scenarium, mens disse ikke indgar pa 0 og + scenariet.

Tabel 2

Deekningsbidrag Il i kr./ha for 10 forskellige bedriftstyper med og uden
gkonomisk optimering af 0 scenariet og mellemscenarierne + og ++. Den
procentuelle nedgang i daekningsbidraget er vist for de 6 forskellige
scenarier.

Bedriftstyper DB2 0 + ++ DB2 0- + It
nudrift |scen. |scen. [scen. |nudrift |scen. |scen. |scen.
agrono- | agrono| agrono| agrono| Optime- | optim | Optim | opti-
misk -misk [misk |[misk |ret eret |eret |me-
kr./ha* kr./ha** ret

Lerjord

Planteav! 3231 -48 -36 -1 3420 -34 -19 +0

Svineavl 2781 -29 -24 -1 3070 -34 -18 +0

Roedyrkning 4241 -93 -22 -1 4310 -39 -23 -1

Frgavl 3903 -50 -13 0 4080 -35 -15 +1

Kveaegbrug 2217 -25 -4 -10 2580 -34 -26 -11

Sandjord

Planteav! 2254 -31 -15 0 2290 -26 -8 -1

Svinebrug 2106 -22 -15 0 2320 -28 -16 +0

Kartoffelavl 3778 -66 -36 0 3860 -51 -15 +3

Kveegbrug ekstensiy 2012 -8 +2 -11 2240 -24 -15 -8

Kveegbrug intensiv | 1986 -4 +3 -17 2420 -21 -14  |-12

*Daekningsbidrag Il i nudriften er bestemt udfra afgradesammenseetningen, der bygger pa de
13.000 bedriftsregnskaber. De agronomiske scenarier er vurderet i forhold til disse

daekningsbidrag.

**De gkonomisk optimerede daekningsbidrag Il er vurderet i forhold til et optimeret kalibreret
nudrift scenarium bestemt af SJFI.

I det gkonomisk optimerede +scenarium er behandlingshyppighederne
generelt af samme starrelsesorden som for de agronomiske scenarier, men
nedgangen i daekningsbidrag for visse afbedrifterne er forventeligt mindre.
Nedgangen for kvaegbrug pa sandjorde er pa 14-15%, for planteavl pa 8 og
19% henholdsvis sand- og lerjord og pa 15 og 23% for planteavlere med



++scenariet

henholdsvis fraavl og sukkerroer, mens tabene for kartoffelproducenter bliver
15%. Kun for kartoffelbedrifter er der veesentlig forskel mellem
behandlingshyppigheden pa bedrifter fastlagt udfra agronomiske overvejelser
og dem, der er gkonomisk optimeret, hvilket skyldes, at stivelseskaratofler
kun indgar i det agronomiske scenarium.

Tabel 3

Oversigt over de vigtigste produktioner i 1000 hkg (ae) for nudrift. For
scenarierne er angivet % aendring i produktionen. Tallene er baseret pa tal
fra de driftsgkonomiske beregninger.

Afgrader Nuveerq{ 0 0 0+ + +agro-

ende | optime-|agrono-| agrono-| optime-| nomisk

DK ret misk misk ret

statistik
Total korn produktion 90584 |-26 -31 -31 -16 -24
Vintersaed til modenhed | 62522 |- -41 -41 - -34
Varseed til modenhed | 28062 |- -9 -9 - -4
Grovfoder produktion 39320 |0 0 0 0 +2
Raps 2388 |[-58 +29 +29 -62 +30
Leeggekartofler 1658 |-100 -43 -13 -100 -13
Spisekartofler 3695 [-92 -43 -43 -75 -11
Melkartofler 9537 [-100 -42 -42 -100 -13
FErter 2588 |[-58 +38 +38 -62 +50
Fro 557 -60 -50 -5 0 -2
Sukkerroer 33592 [-98 -16 -16 -22 -4

++scenariet (optimeret anvendelse) tillader en fortsat anvendelse af pesticider
i en udstraekning, sa der ikke opstar veesentlige skonomiske tab. Scenariet
forudseetter, at der anvendes alle til radighed vaerende skadeteerskler, ligesom
der anvendes ukrudtsharvning og anden mekanisk bekeempelse, hvor disse
metoder er konkurrencedygtige til de kemiske metoder. Det forventes, at man
dyrker seedskifter, der svarer til det, man ger i dag. Der skal optimeres i
forhold til skonomi men ogsa i forhold til at kunne bruge mindst muligt
pesticider. | forhold til den nuveerende drift skal der bruges flere timer pa
overvagning af skadegarere og anvendelse af beslutningsstatteveerktgjer (ca.
1 time/ha pr. ar). Den samlede behandlingshyppighed i scenariet, hvis det
nuvaerende arealmgnster fastholdes, ligger pa ca. 1.7, som svarer til 31%
reduktion i forhold til behandlingshyppigheden i 1997 og 36% i forhold til
behandlingshyppigheden i referenceperioden 1981-85. | ++scenariet, som er
optimeret gkonomisk svinger behandlingshyppigheden mellem 0,3 pa
kveegbrugsbedrifter til 2,6 for planteavisbedrifter med betydelig
kartoffelproduktion. Pa landsplan er der i det optimerede ++scenarium en
behandlingshyppighed pa 1,45. | ++scenariet er det forudsat, at DBII
forbliver pa niveau med nudriften for samtlige bedrifter. De @konomisk
optimerede scenarier viser, at der er potentiale for forbedring af flere af
bedrifttypernes nuveerende daekningsbidrag.

Samlet for mellemscenarierne geelder, at de i hgj grad vil veere med til at
reducere de tab, som eksisterer i 0-scenariet. | +scenariet vil udbyttetabene
typisk blive reduceret med 25-50%, mens tabene vil vaere neesten fiernet i
++-scenariet. For at kunne reducere tabene vil det iseer for sygdomme og
skadedyr udover anvendelsen af eksisterende skadetserskler og
varslingssystemer veere ngdvendigt med udvikling af flere skadeteerskler og
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videreudvikling af flere af de eksisterende varslingssystemer. Da der ikke p.t.
eksisterer sikre skadeteerskler for alle omrader, og da mange af vurderingerne
kreever langtidsprognoser for vejret for at kunne forudsige starrelsen af
udbyttetabet med sikkerhed, hersker der en betydelig usikkerhed med hensyn
til at udpege de sprgjtninger, der med sikkerhed vil kunne reducere tabene
signifikant (>15%). For at undgd sygdomsangreb vil det ligeledes veere
ngdvendigt med en betydelig foreedlingsindsats i takt med at "resistens”
nedbrydes.

Der findes erfaringer fra forsag og erfagrupper med intensiv planteavisrad
givning, som viser, at en behandlingshyppighed pa& omkring 1,3 for
almindelige planteavisbedrifter er realistisk. Der findes ingen tilsvarende
erfaringer fra forsgg eller praksis med en behandlingshyppighed, der ligger
pa omkring 0.5. Dette gar det sveert at vurdere, hvor realistisk det vil veere i
praksis at udpege netop de sprgjtninger, der giver betydelige tab pa 15-20%
af udbyttet.

Nuveerende produktion samt hel og delvis udfasning af pesticider i

havebruget

Produktionen inden for dette omrade er meget varieret og opdelt p4 mange
forskellige kulturer. Kravene til plantesundhedsniveauet inden for
havebrugskulturer er  generelt hgjt og styret  af EU’s
plantesundhedsdirektiver, som er styrende for hvilke skadeggrere og niveauer
af skadeggrere, der kan accepteres. | dag er der en betydelige
selvforsyningsgrad pa grgnsagsomradet (60-90%), mens den pa frugt og
beeromradet svinger mellem 25% for aebler og 95% for kirsebeer.

Udbudet af pesticider inden for havebrugserhvervet er allerede i dag
forholdsvist begraenset, idet en del ikke markedsfgres leengere og/eller er
udgaet i forbindelse med revurdering. Der findes ikke nogle sikre
undersggelser, der angiver pesticidforbruget inden for havebrugserhvervet.
Der hersker derfor en betydelig usikkerhed omkring det mere preecise
forbrug, hvilket er med til at vanskeligggre scenarieanalyserne.

Frilandsgrgnsager og havefrg

Arealet af den danske produktion af frilandsgrensager udgjorde i 1997 6.200
ha, hertil kommer arealet af grgnne eerter til dybfrost, som udgar 3.700 ha.
Hovedparten af den danske grgnsagsproduktion finder sted pa specialiserede
bedrifter, hvor grgnsagsproduktionen udggr hovedparten af bedriftens
omseetning. Produktionen af frilandsgrgnsager er en meget intensiv
produktion, med store investeringskrav. Ved hgst repraesenterer grgnsagerne
en veerdi pa mellem 30-100.000 kr./ha. Arealet med havefrg udger ifglge
havefrgbranchen ca. 3.000 ha grgnsagsfrg og ca. 200 ha blomsterfra. Arealet
har veeret stigende i de senere ar, iseer for spinat. Ca. 80% af havefrget, der
avles, er kontraktavl for udenlandske firmaer, som stiller krav til savel
leveringssikkerhed som kvalitet. Produktionen af havefrg er en produktion,
der indgar i almindelig planteavl, fordi der er behov for et stort antal ar
imellem frgavisafgraderne. Betingelsen for at opna et hgijt deekningsbidrag er,
at der kan produceres en afgrgde af hgj kvalitet.

Generelt geelder for bade produktionen af frilandsgregnsager og havefrg, at der
er et stgrre forbrug af pesticider i forhold til den anvendelse, der er i de fleste
almindelige landbrugsafgrader. Behandlingshyppigheden ligger typisk
mellem 4 og 12 afheengigt af, hvilken kultur der er tale om.
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Nuveerende produktion

Udbyttetabene i et 0-scenarium er ansldet pa basis af skgn fra gkologiske
avlere. Dette skyldes, at der ikke findes noget brugbart forsggsmeessigt
materiale, som kan give grundlag for fastseettelse af tabsstarrelser.
Udbyttereduktionen i forhold til konventionel dyrkning for lag ligger pa ca.
30%, i hovedkal pa 25%, i gulergdder pa 15% og i eerter pad 35%.
Produktioner som blomkal og broccoli vurderes at ville blive meget usikre,
hvilket bl.a. afspejler sig ved, at der i dag kun er en meget lille gkologisk
produktion. Produktionen skagnnes i hgjere grad, end det allerede er tilfeeldet i
dag, at blive udsat for store arlige udsving, som fglge af, at der i visse ar vil
komme betydelige angreb af skadeggrere. Det vurderes saledes, at
konsekvenserne i et 0-pesticid-scenarium for frilandsgr@nsager og havefrg vil
veere meget betydelige, og at starstedelen af produktionen inden for omradet
vil blive opgivet, idet de vurderede udbyttetab og/eller meromkostninger er
sa store, at der skal en meget vaesentlig merpris til for at kunne opretholde
ueendrede deekningsbidrag. | den nuveerende gkologiske produktion opnas en
merpris afhaengig af afgreden pa mellem 30-100%. Tilsvarende merpriser
vurderes ngdvendige for produkter i et O-pesticidscenarium. For en del
afgrader f.eks. salgg og gulergdder har ukrudtsbekaempelsen stor betydning
for udbyttestgrrelsen. Beksempelsen kan ske mekanisk/manuelt, men
omkostningerne kan veere store, og der hersker stor usikkerhed om, hvorvidt
der kan skaffes nok arbejdskratft til lugning.

| et scenarium for delvis udfasning er peget pa visse omrader, hvor der ikke
vurderes at veere alternative metoder, som kan aflase de kemiske metoder til
bekeempelse af sygdomme og skadedyr. Inden for ukrudtsbekeempelse er der
peget pa muligheder for bandsprgijtning, som kan reducere forbruget med 60-
70%. Der bliver stort behov for udvikling af rationelle og effektive metoder

til bekeempelse af ukrudt i reekker ad mekanisk vej eller ved hjeelp af
deekmateriale.

For havefrg vurderes det specielt, at ggede omkostninger til ukrudtsbe-
keempelse vil f& betydning for produktionen. Det vurderes, at
dyrkningssikkerheden vil reduceres betydeligt som fglge af stgrre risiko for
forurening med ukrudt og angreb af svampe pa frgene. Hovedparten af
produktionen gar til eksport, og det vurderes vanskeligt at opretholde dette
marked, hvis kvaliteten ikke kan bibeholdes.

Frugt- og baerproduktion

Produktionen af frugt og beer deekkede i 1997 7.300 ha. Dette areal har
veeret nedadgdende over en laengere arreekke. Produktion af kernefrugt
foregar typisk pa specialiserede bedrifter, mens solbeer, ribs, jordbzer og
surkirsebzer i nogen udstraekning foregar pa almindelige planteavisbedrifter.
Den samlede danske produktion giver en selvforsyningsgrad pa ca. 50%.
Frugt og beer er kvalitetsprodukter, og der findes feelles EU-kvalitetsregler for
produkterne. Produktionen af frugt og baer kraever betydelige investeringer.
Etableringsomkosningerne ligger pa omkring 100.000 kr. pr. ha for
kernefrugt, mens den for baerproduktion er mellem 10-15.000 kr. pr. ha.
Arbejdskraft indsatsen er stagrst i aebler, jordbeer og paerer. Dette skyldes
hovedsageligt, at disse kulturer plukkes med handkraft. Produktionen gar
langt overvejende til direkte konsum. Surkirsebeer og solbaer er
industriprodukter, som hgstes med maskiner.

Den nuveerende frugt- og beerproduktion har et betydeligt forbrug af

pesticider. Isaer er der et betydeligt forbrug af svampemidler for at holde
angreb af svampesygdomme nede. Det er sdledes almindeligt med ca. 18
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svampesprgjtninger i abler i lgbet af en vaekstsaeson. Det er iseer gnsket om
at holde angreb af meldug, skurv og lagersygdomme nede, som er arsagen til
de mange sprgjtninger. Disse sygdomme har betydning for frugtkvaliteten. |
forhold til udenlandsk frugt sa bliver danske aebler generelt sprajtet mindre.
De sprgijtes ikke efter hgst, ligesom de heller ikke behandles med voks eller
lak.

Udbyttetabene i et 0-scenarium er hovedsageligt anslaet pa basis af sken fra
gkologiske avlere. Dette skyldes, at der kun findes et begreenset brugbart
forsggsmeessigt materiale, som kan danne grundlag for fastseettelse af
tabsstgrrelser. Tabene for @ableproduktionen i forhold til geeldende
kvalitetskrav vil udgare ca. 80% af hastudbyttet, vurderet pa baggrund af
interviews med gkologisk avlere. Udbyttet i usprgjtede paerer vil reduceres
med 40-80% afheengig af sorten. For surkirsebaer vurderes tabene til ca. 30%
(pa baggrund af 3 ars forsag), i solbeer til ca 50% og i jordbeer til 40% af den
traditionelle produktion. Der vurderes saledes, at der vil blive en meget stor
reduktion af produktionen. Det forventes ikke muligt med vores nuvaerende
sortsvalg af eebler at kunne producere abler, der kan opbevares til efter jul.
Dette vil alt andet lige fa store konsekvenser for maengden af dansk
produceret frugt. Forbrugerne vil derefter i stigende grad skulle kgbe
udenlandsk frugt. Der ma forventes en kraftig reduktion i nyplantninger og
tilgang til erhvervet, idet dyrkningssikkerheden reduceres veesentligt. Uden
vaesentlige merpriser vil langt den stgrste del af frugt- og baerproduktionen
ikke vaere rentabel, hvis produktionen skal forega uden brug af pesticider.

| et scenarium for delvis udfasning er peget pa visse skadegarere, hvor der
ikke vurderes at veere alternative metoder, som umiddelbart kan aflgse de
kemiske til bekeempelse af sygdomme og skadedyr. Produktionen forventes
at kunne opretholdes i et veesentligt omfang, hvis der forefindes midler til
disse naevnte skadeggrere. Specielt vurderes det vigtigt, at der findes midler
til bekaempelse af overvintrende aebleskurv pa grenene. | den gkologiske
produktion har der sdledes siden forbuddet mod kobberholdige midler i
Danmark veeret stigende problemer med grenskurv.

Ukrudtsbekaempelse uden herbicider er mulig i frugt- og baerkulturer, men
lasningerne medfarer en veesentlig dyrere ukrudtsbekaempelse. Der er i visse
af kulturerne muligheder for at dyrke sorter, der er modstandsdygtige over for
sygdomme, men en andring i sortimentet vil i f.eks. aebler ofte tage 10-15 ar.
Der findes forskellige kulturtekniske metoder, som kan reducere sygdoms- og
skadedyrsangrebene, mange af dem er dog ret bekostelige (fiernelse af
gammelt lgv, afklipning af inficerede skud m.m.) og vil medfere, at
produktionsomkostningerne vil gges veesentligt.

Der vil veere stort behov for udvikling af rationelle og effektive alternative
metoder til bekeempelse af skadeggrere og ukrudt, hvis der sker en udfasning
af pesticider, ligesom det kan blive ngdvendigt at opstille sendrede
kvalitetsregler for de producerede varer.

Veeksthusproduktion

Produktionen af savel greansager som potteplanter er meget intensiv og
preeget af hgj grad af specialisering. Produktionen fordeler sig pa 780

bedrifter og et samlet veeksthusareal pa ca. 500 ha. Planteproduktion i
veeksthuse bestar af et meget stort antal kulturer, fordelt pa bade spiselige
kulturer og prydplanter. Hovedkulturerne blandt de spiselige kulturer bestar

af tomater, agurk og salat. Samlet er der inden for prydplanter et sortiment
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pa over 400 forskellige kulturer. For veeksthusgrgnsager er der en meget stor
udbredelse i anvendelsen af biologiske bekaempelsesmetoder il
skadedyrsbekaempelse. De kemiske midler, der bruges i disse kulturer, er
hovedsageligt til sygdomsbekeempelse (graskimmel, meldug, m.m.). Lidt
under 20% af bedrifterne bruger alene biologisk bekeempelsesmetoder, mens
ca. 50% bruger kombineret kemisk og biologisk beksempelse, og de
resterende alene bruger kemisk bekeempelse.

| prydplantekulturer foregar der i dag nogen anvendelse af biologisk
bekempelse af skadedyr. De kemiske metoder anvendes dog stadig mod
skadedyr i tilfeelde, hvor de biologiske ikke er til radighed, ikke vurderes
tilstreekkelige effektive eller konkurrencedygtige. De kemiske midler
anvendes ogsa, hvor invasion udefra umuligger biologisk bekeempelse og ved
afslutning af kulturen bla. for at overholde de geeldende
plantesundhedsbestemmelser, der stiller krav i forhold til O-tolerance-
skadeggrere og kvalitetsskadeggrere. Svampemidler bruges til bekeempelse
af bl.a. jordboende sygdomme, der kan veere meget gdeleeggende i
etableringsfasen for potteplanterne, men ogsa til bekaempelse af meldug,
graskimmel m.fl. De fleste potteplanter veekstreguleres flere gang i lgbet af
deres produktion for at f& den gnskede starrelse og blomstringsstruktur.

Da planteproduktionen i veeksthuse bestar af et meget stort antal kulturer,
fordelt pad bade spiselige kulturer og prydplanter, er en generalisering af
konsekvenserne for et 0-scenarium meget vanskelig. Et 0-pesticid-scenarium
introduceret over en kort tidshorisont vurderes dog at fa stor negativ
betydning for den nuveerende vaeksthusproduktion, som bl.a. ikke vil kunne
overholde de internationalt stillede krav til skadedyrsbhekesempelse i
forbindelse med eksport. Den visuelle kvalitet af prydplanter er af stor
betydning for planternes salgbarhed. Saledes er kompakte og ensartede
prydplanter et vaesentligt kvalitetskrav pa eksportmarkedet, noget der bl.a. vil
veere vanskeligt at bibeholde, hvis der ikke bruges vaekstreguleringsmidler.
Tilstedeveerelsen af skadevoldere kan desuden betyde direkte kassation af
planter, hvilket specielt vil veere tilfeeldet for skadeggrere omfattet af O-
tolerance-regler.

Produktionsnedgangen i prydplanter vil veere mellem 0 og 100% afhaengig af
kultur og arstid. Forklaringen pa denne store variation skal ses i lyset af
lovgivning, der tillader max. 2% af alm. skadevoldere. Dette forhold kan i
perioder af aret veere umuligt at sikre alene med brug af biologiske midler.
For alle hovedkulturer vil et forbud mod pesticider have vidtreekkende
konsekvenser. Nar der angives en tabsprocent p4 mellem 0-100% sa skyldes
det, at der er meget store variationer mellem arstid, kultur og ar.

| et scenarium med delvis udfasning af pesticider vurderes der at veere gode
muligheder for fortsat produktion af grensager. Hvilket ikke mindst skyldes,
at der allerede i dag er stor udbredelse af biologiske bekaempelsesmetoder.
Biologisk bekeaempelse kan klare skadedyrene langt hen ad vejen, men et
gartneri er ikke statisk. Biologisk bekeempelse kan med jeevne mellemrum sla
fejl. Som falge af forandringer i omgivelserne tager skadevolderen overhand,
og i sddanne tilfeelde er det ngdvendigt at bekeempe skadevolderen kemisk
for at genoprette balancen imellem skadevolder og nyttedyr.

Ved delvis udfasning vil der ligeledes veere behov for pesticider til

sygdomsbekaempelse. Her er det specielt pythium hos opformeringsplanter,
agurkmeldug, pa agurker og graskimmel i tomater. Sidstneevnte kan ofte
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klares med pensling af sarflader i forbindelse med fiernelse af blade. Det
vurderes, at problemer med sygdomme vil kunne reduceres bl.a. ved
forbedret hygiejne, dette betyder dog et gget brug af desinfektionsmidler,
som ogsa ma betragtes som en slags bekaempelsesmidler, selv om de ikke er
omfatte af plantebeskyttelsesmidler.

Den aktuelle situation i Danmark er, at hovedparten af gransagsproduktionen
produceres efter IP reglerne. Sammenholdes dette med de fa
plantebeskyttelsesmidler, der er til radighed i Danmark i forhold til andre
EU-lande, s& vurderes det, at den nuveerende situation allerede er kritisk for
en stabil produktion.

Potentialet for udvidelse af den biologiske bekaempelse af skadedyr til
prydplanteomradet vurderes at veere stort. Dette betyder, at med tiden kan de
kemiske midler hovedsageligt reserveres til at klare situationer, hvor den
biologiske bekeempelse slar fejl, samt overholdelse af O-tolerance og 2%
reglen for skadegarere. Mens der stadig inden for en 10 arig periode vurderes
at veere behov for veekstreguleringsmidler og svampemidler til at sikre en
stabil produktion.

Planteskolekulturer

Planteskoler producerer planter til frugtavl, lsehegn, skov, landskabspleje,
anleeg, parker og haver. Planterne formeres ved frg, stiklinger eller podning
og dyrkes frem til en stgrrelse, som anses for hensigtsmaessig for en
omplantning til et blivende sted. Antallet af arter er meget stort. Omkring 300
arter er almindeligt dyrkede, som igen er fordaét et meget stort antal
sorter.Der findes kun begreensede informationer om branchens produktion
af enkeltkulturer. | alt er der over 300 virksomheder, der beskaeftiger sig med
produktion af planteskolekulturer. Enhederne har typisk en starrelse pa 10 ha
og ca. 2.300 er beskaeftigede i produktionen. Omsaetningen er pa ca. 480 mio.
kr.

Konkrete tal for pesticidforbruget inden for planteskoleomradet kan ikke
opgives, da det er meget varierende fra kultur til kultur, fra ar til ar og fra
virksomhed til virksomhed. Forbruget af pesticider er dog betydeligt i alle
kulturer. Produktion af allétreeer, stedsegrgnne planter til haver samt
grantreaeer til skovbrug har et forholdsvist lille forbrug (BH=4-7), lavtreeer til
skovbrug har et mellemforbrug, mens forbruget er stort til roser, frugttreeer
og frugtbuske samt hos nogle prydplanter (BH=10-14).

| et O-scenarium vurderes det, at store dele af produktionen vil ophgre pa
grund af, at kulturerne vil gdelaegges eller blive sa dyre, at de ikke kan
konkurrere med andre lande. Det vurderes, at 30-50% af produktionen vil
ophgre pa grund af konkurrenceproblemer og problemer med at levere
planter uden skadeggrere. Planteskolekulturer er seserdeles fglsomme i
formeringsfasen bade hvad angar frg- og stiklingeformering. Et 0-scenarium
for insekticider og fungicider vurderes at vaere gdelseggende for produktionen
af mange kulturer. Seerlige problemer forudses for frugt- og prydtreeer,
frugtbuske, roser og mange andre prydplanter, idet der ikke med vores
nuveerende viden findes alternative metoder til de nuveerende
bekaempelsesmidler. Der vurderes saledes at ville opsta problemer med at
producere sunde planter af foreksempel solbaer (solbaerknopgaldemider) og
aebler (frugttreeskreeft), hvilket kan medvirke til gget behov for pesticider i
det senere forlgb. For omradet herbicider vil et O-scenarium her og nu veere
steerkt @deleeggende for produktionen, isaer for formeringsfasen, idet
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meromkostningerne til mekanisk bekaempelse herunder handlugning vil veere
sa betydelig, at det bliver vanskeligt at konkurrere med andre lande. Alle
produktioner vil kreeve eendrede regler for kvalitet, hvis pesticiderne
forsvinder, idet phytosaniteereregler opstiller specifikke krav for O-tolerance
0g 2% for forskellige skadedyr.

Det er vanskeligt at analysere, hvilke konsekvenser en delvis udfasning vil fa
for dyrkning af planteskolekulturer. Det vurderes, at en del af
planteskoleproduktionen kan opretholdes, selvom der sker en reduktion af
pesticidforbruget, men det forudseetter, at der er midler til radighed for
bekeempelse af akutte, alvorlige angreb af skadegarere. For nogle kulturer,
roser, frugt og prydtreeer, frugtbuske og visse prydplanter forudses der store
problemer isser med skurv og spindemider. Midler til bekeempelse kan
darligst undveeres i formeringsfasen, som ofte er 1-2 ar. Det vurderes, at der i
et vist omfang kan gennemfagres tekniske eandringer for at klare
ukrudtsbekaempelsen. Dette handler om @&endrede kulturmetoder, hvor
mekanisk bekeempelse er lettere, og brug af deekafgreder eller organisk
materiale, som flis, kan afhjeelpe problemet med ukrudt. Mange af disse
alternative metoder er endnu ikke faerdigudviklede.

Nuveerende og hel og delvis udfasning af pesticider i skovbruget
Skovbrugsarealet i Danmark deekker brutto ca. 11% af hele landet. For-
holdet mellem privat skovareal og offentlig ejet areal er ca. 3:1. Det er
vedtaget, at skovarealet skal fordobles i lgbet af en treegeneration, og der
planleegges derfor skovrejsning pa ca. 3-4.000 ha om aret. Pesticidforbruget i
skovbruget udger ca. 1% af det samlede forbrug. Starste delen gar til
ukrudtsbekaempelse i forbindelse med kulturetablering, skovrejsning og
produktion af pyntegrant.

Vedproducerende skovbrug: Et forbud mod anvendelse af pesticider vil
medfare en veesentlig leengere kulturfase, ufuldsteendige kulturer samt ggede
udgifter til efterbedring, som giver en darligere gkonomi og et aendret
skovbillede. Det vurderes, at en konsekvens ved udfasning af pesticider vil
veere, at skovenes treeartsmaessige sammenseaetning vil @endres imod mindre
lavskov. Ved genetablering af naletreeer vil der veere problemer med
snudebiller pa sandjorde og lgvtraeer vil generelt generes af problemer med
grees, som vil fare til problemer med frost og mus. Samlet vil dette forage
omkostningerne til genetablering og give en mindre vaekstrate i de fgrste
veekstar.

Skovrejsning: | modsaetning til genetablering i skov har man ved

skovrejsning gode muligheder for mekanisk ukrudtsbekeempelse og -
forebyggelse. Der foregar et betydeligt udviklingsarbejde inden for mekanisk
renholdelse, og der er konstrueret en raekke praktisk anvendelige maskiner til
brug pa let og flad jord. Udviklingen af maskiner til sveer, kuperet jord gar

imidlertid  langsomt. Hvis herbiciderne forbydes pa de gode

lovtreeslokaliteter, m& man forvente, at den i forvejen langsomme

skovrejsning vil bremses yderligere. Ved skovrejsning i naerheden af
eksisterende naleskov, kan der veere problemer med snudebiller. Hvis
etableringen sker fjernt fra gammel skov, vil der kun undtagelsesvist veere
skader som fglge af skadedyr.

Pyntegrgnt: Kvalitetskravene ved produktion af juletrseer er store. Selv sma

skader forarsaget af enten skadedyr eller ukrudt kan saledes afgare, om treeet
eller grantet kan seelges eller ej. Et total forboud mod pesticider vurderes
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saledes at veere gdeleeggende for den nuvaerende produktion af pyntegrent.
Alternativ bekeempelse af ukrudt ved slaning vil fordyre produktionen og
forringe kvaliteten.

Skadedyr, iseer eedelgranlus i normannsgran, udger i visse dele af landet et
stort problem, som ggr det meget usikkert, om den gnskede kvalitet kan
opnas. Usikkerheden ved produktion af normannsjuletraeer vurderes at blive
sa stor, at store dele af produktionen vil ophgre. Ganske fa og sma
insektangreb kan @deleegge en hel kultur med juletreeer, sa det gkonomiske
udbytte vil dale betydeligt. Produktion af pyntegrgnt streekker sig over en
lzengere arraekke, og derfor har et angreb af skadedyr i en kultur, der er 7-8
ar gammel, vaesentlig starre gkonomisk betydning, end hvis der er tale om en
enarig landbrugsafgrade. Produktionen af nobilispyntegrent uden pesticider
vurderes godt at kunne lade sig praktisere. Udbyttenedgangen vurderes dog at
blive betydelig, ikke mindst som fglge af problemer med at bekeempe ukrudt i
etableringsfasen.

Mulighederne for delvis udfasning er ikke seerskilt behandlet af udvalget

men afhaenger af, hvor hurtigt der vil ske udvikling af alternative
bekeempelsesmetoder af ukrudt. Der vurderes at veere behov for en stor
forskningsmeessig indsats, som inddrager mange alternativer, hvis det skal
lykkes at skabe et brugbart alternativ. Hvis &edelbladlus skal kunne
bekeempes uden insekticider, er det ligeledes ngdvendigt, at der sker en
forskning i om bl.a. biologiske metoder kan bruges. Det vurderes, at ikke alle
problemer med alternativ bekeempelse af ukrudt vil kunne lgses inden for en
10 arig periode.

Alternative metoder til forebyggelse og bekeempelse af skadevoldere
uden brug af pesticider i land og havebrug

Udvalget har foretaget en vurdering af alternative ikke-kemiske metoder til
bekeempelse af skadeggrere. Her er naevnt konklusionerne:

Muligheder for requlering via aendringer i ssedskifter og dyrkning af andre
afgrgder: Det valgte ssedskifte og de dyrkede afgr@gder har stor betydning for
niveauet af bade sygdomme, ukrudt og skadedyr. Generelt geelder det
saledes, at niveauet af iseer ukrudt kan mindskes ved et varieret og alsidigt
saedskifte, der veksler mellem var- og vinterafgrgder, enkimbladede og
tokimbladede afgrgder og en- og flerarige afgreder. Mindst problem med
skadeggrere fas ofte pa kveegbrugsseedskifter med en stor greesandel
sammenlignet med bedrifter, hvor der er store arealer med specialproduktion.
Ved planleegning af seedskiftet er det vigtigt at tage hensyn til
seedskiftesygdomme og sikre et tilstreekkeligt antal ar imellem samme
afgrader af kartofler, raps, roer m.fl.

Efter gennemgang af mulighederne for at dyrke nye afgr@der eller samdyrke
afgrgder, der pavirkes mindre af skadeggarere, vurderes der ikke med vores
nuveerende viden umiddelbart at veere store potentielle muligheder for

dyrkning af alternative afgrader.

Sygdomsbekaempelse: Ved hel og delvis udfasning af pesticider vil anvend-
else af sorter med god resistens over for sygdomme fa stor betydning for at
mindske tab som fglge af angreb af bladsygdomme. De starste tab som faglge
af sygdomme fas i kartofler, hvede og vinterbyg. Der findes p.t. ikke sorter,
der har god resistens over for samtlige bladsygdomme i disse afgrader. |
varbyg er der generelt gode resistensegenskaber i sorterne over for meldug,
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saledes at gevinsten ved beksempelse af sygdomme sjeeldent er signifikant
sikker. | raps, roer og eerter er der ved fastholdelse af varierede sesedskifter
generelt feerre problemer med sygdomme, og det er kun med flere ars
mellemrum, at der opstar vaesentlige tab.

Der har i hvede med det nuveerende sortsmateriale (i arene 1995-97) vist sig
en tendens til, at hvedesorter med den bedste sygdomsresistens giver 4-5
hkg/ha mindre nettoudbytte end sorter, der veelges ud fra et hgijt
udbyttepotentiale, mens noget tilsvarende ikke er set i andre afgrgder.
Hvorvidt dette forhold i hvede er geeldende for andre tidsperioder er ikke
belyst. Der er et stort behov for vedvarende resistensforaedling, da resistens
med arene bliver ineffektiv. Der vurderes at veere et stort potentiale for at
forbedre resistensegenskaber, men det er vanskeligt samtidig at opna
resistens mod bladsygdomme og udssedsbarne sygdomme, bedre
ukrudtskonkurrence, god strastivhed og vinterfasthed samt et hgjt udbytte og
andre kvalitetsegenskaber. Ligeledes er der et potentiale for viderudvikling af
resistensbaserede beksempelsesstrategier. Fuld udnyttelse af alle disse
egenskaber kraever en betydelig indsats fra bade foreedling, forskning og
radgivning.

Udenlandsk foreedling har generelt stor betydning for dansk sortsvalg og
produktion, og der er samtidig et teet samarbejde mellem danske og
udenlandske foreedlere. Muligheden for en aendret dansk prioritering af
foraedlingen over imod en gget resistensforaedling vil sdledes ogsa afheenge af
den udenlandske foreedlingsindustris interesser.

Der findes et ikke uvaesentligt potentiale for ved strategisk anvendelse af re
sistens (bl.a sortsblandinger) at mindske tabene som fglge af
svampesygdomme. Flere kulturtekniske forhold kan inddrages i de
nuvaerende dyrkningssystemer, sdsom justering af satid, gadning, sdmaengde
m.m., hvorved mulighederne for at minimere problemer med skadeggrere
forbedres. Sygdomme kan dog hverken forebygges eller minimeres alene
gennem justering af dyrkningsfaktorer. Flere af eendringerne i kuturteknik vil
nedseette udbyttet.

Inden for havebrugsomradet findes ogsa forskellige metoder, som kan hjeelpe
med til at reducere angreb af sygdomme. Saledes kan bl.a. god
plantagehygiejne, der inkluderer fjernelse eller god omsaetning af gammelt
lav sammen med en beskeering, der giver abne traeer, vaere med til at mindske
angreb. Flere af disse metoder er forbundet med en gget arbejdsindsats.

Forebyggelse af udsaedsbarne sygdomme: | dag bejdses 85-90% af al udsaed
af korn samt en stor del af gvrige afgrader i Dannaet.er helt nadvendigt

at behandle de partier, der er inficerede. @vrige partier kunne friholdes, men
med den teknik og de ressourcer vi har i dag, er det kun muligt i begraenset
omfang af afgare, hvilke partier der har bejdsebehov. Hvis bejdsning generelt
undlades vurderes det, at der vil ske en hurtig opformering af flere af de
steerkt tabsfremkaldende udssedsbarne sygdomme. Fortsat bejdsning af de
forste generationer af korn efterfulgt af behovsvurdering af efterfglgende
udsaedspartier er en mulighed for at reducere forbruget, som bgr analyseres
og afprgves naermere. En behovsvurdering vil kreeve hurtige og sikre
analysemetoder, adskillelse af udssedspartier samt formodentlig kassation af
betydelige maengder af fremaviskorn.
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Ogsa i bederoer kan der vaere tale om betydelige tab, som faglge af usikker
etablering, hvis bejdsemidler forbydes, her vil tabene dog skyldes en

kombination af bade sygdomme og skadedyr. | kartofler kan der opsta

problemer med rodfiltsvamp. Problemet kan reduceres ved at bruge sundt
lzzggemateriale og mindst 4 ars afstand mellem kartofler i saedskiftet, men
ikke elimineres.

Der arbejdes i dag pa flere alternative bekaempelsemetoder til bekaempelse af
udsaedsbarne sygdomme, herunder resistente sorter, anvendelse af biologiske
bekaempelsesmidler, tekniske beksempelsesmetoder med varmt vand/luft eller
barster. Ingen af disse metoder er feerdigudviklede, og der forestar stadig et
stort forsknings- og udviklingsarbejde fgr det vurderes, at disse metoder
umiddelbart kan aflase de kemiske metoder. Den risiko, der iseer i

korn er ved umiddelbart at udfase bejdsemidler er sa betydelig, at det
foreslds, at bejdsning bibeholdes i den udstraekning alternativer ikke er
udviklet og hurtigere analysemetoder i vinterseeden ikke er implementeret.
Vor viden er i dag for begreenset til at kunne sige, om de alternative metoder
helt vil kunne erstatte de kemiske bejdsemidler inden for en 10 ars periode.

Skadedyrsbekeempelse: Der findes kun meget begraenset viden om danske
sorters insektresistens, idet det har veeret et uopdyrket omrade. Der kan ved
simpel screening for skadedyrsmodtagelighed vise sig at veere et uudnyttet
potentiale.

Udnyttelse af biologisk bekaempelse af skadedyr pa friland er i dag begraenset
og eksisterer sdledes ikke p.t. som et realistisk alternativ til kemisk
bekaempelse. Det er velkendt, at markens naturlige fauna af f.eks. Igbebiller
og edderkopper har indflydelse pa skadedyrsbestanden. | visse ar kan de
bidrage vaesentligt til at holde f.eks. bladlusbestanden nede, mens det i andre
saesoner ikke vil veere tilstraekkeligt pa grund af store opformeringsrater. Der
mangler konkret viden omkring effekterne pa dette felt.

Udviklingen af skadedyrsangreb er meget pavirket af klimaet, og med jeevne
mellemrum vil der opstd store tabsgivende angreb, der ikke lader sig
forebygge, typisk i seesoner med varmt vejr, hvor opformeringsraten er hgj.

Kulturtekniske metoder sasom satid, gedning og jordbearbejdning kan
pavirke bestanden af visse skadedyr, hvilket bgr inddrages i den udstraekning,
det er muligt at reducere tab som fglge af skadedyr.

Inden for skadedyrsbekeempelse i havebruget er der flere muligheder for
bekaempelse med alternative metoder, nar det gzelder visse af skadegarerne.
Herunder placering af afgreden i gode saedskifter, justering af satider,
anvendelse af netdeekning og brug af vanding.

Ukrudtsbekeempelse: Ved hel eller delvis udfasning af pesticider vil det for

at opna tilstreekkelig bekaempelse af ukrudt veere ngdvendigt at kombinere
forebyggelse og bekaempelse ved kulturtekniske og mekaniske metoder.
Dette betyder, at seedskiftet skal justeres hen imod mindre vintersaed.
Satidspunktet i efteraret skal endvidere udseettes, ligesom det for nogle
afgrader kan veaere ngdvendigt at s& pa en bredere raekkeafstand (raps og korn
med betydelige ukrudtsproblemer) for bedre at kunne renholde mekanisk.
Placering af ggdning kan bidrage til at forbedre afgredens konkurrenceevne
over for ukrudt. Forsggsresultater har vist, at der er potentielle muligheder
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for mekanisk bekeempelse i naesten alle afgrgder. Det er dog uafklaret,
hvordan overgang til mekanisk ukrudtsbekeempelse pa leengere sigt vil
pavirke ukrudtsbestanden og ikke mindst jordens frapulje. | raps og kartofler
er de mekaniske metoder, under de fleste dyrkningsforhold, i dag
konkurrencedygtige i forhold til kemiske metoder.

| nogle situationer med bl.a. specielle jordtyper, ustabilt vejr, darlig
afgredeetablering samt dominans af visse ukrudtsarter, kan effekten af
mekanisk beksempelse veere problematisk. Afgrgdeskader efter harvning og
en generel mindre bekaempelse af ukrudt vil give ggede tab, ligesom det vil
veere forbundet med @gede omkostninger, nar afgrgdevalget og
dyrkningspraksis skal justeres for at tilgodese ukrudtsbekeempelsen.

Ved de nuveerende dyrkningsforhold er giftige planter i dansk producerede
landbrugsafgrgder ikke noget problem for menneskers sundhed. Der er
problemer med enkelte forgiftningstilfeelde hos husdyr med dgdelig udgang.
Under danske forhold er varbrandbaeger og sort natskygge de to giftige arter,
der skgnnes at veere de mest betydningsfulde. Ved omlaegning til pesticidfri
dyrkning kan det saledes ikke udelukkes, at der sker en opformering af
ovenngvnte giftplanter. Under danske forhold vil der neeppe veere tale om
gget forgiftningsrisiko for mennesker. Det kan ikke tilsvarende udelukkes, at
der ikke vil veere flere tilfeelde af forgiftninger hos husdyr, som kan give
anledning til et vist produktionstab i form af nedsat meelkeydelse, nedsat
tilvaekst og lignende.

Som felge af flyvehavreloven ma der ikke forekomme frabaerende
flyvehavreplanter i veekstsaesonen. Flyvehavre spredes bl.a. med udsaed og
jordfygning. Frg kan overleve i jorden i mange ar, og dermed veere svaer at
udryde. Ved kornproduktion uden herbicider vil der veere behov for at
erstatte den kemiske bekaempelse af flyvehavre med manuel lugning. Dette er
en realistisk metode ved forholdsvis lave populationer af flyvehavre, mens
det ikke er en realistisk metode, hvor det drejer sig om store bestande. Her vil
det veere ngdvendigt med @aendringer i seedskiftet henimod
grovfoderproduktion for at fa bestanden reduceret.

Frgavlen af grees- og klgverfrg samt grgnsags- og blomsterfrg omfatter en
lang reekke kulturer. Over 90% af produktionen eksporteres. Feelles for
kulturerne er, at avlen anvendes som udsaed, og det vaesentligste
afregningskriterium er en hgj renhed og spireevne, samt at frget er fri for eller
har et meget lavt indhold af andre kultur- og ukrudtsfrg. Det stiller store krav
til renholdelsen af afgrgderne, et krav som det for stgrstedelen af
produktionen, med vores nuvaerende viden, vil veere vanskeligt at opretholde
uden anvendelse af herbicider.

Det er muligt at kontrollere kvik pa de fleste arealer uden brug af herbicider.
Sammenligninger af bekaempelsesbehovet for kvik med mekanisk
stubharvning eller glyphosatsprgijtning for planteavissaedskifter er vurderet i
flere undersggelser. Mekanisk stubharvning er pakraevet hvert ar for at undga
opformering af kvik i disse saedskifter, som erstatning for glyphosat
behandling ca. hvert 4 ar. Der er rimelig gode erfaringer med
kvikbekeempelse pa gkologiske kvaegbrug, som dog har nogle seedskifter, der
er meget anderledes end dem, der praktiseres i de specifikke planteavisbrug.
Erfaringer fra gkologiske brug viser, at tidsler kan veere et veesentligt
problem. Variationen i rodukrudtsmaengder fra mark til mark vil blive starre,
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hvis der ikke er herbicider til radighed, idet det kan tage flere ar at opna en
effektiv bekeempelse af en stor bestand af rodukrudt.

Der vurderes, at veere et stort potentiale for forbedring af de nuveerende
mekaniske metoder herunder metoder til aflasning af manuel handlugning.
Omleegning til ikke kemiske metoder vil kreeve en betydelig omskoling og
efteruddannelse, ligesom der er brug for investeringer i nye maskiner.

Veekstreqgulering. Kemisk veekstregulering bruges i ca. 10% af vintersaeden,
iseer rug. Desuden bruges veekstregulering i fragrees og prydplanter. |
vinterhvede findes der gode muligheder for at bruge alternative metoder for
at minimere risikoen for lejeseed. Risikoen er saledes lille ved dyrkning af
sorter med god strastivhed og nedsat plantetal. Hvis der dyrkes mindre
strastive sorter, kan det veere ngdvendigt med en reduktion i N-maengden péa
10-30 kg/ha. Lejeseedsrisikoen i rug pa de bedre jorde er betydelig, mens den
er mindre pa de sandede jorde.

Der findes ingen rugsorter, der kan fjerne risikoen for lejeseed helt, men der
er sorter, der kan veere medvirkende til at mindske lejesaedsrisikoen. Risikoen
kan desuden reduceres ved at udseette satidspunktet til fgrst i oktober samt
reduktion af udssedsmaengden og N-maengden. Foranstaltninger der samlet
reducerer nettoudbyttet med 6-7 hkg/ha (ca 12%). Anvendelsen af
alternative vaekstreguleringsmetoder i fragrees er kun belyst i begrenset
omfang. Der kan forventes en reduktion i dyrkningssikkerheden pa visse
jorde, indtil det er belystt om der er muligheder for alternative
vaekstreguleringsmetoder.

Anvendelsen af veekstreguleringsmidler i potteplanter handler i hgj grad om

at skabe specielt rigtblomstrende og kompakte planter, som har en hgjere
salgsveerdi. | praksis bruges en kombination af "negativ dif” og kemiske
midler i mange kulturer. | potteplanter findes der ikke umiddelbart
tilgeengelige metoder, som kan aflgse de kemiske veaekstreguleringsmidler.
Der forskes i alternative metoder, bl.a. tagrkestress og reducering af
fosformeengden. Der er behov for en betydelig forskningsindsats for at
klarleegge, om der er alternative metoder til de mange forskellige
potteplantekulturer

Biologiske bekeempelsesmetoder: Disse metoder, som bade indbefatter nyt-
tedyr og mikrobiologiske midler, har et stort potentiale over for skadedyr i
vaeksthusproduktion, hvor de allerede udnyttes i betydelig grad ved
grgnsagsproduktion, mens der stadig er et uudnyttet potentiale inden for
vaeksthusproduktion af prydplanter. Effektive metoder til biologisk
bekaempelse af sygdomme i vaeksthuse er stadig begraensede. Pa friland
vurderes mulighederne for anvendelse af biologiske bekeempelsesmetoder
over for skadedyr at have et vist potentiale inden for specialafgrader, mens
biologisk sygdomsbekeempelse inden for en kortere tidshorisont vurderes at
have et potentiale over for udssedsbarne sygdomme og spiringsskadende
svampe. Godkendelsesordningen for mikrobiologiske organismer (MBO’er)
er under opbygning, og det vides ikke pad nuvaerende tidspunkt, hvor mange
aktuelle midler, der vil kunne forventes pa markedet.

Brug af skadeteerskler til reduktion af bekeempelsesbeHgesinem de se-

nere ar er der udviklet skadeteerskler og beslutningsstattesystemer i flere af
de store landbrugsafgreder, som stgtte til jordbrugerens vurdering af
bekeempelsesbehovet. Beslutningsstgttesystemerne har i hgj grad veeret med
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til at fremme brugen af reducerede og tilpassede doseringer bade ved direkte
anvendelse af programmerne men o0gsa via radgivningstienestens
nyhedsbreve og anden radgivning. Beslutningsstattesystemer vurderes at
veere et vigtigt redskab til formidling af forskningsresultater pa
plantebeskyttelseomradet til savel konsulenter som jordbrugere. Selvom
systemerne har faet relativ stor udbredelse, er det ikke lykkedes at na ud til
alle jordbrugere. Der er behov for en udbygning af viden om betydningen af
angreb af veesentlige skadeggrere i en raekke afgrgder. Der mangler saledes
stadig udvikling af skadeteerskelsystemer i en lang reekke afgrader, og der er
stadig store muligheder for forbedring af flere af de eksisterende systemer. |
en raekke afgrader vurderes det, at veere muligt at opna 20-50% reduktion, i
forhold til hvad der er muligt i dag, ved at kombinere beslutningsstatte,
kemiske og ikke-kemiske metoder

| de seneste ar er der igangsat forskning inden for positionsbestemt plantebe-
skyttelse, hvor bekeempelse begreenser sig til de omrader af marken, hvor der
er behov for bekaempelse eller regulering af skadeggrere. Udvikling af
metoder, der kan handtere et sadant system, vurderes at ville kunne bidrage
til at reducere forbruget betydeligt. Forsag og forskning har vist, at malrettet
anvendelse af g@dning, pesticider og andre indsatsfaktorer kan medvirke til at
opfylde miljgkrav og samtidig optimere produktionen gkonomisk.

Sprgitetekniki forhold til den nuvaerende anvendte sprgjteteknik, er der ved
indfarelse af nye sprajtetyper kun begraensede muligheder for at reducere pa
de anvendte pesticidmaengder. Undtagelser for dette vil dog veere teknik til
positionsbestemt tildeling som ad are vil kunne give muligheder for en
varieret tildeling pd markniveau ved hjeelp af GPS-teknik. Der eksisterer
gode muligheder for at reducere pa risikoen for afdrift ved anvendelse af nye
dyser, der minimere andelen af sma draber, der har betydelig risiko for
afdrift. Visse af de nye typer gger kapaciteten i forhold til tidligere spragijter,
hvilket samtidig forbedrer mulighederne for at fa sprgjtning udfgrt under
acceptable vejrbetingelser. Inden for frugtavisomradet vurderes det ligeledes,
at der ved ny afskeermet teknik, som opsamler sprgjterester, vil veere gode
muligheder for at mindske pavirkningerne af det omgivende miljga.

Der findes relativt simple metoder til radighed, hvormed jordbrugeren kan
minimere risikoen for punktkilde forurening af grundvand, egne brgnde og
boringer og vandlgb i forbindelse med pafyldning af pesticider og vask og
renggring af sprgjter. Disse metoder kreever kun en begraenset gkonomisk
indsats.

Genmodificerede planteimden for genmodificerede planter er udviklingen i
Danmark leengst fremme inden for herbicidresistente planter, hvor der er
mulighed for markedsfgring inden for en kort arraeRked introduktion af
genmodificerede herbicidtolerante sorter af roer, forventes der en vaesentlig
reduktion i den anvendte meengde af herbicider pa ca. 2 kg aktivstof pr. ha.
For herbicidtolerant raps og majs vurderes der ikke at veere nogen betydelig
reduktion i herbicidforbruget i forhold til nuveerende praksis. Hvis mekanisk
bekaempelse i raps vinder frem, kan der dog blive tale om en forggelse af
forbruget. Det vurderes ikke muligt udfra den nuveerende viden at forudsige,
hvor meget genmodificerede planter vil pavirke forbruget af pesticider i
dansk jordbrug i en kommende 10 ars periode.

Verden over er der meget stor forskningsindsats pa det molykylzerbiologiske
omrade, der uden tvivl med tiden vil kunne aendre veesentligt pa vores
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kulturplanter. Seerlig interesse knytter sig til foraedling af genmodificerede
sygdomsresistente planter, som ma formodes, at skabe basis for mindskede
tab som fglge af sygdomsangreb og uden brug af pesticider. Genmodificerede
planter med resistens over for bl.a. skadedyr i majs er ved at vinde stor
udbredelse i bl.a. Amerika. Tilsvarende udvikling kunne ogsa blive aktuelt i
andre afgrgder. Det vurderes dog ikke sandsynligt, at der inden for en 10-ars
periode vil kunne opnas betydelige fremskridt pa
skadedyrsbekaempelsesomradet i Danmark.

Fremtidens pesticideDer sker Igbende udvikling af nye pesticider til
aflasning for nu anvendte midler, ligesom der udvikles pesticider, der giver
nye bekaempelsesmuligheder bl.a. til goldfodsyge. Generelt anvendes
pesticiderne i mindre maengder i forhold til tidligere, ligesom der er en
tendens til, at bl.a. visse insektmidler i stigende grad anvendes som
bejdsemidler. | dag sgges aktivstofferne i pesticiderne ofte fra naturens egne
stoffer. Disse ma dog ofte modificeres betydeligt for at give stabile og egnede
pesticider. | forhold til tidligere skal der investeres starre belgb for at udvikle
nye pesticider i dag, som fglge af de ggede miljg- og sundhedskrav til
midlerne. Da der over for mange pesticider Igbende sker en
resistensopbygning, er det afggrende, at der sker udvikling af midler med
andre virkemekanismer for at sikre fortsat effektiv bekeempelse.

Overordnede konklusioner fra Jordbrugsdyrkningsudvalget

Den produktion, der foregar i dag pa konventionelle brug, er et resultat af, at
der er pesticider til radighed. Hvis produktionen skal geres mindre afhaengig
eller fri af pesticider, er det ngdvendigt med en omlaegning af de nuveerende
saedskifter og dyrkningspraksis. Det er muligt at praktisere en dyrkning, der
virker forebyggende og reducerende pa skadeggrere, saledes at risikoen for
udbyttetab nedsaettes betydeligt. De foreslaede saedskifter i et 0-scenarium
har generelt et veaesentligt lavere udbytteniveau, hvor blandt andet de
gennemsnitlige kornudbytter er reduceret med 23%.

Folgende elementer er foresldet inddraget i de beskrevne sezedskifter i O-

scenariet:

» Seedskifterne skal indeholde feerre vinterssedsmarker end i dag for at
reducere problemerne med ukrudt, der er foreslaet et maximum pa 40%.

e Der skal dyrkes mere rug og triticale, som konkurrerer godt med ukrudt
0g angribes mindre af sygdomme.

e Vinterhvede og vinterbyg skal sas senere end i dag for at mindske
ukrudtstrykket, hvilket mindsker etableringssikkerheden.

« Der skal indgd efterafgrader for at overholde kravene til 65%
vintergrgnne marker.

e Der skal i vid udstraekning anvendes mekanisk ukrudtsbekeempelse.

» Der skal veelges sygdomsresistente sorter, hvis de er til radighed, og i
kornafgrader kan der ogsa anvendes sortsblandinger.

« Det er forudsat, at der gives dispensation til bejdsning til og med C1 for
at undga ukontolleret opformering af udsaedsbarne sygdomme.

| et O-scenarium er identificeret afgrgder, der risikerer betydelige tab som

folge af angreb af skadeggrere (f.eks. i kartofler og hvede). Visse afgrader
kreever gget indsats for manuel ukrudtsbekeempelse (f.eks. sukkerroer og
frilandsgrgnsager), ligesom visse afgreder far aget risiko for forurening med

ukrudtsfrg, som gar det vanskeligt at seelge varen (f.eks. greesfrg).
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| mellemscenarier, hvor der satses pa at kombinere alternative og kemiske
metoder til bekeempelse af skadeggrere, er der betydelige muligheder for at
malrette og mindske forbruget ved anvendelse af konkrete vejledninger, der
bygger pa varslings- og skadeteerskelmodeller.

+ scenariet, bygger pd en meget begreenset anvendelse af pesticider med
mindre end 20% af det nuveerende forbrug. For bedrifter med stor
grovfoderproduktion, vil dette kunne praktiseres uden vaesentlig nedgang i
udbytte og daekningsbidrag. For gvrige brug vil der veere tale om store
omlaegninger af saedskifterne og en betydelig nedgang i daekningsbidraget pa
13-36%.

Der findes ikke forsgg, der viser mulighederne i et +scenarium.
Usikkerhederne i dette scenarium er saledes betydelige, da det forudseetter,
at vi kan udpege lige akkurat de behandlinger, der alene vil give betydelige
tab. Forudsaetningen er ligeledes en betydelig omlaegning af ssedskiftet, med
de usikkerheder dette indebeerer.

++scenariet er et scenarium, hvor pesticidanvendelsen er optimeret.
Afheengig af om de nuveerende saedskifter bibeholde eller gkonomisk
optimeres vil det veere muligt med ca. 30-50% nedseettelse af
behandlingshyppigheden i forhold til nudrift i dette scenarium. Dette
scenarium vurderes det realistisk at praktisere med begreenset nedgang i
udbytte og deekningsbidrag. Nedgangen i behandlingshyppigheden varierer
betydeligt imellem bedrifttyperne, ligesom det spiller ind om der regnes med
eller uden brak. Der findes forsgg og erfaringer fra praksis, der viser at en
behandlingshyppighed pa 1,3 er opnaelig for traditionel planteavl med vores
nuveerende viden, uden at der er behov for store omlsegninger i vores
nuveerende afgrgdefordeling. Dette svarer umiddelbart til det beskrevne
++scenarium. Ogsa i dette scenarium er det vigtigt at kunne udpege rentable
behandlinger. For visse skadeggrere/afgrader mangler der et tilstreekkeligt
fundament til at kunne foretage disse udpegninger og vurderinger i
beslutningsstattesystemer. Ligesom der er behov for at landbruget investere i
radrensere og bandsprgijter, for at kunne na de beskrevne reduktioner.

Konsekvenserne for havebrugsomradet vurderes at veere meget store i et O-
scenarium. Specielt bliver det vanskeligt at overholde de geeldende
kvalitetsnormer. | et O-scenarium vurderes det saledes, at starstedelen af
savel vaeksthusproduktionen, frugt- og baerproduktionen,
frilandsgrgnsagsproduktionen og planteskoleproduktionen vil ophgre. For at
bibeholde en rentabel produktion vil det veere ngdvendigt at priserne hgjnes
tilsvarende som i den gkologiske produktion. Der findes flere muligheder for
at reducere anvendelsen af pesticider, hvilket bl.a. allerede praktiseres i IP-
produktion. Fokus pa forskning og udvikling i alternative metoder vil kunne
reducere behovet for pesticider yderligere.

For skovbruget vil der veere store problemer for opretholdelsen af den nu-
veerende produktion af juletreeer, ligesom der vil veere store omkostninger
forbundet med alternative ukrudtsbekeempelsesmetoder ved skovrejsning og
skovfornyelse.

Forskning er en kontinuerlig proces, hvor elementer klarlaeegges over tid.

Forskning i udvikling af alternative bekaempelsesmetoder er i gang pad mange
felter. Der er ikke p.t. feerdigudviklede metoder til radighed pa alle omrader,
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men der er elementer til rddighed, som allerede nu kan inddrages i praksis og
veere med til at seenke det nuvaerende pesticidforbrug.

En mere intensiv indsats i forleengelse af de allerede eksisterende

forskningsaktiviteter, kan bl.a. anbefales pa falgende omrader:

* Udvikling af alternative metoder til bekeempelse af udssedsbarne
sygdomme.

» Foreedling af sorter med god sygdomsresistens, god strastivhed,
konkurrenceevne over for ukrudt kombineret med hgijt udbytte og
kvalitet.

e Udvikling af modeller til estimering af langsigtet udvikling af
ukrudtspopulationen i forskellige saedskifter.

» Videreudvikling af mekaniske metoder, s de bliver mere effektive.
Herunder udvikling af selvstyrende radrensere, lugerobotter, m.v.

e Udvikling og videreudvikling af skadetaerskelmodeller for sygdomme og
skadedyr, der inddrager resistensbaserede bekeempelsesstrategier, alle
relevante elementer af forebyggelse og udover gkonomi ogsa inddrager
miljg. Dette geelder for savel landbrugsafgrader som havebrugsomradet.

* Videreudvikling af biologiske bekeempelsesmetoder.

« Udvikling af dyrkningssystemer, hvor der leegges stor vaegt pa
forebyggende metoder.

Inden for omradet sprajteteknik og handtering af pesticider er det muligt at
inddrage metoder til reduktion af afdrift, ligesom der er betydelige

muligheder for at minimere eller undga punktforurening i forbindelse med
handtering, pafyldning, temning og renggaring af spraijter.

For at fa formidlet forskningsresultater ud er det vigtigt, at der sker en
koordineret indsats for at sikre at alle tilggengelige informationer kommer ude
til jordbrugerne. Falgende elementer er vigtigt i denne radgivning:

« Radgivning om strategiske planleegning med valg af sort og saedskifte

e Formidling af varsling for sygdomme og skadedyr

« Demonstrationsbrug som illustrere forskellige beskyttelsesniveauer

« Indgvelse af beslutningsveerktgjer og tilgeengelighed via f.eks internettet.
« Etablering af erfagrupper med fokus pa lavt pesticidforbrug

For at jordbrugeren er modtagelig for denne radgivning er det vigtigt at han
kan overfarer resultaterne til hans egen bedrift og praksis.

| lighed med den efteruddannelse der er foregaet for at fa sprgjtecertificat
eller sprgjtebevis, vil det veere ngdvendigt at der Ilgbende tilretteleegges
opfalgende kurser, der fokusere pa hvordan det er muligt at minimere
anvendelsen af pesticider.



1 Indledning

Folketinget vedtog den 15. maj 1997 en motiveret dagsorden, som opfordrer
regeringen til at nedseette et udvalg med uafhaengig sagkundskab, som bl.a.
skal foretage en vurdering af de samlede konsekvenser af en afvikling af
pesticidforbruget inden for jordbrugserhvervene, herunder skal alternative
muligheder for beksempelse af plantesygdomme, skadedyr og ukrudt i
jordbrugserhvervet belyses.

Ved vurderingen skal produktionsmeessige, @konomiske, juridiske,
sundhedsmaessige beskaeftigelsesmaessige og miljgmaessige konsekvenser
belyses.

Resultatet af udvalgsarbejdet skal indga i det kommende arbejde med en ny
pesticidhandlingsplan.

Miljgministeren har ved kommissoriet af 4. juli 1998 bestemt, at der
nedseettes et hovedudvalg med sagkyndige medlemmer fra
forskningsverdenen, jordbrugserhvervene, de grgnne organisationer,
forbrugerorganisationer, fadevare- og agrokemisk industri, fagbevaegelsen og
de relevante ministerier. Medlemmerne skal deekke fagomraderne
jordbrugsproduktion, gkonomi, jura, beskeeftigelse, sundhed, miljg og
gkologi.

Der nedsaettes herudover 4 faglige underudvalg, som udarbejder faglige
baggrundsrapporter til brug for hovedudvalgets endelige afrapportering.

Hovedudvalget har til opgave dels at koordinere og diskutere
underudvalgenes arbejde, dels at udarbejde den endelige rapport til
ministeren.

De faglige underudvalg skal deekke fglgende omrader:

1. jordbrugsdyrkning

2. produktion, gkonomi og beskeaeftigelse
3. miljg og sundhed

4. lovgivning

Underudvalgene skal som reference for arbejdet anvende savel den
driftsgkonomisk  optimale som den  hidtidige  produktion i
jordbrugserhvervene, der omfatter landbrug, gartneri og skovbrug, for sa vidt
angar  produktionsmzessige, gkonomiske, juridiske, sundhedsmazessige,
beskaeftigelsesmaessige og miljgmaessige konsekvenser.

Underudvalgene skal i deres arbejde vurdere scenarier for total og delvis
udfasning af pesticiderne. Ligesom der skal tages stilling til konsekvenserne
ved omlaegning til gkologisk jordbrug.

Underudvalgene skal i deres arbejde inddrage de aktiviteter, der pa

nuveerende tidspunkt findes vedrgrende omleegning af jordbruget til
gkologisk jordbrug.
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Beskrivelse af omlaegning til gkologisk jordbrug findes i en selvsteendig
rapport, der beskriver bade  dyrkningsmeessige, @konomiske,
beskaeftigelsesmaessige og miljgmaessige forhold.

1.1 Kommissoriet for underudvalget om jordbrugsdyrkning

Kommissoriet for underudvalget om jordbrugsdyrkningen fastleegger, at

underudvalget skal:

* belyse alternative ikke kemiske metoder til bekeempelse af f.eks.
plantesygdomme, skadedyr og ukrudt.

» foresla dyrkningssystemer for jordbruget i forbindelse med en hel eller
delvis udfasning af pesticiderne.

» inddrage mulighederne for at opretholde produktionen for sa vidt angar
kveeg og svin.

» i videst muligt omfang udnytte erfaringerne fra den hidtidige gkologiske
jordbrugsproduktion.

- identificere eventuelle omrader, hvor en afvikling vil give anledning til
saerlige problemer.

« give forslag til hvordan problemerne kan lgses f.eks. ved forskning og
udvikling.

Det er endvidere anfart, at de foresldede dyrkningssystemer skal udgare
grundlaget for arbejdet dels i underudvalget om produktion, gkonomi og
beskeeftigelse, dels i underudvalget om miljg og sundhed.



2 Udvalgets sammensaetning

Direktar Arent B. Josefsen, Danmarks JordbrugsForskfimigmand.

Lektor Lisa Munk, Den Kgl. Veterineer- og Landbohgjskole.

Professor Peter Esbjerg, Den Kgl. Veterinaer- og Landbohgijskole.

Lektor Jesper Rasmussen, Den Kgl. Veteringer- og Landbohgjskole.
Chefkonsulent Carl Age Pedersen, Landbrugets Radgivningscenter.
Forskningschef Kaj @stergard, Forskningscenter for Skov og Landskab.
Centerleder Erik Steen Kristensen, Danmarks JordbrugsForskning. (F@JO)
Seniorforsker Hanne Lindhard Pedersen, Danmarks JordbrugsForskning.
Seniorforsker Per Kudsk, Danmarks JordbrugsForskning.

Gardejer, Per Kglster (Indtradt i udvalget 1. februar 1998).

Redaktar Troels V. @stergard (Udtradt 14. januar 1998).

Forstander Kristian Herget, Den @kologiske Landbrugsskole.

Konsulent Lisbeth Frank Hansen, Nordvestsjeellands Landbocenter.
Gardejer Johannes Nebel.

Gardejer Niels Kloppenborg Skau.

Som sekreteer for udvalget har fungeret:

Fuldmaegtig Kaj Juhl Madsen, Miljgstyrelsen

Seniorforsker Lise Nistrup Jgrgensen, Danmarks JordbrugsForskning,
Afdelingsleder Anne Marie Linderstram, Miljgstyrelsen
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3 Scenarier der er analyseret

3.1 Total udfasning af pesticider
Udvalget har analyseret et scenarium for den totale udfasning af pesticiderne.

Det forudseettes for scenariet om total udfasning af pesticider, at alle
pesticider, savel kemiske som biologiske - vil blive udfaset. | det totale O-
scenarium er saledes heller ikke anvendt mikrobiologiske
bekeempelsesmidler, mens der alene i vaeksthusproduktionen er tilladt brugen
af makrobiologiske midler (nyttedyr). | scenariet er dog forudsat et vist
forbrug af bejdsemidler for at forebygge opformering af udsaedsbarne
sygdomme. Dette skyldes, at tabsstagrrelserne for korndyrkningen ellers ikke
kan estimeres.

Det forudsaettes ligeledes, at der pa lang sigt vil vaere en teknisk udvikling af
dyrkningstekniske metodeit forebyggelseog bekeempelse af skadevoldere,
sasom resistente  sorter, mekanisk bekeempelse, kulturtekniske
foranstaltninger, genetisk modificerede organismer m.m., som
underudvalgene skal forsgge at forudsige og inddrage i deres vurderinger.

3.2 Delvis udfasning af pesticiderne

For sa vidt angar den delvise udfasning specificerer kommissoriet ikke,
hvilke scenarier, der skal analyseres. De behandlede scenarier er fastlagt af
hovedudvalget. Det er forsggt at gennemfare analyser af de nedenstaende
scenarier for henholdsvis landbrug, skovbrug og gartneri, hvor hovedveaegten
dog har veeret lagt pa landbrugsscenarierne.

Scenarierne er udvalgt med henblik pa at vurdere konsekvenserne ved
gradvist stigende begraensninger i pesticidanvendelsen.

Der skal for scenarierne om delvis udfasning af pesticider - som for scenariet
vedrgrende total udfasning af pesticiderne - inddrages den forventede
teknologiske udvikling pa langt sigt. Herudover er inddraget mulighederne

for udvikling af mindre miljg- og sundhedsskadelige pesticider samt

anvendelse af GMO’er (Gen modificerede organismer/planter).

Folgende 3 mellem scenarier er analyseret af underudvalget.

1. En anvendelse af pesticider i et meget begraenset antal afgrader, som skal
sikre, at det vil veere muligt at opretholde de lovmaessigt formulerede
phytosaniteere krav (O+scenarium; naesten total udfasning).

2. En anvendelse af pesticider i begreensede afgragde/skadegarer
kombinationer, som vurderes ellers at vil blive meget reducerende for
udbytteniveauet (>15% tab i den gennemsnitlige situation). Dette
scenarium betegnes +scenariet; begreenset anvendelse med et forbrug pa
omkring 20% af det nuveerende forbrug.

3. Driftsgkonomisk optimal anvendelse af pesticider ved de nuveerende
saedskifter, betegnet ++scenariet. Scenariet giver en nedseettelse af
forbruget mellem 30-50% afhaengig af bedrifttype og beregningsmetode.
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4 Arbejdsform og generelle forud-
saetninger for analysen

4.1 Arbejdsform

Udvalget har i stor udstreekning benyttet sig af eksterne konsulenter for at
tilvejebringe konsulentrapporter og informationer, som baggrund for
udvalgets arbejde og rapport. Generelt er det tilstreebt at sammensaette
projektgrupperne bag de indkaldte konsulentrapporter, sa de bade
repraesenterer eksperter fra universiteterne, sektorforskningsinstitutionerne
samt jordbrugserhvervenes radgivning.

Efter at konsulentrapporterne er fremsendt til underudvalget, er der udpeget
granskere fra underudvalget, som efterfalgende har veeret i dialog med
konsulenterne, for rapporterne er endeligt godkendte. Selv om
konsulentrapporterne ikke ngdvendigvis deekker underudvalgets synspunkter,
danner de i stor udstreekning baggrund for udvalgets arbejde. | mange
tilfeelde vil rapporterne blive citeret, uden at det skal tages som udtryk for, at
de er primaer kilde til informationerne. @nskes der uddybende informationer
pa de forskellige omrader, vil de kunne findes i konsulentrapporterne.

Udvalget har desuden lgbende forholdt sig til de input, der er tilsendt ikke
mindst i forbindelse med den afholdte Midtvejskonference den 21. september
1998.

Underudvalget har nedsat en raekke konsulentgrupper med eksterne eksperter,
der har udarbejdet rapporter om fglgende emner:

Alternative metoder:

« Sammenskrivning af eksisterende viden om muligheder for at forebygge
sygdomsangreb i landbrugsafgrgder ved brug af resistente planter.
Mogens S. Hovmgller (DJF), Birger Eriksen (Sejet Planteforeedling),
Hanne Ostergaard (Risg), Lisa Munk (KVL), Jon Birger Pedersen
(Landskontoret for Planteavl).

« Sammenskrivning af eksisterende viden og muligheder for at forebygge
og regulere problemer med udsaedsbarne sygdomme i landbrugsafgrader.
Bent J. Nielsen (DJF), Anders Borgen (KVL), Christiane Scheel
(Plantedirektoratet), Ghita C.Nielsen (Landskontoret for Planteavl).

» Muligheder for at forebygge skadedyrsangreb i landbrugsafgrader ved
brug af insektresistente plantears Monrad Hansen (DJF), Arne Kireby
Thomsen (Forskningscenter for skov og landskab).

« Muligheder for at anvende biologisk beksempelse af sygdomme og
skadedyr i landbrugs- og havebrugsafgrgdernie Enkegaard (DJF),
Jargens Eilenberg (KVL), Dan Funck Jensen (KVL), Pernille Folker-
Hansen (DEG), Klaus Paaske (DJF), Bent Bromand (DJF), Susanne
Elmholt (DJF).

» Muligheder for at forebygge angreb af skadeggrere i landbrugsafgrader
ved brug af alternative metoder og afgrgdmrgen E. Olesen (DJF),
Svend Erik Simmelsgaard (DJF), Poul Flengmark (DJF), Uffe Jgrgensen
(DJF).
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Forebyggelse af ukrudtsproblemer samt mekanisk bekaempelse af ukrudt
og effekter pa frapuljerMichael Tersbgl (Landskontoret for Planteavl),
Gunnar Mikkelsen (DJF), llse Rasmussen (DJF), Svend Christensen
(DJF).

Sprajtetekniske muligheder for at reducere problemer med afdrift ved
sprajtning samt muligheder for at forbedre landbrugspraksis sa risikoen
for punktforurening mindskes i forbindelse med renggaring og pafyldning
af sprojter. Peter Kryger Jensen (DJF), Lars Stenvang-Hansen
(Landskontoret for Planteavl), Jens Johnsen Hgy (Landskontoret for
Bygninger og Maskiner).

Sammenskrivning af eksisterende viden vedrgrende mulighederne for at
anvende genmodificerede afgrgder i jordbrugserhveiRetben Bach
Holm (DJF), Katrine Hauge Madsen (KVL), Bodil Jgrgensen (DJF),
Peter Ulvskov (DJF).

Sammenskrivning af eksisterende viden om mulighederne for at anvende
varslings- og skadeteerskelmodeller i jordbrugserhverv8uend
Christensen (DJF), Karen Henriksen (DJF), Jens Erik Jensen (KVL),
Peter Esbjerg (KVL).

Scenariebeskrivelser inden for landbruget

Beskrivelse af relevante saedskifter i et 100% (nuveerende produktion),
driftsgkonomisk optimale og et 0% scenarium inden for landlédugnar
Mikkelsen, Ib Sillebak Kristensen, Sgren Holm, Peter Kryger Jensen, Lise
Nistrup Jgrgensen (alle DJF).

Beskrivelse af relevante forhold i et O+, + og ++ scenaritige Nistrup
Jargensen (DLF), Peter Kryger Jensen (DJF), Ib Sillebak Kristensen
(DJF).

Sammenskrivning af eksisterende viden om problemstillinger ved
kartoffelproduktion ved hel eller delvis udfasning af pesticidaren
Holm (DJF).

Variation i udbyttet af landbrugsafgrader ved konventionel dyrkniacs

Kjeer (Landskontoret for Planteavl).

Vurdering af kvalitetsmaessige aspekter af den vegetabilske produktion
ved hel eller delvis afvikling af pesticidanvendelsen: Problemer med
indhold af ukrudtsarter skal vurderes i de veesentlige landbrugsafgrader.
Peter Kryger Jensen (DJF), Per Kudsk (DJF), Poul Henning Petersen
(Landskontoret for Planteavl), Kirsten Pilegard (Veterineer og
Fodevaredirektoratet), Ole Ladefoged (Veterinaer og
Fodevaredirektoratet), Torben Borggaard (DLF-Trifolium).

Scenariebeskrivelser inden for havebruget

Beskrivelse af relevante produktionsmaessige faktorer i et 100%
(nuveerende produktion) og et 0% scenarium inden for havebrugets frugt
og beer produktiorHanne Lindhard (DJF), Hans Bach-Lauritsen (DEG),
Asger Nghr Rasmussen (DJF), Maren Korsgard (Sjeellandske
Familieforbrug), Jesper Thorup (@kologisk Frugtavler).

Beskrivelse af relevante produktionsmaessige faktorer i et 100%
(nuveerende produktion) og et 0% scenarium inden for havebrugets
vaeksthusproduktionCarl Otto Ottosen (DJF), Asger Nghr Rasmussen
(DJF), Torben Lippert (DEG), Lars Rosager og Kalle Kristensen
(Fredericia Kommunernes Parkvaesen og Gartneri).

Beskrivelse af relevante produktionsmaessige faktorer i et 100%
(nuveerende produktion) og et 0% scenarium inden for havebrugets
produktion af frilandsgrensagerKirsten Friis (Landskontoret for



Planteavl), Bo Melander (DJF), Lis Sgrensen (DJF), Maren Korsgaard
(Sjeellandske Familiebrug).

« Beskrivelse af relevante produktionsmeessige faktorer i et 100%
(nuveerende produktion) og et 0% scenarium inden for havebrugets
planteskoleproduktionPoul Erik Brander (DJF), Georg Noyé (DJF),
Asger Nghr Rasmussen (DJF), Bent Leonhard (Danske
Planteskoleejerforening) Henrik Sivertsen (DEG).

Scenariebeskrivelser inden for skovbruget.

* Rapport vedrgrende scenarier for udfasning af pesticidanvendelsen inden
for det private skovbrugkaj @stergard (Forskningscenter for Skov og
Landskab), Hans Maltha Hedegaard (Dansk Skovforening), Jens
Sggaard Jacobsen (Dansk Juletreesdyrkerforening), Thomas Rubow
(DJF), Ib Henning Christensen (Skovskolen), Torsten Dybkjeer (Skov- og
Naturstyrelsen), Flemming Nielsen (Skov- og Naturstyrelsen).

« Bemaerkninger fra Landskontoret for Planteavl til pesticidrapporten for
det private skovbrud.ars Mgller Nielsen .

Indkomne bemaerkninger fra personer/institutioner som ikke er medlem af

udvalgene:

« Kommentarer fra Kartoffelmelscentralen, 4. juni 1998.

» Forespgrgselsdebat i Folketinget om aendrede regler for Roundup
sprgjtning af kornmarker (12. august 1998).

* Forspgrgselsdebat i Folketinget om brugen af vaekstreguleringsmidler.

* Novatis/Ole Jensen: Kommentarer til Jorddyrkningsudvalget efter
Midtvejskonferencen. (28. september 1998).

* Novartis/Mads Kristensen: Kommentarer til Pesticidudvalget. (28.
september 1998).

« Kartoffelmelscentralen: Kommentarer efter Midtvejskonferencen (25.
september 1998).

 Cillus/ E. Rubak: Kommentarer vedrgrende bejdsebehovet. (24.
september 1998).

* Kgge-Ringsted Landboforening/Jakob Kjeersgaard: Afgradespecifik
behandlingshyppighed —en ngdvendighed (23. september 1998).

e Zenecal Freddy K. Pedersen: Kommentarer til Midtvejskonferencen. (23.
september 1998 ).

¢ Kgge-Ringsted Landboforening: Fremsendelse af rapport om Pesticidfri
dyrkning. (3. september 1998).

» Herudover er der fra udvalgenes medlemmer, som led i arbejdet givet en
reekke skriftlige bidrag, som er inddraget i underudvalgets arbejde.

4.2 Forudsaetninger for arbejdet i underudvalget

Underudvalget har p& baggrund af de udarbejdede baggrundsrapporter og
indsendte skriftlige bidrag foretaget en kritisk vurdering af konsekvenserne
for jordbrugsdyrkningen ved en hel eller delvis afvikling af
pesticidanvendelsen samt vurderet de alternative ikke kemiske metoder til
bekeempelse/kontrol af skadevoldere. De meninger, der er tilkendegivet i
baggrundsrapporterne, udtrykker ikke ngdvendigvis underudvalgets
holdning.

For at lgse opgaven har det veeret ngdvendigt at foretage mange

afgreensninger samt at opstille specifikke forudseetninger. Blandt disse kan
naevnes:
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Der er foretaget en vurdering pa baggrund af 12 saedskiftetyper som
repraesenterer dyrkning pa henholdsvis ler- og sandjord (se beskrivelsen i
kap. 5.). 10 af disse saedskifter er beskrevet neermere. De 2 bedriftstyper,
der deekker henholdsvis bedrifter pA mindre end 20 ha pa ler- og
sandjord, er udeladt af detailbeskrivelserne.

Der er alene vurderet pa gennemsnitsudbytter og gennemsnitsbedrifter
pa ler- og sandjord. Der er sdledes ikke inddraget problemstillinger
vedrgrende specielt sveert handterbare jordtyper, som marsk- og
humusjorde. Ligesom der heller ikke er taget hgjde for, at visse
jordtyper har specielt store ukrudtspopulationer.

Tab som fglge af sygdomme og skadedyr er udtrukket fra forsgg, hvor
angrebsgrad og udbytteeffekt er vurderet som enkelt parameter. Der
findes naesten ingen data, som stammer fra forsgg, hvor tabene er
vurderet i forskellige seedskiftetyper og ved forskellige
dyrkningsparametre.

Tabsprocenterne som fglge af ukrudt stammer hovedsageligt fra de
gkologiske helarsbedrifter, som overvejende deekker kveegbrug. Disse
data er modificerede for at kompensere for den lille mekaniske indsats,
der i dag finder sted pa kveegbrugsbedrifter (Mikkebsteal, 1998)

| de agronomiske scenarier er fastholdt de nuveerende brakarealer med
vedvarende grees. | de gkonomisk optimerede saedskifter er tilladt
brakarealer pa op til 30% af de enkelte bedrifter. P& landsplan giver dette
max. 18% brak.

Ved beregning af deekningsbidrag er anvendt priser fra 1995/96 og tal fra
2000 bedrifter fra Statens Jordbrugs- og Fiskerigkonomisk Institut, som
ogsa er opdelt i 10 bedriftstyper.

Ved vurdering af de opstillede scenarier tages der udgangspunkt i den
nuveerende produktion, der ikke pa alle felter er optimal. Scenarierne har
som udgangspunkt, at landmaendene vil agere rationelt og gkonomisk
optimalt pa baggrund af opstillede betingelser. Dette kan ikke forventes
at ville ske pa alle bedrifter. Dette bevirker saledes, at nogle scenarier
iseer de gkonomisk optimerede, generelt er for optimistiske. Et forhold
der har stgrst betydning for de driftsgkonomiske beregninger.



Beskrivelse af nuvaerende
struktur

5 Den nuveerende landbrugs-
produktion

5.1Forskellige bedriftstyper

For at kunne vurdere effekterne af en udfasning af pesticider i landbruget,

har underudvalget udarbejdet en relativt detaljeret beskrivelse af den
nuveerende planteproduktion i landbruget, saledes at det vil veere muligt at
bedemme effekterne af pesticidafvikling i de forskellige bedriftstyper pa
henholdsvis ler- og sandjord (Mikkelsenal, 1998).

En kvantitativ sammenstilling af sadanne relevante bedriftstyper var ikke
tilgeengelig ved arbejdets igangsaettelse, men dette er etableret pa baggrund af
driftsregnskabsdata fra Landskontorerne for Driftsgkonomi i 1995 og 1996,
der deekker 13.000 brug. Der er opstillet 12 bedriftstyper (tabel 5.1). |
tabellen er angivet bade tal for det totale areal pa bedriftstyperne, savel som
arealet som indgar i seedskiftet. Forskellen pa de to tal skyldes brak, varigt
grees og none-food afgrader. Disse arealer er ikke vurderet, da de er skgnnet
at veere konstante.

Tabel 5.1

Behandlingshyppighed (BH), areal, antal dyreenheder og relative
kornudbytter fra de 12 Dbedriftstyper, som er wuddraget af
bedriftsregnskaberne fra Landskontorerne for Driftsgkonomi.

(seedskifte=areal der indgar i omdrift; i alt = total areal i saedskiftet).

Behandlingshyppigheden (=BH) er fastsat udfra gennemsnitlige tal fra 1994.
BH tallene er ekskl. kvikbekeempelse, som i gennemsnit er pa 0.2.

Bedriftstyper BH Ha 1000 Dyreenhed. |Rel. korn

1000 udbytte

| alt lalt | Saed- Svin | Kveeg
skifte

Lerjord 1.100.000 ha
1. Kvaegbrug (alle brug med maelkeprod.) 1,8 142 118 7 196 94
2. Svinebrug 2,4 220 184 239 25 101
3. Planteproduktion med frgavl (min. 10%) 2,6 162 141 a7 6 108
4. Planteproduktion med sukkerroer (min. 10%) 31 168 151 53 5 111
5. Planteproduktion uden frg og sukkerroer 2,6 218 180 19 10 97
6. @vrige (under 20 ha) 2,5 156 140 38 25 93
| alt 1.063 914 400 264 100
Sandjord 1.600.000 ha
1. Kvaegbrug under 1.4 DE malkekveeg/ha 1,3 333 268 7 345 92
2. Kveegbrug over 1.4 DE malkekveeg/ha 1,2 212 174 12 378 94
3. Svinebrug 2,0 450 358 418 138 104
4. Planteproduktion med kartofler (min. 10%) 3,4 135 116 41 11 96
5. Planteproduktion uden kartofler 2,3 279 231 24 26 108
6. @vrige (under 20 ha) 1,8 148 116 41 71 87
| alt 1.556 1.262 | 541 969 100
total 2,2 2.619 2.176 941 1233

For hver af disse 12 bedriftstyper er der opstillet et seedskifte, der svarer til
eksisterende praksis i landbruget. Driftsregnskaberne indeholder ingen
informationer om fordelingen af de forskellige kornafgrader pa de forskellige

bedriftstyper. Denne opdeling er foretaget, sa de harmonerer med
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de samlede tal fra Danmarks Statistik pa henholdsvis sand- og lerjord.
Folgende principper er anvendt for denne fordeling: Pa de enkelte
bedriftstyper er der dyrket vinterhvede efter alle seedskiftesanerende afgrader
(raps, eerter, havre, kartofler, 75% af fragreesarealet, 25% af sukkerroearealet
og 50% af seedskifte graesarealet). PA kveegbrug pa sandjord antages det, at
kun 25% af seedskiftegraesset udnyttes som forfrugt til hvede. Der er mindst
saet vinterbyg i et areal svarende til vinterraps arealet. Herudover er
kornarterne fordelt pa et areal, der svarer til arealanvendelsen i sand- og
lerjordsamterne vurderet udfra Danmarks Statistik. Resterende areal er dyrket
med varbyg.

En kort beskrivelse af hvilke afgreder, der indgar i de 12 ssedskifter, er vist i
tabel 5.2, for en mere detaljeret gennemgang henvises til bilag 1 og 2.

Tabel 5.2

Beskrivelse af nuvaerende afgradesammenseetning for ssedskifter pa ler- og
sandjord. Planteavl med eller uden og svin er i disse tabeller slaet sammen,
da de indeholder de samme afgrgder. @verst i tabellen er naevnt afgrader
med forfrugtsveerdi efterfulgt af gvrige afgregder. Diverse daekker over mindre
arealer af forskellige specialafgragder. | bilag 1 findes en mere detaljeret
beskrivelse af seedskifterne, udbytteniveau, arealandel og
behandlingshyppighed.

Planteavl med ellgrSpecialiseret Specialiseret Kveegbedrift @vrige bedrifter
uden svin planteavl med planteavl med frgav|

sukkerroer
Vinterraps Sukkerroer Fragraes Vinterhvede 1. ars | Sukkerroer
Varraps Vinterhvede 1 &rs | Sukkerroer Vinterhvede 2 &rs | Vinterhvede 1 ars
AErter Vinterhvede 2. ars | Vinterhvede 1.ars |Varseed Vinterhvede 2. ars
Vinterhvede 1.ars | Varsaed Vinterhvede 2.ars | Helsaed Varseed
Vinterhvede 2.4rs | Diverse Varbyg med udleeg | Graes Vinterbyg
Vérseed Diverse Foderroer Vinterrug
Vinterbyg Diverse Diverse
Diverse

Saedskifte pa sandjord

Planteavl med ogPlanteavl

mediKvaegbrug under 1.MKvaegbrug over 1.4@vrige under 20 ha

Vinterrug
Varseed
Vinterbyg
Diverse

uden svin kartoffelproduktion | DE-malkekvaeg/ha | DE-malkekvaeg/ha

Varraps Kartofler Vinterhvede Vin-hvede 1. ar Raps eller eerter
Vinterraps Arter Varseed Varsezed Vinterhvede 1. ar
FErter Vinterhvede Helsaed/majs Graes Vinterhvede 2. ar
Fregrees Varseed Grees Helszed/majs Varsezed

Vinter hvede 1 &r | Diverse Foderroer Foderroer Grees

Vinter hvede 2 ar Diverse Diverse Diverse

Bortset fra kveegbrugsbedrifterne er der i de fleste saedskifter fokuseret meget
pa produktion af korn. Afgraderne seelges alle enten til foder, eller der

produceres kvalitetskorn som f.eks. maltbyg, brgdhvede eller ssedekorn.
Seedskiftet praktiseres pa savel rene planteavisbrug som pa& svinebrug.
Vintersaedsandelen ligger typisk pa ca. 60% af det samlede ssedskifteareal.
Der er repreesenteret tre typiske forfrugter til kornafgrederne (raps, eerter,
sukkerroer). Der er i 3 seedskifter inddraget planteproduktion med



Baggrund for valgte
udbytteniveauer

specialproduktion af sukkerroer, fragraes eller kartofler. Der praktiseres i alle
saedskifter normal jordbearbejdning og sateknik. Generelt er det forudsat, at
der ydes en stor indsats for at optimere afgrgdernes udbytte bade med hensyn
til planteveern og ggdskning. Behandlingshyppigheden viser betydelig forskel
for de forskellige bedriftstyper, som det fremgar af tabel 5.1.

5.2 Afgradeudbytter i den nuveerende produktion

Udbytter af salgsafgraderne er fastsat ud fra DK-statistik i arene 1993-96. |
disse ar var der problemer med overvintring og ukrudt i vinterraps, og
rapsudbytterne var derfor relativt lave i disse ar. Derfor er rapsudbytterne
fastsat ud fra arene 1989-96. Udbytter i de enkelte amter fra
Landbrugsstatistikken (DK-Statistik) (Anon, 1993-1996b og Spieger, 1998)
er anvendt til fastseettelse af kerneudbytterne pa sandjord (N. Jylland,
Ringkabing og Ribe) og lerjord (Storstrams, V. Sjeelland, Bornholm, Fyn,
Arhus, Vejle). Viborg, Nordsjeelland, Hovedstadsregionen og S. Jylland er
udeladt pa grund af varierende jordtype. | tabel 5.3 er angivet udbytter for de
forskellige afgregder pa sand- og lerjorder. Lerjord omfatter jb nr. 5, 6 og 7.
Sandjord omfatter jordtyperne jb. nr. 1, 2, 3, og 4.

For de 12 beskrevne bedriftstyper er de i tabel 5.3 viste kerneudbytter
korrigeret til bedriftstype ved at gange alle kerneudbytter fra tabel 5.3 med de
i tabel 5.1 viste relative kerneudbytter fra bedriftsregnskaberne i 1995 og
1996. Dette gar det muligt at afspejle effekterne af et O-scenarium pa
forskellige udbytteniveauer, som findes pa de forskellige bedriftstyper.

Tabel 5.3

Afgrgdeudbytter malt i hkg/ha pa sand- og lerjord 1993-96 (raps 1989-96,
frg 1992-95). Salgsafgrgdeudbytter ud fra amtslige udbytteopggrelse og
grovfoderudbytterne beregnet ud fra bedriftsregnskaberne.

Afgrader Lerjord Sandjord DK-stat
Hkg/ha Hkg/ha Hkg/ha
-vinterhvede 75 63 70
-rug 55 50 48
-vinterbyg 59 53 56
-varbyg, havre, varhvede 53 44 49
-korn i alt 65 52 59
-aert 39 37 38
-vinterraps(89-96) 29 23 25
-varraps(89-96) 20 19 18
-fragraes 9.5 8 9
-sukkerroer 480 440 480
-kartofler 340 367 360
Ae/ha Ae/ha Ae/ha
-grees, helssed, majs 66 62 65
-foderroer 120 100 108
-varig graes 20 20 37

Varseed, som deekker over bade varbyg, havre og varhvede, er fastlagt til
samme udbytte som i varbyg, der udger langt det sterste areal. Rug/triticale
indgar i O-pesticidscenarierne med en hgjere arealandel end den nuveerende
dyrkning. Det medfarer, at rugen ogsa vil blive dyrket pa "bedre” jordtyper,
som har hgjere udbytteforudseetning i forhold til den nuvaerende rugdyrkning,
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hvor rugen ofte dyrkes pd meget ringe kornjord. Det valgte rugudbytte er
derfor ansat 4-5 hkg hgjere end i tabel 5.3 ifglge Danmarks Statistik.

Grovfoderudbyttet er estimeret udfra kreaturernes behov for foderenheder
justeret i forhold til dyreantal, -veegt og produktion (Kristensen, 1998). Ud
fra driftsregnskabernes foderudgifter (kr.) og en justeret FE-pris (kr./FE) pa
indkgbt foder (Bisgaard, 1998) er indkagbte FE beregnet. Grovfoderudbyttet
beregnes herefter som forskellen mellem teoretisk behov, minus opfodret
hjemmeavlet korn, minus indkgbt foder. Det gennemsnitlige
grovfoderudbytte pr. ha er herefter beregnet ved at dividere med det samlede
seedskiftegrovfoderareal. Disse indirekte beregnede grovfoderudbytter er
staerkt afheengige af den fastsatte pris pa indkgbt foder. Ved beregning af
graes- og helssedsudbyttet er foderoeudbyttet fastsat til 11.000 FE/ha. |
gennemsnit ligger de beregnede grovfoderudbytter 15%-enheder under
udbytter malt pa konventionelt drevne helarsforsggsbrug i arene 1989-93
(Halberg & Kristensen, 1997). Ved opstilling af scenarier er disse afstemt
saledes, at der produceres samme grovfodermaengder pr. dyreenhed.

5.3 Skadevoldere og pesticidforborug i de nuveaerende

dyrkningssystemer

| det efterfglgende er der foretaget en kort gennemgang af det nuveerende
pesticidforbrug, og hvilke skadeggrere pesticiderne hovedsageligt anvendes
til bekeempelse af i landbruget.

Behandlingshyppigheden i 1994 (Miljgstyrelsens rapport nr. 8/1995) er valgt
ved nudriften. Der er desuden foretaget en yderligere opdeling af forbruget
pa afgregder inden for vintersaed, ligesom der er foretaget en opdeling pa
sand- og lerjord for varbyg og hvede pa baggrund af data fra AIM-Farmstat.

Tabel 5.4

Behandlingshyppighed fra 1994 jeevnfgr Bekeempelsesmiddelstastikken, plus
ekstra opdeling af vintersaed, varseed og sukkerroer. Tallene inkluderer ikke
forbruget af bejdsemidler.

Total Herbicider Fungicider Insekticider| Veekstrgg
Vinterhvede ler 3.2* 1.2 0.93 0.65 0.4
Vinterhvede sand 3.6* 1.6 0.93 0.65 0.4
Varbyg ler 2.0* 0.79 0.5 0.7 0
Varbyg sand 1.3* 0.79 0.25 0.3 0
Rug/triticale 1.4* 1.0 0.3 0.1 0.6
Vinterbyg 1.9* 1.3 0.6 0 0
Vinterraps 2.47 1.34 0.07 1.05 0
Varraps 2.04 0.91 0.03 1.11 0
AErter 3.32 2.1 0.38 0.83 0
Helsaed 1.0 0.79 0.2 0
Sukkerroer 4.3 2.17 0.02 2.1 0
Foderroer 4.0 2.17 0.02 1.5 0
Kartofler 6,9 151 5,15 0,28 0
Fragraes 1,5 0.8 0,02 0,6 0.1*
Grees 0.08 0.03 - 0.05 0
Majs 1.3 1.0 0 0.3 0
Kvikbekeemp. 0.2 0.2 - - -

*justeret i forhold til 1994 statistikken
Baggrunden for valg af 1994 er, at dette ar bedst afspejler det nuvaerende

forbrug (tabel 5.4). Tal fra 1995 og 1996 har veeret bergrt af store
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salgsmaessige forskydninger p.g.a. indfarelse af en seerlig afgift pa pesticider
og skannes derfor ikke repreesentative. Den samlede behandlingshyppighed
for Dansk Landbrug var i 1994 pa 2,35, hvilket svarer til niveauet for den
seneste statistik fra 1997, der viste en behandlingshyppighed pé& 2,45

Ca. 2/3 af alle behandlinger foregar med herbicider, mens insekticider udger
10-15% , fungiciderne ca. 20% og vaekstreguleringsmidlerne udgar 2-5%.
Andelen af sprajtet areal pa de forskellige bedrifter svinger mellem ca. 60%
for kveegbrug og 90% for svinebrugere (Schou, 1998). Den store andel af
ikke sprajtet areal pa kveegbrug skyldes de store graesarealer.

Ca. 15% af alle sprgijtninger foregar i efteraret, mens mere end 65% foregar i
april, maj og juni. (Schou, 1998). Pa grund af kornarealets store andel
foretages ca. 65% af samtlige sprgjtninger i kornafgrgder. Mens intensiteten
generelt var starst i specialafgrgder. Der foretages flest sprgjtninger pa
lerjorde, hvor den starste specialisering i planteavl findes. Saledes er der
fundet en gns Bl pa 3.3 i Storstramsamt, med stor andel af sukkerroer, imod
1.9 i Ringkgbing amt, med stor andel af kvaegbrug (Schou, 1998). Der er
stgrre forbrug af pesticider pa de starste bedrifter, hvilket delvis kan kobles
til de arealanvendelser, der er pa brugene (Schou, 1998).

Phytotoxicitet ved sprajtning Visse pesticider kan give skader pa afgraderne og dermed udbyttereduktion.

Bekaempelse af ukrudt

Bekaempelse af sygdomme

Et forhold der er mest kendt fra herbicider. Stgrrelsen og betydningen af
disse skader undersgges i forsgg og vurderes som en del af godkendelsen.
Generelt vurderes disse skader til  at veere begreensede.
Udspragitningstidspunktet har stor indflydelse pa, om der sker skader eller ;.

| de store afgr@der er risikeon for herbicidskader starst i bederoer. | en raekke
sma afgrader er riskoen for skader stgrre pa grund af herbicidernes mindre
selektivitet. Risikoen for skader er generelt starst, hvis der sprgjtets i varmt
vejr og ved staerk sol.

Der bekempes ukrudt med herbicider i naesten alle afgrgder. Ved korn
produktion inden for svine- og planteproduktion, hvor vinterseedsandelen er
stor i forhold til varsaed, anvendes i betydelig udstreekning midler mod en-
kimbladet ukrudt. Dette geelder savel i vinterhvede som i sanerende afgrader
som raps og eerter. Der bekeempes to-kimbladet ukrudt i alle afgrader. Starst
er indsatsen i sukkerroer og foderroer, hvor der sprgjtes med herbicider 2-3
gange. Kvik i seedskiftet bekeempes i 1-2 afgrader hvert ar, hvilket betyder, at
kvik typisk bekeempes hvert fierde ar pA samme areal. Ved korn produktion
domineret af varsaed anvendes herbicider mod to-kimbladet ukrudt hvert ar
og mod kvik hvert fierde ar. Jordbearbejdning (mekanisk renholdelse)
anvendes ikke eller yderst sjeeldent til ukrudtsbekeempelse i korn, mens der i
vinterraps er en begyndende udvikling i gang med udsaning af afgraden pa
stor reekkeafstand og anvendelse af radrensning til fiernelse af ukrudt.

Pa kvaegbrug med stor grovfoderproduktion bruges generelt faerre herbicider.
| foderroer sprgjtes 2-3 gange. | korn bekaempes naesten kun to-kimbladet
ukrudt, og kvik bekeempes en gang i en seedskifte rotation, hvilket typisk vil
veere hvert fierde til sjette ar.

Mindst 85% af den anvendte kornudsaed bejdses mod svampesygdomme for
at bekeempe udsaedsbarne sygdomme. Der bekaempes hyppigt bladsygdomme
i kornafgrgderne. Dette sker ca. to gange i hvedemarkerne og under en gang i
varbyg afheengig af sygdomstrykket og sorternes resistens. Svampeangreb i
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roer, eerter og raps giver kun behov for bekeempelse ca. hvert 10 ar.
Knaekkefodsyge kan i enkelte marker udvikle betydelig angreb med tab som
falge. Generelt sprgjtes der i dag kun mod fodsyge pa ca. 5% af
vinterseedsarealet.

Der er i varbyg en differentieret indsats pa sand- og lerjord. Tal fra AIM
viser, at der sprgjtes vaesentligt mindre pa sandjord (40% af arealet)
sammenlignet med lerjord (60% af arealet). Isser hvor der satses pa
maltbygproduktion, som stiller krav til stor kernestgrrelse (god sortering),
behandles der med fungicider, som bekeemper bladsygdomme.

| specialproduktioner, som kartofler, bekeempes kartoffelskimmel med en stor
intensitet. Der er dog nogen sortsvariation og stor arsvariation. Et tidligt
angreb af skimmel kan betyde op til 7 til 8 behandlinger i veekstsaesonen. |
gennemsnit behandles 5-6 gange. Den hyppige anvendelse skyldes
hovedsageligt, at de anvendte midler ikke har nogen god langtidsvirkning.
Naesten alle laeggekartofler bejdse for at undga angreb af rodfiltsvamp.

| raps bekaempes skadedyr med én til to sprgjtninger hvert ar. Bladlus i hvede
og varbyg bekeempes i gennemsnit pa ca. halvdelen af arealet. | forhold til
forbrugstallene i 1994 er der sket en betydelig reduktion pa dette felt. Saledes
blev der i 1997 i gennemsnit kun foretaget behandling pa ¥ af kornarealet
(Miljgstyrelsen Bekesempelsesmiddelstatistik 1997). | vinterbyg anvendes
ikke insekticider. | eerter bekeempes skadedyr i gennemsnit hvert andet ar. |
roer bekeempes lus og andre skadedyr hvert & med i gennemsnit to
sprgjtninger eller en bejdsning kombineret med en sprgjtning. |
stivelseskartofler bekeempes teeger og cikader.

Vaekstreguleringsmidler anvendes pa mellem 10 og 40% af vinterseedsarealet.
De seneste tal fra 1997 viser en behandlingshyppighed i vinterseed pa 0.1,
svarende til 10% af arealet. Det vurderes, at vaekstregulering i konventionel

dyrkning af vinterhvede er pa vej ud som falge af, at der dyrkes strastive

sorter og anvendes mindre kveelstof. | visse rug-sorter vurderes der stadig at
vaere et behov for veekstregulering, ligesom der er et forbrug i visse af

fragraesarterne.

5.4 Arsvariationer i skadevolderangreb og muligheder for at
bestemme beksempelsesbehovet

Der er for sygdomme og skadedyr en meget betydelig variation i
bekeempelsesbehovet og tabsprocenterne de enkelte ar imellem. Variationen i
angrebsgrader har traditionelt veeret indsamlet via mandesoversigterne fra de
Plantepatologiske Forsgg, som i over 100 ar har samlet op pa
angrebsstyrkerne af skadegarere i de enkelte ar (Stapel, 1983). Et system som
i nyere tid er aflgst af planteavis konsulenternes registreringsnet. | figur 5.1
er vist, hvordan sygdomsudviklingen for en enkelt svamp i hvede varierer i
forskellige ar. Overvagning af sygdomme giver mulighed for at falge
udviklingen fra uge til uge lokalt savel som pa landsplan.

Til illustration af den store arsvariation er i tabel 5.5 vist de gennemsnitlige
arlige merudbytter for svampebehandlinger i et meget stort antal forsgg, som
er trukket ud af Landskontoret for Planteavls forsggsdatabase (Kjeer, 1998).
Variationen i merudbytterne skyldes en kombination af forskelle i



sygdomme, som dominerer i de enkelte ar, samt variation i angrebsgraden og
tidligheden for angrebene. Resultaterne kan bruges som indikator for det
potentielle merudbytte/tab i korn ved sprgjtning eller udeladelse af
sprgjtning. De nyeste svampemidler (strobiluriner), som blev godkendt i
1998, har hgjnet dette udbyttepotentiale i f.eks. hvede med 4-6 hkg/ha.

Tabel 5.5

Gennemsnitlige merudbytter i korn (hkg/ha) efter behandling med
svampemidler. Ledene er typiske standardled fra forsggsplaner og kan
bruges som indikator for det potentielle merudbytte efter 2-3 sprgjtninger i
hvede, 1-2 sprgjtninger i varbyg og 2 sprgjtninger i vinterbyg, typisk med
nedsatte doseringer (kilde: Landskontorets forsggsdatabase,92-98).
Udsvingene i enkelt forsgg kan vaere betydeligt sterre end arsvariationen.

Ar Vinterhvede Varbyg Vinterbyg

hkg/ha hkg/ha hkg/ha
1990 27.1 7.3 10.8
1991 11.4 5.9 7.1
1992 3,5 0,8 2,2
1993 4,3 57 54
1994 4,0 2,3 2,3
1995 4,7 2,3 4,0
1996 59 15 3,1
1997 7,6 2,7 3,8
1998 13,4 5,9 6,2
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Figur 5.1

Udvikling af meldugangreb i hvede bestemt i Landskontoret for Planteavls
registreringsnet. Ved ugentlige indrapporteringer fglges den aktuelle
udvikling af de enkelte sygdomme pa landsplan og regionalt.
Informationerne bliver brugt i forbindelse med radgivning om
bekeempelsesbehovet.

Bestanden af ukrudt pa samme lokalitet varierer begraenset fra ar til ar. Det
er vanskeligt at fastleegge en egentlig skadeteerskel for bekaempelse, da der pa
grund af langsigtede saedskifte betragtninger generelt gnskes et lavt niveau af
tokimbladet ukrudt i afgrgderne. For en-kimbladet ukrudt, der har haft
stigende udbredelse i de senere ar, som falge af forggede arealer med
vintersaedsafgrader, er der malt betydelige gennemsnitlige merudbytter pa
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15-20% for bekeempelse af vindaks og agerreevehale (Oversigt over
Landsforsggene 1997). | enkelt forsgg med meget store bestande af vindaks
kan der veere tale om en halvering af udbyttet. Kraftig opformering af en-
kimbladet ukrudt er saledes en negativ konsekvens af det store skift fra var-
til vinterkorn.

Mens 2-kimbladet ukrudt bekeempes hvert ar pa naesten hele arealet, be-
keempes en-kimbladede ukrudtsarter generelt kun pa de arealer, hvor de
forekommer.

| forbindelse med den farste pesticidhandlingsplan har der veeret igangsat
mange aktiviteter for at fa bekaempelsesbehovet justeret i forhold til
angrebsgraderne i den enkelte mark og det enkelte ar for p4 den made at
undgd ungdvendige sprgijtninger. Udvikling af skadeteerskelmodeller for
sygdomme og skadedyr, som det f.eks. er gjort i PC-Planteveern, har veeret et
led i disse bestraebelser. | PC-Plantevaern er der skabt baggrund for, at
jordbrugeren for en reekke skadeggrere har muligheder for at foretage en
egentlig behovsvurdering. For ukrudtsbekeempelse har der generelt ikke
veeret tale om anvendelse af egentlige skadetserskler, men derimod om
justering af dosering og middel i forhold til en given ukrudtsflora pad marken.

Udbredelsen af de PC-baserede vejledningsprogrammer ligger pa knapt 2000
abonnenter. Foruden denne direkte brug af modellerne er principperne i
skadeteerskler udbredt i stort omfang i bl.a. nyhedsbreve fra konsulenter, pa
inter-nettet m.m. Ved en interviewundersggelse blandt landmaend har15%
tilkendegivet, at de jeevnligt anvender skadeteersklerne fra PC-plantevaern
(Sydjysk universitet 1998), mens en anden undersggelse i 1994 tilsvarende
viste, at landmaendene generelt lavede en bedre behovsvurdering i dag end
tidligere koblet med, at de i stigende grad anvender nedsatte doseringer af
pesticiderne (Bager & Sggard, 1994). Det har saledes kunnet konstateres, at
forbruget er reduceret for iseer fungiciderne i korn, selvom der kun i
begreenset omfang er sket en reduktion i den samlede behandlingshyppighed.
Sidstnaevnte forhold skyldes bl.a., at der dyrkes mere vinterseed end tidligere,
og vinterseed generelt har et starre beksempelsesbehov end varafgrgder.
Nedgangen i forbruget har veeret begreenset for ukrudtsmidler og
skadedyrsmidler, mens der har veeret betydelig reduktion i forbruget af
fungicider i alle kornafgrader, hvor pesticidhandlingsplanens reduktionsmal
pa 50% er naet. Korrigeret for eendringer i afgredesammensaetningen er
behandlingshyppigheden i 1997 reduceret med 25% i forhold til
handlingsplanens mal.

5.5 Tab som fglge af skadeggrere i de nuveerende og alternative
scenarier

Grundlaget for pesticidanvendelsen i jordbruget er gnsket om at minimere
eller fierne gkonomisk betydende tab forarsaget af skadeggrere. Ved flere
tidligere udredninger er det forsggt at estimere den gkonomiske nyttevirkning
af sprgjtning i jordbruget (Jgrgensetral, 1997; Thonket al, 1989).

| forbindelse med neerveerende udredning er foretaget en fornyet vurdering af
de samlede afgradetab opdelt pa enkeltafgrgder, hvor alternative metoder er
inddraget i det omfang, det er praktisk muligt (tabel 5.8). De gkonomiske



Tab ved angreb af
sygdomme og skadedyr

Tab som folge af
kvalitetsforringelse

konsekvenser af disse tab er Dberegnet af @konomi- og
Beskeeftigelsesudvalget. Tabene er opgjort i forhold til den teknologi, der er
til radighed i dag.

5.5.1Metode til fastseettelse af tab

Til vurdering af tab som fglge af angreb af skadegarere er der for sygdoms-

og skadedyrsangreb overvejende brugt data fra forsgg udfart med pesticider

ved de Landgkonomiske Foreninger og ved DJF. Tabsstgrrelserne fra forsgg

kan ikke siges generelt at veere repreesentative for de tab, der kan veere pa
forskellige bedriftstyper. Der findes imidlertid ikke andre eller bedre kendte
kilder, der kan bruges i forbindelse med vurdering af tab som fglge af
skadeggrere. For visse af de vaesentlige skadeggrere f.eks. bladlus i korn har
det dog veeret muligt udfra forsggsdata at foretage en opdeling i tabsprocenter
pa sand- og lerjord, mens det for andre kun har veeret muligt at bruge et
landsgennemsnit. Under de enkelte afgrgder er det forsggt at tage hgjde for,
hvad der kan siges at vaere de mest reelle tabsstarrelser udfra den til radighed
veerende information. For en mere detaljeret gennemgang af datagrundlaget
for de brugte tabsprocenter i de enkelte afgrader, henvises til Mikketsen

al., (1998). | det fglgende er listet enkelte faktorer, som har betydning for

starrelsesordenen og usikkerheden ved fastseettelse af tabsprocenter som

folge af skadeggrereangreb:

e For visse forsggstyper vil der veere tale om en overestimering, da
forsggene er placeret under forventning om et angreb. | en reekke tilfeelde
vil der dog ikke indtreede de forventede angreb, da ogsa
forsggslokaliteterne er underlagt lokale og arlige svingninger.

« For andre skadeggrere (eksempelvis sygdomme i korn) er der tale om, at
der hvert ar udfgres s& mange forsgg, at de kan vurderes at veere rimeligt
repreesentative for landet som helhed.

» Parcelforsgg vurderes for visse Iuftbarne sygdomme at give en
underestimering af tabsstgrrelserne, da forsggene, som ofte er placeret i
marker, der er behandlet.

» Forsggene tager ikke hgjde for, at baggrundssmitten kan gges, hvis
bekaempelse helt undlades.

» Ved store angrebsgrader kasseres forsggene ofte pa grund af for stor
statistisk usikkerhed pa resultatet, hvilket betyder, at forsggsresultaterne
vil underestimere tabsstgrrelserne.

Visse tab lader sig kun vanskeligt beregne herunder effekter pa kvalitetspa
rametre. Specielt geelder det for kartofler, at tab som falge af darligere lagring
kun vanskeligt lader sig beregne. Kartoffelpartier med skimmelangrebne
knolde er specielt vanskelige at opbevare i kuler og i bokse med Igs lejring.
Angrebne knolde har stgrre anding og afgiver fugt til omgivelserne og ager
derved knoldforrddnelsen. Kartoffelpartier med mere end 2% angrebne
knolde anses for risikopartier med hensyn til at kunne opbevares. De fastsatte
tab i de 3 typer af kartoffelproduktion er sammensat, som det ses i tabel 5.6.

Tabene i kartofler beskriver meget godt de forskelle, der er i udbytteniveauet
for gkologiske spisekartofler (ca. 233 hkg/ha) og konventionelle kartofler (ca.
400 hkg/ha) (Holmet al, 1998 & 1999). Hvilket giver en reduktion i
udbyttet pd 42%. | tal for gkologisk avl pa Foulum i 1996-98 svinger de
salgbare udbytter mellem 74 og 370 hkg/ha (Pers com. Jens Peter Mglgaard).
Et meget stort problem er derfor forsyningssikkerheden for bl.a. den
industrialiserede produktion.
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Tabel 5.6
Tabsprocenter i 3 forskellige typer kartoffelproduktion, fordelt pa skader som
folge af sygdomme og skadedyr (Efter Holm et al., 1999).

% tab pa grund af falgende skadeggrere
Skimmelangrebh Rodfiltangreb | Taeger, cikader Total
Incl.
knoldskade
Leeggekartofler | 37* 6 3 43
Spisekartofler 35* 7 6 43
Melkartofler 35** 3 8 42

*Direkte tab pa grund af bladangreb plus frasortering af 20 hkg/ha med knoldskimmel
**Direkte tab pa grund af bladangreb plus 5% tab i stivelse

Produktion af maltbyg er et andet omrade, hvor kvaliteten af afgraden kan
pavirkes veesentligt af, om der bruges pesticider eller ej. | visse ar vil
sortering (afregningen er pavirket af starrelsen af kernerne) kunne pavirkes i
negativ retning af svampeangreb eller bladlusangreb, hvilket kan bevirke, at
det ikke vil vaere muligt at afseette sit korn som maltbyg.

Tab som folge af hgstbesvaer og tgrringsomkostninger, som kan forekomme
iseer ved store bestande af ukrudt, lader sig ligeledes vanskeligt kvantificere,
ligesom det er sveert at forudsige, hvor store arealer, der ma omlaegges, hvis
de gror til i ukrudt.

Tabsstgrrelserne som fglge af overgang til mekanisk ukrudtsbekaempelse er
beheeftet med stor usikkerhed. Der findes kun et begreenset forsggsmateriale,
hvor ukrudtseffekt og udbytte ved mekanisk ukrudtsbekeempelse er
sammenlignet med en standard herbicidbehandling, og det vil i en del
tilfeelde ikke veere muligt at skelne mellem, hvilken effekt restukrudtet har pa
udbyttet, og hvilken effekt (afgradeskade) den mekaniske bekeempelse i sig
selv har. Samtidig er disse forsgg udfart pa konventionelle brug, hvilket
betyder, at ukrudtsbestandens stgrrelse vil veere lavere og sammensaetningen
formodentlig anderledes, end hvad der ma forventes i et herbicidfrit
seedskifte.

De ukrudtsarter, der optreeder som problemukrudt i de nuveerende saedskifter,
er en fglge af, at de pageeldende arter er godt tilpasset til de pagaeldende
afgrgder, samt at problemukrudtsarterne bekeempes mindre effektivt med de
herbicider, der er til radighed. Eksempler er greesukrudt i seedskifter med
meget vintersaed, hyrdetaske i seedskifter med vinterraps samt hundepersille i
roerige  saedskifter. P& samme made ma et saedskifte, hvor
ukrudtsbekeempelsen er baseret alene pa mekanisk bekeempelse, forventes at
veere domineret af ukrudt, der begunstiges i de pageeldende afgreder samt er
vanskelige at bekeempe mekanisk som eksempelvis kamille og agersennep,
der begge er meget konkurrencestaerke arter.

Som udgangspunkt for tabsstarrelserne i korn er anvendt et talmateriale fra

de gkologiske helarsforsggsbrug, hvor der er registreret ukrudt efter, at den
mekaniske beksempelse er udfgrt (Rasmussel, 1998). | gennemsnit af

5173 bedgmmelser af gkologiske kornmarker fra 1989-97 pa godt 30 brug
(malkekveegs-, ag- og rene plantebrug) er der lavet en analyse af den
gennemsnitlige ukrudtsforekomst og sammensaetning (Kristensen, 1998). Pa
de gkologiske brug er intensiteten i den mekaniske beksempelse mere
begreenset, end der generelt anbefales ved mekanisk ukrudtsbekeempelse i
korn (Rasmussemrt al, 1998). Det fundne udbyttetab, som fglge af den
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tekniske justeringer

direkte effekt af ukrudt pa de gkologiske helarsbrug, er derfor foreslaet
halveret til brug for konsekvensberegningerne (Mikkelseal, 1998), idet

det forudseettes, at en gget mekanisk bekaempelse vil kunne reducere tabene
fra det nuveerende niveau. Denne reduktion opvejes dog af et veesentligt tab
som fglge af en betydelig skade pa afgregderne i forbindelse med mekanisk
bekeempelse. Den mekaniske afgradeskade er saledes vurderet ud fra de
beskrevhe sammenligningsforsgg med herbicidbehandling. For de gvrige
afgrader, som ikke er indeholdt i de gkologiske helarsbrug er tabene baseret
pa de fa forsgg, der er gennemfart samt pa sken. En mere detaljeret
beskrivelse af baggrunden for de vurderede ukrudtstab findes i Miklatlsen

al., (1998). De anslaede tab, som fglge af afgredeskader ved mekanisk
ukrudtsbekaempelse og @gget restukrudt er vist i tabel 5.7.

Pa arealer der lider af store problemer med graesukrudt, vil udbyttetabene i
forbindelse med hvededyrkning uden herbicidanvendelse de farste ar
overstige de veerdier, der er angivet i tabellen, idet der vil ga en arraekke,
inden det sendrede seedskifte begraenser graesukrudtsproblemet. Til gengeeld
vil udbyttetabene som fglge af tokimbladet ukrudt i en kort overgangsperiode
veere mindre end forudsat i tabellen, idet der gar en arreekke inden
ukrudtsniveauet stiger fra det nuveerende op til niveauet pa gkologiske brug,
som er grundlaget for tabsberegningerne i tabellen.

Tabel 5.7

Ansldaede tab i procent som felge af mekanisk renholdelse i

landbrugsafgrgder. Tabet indgar i den samlede tabsfunktion. (Mikkelsen et

al., 1998)

Afgrade Tab som folge #ffab som folge 4dfTotalt tab  ved
afgrgdeskader vddestukrudt overgang til
mekanisk mekanisk
ukrudtsbekeempelse ukrudtsbekeempelse

Vinterhvede 5-10% 6% 11-16%

Vinterbyg 2-5% 3% 5-8%

Vinterrug 1-3% 2% 3-5%

Varbyg 0-3% 6-12% 6-15%

/Erter 3-7% 5-10% 8-17%

Vinterraps 0% 0% 0%

Roer 0% 0% 0%

Fraggrees ? ? ?

| kapitel 8 er beskrevet hvilke alternative bekeempelsemetoder, der kan bru
ges til at forbygge og minimere problemer med skadeggrere. Inddragelse af
visse af disse alternative metoder er imidlertid forbundet med
udbyttemaessige ulemper, som ogsa er listet i tabel 5.8. For at minimere
problemer med ukrudt anbefales det at udsaette saningen af hvede, vinterbyg
og rug. Det anbefales dog normalt at sa i sidste halvdel af september for at
sikre en god og konkurrencedygtig afgrede. En yderligere udseettelse af
satiden vil i mange &r mindske chancen for at fa etableret vintersaeden og vil
derfor ikke blive anbefalet. Der kan forventes et mindre udbyttetab, som
falge af den foresldede udseettelse (Kjeersgard, 1996 og Pedérsén
1997). Udbyttenedgangen ved at udsaette saning fra 20. september til 10.
oktober har ligget pa ca. 7 hkg/ha i gennemsnit. Det er anslaet, at under
halvdelen af markerne vil blive sdet sa sent, at det far effekt pa udbyttet. Pa
den baggrund er tabet i hvede som falge af sen saning reduceret til 3 hkg/ha
(svarende til 4%). | vinterbyg er tabet som fglge af udsat saning sat til 7%
(Pederserrt al, Pers comm.)
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udbyttetab

Af gvrige parametre, der kan seenke udbytteniveauet, er valg af de mest
resistente hvedesorter. De mest resistente sorter har et lavere
udbyttepotentiale, end de hgjstydende sorter, og det vil udfra forsggene i
1995-97 have kostet 4-5 hkg/ha at prioritere resistens over udbytte
(Hovmglleret al, 1998). Da der ved tab som fglge af sygdomme er regnet
med et gennemsnit af alle sorter i perioden 1992-97, og dermed ikke specielt
taget hgjde for, hvilke tab der er i resistente sorter, er det valgt at halvere
tabet pa 4-5 hkg/ha som falge af, at der veelges resistente sorter, da
merudbytterne i de mere resistente sorter vurderes realistisk at ligge 2 hkg/ha
under de mere modtagelige (jeevnfer tabel 8.4). Der er tillagt et tab pa 3% til
tabet som fglge af valg af resistente sorter i hvede, mens der ikke er noget der
tyder pa et sddant tab i de andre kornarter.

5.5.2Metode til vurdering af de samlede tabsstarrelser
Det samlede tab er sammenstykket af 5 forskellige tabsstarrelser, der
vurderes at veere aktuelle i de forskellige afgrader (se tabel 5.8)THldr

Tabel 5.8

Estimerede tabsprocenter som falge af skadeggrere m.m. i forskellige
afgrader i et 0-scenarium. Der er kun medregnet direkte udbytttab. Tab som
folge af ggede omkostninger til lugning er ikke medtaget i denne tabel.
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Tab 1 Tab 2 Tab 3 Tab 4 Tab 5 Samlet gns. tab Gennemsnif-
Gns. Gns. Gns. Gns. Gns. ligt max. tab
Udsat Sygdoms{ Skadedyrs- |Afgrade- |@get ukrudf Multiplicativt 1 faktor
saning m.m. [angreb |angreb skade giver max
Hvede 1.4rs sand 8 7 2 7 6 27 45
Hvede 1.ars ler 7 9 4 7 6 29 50
Hvede 2.4rs san( 9 7 5 7 6 30 68
Hvede 2.ars ler 7 7 4 7 6 27 43
Varbyg sandjord - 7 3 1 7 17 33
Vérbyg lerjord - 6 6 1 7 19 30
Vinterbyg sand 7 11 0 3 3 22 32
Vinterbyg ler 7 10 0 3 3 21 28
Vinterrug 3 4 3 1 2 12 28
FErter - 2 9 5 7 21 26
Vinterraps - 2 5 0 0 7 26
Varraps - 2 17 0 5 23 48
Sukkerroer - 2 12 0 0 14 22
Foderroer - 2 12 0 0 14 22
Klgverfrg - 0 50 0 50 75 100
Frogrees - 1 0 ? 50 50 100
Kartofler - 38 6 0 0 42 100
Helsaed - 3 2 1 8 13 16
Grees - 0 0 0? ? 3 4
Havre - 5 3 1 8 16 25
Majs - 0 3 5 8 16 16

deekker; tab efter aendret dyrkningspraksis for at minimere risikoen for
skadegarere, bl.a. udsat satid og valg af resistente sSbate2 daekker; tab
som fglge af angreb af sygdommi@ab 3 deekker; tab som fglge af angreb af
skadedyr.Tab 4 daekker; tab som felge af skade pa afgrgden i forbindelse
med mekanisk ukrudtsbekeempelseTad 5 daekker; tab som fglge af, at der

er mere ukrudt tilbage efter mekanisk bekaempelse end efter
herbicidanvendelse.

De forskellige tabstgrrelser kan enten adderes eller multipliceres. | dette
arbejde er der valgt multiplicationsmetoden. Metoden sikre bl.a., at man i



Vurdering af maximale
udbyttetab

Udbytteniveauet varierer
fra ar til ar

ekstreme situationer ikke risikerer at f4 negative udbytter. Formlen til
beregning af den samlede tabssum er fglgende:

Tabsum=(1- (100-tab1)x(100-tabk2)100-tab3)x(100-tab4)(100-tab5)) X 100
100 100 100 100 100

| forsggene er tabene som oftest udtrykt i hkg/ha. Disse er sa siden omregnet
til et procentuelt tab. Generelt har det ikke veeret muligt at differentiere
tabsstgrrelserne afheengigt af afgredens udbytteniveau. Kun for sygdomme i
hvede har dette veeret muligt.

| tabel 5.8 er desuden angivet et maximalt tab (tab max), som daekker over

den situation, at én af de 5 tabsfunktioner giver max tab og dermed vil skabe
basis for det veerst teenkelige tab i den pagaeldende afgrade. Som det fremgar
er maxtabene ofte omkring dobbelt s& store som gennemsnitstabene. De kan
f.eks. opstd, hvis kartoffelskimmelangreb udvikler sig meget tidligt i
vaekstsaesonen, eller hveden rammes af kraftige gulrust eller septoriaangreb.
Hvor hyppigt sddanne maxtab vil optreede, er det vanskeligt at vurdere, da de
er staerkt pavirkede af vejret.

5.6 Variation i udbytteniveauet i nuproduktionen

Generelt er der i konventionel dyrkning meget store spredninger i

udbytteniveauet, som falge af savel lokale dyrkningsmeessige forhold,

klimatiske faktorer i det enkelte ar og variation i niveauet af skadeggrere. Der
ma umiddelbart forventes en stgrre variation, hvis der ikke er pesticider til

radighed, da skadeggarerne vil fa starre "frined” til at forarsage udbyttetab.
Hvilket bl.a. afspejler sig i de mange forsgg, hvor der hgstes merudbytte, som
falge af pesticidbehandling.

Tal fra Landskontorets forsggsdatabase, som har samlet data fra 1992-98, vi
ser en meget stor arsvariation i opnaede udbytter, for forsggsled, der generelt
er pesticidbehandlede (figur 5.2).
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Figur 5.2

Arlig variation i de gennemsnitlige udbytter af 4 afgrader dyrket under
konventionelle forhold. Pa en given lokalitet kan variationen veere betydeligt
stgrre. Kilde: Landkontoret for Planteavl- Forsggsdatabase.
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Der findes ikke data, der dokumenterer variationen i udbytteniveauet pa are
aler, der slet ikke er pesticidbehandlet. Data findes alene for enkeltfaktorer
(sygdomme eller skadedyre eller ukrudt). Hvis man ser pa variationen i
forsggsled, der ikke er fungicidbehandlede, og hvordan disse varierer over ar,
sa er den gennemsnitlige forskel mellem behandlede og ubehandlede led i de
fleste ar blot en parallelforskydning af niveauet. | ar med kraftige
sygdomsangreb, som f.eks. i 1998, er der en klar tendens til, at kurverne
viger, hvilket indikerer, at der vil veere en mindre dyrkningssikkerhed (figur
5.3). Dyrkningssikkerheden vil forrringens mest i de afgrgder, der har det
starste pesticidforbrug, f.eks kartofler, grgnsager , frugt og beer.

140
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T__@ 60 max ubeh
40 % . e min beh
,‘/‘\’/‘&\\‘r
20 —x—gns beh
0 ; ‘ ; ‘ ‘ ‘ —e— maxbeh
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Figur 5.3

Arlige variationer i det gennemsnitlige udbytteniveau i vinterhvede i
ubehandlede led, samt angivelse af min og max veerdier. Kilde:
Landskontoret for Planteavl- forsggsdatabase.

5.7 Forbrugsmgnster i andre lande

Behovet for anvendelse af pesticider varierer betydeligt fra land til land.

Denne variation er bl.a. betinget af forskelle i dyrkede afgrader, klimatiske
forhold samt en betydelig variation i sygdoms- og skadedyrstrykket. Generelt
geelder det at jo laengere nord pa man kommer, desto mindre er skadetrykket
fra sygdomme og skadedyr. Det forholdsvis lave forbrug i de gvrige nordiske
lande haenger sammen med, at pa store dele af det dyrkede areal, foregar der
en mere ekstensiv produktion end den, der finder sted i Danmark. | flere af de
andre lande i EU, bl.a. Holland og Belgien vurderes produktionen for at veere
mere intensiv.

Figur 5.4 viser forbruget af aktivstof i forskellige lande. Som det fremgar har
Danmark det 3. laveste niveau. Desveerre findes der ikke opggrelser, der
tillader en sammenligning af forbruget udfra behandlingshyppigheder, da
Danmark er det eneste land, der opgger forbruget pa denne metode.
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Figur 5.4

Forbrug af pesticider i EU-lande i 1996 opgjort som kg aktivt stof pr. ha
landbrugsareal (areal i omdrift+vedvarende grees+flerarige afgreder).
Kilde: Eurostat.

Tabel 5.9
Anvendt maengde pesticid (kg aktivt stof/ha) i forskellige afgrgder.
Afgrade Region Meaengde Variation
kg a.s./ha mellem garde
kg a.s/ha
Hvede Tyskland (Hannover) |4,5 0,08-8,5
UK (East Anglia) 4,6 0-10,1
Frankrig (N.centrale) 3,8 0,7-13,7
Italien (Piemonte) 2,1 0,02-7,2
Danmark 2,3 ?
Kartofler Tyskland (Luneburg) 9,8 2,7-22,3
Holland (Flevoland) 12,6 1,6-34,6
UK (East Anglia) 13,1 2,0-26,7
Frankrig (N.@st) 32,0 9,0-73,7
Danmark 9,0 ?
FAbler Frankrig (S.4 France) (41,4 1,7-146,7
Italien (Trentio) 33,7 0,6-83,4
Spanien (Lerida) 27,4 1,4-109,6
Danmark 28,0 ?

Kilde: Landell Mills (1996). Danske tal er omregnet efter kemikaliestatistikkens
behandlingshyppighed i 1994. For aebler er tallet oplyst af Dansk Erhvervsfrugtavl.

Der findes kun begraensede informationer om forbrugsmgnsteret med pesti-
cider i forskellige afgrgder, hvilket har betydning for en vurdering af, om
danske frugter og gransager f.eks. sprgjtes mere end udenlandske produkter.
En undersggelse fra 1996 (Landells Mills) beskrev forbruget i kg aktivstof i 4
forskellige lande. Fra dansk side har det veeret muligt at tilfgje tal for det
gennemsnitlige forbrug udfra Beksempelsesmiddelstatistikken (tabel 5.9). |
kommentarerne fra Landels Mill undersggelsen, der er foretaget i 1994 pa
850 garde fordelt pa 13 regioner i EU, er det bemaerkelsesveerdigt, at de
anvendte maengder inden for de enkelte regioner varierer s meget, som det
er tilfeeldet. Dette indikerer, at selv om der er forskelle mellem regioner, sa er
forskellene veesentlig mindre end mellem garde i samme region. De store
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forskelle hidrgrer fra forskelle i anvendte dyrkningssystemer, sortsvalg,
saedskifte, variation i sygdomme og skadedyrstryk samt valg af middel og
dosering. Som det fremgar, er det med vores nuvaerende viden vanskeligt at
generalisere om pesticidindsatsen i afgrader dyrket i forskellige regioner.
Malt i kg aktivstof pa de enkelte afgr@der hgrer Danmarks forbrug generelt til

i den lavere ende. Som eksempel pa et omrade, hvor der er vaesentlig forskel
pa, hvad der bruges i Danmark sammenlignet med vores nabolande, kan
naevnes forbruget af fungicider i korn (tabel 5.10). Den reduktion, der har
fundet sted i Danmark er ikke i tilsvarende grad sket i de andre lande (Secher
& Jgrgensen, 1995).

Tabel 5.10

Behandlingshyppighed for fungicider i vinterhvede i fire europaeiske lande.
Tallene er baseret pa forbrugerundersggelser foretaget af analysebureauer
(modficeret efter Secher & Jgrgensen 1995).

Land 1990 1992 1994 1997
UK 1.70 1.73 1.40 2.2
Tyskland 1.92 1.76 1.80 1,34
Frankrig - 1.43 1.61 2,5
Danmark 1.19 0.83 0.75 0.61

5.8 Konklusion pa den nuveerende produktion

Den produktion og de sesedskifter, der praktiseres i dag pa konventionelle
brug, er et resultat af, at der er pesticider til radighed.

Som udgangspunkt for vurderingen af nuproduktionen er anvendt udbytter

fra 1993-96 og behandlingshyppigheder fra 1994. Som baggrund for

landbrugsscenarierne er foretaget en opdeling af dansk landbrug i 12
bedriftstyper med udgangspunkt i 13.000 bedriftsregnskaber fra 1995-96.

Disse 12 bedriftstyper kan ved opskalering summere op s& de samlede tal er i
overensstemmelse med tal fra Danmarks Statistik. De 12 bedriftstyper

beskriver de hovedtyper af ssedskifter, der er pa henholdsvis sand- og lerjord.
De afspejler dog ikke alle nuvaerende situationer, men stgrre differentiering

har det ikke veeret praktisk muligt at indfgje i analysearbejdet.

| konventionelle produktioner bekeempes to-kimbladet ukrudt i alle afgrader
med herbicider. | visse dele af landet, hvor isaer vinterssedsproduktionen er
starst, bekeempes bade en- og to-kimbladet ukrudt. Sterst indsats med
herbicider sker i sukkerroer, hvor der sprgjtes med herbicider 2-3 gange. | 1-
2 afgrgder hvert ar bekaempes kvik i saedskiftet, hvilket vil betyde, at kvik
typisk bekaempes hvert fierde ar pa samme areal. Jordbearbejdning (mekanisk
renholdelse) anvendes ikke eller yderst sjeeldent til ukrudtsbekeempelse i
korn. | vinterraps er en begyndende udvikling i gang med udsaning af
afgraden pa stor reekkeafstand (5% af arealet i 1998/99) og anvendelse af
radrensning til fiernelse af ukrudt.

Mindst 85% af det anvendte kornudsaed bejdses mod svampesygdomme for
at bekaempe udseedsbarne sygdomme. Der bekaempes hyppigt bladsygdomme
i kornafgrgderne. Dette sker ca. to gange pr. ar i hvede markerne og under en
gang i varbyg afhaengig af sygdomstrykket pa tvaers af produktionerne.
Svampe bekaempes i aerter og raps kun ca. hvert 10 ar. | kartofler bekeempes
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kartoffelskimmel med stor intensitet. | gennemsnit behandles 5-6 gange.
Kartofler bejdses mod rodfiltsvamp for at sikre god etablering og undga tab
pa ca. 3%.

Skadedyr bekeempes i en raekke af landbrugsafgraderne. | raps bekeempes der
skadedyr med én til to sprgjtninger hvert ar. Bladlus i hvede og varbyg
bekaempes i gennemsnit pa ca. Y4 til ¥2-delen af arealet. | eerter bekaempes
skadedyr i gennemsnit hvert andet ar og i rbekeempes lus og andre
skadedyr hvert &r med ca. to sprgjtninger eller med en bejdsning kombineret
med en sprgjtning.

Der anvendes generelt kun begreensede maengder af vaekstreguleringsmidler.
Det vurderes, at veekstregulering i konventionel dyrkning af vinterhvede er pa
vej ud, som felge af at der dyrkes strastive sorter og anvendes mindre
kveelstof. | visse rug-sorter og greesfrgarter vurderes der stadig at veere et
behov for veekstregulering

Der er for sygdomme og skadedyr en meget betydelig variation i bekeempel
sesbehovet og tabsprocenterne de enkelte ar imellem. Mens der for ukrudt
generelt vurderes at veere et mere ensartet behov for bekeempelse for at holde
det generelle ukrudtstryk nede.

Den anvendelse af pesticider, der er i Danmark er lav i forhold til mange af
vores sydlige og vestlige nabolande, mens forbruget i Sverige og Finland er
lavere end i Danmark pa grund af lavere smittetryk og mere ekstensiv
dyrkning. Behovet for anvendelse af pesticider varierer betydeligt fra land til
land. Denne variation er bl.a. betinget af forskelle i dyrkede afgrader,
klimatiske forhold samt en betydelig variation i sygdoms- og
skadedyrstrykket.

Forbruget af aktivstof i forskellige lande kan bruges som et indirekte mal for
hvilken belastning, der er af miljget i de enkelte lande. Der findes kun
begreensede informationer om det mere praecise forbrugsmgnster med
pesticider i forskellige afgrgder, som tillader en sammenligning af
sprgjtemgnsteret i forskellige lande.
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6 Nuvaerende produktion i gartneri
og frugtavl

Produktionen inden for dette omrade er meget varieret og opdelt p4 mange
forskellige kulturer. Det har ikke veeret muligt i behandlingen af emnet at
deekke alle kulturer. Kun forhold inden for de mest betydende kulturer er
fremtrukket.

Kravene til plantesundhedsniveauet inden for havebrugskulturer er generelt
hgijt og styret af EU’s plantesundhedsdirektiver, som er styrende for hvilke
skadeggrere og niveauer af skadegarere, der ikke kan accepteres.

Kvalitetsnormerne for frugt og grent er fastsat i EU’s markedsordning for

frugt og gregnt, hvor der p.t. er opsat normer for 34 produkter. Disse

indeholder bestemmelser for mindstekrav til produkterne, klasseinddeling,

eventuelt stgrrelsessortering samt maerkning. For produkterne geelder det

generelt, at der i mindstekravene er anfart at:

e produkterne skal veere praktisk taget fri for skadedyr.

« produkterene skal veere praktisk taget fri for skade, forarsaget af
skadedyr.

« produkterne skal vaere sunde. Produkter, der er angrebne af rad eller
forringet i en sadan grad, at de er uegnede til konsum, udelukkes.

Udbuddet af pesticider inden for havebrugserhvervet er allerede i dag
forholdsvist begreenset, idet en del ikke markedsfgres laengere og/eller er
udgaet i forbindelse med revurdering. Der findes derfor allerede en del
kombinationer af afgreder og skadegarere, hvortil der ikke lsengere er
godkendte midler som markedsfares.

Der findes ikke nogle sikre undersggelser, der angiver pesticidforbruget in
den for havebrugserhvervet. Der hersker derfor en betydelig usikkerhed om
kring det mere preecise forbrug.

6.1Frilandsgrgnsager og havefrg

Arealet af den danske produktion af frilandsgransager udger 6.200 ha (1997),
hertil kommer arealet af grgnne eerter til dybfrost, som udggr 3.700 ha.
Hovedparten af den danske grgnsagsproduktion finder sted pa specialiserede
bedrifter, hvor grgnsagsproduktionen udgegr hovedparten af bedriftens
omseaetning. Hvor produktionen indgar pa almindelige planteavisbedrifter, vil
produktionen veaesentligst veere dyrket til afssetning til industrien @iras,

1998)

Produktionen af frilandsgrgnsager er en meget intensiv produktion, hvor der
kreeves mange investeringer. Det geelder generelle investeringer i
vandingsanlaeg, lager og kglefaciliteter, og det geelder specielle investeringer

i maskiner til sdning og klarggring. Etableringsomkostningerne for de enkelte
afgreder  ligger veesentligt over etableringsomkostningerne  for
landbrugsafgrgder. Ved hgst repreesenterer grgnsagerne en veerdi pa mellem
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30-100.000 kr./ha. Heraf gar en veesentlig del til aflenning af arbejdskraft i
forbindelse med hgst og klargaring til salg.

Arealet med havefrg udger ifglge havefrgbranchen ca. 3.000 ha grgnsagsfrg
og ca. 200 ha blomsterfrg. Arealet har veeret stigende i de senere ar, iseer for
spinat. Alt havefrg produceres pa kontrakt mellem landmanden og et af de i
alt 3 havefrgfirmaer i Danmark. Ca. 80% af havefrget, der avles, er
kontraktavl for udenlandske firmaer, som stiller krav til savel
leveringssikkerhed som kvalitet. Produktionen af havefrg er en produktion,
der indgar i almindelig planteavl, fordi der er behov for et stort antal ar
imellem frgavisafgraderne. Gennemsnitsarealerne pr. enhed for grgnsagsfrg
er noget stgrre end gennemsnitsarealet pr. enhed for blomsterfra. Arsagen til
de mindre arealer med blomsterfrg er, at der er et veesentligt starre
arbejdsforbrug i disse afgragder. Det gennemsnitlige deekningsbidrag for
havefrg er ca. 14.500 kr. pr. ha, som skal deekke investeringer, arbejdsforbrug
og "jordleje”. Betingelsen for at opnd et hgijt daekningsbidrag er, at der kan
produceres hgje udbytter af hgj kvalitet (Feiisal, 1998).

Generelt geelder for bade produktionen af frilandsgrgnsager og havefrg, at der
er et starre forbrug af pesticider i forhold til den anvendelse, der er i de fleste
almindelige landbrugsafgrgder. Behandlingshyppigheden ligger typisk
mellem 4 og 12 afhaengig af hvilken kultur, der er tale om. Hovedtal for
produktionen af frilandsgrgnsager er vist i tabel 6.1.

Tabel 6.1

Behandlingshyppighed (BH), arealer, produktionsstgrrelse (tons), veerdi i
mio. kr. og selvforsyningsgrad for de stagrste frilandsgrensager i DK. Det
gkologiske areal er vist i parentes (Friis et al., 1998).

Afgrade BH Areal, ha Tons Produktions- | Selvforsynings1
1997 produkt veerdi millioner| grad, %

Gulergdder 4-5 1.800 (336) 76.834 160 90

Lag 11-12 |1.550 (105.) 45.625 88 75

Hvid og red-kal 7 564 (62) 22.478 31 85
Blomkal og broccoli| 4-5 720 (?) 6.667 51 60

FArter til dybfrost 5-6 4.200 (?) 23.500 41 200

| alt 10.363 (728)

Nuveerende produktion
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6.2 Frugt- og beeravl

Produktionen af frugt og beer deekkede i 1997 ifglge Danmarks Statistik 7.300
ha. Dette areal har veeret nedadgaende i en arreekke.

Produktion af kernefrugt foregar typisk pa specialiserede bedrifter, mens
solbzer, ribs, jordbzer og surkirsebzer i nogen udstreekning foregar pa
almindelige planteavisbedrifter. Den samlede danske produktion giver en
selvforsyningsgrad pa ca. 50%. Frugt og beer er kvalitetsprodukter, og der
findes feelles EU-kvalitetsregler for produkterne. Disse kvalitetsregler skal

veere overholdt, fgr det er tilladt at seelge varerne i butikkerne. Produkterne
skal som grundregel veere hele, sunde (fri for sygdomme og skadedyr) og
opfylde starrelseskravene (Lindhatal, 1998).

Produktionen af frugt og beser er meget intensiv. Der kreeves store
investeringer i maskiner og etablering samt steerk specialisering af avlerne.
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Etableringsomkosningerne pr. ha ligger pa omkring 100.000 kr. for
kernefrugt, mens den for baerproduktion er mellem 10-15.000 ha pr. ha.

Arbejdskraften som bruges i kulturerne er stagrst i eebler, jordbeer og peerer.
Dette skyldes hovedsageligt, at disse kulturer plukkes med handkraft.
Produktionen gar langt overvejende til direkte konsum. Surkirsebaer og
solbaer er industriprodukter, som hgstes med maskiner.

Produktionen af frugt og beer svinger meget mellem arene afheengig af
klimatiske variationer, og da priserne fastsaettes pa baggrund af internationale
udbud, svinger indtjeningen meget. Hovedtal for produktionen er vist i tabel
6.2.

Tabel 6.2

Behandlingshyppighed (BH), arealer, produktionsstarrelse, veerdi i kr. og
selvforsyningsgrad for de stgrste frugt og beer produktioner i DK. Det
gkologiske areal er vist i parentes (Lindhard et al., 1998).

Afgrade BH Areal, ha |Tons Produkti| Selvforsyni
1997 produkt | ons ngsgrad,%
veerdi,
mio.
FAEbler 20-25 | 1522 (24) |18.396 |77 25
Peere 16 399 (14.6) |2.626 |17 16
Sur/ sgdkirsebaer 12 2703 (10) |8.656 |39 95
Solbeer/ribs/hindbeer | 15 1801 (136) | 7.156 |25 72
Jordbeer 11 762 (25.5) |2.666 |63 45
Total 1996/97 7291 (340) | 40.500 | 222 50,6

Den nuveerende frugt- og beerproduktion har et betydeligt forbrug af pestici

der. Iseer er der et betydeligt forbrug af svampemidler for at holde angreb af
svampesygdomme nede. Det er saledes almindeligt med ca. 18
svampesprgjtninger i aebler i lgbet af en vaekstsaeson. Det er iseer gnsket om
at holde angreb af meldug, skurv og lagersygdomme nede, som er arsagen til
de mange sprgjtninger. Disse sygdomme har betydning for frugtkvaliteten
(Lindhard et al, 1998). | forhold til udenlandsk frugt, bliver danske eebler
ikke behandlet med pesticider efter hgst, ligesom de heller ikke behandles
med voks eller lak (Anonym, 1995).

6 ud af 15 fungicider til frugt- og bzerproduktionen er udgaet i forbindelse
med revurderingen. Da fungicider er langt de mest anvendte inden for frugt
og baersektoren, betyder disse forbud meget for produktionen. | forbindelse
med revurderingen er de to mest anvendte fungicider (Captan og Fenarimol)
forbudt efter seesonen 1998. Dette betyder, at der for nuvaerende ikke er nogle
midler med virkning imod frugttraeskreeft, graskimmel i solbaer, ribs og
hindbaer samt meldug i jordbeer.

6.3 Planteskoler

Planteskoler producerer planter til frugtavl, leehegn, skov, landskabspleje,
anleeg, parker og haver. Planterne formeres ved frg, stiklinger eller podning
og dyrkes frem til en stgrrelse, som anses for hensigtsmaessig for en
omplantning til et blivende sted. Antallet af arter er meget stort, omkring 300
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arter er almindeligt dyrkede, som igen er fordelt pa et meget stort antal sorter
(Branderet al, 1998).

Planteskolekulturer er derfor meget forskellige, hvilket gor det sveert at lave

gennemsnitsbetragtninger, lige som det er vanskeligt at anfare praecise tal for
det nuvaerende pesticidforbrug. En kultur som normannsgran har f.eks. fa
skadevoldere, mens frugttreeer har mange, og tilsvarende et stort
pesticidforbrug.

Produktionsveerdien for planteskoleplanter er vurderet til 480 mio. kr. pr. ar

(gennemsnit af de sidste 5 ar) heraf gar de 100-150 mio. kr. til eksport. Der
findes kun begreensede informationer om branchens produktion af
enkeltkulturer, et forsigtigt sken er angivet i tabel 6.3. | alt er der 329

virksomheder, der beskeeftiger sig med produktion af planteskolekulturer.
Enheder har typisk en stgrrelse pa 10 ha, og 2.290 er beskeeftigede i
produktionen.

Konkrete tal for pesticidforbruget inden for planteskoleomradet kan ikke
opgives, da det er meget varierende fra kultur til kultur, fra ar til ar og fra
virksomhed til virksomhed. Forbruget af pesticider er dog betydeligt i alle
kulturer men dog meget varierende. Produktion af allétraeer, stedsegrgnne
planter til haver samt grantraeer til skovbrug har et lille forbrug, lgvtreeer til
skovbrug har et mellemforbrug, mens forbruget er stort til roser, frugttreeer og
frugtbuske samt hos nogle prydplanter. De angivhe tal for
behandlingshyppigheder stammer fra interviews med forskellige producenter
og konsulenter. | de fleste kulturer sprajtes efter behov, nar sygdomme og
skadedyr er i sin vorden, mens nogle kulturer sprgjtes mere regelmaessigt for
at undga alvorlige sygdomme og skadedyr (Braetlat, 1998).

Tabel 6.3
Behandlingshyppighed (BH), produktionsmeengde, veerdi i kr. og
selvforsyningsgrad for de  stgrste planteskolekulturer i DK

Behandlingshyppigheden daekker over et helt produktionsforlgb og ikke en
enkelt veekstsaeson.

Afgrade BH Antal Produktions- | Selvforsynings-
enheder veerdi, kr. grad
Frugttraeer 11-14 | 0.4 mio. 30 mio 70%
Frugtbuske 8-9 0,5 mio 10 mio 90%
Prydtreeer og busKes-10 23.7 mio 180 mio 95% *
Roser 12-13 | 3,0 mio 30 mio 70-90% *
Stauder 7-10 8,0 mio 40 mio 90% *
Haek og leeplanter| 4-12 25,0 mio 80 mio 90-95% *
Skovplanter 5-14 40 mio 70 mio 90% *
Allétreeer 6-7 0,2 mio 35 mio 70% *
| alt 480 mio

* disse kulturer har desuden en betydelig eksport.

6.4 Veeksthusgartnerier

Produktionen af savel grgnsager som potteplanter er meget intensiv og
preeget af en hgj grad af specialisering. Produktionen fordeler sig pa 780
bedrifter og et samlet veeksthusareal pa 51Planteproduktion i veeksthuse

bestar af et meget stort antal kulturer, fordelt pa bade spiselige kulturer og
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prydplanter. Hovedkulturerne blandt de spiselige kulturer bestar af tomat,
agurk og salat. Tomater udggr over halvdelen af den samlede
produktionsmeengde (Danmarks Statistik, 1998). Samlet er der inden for
prydplanter et sortiment pa over 400 forskellige kulturer.

For vaeksthusgrgnsager er der en meget stor udbredelse i anvendelsen af
biologiske bekaempelsesmetoder til skadedyrsbekeempelse. De kemiske
midler, der bruges i disse kulturer, er hovedsageligt til sygdomsbekaeempelse
(graskimmel, meldug, m.m). Lidt under 20% af bedrifterne bruger alene
biologisk bekeempelsesmetoder, mens ca. 50% bruger kombineret kemisk og
biologisk bekeempelse (Anon. 1998).

Tabel 6.4
Arealer, produktionsstgrrelse og veerdi i kr., for de stgrste vaeksthuskulturer i
Danmark 1997.

Afgrade Areal Tons Produktions Eksport

Bl ha vaerdi mio kr Veerdi mio.kr.
Veeksthusgrgnsager |116,6 |34.472 317 126,5*
Snitblomster og grent 25,0 179 19.5
Potteplanter 308,3 2.504 2.340

| alt 512,8 3.000

*eksport inclusiv frilandsproduktion

| prydplantekulturer foregar der i dag nogen anvendelse af biologisk
bekeempelse af skadedyr. De kemiske metoder anvendes dog stadig mod
skadedyr i tilfeelde, hvor de biologiske ikke er til radighed, ikke vurderes
tilstraekkelige effektive eller er konkurrencedygtige. De kemiske midler
anvendes ogsa, hvor invasion udefra umuligger biologisk bekeempelse, og
ved afslutning af kulturen bla. for at overholde de geeldende
plantesundhedsbestemmelser, der stiller krav i forhold til O-tolerance-
skadeggrere og kvalitetsskadeggrere. Svampemidler bruges til bekeempelse
af bl.a. jordboende sygdomme, der kan veere meget gdelaeggende i
etableringsfasen for potteplanterne, men ogsa til bekeempelse af meldug,
graskimmel m.fl.

De fleste potteplanter veekstreguleres flere gang i lgbet af deres produktion
for at fa den gnskede starrelse og blomstringsstruktur.

6.5 Konkluison

Produktionen inden for dette omrade er meget varieret og opdelt pa mange
forskellige kulturer. Kravene til plantesundhedsniveauet inden for
havebrugskulturer er generelt hgjt og styret af EU’s
plantesundhedsdirektiver, som er styrende for hvilke skadeggrere og niveauer
af skadeggrere, der ikke kan accepteres. | dag er der en betydelige
selvforsyningsgrad pa grgnsagsomradet (60-90%), mens den pa frugt og
beeromradet svinger mellem 25% for aebler og 95% for kirsebeer.

Udbudet af pesticider inden for havebrugserhvervet er allerede i dag

forholdsvist begreenset, idet en del ikke markedsfgres leengere og/eller er
udgaet i forbindelse med revurdering.
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Der findes ikke nogle sikre undersggelser, der angiver pesticidforbruget
inden for havebrugserhvervet. Der hersker derfor en betydelig usikkerhed
omkring det mere preecise forbrug, hvilket er med til at vanskeliggere
scenarie analyser.
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7 Nuveerende produktion i skovbrug

Privatskov contra statsskov | udvalgsarbejdet er der alene foretaget en vurdering af produktionen inden

Lille forbrug af pesticider

for det private skovbrug, som daekker et areal pad ca 300.000 ha. Der
eksisterer allerede en plan for udfasning af pesticider inden for
statsskovbruget inden ar 2005, og de samfundsgkonomiske konsekvenser af
et pesticidstop pa Skov- og Naturstyrelsens arealer er beregnet (Linddal,
1996). Statsskovarealet deekker et areal pa 108.000 ha. | disse beregninger
blev der for pyntegrgnt beregnet et driftsgkonomisk tab pa 70% af det
nuveerende overskud, mens meromkostningerne ved skovrejsning blev
beregnet til 30%.

7.1 Nuveerende produktion og brug af pesticider

| tabel 7.1 er angivet arealfordeling for produktionen pa de private skovbrug.
Det samlede skovareal i Danmark udgar omkring 11%.

Tabel 7.1
Arealfordeling af skovbrugsproduktionen i Danmarks private skovbrug samt
produktionsveerdi.

Produktionstype ha Produktions
veerdi
mio.kr
Lovtraesproducerede areal, bag, ask, eg m.fl. 105.508 (219

Naletraes producerende areal, Rgdgran, Sitkagran m.fl157.692 |319
Jul og pyntegrgnsproducerede areal, normannsgran | 24.000 |750¢
Jul og pyntegrgnsproducerede areal, nobilis 8.600
Jul og pyntegragnsproducerede areal, andre energitragl 5.000 | 133

| alt 300.800 [1.431

1) Daekker bade normannsgran og nobilis

Anvendelsen af pesticider i skovbruget har altid veeret meget lille i

sammenligning med landbrug, gartneri og frugtavl. | 1994/95 blev der

foretaget en opggarelse over forbruget af pesticider i hele skovbruget inclusiv
stats skovene. Opggrelsen viste fglgende forbrug:

Herbicider 51.900 kg v.s./ar
Insekticider  3.500 kg v.s./ar
Fungicider 200 kg v.s./ar

i alt 55.600 kg v.s./ar

Dette forbrug udgar ca. 1% af det samlede forbrug i det samlede jordbrug.

Det vurderes generelt, at der er et stgrre forbrug af pesticider i det private
skovbrug sammenlignet med statsskovbruget, hvilket skyldes, at der her er en
stgrre andel af arealet, som bruges til produktion af juletreeer og pyntegrant.
For statsskovbruget er det vurderet, at man i gennemsnit bruger 0.35 kg
v.s./ha/ar til skovrejsning og 0.42 kg v.s./ha/ar til juletraeer og pyntegrent.
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Pesticidanvendelsen er koncentreret til kulturfasen i skov samt pyntegregnt-

og skovrejsningsarealer. Dette forbrug er igen i det vaesentligste koncentreret
om herbicidanvendelsen i anleegsfasen, hvor det doeride problem er
bekeempelse af grees. Derudover er der et lille forbrug af insekticider i
pyntegrant, fortrinsvist til bekeempelse af alm. sedelgranlus og periodevise
forekomster af viklere. | etableringsfasen af naletraeer anvendes desuden
insekticider til behandling mod snudebiller.

Produktionen af juletreeer og pyntegrgnt har igennem de seneste 20-30 ar faet
en stadig stigende betydning for hele skovbruget. For mange skovejendomme
er det i dag sdledes, at gkonomien hviler pa denne produktionsgren
(Dstergaareet al, 1998).

Greesukrudt er det dominerende problem i skovbruget. Ingen eller

utilstreekkelig bekeempelse vil skabe en reekke problemer:

« Graes er en betydelig konkurrent, hvad angar det til radighed vaerende
vand, og i tgrre ar og pa mager bund vil greesset vinde i kampen om
vandet.

» Grees skygger, og det laegger sig over sma planter, nar det visner ned.
Planterne kveeles derved.

* Grees medfegrer starre risiko for frostskader, fordi det hindrer
varmeafgivelsen fra jorden. En raekke treearter dreebes af frost, andre
seettes maerkbart tilbage i vaeksten.

» Graes tiltraekker mus, der kan give gnavskader pa treeerne.

* Graes tager neering, hvilket alt andet lige medfgrer et gget behov for
gadning i greesbundne kulturer. Graesbunden jord giver gulfarvning af
pyntetraeer og juletreeer.

7.2Det vedproducerende skovbrug

Produktionen er kendetegnet ved en lang produktionstid med en
omdriftperiode for lgvtraeer pa mellem 50 og 150 ar og pa 40-70 ar for
naletreeer. Dette betyder, at der arligt kun er tale om ca. 5000 ha, som skal
genplantes. Hvor store arealer, der etableres ved selvforyngelse eller ved
genplantning, vides ikke, men det vurderes, at ca. 1/5 etableres ved
selvforyngelse, mens resten etableres ved genplantning. Brugen af pesticider
er iseer knyttet til arealet, der skal genplantes, og behandlinger praktiseres
almindeligvis 0-2 gange i de farste 5 ar af etableringsfasen. Det er almindelig
praksis at sprgjte med glyphosat far skovningen af treeer, sa der er fjernet
ukrudt, far der genplantes.

| forbindelse med etablering af naletreeer kan det veere ngdvendigt at
bekeempe den store brune snudebille, som iseer optreeder hyppigt i Midt- og
Vestjylland. Af andre skadedyr, der kan optraede, kan bl.a. naevnes "nonnen”
en sommerfugl, som dog sjeeldent giver behov for bekeempelse. Det er yderst
sjeeldent, at der optreeder skadedyrsproblemer i form af insekter i lavskov.

Ved etablering af lavskov er det ngdvendigt at anvende repellenter mod mus.
| omrader med hgijt vildttryk kan det veere ngdvendigt at smare naletraeers
topskud imod bid eller opseette hegn.

Folketingets beslutning om, at Danmarks skovareal skal fordobles inden for
en treegeneration, betyder, at der skal etableres 3-4.000 ha nye skovarealer



arligt. Ved skovrejsning er der gode muligheder for at anvende mekanisk
ukrudtsbekeempelse og renholdelse iszer pa jeevne arealer, mens der pa mere
sveert tilgeengelige arealer bruges herbicider. Skadedyrsbekeempelse er der
iseer behov for, hvis de nye arealer ligger taet pa tidligere skovarealer, hvor
skadeggrerne allerede er etableret.

7.3Pyntegrgnt

Produktionsomfang Produktionen af pyntegrgnt bestar af juletreeer og klippegrent. Denne
produktion har igennem de seneste 20 ar faet en stadig stigende betydning for
hele skovbrugets gkonomi. Danmark er sdledes et land, hvor man har
specialiseret sig i denne produktion. En betydelig del af iseer
juletreesproduktionen foregar pa landbrugsarealer. | de sidste 10 ar har
eksporten af juletraeer svinget mellem 3 og 8 millioner treeer, hvoraf langt
stgrstedelen er normannsgran. Eksporten af klippegragnt svinger mellem 12 og
22.000 tons. P& hiemmemarkedet szelges ca. 1.5 millioner juletraeer og 10.000
tons klippegrant (Jstergaaed al, 1998).

Ukrudtsbekeempelse | pyntegrgntproduktionen er det almindeligt udbredt, at man foretager
ukrudtsbekeempelse ved hjeelp af herbicider. Det er vurderet, at ca. 70% af
arealet med disse kulturer alene renholdes ved hjeelp af herbicider
(Dstergaardet al, 1998), mens der pa de resterende 30% sker en renholdelse
med en kombination af mekaniske metoder og herbicider. Tidligere brugte
man i stor udstreekning jordherbicider. Disse er dog efter forbud for en stor
del erstattet af glyphosat, som i forhold til jordherbiciderne giver en starre
behandlinghyppighed, da langtidsvirkningen er mindre.

Skadedyrsangreb Angreb af insekter overvages Ilgbende, da de kan have stor betydning for
treeernes kvalitet. De vigtigste skadeggrere ved produktion af pyntegrant er
almindelig esedelgranlus og forskellige viklerarter, men der forekommer ogséa
alvorlige angreb af snudebiller, galmider og spindemider. Kemisk
bekaempelse har stor betydning for bevarelse af traeernes kvalitet. Isaer
normannsgran er modtagelig over for skadedyr, mens nobilis har mindre
behov for bekeempelse.

7.4 Konklusion

Skovarealet daeekker 11% af hele landet. Arealet vurderes at ville stige i
fremtiden, da der er handlingsplaner, der planlaegger skovrejsning pa 3-4.000
ha pr. ar. Pesticidforbruget i skovbruget udger ca. 1% af det samlede forbrug.
Starstedelen gér til ukrudtsbekaempelse i forbindelse med kulturetablering,
skovrejsning og produktion af pyntegrgnt.

Pesticider bruges ikke mindst i juletraesproduktionen for at sikre kvaliteten og
ensartetheden af juletreeerne, som er afggrende for afseaetningen.
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8 Alternative metoder til forebyg-
gelse og bekaempelse af skade-
voldere

| underudvalgets kommissorium er det ngevnt, at man skal belyse alternative
ikke kemiske metoder til bekeempelse af sygdomme, skadedyr og ukrudt, idet
dette er ngdvendigt for at belyse konsekvenserne ved hel eller delvis
udfasning af pesticiderne inden for en 10 &rig periode. | dette kapitel er
gennemgaet eksisterende viden pa omradet.

De vurderede metoder er:

« forbyggelse og bekeempelse af svampesygdomme
» bekaempelse af udseedsbarne sygdomme

» forebyggelse og bekeempelse af skadedyr

» forebyggelse og mekanisk bekaempelse af ukrudt

» alternative metoder til veekstregulering

« biologisk bekeempelse

Underudvalget har herudover vurderet elementer, som kan medvirke til

reduktion i et scenarium med delvis udfasning af pesticider. Potentiale af

falgende elementer er inddraget:

* anvendelse af skadeteerskler

» sprgjtetekniske  muligheder for at reducere forbruget og
miljgpavirkningen

» anvendelse af genetisk modificerede organismer

» fremtidens pesticider

Indledningsvis er beskrevet nogle generelle forhold omkring forebyggelse i
forbindelse med afgrgdevalg og seedskiftet.

Generelle betragtninger

Forebyggelse af skadevolder8&aedskiftet har stor betydning for det samlede niveau af skadeggrere og deres

via afgrgdevalg

betydning for afgrederne. Det er sdledes velkendt, at der er et veesentligt
mindre behov for anvendelse af pesticider i kveegbrugssaedskifter med stor
grovfoder-produktion, sammenlignet med behovet pa specialiserede
planteavissaedskifter med for eksempel sukkerroer eller kartofler. Det
vurderes generelt, at der er et stort forskningsmaeessigt behov for at fa vurderet
langsigtede perspektiver i forskellige ssedskiftetyper, hvor skadeggrere skal
bekaempes ved alternative metoder, som det for eksempel vil veere tilfeeldet i
et scenarium uden pesticider. Mange kulturtekniske forhold kan inddrages i
de nuveerende dyrkningssystemer, sasom justering af satid, gedning,
sameengde m.m., hvorved mulighederne for at minimere problemer med
skadeggrere forbedres. Disse elementer er inddraget i kapitel 8.1, 8.3 og 8.4.

Der vurderes ikke at veere store realistiske muligheder for at esendre pa
afgrgdevalget til produktion af foder og vegetabilske fadevarer. Dog vurderes
der at veere visse muligheder inden for anvendelse af helseaed til sger og
biomasseproduktion til non-food formal. Begge disse produktioner vurderes
at have et lille behov for pesticider (Olesenal, 1998). Samdyrkning af
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afgrgder i form af blandssed vurderes ikke at have et stort potentiale i
planteavissaedskifter, hvorimod potentialet vurderes stgrre i gkologisk
produktion, hvor inddragelse af kveelstoffikserende arter har betydning for
udbyttet.

8.1 Forebyggelse og bekeempelse af svampesygdomme

8.1.1 Muligheder med resistens og foreedling

Resistensforeedling har i flere artier veeret en vigtig vej til at mindske syg
domsangreb i vores dyrkede arter. Behovet for langvarig og kontinuert
indsats pa dette felt skyldes, at resistens ikke ngdvendigvis er statisk. Nar
sorter anvendes i praksis pa store arealer, kan der ske endringer hos
svampepopulationens evne til at angribe planterne, saledes at sorternes
resistens bliver ineffektiv efter nogle ars dyrkning.

Der foregar kornforaedling i Danmark, men de fleste af de dyrkede sorter pa
nuveerende tidspunkt stammer fra udlandet. | de senere ar har arealandelen af
danske varbyg og vinterhvede sorter typisk ligget pa mellem 5 og 10%. Mens
alle rug og vinterbyg sorter har veeret udenlandske.

| forbindelse med vurdering af resistens i det nuvaerende sortsmateriale er det
vaesentligt at skelne mellem de forskellige typer af resistens, der findes, deres
genetiske grundlag, og patogenernes respons pa resistensen. Ofte grupperes
resistens enten som race-specifik eller som race-uspecifik (partiel) resistens.
De to kategorier defineres ud fra resistensens effekt over for specifikke
patogen-isolater. Race-specifik resistens er kendetegnet ved at have stor
virkning over for visse patogen-isolater (dem med avirulens mod pageeldende
resistens), og ingen virkning over for isolater med den tilsvarende virulens.
Hyppigheden af isolater med henholdsvis virulens og avirulens i
patogenpopulationen er saledes bestemmende for effekten af race-specifik
resistens under markforhold. Den race-specifikke resistens er normalt
monogent nedarvet, hvorimod den partielle resistens er betinget af mange
gener.

Opformering af virulente isolater i patogenpopulationen bliver i praksis
udtrykt ved, at den pageeldende resistens mister sin effekt og populeaert sagt
bliver “nedbrudt”. Hastigheden, hvormed en sadan opformering foregar, af-
heenger bl.a. af patogenets biologi og spredningsmagnster, men ogsa af hvor
stort areal den pageeldende sort dyrkes pa, om det sker i blanding eller i
monokultur, om afgrgden bade dyrkes som var- og vinterform, og sidst men
ikke mindst af niveauet af partiel resistens i sortsmaterialet. Den partielle
resistens har nogenlunde samme virkning over for alle patogen-isolater. Der
foregar dog ogsa selektion i patogenpopulationen for tilpasning til partiel
resistens, men denne selektion er mindre intens, og partiel resistens anses
derfor som mere "holdbar".

Varbyg er den kornart, som i de seneste 30-40 ar har veeret genstand for den
mest intensive foreedling og foraedlingsrelaterede forskning i Danmark. Det
er samtidig den kornart, der har det hgjeste niveau af resistens over for
svampesygdomme. Allerede i dag findes der i de dyrkede sorter effektiv
resistens mod meldug, bygrust og skoldplet, mens der mod bygbladplet
findes moderat effektiv resistens. Blandt de mest dyrkede sorter er der en del,



Resistente sorter har ofte
lave udbyttetab

Foderbyg og maltbyg

der kombinerer god resistens mod alle fire sygdomme. Den forholdsvis
succesfulde resistensforeedling i varbyg skal ses pa baggrund af, at der i
udbredt grad anvendes ml-o resistens mod meldug. Der har saledes veeret en
markant udvikling hen imod dyrkning af mere meldugresistente sorter i de
seneste 10 ar. MI-o resistens har saledes givet ro til at indbygge god resistens
mod de gvrige betydende svampe.

| varbyg er udbytteniveauet i de mest resistente sorter pa fuld hgjde med de
hgjstydende sorter, og som gennemsnitsbetragtning er det generelt ikke
rentabelt at foretage svampebekaempelse, hverken i de hgjstydende eller de
mest resistente sorter (tabel 8.1). Dette afspejler sig bl.a. i det nuveerende
sortsvalg iseer inden for foderbyg. Svampebekaeempelse kan veere rentabel i
hel- eller delvis modtagelige sorter pa lokaliteter, og i ar med favorable
forhold for epidemisk udvikling af svampesygdomme.

Tabel 8.1

Udbytterelationer i de mest resistente og i de hgjstydende varbygsorter med
og uden svampebeksempelse i 1995-97. Opdelingen i henholdsvis 'mest
resistente’ og 'hgjstydende’ er foretaget efter, at resultaterne fra de bagved
liggende forsgg er opgjort.(Munk et al., 1999).

De 5 mest resistente sortefbe 5  hgjstydende
Udbytte hkg/ha sorter**,
Udbytte, hkg/ha

Fungicidbehandlet 66,0 67,9
Behandlingsomkosninger | 2,5 2,5
Nettoudbytte i behandlet |63,4 65,4
Ubehandlet 65,2 65,8
Nettomerudbytte far-1,7 -0,4
behandlet

*Resistente sorter: Meltan, Bartok, Heron, Tofta, Wren
**Hgjstydende sorter: Henni, Bartok, Sultane, Cork, Paloma

Sorter med god meldugresistens giver generelt et mindre merudbytte for brug
af fungicider end mere modtagelige sorter. Hvilket fremgar af tabel 8.2, der
viser tal fra 3 ar, hvor meldugangrebene har varieret en del. Sortsblandinger
har generelt et lavt niveau af meldug og har mindre behov for
sygdomsbekaempelse. Andre sygdomme som bygrust og bygbladplet og
skoldplet kan i visse ar give betydelige udbyttetab, hvis bekaempelse
undlades, hvilket bl.a. var tilfeeldet i 1998.

Tabel 8.2

Bruttomerudbytter i hkg/ha for svampebekaempelse i forskellige varbygsorter
opdelt efter resistens og ar. Meldugangrebet er angivet i parentes for hvert af
de 3 ar. Til grund for alle tallene ligger mindst 15 forsgg. (Oversigt over
Landsforsggene, supplerende forsgg).

Sort 1996 1997 1998
Resistente sorter [1,2 (0-0,1%) |[3,8 (0%) 7,2 (0,2-0,3%)
Modtagelig sorter [2,7 (1-6%) 3,8 (0.2-0.5%) 9,3 (3-9%)
Blanding 1,3 (0,1-0.2%) | 3,3 (0%) 6,0 (0,6-1%)

| Danmark dyrkes ca. halvdelen af arealet med foderbygsorter og halvdelen
med maltbygsorter. Inden for foderbyg tages der i udstrakt grad hensyn til
resistens ved valg af sort og dyrkning med minimal brug af fungicider er
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praksis. | forbindelse med valg af maltbygsort er der ikke samme mulighed
for at prioritere sygdomsresistens hgijt. Dette hsenger sammen med, at
maltindustrien i Europa kun aftager ganske bestemte sorter, der dels er af
god maltkvalitet dels er velkendte og velprgvede. Safremt den store
malteksport fra Danmark skal opretholdes (merveerdi af maltbyg i forhold til
foderbyg i en normal saeson er ofte mellem 10-30 kr./hkg), ma
sygdomsresistens ofte prioriteres lavere end maltbygkvalitet.

| vinterbyg er resistensniveauet mod bladsygdomme relativt darligt. Det
gennemsnitlige tab i de 5 hgjstydende sorter, som falge af manglende
svampebekaempelse udger ca. 2 hkg/ha efter fradrag for omkostninger.
Vinterbyg angribes af de samme sygdomme som varbyg, men her er det
skoldplet, bygbladplet og bygrust, der er mest tabsgivende. Sorterne udviser
betydelige forskelle i niveauet af resistens, men kun en enkelt sort har haft et
nogenlunde hgit resistensniveau mod alle sygdomme. Inden for de sidste ar
har enkelte nye sorter i sortsafprgvning haft en klart forbedret resistens, men
ingen af disse har haft tilstreekkeligt hgjt udbytte og vinterfasthed for danske
forhold. De sorter, som bedst kombinerer udbytte, vinterfasthed,
straegenskaber og kernekvalitet, dyrkes normalt pa de stgrste areal. Da
variationen i resistensniveau blandt vinterbygsorterne er begraenset, og ingen
sorter kombinerer tilstreekkelig resistens mod alle betydende sygdomme, er
der ikke pa kort sigt de store muligheder for, gennem sortsvalg, at mindske
afhaengigheden af fungicider yderligere (Hovmgsteal, 1998).

Vinterhvedens fire alvorligste bladsygdomme meldug, gulrust, hvedegraplet
og hvedebrunplet medfarer ved kraftige angreb store tab bade af udbytte og
kvalitet. Der findes sorter med moderat til god resistens over for specielt
meldug og gulrust, men ingen sorter pa markedet kombinerer effektivt
resistens mod alle betydende bladsygdomme (tabel 8.3).

Tabel 8.3

Hyppighed af skadevoldende svampeangreb i vinterhvede i Danmark,
resistensniveau i tilgeengeligt sortsmateriale, samt genetisk grundlag- og
fremtidigt potentiale for resistens (modificeret efter Hovmgller et al., 1998).

Hvedemeldug | Hvedegulrust| Hvedegraplet Hvede-brurjplet

Ar med angreb

Steerke 93,94,96 88-90 87,96-98 -

Moderate 88-92, 95,98 |92 88,91,94-95 |97

Svage 97 91, 93-97, 98 |89,90,92,93 88-96, 98
Resistensniveau®{antal sorter)

Haijt 2 32 0 ukendt

Middel 3 4 30 ukendt

Lavt 34 2 8 ukendt
Resistensgrundlag Fa specifikke Fa specifikke Partiel resistensPartiel resistens

Evolution i patogen

gener, + partie] gener, + partie
resistens resistens

Moderat Moderat

Hurtig Hurtig

Fremtidigt

potentiale ved | Hgj Hgj
konventionel foreedling

Moderat Lav

* Resistensniveauet er baseret pd % daekning af bladarealet i usprgjtede observationsparceller 1995-97.

Stor arlig udsving i udbytte- En simpel opdeling af sorterne i modtagelige og resistente, afhaengigt af

tab efter sygdomsangreb
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sygdomstrykket i det enkelte ar, viser, at udbyttetabet som falge af
sygdomme kan variere mellem 6 og 21 hkg/ha (tabel 8.4). Med hensyn til



Resistente sorter contra
hgijt ydende sorter

meldug findes der p.t. ikke fuld effektiv resistens i de sorter, der er i udbredt
dyrkning, dog besidder nogle af de allernyeste sorter en tilsyneladende
effektiv resistens. Holdbarheden af meldugresistens i hvede har i de seneste
mange ar vist sig at veere relativ kortvarig. Mange dyrkede sorter besidder en
effektiv gulrustresistens, men ogsa her er holdbarheden i mange tilfeelde
ringe (Hovmgller et al. 1998). Hvedegraplet og hvedebrunplet er sygdomme,
der ogsa fremover vil kunne forvolde store problemer, idet der ikke i dag
findes tilstraekkelig effektiv resistens i de dyrkningsveerdige sorter. Styrken af
de epidemiske angreb er steerkt vejrafheengige, og kraftige angreb kan
forvolde hgje udbyttetab.

Tabel 8.4

Bruttomerudbytter i hkg/ha for svampebekaempelse i forskellige hvedesorter
opdelt efter resistens og ar. Til grund for alle tallene ligger mindst 16 forsgg.
(Oversigt over Landsforsggene, supplerende forsgg).

Sort 1996 1997 1998
Resistente sorter 6,6 10,5 13,1
Modtagelige sorter 9,2 13,7 21,6
Blanding 7,4 10,8 16,9

*Resistente sorter: 1996-97: Terra, Lynx, Hunter, 1998: Lynx, Stakado, Cortez
**Modtagelige sorter: 1996-98: Ritmo, Versaille, Brigadier

Som for varbyg er der i vinterhvede foretaget en selektion af henholdsvis de
fem 'mest resistente’ sorter og de fem 'hgjstydende’ sorter i perioden 1995-
97. Selektionen er foretaget efter, at resultaterne fra de bagved liggende
forsgg er opgjort, og i den forbindelse skal ggres opmaerksom p4, at de hgjst-
ydende sorter et ar sjeeldent er hgjstydende aret efter. En senere opgarelse af
samme materiale ar for ar viser, at der blandt de fem hgjstydende sorter et ar
blot kan genfindes én fra de 5 hgjstydende i det foregaende ar.

Som gennemsnitsbetragtning for 1995-97 har der veeret positivt merudbytte
for svampebekaempelse i sadvel de mest resistente sorter (som kun var delvis
resistente mod graplet) samt i de hgjstydende. Set i "bakspejlet” for den
pageeldende periode, gav de mest resistente sorter fra 3,5 — 4,5 hkg/ha mindre
i udbytte end de hgjstydende, savel i ubehandlet som fungicidbehandlet (tabel
8.5).

Efterfglgende forsgg fra 1998, hvor der var seerdeles kraftige angreb af
graplet i de fleste sorter, og hvor nye fungicider blev taget i anvendelse,
viser, at netto-merudbytterne 1& i stgrrelsesordenen 9-12 hkg/ha i
sortsforsggene, med de hgjste merudbytter i gruppen af hgjstydende sorter
(Munk et al, 1999). Videre fandt man, at safremt grupperingen af
henholdsvis 'mest resistente’ og 'hgjstydende’ sorter for 1998 var baseret pa
resultater fra 1997-97, var der ingen forskel i udbytterne for de to grupper af
sorter, nar der blev foretaget svampebekaempelse, medens de mest resistente
gav hgjst udbytte i ubehandlet.

Resistens koster ikke udbytteOvennaevnte resultater understreger, at det ikke er egenskaben 'resistens’,

fra naturens side

der er arsag til et eventuelt lavere udbytte end i sorter, der i en periode er
hgjst-ydende. Det vurderes, at med sendrede prioriteringer i foraedlingen kan
resitensniveauet heaeves, samtidig med at der holdes fast i et hgijt
udbytteniveau. Da danske planteforaedlere indgar i et internationalt
samarbejde, er stgrrelsen af udbyttefremgangen dog afhaengig af i hvilket
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omfang, der anvendes de samme selektionskriterier, og hvor meget materiale,
der med fordel kan udveksles mellem foraedlingsvirksomhederne. En ensidig
dansk satsning pa resistens kan betyde, at udbyttefremgangen i danske sorter
kan fa sveert ved at falge med den forventede fremgang for udenlandske
sorter. Omvendt vil gget fokus pa resistens, ogsa i udlandet, pa sigt, kunne
give dansk foraedling en konkurrencemaessig fordel.

Tabel 8.5

Udbytterelationer i de mest resistente og i de hgjstydende hvedesorter med
og uden svampebeksempelse i 1995-97. Begge grupper har i gennemsnit givet
merudbytter for beksempelse, som er af samme stgrrelsesOpliziingen i
henholdsvis 'mest resistente’ og ’hgjstydende’ er foretaget efter, at
resultaterne fra de bagved liggende forsgg er opgjort.(Munk et al., 1998).

De 5 mest resistente sortefbe 5 hgjest ydende
Udbytte hkg/ha sorter**,
Udbytte, hkg/ha

Fungicidbehandlet 89,0 92,8
Behandlingsomkosninger | 4,2 4,2
Nettoudbytte i behandlet |84,8 88.6
Ubehandlet 84,1 87.0
Nettomerudbytte far0.7 1,6
behandlet

*Lynx, Stakado, Sareste, Hunter, Pentium
**Trintella, Ritmo, Flair, Record, Versailles

Inden for de nseste 10 ar anses potentialet for foreedling og anvendelse af
sorter med effektiv resistens over for meldug og til dels gulrust for
forholdsvis godt, idet der i foreedlingsmateriale findes nye effektive
resistensgener, og i en raekke veltilpassede sorter er der et forholdsvis hgijt
niveau af partiel resistens. Men hvis gulrustsvampens populationsdynamik
forseetter med samme hast i de kommende ar, kan der opsta mangel pa god
resistens mod gulrust inden for 10 &r. Der findes i foreedlingsmaterialet p.t.
ikke fuldt effektiv, race-specifik resistens mod hverken graplet eller brunplet.
Der er en betydelig niveauforskel i partiel resistens mellem nye linier, men da
partiel resistens er polygent betinget, er den vanskelig at arbejde med i
foreedlingen. Det forventes, at niveauet af partiel resistens inden for 10 ar kan
ages i nye sorter, men umiddelbart er det ikke sandsynligt, at der kan opnas
et niveau, sa epidemiske angreb kan undgas under vejrforhold, der er
gunstige for de to svampe

Det skal understreges, at der i hvede tilsyneladende ikke findes resistens, der
kan sammenlignes med den meget holdbare Mlo-resistens i varbyg. Der vil til
stadighed veere behov for at introducere ny resistens til erstatning af de
‘nedbrudte’ specifikke gener. Det betyder, at der pA samme tid skal arbejdes
med at introducere ny resistens mod alle fire bladsygdomme. Nye sorter skal
derudover have god vinterfasthed, det vil sige have et hgjt niveau af tolerance
over for frost og kulde kombineret med resistens mod udvintringssvampe.
Det er derfor ikke sandsynligt, at der inden for en 10 ars horisont vil
fremkomme sorter, som kombinerer resistens mod alle fire bladsygdomme
endsige sorter, som har effektiv resistens mod alle betydende sygdomme i
kombination med en god vinterfasthed.

Der findes et betydeligt potentiale for ad genetisk vej at mindske tab som
folge af bladsygdomme. | den forbindelse skal understreges, at selvom der



Resistens i raps, eerter
og fragreaes

Kartoffelskimmel

feks. i korn inden for hvert enkelt af omraderne bladsygdomme,
udsaedsbarne sygdomme og ukrudtskonkurrence er mulighed for at afhjeelpe
problemerne, er det ikke givet, at alle problemerne kan Igses
foreedlingsmeessigt samtidigt inden for en kortere arreekke. Det er derfor
ngdvendigt at foretage en samlet vurdering af ulgste opgaver for hver enkelt
afgrede, samtidig med at udbytteniveau og kvalitet tages med i betragtning.

Fungicider bruges kun i begraenset omfang i raps, eerter og fragrees. Kend
skabet til betydningen af patogener i raps, zerter, fragrees og bederoer ma
siges at veere ringe, og viden om resistensgenetik og patogeners
populationsdynamik er steerkt begraenset. Der er generelt genetisk basis for at
gge niveauet af resistens mod sygdomme i raps, eerter, fragrees og bederoer,
men det kreever en stgrre forsknings- og foraedlingsmeessig indsats. Med
hensyn til raps, aerter og fragraes foreedles primeert til eksportmarkedet, hvor
der ikke umiddelbart kan forventes en stigende efterspgrgelse efter resistente
sorter.

Kartoffelskimmel er den vigtigste sygdom i kartofler, og sygdommen
optreeder hvert ar. Betydningen af disse angreb afhaenger iseer af, hvor tidligt
og hvor kraftigt angrebene indtraeder, ligesom det har betydning, hvilken
modtagelighed de dyrkede kartofler har, jeevnfar figur 8.1. Tab pa mellem
30-40% er almindeligt, som fglge af skimmelangreb (Hansen & Holm, 1996).
God resistens over for kartoffelskimmel vil kunne minimere tabene i kartofler
betydeligt.

Sorter med specifikke resistensgener over for kartoffelskimmel har veeret
udbredt i dyrkning i mere end 40 ar, men indtil nu er alle kendte specifikke

resistensgener blevet nedbrudt. Siden 1960’erne har man i forskningen
arbejdet med uspecifikke resistensgener, der virker over for forskellige

skimmelracer. Sddanne sorter angribes svagere, og epidemien udvikler sig
langsommere. | flere sorter med uspecifik resistens, er resistensen imidlertid
helt eller delvis brudt sammen efter flere ars dyrkning (Hethal., 1998).

Nuveaerende resistente sorter Selvom der eksisterer sorter med en ret god resistens over for kartoffel

har begraensninger

Stort forbrug af svampe-
midler i kartofler

skimmel, er det ikke hidtil lykkes at overfgre denne resistens til alle de sorter,
der har forbrugernes eller melindustriens praeference. Danva er et eksempel
pa en sildig melkartoffel med god resistens. Pa foreedlingsstationerne er der
flere nye sildige stivelses- og spisesorter pa vej med uspecifik resistens.
Hverken i dansk eller udenlandsk materiale er der middeltidlige spisesorter
pa vej med god resistens. Hgj resistens synes kun at forekomme i sildige
sorter (Holmet al, 1999). Feelles for resistente sorter er, at ingen ved hvor
lang tid det varer, inden der opstar resistensbrydende typer af svampen.
Resistensbrydende typer fremmes af, at sorterne far starre udbredelse.

Ingen af de kendte resistenser er sa steerke, at de er tilstraekkelige til at holde
skimmelangreb veek og sikre mod udbyttetab. Feelles for sorter med
uspecifikke resistensgener er, at de alle bliver meget angrebet mod slutningen
af veekstsaesonen, hvis klimaforholdene er gunstige for skimmelen. Disse
sorter kan dog —iseer tidligt pa saesonen- klare sig med en reduceret sprgijtning
(Holmet al, 1999).

| dag bruges mellem 40-50% af alle fungicider malt i kg aktivstof til be

keempelse af denne sygdom. Sorternes resistens over for angreb af
kartoffelskimmel udnyttes ikke fuldt ud, fordi risikoen for angreb i de
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forskelllige sorter ikke pa nuveerende tidspunkt kan differentieres
tilstreekkeligt. Derfor sprgjtes sorter med nogen resistens stort set, som om de
var fuld modtagelige for angreb.

Tystotte m—
1 \ \
Askov A

1 \ \
Tylstrup Aﬁ

0 1 2 3 4 5 6
Antal behandlinger
@ Mest modtagelige m Moderat modtagelige

O Mest resistente

Figur 8.1

Behovsbestemt behandlingshyppighed mod kartoffelskimmel pa 3 lokaliteter i
DK frem til 15. august opdelt for 3 resistensniveauer. Tallene er gennemsnit
af arene 1988-95. 6 behandlinger regnes for at veere et normalt

behandlingsniveau, hvis der udfgres rutinebehandlinger (Kilde: Hansen &

Holm, 1996).

Udover den direkte anvendelse af resistente sorter findes der muligheder for
reduktion af sygdomsangreb baseret p&teategiskanvendelse af resistens,
herunder anvendelse af arts- og sortsblandinger og fordeling af resistens over
tid, f.eks. i vinter- og varformer. Erfaringerne med anvendelse af
sortsblandninger er gode i varbyg, mens der kun er mere begraensede
erfaringer fra andre afgrgder. Mulighederne for at regulere og stabilisere
resistensen af denne vej har ofte veeret fremfgrt men kun haft begreenset
praktisk betydning pa grund af reguleringsmaessige problemer.

Resistens i havebrugskulture©Omradet omfatter mange kulturer. Kun et uddrag af de mest betydningsfulde

Problemer i aebler og
jordbeer
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vil blive naevnt. De fleste sorter inden for dette omrader stammer fra udlandet
(iseer Holland og England). | Danmark er der p.t. meget lille
foreedlingsaktivitet pa dette felt.

Det starste problem i kernefrugt er skurv. De nuveerende hovedsorter i Dan
mark tilhgrer ikke alle de sundeste sorter. Hvis der skal reduceres pa pesticid
forbruget vil et sendret sortvalg veere meget vigtigt. Zndring i sortimentet
tager tid (10-15 ar), idet den nuveerende produktion farst skal afskrives, far
der kan etableres nyt. Der findes aeblersorter med resistens mod aebleskurv,
men resistensen er nedbrudt, ligesom det er tilfeeldet med resistens i andre
afgrgder. Valget af resistente sorter kan reducere problemet men ikke lgse
problemerne med sygdomme (Lindhatchl, 1998).

Der findes sorter i jordbaer, som har forholdsvis god resistens over for
graskimmel og meldug. Disse sorter har dog desveerre ikke kunnet honorere
detail-leddets krav om lang opbevaring. Det er vigtigt ved plantning af
jordbaer at sikre, at materialet er fri for rgdmarv, visnesyge og
steengelbasisrad.

Grgnsager deekker over mange kulturer og dyrkes savel udendgrs som
indendgrs for flere kulturers vedkommende. | vaeksthusgrgnsager er et af de



Landbrugsafgrader

stgrste problemer pythium, som angriber planternes rodsystem. Der findes
p.t. ingen sorter, der har resistens over for denne sygdom i bl.a. agurk, men
der er identificeret resistente vildtyper, som pa leengere sigt kunne forbedre
niveauet (Thinggaard, 1998). For salatdyrkning er der betydelige problemer
med salatskimmel. Selv om der foreedles mod resistente sorter, er denne
resistens sjeeldent seerlig holdbar.

Leg er en frilandskultur, som angribes meget af laggskimmel. Denne
svampesygdom nedszetter bade kvalitet, udbytte og holdbarhed. Screening af
de dyrkede lggsorter har vist meget lille forskel i deres modtagelighed
(Kjeldsen, Bjgrn & Thinggaard, 1998).

Udbuddet af prydplanter er meget varieret, og da der findes mere end 400
forskellige arter i produktion inden for omradet, er det sveert at indbygge en
bred resistens i alle kulturer. P& grund af en hurtig udvikling i sortsvalget er
det sdledes med den nuveerende produktionsform sveert at sikre, at der dyrkes
sygdomsresistente sorter (Ottostral, 1998).

8.1.2Muligheder med kulturtekniske foranstaltninger

Seedskiftet har stor betydning for det samlede sygdomstryk og den
udbyttenedgang de forarsager. | tabel 8.6 er angivet nogle eksempler pa
saedskiftesygdomme og nematoder og det antal ar, der som hovedregel skal
g4, far afgrgden igen bliver dyrket pa det pageeldende areal.

Generelt er der dog veesentligt mindre behov for anvendelse af fungicider i
kveegbrugsseedskifter med stor grovfoder-produktion, sammenlignet med
behovet pa specialiserede planteavisseedskifter med for eksempel korn og
kartofler. Dette skyldes ikke angreb af deciderede ssedskiftesygdomme, men
det forhold at korn og kartofler generelt er de afgrader, der angribes kraftigst
af bladsygdomme.

Det er ikke alle disse sygdomme, som kan bekeempes kemisk. I Danmark
overholder man som hovedregel et saedskifte, som forhindrer opformering af
de fleste seedskiftesygdomme. Blandt andet er der ikke tradition for at
bekeempe nematoder, som det for eksempel har veeret meget praktiseret i
hollandsk landbrug for at kunne have stor andel af kartofler og roer i
saedskiftet.
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Tabel 8.6

Oversigt over saedskiftesygdomme/nematoder og det antal ar, der som
hovedregel skal g, fer afgreden igen bar dyrkes pa det pageeldende areal
(Kilde: Godt Landmandskab ar 2000).

Afgrade Sygdom/skadedyr Angriber ogs@  Resistente Antal
sorter dyrkning
sfrie ar
Hvede/rug Goldfodsyge korn nej 1
Knaekkefodsyge korn nogen i hved¢?2
Byg Havrenematoder | korn ja 3
Tradkelle rug nej 3
Goldfodsyge korn nej 1
Kneekkefodsyge korn nej 2
Havre Havrenematoder korn ja 3
Bederoer Roenematoder korsblomstredq nej 3
Rodbrand eerter nej 3
Kartofler Kartoffelnematoder | - ja 3
Skurv gulergdder nogen 3
Rodfiltsvamp grees, roer, rapsnej 3
Hvid/rgdklgver| Staengelnematoder| - nogen 3
Knoldbaegersvamp | Lucerne nogen 3
Raps Roenematoder Bederoer nej 2-3
Kalbrok Korsblomstredgnej 4
Knoldbaegersvamp | Arter m. fl. nej 4
fErter Rodbrand Bederoer nej 3-4
Visnesyge - nogen 3-4
Knoldbeegersvamp | Raps m fl. nej 3-4

Ved udseettelse af satidspunktet i vintersaed er der nogle muligheder for at
mindske betydningen af sygdomme. Udbyttetabet ved sen saning kan dog
veere betydeligt (5-7 hkg/ha), ligesom sen saning mindsker afgredens N-
optagelse om vinteren og @ger risikoen for udvaskning (Oversigt over
Landsforsggene 1997).

@get udseedsmaengde og stigende N-maengder vil normalt gge risikoen for
angreb af meldug i kornafgrgder (tabel 8.7), men vekselvirkningen mellem
dyrkningsfaktorerne og sygdommene og dermed pesticidbehovet er normalt
vaesentligt mindre end for hovedvirkningen (Jargemser, 1997).

Tabel 8.7

Udsaedsmeengdens indflydelse pa % planter med meldug i hvede ved farste
sygdomsbedgmmelse samt den behovsbestemte meengde svampemiddel
bestemt ved hjeelp af PC-Planteveern. (Jgrgensen et al., 1997).

Kerner Meldug, % planter med angreb Total meenge fungicide tilfart,
pr. nt I/ha
1993 1994 1993 1994
150 76 5 1,1 0,7
225/300 89 11 1,2 0,7
450 100 38 1,3 0,8

Angreb af sygdomme kan derfor ikke forhindres alene gennem justering af
dyrkningsfaktorerne. Den almindeligt udbredte praksis med splittildeling af
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Kulturteknik

Foreaedling

kveelstofggdningen er med til at mindske risikoen for kraftige meldug
epidemier, sammenlignet med tidligere anvendte strategier, hvor al
g@dningen blev tildelt af 1 gang.

| den gkologiske kartoffelproduktion benytter man sig af en del kulturtek-
niske metoder for at minimere angrebene og betydningen af
kartoffelskimmel. Jo tidligere kartoflerne er feerdige med veeksten jo hgjere
udbytte kan der opnds. Udover at vaelge en sort med betydelig resistens,
forvarmes og forspirer leeggekartoflerne, ligesom der anvendes
forarsplgjning, som giver varmere jord og hurtigere fremspiring (Hla,

1999).

Efterafgroder vurderes at veere neutrale i forhold til angreb af sygdomme og
skadedyr, nar uheldige kombinationer af efterafgrader og hovedafgrader
undgas.

| treefrugt findes forskellige metoder, som kan reducere angreb af sygdomme.
Ingen af dem kan dog holde kulturen fri for alle problemerne. Saledes kan
bl.a. god plantagehygiejne, med fjernelse af gamle frugtmumier nedseette
risikoen for monilia, mens fjernelse eller god omseetning af gammelt Igv
sammen med en beskeering, der giver abne treeer kan veere med til at mindske
angreb af skurv i aebler. Hurtig omsaetning af lgv kan ligeledes medvirke til
formindskelse af kirsebeerbladplet og filtrust og skivesvamp i solbeer. God
dreening og renskeering af sar kan mindske risikoen for frugttreeskreeft,
ligesom afklipning af inficerede skudspidser med meldug iseer i yngre
beplantninger kan reducere angrebene (Lindbaed, 1998).

Graskimmel i jordbzer regnes som en af de mest tabsgivende afgrgder i
jordbeer. Iseer fugtige forhold under blomstring fremmer denne svamp, der
angriber gennem blomsten. Angrebsrisikoen kan bl.a. reduceres ved at sikre
hurtigt opterring af planterne bl.a. ved reduktion i kveelstoftilfarelse, der
giver mindre plantemasse, dyrkning af enkeltstaende planter og harvninger,
der fijerner gammelt vissent plantemateriale (Lindledral, 1998).

8.1.3 Perspektiver

Mange kulturtekniske forhold kan nemt inddrages i de nuveerende
dyrkningssystemer, sdsom justering af satid, gedning, samaengde m.m.,
hvorved  problemer med skadeggrere kan reduceres. Flere af disse
foranstaltninger vil dog reducere lidt pa udbytteniveauet eller er forbundet
med en gget arbejdsindsats, hvilket iseer gaelder for havebrugsproduktionen.

Udnyttelse af potentialet for resistens forudseetter en markant gget indsats i
relation til resistensforaedling og et gget forsknings- og udviklingsarbejde,
som kan stgtte den primeere foreedling. Udover styrkelse af
foreedlingsaktiviteter, bar der i gvrigt ske en styrkelse af forsknings- og
udviklingsarbejdet inden for resistensgenetik og de patogene svampes
epidemiologi- og populationsdynamik, ligesom sortsafprgvning og
radgivning skal udbygges. Det geelder for alle afgrgder og alle patogener
(sygdomme), som potentielt kan veere skadelige i den pageeldende afgrgde.
Udnyttelse af potentialet for resistens forudsaetter udover en teet kontakt
mellem de naevnte aktgrer og aktiviteter, at samarbejdet integreres med
radgivningen og sasaedsproduktionen, sd& muligheden for hurtig omstilling i
forbindelse med sortsvalget sikres.
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Udnyttelse af strategisk anvendelse af resistens er et andet element, der bar
overvejes og analyseres neermere. Dette vil indebaere, at sorter med
forskellige resistensgener dyrkes ind imellem hinanden (som et
patchworkteeppe) for at reducere risikoen for, at resistens nedbrydes.
Sortsblandinger er en anden god strategi, der mindsker risikoen for tab som
folge af sygdomme. | varbyg anvendes disse i dag allerede i betydeligt
omfang (ca. 10%). Flere ars afprgvning i hvede har vist, at der ogsa kan vaere
et potentiale i denne afgrade.

8.1.4 Konklusion

Der eksisterer en raekke muligheder inden for bade foraedling og
dyrkningstekniske metoder for at forebygge og bekaempe svampesygdomme.
Disse metoder kan p.t. ikke opveje de tab, der vil opsta, hvis anvendelsen af
fungicider ophgrer.

| de fleste afgrgder vil der med mellemrum optraede signifikante tab som
folge af sygdomsangreb. Tabene som fglge af sygdomme er i
landbrugsafgrgder potentielt starst i kartofler og hvede, som ogsa afspejler
sig ved, at den starste fungicidindsats sker i disse to afgr@der. Ogsa inden for
havebrugsomradet er der risiko for store tab i mange afgrgder ikke mindst
kernefrugt og jordbaer. Ved hel eller delvis udfasning af pesticider vil starre
anvendelse af resistente sorter veere afggrende for at mindske udbyttetabet
som fglge af angreb af svampesygdomme.

Der findes et stort potentiale for ad genetisk vej at mindske de forventede tab
som fglge af bladsygdomme inden for de naeste 10 ar. Det vurderes dog ikke
umiddelbart foraedlingsmaessigt muligt, at opfylde alle de
foreedlingsmaeessige malsaetninger samtidigt inden for en 10 arig periode. Da
der udover resistens mod bladsygdomme i korn ogsa er behov for at arbejde
med resistens over for udsaedsbarne sygdomme og bedre ukrudtskonkurrence,
vil der i hgj grad blive tale om at foretage en prioritering i
foraedlingsindsatsen. Det vurderes, at der er behov for en stor intensivering af
foreedlingsarbejdet og den foreedlingsrelaterede forskning, hvis der skal ske
en meerkbar aendring i udbudet af resistente sorter sammenlignet med dem,
der tilbydes i dag.

Udenlandsk foraedling har generelt stor betydning for dansk sortsvalg og
produktion, og der er samtidig et teet samarbejde mellem danske og
udenlandske forsedlere. Muligheden for en aendret dansk prioritering af
foraedlingen over imod en gget resistensforaedling vil sdledes ogsa afheenge af
den udenlandske foreedlingsindustris interesser.

Der findes et vaesentligt potentiale for ved strategisk anvendelse af resistens
(bl.a sortsblandinger), at mindske tabene som fglge af svampesygdomme.

Flere kulturtekniske forhold kan inddrages i de nuveerende
dyrkningssystemer, sasom justering af satid, gedning, samaengde m.m.,
hvorved mulighederne for at minimere problemer med skadeggrere forbedres.
Sygdomme kan dog hverken forebygges eller minimeres alene gennem
justering af dyrkningsfaktorer. Flere af aendringerne i kuturteknik vil
reducere pa udbytteniveuaet.



Inden for havebrugsomradet findes ogsa forskellige metoder, som kan
reducere angreb af sygdomme. Ingen af dem kan dog holde kulturerne fri for
alle problemerne. Saledes kan bl.a. god plantagehygiejne, der inkluderer
fiernelse eller god omseetning af gammelt lgv sammen med en beskaering,
der giver abne traeer, veere med til at mindske angreb. Flere af disse metoder
er forbundet med en gget arbejdsindsats.

8.2 Udsaedsbarne sygdomme

8.2.1Nuveerende situation

Nuveerende praksis

Effektiv og systematisk bejdsning af stgrstedelen af den danske sasaed har

medfgrt, at alvorlige og tabsgivende frabarne sygdomme har veeret holdt pa
et meget lavt niveau. En stor del af seedekornet (85-90%) bejdses i dag, mens

Tabel 8.8
Oversigt over de vigtigste landbrugsafgrader og deres bejdsebehov som falge
af angreb af sygdomme og skadedyr. Angivelse af skadeteerskler og
forventede tab ved kraftige angreb (Nielsen et al., 1998).

Afgrade

Bejdse behov ved

Forventet tab ved kraftige angreb

Hvede

Spireskadende svampe
Hvedebrunplet
Stinkbrand

Over 15% angrebne kerner
Over 5% angrebne kerner
Ved konstateret forekomst

Omkring 5%
Omkring 5-10%
Op til 70% (uegent til brgd og foder)

Byg
Spireskadende svampe

Bygstribesyge/bygbladplet
Nggen Bygbrand

Over 15-30% angrebne kerne
Over 5% angrebne kerner
over 0,2% angrebne kerner

rOmkring 3-5%
Knap 1% pr. procent angrebne planter
Ca 0,75% pr. procent angrebne plante

Rug
Spireskadende svampe
Rugsteengelbrand

Over 15% angrebne kerner
Ved konstateret angreb

Omkring 5%
Knap 1% pr. procent angrebne planter

ha
del
der

Roer Kraftige angreb giver plantebortfald.

Phoma/Jordbarne svamplagen vejledende skadeteerskeDpnaede merudbytter i forsgg 68 hkg

+skadedyr eller 971 foderenheder. Nyeste mid
giver 113 hkg/ha eller 1614 foderenhe
pa grund af bedre langtidsvirkning.

AErter

FAErtesyge Ved konstateret forekomst. | Gns. merudbytte i forsgg: 1,2 hkg/ha

Spireskadende svampe | Over 25% angrebne frg De starste malte tab er 8,3 hkg/ha.

Raps

Alternaria/graskimmel/m.fl| Ingen vejledende skadetaerskehngreb tilleegges ingen betydning

Trips/jordlopper Angreb varierer fra ar til ar Gns. merudbytte i forsgg: 2-4 hkg/ha.

bejdsning af andre afgrader varierer en del afhaengig af den aktuelle
forekomst af sygdomme. Det er helt ngdvendigt at behandle de partier, der er
inficerede. @vrige partier kunne friholdes, men med den teknik og de
ressourcer vi har i dag, er det kun muligt i begreenset omfang af afggere,
hvilke partier der har bejdsebehov. Det samlede forbrug af bejdsemidler
svarer til omkring 3% af det samlede pesticidforbrug. Det vurderes, at flere af
de udseaedsbarne sygdomme relativt hurtigt kunne opformeres og spredes, og
der er saledes behov for en vedvarende indsats for at holde disse sygdomme

81



nede. | sin yderste konsekvens ville manglende bekeempelse medfgre store
udbyttetab og drastisk kvalitetsforringelse af dansk produceret sasaed og korn
i al almindelighed (Nielsemrt al, 1998). De vigtigste sygdomme/skadedyr,
skadeteerskler og tabsniveauer, som kan optraede i forbindelse med etablering
af de starste landbrugsafgreder, er vist i tabel 8.8. De maengder, der indgar i
de forskellige generationer af udseed, fremgar af tabel 8.9.

Hvis der ikke bruges bejdsemidler, forventes stinkbrand i vinterhvede,
stribesyge og nggen bygbrand i byg samt muliggteengelbrand i rug at give

de stgrste problemer. Disse svampe er karakteriseret ved en usaedvanlig
hurtig opformeringsevne, og selv en lille smitstofmaengde pa kernerne kan
resultere i kraftige angreb allerede i samme veekstsaeson. | bederoer kan der
blive tale om meget store tab som fglge af insektangreb og
jordbarnesygdomme, og i erter og raps om moderate tab.

Tabel 8.9

Maengde af certificeret seedekorn i tons. Fordelingen pa arter og kategorier
samt skgnnet estimat over landmandens brug af egen udsaed. 1996/97. Cert.
1. Generation og Cert. 2. Generation.: Certificeret seedekorn af henholdsvis
1. og 2. Generation. Ligeledes er angivet det certificerede fremavisareal.
Kilde: Plantedirektoratet.

Meengde af certificeret seedekorn i tons

Art Pree-basis | Basis Cert.1. Cert.2. | alt Meaengde af land
generation | generation mands egen

udseed

Vinterhvede 175 2.070 7.812 111.967 | 122.024

Vinterbyg 41 369 1.594 28.759 30.763

Rug 0 481 9.012 0 9.493

Triticale 0 211 105 936 1.252

Vintersaed i alt 216 3.131 18.523 141.662 163.532 29.000

Varbyg 336 1.558 7.767 83.390 |[93.051

Havre 0 149 441 3.632 4.222

Varhvede 12 15 102 781 910

Varseed i alt 348 1.722 8.310 87.803 98.183 11.000

Seaedekorn i alt 564 4.853 26.833 229.465 261.715 40.000

Certificeret areal | 1347 4506 18035 58.157 82.045

Alternativer metoder er ikke

feerdigudviklede
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8.2.2Muligheder for bekeempelse uden pesticider

Muligheder for regulering af udseedsbarne sygdomme uden bejdsning er me-

get begreensede pa kort sigt, da der ikke er nogen alternative bekeempelses-
muligheder, der vil give tilstreekkelig effekt. Den risiko, der isaer i korn er
ved umiddelbart at udfase bejdsemidler er sa betydelig, at det foreslas, at
bejdsning bibeholdes i den udstreekning alternativer ikke er udviklet og
hurtigere analysemetoder i vinterseeden ikke er implementeret. Vor viden er i
dag for begraenset til at kunne sige, om disse metoder helt vil kunne erstatte
de kemiske bejdsemidler inden for en 10 ars periode. Alternativt ma det
forventes, at denne del af fremavlen kommer til at forega i udlandet, hvor
bejdsemidler fortsat kan anvendes.



Problemer i raps, eerter,
roer og kartofler

Mellemscenarier

Forskning i alternative
metoder

Eneste mulighed i et O-scenarium er sygdomsanalyse af sassedspartier og
efterfglgende kassation af de partier, der er inficeret. En afggrende
forudseetning for dette er en hurtig, effektiv og repreesentativ analyse i
perioden fra hgst til saning. Da der er tale om meget store maengder
seedekorn, vil der i vinterseed veere tale om en stor flaskehals. Analysetiden
for en prgve vil veere mellem 2 og 10 dage afhaengig af, hvad der skal
analyseres for. De nuveerende analysesystemer vil ikke veere i stand til at
klare opgaverne pa kort sigt. Hvis hver prave skal daekke 50 t, svarer det til,
at der skal opbygges kapacitet til handtering af ca. 30.000 praver.
Analysekapacitet vurderes saledes at skulle udvides veesentligt fra det
nuvaerende prgveniveau pa ca. 1000 prgver (Bent Nielsen, pers com.). Det
forudses, at der bliver tale om kassation af stgrre meengder saedekorn, saledes
at det bliver ngdvendigt at gge fremavlsarealet veesentligt. Der vil eksistere
en reel risiko for, at der udvikler sig en ukontrolleret opformering af
sygdommene og store udbyttetab. Problemerne er stgrst i vinterhvede,
varbyg og rug, mens de er usikre i varhvede. | triticale har de sorter, der er
undersggt indtil nu, haft f& problemer med udssedsbarne sygdomme. Triticale
sorter med stor "hvedeandel” vil dog muligvis have risiko for angreb af
stinkbrand.

| dag er der ikke alternativer til bejdsning inden for raps, aerter og bederoer,

og der vil iseer i bederoer blive tale om meget store tab, og i arter og raps om
moderate tab. Den risiko, der iseer i korn er ved umiddelbart at udfase
bejdsemidler er sa betydelig, at det foreslas, at man bibeholder bejdsningen af
de fgrste generationer af udszed til og med C1. C1 generationen pa 26.833
tons kan ved en udsaedsmaengde pa 1,5 hkg/ha udsas pa 175.000 ha, men C2
arealet er kun 58.157 ha (tabel 8.8), hvilket betyder, at kun ca. 1/3 af C1
maengden udsaes. Da det er nadvendigt med et starre fremavlisareal end det,
der aktuelt skal bruges, kan det veere ngdvendigt med bejdsning af et starre
areal, for at sikre tilstreekkelige udbud af sorter.

I mellemscenarierne forudseettes det, at fremavisgenerationerne til og med
certificeret seedekorn C1 bejdses med meget effektive midler, mens den store
brugsgeneration (C2, 80% af sesedekornet) analyseres for forekomst af
frabarne svampe og kun bejdses, hvis skadeteersklerne er overskredet. P&
grund af store kapacitetsproblemer i vintersaed vil der ogsa vaere behov for
her, at der sker en ngjere analyse af mulighederne for, at behovsanalysen kan
udfgres i tilstraekkeligt omfang. Modellen vurderes umiddelbart anvendelig i
varseed, hvor analysebehovet vil veere overkommeligt, hvis ressourcerne
@gges. Sasaed produceres i Danmark pa relativt f& meget store anleeg. Hvis
kornpartierne skal adskilles efter bejdsebehov, kreever det en betydelig
omstilling af den nuveerende struktur (siloer, containere m.v.) hos
kornfirmaerne.

8.2.3Perspektiver

Kemisk bejdsning af udsaeden, som eneste anvendte bekeempelsesmetode,
har fundet sted for at bekeempe udsaedsbarne sygdomme siden begyndelsen af
dette arhundrede. Der findes dog andre muligheder, men hidtil har der kun
veeret en begreenset forsknings- og udviklingsindsats pa omradet.
Bekeempelse af frgbarne sygdomme ved anvendelse af resistente sorter er
muligt, iseer inden for stinkbrand og stribesyge, hvor effektive gener er
tilgeengelige, men det kreever et vedvarende o0g systematisk
forsedlingsprogram samt overvagning af, om resistensen fortsat holder. Der
er de senere ar sket en udvikling i biologisk bekaempelse af plantesygdomme,
og flere produkter er ogsa velegnede til bejdsning af fra. Produkterne er dog

83



10 arigt perspektiv

Problemer i et O-scenarium

Alternative metoder

84

ikke feerdigudviklede til dette omrade, og de skal testes yderligere for
virkning og praktisk anvendelighed. Andre alternative bekeempelsesmetoder
er f.eks. anvendelse af varmt vand, varm luft, barsterensning (ved
sygdomme som stinkbrand, der sidder pa frgenes overflade). Disse
alternative metoder vil dog sjeeldent give tilstraekkelig hgj effekt ved hgje
angrebsniveauer. De alternative metoder er langt fra anvendelige i praksis,
og der er behov for afprgvning af teknik og metoder samt undersggelser af
investeringsbehov og kapacitet. Metoderne kan maske bruges kombineret i
en samlet bekeempelsesstrategi. Der er saledes behov for at gennemga
bekeempelsesstrategier, og se pa muligheder for at kombinere forskellige
foranstaltninger.

Som beskrevet i det foregaende, er der en del bekeaempelses- og
reguleringsforanstaltninger med betydelige potentialer over for de frabarne
sygdomme. Af seerlig betydning har resistens og biologisk bekeempelse. Vor
viden i dag er dog for begreenset til at kunne sige, om disse metoder helt vil
kunne erstatte de kemiske bejdsemidler inden for en 10 ars periode. Analyser
for sygdomsforekomst har ogsa i dette scenarium en central betydning, og der
vurderes og afpraves, om der kan etableres et system, som kan handtere de
endog meget store maengder vintersaed i Igbet af meget kort tid. Der vil veere
behov for stgrre fremavisarealer, end det kendes i dag, da det forudsiges, at
flere arealer/partier vil kasseres, end det er tilfeeldet i dag. Endvidere vil et
krav om resistens mod frgbarne sygdomme betyde, at sortsvalget bliver
indsnaevret, saledes at det ikke altid vil veere muligt at benytte de sorter med
det hgjeste udbyttepotentiale.

8.2.4Konklusion

| dag bejdses 85-90% af al udsaed af korn samt en stor del af gvrige afgrgder i
DK. Hvis bejdsning generelt undlades vurderes det, at der vil ske en hurtig
opformering af flere af de tabsvoldende udssedsbarne sygdomme. Den risiko,
der iseer i korn er ved umiddelbart at udfase bejdsemidler er sa betydelig, at
det foreslas, at bejdsning bibeholdes i den udstraekning alternativer ikke er
udviklet og hurtigere analysemetoder i vinterseeden ikke er implementeret.
Vor viden er i dag for begraenset til at kunne sige, om disse metoder helt vil
kunne erstatte de kemiske bejdsemidler inden for en 10 ars periode.
Alternativt ma det forventes, at denne del af fremavien kommer til at foregd i
udlandet, hvor bejdsemidler fortsat kan anvendestsat bejdsning af de
forste generationer af korn efterfulgt af behovsvurdering af efterfglgende
udsaedpartier er en mulighed for at reducere forbruget, som bgr granskes og
afproves neermere. En Dbehovsvurdering vil kraeeve hurtige og sikre
analysemetoder, adskillelse af udssedspartier samt formodentlig kassation af
betydelige meengder af fremaviskorn. Ogsa i bederoer kan der veere tale om
betydelige tab, som falge af usikker etablering, hvis bejdsemidler forbydes.

Der arbejdes i dag pa flere alternative bekaempelsesmetoder til bekaempelse
af udsaedsbarne sygdomme, herunder resistente sorter, anvendelse af
biologiske bekaempelsesmidler, tekniske beksempelsesmetoder med varmt
vand/luft eller bgrster. Ingen af disse metoder er feerdigudviklede, og der
forestar stadig et stort forsknings- og udviklingsarbejde, fgr det vurderes, at
disse metoder umiddelbart kan aflgse de kemiske metoder. Dette er
baggrunden for, at det foreslas, at der ved en eventuel udfasning af pesticider
skal gives dispensation til bekeempelse af udseedsbarne sygdomme i de tidlige
generationer af udsaed. Da konsekvenserne for en ukontrollabel opformering
af udsaedsbarne sygdomme er uoverskuelig.



Skadedyrsresistente sorter -
ukendt potentiale

Landbrugsafgrader

Effekt af kveelstof

| varbyg vurderes det, at kombinationen af bejdsning af de farste
generationer i kombination med behovsanalyser af C2 generationen vil kunne
praktiseres, mens der for vintersaed vil vaere behov for en naermere vurdering
af om behovsvurdering af C2 er praktisk muligt pa grund af den lille afstand
mellem hgst og saning.

8.3 Skadedyrsbekeempelse

8.3.1 Skadedyrsresistente sorter

Vedrgrende insektresistens hos planter, er der sjeeldent tale om “on/off” fee
nomener. Som regel er resistensen delvis. Insektresistens kan komme til
udtryk ved, at de pageeldende skadedyr af adfserdsmaessige arsager veelger en
anden art eller sort, da planten er umulig at kolonisere, lsegge &g i, er
frastadende osv. Det kan ogsd komme til udtryk som fysiologiske arsager,
hvor skadedyrene ikke ‘trives’ sa godt pa planten, og derfor ikke gar den
store skade. | ekstreme tilfeelde vil insekterne dg (Hansen, 1998).

Delvis resistens er imidlertid af stor betydning, da selv sma sortsforskelle kan
fa store populationsdynamiske effekter. En anden form for delvis
insektresistens er tolerance. Her har planten udviklet et “system”, som ggr det
muligt at fortseette veeksten og give stort set normalt udbytte trods et
insektangreb.

Hvad angar resistens i nuveerende sorter, kan det konkluderes, at for korns
vedkommende foreligger der ingen skadedyrsresistente sorter i Danmark med
undtagelse af en reekke byg- og havresorter, som er resistente over for
havrecystenematoden. Der foreligger ligeledes ingen skadedyrsresistente
sorter i afgrgderne grees, bederoer, raps og eerter, hvorimod der er mange
kartoffelsorter, som er resistente over for begge kartoffelcystenematodens to
arter.

8.3.2Alternative metoder

Mange dyrkningsmaessige faktorer pavirker maengden af insekter pa marker.
Dette geelder for bade skadende insekter og for nyttedyr. En del af forskellen
skyldes naturlig variation og indflydelse fra tilstadende habitater, mens en del
af forskellen er betinget af den pagaeldende dyrkning, der sker pa arealet.
Bade afgrgdevalg, saedskifte, satidspunkt, gadningstildeling, jordbehandling
og anvendelse af pesticider har indflydelse (Hald & Reddersen, 1990;
Goldschmidt, 1995; Peterseet al, 1996). Der findes ikke p.t. klare
anvisninger pa, hvordan bestanden af nyttedyr kan fremmes, som et led i
strategien for at holde skadedyrene i marken nede. En undersggelse fra 1994
0g 1995 har vist, at harvning ikke havde nogen markant negativ pavirkning af
antallet af Igbebiller, der bl.a. er vigtige som bladluspreedatorer (Petdrsen
al., 1996).

Bladlusangreb i korn er pavirket af kveelstofgedskning. Stigende
kveelstofmaengder og iseer sene tildelinger fremmer bladlusenes opformering.
Dette skyldes, at afgraden holder sig gran og dermed attraktiv for bladlusene
i leengere tid, ligesom bladlusene er ude efter protein. De aktuelle
kveelstofniveuaer vurderes kun at have begraenset effekt pa bladlusbestanden.
Kveelstofniveauets betydning for sprgjtebehovet for bladlus og merudbyttet
for insektsprgjtning er ikke klartlagt (Nielsen & Jensen, 1998).
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Skadedyrsangreb kan ogsa vaere pavirket af satidspunktet. Sent sdet havre
angribes f.eks. mest af fritfluer, og tidligt saet vinterseed angribes mere af
havrergdsot, fordi bladlusene har laengere tid i efteraret til at overfare viruset
(Nielsen & Jensen, 1998).

Agersnegle har i de senere ar veeret et tiltagende problem i mange
efterarssdedemarker. Angrebet er foruden klimaet og jordtypen meget
afhaengig af jordbehandlingsmetoden. Plgjning reducerer antallet, mens
direkte saning fremmer angrebene, fordi sneglene ikke forstyrres. Sort jord,
hvor der foretages gentagne harvninger i leengst mulig tid far saning af
vinterseaed/vinterraps, haemmer sneglene, fordi de forstyrres og udsultes
(Nielsen & Jensen, 1998). Hverken fritfluer eller snegle har stor betydning
for det nuveerende pesticidforbrug.

Inden for frugtavl arbejdes der i wudlandet med alternative
bekeempelsesmetoder til viklere, disse bygger bl.a. pa udvikling af
forvirringsteknikker, hvor der bruges kenshomoner. Denne teknik kraever
udseetning af et stort antal feromon-holdige dispensere pr. ha. Til bekeempelse
af spindemider og rust mider anvendes i IP-produktion udseettelse af
rovmider. Inden for solbaer regnes solbaerknopgalmider som den vaesentligste
skadeggrer. Angreb kan til en vis grad forebygges ved at bruge sundt
plantemateriale ved nyplantning, holde afstand til inficerede buske, samt
fiernelse af angrebne knopper med handkraft. Inden for en 10 &rig periode
forventes der at veere brugbare sorter med resistens over for
solbaerknopgalmider pa markedet (Lindhatdl, 1998).

Angreb af flere af skadedyr pa frilandsgrensager kan reduceres ved at
praktisere et godt saedskifte. Dette drejer sig bl.a. om gulerodsfluer og
kalfluer. Angreb kan desuden reduceres ved at justere saningen i forhold til
skadedyrenes livscykler. Der er desuden muligheder for at holde angreb af
kalfluer, gulerodsfluer og thrips delvis nede ved netdeekning, mens angreb af
knoporme kan reduceres ved vanding (Fetial, 1998).

Inden for veeksthusomradet satses der meget pa, at biologisk bekeempelse skal
blive den dominerende alternative metode, hvad den allerede er, nar det
geelder produktion af veeksthusgrgnsager. En anden teknik, der p.t er afpragvet
i pilotforsgg, er brug af gasning med blandinger af miljgvenlige gasser, som
f.eks kunne bruges umiddelbart fgr salg af potteplanter for at rense dem for
skade- og nyttedyr (Ottosen al, 1998).

8.3.3Perspektiver

Forskning i insektresistente planter har primeert fundet sted i lande med ska
dedyrsproblemer af gkonomisk stor betydning. Her anvendes i dag i nogen
udstraekning insektresistente sorter over for pagaeldende skadedyr. Arsagen til
en lille indsats pa dette felt i vores del af verden er, at skadedyrsangreb
sjeeldent er alt gdeleeggende, og i de tilfeelde hvor angreb er kraftige, har man
kunnet anvende insekticidsprgjtninger, som er en meget gkonomisk billig og
effektiv foranstaltningGenmodificerede planter med resistens over for bl.a.
skadedyr i majs er ved at vinde stor udbredelse i bl.a. Amerika. Mulighederne
med disse teknikker er behandlet i kapitel 8.9.

Det vurderes sandsynligt, at en screening af de i Danmark anvendte sorter, vil
vise sortsforskelle vedrgrende veertsplanteegenskaber over for deres
pageeldende skadedyr. En indledende screening pa dette felt kunne skabe
baggrund for, at der foresedlingsmaessigt i fremtiden vil blive inddraget
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forhold vedrgrende insektresistens. Resultaterne af en sadan
foreedlingsindsats har en laengere tidshorisont (10 ar eller mere).

Vedrgrende brug af biologisk bekaempelse af skadedyr pa friland vurderes
der at veere visse muligheder, hvilket er beskrevet naermere i afsnit 8.6. Der
vurderes at eksistere et potentiale for udnyttelse af den naturlige fauna til
regulering af skadedyrene pa landbrugsafgrader. Potentialet kan dog ikke
umiddelbart udnyttes.

8.3.4Konklusion

Viden om danske sorters insektresistens er meget begraenset. Der kan ved
simpel screening for skadedyrsmodtagelighed vise sig at veere et uudnyttet
potentiale. Genmodificerede planter med resistens over for bl.a. skadedyr i
majs er ved at vinde stor udbredelse i bl.a. Amerika. Tilsvarende udvikling
kunne ogsa blive aktuelt i andre afgre@der. Det vurderes ikke, at der inden for
en 10-arig periode vil kunne opnas betydelige fremskridt og dermed
anvendelse i Danmark pa dette felt.

Udnyttelse af biologisk bekeempelse af skadedyr pa friland er kun meget
begraenset i sit nuvaerende omfang og kreever videreudvikling og afpravning,
for det kan blive et realistisk alternativ til kemisk bekaempelse.

Det er velkendt, at markens naturlige fauna af f.eks. lgbebiller og
edderkopper har indflydelse pa skadedyrsbestanden. | visse ar kan de bidrage
vaesentligt til at holde f.eks bladlusbestanden nede, mens det i andre saesoner
ikke vil veere tilstraekkeligt pa grund af store opformeringsrater. Der mangler
konkret viden omkring effekterne pa dette felt.

Udviklingen af skadedyrsangreb er meget pavirket af klimaet, og med jeevne
mellemrum vil der opstd store tabsgivende angreb, der ikke lader sig
forebygge, typisk i seesoner med varmt vejr, hvor opformeringsraten er hgj.

Kulturtekniske metoder sasom satid, g@dning og jordbearbejdelse kan
pavirke bestanden af visse skadedyr, hvilket bgr inddrages i den udstraekning,
det er muligt for at reducere skadedyrstabene.

Inden for skadedyrsbekeempelse i havebruget er der flere muligheder for
bekaempelse med alternative metoder, nar det geelder visse af skadegarerne.
Herunder placering af afgreden i gode saedskifter, justering af satider,
anvendelse af netdeekning og brug af vanding.

8.4 Forebyggelse og mekanisk bekeempelse af ukrudt

8.4.1Nuveerende viden

| alle de aktuelle afgrader findes der forsgg, der viser, at ukrudt kan bekeem
pes med ikke-kemiske metoder, men i de fleste tilfaelde er effekten ikke helt
pa hgjde med kemiske midler. Der ma derfor forventes mere ukrudt i
afgraderne, hvis man alene ser pa de direkte metoders effekt. En acceptabel
effekt pa ukrudtet kan kun forventes, hvis savel forebyggende som direkte
bekeempende metoder tages i anvendelse i et bevidst samspil. Relevante
metoder er vist i tabel 8.10 for en lang reekke afgreder, mens
hovedprincipperne er illustreret i figur 8.2, som viser, at det vil veere
nagdvendigt at inddrage bade szedskiftet, forskellige forebyggende metoder,
samt direkte bekeempelse. Pa lokaliteter med hgjt ukrudtstryk eller seerlige
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aggressive ukrudtsarter vil ukrudt, der ikke bekaempes effektivt nok med
ikke-kemiske metoder, betyde udbyttetab og hgstbesveer.

Tabel 8.10

Oversigt over relevante metoder til ikke-kemisk ukrudtsbekeempelse i
vaesentlige afgrgder. Oversigten er udtryk for de typisk forlgb i mekanisk
ukrudtsbekeempelse og antallet af overkgrsler (Tersbgl et al., 1998).

Afgrade Blind Alm. Selektiv Rad- Hyp- Gas- Handh|Antal Bekaem- | Betydning | Udbytte-tab i
lavt og hgjt harvning  Ukrudts harvning |[rens- ning breend aknin | over- pelses | af sdbedetsforhold til
ukrudtstryk harvning ning ning g karsler, i | effekt, kvalitet kemisk

alt % bekeempelse
Varseed lavt 0-1 Q) (0-2) 70-95 o 0-5%
Varseed hgijt 1 1-2 1 2-3 50-80 ok 5-15%
Vintersaed lavt 0-1 1 0-2 >70 ** 0-5%"
Vintersaed hajt 1 1) 2-3 3-4 40-70 o 0-1094
Markeert 1 2-3 3-4 80-95 ik 5-155
Majs 1 2 1-2 2 2 1) 8 70 ok 10-20%
Vinterraps (2) Q) 2-3 2-4 ? ki 0%
Roer (1-2) 3 1) 1-2 3 95-100 * 0%
Kartofler 1-3 3 4-6 90-100 * 0%
Tal angiver antal behandlinger () angiver mulig behandling
***Angiver stor betydning 1) udbyttetabet pa grund af sen saning er ikke medtaget
**Angiver betydning
*Angiver lille betydning

Strategi for ukrudtskontrol
Seedskifte

Forebygge

Afgrgde/sortsvalg

Udssedsmaengde og kvalitet
Jordbehandling og sabedets kvalitet
Sétidspunkt og falsk sabed

Mgrke behandling
Neeringsstofforsyning

Placeret ggdning

Reekkeafstand

v

Bekaempe
Ukrudtsharvning
Gasbraending
Radrensning
Bgrsterensning
Hypning
Handlugning/hakning

Reslltat

Figur 8.2

Principper for ukrudtsbekeempelse uden pesticider, hvor det samlede resultat

afhaenger af savel det dyrkede saedskifte, hvilke elementer af forbyggelse der
inddrages, samt hvilken direkte beksempelse der inddrages (efter Michael

Tersbgal).
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Forebyggende metoder

Erfaringer fra raps, majs
0g eerter

Ved udseettelse af satidspunktet i vinterseed er der gode muligheder for at
mindske betydningen af ukrudt. Udbyttetabet ved sen saning kan dog veere
betydeligt, ligesom sen saning mindsker afgrgdens N-optagelse om vinteren
og @ger risikoen for udvaskning.

En raekke forebyggende metoder, herunder kulturtekniske metoder virker
regulerende pa forholdet mellem afgrede og ukrudt. Desuden kan de
forebyggende metoder virke i samspil med de direkte mekaniske
bekeempelsesmetoder. Brug af forebyggende metoder vil blive ngdvendig i en
situation uden adgang til herbicider. Metoderne bruges kun i begraenset
udstreekning i dag.

@dget udsesedsmeaengde og stigende N-meengder vil normalt gge
kornafgradernes konkurrence over for ukrudt. Placering af ggdning synes at
kunne gge konkurrenceevnen. Vekselvirkningen mellem dyrkningsfaktorerne
og ukrudt er normalt veesentligt mindre end for hovedvirkningen. Justering af
dyrkningsfaktorerne kan ikke opveje de tab, der vil opsta, hvis anvendelsen
af herbicider ophgrer.

Efterafgraders effekt pa freukrudt er ukendt, men der forventes starre
problemer med rodukrudt, som kvik.

De direkte mekaniske metoders succes er meget afthaengig af "timingen” af
indsatsen og tilpasning af behandlingsintensiteten i forhold til afgradens
falsomhed. Metodernes succes er ogsa afhsengig af sabedets kvalitet og
vejrforholdene omkring tidspunktet for beksempelse. | den nuveaerende
dyrkningspraksis anvendes mekanisk bekeempelse i vaesentligt omfang med
succes i raps, hvor metoden er konkurrencedygtig til de kemiske metoder.

Tal for mekanisk bekaempelse i raps og majs udsaet pa reekker er vist i tabel
8.11. Som det fremgar, er der i rapsen opnaet tilsvarende resultat som ved en
kemisk bekeempelse. | eerter er der i 1998 opnaet ret gode resultater med
strigling. Plantetallet og merudbyttet har veeret mindre ved harvning, men 2-3
harvninger har givet konkurrencedygtige nettoudbytter i forhold til de
kemiske midler, som i @aerter er forholdsvis dyre (Oversigt over
Landsforsggene 1998). Langtidseffekten og betydningen for de efterfglgende
afgrgder af den lavere effekt pa ukrudt er ukendt.

Harvning kan ggre det sveert at praktisere vinderosionsforebyggende

foranstaltninger, som f.eks gylleudlaegning, hvilket praktiseres pa de lettere
jorde.
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Tabel 8.11

Sammenligning af ukrudtsbekeempelse og merudbytter i forskellige afgrader
med kemisk og mekanisk ukrudtsbekaempelse.(Oversigt over Landsforsggene

1997).
Metode (antal Ukrudt/deek- | Udbytte og mert
forsag) ning ved hgst udbytte hkg(a.e.)/ha
Vinterraps 8 forsgg
Ubehandlet 54 25,7
Kemisk bekeempelse | Bredsprgijtning 39 1.4
Mekanisk bekaeempelsef3 x radrensning 33 0,4
Majs 3 forsgg
Ubehandlet - -
Kemisk bekeempelse | Bredsprgjtning 1 116,8
Mekanisk bekaempelse| Strigling+hypning 18 -8,8

¢ 50 cm raeekkeafstand + nedsat udssedsmaengde

Tabel 8.12

Sammenligning af ukrudtsbekeempelse og merudbytter i aerter ved forskellige
ukrudtsmaengder med kemisk og mekanisk ukrudtsbekeempelse.(Oversigt over
Landsforsggene 1998). Resultatet af bekeempelsen er meget afhaengig af

ukrudtsmaengden.
Antal Udbytte | Netto
ukrudt Hkg/ha [ merudbytte
ved hgst Hkg/ha
Forsgg med under 100 planter/m2 (6 forsgg)
Ubehandlet 43 37,2
2 x harvning 34 -1,2 -2,7
3 x harvning 28 0,3 -1,9
Kemisk bekeempelse 9 1,2 -4,9
forsgg med over 100 planter/m2 (6 forsag
Ubehandlet 61 34,8 -
2 x harvning 28 4,0 2,5
3 x harvning 25 3,2 1,0
Kemisk bekeempelse 11 7,2 11

| kartofler vurderes det ogsa at udfert rettidigt og rigtigt, er der ikke
neevneveerdig forskel pa, om der renholdes kemisk eller mekanisk. Uden
kemisk bekeempelse kan rod- og greesukrudt under specielle forhold dog
volde store problemer (Holet al, 1999).

Kapacitetsproblemer Kapaciteten af de mekaniske metoder vurderes i visse situationer at veere
generelt lavere end af den kemiske bekaempelse. | kartofler vurderes det
f.eks., at mekanisk renholdelse vil kreeve 2-3 gange laengere tid end kemisk
renholdelse. Dette vil bl.a. kunne skabe problemer for de ca. 300 store
kartoffelavlere, som star for 40% af den samlede produktion. Uden brug af
kemiske midler er det tvivisomt, om man kan bibeholde den nuveerende
struktur, hvor kartoffelavlen er placeret pa store og specialiserede landbrug
(Holmet al, 1999).

| regnrige perioder kan det veere seerdeles vanskeligt at foretage mekanisk

bekaempelse endsige at opna god effekt. Der kan derfor i visse ar blive tale
om, at nogle marker og afgreder ma opgives.
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Pavirkningen af frgpuljen
er ukendt

Giftige ukrudtsarter

Varbrandbaeger

| visse perioder kan der veere tale om, at kapaciteten af de mekaniske metoder

er stgrre end for sprajtning, da man pa nogle udviklingstrin (blindharvning og

visse sene harvninger) kan kare vaesentligt hurtigere ved ukrudtsharvning end

ved sprgjtning. Desuden bruges der ikke tid ved pafyldning, vask og

rensning. Hverken sprgjtning og harvning kan gennemfgres i regnvejr eller

umiddelbart efter. Harvning i modseetning til sprgjtning godt udfares i

bleesevejr. Afggrende for opnaelse af et godt resultat ved harvning er:

« At behandlingen sker pa det rigtige tidspunkt, hvor vejrliget kan veere
begreensende faktor.

* At bekeempelseseffekten ved harvning er veesentlig mindre end for
pesticider.

e At mulighederne for ukrudtsharvning er meget afhzengig af sabedets
kvalitet.

8.4.2Pavirkning af frapuljen

Der findes ikke forsgg, der kan belyse ukrudtets fraproduktion ved mekanisk
ukrudtsbekeempelse. Forsgg med reducerede herbiciddoseringer antyder, at
frapuljen ikke vil blive foraget, nar ukrudtets produktion af biomasse bliver
veesentligt reduceret. Malsaetningen for den samlede ikke-kemiske indsats
mod ukrudt ma derfor pa laengere sigt veere, at holde ukrudtsmeengden pa et
sa lavt niveau, at den ikke medfgrer udbyttetab, ikke opformerer frg eller
vegetative formeringsorganer, ikke forringer afgrgdens kvalitet eller
medfarer ungdig hastbesveer. Der findes i dag ikke et palideligt grundlag til
at forudsige udviklingen i frgpuljen ud fra saedskifte og bekaempelsesmetoder
(Tersbglet al, 1998).

Muligheder og begreensninger i den ikke-kemiske indsats mod ukrudt er
vurderet og beskrevet inden for forskellige type-saedskifter, hvor de
forebyggende og bekeempende metoder er integreret i en helhed.
Typesaedskifterne repraesenterer et udvalg af typiske landbrugsproduktioner
pa relevante jordtyper. Med de naevnte forbehold over for iseer rodukrudt og
specialsituationer med hensyn til ukrudtstryk og aggressive ukrudtsarter,
forventes de beskrevne systemer at kunne regulere ukrudtet tilfredsstillende
for de veesentligste afgrader. Denne vurdering bygger dog forskningsmaessigt
pa et meget spinkelt grundlag. | tilfaelde med stort ukrudtstryk eller
aggressive ukrudtsarter, ma seedskifte/afgradevalget tilpasses yderligere.
Eventuelt ma flere afgre@der (korn og raps) dyrkes pa reekker for at gare plads
til radrensning, og pa visse jorder og lokaliteter ma produktionen
formodentlig overga til grees.

8.4.3Problemer med ukrudt i den vegetabilske produktion

Ved de nuveerende dyrkningsforhold er giftige planter i dansk producerede
landbrugsafgrader ikke noget problem for menneskers sundhed. Der er
problemer med enkelte forgiftningstilfeelde hos husdyr, men der mangler data
til at afgare, hvor stort problemet er. Der er rapporter om forgiftninger hos
husdyr, som har dgdelig udgang. Men forgiftningstilfeelde vil ofte veere af
lettere grad. Under danske forhold er varbrandbaeger og sort natskygge de to
giftige arter, der sk@nnes at veere de mest betydningsfulde.

| perioden 1994-98 er varbrandbaeger spredt til et steerkt stigende antal brak-

og greesmarker, isaer i det jyske omrade. Brandbaegerarter indeholder giftige
alkaloider. Heste, kveeg, far og svin kan forgiftes. Brandbeaegerarternes

91



Sort natskygge

Flyvehavreregulering

Problemer i frgavl
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giftighed @delaegges ikke ved ensilering og tarring. Der er ikke beskrevet
mange forgiftninger hos dyr eller mennesker med varbrandbaeger, hvilket
bl.a. skyldes, at der ikke findes nogen anvendelig dansk opggrelse over, hvor
mange forgiftningstilfeelde hos dyr og mennesker der skyldes planter.
Varbrandbaeger kan bekaempes gennem slaning af brakmarker, greftekanter
og andre naturarealer ved begyndende blomstring, far planterne kan na at
seaette frg, samt ved etablering af det bedste mulige greesdeekning af
brakmarker og nyetablerede greesmarker. Forebyggende foranstaltninger kan
ikke alene forhindre, at taersklen p& 35-40 varbrandbaegerplanter pr.2100 m
overskrides, hvor indflyvning af frg er stor (Jens¢rml, 1998a). Problemet

er forsteerket af, at der i dag er foroud mod brug af kemiske midler pa
brakarealerne.

Sort natskygge er almindelig udbredt pad danske marker i omdrift. Frugterne
af sort natskygge har samme farve, stgrrelse og veegtfylde som grgnne eerter
og kan derfor ikke frasorteres ved hgst og forarbejdning af konserveseerter.
Derfor bliver afgraden kasseret, hvis der ved kontrolbesgg i marken findes
sort natskygge. For at undga problemet med natskygge er det ngdvendigt at
undga, at frugterne fra sort natskyge opnar en starrelse, som kan forveksles
med eerterne ved, at saning sker tidligt eller sent i veekstseesonen. Dyrkning
uden pesticider vil derfor betyde en veesentlig forkortelse af
produktionsperioden, hvilket vil kreeve stgrre produktionskapacitet under
forudseetning af, at samme produktion skal opretholdes (Jensdn 1998

a).

Ved omleegning til pesticidfri dyrkning kan det saledes ikke udelukkes, at der
sker en opformering af ovennaevnte giftplanter. Under danske forhold vil der
naeppe veere tale om gget forgiftningsrisiko for mennesker. Det kan ikke
tilsvarende udelukkes, at der ikke vil veere flere tilfeelde af forgiftninger hos
husdyr som kan give anledning til et vist produktionstab i form af nedsat
meelkeydelse, nedsat tilvaekst og lignende.

Som felge af flyvehavreloven ma der ikke forekomme frgbzerende
flyvehavreplanter i veekstsaesonen. Ved kornproduktion uden herbicider vil
der veere behov for at erstatte den kemiske bekeempelse af flyvehavre med
manuel lugning. Dette er en realistisk metode ved forholdsvis lave
populationer af flyvehavre, mens det ikke er en realistisk alternativ metode,
hvor det drejer sig om store bestande. Her vil det veere ngdvendigt med
aendringer i saedskiftet henimod grovfoderproduktion for at fa bestanden
reduceret (Jensest al, 1998a).

Frgavlen af grees- og klgverfrg samt grgntsags- og blomsterfrg omfatter en
lang reekke kulturer. En reekke af kulturerne vil veere mulige at dyrke uden, at
det far alvorlige konsekvenser for bruttoudbyttet af frg. Feelles for kulturerne
er, at avlen anvendes som udsaed, og det vaesentligste afregningskriterium er
en hgj renhed og spireevne, samt at frget er fri for eller har et meget lavt
indhold af andre kultur- og ukrudtsfra. Frgstarrelsen ligger for mange
kulturers vedkommende i samme stgrrelsesorden som almindelige
ukrudtsarter, hvilket gar, at frarensning i en reekke tilfeelde er umulig eller
forbundet med store omkostninger til oprensning. De hgje kvalitetskrav kan
derfor kun imgdekommes safremt den ravare avleren frembringer pad marken i
store treek opfylder kriterierne. Det stiller store krav til renholdelsen af
afgraderne. Med vores nuveerende viden vil det veere vanskeligt eller umuligt
at opretholde stgrstedelen af produktion uden anvendelsen af herbicider med
de alternative metoder, der i dag er til radighed. Pesticidfri graesfraproduktion



Lavbundsjorde

Mekanisk kvikbekeempelse

Kvikbekaempelse pa
gkologiske bedrifter

Nye maskiner til mekanisk
renholdelse

vurderes at ville gagre den eksportorienterede del af frgavlen i Danmark
urentabel (Jensest al, 1998a). 92% af produktionen fra de dyrkede 61.000

ha eksporteres. | gjeblikket arbejdes ihaerdigt pa at udvikle produktion af
gkologisk udsaed, men erfaringerne er begraensede. Danmark har desuden en
betydelig produktion af grgntsags- og blomsterfrg. Denne produktion
omfatter en lang raekke kulturer, som for stersteparten eksporteres. Her ma
der forudses betydelige problemer med overholdelse af renhedskravene og
rentabiliteten i produktionen.

Pa lavbundsjorde, som ofte har specielle ukrudtarter der vanskeligt lader sig
bekeempe forudses at kunne opsta problemer med den mekaniske
bekaempelse. Lavbundsjorde udger i alt 660.000 ha i Danmark. Vurderet pa
basis af enkelte kommuner dyrkes ca 75% af lavbundsjorderne med korn
(Hjort Caspersen, Pers com). Hvis dette afvejes i forhold til, at det ikke er

alle lavbundsjorde, der er opdyrket, vurderes det sandsynligt, at

lavbundsjorde, som indgar i omdrift pa landsplan, mindst udger 150.000 ha.

8.4.4Kvikbekeempelse uden brug af pesticider

Sammenligninger af bekaempelsesbehovet for kvik med mekanisk
stubharvning eller glyphosatsprgijtning er vurderet af bl.a. (Melander, 1993;
Permin, 1990; Hegstmark,1990). Ifglge Permin er stubharvning pakraevet
hvert ar for at undga opformering, hvilket ogsa er teet pa det tal Hgstmark
angiver (1,2 ars interval), mens det ifglge Melander ikke er tilstreekkeligt med
stubharvning hvert ar alene i visse seedskifter. Hgstmark angiver et
behandlingsinterval pa fra 2 - 3,2 ar ved kemisk bekeempelse af kvik i et
kornszedskifte for at holde status quo. De 2 ar er ved en bekeempelseseffekt
pa 85%, mens intervallet kan gges til over 3 ar ved en bekaempelseseffekt pa
95%. 1 1994 blev der solgt glyphosatprodukter svarende til behandling af
480.000 ha med normaldosering, og i gennemsnettet af 1995 og 1996 |4 tallet
lige under 600.000 ha. Dette forbrug stemmer godt overens med det behov,
der ifglge de ovenstaende kilder er for kvikbekaempelse, hvis denne primeert
udfgres med kemiske midler.

Pa gkologiske bedrifter forekommer der kvik i 15% af observationerne be
dgmt kort tid efter skridning (Kristensen, 1998). | gennemsnit er der her
optalt 13 kvikskud/rh Det skal iagttages, at bedemmelsestidspunktet ikke er
ideelt til vurdering af kvikbestand, idet en lille kvikbestand let kan overses
ved siden af sma kornskud. Tidsler forekommer i 5% af observationerne med
et gennemsnitligt antal p& 2 tidslef/nTil sammenligning blev der ikke
konstateret tidsler pa konventionelle kvaegbrug, mens kvik ogsa forekom i
10-15% af observationerne (953 stk.), i gennemsnit var der her kun 6
kvikskud/nf. Det er alts& muligt at kontrollere s&vel kvik som tidsler uden
brug af herbicider. Variationen fra mark til mark vil derimod blive starre, idet
det kan tage flere ar at opna en effektiv bekeempelse af en stor bestand af
rodukrudt.

Der arbejdes pa at udforme en frivilig aftale mellem mgllerierne og
landbruget om at ophgre med brugen af "far hgst behandling” med glyphosat
ved produktion af brgdkorn.

8.4.5Fremtidige perspektiver

De eksisterende mekaniske metoder kan udvikles til at blive mere effektive
ved en mere malrettet anvendelse. Desuden kan udvikling af selvstyrende
radrensere give den ngdvendige stgrre kapacitet. Behovet for manuel
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ukrudtsbekaempelse kan mindskes ved brug af eksisterende teknologi, og
handhakning kan evt. overfladiggeres i udplantede reekkeafgrgder, der dog
samtidig vil skabe stigende omkostninger til etablering. Der er ligeledes

muligheder for at en raekke nye teknologier med tiden vil kunne ggres

operationelle til at overfladiggere handhakning i udsdede reekkeafgrader. Det
stgrste potentiale ligger i anvendelse af sensorer til identifikation af afgrade
og ukrudt med selvkgrende maskiner. En effektiv detektion giver sammen

med en lav fremkgrselshastighed mulighed for en raekke ikke-kemiske

teknologier, der ikke hidtil har veeret anvendt. Efterspargslen pa denne
teknologi sammen med stgtte til produktudvikling vil veere afggrende for, at

teknologien udvikles til praktisk brug.

Succesfuld ikke-kemisk ukrudtsregulering vil kreeve en omlaegning af hele
den made ukrudt i dag reguleres pa. | den forbindelse vil der vaere
omkostninger i forbindelse med &endret afgrgdevalg, hgjere direkte
energiforbrug, udbytte- og kvalitetstab i specialsituationer, hvor ukrudtet ikke
er effektivt reguleret, investeringer i nye redskaber, udvikling og forskning i
bedriftsorienteret ukrudtsregulering, omskoling og efteruddannelse af
landmeend og konsulenter.

8.4.4Konklusion

Ved hel eller delvis udfasning af pesticider vil det for at opna tilstreekkelig
bekeempelse af ukrudt veere ngdvendigt at kombinere forebyggende,
kulturtekniske og mekaniske metoder. Forsggsresultater har vist, at mekanisk
bekaempelse er mulig i neesten alle afgrader. Pa grund af en generel lavere
effekt er det dog uafklaret, hvordan overgang til mekanisk
ukrudtsbekeempelse vil pavirke jordens frgpulje. | afgreder som raps og
kartofeler er de mekaniske metoder allerede i dag ligeveerdige med de
kemiske.

| visse situationer med bl.a. specielle jordtyper, ustabilt vejr og darlig
afgrogdeetablering kan den mekaniske bekaempelse veere problematisk.
Afgrgdeskader efter harvning og generel mindre beksempelse vil give ggede
tab, ligesom det vil veere forbundet med @gede omkostninger, nar
afgrgdevalget og dyrkningspraksis skal justeres for at tilgodese
ukrudtsbekeempelsen. Kapaciteten af de mekaniske metoder er generelt
lavere end for de kemiske metoder, hvilket er problematisk i forbindelse med
ustabilt vejrlig. Der vurderes, at veere et stort potentiale for forbedring af de
nuveerende mekaniske metoder herunder metoder til aflasning af manuel
handlugning. Omlaegning til ikke kemiske metoder vil kreeve en betydelig
omskoling og efteruddannelse. Ligesom der for de fleste brug vil veere
investeringsbehov i nye maskiner.

Ved de nuveerende dyrkningsforhold er giftige planter i dansk producerede
landbrugsafgrader ikke noget problem for menneskers sundhed. Der er
problemer med enkelte forgiftnings tilfeelde hos husdyr med dgdelig udgang.
Under danske forhold er varbrandbaeger og sort natskygge de to giftige arter,
der skgnnes at veere de mest betydningsfulde. Ved omlsegning til pesticidfri
dyrkning kan det saledes ikke udelukkes, at der sker en opformering af
ovennavnte giftplanter. Under danske forhold vil der neeppe veere tale om
gget forgiftningsrisiko for mennesker. Det kan ikke tilsvarende udelukkes, at
der ikke vil veere flere tilfeelde af forgiftninger hos husdyr, som kan give
anledning til et vist produktionstab i form af nedsat maelkeydelse, nedsat
tilvaekst og lignende.
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Som felge af flyvehavreloven ma der ikke forekomme frgbzerende
flyvehavreplanter i veekstsaesonen. Ved kornproduktion uden herbicider vil
der veaere behov for at erstatte den kemiske bekeempelse af flyvehavre med
manuel lugning. Dette er en realistisk metode ved forholdsvis lave
populationer af flyvehavre, mens det ikke er en realistisk metode, hvor det
drejer sig om store bestande. Her vil det vaere ngdvendigt med aendringer i
saedskiftet, henimod grovfoderproduktion for at fa bestanden reduceret.

Frgavlen af grees- og klgverfrg samt grgntsags- og blomsterfrg omfatter en
lang raekke kulturer. Over 90% af produktionen eksporteres. Feelles for
kulturerne er, at avlen anvendes som udsaed, og det vaesentligste
afregningskriterium er en hgj renhed og spireevne, samt at frget er fri for eller
har et meget lavt indhold af andre kultur- og ukrudtsfrg. Det stiller store krav
til renholdelsen af afgraderne, et krav som det for stagrstedelen af produktion,
med vores nuveerende viden, vil veere vanskeligt at opretholde uden
anvendelse af herbicider.

Det er muligt at kontrollere kvik uden brug af herbicider pa de fleste jorde.
Sammenligninger af beksempelsesbehovet for kvik med mekanisk
stubharvning eller glyphosatsprgjtning for planteavissaedskifter er vurderet i
flere undersggelser. Mekanisk stubharvning er pakreevet hvert ar for at undga
opformering af kvik i disse saedskifter, som erstatning for glyphosat
behandling ca. hvert 4 ar. Der er rimelig gode erfaringer med
kvikbekeempelse pa gkologiske kvaegbrug, som dog har nogle seedskifter, der
er meget anderledes end dem, der praktiseres i de specifikke planteavisbrug.
Erfaringer fra gkologiske brug viser, at tidsler kan veere et veesentligt
problem. Variationen i rodukrudtsmaengder fra mark til mark vil blive starre,
hvis der ikke er herbicider til radighed, idet det kan tage flere ar at opna en
effektiv bekeempelse af en stor bestand af rodukrudt.

8.5 Alternativ metoder til vaekstreguleringsmidler

Veekstregulering bruges i nogen udstraekning i korn for at forebygge lejesaed.
Kornet behandles typisk under streekning og de anvendte midler virker
forkortende pa internodieleengden samt styrkende pa selve straet.
Erfaringerne viser, at der er tale om en forsikringssprgijtning for at gardere
sig mod lejesaed. Anvendelsen har i Igbet af de senere ar veeret aftagende i
takt med dyrkning af strastive sorter og anvendelse af mindre kveelstof.
Forsggsresultater med strastive sorter har vist, at det sjeeldent er lgnsomt at
sprajte. Forbruget foregar naesten kun i vintersaed. Der er sket en reduktion
fra en behandlingshyppighed pa 0.6 i perioden 1981/85 til 0.1 i 1997
(Miljgstyrelsens statistik over pesticidforbruget). Det stgrste forbrug finder
sted i rug, hvor de dyrkede sorter har en relativ darlig strastivhed, og hvor
lejeseed kan veere meget kvalitetsforringende for rugens bagekvalitet.
Foruden vinterseed er der et mindre forbrug i visse fraggreesarter bl.a.
hundegrees. | gennemsnit blev der i 1997 behandlet 11% af frgarealet.

8.5.1Veekstregulering i korn

Som nzevnt findes der gode strastive sorter i hvede, som kun har lille
lejesesedstendens. Derudover er der muligheder for at reducere risikoen ved
saning af feerre kerner pr.nR200-250 i stedet for 280-350 samt reduceret
brug af kveelstof (10-30 kg/ha).
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Ulempen ved visse af de strastive sorter er, at de generelt har mindre
konkurrenceevne over for ukrudt. Terra er et eksempel pa en hgj relativ

blgdstraet hvedesort med god sygdomsresistens og god konkurrenceevne
over for ukrudt. For at minimere problemer med lejesaed i en sadan afgrade er
det ngdvendigt at seenke N-maengden.

| 26 forsgg udfart i 3 typesorter ved Landskontoret for Planteavl i perioden
1995-97, er der ikke opnaet sikre merudbytter for vaekstregulering (Petersen
et al, 1997) heller ikke i sorten Terra. De manglende merudbytter skyldes
delvis, at der ikke har veeret langvarig alvorlig lejesaed i forsggene.

| rug er der generelt starre lejeseedsrisiko. Rug fra lejessedsramte marker er
som regel af en ringere bagekvalitet end rug fra staende afgrader. Dette er en
falge af mere fugtige forhold under afmodning teet pa jordoverfladen.
Desuden er der praktiske problemer i form af @get hgstbesvaer, nar rugaksene
skal samles op fra lejeseed. Afgrader, der er ramt af lejesaed, har starre risiko
for: lavere kerneudbytte, hgjere vand%, lavere faldtal, der forringer
bagekvaliteten i kernerne, mindre kerneveegt, flere sten i den hgstede vare,
nedsat hgstkapacitet, stgrre tgrre omkostninger og risiko for total kassation
som brgdrug ved faldtal lavere end 100 (Anon.,1998). Generelt er der i rug
betydeligt flere forsgg, der viser positive merudbytter for veekstregulering
(tabel 8.13) sammenlignet med hvede. Forsgg med forskellige aktuelle
rugsorter har vist nogen forskel i sorternes respons til veekstregulering, noget
som i nogen grad afspejler sig i sorternes lejesesedskarakter (tabel 8.14).
Generelt har de fleste sorter dog givet positive merudbytter for
veekstregulering. Der findes saledes ikke sorter, som man med sikkerhed kan
anbefale, hvis man vil undga lejesaed.

Som foglge af et gnske fra forbrugerne om at spise brad fra korn, der ikke er
veekstreguleret, er der stigende fokus pa, hvordan man kan dyrke rug uden
brug af vaekstreguleringsmidler. Der er saledes sat fokus pa, hvordan man kan
undga lejesaed via dyrkningsfaktorer, og hvilke omkostninger dette har.

| rug er der forsgg i gang til belysning af alternative metoders effekt pa
veekstregulering. Udsat saning, nedsat udseedmeengde og reduceret N-
tildeling er elementer, der har effekt, og som undersgges. For stor nedseaettelse
af udseedsmaengden (< 150 plantéy/giver forgget risiko for meldrgier. |

en aben plantebestand dannes mange sideskud, som blomstrer uensartet,
hvilket g@ger chancen for at meldrgjersvampen kan inficere
blomsteranleeggene. Udseettelse af satidspunktet til begyndelsen af oktober og
reduktion af N-maengden til 80 kg/ha vil veere ngdvendigt pa de gode jorde
for at mindske risikoen for lejesaed. Dette giver en forventet nedgang i
nettoudbyttet pa 6-7 hkg/ha, hvilket ngdvendigger en merpris pa 7-8 kr./hkg
for at veere konkurrencedygtig med veekstreguleret avl (Anon., 1998).



Frivillige aftaler

Tabel 8.13
Merudbytte i forskellige ar for vaekstregulering i rug (2 behandlinger: CCC

pa vs 30-31 og Terpal pa vs 37-39) opdelt i forsgg med og uden lejeseed
(Resultater fra Oversigt over Landsforsggene).

AR Udbytte i| Merudbytte efte
ubehandlet vaekstregulering hkg/ha

1985 5 fsg med lejeseed 60.3 6,1

1985 2 fsg uden lejeseed | 46,2 1.8

1986 6 fsg med lejesaed 47,1 3,5

1986 2 fsg uden lejesaed 49,9 0,9

1990 4 fsg med lejesaed 55,5 4,2

1990 5 fsg uden lejeseed | 48,8 0,2

1995 5 fsg med lejesaed 54,9 5,8

1996 3 fsg med lejesaed 28,2 8,9

1996 1 fsg uden lejesaed 38,8 1.4

1997 6 fsg med lejesaed 30,9 3,9

1997 1 fsg uden lejesaed 53,3 1,1

Tabel 8.14

Merudbytte i forskellige rugsorter behandlet med veekstregulering (1,5 |
Cycocel + 0.5 Cerone).Oversigt over Landsforsggene 1996-97)

Rugsort 41sg.i1997 0gi() |3fsgil9960gi ()
karakter for lejesaed | karakter for lejeseed
Dominator 36 (4 45 (5
Rapid 4,4  (4) 4,7 (4)
Motto 34 (2 4,2 (3)
Apart 25 (4) 4,4 (4)
Esprit 6,1 (5 72 (4)
Hacado 34 (5 50 (5

Nedsat sdmaengde og reduceret N-tildeling har i 2 ars forsgg vist, at der er
muligheder for at undveere veaekst-reguleringsmidler i rug (Petetsah

1998). Det kreever imidlertid flere ars forsag for at fa en sikker belysning af,
hvad det betyder for dyrkningssikkerheden og udbyttet i rugdyrkningen at
undlade vaekstregulering.

Pa meget lette jorde uden vanding, hvor rugen traditionelt har vaeret placeret
er der mindre risiko for lejesaed. Lejesaedsrisikoen er saledes starst pa de
bedre jorde. Kun 20% af den nuvaerende rugproduktion pa ca. 500.000 t
bruges til brgd, resten eksporteres eller indgar i foderblandinger. Behovet for
brgdrug kan deekkes af ca 22.000 ha.

Der arbejdes pa at indga en frivillig aftale mellem mgllerierne og landbruget
om at ophgre med brugen af veekstreguleringsmidler ved produktion af
bradkorn.

8.5.2Veekstregulering i fragrees

Veekstregulering bruges i visse arter af fragrees for minimere risikoen for
lejeseed og afbgde nedknaekning af afgr@den, hvilket mindsker risikoen for
hgsttab og hgstbesveer. Der findes fra hundegrees og redsvingel
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forsggsresultater der viser, at der kan opnds et forbedret udbytte ved
vaekstregulering med 1 eller 2 sprgjtninger med Cycocel (tabel 8.15).

Tabel 8.15

Veekstregulering af fragraes med 2 sprgjtninger med Cycocel udsprgijtet under
streekningsveeksten. Forsgg fra Oversigt over Landsforsggene (1986 og
1990).

Afgrade udbytte merudbytte fo
ubehandlet behandling

Hundegrees (7 forsgg 1984-86) 794 kg 142 kg

Ragdsvingel (17 forsgg 1988-90) 1093 kg 64 kg

Rgdsvingel (7 forsgg 1986) 899 kg 57 kg

| rgdsvingel har man i en forsggsserie undersggt vekselvirkningen mellem
gadningsmaengden (40 eller 60 kg/ha) og veekstregulering. Resultaterne viste
ingen sikker vekselvirkning eller stagrre behov for veekstregulering ved den
hgjeste N-maengde.

8.5.3Veekstregulering af potteplanter

Veekstregulering foregar i stor udstraekning i potteplantekulturer for at skabe
kompakte planter med stor blomsterteethed. Der er godkendt 7 forskellige
midler til veekstregulering i veeksthuskulturer. Den mest anvendte er cycocel.
I mange kulturer bruges der i dag en kombination af kemiske og alternative
metoder. Isaer bruges "negativ dif’, der bygger pa regulering ved hjzelp af lys
og temperatur .

Igangvaerende forskning med fokusering pa reduceret tilvaekst ved hjeelp af
forskellige teknikker bl.a. reduceret fosfortilfarelse peger pa, at der er
metoder, der med tiden kan tages i anvendelse til at mindske brugen af
kemiske veekstregleringsmidler (Hansen & Nielsen, 1999). P4 nuveerende
tidspunkt bruges i mange kulturer en kombination af "negativ dif’ farst i
kulturenes veekstforlgb koblet med kemisk regulering kan det dog ikke
afggres, om midlerne kan undveeres helt, eller om deres brug kan reduceres
dramatisk (Ottoseat al, 1998).

8.5.4Konklusion

Veekstreguleringsmidler bruges i ca 10% af vintersaeden isaer rug. Desuden
bruges lidt i fragrees og prydplanter. | vinterhvede findes der gode
muligheder for at bruge alternative metoder for at minimere risikoen for
lejeseed. Risikoen er saledes lille ved dyrkning af sorter med god strastivhed
og nedsat plantetal. Hvis der dyrkes mindre strastive sorter, kan det veere
nedvendigt med en reduktion i N- meengden pa 10-30 kg/ha.
Lejesaedsrisikoen i rug pa de bedre jorde er betydelig, mens den er mindre pa
de sandede jorde. Der findes ingen rugsorter, der kan fjerne risikoen for
lejeseed helt, men der er sorter, der kan veere medvirkende til at mindske
lejeseedsrisikoen. Risikoen kan desuden reduceres ved at udsaette
satidspunktet til farst i oktober samt reduktion af udsaedsmeengden og N-
maengden. Foranstaltninger der samlet reducerer nettoudbyttet med 6-7
hkg/ha.
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Anvendelsen af alternative veekstreguleringsmetoder i fragraes er kun belyst i
begraenset omfang. Der kan forventes en reduktion i dyrkningssikkerheden pa
visse jorde, indtil det er belyst, om der er muligheder for alternative
vaekstreguleringsmetoder.

Anvendelsen af veekstreguleringsmidler i potteplanter handler i hgj grad om
at skabe specielt rigtblomstrende og kompakte planter, som har en hgjere
salgsveerdi. | potteplanter findes der ikke umiddelbart tilgeengelige metoder,
som kan aflgse de kemiske veekstreguleringsmidler. Der vil vaere behov for
en betydelig forskningsindsats for at klarlaegge, om der er alternative metoder
til de mange forskellige potteplantekulturer.

8.6 Biologisk bekeempelse og brug af naturstoffer

Biologisk bekeempelse inden for jordbrug defineres her som udbringning af
levende organismer i afgreden. Bekaempelsen omfatter bade brug af
“makrobiologiske” dyr og mikroorganismer.

8.6.1Nuveaerende udnyttelse og potentiale i vaeksthus

Biologisk og mikrobiologisk bekeempelse af skadedyr i vaeksthuse har i dag

en betydelig udbredelse. P.t. forefindes produkter af 50-60 arter af
nytteorganismer til brug mod de fleste betydende danske veeksthusskadedyr
(tabel 8.16). | veeksthusgrgnsager bruges biologisk skadedyrsbekaempelse
rutinemaessigt pa stort set hele arealet, mens det i vaeksthusprydplanter
anvendes pa ca. 30-35% af arealet.

Det nuveerende omfang af biologisk skadedyrsbekeempelse i

vaeksthusgrgnsager er i hovedsagen lig det potentielle omfang, mens det i
vaeksthusprydplanter er mindre end det potentielle omfang, der eksisterer
med den nuveerende viden og erfaring. Dette skyldes seerlige forhold ved
prydplanter — disse omfatter mange plantearter, de angribes af mange
skadedyrsarter, og skadeteersklen er lav. Og det skyldes specielle forhold,
bl.a. at biologisk bekaempelse kan veere dyr, er nyt og uvant og eventuelt
forbundet med darlige erfaringer. Desuden spiller eksportlandes krav om
fuldsteendig frihed for skadedyr en rolle, ligesom der mangler essentiel viden
og erfaring pa en reekke omrader (Enkegaaml,, 1998).
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Tabel 8.16

Skadedyr i danske veeksthusafgrgder samt de nytteorganismer, der p.t. kan
anvendes til bekeempelse — afhaengig af skadedyrart, planteart og
kulturspecifikke forhold. Det bemeerkes, at hver kategori af skadedyr og
nyttedyr (fx bladlus og snyltehvepse) omfatter op til adskellige arter. | alt er

der tale om 46 forskellige nytteorganismer.

AFGR@DE SKADEDYR BIOLOGISK BEKAMPELSESMIDDEL
Veeksthuse
Tomat Bladlus Snyltehvepse, bladlusgalmyg, gulgjer, mariehgne
Minérfluer Minerfluesnyltehvepse
Spindemider Rovmider, rovmidegalmyg
Mellus Mellussnyltehveps, rovmide
Agurk Bladlus Snyltehvepse, bladlusgalmyg, gulgjer, mariehgne
Minérfluer Minerfluesnyltehvepse
Spindemider Rovmider, rovmidegalmyg
Trips Rovmider, rovtaeger
Mellus Mellussnyltehveps
Bgnne/peber Bladlus Snyltehvepse, bladlusgalmyg, gulgjer, mariehgne

Spindemider Rovmider, rovmidegalmyg
Trips Rovmider, rovteeger
Mellus Mellussnyltehveps
Bladlus Snyltehvepse, bladlusgalmyg, gulgjer, mariehgns, rovteeger, svirrefluer,

Prydplanter insektpatogene svampe,
Spindemider Rovmider, rovteeger, gulgjer, insektpatogene svampe
Trips Rovmider, rovtaeger, rovtrips, insektpatogene svampe
Mellus Snyltehvepse, rovtaeger, mariehgns, insektpatogene svampe
Minérfluer Snyltehvepse,
Dveergmider Rovmider
Topskudsmider | Rovmider
Sgrgemyg Nematoder, rovmider, Bacillus thuringiensis
Sommerfugle Rovteege, snyltehvepse, Bacillus thuringiensis
Snudebiller Nematoder
Skjoldlus- Snyltehvepse, mariehgns,
kompleks

Uldlus-kompleks

Snyltehveps, mariehgns

Mikrobiologisk bekaempelse Mikrobiologisk bekaempelse af plantesygdomme i vaeksthus: Der findes i

og sygdomme
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dag internationalt omkring 30 mikrobiologiske organismer (MBOer) til
bekeempelse af plantesygdomme i jordbruget. Heraf er ca. 20 udviklet til brug
i vaeksthuse. Kun fa midler er i dag markedsfert i Danmark. Brugen af
MBOer i Danmark er p.t. begreenset (tabel 8.17).

Der arbejdes med at opbygge en godkendelsesprocedure for MBO- midler i
Danmark og EU, men indtil videre er ingen midelr officielt godkendte. De
midler der markedsfares har indtil videre faet dispensation til salg.



Tabel 8.17

Sygdomme i danskeveeksthusafgrader der pt bekaempes med
mikroorganismer, samt det areal disse anvendes pa. Det er ikke muligt at
inddele yderligere efter de enkelte sygdomme, da MBOer ofte anvendes
forebyggende ved tilfarsel til voksemediet ud fra en formodning om, at der er
en virkning mod en eller flere af de naevnte sygdomme.

SKADEDYR BIOLOGISK AREAL

AFGR@DE BEK/AEMPELSES-
MIDDEL

Tomat Pythium spp, Botrytis cinerea Trichoderrsp. ca. 50% af tomat-areal
Agurk Pythium spp. Trichodermspp. ca. 30% af agurk-areal
Prydplanter Fusarium spp., Pythium spp-Trichodermaspp. ca. 30% af prydplante-areal

Phytophthora spp., Rhizoctonia solani,

Thielaviopsis basicola, Botrytis cinereg
Krydderurter Pythium spp. Trichodermspp. minimalt

Betydeligt potentiale
i veeksthus

Lille anvendelse pa friland

8.6.2Fremtidige perspektiver i veeksthus

Det fremtidige potentiale for biologisk skadedyrsbekaempelse i vaeksthus
grgnsager anses for at veere begreenset, mens det er stort i
vaeksthusprydplanter. Hvor stor en del af dette potentiale, der kan realiseres
inden for en 10 ars periode, er vanskeligt at praecisere.

| veeksthuse forventes specielt udviklet MBOer til bekeempelse af nogle
udvalgte alvorlige rodpatogener og nogle fa bladpatogener som meldug og
graskimmel. Der vil sandsynligvis ikke blive udviklet MBOer specielt til
bekeempelse af patogener med en begreenset gkonomisk betydning knyttet til
sma kulturer eller til bekaempelse af sdkaldte 0-tolerance-skadeggrere

Realiseringen af potentialet for biologisk bekaempelse af sygdomme og
skadedyr i danske land- og havebrugsafgrgder inden for en 10 ars horisont vil
pavirkes af flere forhold herunder bl.a. prisen pa og tilgeengeligheden af de
biologiske midler, tilgeengeligheden af pesticider, skadevolder-status,
politiske tiltag, og forsknings- og udviklingsomfanget herhjemme og i
udlandet.

8.6.3Biologisk og mikrobiologisk bekaempelse pa friland

Pa friland anvendes biologisk bekampelse i meget begreenset omfang:
Bacillus thuringiensis anvendes over for sommerfuglelarver, nematoder
anvendes over for snudebiller, virus anvendes over for knoporme og
rovmider anvendes mod mider. Der er tale om en anvendelse pad meget sma
arealer (tabel 8.18).

Pa friland afprgves MBOer i gjeblikket mod udssedsbarne og
spiringsskadende sygdomme pa korn. Det forventes, at mikrobiologisk
bekeempelse vil kunne anvendes pa friland mod disse typer af sygdomme
bade i grensags-, blomster- og landbrugsafgreder i de naermest kommende ar.
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Tabel 8.18

Skadedyr i danske frilandsafgrgder, der p.t. bekeempes med nytteorganismer,
samt det areal disse anvendes pa. Der henvises til tabel 1 for de fulde

artsnavne.

SKADEDYR BIOLOGISK BEKAMPELSESMIDDEL AREAL
AFGR@DE
Gulergdder Agerugle-larver (knoporme) Virus (AsGV) <10 ha
Kal (flere sorter) | Lille kdlsommerfugl Bt kurstaki fa ha

Stor kalsommerfugl Bt kurstaki fa ha

Kalugle Bt kurstaki fa ha
Frugttreeer Frugttraesspindemide Rovmide fa ha
Planteskoler Vaeksthusspindemide Rovmide fa ha
Jordbeer Veeksthussnudebille Nematoder fa ha

Jordbeerdveergmider o.a. mider| Rovmider fa ha

8.6.4Fremtidige perspektiver for friland

Usikkert potentiale pa friland Pa kort sigt vurderes der at kunne ske en vis udbygning af biologisk be-
keempelse af skadedyr pa friland ved anvendelse af midler, der p.t.
markedsfares i udlandet, og er under udvikling i DK. Det vil iseer veere
produkter over for bladlus, sommerfuglelarver, mider og jordlevende
insekter. Denne udvidelse af biologisk bekeempelse vil mest rette sig mod
hegjveerdiafgrgder: specialafgrader, pyntegrant og planteskoler. P4 lang sigt
vil flere muligheder kunne realiseres. Potentielt kan alle skadedyr, ogsa pa
friland, bekeempes biologisk. Realisering af biologisk skadedyrbekeempelse
over for et skadedyr pa store dele af hovedafgraderne f.eks. bladlus i korn
eller realisering af forskellige former biologisk bekeempelse over for alle
skadevoldere i én afgrgde vil formentlig kun kunne realiseres ved et
omfattende input til forskning og udvikling herhjemme og i udlandet
kombineret med andre politiske tiltag.

Det vurderes, at udvikling af MBOQer til sygdomsbeksempelse pa friland mod
andre sygdomme end de udsaedsbarne og spiringsskadende svampe med fa
undtagelser vil kraeve en leengere tidshorisont end 10 ar. Anvendelsen af
MBOer vil veere betinget af en fortsat intensiv forskningsindsats og et teet
samarbejde mellem forskere, producenter af MBOer, konsulenter og
planteavlere.

8.6.5Muligheder for anvendelse af planteekstrakter o.lign.

Begreenset erfaring og viden Planteekstrakter og ikke-syntetiserede naturstoffer har faet fornyet interesse
som alternativer til kemiske bekeempelsesmidler. Kendskabet til midlernes
virkningsspektrum og anvendelse er dog meget mangelfuld, hvorfor naermere
undersggelser under relevante forhold er pakreevede fgr anvendelse kan
anbefales. Det vurderes, at det er ngdvendigt med en vaesentlig forsknings-
og afprgvnings-indsats for vedvarende at kunne evaluere produkter, som
bliver introduceret pa dette felt (f.eks. Pyrethum, hvidlggsekstrakter,
breendeneeldeekstrakter, neem, m.m).

Der findes i dag 10 godkendte aktivstoffer, som er naturligt forekommende,
heraf er de 5 udvundet af planter (Seeber, pyrethrin, soyaolie, rotenon,
citronellaolie), hvoraf de 4 anvendes som plantebeskyttelsesmidler dog uden
for det egentlige jordbrug. To stoffer er udvundet af mineralriget (Svovl og
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parafinolie), to af dyreriget (gelantine og blodmel) og et stof er
mikrobiologisk (toxin afBacillus thuriengens)s Bortset fra blodmel og
citronellaolie anvendes de gvrige til insektbekeempelse (Notat fra
Miljgstyrelsen, 17. december 1998).

8.6.6Konklusion

Biologiske bekeempelsemetoder over for skadedyr, som bade indbefatter
nyttedyr og mikrobiologiske midler, har et stort potentiale inden for
veeksthusproduktion, hvor det allerede udnyttes i betydelig grad ved
grgnsagsproduktion, mens der stadig er et uudnyttet potentiale inden for
vaeksthusproduktion af prydplanter. Effektive metoder til biologisk
bekaempelse af sygdomme i veeksthus er stadig begreensede. Pa friland
vurderes mulighederne for anvendelse af biologiske bekeempelsesmetoder
over for skadedyr at have et vist potentiale inden for specialafgrgder, mens
biologiske sygdomsbeksempelse inden for en kortere tidshorisont kun
vurderes at have et potentiale over for udseedsbarne sygdomme og
spiringsskadende svampe.

Der er behov for en stor forskningsindsats pa dette felt for at udvikle metoder
til friland og for at forbedre og udbrede anvendelsen af biologisk
bekeempelse af sygdomme og skadedyr i prydplanter i veeksthus.

8.7 Alternative metoders pavirkning af nzeringsstofbehovet

Ved en udbyttenedgang, som fglge af ukrudt, sygdomme eller skadedyr bgr
regnes med endringer i optimalt N pa 1-1.25 kg N/hkg kerne i
udbyttereduktion (Olesegt al, 1998). Det anbefales, at der ved afvigelser i
forhold til normudbytter regnes med Plantedirektoratets
gadningsvejledninger, hvor 1 hkg sendring i kornudbytte i vintersaed giver 1,3
kg eendret N-behov, mens der i varsaed er 1 kg sendret N-behov. Hvis et
lavere udbytte i stor udstraekning skyldes ukrudt og skadedyr, er det muligt,
at N-behov reelt ikke falder, som angivet, da bade ukrudts planter og
skadedyr optager N og kan veere medvirkende til en forringet N-udnyttelse.

En nedseettelse og deling af N-maengden vil i nogen udstraekning kunne
nedseette risikoen for bade skadedyr og sygdomme. Gadningen bgr tillige
bruges strategisk til at styrke afgradens konkurrenceevne over for ukrudtet.
Et omrader, hvor der vurderes at vaere et klart fortrin sammenholdt med
gkologisk produktion.

Mekanisk ukrudtsbekaempelse af kvik i efteraret vurderes at have en negativ
sideeffekt i form af @get N-udvaskning i vinterhalvaret pa grund af aget N-
mineralisering, mens mekanisk ukrudtsbekeempelse om foraret ligeledes er
kendt for at gge kveelstofomsaetningen, hvilket ofte ses som en positiv effekt
pa afgrgderne, der i veekstseesonen har gode muligheder for at udnytte de
frigivne N-maengder.

En stigning i arealet med efterafgrgder til aflgsning af vintersaed, som
vintergregnne marker, kan medvirke til mindre N-udvaskning i vinterhalvaret.
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8.8 Anvendelse af skadetaerskler

Opmeerksomheden over for skadeteerskler har op gennem 80-90’erne veeret
stigende, da sadanne teerskler er nagdvendige, for at der kan foretages en
behovstilpasset anvendelse af pesticider.

8.8.1Ukrudt

@konomiske skadeteerskler, hvor udbyttetab af en given ukrudtsmaengde ba
lancerer med bekaempelsesomkostningerne, anvendes ikke i Danmark
primeert pa grund af usikkerhed omkring opformering og stigende problemer

i de efterfglgende afgragder ved en undladelse af bekeempelse. Derimod har
differentieret herbicidanvendelse ved hjelp af PC-Planteveern, hvor
doseringen tilpasses ukrudtets artssammensaetning og starrelse, vundet stor
udbredelse blandt landmeend og konsulenter. Mange forsgg i steerkt
varierende ukrudtsbestande fordelt over hele Danmark til validering af PC-
Planteveaern har vist, at det er muligt at reducere normaldoseringer betydeligt
(ca. 50%) uden, at dette farer til naevneveerdigt udbyttetab (Rl

1996).

Indledende forsgg har desuden vist, at udnyttelse af afgredens
konkurrenceevne og andre forebyggende foranstaltninger kan reducere
anvendelse af herbicider yderligere. Data- og erfaringsgrundlaget for dette er
imidlertid begreenset. Dette gaelder ogsa for kombinationen af forebyggende
foranstaltninger og behovsbaseret ikke-kemisk ukrudtsbekeempelse.

| Danmark er det mest wudbredte beslutningsstgttesystem il
ukrudtsbekaempelse PC-Planteveern/ukrudt. Systemet er et robust system
malrettet i mod anbefaling af herbicider og doseringer. Programmet er
generelt baseret pad wkonomisk optimering. P& trods af en relativ stor
udbredelse og anvendelse af PC-Planteveern/ukrudt er
behandlingshyppigheden ikke faldet de seneste ar, hvilket bl.a. skyldes
stigende arealer med vintersaed og en deraf afledt gget opformering af enarigt
graesukrudt, hvilket har betydet, at der ofte er behov for 2 herbicider — et til
en-kimbladet og et til to-kimbladet ukrudt. | systemer under udvikling lsegges
der stgrre veegt pa forebyggende foranstaltninger og behovsberegninger. Der
findes i dag ikke et beslutningsstgtte- eller vejledningsystem til ikke-kemisk
ukrudtsbekeempelse. Ligeledes findes der ikke skadetserskler eller
beslutningsstattesystem til ukrudtsbekeempelse i frilandsgrensager eller
skovbrug.

8.8.2Sygdomme og skadedyr

@konomiske skadetzerskler har igennem arene veeret udviklet og anvendt som
baggrund for behovsvurdering af flere vigtige sygdomme i de stgrre
landbrugsafgrader. | et samarbejde mellem Landskontoret for Planteavl og
Danmarks JordbrugsForskning formidler radgivningen resultater fra en raekke
vejrbaserede varslingsmodeller og fra monitering af visse sygdomme og
skadedyr i veesentlige afgreder. | tabel 8.19 er vist en oversigt over
moniterings- og varslingssystemer i Danmark. Hovedparten af disse systemer
formidles ligeledes ved hjeelp af det internetbaserede system, Planteinfo.



Registreringsnet for sygdomnseden 1992 har Landskontoret for Planteavl drevet Planteaviskonsulenternes

og skadedyr
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registreringsnet (Nielsen & Juhl, 1996). Her moniteres forekomsten af de
vigtigste sygdomme og skadedyr i den del af veekstsaesonen, hvor
behandlinger kan veere aktuelle. Der registreres i ubehandlede parceller
igennem hele veekstperioden samt i et bredt udvalg af sorter.

| kornafgrgderne er de forskellige skadeteerskler kombineret i PC-
Planteveern/sygdomme og skadedyr. Resultater fra 4 ars afprgvning med PC-
Planteveern er vist i tabel 8.20.

Tabel 8.19
Moniterings- og varslingssystemer der anvendes i landbrugsafgrader i
Danmark.

Skadevolder og afgrgde Metode

Bladsvampe og skadedyr i korn Konsulenterrnes registreringsnet
Kneekkefodsyge i korn Konsulenternes registreringsnet
Virulensovervagning af meldug og gulrugFangplanter i depoter

Storknoldet knoldbaegersvamp i raps Udlagte depoter med sklerotier
Skulpegalmyg i raps Vejrbaseret risikomodel og fangbakker
Rapsjordlopper Fangbakker

Frteviklere Feromonfeelder

Artebladlus Konsulenternes registreringsnet
Bladlus i sukkerroer Vejrbaseret risikomodel samt registering
Bladsvampe i sukkerroer Registrering i marker

Kartoffelskimmel Vejrbaseret risikomodel

Bladlus i kartofler Fangbakker

Fritfluer Vejrbaseret model og fangbakker
Kalfluer Filtfeelder

Agerugler Feromonfeelder

Gulerod fluer Limplader

Tabel 8.20

Behandlingsindex og udbytte med PC-Plantevaern for sygdomme og
skadedyr. 26 forsgg i hvede fra 1995-1998 med sammenligning af PC-
Planteveern med standardbehandling (2 x 0.5 | Tilt top+sumi alpha i 1995-
97 og 0.33 | Tilt top/0.33 | Amistar i 1998), den omgivende marks Planteveern
og budet fra en lokal planteveernsgruppe. (Kilde:Oversigt over
landsforsggene 1997-98).

Behandling Bl Udbytte og merudpNetto-udbytte
hkg/ha hkg/ha

Ubehandlet - 71,6

Standardbehandling |1,6 9,3 2,6

PC-Planteveern 0.8 8,1 3,5

Markens Planteveern [0.9 7,9 3,2

Planteveernsgruppen |0.7 7,9 3,8

LSD9s 2,5

Som det fremgéar, er der ligeveerdige nettoudbytter efter alle behandlinger.

Efter PC-Planteveern, Markens planteveern og Planteveernsgruppernes
anbefalinger er der brugt veesentligt lavere behandlingshyppighed end efter
standardbehandlingen, hvor der ogsad er anvendt nedsatte doseringer af
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svampemidler, men fuld dosis af insekticid. De meget ligeveerdige resultater
fra de 3 sidste led skyldes, at de anvendte principper fra PC-Planteveern ofte
ogsa bruges af Planteveernsgrupperne og i de generelle principper, som
mange landmaend bygger sine behandlinger pa.

Pa sygdomsomradet har PC-Planteveern/sygdomme i korn bidraget til en
mere malrettet anvendelse af fungicider, som bl.a. har stgttet anvendelsen af
reducerede  doseringer (Secheret al, 1995). Saledes er
behandlingshyppigheden for kornfungicider reduceret med 50% i forhold til
referenceperioden i den fagrste pesticidhandlingsplan.

Der arbejdes med udvikling af PC-baserede beslutningsstattesystemer (Neg
fry) inden for kartoffelskimmel, hvor der er et stort fungicidforbrug. Negfrys
beregninger af behovet for fungicidbehandling er baseret pa viden om vejrets
betydning for svampens biologi, temperatur og fugtighed spiller ind (Hansen
& Holm, 1996). Negfry har vist lovende resultater med muligheder for at
reducere antallet af sprgjtninger med 2-3. | enkelte saesoner har veeret
anbefalet forsinkede behandlinger pa visse lokaliteter, hvilket sveekker
tilliden i en hgjveerdiafgrade som kartofler, hvor et tidligt angreb af
kartoffelskimmel kan give betydelige udbyttetab og seenke kvaliteten. Negfry
er under fortsat udvikling.

Pa skadedyrsomradet findes der flere operationelle varslingssystemer og
skadeteerskelmodeller. | flere afgreder har disse veerktgjer veeret meget
malrettet og har foranlediget en markant aendring i anvendelsen af kemisk
bekeempelse. Der findes varslingssystemer og skadeteerskler for en reekke
skadedyr i de stagrste landbrugsafgrgder med undtagelse af raps.

8.8.3Potentiale for anvendelse af skadeteerskler

Udbredelse af beslutningsstattesystemer, varslingssystemer og skadeteerskler
til plantebeskyttelse har veeret stigende de senere ar primaert pa grund af en
stagrre bevidsthed og interesse for en mere miljgvenlig planteproduktion, men
ogsa fordi systemerne giver muligheder for at spare pa udgifterne til
kemikalier. | dag bruger ca. 15% af jordbrugerne PC-Planteveern direkte eller
indirekte (Svendseet al, 1997).

En stgrre udbredelse af beslutningsstattesystemer afggres af en reekke
forhold, hvoraf de vigtigste er:

¢ Systemernes faglige fundament og videre udvikling.

¢+ Landmandens faglige interesse, uddannelse og tidsmaessige overskud til
at anvende beslutningsstgttesystemer.

¢ Mulige og palidelige detektions- og moniteringsmetoder og
omkostningerne ved brug af disse.

¢ Veerdien af merudbyttet for en bekaempelse og
bekeempelsesomkostningerne.

En anden og maske nok sa veesentlig faktor for udbredelsen og anvendelsen
af beslutningsstgttesystemer er landmandens risikovillighed. | mange ar har
det vaeret "godt landmandsskab”, at marken var ren for ukrudt, sygdomme og
skadedyr. Dette sikrer et stabilt og hgjt udbytte, der ikke ngdvendigvis er
gkonomisk optimal, fordi man ikke kan erkende et overforbrug af pesticider.
Derimod er et underforbrug synligt og direkte maleligt pa udbyttet. | de fleste
ar vil en mindre indsats ofte veere tilstreekkelig, men under uheldige
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omsteendigheder kan det ga galt. Set over en arraekke vil behovsbaseret
bekeempelse veere gkonomisk optimal.

8.8.4Perspektiver

Det vurderes, at der for ukrudtsbeksempelse er gode muligheder for at

reducere herbicidforbruget yderligere bl.a. ved stagrre udnyttelse af

herbicidblandinger, der er tilpasset ukrudtets artssammenseaetning og det
samlede ukrudtstryk. P4 sygdoms- og skadedyrsomradet vurderes det, at en
yderligere udbygning af videngrundlaget for sammenhsengen mellem

dyrkningsfaktorer og klima vil kunne bidrage til en yderligere reduktion i

forbruget. Forudseetninger for reduceret anvendelse er opdelt i fglgende

kategorier (Christensest al, 1998):

A. En omfattende udbredelse og anvendelse af allerede eksisterende
skadeteerskler, varslings- og beslutningsstattesystemer.

B. Udbygning af allerede eksisterende skadeteerskler, varslings- og
beslutningsstattesystemer eller udvikling af nye systemer, der tager hgjde
for fglgende forhold:

¢ Udvikling af robuste, nemme og effektive moniteringsmetoder.

¢ Udbygning af data— og erfaringsgrundlaget for behovsbaserede
planlaegning og beslutninger.

¢ Tilpasning af anvendelsen til aftagende priser pa planteprodukter som
falge af EU's afvikling af stetteordninger eller forhgjede afgifter pa
pesticider.

¢ Anvendelse af positionsbestemt plantebeskyttelse, hvor beksempelse
begraenses til de omrader i marken, hvor der er behov for bekaempelse
eller regulering af skadeggrere.

¢+ Integration af forebyggende metoder, herunder seaedskiftevalg,
jordbearbejdning, afgredens konkurrenceevne og resistensegenskaber, i
skadeteerskelmodeller, varslings- og beslutningsstattesystemer.

¢ Udbygning af robuste varslingssystemer der kombinerer anvendelse af
kemisk og ikke-kemisk/biologisk bekeempelse.

Safremt det vil vaere muligt at opfylde flere eller alle de nsevnte punkter, er

det eksperternes vurdering, at man i mange afgrgder bl.a. korn kan reducere
pesticidforbruget med 20-50% i forhold til, hvad der er muligt med de
nuveerende computerbaserede beslutningsstgttesystemer (Chrigkeréen
1998).

8.8.5Pasitionsbestemt plantebeskyttelse

| gjeblikket forskes der i positionsbestemt plantedyrkning og plantebeskyt
telse, hvor bekeempelse begreenser sig til de omrader af marken, hvor der er
behov for bekaempelse eller regulering af skadeggrere. Udvikling af metoder,
der kan handtere et sadant system, vurderes at ville kunne bidrage til at
reducere forbruget betydeligt. Forsgg og forskning har vist, at malrettet
anvendelse af ggdning, pesticider og andre indsatsfaktorer kan medvirke til at
opfylde miljgkrav og samtidig optimere produktionen gkonomisk. Der
foregar ogsa en udvikling af avancerede sprgijter, der opererer efter et
behandlingskort, og hvor et eller flere herbicider farst blandes med vand, nar
det pumpes ud i rarsystemet. Sadanne sprgiter vil kunne eliminere problemer
med sprgijterester, nar vand og pesticid holdes adskilt. Den nye teknologi
giver samtidig mulighed for automatisk at lagre data om stedspecifikke
forhold og behandlinger, der kan udnyttes som erfarings- og datagrundlag i
de efterfalgende ar, og som dokumentation for udfgrte behandlinger. En
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afggrende faktor for udbredelse af positionsbestemt plantebeskyttelse er
automatisering af registreringen af skadeggrere. | de kommende ar, forventes
der at veere flere teknikker til radighed, som kan medvirke til denne
ngdvendige automatisering af disse registreringer.

8.8.6Konklusion

Igennem de senere ar er der udviklet beslutningsstgttesystemer i flere af de
store landbrugsafgregder, som  stgtte til jordbrugerens vurdering af
bekeempelsesbehovet. Beslutningsstgttesystemerne har i hgj grad veeret med
til at reducere og tilpasse doseringer bade ved direkte anvendelse af
programmerne men ogsa via radgivning og nyhedsbreve fra
radgivningstjenesten. Selvom skadetzerskler og beslutningsstattesystemer har
faet nogen udbredelse, er det ikke lykkedes at na ud til alle jordbrugere.

Der mangler stadig udvikling af skadeteerskelsystemer i en lang reekke
afgrgder. Ligesom der er store muligheder for forbedring af flere af de
eksisterende systemer.

| en reekke afgrgder vurderes det at veere muligt at opna 20-50% reduktion
ved at kombinere beslutningsstette, kemisk og ikke-kemisk metoder.

8.9 Anvendelse af genmodificerede planter (GMQ’er)

| forbindelse med gnsket om i stigende grad at anvende resistente sorter er
det af interesse at far klarlagt, om der ved anvendelse af nye
foraedlingsteknikker, der bygger pa& molekylzerbiologiske metoder, kan
forventes at ske starre og hurtigere fremskridt. Spgrgsmalet er om disse
metoder pa afggrende vis kan mindske tabene som fglge af sygdomme og
dermed aendre behovet for pesticider. Der gnskes derudover en vurdering af
om planter med indbygget herbicidresistens kan eendre veesentligt pa det
nuvaerende forbrug.

8.9.1Nuveerende situation

Kun fa genmodificerede planter star over for en umiddelbar introduktion pa

det danske marked. Blandt disse er der tale om herbicidresistente sorter af

roer og raps samt insektresistent majs. Der er i offentligt regi kun udfart
begreensede undersggelser over, hvilke konsekvenser de vil fa for
pesticidforbruget. Det vurderes dog at:

e Dyrkning af glyphosat- og glufosinatresistente sukker- og foderroer vil
kunne fgre til en veesentlig reduktion i maengden af herbicider,
sammenholdt med, hvad der bruges i dag ved dyrkningen af disse
afgrader. Et forsigtigt bud pa en besparelse kunne veere ca. 2 kg aktivstof
pr ha med roer, der dyrkes med glyphosat-resistente sorter.
Afprgvningsresultater har vist at det er muligt at reducere fra det
nuveerende niveau pa 2800 g traditionelle roeherbicider til 540 ¢
glyphosat/ ha (Elbeek-Jensen, 1998).

» Dyrkning af herbicidresistente raps vurderes ikke at ville resultere i en
veesentlig reduktion i herbicidanvendelsen. | dag er der kun fa herbicider
til radighed i denne afgrede, og der foregar en udvikling hen imod
stigende udbredelse af mekanisk ukrudtsbekeempelse. Hvis denne
tendens breder sig, er der dog risiko for, at der vil kunne blive tale om en
forggelse af herbicidforbruget, nar og hvis de herbicidresistente sorter far
stor udbredelse.
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e Dyrkning af glyphosat- eller glufosinatresistent majs i Danmark vil
muligggre, at de midler, som bruges i dag, vil kunne erstattes med
glyphosat eller glufosinat. Et forhold der ikke vurderes at ville sendre
vaesentligt pa det samlede forbrug.

8.9.2Fremtidige perspektiver

| DK vurderes det hovedsageligt, at gen-modificerede planter med god syg
domsresistens vil kunne fa veesentlig betydning for det nuveerende behov for
pesticider. Genmodifikation for opnaelse af forbedret svamperesistens synes
dog endnu at veere pa et indledende stadium. Der er opndet en meget
betydelig viden vedrgrende de basale mekanismer vedrgrende svampeangreb
og svampe-plante interaktioner, men der er endnu relativt f& markforsgg
pabegyndt. De fgrste sorter med effektiv svamperesistens vil sikkert farst
veere pa markedet i slutningen af den kommende 10 ars periode.

| bl.a. Nord-Amerika dyrkes der i dag store arealer (flere millioner ha) med
genmadificerede soyabgnner, majs og raps, der er herbicid-resistente, eller
som har faet indbygget resistensgener over for skadedyr. Disse har virket
saenkende pa forbruget af herbicider og insekticider.

Vurdering af eventuelle ulemper i forbindelse med dyrkning af
Genmaodificerede planter er behandlet i Miljg og Sundhedsudvalgets rapport.

8.9.3Konklusion

Inden for genmodificerede planter er udviklingen i Danmark laengst fremme
inden for herbicidresistente planter, som har mulighed for markedsfaring
inden for en kort arreekke. Ved introduktion af genmodificerede
herbicidtolerante sorter af roer, forventes der at blive en veesentlig reduktion i
den anvendte maengde af herbicider pd. ca. 1 kg aktivstof pr ha. For
herbicidtolerant raps og majs vurderes der ikke at veere nogen betydelig
reduktion Det vurderes ikke muligt udfra vores nuveaerende viden at
forudsige, hvor meget genmodificerede planter vil pavirke forbruget af
pesticider i dansk jordbrug i en kommende 10 arig periode. Verden over er
der meget store forskningsmaessige tiltag pa dette felt, der uden tvivl med
tiden vil kunne aendre veesentligt pa vore kulturplanter, iseer hvis der udvikles
teknikker til hurtig foreedling af genmodificerede sygdomsresistente planter,
ma det formodes, at der vil kunne skabes basis for mindskede tab som faglge
af sygdomsangreb.

8.10 Sprgjtetekniske muligheder for at reducere pesticidforbruget
og ugnskede pavirkninger af miljget

8.10.1Sprgjtetekniske muligheder for at reducere pesticidforbruget

Pa markedet findes der forskellige sprgijtetyper til rAdighed. Blandt andet

kan naevnes hydrauliske sprgjter med og uden luftledsagelse samt luftsprgjter.
Gennem arene har der veeret udfart en raekke forsgg til belysning af, om der
ved anvendelse af forskellige typer dyser, vandmaengder og tryk kan ske en
forbedring af den biologiske effekt i en grad, der gar det muligt at anvende
lavere doseringer. Erfaringen fra disse afprgvninger har generelt veeret, at der
i forhold til den mest anvendte sprgjteteknik (hydrauliske-sprgjter med
fladsprededyser, ca. 100-200 | vand og et tryk pa 3-5 bar) i Danmark kun er
begreensede muligheder for yderligere at reducere pa de anvendte doseringer
malt i forhold til hvad, der allerede praktiseres i dag.
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Teknik, der kombinerer positionsbestemt tildeling af pesticider via GPS
(Geografisk positions system), er under udvikling og abner op for systemer,
der i hgjere grad end den nuveerende teknik vil kunne variere tildelingen pa
markbasis udfra behovsvurdering (Christersieal., 1998).

8.10.2Sprgjtetekniske muligheder for at reducere afdrift
Ved valg af sprgjteteknik er det pa nogle punkter muligt at kombinere en
teknik, der sikrer en god effekt og samtidig sikrer en minimal afdrift, mens
der p& andre punkter vil vaere konflikt mellem de 2 mal.

En raekke faktorer pavirker afdriftens omfang. | stille vejr nar det meste af

sprgjtevaesken afgrgden/ukrudt. Under forhold med vind eller atmosfeerisk

ustabilitet vil en del af spragjteveesken blive transporteret ud af de behandlede
arealer. Hvor stor denne del er afheenger af :

« Vindhastigheden og luftfugtigheden.

» Middeldrabestarrelsen og drabestgrrelsefordelingen, som er en funktion
af dysetype og -starrelse, veesketryk samt sprgjteveeskens
overfladespaending og viskositet.

« Afstanden mellem dysemunding og sprajtemal (bomhgjden)

» Det anvendte sprgjteudstyr (konventionel, ledsageluft, afskeermning,
spragjteudstyrets stgrrelse og udformning, elektrisk ladning af dréberne
etc.).

De klimatiske forhold - specielt vindhastigheden - har afggrende betydning
for afdriftens omfang. Dette kan praktikeren ikke pavirke. Han kan derimod
sarge for, at der er tilstreekkelig sprajtekapacitet til radighed pa ejendommen
- 0gsa i spidsbelastningsperioderne. Sprgjtning under ugunstige forhold kan
herved undgds eller begreenses til i ar, der har veesentligt feerre gunstige
sprgjtetimer end normalt. Kraftig vind er i DK den mest begraensende faktor
for udfgrelse af optimale sprgjtninger, der muligger brug af de laveste
doseringer (Jensest al, 1998b).

De mest optimale sprgjteforhold ligger normalt i morgentimerne, som er det
tidspunkt pa dggnet, hvor luftfugtigheden er hgjest og vindhastigheden
lavest. Effektmaessigt gunstige klimaforhold er samtidig forhold, der betinger
en begreenset afdrift. Luftledsagelse efter Hardi's Twin princip er et andet
eksempel pd, at det er muligt at reducere afdriften ved marksprgijtning, uden
at den biologiske effekt pavirkes negativt.

Nye lowdrift dyser minimerer Valg af dyse og dermed drabestgarrelse er derimod et punkt, hvor der i en

afdriften

Problemer ved pafyldning
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reekke tilfeelde vil veere konflikt mellem de to mal, effekt og afdrift. Det
skyldes, at det er de sma draber, der giver den bedste afseetning og daekning
ved sprgjtning med bladmidler, men ogsa samtidig den stgrste risiko for
afdrift. Ved de sma lowdrift dyser har de hidtidige forsgg vist, at det er
muligt at opretholde den biologiske effekt og samtidig mindske risikoen for
afdrift i forhold til de traditionelle fladsprededyser, der ellers anvendes. Der
mangler endnu dokumentation for, om lowdriftdyserne og de
grovforstgvende luftinjektionsdyser i alle situationer kan erstatte de
traditionelle fladsprededyser uden vaesentligt effekttab.

8.10.3Muligheder for at reducere punktkildeforurening med pesticider

Ved pafyldning og rengaring af sprgijter er der risiko for at forurene det om
givende miljg. Det drejer sig om pavirkning af grundvandet, egne brgnde
eller boringer og vandlgb via dreensystemer fra gardomradet. Der findes ikke
megen dokumentation, der viser, at vaskevand eller spild af pesticider er
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skyld i betydende grundvandsforurening. Enkelte kilder peger dog pa, at

landbrugets brande og boringer kan veere kraftigt pavirkede med pesticider

(Anon., 1995). Selv om der kun findes ringe dokumentation for, at

vaskepladser og spild af pesticider er skyld i betydende

grundvandsforurening, er der en reekke forhold der ger, at de neevnte
omrader kan veere specielt kritiske, da pesticiderne kan pavirke omgivelserne
pa meget koncentreret form. Desuden geelder at:

e Arealbelastningen er stor, da der ofte benyttes den samme
vaske/fyldeplads jeevnligt og over en lang arraekke.

» Vaskefyldepladser er ofte placeret pa arealer med grus og sten men uden
muldlag, hvilket forgger risikoen for forurening veesentligt. Med
muldjorden fjernes mikroorganismer, der kan give biologisk
nedbrydning, ligesom potentialet for binding og tilbageholdelse
mindskes. Det bevirker, at transporthastigheden af vand og pesticider er
relativt hgj.

» Ukrudtsbekeempelse pa gardpladser og markveje udger af samme grund
en risiko for brgnd- og grundvandet.

e At pesticidrester tilledes jorden med en relativ stor maengde vand, hvilket
gger risikoen for nedvaskning.

» At pladserne kan sta i forbindelse med dreenrar eller aflgb, sa vandlgb
eller klokafledning pavirkes.

« At handtering ofte sker teet pa brande og boringer.

Samlet forventes det, at en forgget fokus pa anvendelse og handtering af pe
sticider samtidig med information og vejledning kan bidrage til, at
punktkildernes forurening af grundvand, egne brande og boringer og vandlgb
vil minimeres og resultere i forbedrede forhold (Jeretead, 1998b).

. Blandt de elementer, der kan indskeerpes, er:

» Pafyldning af koncentreret pesticid og vask af sprajteredskaber bar ske
pa et mulddaekket bevokset omrade, pa et biobed eller pa betonbefeestet
plads med aflgb til seerskilt beholder eventuelt gyllebeholder. Et
greesdeekket areal er velegnet. Graesset hindrer afstramning og dannelse
af stramningskanaler i jorden.

» Restsprgjevaeske bgr aldrig teammes/bortskaffes hverken p& muldjord
eller befeestet areal. Sprgjterester bgr heller ikke kommes i
gyllebeholderen men skal fortyndes og udsprgjtes pa afgreden. Den
kraftigt fortyndede skylleveeske udsprgjtes pa marken pa sa stort et areal
som muligt. Den fortyndede vaeske kan godt tammes i gyllebeholderen.

« Vask og péafyldning bgr aldrig ske pa grus- og betonbefeestede arealer,
hvor vaskevandet og spild ledes til nedsivning, til kloak, dreen eller
vandlgb. Bgr desuden aldrig ske i neerheden af brende og boringer.

 Emballage fra pesticider skal bortskaffes gennem den kommunale
affaldsordning.

Det er vigtigt, at brugere af pesticider er bevidste om, at selv meget sma

maengder utilsigtet spild kan give anledning til forurening af grundvand og

vandlgb.

Pa europaeisk plan arbejdes der med udarbejdelse af feelles standarder for

marksprgiter. Blandt de forhold, der arbejdes med, er:

» Obligatoriske regler for montering af rentvandsbeholder pa sprgiter,
saledes at sprgjten kan gennemskylles allerede far den forlader marken.

* Udover rentvandsbeholder skal der veere en ekstra vandbeholder til vask
af heender.

111



Muligheder for reduktion
i afdrift

Information om risiko for

punktforurening

Udvikling af lavdosismidler

112

e Feelles normer for fyldeudstyr og udstyr til renggring af
kemikalieemballage.

Det er normalt frivilligt at fglge en standard, men i nogle lande vil den danne
grundlag for godkendelse af sprgjteudstyr. | Danmark er der allerede en
udvikling i retning af at installere rentvandstanke pa sprajten pa frivilligt
initiativ. Rent teknisk kan rentvandsbeholdere eftermonteres pa de fleste
sprgjter uden store problemer (Jenseal, 1998b).

8.10.4Konklusion

| forhold til den nuveerende anvendte sprgijteteknik, er der ved indfgrelse af
alternative kendte sprgjteteknikker kun begreensede muligheder for at
reducere pa de anvendte pesticidmaengder. Undtagelser for dette er dog
teknikker til positionsbestemt tildeling som ad are vil kunne give muligheder
for en varieret tildeling pa markniveau ved hjeelp af GPS-teknik.

Der eksisterer gode muligheder for at reducere pa risikoen for afdrift ved an
vendelse af nye dyser, der minimerer andelen af draber, der specielt er udsat
for afdrift. Visse af de nye typer gger kapaciteten i forhold til tidligere
spraijter, hvilket samtidig forbedrer mulighederne for at fa sprgjtning udfaert i
vindstille vejr. Inden for frugtavisomradet vurderes det ligeledes, at der ved
ny afskeermet teknik, som opsamler sprgjterester vil, vaere gode muligheder
for at mindske pavirkningerne af det omgivende miljg.

Ved intensiveret information og vejledning til jordbrugeren vedrgrende pa
fyldning og renggring af sprgjter vurderes der at vaere gode muligheder for at
minimere punktkildernes forurening af grundvand, egne brgnde og boringer
og vandlgb i forbindelse med pafyldning af pesticider og vask og rengaring
af spragjter. Disse muligheder kraever kun en begraenset gkonomisk indsats.

8.11 Nye pesticider

Til stadighed udvikles der nye pesticider til jordbrugserhvervet. Hvorvidt nye
pesticider i fremtiden vil eendre vaesentligt pa den nuveerende anvendelse af
pesticider er vanskeligt at vurdere. Generelt har der veeret en udvikling hen
imod, at midlerne indeholder mindre meaengde aktivstof. Saledes blev de
midler, der blev udviklet i 1940’erne, brugt med i gennemsnit 1.5 kg/ha,
mens de, der bruges i dag, i gennemsnit indeholder lige godt 100 g/ha.
Omkostningerne ved udvikling af nye midler er steget meget kraftigt i de
sidste 20 ar, i takt med at kravene til midlernes miljgprofil er skaerpet. Dette
har samtidig mindsket succesraten for at finde nye midler.

| dag findes der en reekke skadeggrere/afgrade kombinationer, hvortil der
ikke findes bekaempelsesmidler. Traditionelt har man f.eks. ikke kunne
bekeempe goldfodsyge i korn. Senest er der dog f.eks. praesenteret
bejdsemidler, der kan mindske risikoen for goldfodsyge (Betbd., 1998;
Lochelet al, 1998).

Da der over for mange midler Igbende sker en resistensopbygning, er det
afggrende, at der lgbende sker wudvikling af midler med andre
virkemekanismer for at sikre fortsat effektiv bekeempelse.

Visse udviklingstendenser kan dog beskrives:



Strobiluriner

Flere bejdsemidler

8.11.1Herbicider

Udviklingen af herbicider har i de senere ar veeret preeget af meget effektive
midler, som er aktive i meget sma doseringer (<100g aktivstof pr ha). | de
senere ar har der vaeret fokuseret en del pa udvikling af herbicider fra
naturligt forekommende kemiske stoffer. Men succesen har indtil videre
veeret begreenset. Der er indtil videre kun markedsfart et af disse herbicider;
bialafos i Japan. Glufosinat (Basta) er et syntetisk kopi af dette middel.
Endvidere har de veeret en udvikling mod herbicider, som pavirker processer,
som er specifikke for planter, hvilket har betydet en faldende giftighed over
for mennesker og dyr. Som et resultat af denne udvikling er antallet af
forskellige virkemader mindre end tidligere, hvilket @ger risikoen for
udvikling af resistens hos ukrudt.

8.11.2Fungicider

| forbindelse med udvikling af fungicider er der pa samme made fokuseret pa
udnyttelse af naturligt forekommende aktive substanser fra svampe og
bakterier. Blandt de nye typer har iseer strobiluriner vist sig at veere meget
effektive og samtidig bredtvirkende over for en reekke af de vigtigste patogen
svampe, som kan angribe de dyrkede afgrgder. | forhold til tidligere anvendte
svampemidler har strobilurinerne vist at sge merudbyttet signifikant i f.eks.
hvede pa 4-10 hkg/ha. Disse merudbytter skyldes, at strobilurinerne i forhold
til tidligere midler bekaemper svampene allerede pa sporestadiet og dermed
ikke igangseetter planternes eget forsvarssystem. De nye midler har forbedret
gkonomien ved svampebeksempelse og vil bl.a. ggre, at det til trods for lavere
kornpriser stadig er gkonomisk fordelagtigt at bekeempe svampesygdomme i
korn.

Blandt andre typer af nye fungicider kan nsevnes midler, der fungerer ved at
kunne mobilisere afgr@dens eget forsvarssystem. Midlerne har ikke i sig selv
nogen giftvirkning over for svampe men har vist sig i stand til at heemme
visse svampe efter, at plantens forsvarssystem er aktiveret. Et eksempel pa
denne gruppe er benzothiazol, (Bion), og et stof udvundet af en brun alge (
Joubertet al, 1998 ). Bion markedsfgres bl.a. i Tyskland som en "plant
activator”.

8.11.3Insekticider

For nye typer af insekticider geelder, at de ogsa er virksomme i meget sma
maengder (5-20 g/ha), samt at der udvikles midler med virkemekanismer, der
er anderledes end de hidtil anvendte. Som eksempler pa disse kan naevnes
triazamat (Aztek) og imidacloprid (Confidor). Disse giver bl.a. mulighed for

at bekeempe arter af skadedyr, som har udviklet resistens over for de hidtil
anvendte midler. Inden for skadedyrsbekeempelse i bl.a. roer anvendes der i
stigende grad bejdsemidler, som er i stand til at erstatte 1-2 sprgjtninger med
f.eks. pyrethroider. Generelt vurderes bejdsning at give mindre
miljgpavirkning, da mindre end 1% af arealet udszettes direkte for pesticidet.

En anden udvikling, der foregar pa insektbekeempelsesomradet, er
udviklingen og brugen af tiltraekningsstoffer (bl.a. pheromoner m.fl.). En
udvikling der bevirker, at insekternes opformering stoppes, eller at de fanges

i en slags feelde med pesticider, hvor de dreebes. Disse metoder vurderes at
veere veesentlig mere miljgvenlige, da midlerne ikke udbringes bredt i
kulturen (Jones & Langley, 1998).
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8.11.4Konklusion

Der sker Igbende udvikling af nye pesticider til aflasning for gamle midler,
ligesom der udvikles midler, der giver nye bekaempelsemuligheder bl.a. til
goldfodsyge. Generelt anvendes midlerne i mindre maengder i forhold til
tidligere, ligesom der er en tendens til, at bl.a. visse insektmidler i stigende
grad anvendes som bejdsemidler. | stigende grad sgges aktivstofferne fra
naturens egne stoffer, der dog ofte ma modificeres betydeligt for at give
stabile og egnede pesticider. | forhold til tidligere er succesraten for at finde
midler blevet reduceret, som fglge af de ggede miljg- og sundhedskrav til
midlerne.

Da der over for mange midler Igbende sker en resistensopbygning, er det
afggrende, at der Igbende sker wudvikling af midler med andre
virkemekanismer for at sikre fortsat effektiv bekeempelse.
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Justering af saedskifter

9 Total afvikling af pesticider i land-
bruget — O-scenarium

Som udgangspunkt for O-scenariet er inddraget sd mange alternative
bekaempelsesmetoder som muligt, herunder erfaringer fra det gkologiske
jordbrug. | O-scenariet anvendes ikke mikrobiologiske bekeempelsemetoder,
et forhold der ikke har haft nogen praktisk betydning i landbruget men
derimod har reduceret muligheder for bekeempelse af visse skadeggrere i
vaeksthusproduktionen. Umiddelbar undladelse af bejdsning mod
udsaedsbarne sygdomme i korn kan give store og ukontrollable tab. Da det
ikke har veeret muligt at vurdere konsekvenserne af en total udfasning af
bejdsemidler til korn, er det forudsat i 0-scenariet, at det fortsat er tilladt at
bejdse til og med C1 generationen af korn.

| forleengelse af O-scenariet, som er foreslaet udfra agronomisk overvejelser,
er der opstillet et O-scenarium, som bygger pa gkonomisk optimering af
produktionen. Efterfalgende vil der farst ske en beskrivelse af det O-
scenarium som det er beskrevet af Jorddyrkningsudvalget, mens der
efterfalgende vil vaere en kort beskrivelse af 0-scenariet, der bygger pa
gkonomisk optimering, dog underlagt en raekke forudseetninger om
maksimale vinterseedsandele, afgr@de reekkefalger, m.m.

9.1 Forudseetninger

Med basis i den nuveerende produktion er der opstillet bedrifter i et O-

scenarium, hvor der er foretaget en justering af afgragdevalget for at afbade de

stgrste problemer med skadeggrere. | disse agronomiske scenarier er der

fastholdt en produktion af specialafgrader, selvom det kan forudses af dette

vil skabe problemer med bl.a. ukrudt i sukkerroer, urenheder af ukrudtsfrg i

fragrees og kartoffelskimmel i kartofler. De foreslaede saedskifter har et

generelt lavere udbytteniveau, hvor bl.a. de gennemsnitlige kornudbytter er

reducerede med 23%. Fglgende elementer er inddraget i saedskifterne for i

nogen grad at afbgde udbyttetabene:

* Sadskifterne skal indeholde faerre vinterseedsmarker, max. 40%

» Der dyrkes mere rug og triticale, som konkurrerer godt med ukrudt og
angribes mindre af sygdomme.

« Vinterhvede, rug og vinterbyg skal sds senere end i dag for at mindske
ukrudtstrykket.

» Der skal indgér efterafgrader for at overholde kravene til 65% gr@nne
marker.

» Der skal i vid udstreekning bruges mekanisk ukrudtsbekaempelse for at
regulere ukrudtet.

« Der skal veelges sygdomsresistente sorter, hvis de er til radighed,
eventuelt sortsblandinger.

Ud over de agronomisk opstillede saedskifter i O-scenariet, er der opstillet
gkonomisk optimerede seedskifter for O-scenariet (@rum, 1998). Der er i
disse saedskifter opstillet en reekke agronomiske restriktioner, men det er i hgj
grad gkonomien, der er bestemmende for afgradesammensaetningen. Denne
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optimering beskrives naermere i kapiel 9.5. | beregningerne foretaget af
@konomi- og Beskeeftigelsesudvalget er anvendt data fra 2000 bedrifter i
1995/96, som har udvidet regnskabsstatistik (drum, 1998). Pa baggrund af
disse bedrifter er foretaget en opdeling pa 10 bedriftstyper, og for hver
bedriftstype er det muligt at beregne daekningsbidragene for de forskellige
bedrifter.

For 10 af de 12 nuveerende bedriftstyper beskrevet i kapitel 5 (tabel 5.2), er
det foreslaet, hvordan saedskifterne kan justeres i en situation, hvor der ikke
er adgang til pesticider (tabel 9.1). Ud over de angive afgrgder er der
beskrevet en andel med diverse afgrgder, som daekker over afgrgder med
mindre andel. De 2 seedskifter, der beskriver gvrige bedrifter under 20 ha, er
ikke analyseret i dette material&n mere deltaljeret gennemgang af
saedskifterne i 0-scenariet er vist i bilag 1.

Fastholdelse af dyreenheder Udgangspunktet for de foresldede ssedskifter har vaeret, at den nuvaerende

og specialafgrader produktion og struktur pa bedrifterne i store traek er bibeholdt i 0-pesticid-
scenariet med hensyn til dyreenheder og afgrgdetyper. Den samlede
animalske produktion er opretholdt. For at kompensere for en nedgang i
grovfoderproduktionen er der sket en mindre udvidelse af grovfoderarealet pa
bekostning af kornarealet. Saedskifterne med kartofler, sukkerroe og fragraes
er bibeholdt uden afklaring af, om ssedskifterne er realistiske i et O-
scenarium, hvor ukrudtsbekaempelse i roer skal ske mekanisk og manuelt, og
hvor der er stor usikkerhed om, hvorvidt renhedskravene til fragrees kan
opretholdes og dermed sikre en salgbar vare, ligesom der er usikkerhed om,
hvor stor en del af kartoffelproduktionen, der kan bibeholdes, hvis
kartoffelskimmel ikke bekeempes. Seedskifterne skgnnes dog at veere sa
vaesentlige, at der bgr foretages en dyrkningsmaessig gennemgang og
gkonomisk beregning, for at kunne vurdere den fulde konsekvens for disse
saedskifter, hvis pesticider totalt udfases.

Tabel 9.1

Der er udvalgt 10 bedriftstyper fra ler- og sand jord, som er beskrevet i nu-
drift i et foresldet agronomisk O-scenarium, hvor der er taget hensyn til,
hvordan problemer med skadeggrere kan reduceres, ligesom der er lavet
gkonomisk optimerede sasedskifter for O-scenariet. | O-scenariet er angivet
udbytte og % udbyttetab i forhold til nudrift. Daekningsbidrag 2 er angivet i
gns. for bedrifttyperne ved nudrift og O-scenariet. Tallene for
behandlingshyppighed (BH) er ekslusiv kvik bekeempelse og incl. brak.

Planteavl/lerjord u. svin; 0-pesticid-scenarium (agronomisk optimeret) 0-pesticid-scenarium,
Seedskifte ved nudrift (gkonomisk optimeret)
Afgrade BH Udbytte % Afgrgde % tab i Udbytte | % Afgrgde %

hkg/ha areal udbytte | Hkg/ha | areal areal
Vinterraps 25 |28 5 Vinterraps og/eller |7 26 9 Raps/aerter 0
Vinterhvede 1.4rs |3.2 78 14 FAErter 21 30 9 Varseed 41
Vinterhvede 2.ars |3.2 |68 20 Havre 16 43 17 Vinterseed 29
Varseed 20 (51 21 Vinterhvede 29 55 17 Specialafgragder | 0
Vinterbyg 1.9 |58 13 Varbyg (efterafg.) |19 42 13 Foderafgrader |1
Vinterrug 14 |53 4 Vinterbyg 18 48 9 Brak 28
Brak - 13 Triticale/rug 12 47 9
Diverse 29 |- 10 Brak - - 13

Diverse 4

Gns. DB 2 kr/ha (gns BH) 3.231(2.2) 10d 1.704 100 2.439
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Planteavl m.svin/lerjord, 0-pesticid-scenarium 0-pesticid-scenarium,
Seedskifte ved nudrift (agronomisk optimeret) (gkonomisk optimeret)
Afgrade BH Udbytte % Afgrade % taby Udbytte | % Afgrode %
hkg/ha areal Hkg/ha |an- andel
del
Vinterraps 25 |9 5 Vinterraps og/eller |7 27 9 Raps/aerter 16
Vinterhvede 1.ars [3.2 (81 14 Erter 21 31 9 Varseed 33
Vinterhvede 2.ars 3.2 |71 20 Havre 16 45 18 Vintersaed 39
Varseed 20 (54 20 Vinterhvede 29 57 18 Foderafgrgder |2
Vinterbyg 19 |61 13 Varbyg (efterafg.) |19 43 13 Brak 10
Vinterrug 14 |56 4 Vinterbyg 18 48 9
Brak - - 11 Triticale 12 47 9
Diverse 15 13 Brak - - 11
Diverse 4
Gns. DB 2 kr/ha(gns BH) 2.781(2.1) 100 1.991 100 2.2(
Planteavl m. sukkerroer/lerjord; 0-pesticid-scenarium 0-pesticid-scenarium
Seedskifte ved nudrift (agronomisk optimeret) (gkonomisk optimeret)
Afgrade BH Udbytte % Afgrade % taby Udbytte | % Afgrode %
hkg/ha andel Hkg/ha | andel andel
Sukkerroer 4,3 1480 23 Sukkerroer 14 413 23 Sukkerroer 0
Vinterhvede 1.4rs [3.2 [88 8 Vérbyg 19 48 39 Vérseed 72
Vinterhvede 2.ars [3.2 [78 34 Vinterhvede 1. ars| 29 63 6 Vintersaed 0
Varszed 20 |59 22 Vinterhvede 2.ars | 27 57 21 Graes 2
Brak - 9 Brak 9 Greesfrg 0
Diverse 1.8 4 Diverse 2 Brak 26
Gns. DB 2 kr/ha(gns BH) 4.184(2.8) 10@ 302 10p 2.801
Planteavl med frggrees pa lerjord; 0-pesticid-scenarium 0-pesticid-scenarium
Seedskifte ved nudrift (agronomisk optimeret) (gkonomisk optimeret)
Afgrade BH | Udbytte % Afgrade % tabl Udbytte | % Afgrade %andel
hkg/ha andel Hkg/ha | andel
Fragrees 15195 19 Fragrees 50 4,8 22 Sukkerroer 0
Sukkerroer 4.3 [ 480 6 Sukkerroer 14 413 6 Fragrees 4
Vinterhvede 1.ars |3,2 (86 22 Vinterhvede 29 61 22 Varseed 39
Vinterhvede 2.ars [3.2 | 76 20 Triticale 12 52 13 Vintersaed 34
Varseed. m. udleeg |2.0 |57 11 Varbyg m udleeg. | 19 46 25 Foderafgrgder |0
Brak - 10 Brak 10 Brak 23
Diverse 2.2 12 Diverse 2
Gns.DB 2 kr/ha (gns BH) | 3.928(2.3) 100 1.967 100 2.822
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Kveegbruger pa lerjord,
Saedskifte ved nudrift

Saedskifte i 0-pesticid-scenarium
(agronomisk optimeret)

0-pesticid-scenarium,
(skonomisk optimeret)

Afgrade BH Udbytte % Afgrade % taby Udbytte | % Afgrade %
hkg/ha andel Hkg/ha | andel andel

Vinterhvede 1.ars | 3.2 75 13 Vinterhvede 29 54 17 Roer/majs 0

Vinterhvede 2.ars | 3.2 |66 8 Varbyg (efterafg.)| 19 40 17 Raps/aerter 10

VAarsad 2,0 50 17 Helsaed 14 55 17 Varsaed 19

Helsaed 10 (64 17 Graes 3 66 40 Vintersaed 10

Graes 0,08 |68 21 Brak 6 Helsaed 27

Foderroer 4,0 120 6 Diverse 3 Brak 9

Majs 1,3 66 5 Graes 25

Brak - 6

Diverse 2.8 7

Gns. DB 2 kr/ha (gns BH)| 2.217(1.7) 100 1.684 10p 1.846

Planteavl pa sandjord; 0-pesticid-scenarium 0-pesticid-scenarium,

Seedskifte ved nudrift (agronomisk optimeret) (gkonomisk optimeret)

Afgrade BH Udbytte % Afgrade % tay Udbytte | % Afgrode %
hkg/ha andel Hkg/ha | andel andel

Varraps eller 20 |20 3 Vinterraps eller 7 22 8 Graesfrg 9

Vinterraps eller 25 |24 4 FErter 21 32 8 Raps/aerter 0

/Erter eller 3.3 |40 5 Fragrees 50 4 4 Vérseed 39

Fragrees 15 (8 4 Vinterhvede 27 52 17 Vintersaed 20

Vinterhvede 1.ar |3.6 |71 16 Varbyg 17 40 24 Foderafgreder | 3

Vinterhvede?2. ars | 3.6 |56 9 Vinterbyg eller 19 44 8 Brak 29

Rug 14 |54 8 Vinterrug 12 48 8

Varszed 1.5 |49 20 Brak - - 13

Vinterbyg 19 (54 8 Diverse 10

Brak - 13

Diverse 20 |- 10

Gns. DB 2 kr/ha (gns BH)| 2.254(2.0) 100 1.565 100 1.847

Svinebruger pa sandjord; 0-pesticid-scenarium 0-pesticid-scenarium,

Seedskifte ved nudrift (agronomisk optimeret) (gkonomisk optimeret)

Afgrade BH Udbytte % Afgrade % tabl Udbytte | % Afgrade %
hkg/ha andel Hkg/ha |andel andel

Varraps eller 20 |19 3 Vinterraps eller 7 22 8 Specialafgragder | 5

Vinterraps eller 25 |23 2 FAErter 21 30 9 Raps/eerter 11

/Erter eller 3.3 |39 4 Grees 3 62 6 Varseed 45

Graes 0,08 |64 5 Vinterhvede 27 50 17 Vintersaed 22

Vinterhvede 1.4&r |3.6 |68 16 Varbyg 17 39 21 Foderafgrgder |6

Vinterhvede2. ars | 3.6 |53 6 Vinterbyg eller 19 41 8 Brak 11

Rug 1.4 |52 6 Vinterrug 12 46 8

Varseed 1.3 |47 21 Brak - - 12

Vinterbyg 19 |52 12 Diverser 11

Brak - - 12

Diverse 1.0 13

Gns. DB 2 kr/ha (gns BH)[ 2.106(1.8) 100 1.646 100 1.835
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Planteavler med kartofler/sandjord 0-pesticid-scenarium 0-pesticid-scenarium,

Saedskifte ved nudrift (agronomisk optimeret) (gkonomisk optimeret)

Afgrade BH Udbytte % Afgrade % tab | Udbytte | % Afgrade %
hkg/ha andel Hkg/ha | andel andel

Kartofler 6.9 367 24 Kartofler 42 219 24 Kartofler 3

fErter 3.3 35 6 Triticale/Rug 12 42 21 Vérseed 41

Vinterhvede 3.6 63 18 Varbyg efterafg. |17 36 40 Vinterseed |23

Varszed 1.3 43 31 Brak 11 Brak 32

Brak - 11 Diverse - 4 Diverse 1

Diverse 13 10

Gns. DB 2 kr/ha (gns BH)| 3.778(3.0) 100 1.282 100 2.035

Kvaegbruger/sandjord <1.4 d.e.malkekveeg pf O-pesticid-scenarium 0-pesticid-scenarium,

ha; Saedskifte ved nudrift (agronomisk optimeret) (skonomisk optimeret)

Afgrade BH Udbytte % Afgrade % taby Udbytte | % Afgrode %andel
hkg/ha andel Hkg/ha | andel

Vinterhvede 1.ars | 3,6 61 10 Varbyg m. udleeg. | 17 34 23 Helsaed 14

Varsaed 13 |41 21 Helsaed (majs) 14 51 18 Raps/aerter 8

Helsaed/majs 1,0 59 18 Grees 3 62 41 Varsaed 32

Graes 0,08 |64 31 Vinterhvede 27 45 9 Vintersaed 0

Foderroer 4,1 100 6 Brak 8 Foderafgrader | 37

Brak - 8 Diverse 1 Brak 8

Diverse 1.9 6 Diverse 1

Gns. DB 2 kr/ha (gns BH)| 2.012(1.2) 100 1.859 100 1.942

Kvaegbruger/sandjord >1.4 d.e. malkekvaeg pf O-pesticid-scenarium (agronomisk optimeret) 0-pesticid-scenarium

ha; Saedskifte ved nudrift (gkonomisk optimeret)

Afgrade BH Udbytte % Afgrade % tab Udbytte | % Afgrade %andel
hkg/ha andel Hkg/ha | andel

Vinterhvede 1.ars | 3.6 62 8 Varbyg m. udleeg. | 17 34 12 Varseed 1

Varsaed 1,3 |42 11 Helseed 14 51 28 Vinterseed 5

Helsaed/majs 1,0 60 26 Grees 3 62 56 Grees 65

Graes 0,08 |64 39 Brak 3 Helsaed 25

Foderroer 4,1 100 7 Diverse 1 Majs 0

Majs 1,5 62 3 Brak 4

Brak - 3

Diverse 3.2 3

Gns. DB 2 kr/ha (gns BH)| 1.986(1.2) 100 1.913 100 2.257

23% nedgang i kornudbyttet For den samlede kornproduktion er der beregnet en veegtet sendring i
produktionen, som fremgar af tabel 9.2. | dette veegtede gennemsnit er der

9.2 Tabsstgrrelser i et 0-scenarium

For hver afgrgde er der udregnet en tabsprocent, som konsekvens af dyrkning
gennemsnitlige
produktionsmeessige tab for forskellige afgr@der varierer mellem 3 og 50%

uden

pesticider

(se

(se figur 9.1).

afsnit

5.5.2).

De samlede
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Erfaringer fra gkologisk
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taget hgjde for, at der en stor del af 2. ars hveden vil blive erstattet med andre
kornarter, ligesom det er inddraget, at visse arter vil skifte fra en bedrifttype
til en anden.

Tabel 9.2

Kornudbytte i nuveerende og O-pesticid
bedrifter (Mikkelsen et al., 1998).

scenariet. Veegtet gns. af alle

Korn hkg/ha nuvaerende 0-scenarium
Vinterhvede pa sandjord, 63 47 25
Vinterhvede pa lerjord, 75 57 25
Varsaed pa lerjord, 53 44 17
Varsaed pé sandjord, 44 37 16
Korn til modenhed i alt 58 45 23

% aendring

froges
kartofler |
hvece | |
vinterbyg | |
aater | I
varbyg | |
sukkerroer 7:|
(1O —
vinterrags :I
gas []

Htabgns

Figur 9.1
Procent afgrgdetab i forskellige afgr@der i et 0-scenarium

| det fglgende er nogle af de mest problematiske afgrader med veesentlige
udbyttetab omtalt.

Tabel 9.3
Areal og udbytter for kartoffelproduktion, opdelt pa de 3 hovedgrupper.
Tallene er bruttotal.(Holm et al., 1998)

Type af kartofler | BI Areal Nuveerende @kologisk
ha (gns 92t produktion produktion
96) hkg/ha* hkg/ha**
Leeggekartofler |3-4 |7.350 300 ingen tal
Spisekartofler 4-5 |[11.760 400 233
Melkartofler 6-7 |25.800 450 300 (skan)
| alt 44.900

* Plantedirektoratets normtal i forbindelse med N-tildeling
** Bkokartofler er fra monitering af gkologiske landbrug 1991,1996-97

| kartofler er tabene som fglge af sygdomme og skadedyr vurderet i gennem



kartoffelproduktion

Leeggekartofler

Melkartofler

@vrige problemer i kartofler

snit til godt 40% (tabel 5.6), hvilket dog deekker over en betydelig
arsvariation. Ved vurdering af udbyttet fra gkologisk produktioner er der et
udbyttetab i forhold til den nuvaerende produktion pa 42% (tabel 9.3).

Leeggekartofler med angreb af kartoffelskimmel kan vanskeligt seelges, og
produktionen vil derfor vaere urentabel. Skimmelangreb vil i &r med tidlige
angreb kunne forringe kvaliteten og opbevaringsevnen af spisekartofler,
ligesom producenter af melkartoffel ikke kan oppebaere en sikker leverance,
der ger Kkartoffelmelfabrikkerne konkurrencedygtige med tilsvarende
fabrikker i udlandet.

De sterste problemer i et O-scenarium forventes at opsta for melkartofler, der
har den leengste veekstsseson og generelt bliver sprgjtet flest gange imod
skimmel. En betydelig variation i kartoffelproduktionen vil udfra de
nuveaerende kvoteordninger i EU for stivelseskartofler gagre det umuligt for
Danmark stabilt at udnytte landekvoten, hvilket vil ramme savel de enkelte
producenter som kartoffelmelsfabrikkerne. Kartoffelstivelse produceres pa 5
fabrikker. Hovedparten af produktionen eksporteres. 40% tab vil skabe en
urentabel produktion. Fabrikken kan ikke gge prisen til landmanden, da det
ikke umiddelbart vurderes muligt at fA en merpris for stivelse produceret
uden kemikalier, bl.a. fordi langt stgrste delen af stivelsesprodukterne
anvendes til tekniske formal. Resultatet af et 0-scenarium forventes derfor at
veere en lukning af fabrikkerne, og avlen af stivelseskartofler vil ophgre
(Holmet al, 1999).

Der skagnnes at vaere muligheder for i stgrre grad at udnytte kartoffelsorternes
resistens, men selv om der findes sorter med betydelig resistens, er det ikke
givet, at de kan bruges til alle typer af dyrkning. Stivelseskartoflen Danva er
f.eks. ikke egnet som spisekartoffel, ligesom Sava, som er den sort
gkologerne dyrker mest pa grund af dens skimmelresistens i knoldene, ikke
kan bruges som tidlig kartoffel til chips og pommes frites. Angreb af
kartoffelskimmel i Sava vil typisk udvikle sig epidemisk og aflave marken i
lgbet af 2-3 uger. Denne hurtige nedvisning giver ofte mindre knoldangreb
end i konventionelle marker, hvor svage angreb uden betydning for det
kvantitative udbytte kan give nedvaskning af sporer til knolde over en
leengere periode og dermed give relativt mere knoldskimmel (Hansen &
Holm, 1996). Erfaringer fra Foulum tyder pa, at der i 2 ud af 9 ar vil kunne
komme meget store udbyttetab i kartofler, der dyrkes uden pesticider. | en
situation uden kemisk skimmelbekeempelse ma det forudsiges, at
smittetrykket vil stige voldsomt efter midten af juli og dermed leegge et stort
angrebstryk pa alle sorter.

| EU er der hard konkurrence pa prisen pa laegge- og spisekartofler. Det vil
derfor veere vanskeligt at indbygge en hgjere pris for danske kartofler.
Erfaringer viser, at prisen pa spisekartofler i Danmark ikke kan vaere mange
procent over prisen i Tyskland og Holland, fgr detailleddet importerer (Holm
et al, 1999).

| kartofler vil der desuden kunne opsta fglgende problemer, hvis der ikke
bruges pesticider:

« Med de nuvaerende arealstarrelser, af kartofler kan der opsta
kapacitetsproblemer, nar ukrudtet skal beksempes rettidigt typisk 3-4
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Problemer i fragraes

Problemer i hvede
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gange i lgbet af saesonen, hvilket kan medvirke til en darligere
ukrudtsbekaempelse.

« Den ggede risiko for kartoffelknolde med skimmel giver darligere
stivelseskvalitet af melkartoflerne, hvilket kan ssenke den danske
konkurrenceevne pa dette omrade.

» Hvis der ikke bruges kemiske metoder til nedvisning, @ges risikoen for
infektion af virus i specielt leeggekartofler. Hvis der ikke nedvisnes,
inden der kommer bladlus, vil lseggekartoflerne blive inficeret med virus
og ikke kunne godkendes til salg. De alternative aftopningsmetoder er
generelt mere tidskreevende.

¢ Ophgr med bejdsning af leeggekartofler i forbindelse med indlagring, for
at hindre visse sygdomme (Phoma, Fusarium mm), vil reducere
kvaliteten af danske lseggekartofler i forhold til udenlandsk producerede
leeggekartofler.

| frogrees er der ligeledes tale om betydelige tab pa grund af
ukrudtsproblemer og problemer med frarensning af ukrudtsfrg. Der er
foretaget en skensmaessig vurdering af tabet, da der ikke findes egentlige
data, som kan underbygge tabsstagrrelsen. Den store usikkerhed, der hersker
ved fastseettelse af tabsprocenten, skyldes desuden, at produktionen daekker
over mange forskellige arter og typer. For at overholde geeldende regler for
renhed (max. 1% indblanding af en enkelt anden planteart, og et totalt
indhold af andre plantearter pa 1,5-2%), som er en forudsaetning for at opna
certificering og EU-tilskud, vil der skulle ske en kraftigere oprensning af
frapartierne, hvilket vil reducere den enkelte avlers afregning. Visse arter er
det meget vanskeligt at rense fra. Danmark er p.t. farende som producent af
greesfrg pa verdensplan, hvilket bl.a. skyldes, at vi producerer frg af hgj
kvalitet. Danmark er saledes den starste eksportgr af greesfrg i verden. Hvis
den danske produktion blive forbundet med for store usikkerheder, ma det
forventes, at flere af frafirmaerne vil flytte deres produktion til andre lande.

| hvede er de samlede tab estimeret til 27-29%. Disse tab er opstaet, som
falge af 7-9% tab fra bladsygdomme, 14% pa grund af ukrudt og skade pa
afgrgden i forbindelse med harvning, ca. 3% for skadedyr, mens andre
faktorer som udseettelse af satid og valg af resistente sorter giver 7-8% tab.
Tabene som fglge af sygdomme kan variere betydeligt fra ar til ar. | fugtige
vaekstsaesoner som bl.a. 1987 og 1998 har det veeret almindeligt med 20-30%
tab som falge af sygdomsangreb (iseer septoria), mens der i andre ar vil veere
tale om ubetydelige tab. Selv ved dyrkning af de mest resistente sorter, vil det
med det sortsudbud, der er til radighed i dag veere umuligt at undga en del af
tabene, som er forarsaget af bl.a. septoria.



Problemer i roer

Problemer med udsaeds-
barne sygdomme

60 1 B nudrift
40 1 B 0-pesticider

Hvede Rug Varbyg Aater

Figur 9.2
Udbytte i 4 afgrgder, hvor nudrift er sammenlignet med ingen
anvendelse af pesticider.

De mindste tab er estimeret i grees og vinterraps, som kun vil bergres med
henholdsvis 3 og 7% tab.

Tabene i roer er vurderet relativt lavt under forudseetning af, at afgraden kan
renholdes mekanisk og manuelt. Manuel renholdelse er en bekostelig proces,
der vil fordyre produktionen veesentligt. Der er saledes regnet med et
tidsforbrug til hakning pa 100 timer pr. ha. Ligesom der hersker usikkerhed
om, hvorvidt der vil veere adgang til tilstreekkelig arbejdskraft. For at
mindske problemerne med ukrudt er det muligt at udseette satiden eller
udplante roer, hvilket henholdsvis vil nedseette udbyttet og @ge
dyrkningsomkostningerne.

Tab som falge af udsaedsbarne sygdomme er ikke indregnet i de beskrevne
tab for korn. Dette skyldes, at det generelt vurderes for usikkert at fastleegge
disse tab. Kraftige angreb af bl.a. stinkbrand i hvede vil kunne veere totalt
tabsgivende for en afgrede. | O-scenariet er det sdledes forudsat, at de fagrste
generationer af udsaed bejdses (til og med cl). Efterfalgende partier af korn
vil skulle have foretaget en analyse af deres angrebsgrad med efterfglgende
vurdering af om partiet kan bruges eller har angreb der ngdvendigger
kassation. | varbyg vurderes der at veere gode muligheder for at foretage en
behovsvurdering, mens der i hvede skal foretages en naermere analyse af,
hvilken kapacitetsforagelse der skal foretages for at kunne handtere et meget
stort antal analyser inden for den 14-30 dags periode, der er mellem hgst og
saning.

@konomiske beregninger af daekningsbidrag 2 for hele bedriftstyper, hvis
vores nuveerende andel af special afgrader fastholdes, viser i forhold til nu-
driften en gennemsnitlig nedgang for kveegbrug pa sandjorde p& mellem 4 og
8%, for planteavl pa 39 og 48% for henholdsvis sand og lerjord og pa 50 og
93% for henholdsvis planteavlere med stor andel af frg og sukkerroer, mens
der for kartoffelproducenter er en nedgang pa 66% (tabel 10.9).

9.3 Samlede afgrgdesendringer i et 0-scenarium

| det foreslaede O-pesticid-scenarium er andelen af granne marker reduceret,
men foreslas kompenseret ved inddragelse af efterafgrader. Det samlede areal
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af sukkerroer, kartofler og fragraes er bibeholdt, hvilket samlet betyder en
nedgang i produktionen som fglge af de beregnede udbyttetab (tabel 9.4).

Tabel 9.4
% eendringer i det dyrkede areal i de foreslaede O-scenarium i forhold til
nudriften

Afgrade Areal Areal beregnet% eendring i 0
beregnet efteri et 0-| scenarium
tal fra| scenarium
bedriftsregns | (agronomisk)
kaberne 1000
ha

Vinterraps 51 121 +137
Varraps 42 0 -100
FAErter 69 121 +75
Fragrees 58 61 +5
Sukkerroer 76 74 -3
Kartofler 45 42 -7
1. &rs hvede 344 342 -1
2. ars hvede 271 35 -87
Rug/triticale 77 185 +140
Havre 27 101 +274
Varseed 546 514 -6
Vinterbyg 176 121 -31
Helsaed/majs 149 153 +3
Grees 200 302 +51
Foderroer 46 0 -100
Brak 261 261 0
Vedvarende grees 184 184 0

| alt 2622 2616 0

| alt korn til modenhed 1441 1298 -10
| alt grovfoder 578 639 +11
Vintersaed 868 683 -21
Varseed (inkl. helszed) 722 768 +5
Bredbladede 387 419 +8
afgrgder+fragrees

/Zndringer i dyrkede arealer Foderroerne udgar, da det er vurderet, at omkostningerne til manuel

Dynamiske aendringer
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renholdelse for wukrudt i et O-scenarium ikke vil ggre afgrgden
konkurrencedygtig med andre grovfoderproduktioner. Hvedearealet er
reduceret med 250.000 ha, fordi 2. arshvede generelt ikke indgar. Rug- og
triticale-arealet er gget med 110.000 ha og havre arealet med 70.000 ha. Rug,
triticale og havre har faet et fortrin, fordi de giver god konkurrence over for
ukrudt og generelt angribes mindre af bladsygdonibet vurderes, at der

kan veere afsaetningsmaessige problemer med de store maengder rug og havre.
Rug skulle dog uden problemer kunne indga i kveegfoderblandinger, mens
dette kan vaere sveerere for havre. Det ggede areal med havre vil betyde en
gget risiko for forgget opformering af havrecystnematoder og dermed
indebeere risiko for udbyttetab i havre og varbyg.

Sammenlagt vurderes de foreslaede saedskifter at reducere behovet for N med
12.000 t, som fglge af lavere udbytteniveau og anden afgredesammen-
saetning.



Der er beskrevet forskellige seedskifter, der kan veere relevante i et scenarium
uden pesticider. Under praktiske forhold vil der dog pé ingen made vaere
tale om statiske ssedskifter.

Afhaengigt af markedsmaessige forhold og problemer med skadeggrere (iseer
ukrudt) vil der Igbende ske tilpasninger for at optimere bedriftens
gkonomiske output. Afsaetningsmulighederne for de ggede produktioner er
ikke vurderet specifikt af jordbrugsdyrkningsudvalget, men "@konomi og
Beskeeftigelsesudvalget” har i deres rapport regnet pa saedskifter, der udfra
bade gkonomiske og agronomiske principper er optimeret pa baggrund af
afgrgde- og produktionspriser.

9.4 Samlede aendringer i de produktionsmeessige maengder

Til vurdering af hvilke generelle produktionsmaessige konsekvenser, der vil
veere ved et O-scenarium, er der i tabel 9.5 opstillet hovedtallene for
produktionen.

Det vurderes ikke, at der i de beskrevne scenarier vil veere en reduktion i
produktionen i en grad, at de vil pavirke den animalske produktion. Grunden
til denne forudseetning er, at bedrifternes samlede arealtilleeggende er
opretholdt fra nudrift til drift uden pesticider. Ligeledes er niveauet af
grovfoder pr. dyreenhed (DE) opretholdt ved udeladelse af pesticider (samlet
grovfoderproduktion er konstant). Kornandelen er saledes reduceret med den
andel, der er ngdvendig for at substituere udbyttenedgangen i helsaed og
graes. P& bedrifter med husdyr vil der veere behov for et starre indkgb af
primaert korn, idet egenproduktionen ikke lsengere er tilstreekkelig til at sikre
foderforbruget. Dette modregnes af en gget produktion af raps og eerter, der
ger det muligt at reducere behovet for indkgbt tilskudsfoder.

Tabel 9.5
Oversigt over de vigtigste produktioner i 1000 hkg (ae) tal i nuveerende og 0-
scenariet (Sillebak Kristensen, pers. com.).

Nuveerende |O-scenariet O-scenariet

beregnet % aendring
Samlet kornproduktion 83986 58398 -30
Vinterseaed til modenhed 56943 33712 -41
Varseed til modenhed 27042 24686 -9
Samlet grovfoderproduktion |30441 30378 0
Samlet rapsproduktion 2178 2809 +29
Produktion af leeggekartofler | 1536 614 -60
Produktion af spisekartofler |3963 2774 -30
Produktion af melkartofler 10861 7168 -34
Produktion af eerter 2617 3624 +38
Produktion af frg 518 274 -47
Produktion af sukkerroer 35787 30154 -15

| gennemsnit af arene 1993-96 er der netto eksporteret 1,7 mio. t korn
(Landgkonomisk Oversigt 1998). Ved udeladt pesticidanvendelse er der
saledes behov for nettoimport af korn, knap 1 mio. t (8,4-1,7 — 5,8) for at
opretholde den nuveaerende animalske produktion.
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Model for optimering
af saedskifter

Specialafgraderne udgar

Brakandelen gges
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De samlede produktionstal i det optimerede O-scenarium er vurderet af
@konomi- og Beskeeftigelsesudvalget udfra beregningen i den
samfundsgkonomiske-model. Vedrgrende produktionen af tilstreekkelige
foderenheder til opretholdelse af vores nuveerende animalske produktion, sa
er der i 0-scenariet planlagt en produktion pa kvaegbedrifterne, der fastholder
den  ngdvendige  produktionen af foderenheder. Vedrgrende
svineproduktionen sa vurderes det, at en nedgang i kornproduktionen vil
kunne erstattes med import fra andre lande. De gkonomiske konsekvenser af
en sadan omlaegning indgar i gkonomi-beregningerne.

9.5Vurdering af det gkonomisk optimale 0-scenarium

Udover de rent agronomisk opstillede saedskifter, som er beskrevet i det
foregadende, er der opstillet nogle bedriftstyper, som er fastlagt bade af
agronomiske og gkonomiske forhold (se tabel 9.1 og bilag 1). Der er opstillet
en reekke agronomiske restriktioner, men det er i hgj grad gkonomien der har
veeret bestemmende for afgradesammensaetningen. Hvis en afgrgde giver et
stort gkonomisk udbytte, har modellen gget andelen af disse afgrader i
saedskiftet. Er en afgrade mindre givtig, vil den blive udeladt af seedskiftet. Et
forbud mod pesticider vil eendre afgrgdernes relative udbytte, jeevnfar de tab,
som er opstillet af Jorddyrkningsudvalget. Nogle vil aendres lidt, mens andre
vil @ndres meget. Konsekvenserne af et pesticidforbud vil sdledes realistisk
set veere et eendret saedskifte, og aendringerne vil veere forarsaget af en
blanding af agronomiske og gkonomiske arsager. De gkonomiske reaktioner
er modelleret i en optimeringsmodel (Jrum, 1998), der i nogen udstraekning
er kontrolleret for, hvorvidt de fremkomne bedriftstyper overholder
ngdvendige agronomiske restriktioner. Til grund for de @konomiske
beregninger er anvendt SJFI's regnskabsstatistik, som er en udvidet
regnskabsstatistik fra 2000 bedrifter, hvor omkostninger og afregningspriser
er differentieret ud pa de 10 forskellige bedriftstyper. Der er i 0 scenariet
anvendt de af Jordbrugsdyrkningsudvalget foreslaede substitutioner, hvor
f.eks. kemisk ukrudtsbekaempelse er erstattet med mekanisk bekeempelse. Der
er indlagt restriktioner pa andelen af vintersaed i seedskifterne, ligesom der er
lagt begreensninger pa afgredersekkefglgen.

| modsaetning til de saedskifter der er foreslaet af Jorddyrkningsudvalget, hvor
det blev valgt at bibeholde de nuveerende andele af specialafgrader
(sukkerroer, frgavl og kartofler), er der i den gkonomiske model med de
nuveerende prisrelationer sket en naesten total udfasning af disse afgragder.
Dette stemmer godt med de beskrevne beteenkeligheder, der har veeret for
disse afgrader, hvor der forventes store udgifter til renholdelse og tab som
folge af eksempelvis skimmelangreb i kartofler. Det betyder, at disse
afgragder vil blive udkonkurreret af andre afgrader i et 0-scenarium.

Pa grund af de betydelige tab i mange afgrgder, forringes gkonomien i en
grad, sa brak bliver fordelagtig. Andelen af brak vil isaer stige (fra 10% til 20-

30%) pa de rene planteavisbedrifter, hvor der ikke er behov for at tage
hensyn til gyllehandtering og harmoniregler. | Jordbrugsdyrkningsudvalgets

udspil er der regnet med samme brakareal, som i den nuveerende
dyrkningspraksis. Hvorvidt man politisk vil tillade sa store brakarealer, som

dem der er gkonomisk optimale vil afheenge af, hvordan dette forhold vil

pavirke den samlede landbrugsproduktion og gkonomi.



10 optimerede saedskifter

| 0-scenariet fra Jorddyrkningsudvalget er foreslaet en del raps og eerter i
flere saedskifter. Disse afgrader er ikke fundet konkurrencedygtige, hvor der
er gkonomisk optimeret men erstattes af rotationsbrak, som ogsa tilskrives en
forfrugtsveerdi. Varseeden vinder ligeledes frem pé bekostning af
vinterseeden.

For mere detaljeret fremstilling af de forskellige bedriftstyper i de enkelte
scenarier henvises til bilag 1 og 3.

| det efterfalgende er givet nogle f& kommentarer til hver af de 10 beskrevne
bedriftstyper i et 0-scenarium, som baggrund for en vurdering af, om det er
realistiske udspil modellen har foreslaet:

1.0 Planteavl pa lerjord: Brakandelen stiger fra 10 til ca. 30%, ligesom
varbyg-andelen ages fra 19 til 41%. Hveden reduceres til 0, og i stedet
udvides rug/triticale arealet til ca. 30%. Varbyg og rug/triticale udvides
betydeligt pa grund af de lavere tabsfunktioner i 0-scenariet i forhold til
hveden. Raps og erter er ikke konkurrencedygtige.

2.0 Svineavl pa lerjord: P& grund af kravene til harmoniregler vil det ikke
vaere muligt at brakleegge mere end 10%. Havre og hvede dyrkes som de
stgrste kornafgr@der, hvilket skyldes de aendrede prisrelationer, som fglge
af at kornet skal opfordres til svin, og at ogsa deaekningsbidraget i
udgangssituationen er mere favorabel for havre og hvede end for varbyg
og rug. Der dyrkes ogsa lidt eerter og raps samt lidt vinterbyg.

3.0 Planteavl med roer, lerjord: Brakarealet udvides til 30%, sukkerroerne
udgéar helt pa grund af de store omkostninger til ukrudtsbekaempelse.
Kornarealet vil alene besta af varbyg, som falge af, at roeavlerne
traditionelt har en hgjere afregningspris (ca. 10%) pa byg, der bruges til
maltbyg.

4.0 Planteavl med frgavl, lerjord: Frgavlen udgar helt pa grund af de store tab
forarsaget af, at fraet ikke kan leve op til renhedskravene. Hveden udgar,
mens rug/triticale vil gges til ca. 30% af arealet, ligesom varbyggen vil
gges fra 19 til 39%. Denne andring skyldes de lavere tab i rug/triticale
og varbyg sammenholdt med hvede. Brakarealet vil udgare 25%.

5.0 Kvaegbrug pa lerjord: Brakarealet er ogsa her kun 10%, fordi
harmonikravene skal overholdes. Hveden udgar nzesten til fordel for mere
helseed, som stiger fra 9% til 26%. Denne afgrgde skal erstatte foderroer
og majs, der er sveere at producere uden brug af pesticider. Der vil indga
ca. 6% med vinterbyg efterfulgt af vinterraps. Disse to afgrgder er i
kombination konkurrencedygtige med de gvrige afgrader.

6.0 Planteavl pa sandjord: Brakarealet ligger teet pa 30%, hveden udgar og
erstattes af rug/triticale. Arealet med varbyg bibeholdes pa ca. 1/3 af
arealet. Der vil veere ca. 9% med fragrees, som til trods for de store tab pa
ca. 50% vil kunne konkurrere med de gvrige afgragder. | forvejen er der
ca. 5% fraavl pa disse bedrifter i nudrift, fortrinsvis rajgrees, som godt
kan trives pa sandjorde.

7.0 Svinebrug pa sandjord: Brakarealet holder sig pa 10% for, at bedrifterne
kan opfylde harmonikravene. Hveden erstattes med rug/triticale, mens
varsaeden stiger med ca. 10%. Hveden udgar igen pa grund af de store tab
i denne afgr@gde. Der vil veere ca 15% med raps, aerter og fragrees.

8.0 Kartoffelavl pa sandjord: Brakarealet stiger til ca. 30%, hveden udgar, i
stedet kommer der vinterbyg ind pa ca. 22%, ligesom varbygarealet
stiger fra 28 til 41%. Kartoflerne udgar bortset fra en mindre produktion
af spisekartofler (3.3%), som vurderes at kunne afseettes til et marked
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med praeference for danske kartofler, som er villig til at betale en hgjere
pris. Vinterbyg klarer sig ogsa godt i nubedrifterne i forhold til hvede og
rug/triticale.

9.0 Kvaegbrug med lav intensitet pa sandjord: Brakarealet bibeholdes pa ca.
8%. Foderroerne og majsen udgar, da de vil give store omkostninger at
opretholde i et O-scenarium, og i stedet bliver grovfoder produceret fra
helsaed og seedskiftegraes. Hveden udgar, og varsaedsarealet bibeholdes pa
ca. 1/3 af arealet.

10.0 Kveegbrug med hgj intensitet pa sandjord: Brakarealet reduceres fra 6
til 3,5%. Foderroerne og majsen udgar, da de vil give store omkostninger
at opretholde i et O-scenarium, og i stedet bliver grovfoder produceret fra
helsaed og saedskiftegrees. Kornafgrader til modenhed dyrkes kun pa 5%
mod tidligere 16-20%.

9.6 Brug af alternative bekeempelsesmetoder

Mekanisk ukrudtsbekaempelske0-pesticid-scenariet er herbicidbehandling i vid udstreekning erstattet med

Resistente sorter
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mekanisk ukrudtsbekeempelse. Dette skgnnes sammen med forebyggende
elementer at kunne kontrollere ukrudtet acceptabelt. Det laegger dog meget
strenge band pa, hvad der kan dyrkes i de forskellige sesedskifter.
Bekaempelsesniveauet vil ikke generelt kunne na det tilsvarende niveau, som
er kendt for kemisk bekaempelse. Ukrudtsmaengden i mange marker
forudsiges derfor at stige, hvilket vil bidrage til afgradetab og @gede hgst- og
tarringsomkostninger. Det skgnnes, at ikke mindst vejret med jaevne
mellemrum vil give begraensninger i forhold til, hvor godt bekeempelsen vil
lykkes, hvilket kan betyde, at visse marker og afgrgder ma opgives. Den
langsigtede opformering af ukrudt er heller ikke kendt i de foreslaede
saedskifter. Isaer pa visse jordtyper bl.a. lavbundsjord forudsiges der at kunne
opsta veesentlige problemer med ukrudtsbekeempelse, som kan betyde, at
arealerne ma tages ud af dyrkning og udleegges med graes. Kapaciteten af de
mekaniske metoder er generelt lavere end for den kemiske beksempelse,
hvorfor en udfasning af pesticider kan indebaere konsekvenser for bedrifts-og
ejendomsstrukturen, ikke mindst pa bedrifter med stor andel af kartofler.

| scenariet uden pesticider far dyrkningen af resistente sorter stigende
betydning. Selv ved valg af de mest resistente sorter vil det dog ikke veere
muligt at undga angreb af sygdomme, da der ikke i det eksisterende udvalg
findes sorter med god resistens over for samtlige betydende sygdomme i
f.eks. korn og kartofler. De langsigtede effekter og eventuelle tab som falge
af et stgrre smittetryk, nar bekaempelse udelades, er det ikke muligt at
fastlaegge ud fra de eksisterende parcelforsgg.

Der findes flere beskrevne alternative metoder under udvikling til erstatning
af de kemiske bejdsninger (Nielsenal, 1998). Ingen af metoderne er dog
tilstreekkeligt udviklede til at kunne erstatte de kemiske metoder. Dette er
baggrunden for, at underudvalget har indlagt en forudseetning om, at
bekeempelse af udsaedsbarne sygdomme skal sikres tilstraekkeligt ved
forngdne dispensationsordninger for at tabene minimeres.

Der findes med den nuvaerende viden kun meget fa muligheder for at
reducere angreb af skadedyr ved alternative metoder. Angreb vil med jeevne
mellemrum betyde vaesentlige tab for afgreden og bidrage til formindskelse
af dyrkningssikkerheden.



Arlige udsving i udbyttetab

Risiko for store tab

Dyrkning uden veaekstreguleringsmidler praktiseres i vid udstreekning i dag
ved valg af korte og strastive sorter. Hvis der veelges hgje og bedre
konkurrerende sorter, vil der samtidig veere en gget risiko for lejeseed, hvis
ikke der samtidig sker en seenkning i N-niveauet (med ca. 30 kg N). En
saenkning pa 30 kg N vil betyde et generelt lavere udbyttepotentiale.

9.7 Usikkerheder og uhensigtsmaessigheder i et 0-scenarium

Der kan forudsiges betydelige arsudsving i de tab, som kan opsta, hvilket vil
mindske den eksisterende dyrkningssikkerhed. Ligeledes vil der vaere tale om
betydelige svingninger mellem de enkelte bedrifter, bl.a. afheengig af
jordtype og eksisterende ukrudtsflora. Hvilket vil forsteerke den forskel, der
ogsa kendes i dag. Succesen af de enkelte afgrgder og saedskifter afhaenger i
stor udstreekning af, hvor godt den enkelte driftsleder vil kunne takle
problemer med skadeggrere, hvor ukrudt vurderes, som det starste problem.

Det vurderes, at de skitserede saedskifter kan praktiseres typisk dog med 10-
25% udbyttetab i forhold til nudriften. Der hersker stor usikkerhed om deres
forlgb ikke mindst ved store andele af specialafgrader, hvor tabene forventes
at ligge teettere pa 50%. Succes betinger en mere langsigtet planleegning af
produktionen, hvor seedskiftet i samspil med forebyggende indirekte
behandlinger og direkte indsats, i langt hgjere grad end hidtil "beksemper”
skadeggrere. Driftsleder beslutningerne vil derfor ngdvendigvis veere
baserede pa at kontrollere skadegarere frem for alene at optimere ud fra
traditionelle gkonomiske overvejelser. En omstilling der vil kreeve en
betydelig indsats pa uddannelse- og efteruddannelsesomraderne.

Dyrkningssikkerheden vil sdledes i betydelig grad afhaenge af, hvor
forudseende den enkelte driftsleder er, da Igsningen uden pesticider beror pa
kulturtekniske elementer, som ofte ligger forud for problemerkendelsen. Den
nuvaerende dyrkningssikkerhed beror i hgj grad pa, at pesticider kan saettes
ind for at minimere skader.

| tabel 5.8 er udover de angivne gennemsnitstab for forskellige afgrader
estimeret et max-tab til illustration af, hvor store tab, der kan opsta i
individuelle ar pa landsplan. | situationer, hvor en skadeggarer udvikler sig til
et hgjt niveau, vil tabene for salgsafgrader ligge imellem 22-100%, hvilket
kan tages som udtryk for en formindsket dyrkningssikkerhed. Hyppigheden
af hvor tit disse max-ar indtraeffer er yderst vanskelig at angive, hvilket ikke
mindst skyldes, at de er meget vejrafheengige. For svampesygdomme i korn
har der veeret tale om naer max-udslag bl.a. i arene, 1987, 1989, 1990, 1996
0g 1998. Altsa 5 ud af 14 ar svarende til ca. hvert 3. ar. Angrebene i 1989 og
1990 var iseer kraftige i hvede, som fglge af dyrkning af gulrustmodtagelig
sort pa store arealer. | en situation uden fungicider ma det forventes at en
sadan sort bliver fravalgt. | raps er der tale om store sygdomsangreb ca. hvert
5 ar i en betydelig del af afgrgderne. Variation i angrebsgrader af savel
sygdomme som skadedyr er opgjort af Stapel (1983) for en 100 arig periode
via registreringer fra manedsoversigterne. Dette materiale viser de store
arlige variationer.

Det er dog vigtigt at pointere, at ogsa i den nuvaerende konventionelle

produktion er der tale om betydelige svingninger i udbyttet arene imellem
forarsaget af ikke mindst nedbgrsmeengder, se figur 5.2 (Kjeer, 1998).
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En vurdering af risikoen for at der vil vaeret gget forekomst af mykotoxiner i
de hgstede afgrgder er foretaget (EImholt, 1998). De vigtigste mykotoxiner,
der produceres i DK, stammer fra Fusarium og Penicillium svampe. Der
findes ikke klare indicier for, at den nuveerende brug af svampemidler giver
betydelig reduktion i angreb af disse svampe pa korn, hvorfor det heller ikke
kan udledes, at en udfasning vil age angrebene. Indirekte vil der kunne opsta
ggede maengder af mykotoxiner. | forbindelse med ggede forekomster af
ukrudt og @get risiko for lejeseed vil der sdledes kunne opsta stigende
problemer med at fa hgstet kornet tart. Dette vil give anledning til forhgjede
udgifter til korntarring, ligesom det kan pavirke kornkvaliteten, herunder
maengden af mykotoxiner. Undersggelser af ochratoxin A i mel og korn fra
Veterineer og Fgdevaredirektoratet har vist, at der var tendens til hgjere
indhold i produkterne fra gkologiske bedrifter (Anon., 1998). Et forhold der
kan skyldes hgje vandprocent i det hgstede korn kombineret med mangelfuld
nedtarring.

@get aktivitet med mekanisk jordbehandling, som vaesentlig faktor for be
keempelse af ukrudt, kan, hvis meget af denne aktivitet foregar om efteraret,
lede til foraget udvaskning af kveelstof. Efterarsplgjning giver ca. 15 kg
hgjere N-udvaskning sammenlignet med forarsplgjning. Stubbehandling om
efteraret, som det vil veere ngdvendigt for at holde kvikken nede, har
tilsvarende g@get N-udvaskningen med 10-15 kg/ha (Mgller Hansen &
Djurhuus, 1996). Dyrkning af starre arealer med efterafgrader ma pa den
anden side formodes at reducere risikoen for N-udvaskning. Risikoen for
kveelstofudvaskning i de forskellige scenarier er neermere analyseret af Miljg-
og Sundhedsudvalget.

De lavere kornudbytter i det foreslaede O-scenarium medfgrer et mindre
behov for N pa 33.000 tons til korndyrkning, mens et gget areal med grees og
vinterraps medfgrer et gget N-behov i forhold til ggdskningen i nudriften. |
alt formindskes N-behovet uden pesticidanvendelse med 12.000 tons N.

| O-pesticid-scenariet vil det tilsvarende veere muligt at reducere maengden af

P- og K-gegdningen. Zndringen i gedskningsbehovet er beregnet som

forskellen i fijernet salgsvare. Det ggede raps- og eerteareal medfgrer et gget
P-behov pa 4.000 tons P og et mindre K-behov pa 36.000 tons K.

9.8 Forsggsresultater med O-pesticider

Der findes kun et meget begreenset omfang forsgg, der viser effekten af et O-
pesticid-scenarium i forhold til konventionel dyrkning under forhold, hvor
der samtidig tages hgjde for at inddrage alternative bekeempelsesmetoder. |
de 2 efterfalgende forsggsserier er der reguleret pa kulturtekniske forhold,
mens der ikke er eendret pa ssedskiftet.

| 1998 blev der opstartet 2 forsgg pa 2 lokaliteter med sammenligning af
saedskifter med ingen brug af pesticider vurderet i forhold til et sasedskifte

med anvendelse af et lavinput-niveau af pesticider (Kjeersgaaid 1998).
Seedskiftet inddrager eerter, hvede (1.ars), hvede (2.ars) og varbyg pa lerjord,
mens det pa sandjord bestar af eerter, hvede, rug og rug. Forsggene vil veere
flerarige og inddrager kulturtekniske forhold i O-scenariet i den udstraekning,
det er muligt (mekanisk ukrudtsbekeempelse, resistente sorter, udsat saning,
lavere N-niveau etc.). Ukrudtstrykket p& de valgte arealer er forholdsvis
begreenset.
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Tab i enkelt afgrader

Resultaterne fra fgrste forsggsar viste i gennemsnit af alle afgrgder et lavere
udbytteniveau pa 23 hkg/ha, hvilket efter inddragelse af variable
omkostninger og afgrgdeindteegter giver en mindreindteegt pa i gennemsnit
1.420 kr. pr ha. Udbyttetabene i forsggsaret var store pa grund af betydelige
angreb af septoria og bladlus i hvede, bygrust i varbyg, trips i rug og
bladrandbiller og eertevikler i serter. Ukrudtsproblemerne vurderes ikke som
specielt store i forsggsaret. Dette 1. ars forsagg siger ikke noget om hvilken
opformeringsgrad, der kan forventes i forsggene. Udbyttetabene i 1998
vurderes at ligge over et gennemsnitsar, men er en meget god indikator for
realistiske tab i et ar med betydelige angreb af skadegarere. | forhold til de
opstillede tab i 0-scenariet, hvor det samlede korntab ligger pa 23%, ligger
niveauet fra Kage-Ringsted pa over 30%.

DJF har i perioden 1992-96 udfgrt 24 forsgg med pesticidfri
maltbygdyrkning. | forsggene har der ikke veeret foretaget justeringer i
dyrkningspraksis, bortset fra indfgrelse af mekanisk ukrudtsbekeempelse i
stedet for kemisk bekeempelse. Udbyttetabet i forhold til konventionel
dyrkning har i gennemsnit veeret 11%. Hvor der har veeret dyrket en mere
resistent sort, har udbyttenedgangen kunnet reduceres til ca. det halve
(Rasmussen, 1998). Forsggene har ikke veeret placeret i seedskifter med
vedvarende pesticidfri dyrkning. Det kan saledes ikke udfra disse forsgg
vurderes, om der vil veere tale om en opformering af ukrudt over arene, der
kan give anledning til stgrre tab. Tabene i disse forsgg ligger 5-7% under
niveuaet fastsat i dette arbejde.

9.9 Konklusion pa 0-scenarium

| kapitlet er der givet et bud pa, hvordan et 0-scenarium kunne veere for 10
forskellige bedriftstyper. Det vurderes, at de skitserede saedskifter kan
praktiseres typisk dog med 10-25% udbyttetab i forhold til nudriften. Der
hersker stor usikkerhed om deres forlgb ikke mindst ved store andele af
specialafgrader, hvor tabene forventes at ligge teettere pa 50%.

En forudseetning for at et O-pesticid-scenarium vil kunne lade sig gare er, at
der sker en vaesentlig omlaegning af bedrifterne i forhold til de eksisterende.
Det er bl.a. ngdvendigt med seedskifter med vaesentligt mindre andel af
vinterseed (max. 40% af saedskiftet) for at mindske graesukrudtsproblemerne.
For at opretholde kravene til 65% grgnne afgrgder, er der indlagt
efterafgrader i forbindelse med dyrkning af varsaed. Der er desuden inddraget
en lang raekke kulturtekniske foranstaltninger, der vil veere ngdvendige for at
minimere problemer med skadeggrere.

Der er estimeret tabsprocenter for alle afgrgder, som konsekvens af en
dyrkning uden pesticider. Tabsprocenter er for de enkelte afgragder opdelt pa
forskellige skadeggrere. De samlede gennemsnitlige produktionsmaessige tab
for forskellige afgr@der varierer mellem 7 og 50%. | kartofler er tabene som
falge af kartoffelskimmel for eksempel pa ca. 38%, mens fragraes pa grund af
ukrudtsproblemer og problemer med frarensning af ukrudtsfrg er vurderet til
at fa sit udbytte halveret. | hvede er de samlede tab estimeret til 27-29%.
Disse tab er opstaet som fglge af 7-9% tab fra bladsygdomme, 14% pa grund
af ukrudt og skade pa afgrgden i forbindelse med harvning, ca. 3% for
skadedyr, mens andre faktorer som udsaettelse af satid og valg af resistente
sorter giver 7-8% tab.
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De mindste tab er estimeret i grees og vinterraps, som kun vil bergres meget
minimalt Der kan forudsiges betydelige arssvingninger i de tab, som kan
opsta, hvilket vil mindske den eksisterende dyrkningssikkerhed. Det ma
forudsiges at visse produktioner med store krav til renhed og sygdomsfrihed
ma opgives. Generelt hersker der betydelig usikkerheder ved estimering af
tabsprocenterne i et O-pesticidscenarium som fglge af veesentlig anderledes
epidemiologi og populationsdynamik for skadeggrerne. P.t. findes der saledes
kun en meget begreenset forsggsdokumentation, som man kan laegge til grund
for en vurdering af et 0-scenarium.

Ved en eventuel udfasning af pesticider, foreslar underudvalget, at der gives
dispensation til bekaempelse af udssedsbarne sygdomme i de tidlige
generationer af udsaed, idet konsekvenserne for en ukontrollabel opformering
af udsaedsbarne sygdomme er uoverskuelig og kan resultere i store tab. |
marker med veesentlige angreb af stinkbrand vil afgraden veere veerdilgs, som
bade dyre- og menneskefoder. | varbyg vurderes det, at kombinationen af
bejdsning af de fgrste generationer i kombination med behovsanalyser af C2
generationen vil kunne praktiseres, mens der for vintersaed vil vaere behov for
en neaermere vurdering af, om behovsvurdering af C2 er praktisk muligt pa
grund af den lille tidsmaessige afstand mellem hgst og saning. Ved at
fastholde bejdsningen af de farste generationer til og med C1 efterfulgt af
behovsvurdering af C2, vil det bejdsede areal formodentlig kunne reduceres
til under 10% af det nuveerende forbrug. En sadan strategi skal opfglges af
information og radgivning, der skal sikre, at jordbrugerne udskifter deres
udssedsmateriale.

For seedskifter anvendt i kveegbrug vil en omlaegning veere relativt nem og
kun skabe begraensede tab, mens der vil veere stgrst tab i forbindelse med
specialiserede planteavisbedrifter, der har betydelig produktion af f.eks. frg,
kartofler og sukkerroer. Flere af disse specialproduktioner vurderes det ikke
realistisk at opretholde, hvis pesticider totalt forbydes. @konomiske
beregninger af daekningsbidrag 1l for hele bedriftstyper, hvis vores
nuveerende andel af specialafgreder fastholdes, viser saledes i forhold til
nudriften en gennemsnitlig nedgang for kveegbrug pa sandjorde pa mellem 4
0og 8%, for planteavl pa 39 og 48% for henholdsvis sand og lerjord og pa 50
0g 93% for planteavlere med henholdsvis frgavl og sukkerror, mens der for
kartoffelavlere er en nedgang pa 66% (tabel 10.9).

Udover de szedskifter, som er foreslaet med henblik pa at reducere skadegga
rereniveauet og fastholde vores nuveerende specialafgrgdeareal, er der
opstillet nogle bedriftstyper, som er bestemt udfra en blanding af
agronomiske og gkonomiske forhold i en gkonomisk optimeringsmodel.
Disse bedrifter vil i et 0-scenarium foretage en naesten total udfasning af
specialafgrgder. Dette stemmer godt med de beskrevne betaenkeligheder, der
har veeret for disse afgrgder, hvor der forventes store udgifter til renholdelse
for ukrudt og tab som folge af eksempelvis skimmelangreb. Det er derfor
naturligt, at disse afgr@der vil blive udkonkurreret af andre afgragder i et O-
scenarium. Pa grund af de betydelige tab i mange afgreder, forringes
gkonomien i en grad, s& brak bliver en fordelagtig afgrade. Andelen af brak
vil stige til ca. 30% pa de rene planteavlisbedrifter, hvor der ikke er behov for
at tage hensyn til gyllehandtering og harmoniregler. Der giver en samlet
brakprocent pa 18%, som er en overskridelse af Danmarks samlede kvote pa
15%. | det rent agronomiske O-scenarium er foreslaet en del raps og eerter i
flere saedskifter. Disse afgrader er ikke fundet konkurrencedygtige, hvor der
er gkonomisk optimeret, men erstattes af rotationsbrak, som ogsa tilskrives
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en forfrugtsveerdi. Varsaeden er ligeledes generelt vundet frem pa bekostning
af vintersaeden.

@konomiske beregninger af deekningsbidrag Il for disse optimerede bedrif
ter, hvor der stort set ikke forekommer specialafgragder, viser i forhold til
nudrift, en gennemsnitlig nedgang for kveegbrug pa sandjorde pa 21-24%, for
planteavl pa 26 og 34% for henholdsvis sand- og lerjord og pa 35 og 39% for
planteavlere  med  henholdsvis frgavl og  sukkerroer, mens
kartoffelproducenterne har en nedgang pa 51% under forudseetning af
1995/96 priser. Tabene er vaesentligt lavere pa de optimerede
specialafgrgdebedrifter i forhold til de mere agronomisk opstillede saedskifter
(tabel 10.9).

Overholdelse af kvalitetskravSuccesen af et 0-pesticid-scenarium afhaenger i hgj grad af, om man fortsat

Uudnyttede alternativer

kan overholde geeldende kvalitetskrav til f.eks. frg, lseggekartofler,
melkartofler, o.l. For raekkeafgrader vil det indtil nye metoder er udviklet
veere ngdvendigt at foretage manuel lugning. Hvorvidt der er muligt at skaffe
tilstraekkelig arbejdskratft til et sadant meget seesonbetonet arbejde er et andet
uafklaret  spgrgsmal, der kan vanskeligggre den  fortsatte
sukkerroeproduktion. De lavere udbytter og i visse tilfeelde starre
meromkostninger til f.eks. lugning og tarring skal vurderes i forhold til, om
det vil veere muligt at opnd en merpris for afgregder, der ikke er
pesticidbehandlet.

De angive tabsprocenter i 0-scenariet vurderes at veere relativt optimistiske,

da der ikke er taget hensyn til falgende forhold:

» de forventede tab, som fglge af ukrudt er halveret i forhold til det, som er
observeret i dag pa gkologiske brug. Til gengeeld er der tillagt et starre
tab, som fglge af en forventelig sterre aktivitet med mekanisk
bekaempelse i forhold til de nuveerende gkologiske brug.

» det er uvist om sygdomsepidemier i en situation uden bekaempelse vil
forarsage hurtigere opformeringsrater og mindre holdbarhed af de
indbyggede resistensgener.

e« der er ikke korrigeret for de situationer, hvor de  opstillede
forudseetninger ikke hold, ved stort ukrudtstryk og vanskeligt
bekaempelige ukrudtsarter, pa f.eks lavbundsjorde.

« der er ikke i seerlig stor udstraekning taget hgjde for, at driftsledelsen ikke
i alle situationer vil veere optimal.

Det vurderes, at der er flere uudnyttede alternativer til kemiske
bekeempelsesmetoder, som kan forbedre dyrkningsbetingelserne i et O-
pesticid-scenarium. Stgrre udbredelse og udvikling af mekaniske
bekeempelsesmetoder er sammen med bedre udnyttelse af sygdomsresistens
blandt de mest oplagte. Seedskiftemaessige justeringer vil have stor
indflydelse, nar forebyggelse af skadegarere bliver vigtigere end direkte
bekeempelse. Det vurderes, at efterspgrgslen efter alternative metoder i sig
selv vil kunne virke fremmende og stimulerende for udviklingen af
alternative metoder.

De samlede produktionstal i et O-scenarium er vurderet af @konomi- og
Beskeeftigelsesudvalget udfra den samfundsgkonomiske modelberegning.
Vedrgrende produktionen af tilstraekkelige foderenheder til opretholdelse af
den nuvaerende animalske produktion er der i O-scenariet planlagt en
produktion pa kveegbedrifterne, der fastholder den ngdvendige produktion af
foderenheder. Vedrgrende svineproduktionen vurderes det, at en nedgang i
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kornproduktionen vil kunne erstattes med import fra andre lande. De
gkonomiske konsekvenser af en sadan omleegning indgar i
gkonomiberegningerne.
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3 mellemscenarier

Agronomiske scenarier

@konomisk optimerede
scenarier

10 Delvis afvikling af pesticider |
landbruget

10.1Beskrivelse af mellemscenarier

Hovedudvalget har besluttet, at de fglgende 3 scenarier skal analyseres:

* O+scenariet (naesten totalt udfasning) Et scenarium der tillader
anvendelse af pesticider saledes, at de gaeldende phytosaniteere regler kan
overholdes (Plantedirektoratets bekendtggrelser). Scenariet ligner meget
0-scenariet.

* + scenariet (begreenset anvendelse)Et scenarium der beskriver
omrader, hvor der ud fra erfaringer opnas store tab, hvis bekaempelse
udelades. Som udgangspunkt for de medtagne anvendelsesomrader er
inddraget omrader, hvor udbyttetabene har overskredet i gennemsnit
15%. De dyrkede sesedskifter ligner dem, der praktiseres i det beskrevne
0-scenarium.

e ++ scenariet (optimeret anvendelse) dette scenarium tilstreebes det at
undgd alle veesentlige gkonomiske tab, som felge af skadegerere.
Produktionen vurderes at ligge op af den nuveaerende produktion.
Scenariet forudseetter, at der anvendes alle tilrddighed veerende
skadeteerskler, ligesom der anvendes harvning, hvor disse metoder er
konkurrencedygtige til de kemiske metoder.

Indholdet i de forskellige scenarier er hovedsageligt beskrevet i opstillede
tabeller. Tabene vil i + og ++scenariet blive beskrevet som procentuelle
afgradetab pa landsniveau. Disse tab er efterfglgende vurderet i et samspil
mellem agronomer og gkonomer og udtrykt i relation til afgradernes og
bedriftstypernes deekningsbidrag. For de forskellige scenarier er der beregnet
et samlet tal for behandlingshyppighed.

Ud over rent agronomisk definerede scenarier er der som for 0-scenariet op
stillet gkonomisk optimerede mellemscenarier, der er opstillet af SJFI til
belysning af de gkonomiske konsekvenser pa savel bedriftsniveau som péa
samfundsniveau. | de gkonomisk optimerede scenarier er der indlagt en lang
reekke agronomiske restriktioner som substitution for pesticider.

| det efterfalgende er der foretaget en beskrivelse af bade de rent
agronomiske scenarier og de scenarier, der er opstillet udfra bade
agronomiske og gkonomiske principper. Mellemscenarierne danner desuden
baggrund for miljgudvalgets vurdering af de miljgmaessige konsekvenser ved
g&ndring fra den nuveerende produktion til hel eller delvis udfasning af
pesticider.

For 0+ og +-scenariet er udarbejdet en liste over hvilke pesticider, der vil

veere aktuelle at bruge i scenarierne. Listen for ++scenariet forventes identisk
med de nuveaerende godkendte midler.
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Overholdelse af plante-
sundhedsregler

10.2 O+scenarium (naesten total udfasning)

Afgraderne der ikke vil kunne overholde specifikke lovmaessige renheds

krav, eller hvor der er krav om at bekeempe karanteeneskadeggrere, som
findes defineret i bekendtgarelser fra Plantedirektoratet. Listen i tabel 10.1

er afstemt med Plantedirektoratet. En beskrivelse af hvilke konkrete omrader
O+-scenariet daekker findes i tabel 10.1.

Tabel 10.1
Situationer, hvor der gives dispensation for fortsat tilladelse til
pesticidanvendelse i et 0 scenarium.

Afgrgde omrader

Arsager

1. Bejdsning af al
Generation.

seedekorn til og med|1. Der findes p.t. ikke sikre metoder til bekaempelsqd af
stinkbrand, stribesyge og staengelbrand. Bejdsning af

2. Bekeempelse af problematiske ukrudtsarter i praebasis, basis og 1. Generation vil sikre, at der ikke skar stor

fragrees.

. Leeggekartofler.
nedvisningsmidler

. Bekeempelse af flyvehavre i bestande der [kke

ger lugning muligt.

1
2
3. Bekaempelse af coloradobiller i laeggekartofler. skimmelbekaempelse skal sikre, at kvalitetskraveng til
4

. Bekaempelse af

potteplanter og planteskolekulturer.

opformering i den store 2. generation (max 60.000 ha).
Anvendelse ®. Frogrees kan ikke certificeres, hvis ikke der opnas
tilstraekkelig renhed for ukrudtsfrg, sterste delen| af
freavisproduktionen gar til eksport (61.000 ha).
Hurtig nedvisning af lseggekartofler er af betydning for at
sikre virusfrie leeggekartofler. Tilladelse til

og kartoffelskimmelmidlef.

specifikke  skadedyr| i leeggekartofler kan overholdes (6.000 ha).
4. Flyvehavre skal lovmaessigt beksempes. Hvor dgnne
ukrudtsart har sa stor udbredelse, at lugning ikke er mligt,
bar der kunne gives dispensation til kemisk bekaempelse
(65.000 ha).
5. | leeggekartofler er der pligt til bekeempelse af Coloradobiller
(sjeeldent behov).
6. Omseetning i EU og eksport af potteplanter | og
planteskolekulturer kan kun tillades, s&fremt kulturerne er] helt
fri  fra specifikke skadedyr (bl.a. minerfluer pg
bomuldsbladlus) jeevnfar Plantedirektoratets bekendtgarelser.
Ligeledes findes krav til, at produkterne er praktisk taget rene
for almindelige skadeggrere (bl.a. trips og bladlus).

Scenariet regnes generelt for at ligge meget teet pa et 0-scenarium. Der vil
kun veere dyrkningsmaessige og udbyttemaessige konsekvenser i forhold til O-
produktionen for fragrees, leeggekartofler og potteplanter/planteskolekulturer.

Pa grund af de angivne tilladelser til disse afgr@der, vurderes det, at disse
produktioner kan opretholdes og overholde de stillede krav til renhed og

kvalitet.

Bejdsningen, der tillades i korn er tilsvarende, som den der er foreslaet i O-
scenariet, og forventes derfor ikke at eendre pa produktionen (tabel 10.9).
Tilsvarende vurderes det ikke, at tilladelsen til bekeempelse af flyvehavre vil

pavirke den samlede produktion veesentligt. Bortset fra at stor udbredelse af
flyvehavre i et 0-scenarium vil kreeve omleegning af seedskiftet og store

omkostninger til lugning, hvis kravene om bekasempelse skal overholdes.

Disse aendringer vil kunne undgas i et O+scenarium.

Meget begreenset anvendels&ehandlingshyppigheden er meget lav i et O+scenarium. For de fleste
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bedriftstyper vil den veere neesten 0, mens den pa Kkartoffel- og
freavisbedrifter stadig generelt vil vaere mindre end 5% af det nuveerende
niveau. Da scenariet ligger meget teet pa 0-scenariet, er der ikke foretaget
gkonomiske konsekvensberegninger for dette scenarium.



Begraensning af stort
udbyttetab

Anvendelsesomrader i
+ scenariet

10.3 +scenarium (begreenset anvendelse )

| dette mellemscenarium er tilladt lidt starre brug af pesticider end i oven
nevnte O+-scenarium. Det er vurderet, hvilke afgrgder/skadeggrere
kombinationer, der vanskeligst vil kunne undveere en beksempelse med
pesticider. De medtagne omrader (tabel 10.2) afhaenger af, hvilke
udbyttemaessige tab, der kan forventes som fglge af angreb af skadeggrere.
Som udgangspunkt er medtaget omrader, der giver store udbyttemaessige tab,
eller hvor det skannes, at en rentabel produktion af specifikke afgrgder ikke
vil kunne opretholdes. Der skal veere tale om a) betydelige gennemsnitlige
tab (>15-20%), som fglge af, at skadeggrere eller b) produktionen vil bliver
behzeftet med sa stor en usikkerhed, at det ma forventes, at produktionen vil
bortfalde eller blive umulig at indpasse i ssedskiftet.

Som udgangspunkt regnes der med et saedskifte i +scenariet, der ligger op af
0-scenariet, hvor der dyrkes maximalt 40% med vintersaed, og hvor mekanisk
ukrudtsbekeempelse og resistente sorter er vigtige elementer. Der skal regnes
med en betydelig indsats til monitering for at bestemme, hvornar der er tale
om et angreb, der vil give store udbyttemaessige tab. | den udstraekning, det
har veeret muligt, er der taget hgjde for, at disse betydelige tab kan ske i visse
ar, men scenariet tager ikke generelt hgjde for, at der pa enkelte lokaliteter og
i enkelte ar kan opsta tab i en afgregde, der er stgrre end 15-20%. Dette
skyldes, at kendskabet til hvor ofte en saddan situation vil optreede for langt de
fleste afgrader ikke kan forudsiges.

| tabel 10.2 er de enkelte omrader, som er indbefattet i det beskrevne +-

scenarium beskrevet. Dette scenarium indeholder desuden de omrader der
allerede beskrevet i O+scenariet. | bilag 2 fremgar det naermere, hvilke tab der
kan forventes, hvis ikke der ma behandles, ligesom det er forsggt at give lidt

baggrund for de enkelte problemomrader.

Tabel 10.2
Afgrade/skadegarer kombinationer, hvor der indgar pesticider for at undga
meget betydelige tab, og som indgar i det opstillede +scenarium .

Bejdsning og bandsprajtning i bede- og sukkerroer

Bekaempelse af specifikke ukrudtsarter i korn (f.eks kamille og agersennep)
Bekaempelse af ukrudt i serter.

Pletvis bekaempelse af flerarige ukrudtsarter som tidsler, m fl.

Bekeempelse af graesukrudt pa seerligt befeengte arealer.

Bekaempelse af betydelige angreb af bladsygdomme i hvede og vinterbyg.
Bekeempelse af glimmerbgsser i varraps, under forhold, hvor afgraden ikke kan
kompensere for angreb.

8. Bandsprgijtning med herbicider i majs.

9. Kemisk kvikbekeempelse il ud af 10 & kombineret med mekanisk bekeempelseg.
10. Bekeempelse af giftige ukrudtsarter som f.eks varbrandbaeger i grovfoder.

11. Bekaempelse af bladlus, nar skadeteersklen er overskredet i korn og zerter.

12. Bekeempelse af snegle og jordlopper i raps, nar skadetzersklen er overskredet.
13. Bekeempelse af klgversnudebiller i klgverfraproduktion.

14. Bekeempelse af sygdomme og skadedyr i frugtproduktion.

15. Bekeempelse af sygdomme og skadedyr i grgnsager.

No ahkswbdhpR

16. Nedvisning og svampebekaempelse af visse havefrgafgrader.

Det er ogsa beskrevet, hvilke pesticidindsatser malt i Bl der er foreslaet i
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BH pa 0.5 i +scenariet

AEndring i DB I

+scenariet for de enkelte afgrgder (tabel 10.3), og hvor meget de beskrevne
anvendelser vil reducere pa tabene i forhold til 0-scenariet (tabel 10.4)

Omfanget af pesticidbehandlinger i +scenariet giver en
behandlingshyppighed pa lidt under 0.5, svarende til en reduktion pa ca 80%
i forhold til forbruget i 1997 pa 2.45. Ca. halvdelen af forbruget i +scenariet
gar til herbicider. Behandlingshyppigheden svinger mellem 0.2 for
kvaegbrugsbedrifter pa sandjord til 1.1 for kartoffelbedrifter pa sandjord.

@konomiske beregninger af desekningsbidrag 1l for de forskellige
bedriftstyper med et +scenarium viser en samlet nedgang for kveegbrug pa
sandjorde pa 0%, for planteavl pa 15 og 36% for henholdsvis sand- og lerjord
0og pa 13 og 22% for henholdsvis planteavlere med frgavl og sukkerroer,
mens tabene for kartoffelproducenter bliver 36% (jeevnfagr bilag 2 og tabel
10.9).

Tabel 10.3

Beskrivelse af det nuvaerende pesticidforbrug malt i behandlingshyppigheder.
Forbruget i det beskrevne + scenarium baserer sig pa arealerne i O
scenariet, mens ++ scenariet baserer sig pa arealtallene fra nudrift (1994
produktion). Tallene er excl. brak.

Herbicider Fungicider Insekticider Veekstregulatof  Pesticider i alt

1994 | + ++ 1994| + ++ 1994 + ++ 1994 # ++ 1994 + ++
Vinterhvede ler 12 |01 |10 |0.93 |[0.25 |0.6 |[0.65 |0.09 05 (04 |- |01 |32 |044 (23
Vinterhvede sand |16 |0,1 |10 [0.93 [0.25 |05 |0.65 |- 02 |04 |- |01 [36 |035 |18
Vinterrug 10 |01 |07 |05 |- 02 |01 |- 01 (06 |- (02 |24 |01 (1.2
Vinterbyg 1.3 |01 |09 (06 (01 |04 |O - - 19 |02 |13
Varbyg ler 08 (01 |05 (05 |- 03 |07 |0.11 0.5 20 0,2 |13
Varbyg sand 08 (0,1 |05 |[0.25 |- 0.2 |03 |0.05 0.2 1,3 (0,15 |0,9
Vinterraps 13 |- 0.6 |0.07 |- 0.05 |1.0 |0.05 0.2 25 10,05 |0,85
Varraps 09 |- 0.6 |[0.05 |- 0.05 (0.9 |0.25 0.8 21 0,25 |1.25
Andre frg 08 |08 |04 [0.20 |- 0.10 |0.7 |- 0.4 15 |- 1.3
Aerter 21 |- 1.3 |04 |- 0.25 (0.8 |0.2 0.8 33 |02 |235
Havre 0,7 (0,1 |0.44 (03 |- 025 (04 |- 0,2 1.25 |0,1 (0,89
Kartofler leegge 15 |- 1.0 (30 (10 |30 |- - - 4.5 1,0 (4,0
Kartofler mel 15 |- 10 |85 (45 |65 (03 |- 0,1 106 |45 |76
Kartofler konsum |15 |- 1.0 (45 |20 |35 |03 |- 0,1 6.6 |20 |46
Roer 22 (13 |13 |0.10 |- 0.10 (1.9 |bejdse 1.3 41 (13 |27
Majs 1.0 |05 |07 |- - - 03 |- 0.3 1.3 0,35 |1.0
Grees 0.03 |- 0.03 |- - - 0.05 |- 0.05 01 |- 0.1
Grgnsager 25 |24 |24 |34 |25 (25 |17 |15 15 76 |45 |65
Kvikbek. 02 (01 |02 |- - - - - - 02 |01 |02
Gns. BH 1.28 | 0,24 0.9 053 0,12 036 0.54 0,05 0.8 0J12| 0 004 25 0,41 1.7
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| det gkonomisk optimerede +scenarium er behandlingshyppighederne

generelt af samme stgrrelsesorden som for de rent agronomiske scenarier,
men nedgangene i deekningsbidrag Il er forventeligt mindre. Nedgangen for

kveegbrug pa sandjorde er pa 14-15%, for planteavl pa 6 og 19% for

henholdsvis sand- og lerjord og pa 15 og 23% for planteavlere med

henholdsvis fraavl og sukkerroer, mens tabene for kartoffelproducenter bliver

15%.



Tabel 10.4

Beskrivelse af tabsprocenter i de forskellige beskrevne scenarier 0, + og ++
scenarium. De samlede tab i O-scenariet er tilsvarende dem i tabel 5.8
Tabene i + og ++ er bedste sken i forhold til de tilladte indsatser med
pesticider. Disse tab ligger til baggrund for de gkonomiske beregninger.

Herbicider Fungicider* Insekticider Pesticider i alt

0 + ++ 0 + ++ 0 + ++ 0 + ++
Vinterhvede ler 17 |10 0 12 5 0 4 3 0 29 17 0
Vinterhvede sand | 17 |10 0 11 4 0 2 2 0 27 15 0
Vinterrug 6 5 0 4 4 0 3 3 1 12 12 1
Vinterbyg 13 (10 0 10 6 0 0 0 0 22 15 0
Varbyg ler 8 |4 0 7 7 1 6 4 0 19 14 1
Véarbyg sand 8 4 0 6 6 1 3 2 0 17 12 1
Vinterraps 0 0 0 2 2 1 5 4 0 7 6 1
Varraps 5 5 0 2 2 1 17 11 0 23 17 1
Andre frg 50 |0 0 1 1 0 3 1 0 50 2 0
AErter 12 |5 0 2 2 0 9 6 0 21 12 0
Havre 9 5 0 5 5 2 3 3 0 16 12 2
Kartofler leegge |0 0 0 41 5 0 3 3 0 43 8 0
Kartofler mel 0 0 0 37 5 0 8 8 0 42 13 0
Kartofler konSum |0 0 0 40 5 0 6 6 0 43 11 0
Roer 0 0 0 2 2 1 12 2 0 14 4 1
Majs 13 |4 0 0 0 0 3 3 0 16 7 0
Grees 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3? 3 0

*inkluderer nedvisning i kartofler
Aktuelle pesticider i | tabel 10.5 er vist et udsnit af de pesticider, der vil veere aktuelle i et 0+ og +
0+ og +scenarier scenarium. Midlerne daekker bade herbicider, fungicider og insekticider, og

repraesenterer et bredt udsnit af de midler, der er til radighed i dag.
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Tabel 10.5

Kemikalier der kan dsekke de naevnte anvendelsesomrader i et 0+ scenarium.

Bejdsemidler til korn

Stinkbrand m.m. i hvede, steengelbrand i ry@itertanol+fuberidazol, fenpiclonil

Stribesyge i byg
Nggenbygbrand i byg

Imazalil, maneb
Carboxin, tebuconazole

Ukrudt i fragraes

En- og to kimbladet ukrudt

Clopyralid, fluroxypyr, MCPA, clopyralid,
ioxynil, methabenzthiazuron, isoxaben,
thifensulfuron methyl, difenzoquat

Leeggekartofler Kartoffelskimmel Maneb, Mancozeb, Propamocarb, Fluazinam
Nedvisning 27
Flyvehavrebekaempelse | korn Fenoxaprop-p-ethyl, Flamprop-M-isopropyl,

bredbladede afgrader

Difenzoquat,
Fluazifop-p-butyl, haloxyfop

Coloradobiller Leeggekartofler Pyrethroider, dimethoat,

Specifikke problemer i Skadedyr Pyrethroider, pyriproxyfen, mercaptodimethur,
vaeksthus carbuforan, azinphos-methyl

Specifikke problemer i Skadedyr Carbofuran, dimethoat, pyrethroider,

planteskolekulturer

chlorfentezin, fenbutatin-oxyd,

Kemikalier der kan daekke de naevnte anvendelsesomrader i et +scenarium

Kartoffelskimmel i kartofler

Kartoffelskimmel

Maneb, mancozeb, propamocarb, fluazinam

Bandsprgjtning og bejdsnin
i roer

jBejdsning
Ukrudtsbekeempelse

Thiram, imidacloprid
Phenmedipham, ethofumesat, triflusulfuron-
methyl, metamitron

Bekeempelse af specifikke
ukrudtsarter i korn

Kamille
Agersenep

Thibenuron-methyl

Pletbekeempelse af flerarigd
ukrudtsarter

Tidsler

MCPA

Bekaempelse af sygdomme
korn

iMeldug, gulrust og septoria

Propicoazol, fenpropimorph, azoxystrobim,
prochloraz, tebuconazole,

Glimmerbgsser i varraps,
skadedyr i eerter, bladlus i

byg og byg

Vurderet efter skadeteerskel

Pyrethroider, pirimicarb, dimethoat

Bandsprgjtning i majs Ukrudt Pyridat, bentazon, terbuthylazin, pendimethal

Kvikbekeempelse i 1 ud af 1{Kvik Glyphosat

ar

Specifikke problemer i Sygdomme Bitertanol, maneb, chlorothalonil, triforin,

frugtavl Skadedyr Diflubenzuron, dimethoat, pyrethroider,
clofentezin,

Specifikke problemer i Sygdomme Prochloraz, triforin, propamocarb, iprodion

vaeksthus Skadedyr Pyrethroider

Specifikke problemer i Sygdomme Maneb, mancozeb,chlorothalonil, iprodion

frilandsgrensager Skadedyr Chlorfenvinphos, carbofuran, dimethoat

10.4++Scenarium (optimal anvendelse)

=)

Som udgangspunkt forventes der ikke i dette scenarium at veere vaesentlige
gkonomiske tab som fglge af skadeggrere i landbruget, se tabel 10.4.
Produktionen er stort set den samme som den nuveerende produktion.
Scenariet bygger pa et udspil fra Danmarks JordbrugsForskning, der i 1996

vurderede,

hvad der

realistisk mulighed for saenkning

af



Brug af skadeteerskler og

behandingshyppigheden (Anon. 1997) uden at det ville pavirke den
nuveerende driftsgkonomi.

Scenariet forudsaetter, at der anvendes alle tilradighed veerende skadeteersk-

mekanisk ukrudtsbekaempelsker, ligesom der anvendes mekanisk ukrudtsbekeempelse, hvor disse metoder

Omkostning til monitering

Specialafgrader og brak

BH i mellemscenarier

er konkurrencedygtige over for de kemiske metoder. Det forventes, at man
dyrker et saedskifte, der megsvarer til det,man ger i dag, hvor der
optimeres i forhold til skonomi, men ogsa i forhold til at kunne bruge mindst
muligt pesticider. | forhold til den nuvaerende drift skal der bruges mere tid til
overvagning og behovsbaseredet bekeempelse. Typisk en halv til hel dag pr
100 ha pr. uge i veekstsaesonen (i alt 14 dage).

10.5Vurdering af mellemscenarier som er gkonomisk optimeret

Mellemscenarier, hvor der er gkonomisk optimeret bygger pa de tilladelser,
som er anvist i 0+, + scenariet og ++scenariet. For hver af disse tilladelser er
der angivet, hvilken reduktion i det forventede tab der kan forventes, jeevnfar
tabel 10.4. Der er indregnet omkostninger til monitering af skadeggrere (150
kr./ha pr. ar), omkostninger til mekanisk ukudtsbekaempelse, ligesom
agronomiske begreensninger for bl.a. andel af vinterseed, afgrederaekkefalger
m.m. indgar (drum, 1998).

Som en naturlig reaktion pa de givne tilladelser i 0+ og +scenariet kommer
specialafgraderne ind i seedskifterne, hvis der abnes op for brug af pesticider
til bekeempelse af de mest problematiske skadeggerere i specialafgrader.
Fragraesset kommer fuldt tilbage i O+scenariet, mens sukkerroerne kommer
ind i +-scenariet. For kartoflerne er det kun spisekartoflerne, der kommer ind
i +scenariet, mens melkartoflerne ikke kan konkurrere far i ++scenariet.
Vinterseedsarealet vil stige betydeligt i +scenariet for flere af saedskifterne,
mens brakarealet vil veere faldende i forhold til O-scenariet. For planteavl pa
sandjord vil der dog stadig veere naesten 30% med brak og stadig ingen raps
eller aerter i saedskiftet. Bortset fra kartoffelbedrifter er der ikke i +scenariet
forskel mellem behandlingshyppigheden pa bedrifter fastlagt udfra
agronomiske overvejelser, og dem der er gkonomisk optimeret (tabel 10.8).

| de gkonomisk optimerede ++scenarium ligger arealfordelingen meget taet
pa den nuveerende produktion. Der vil dog veere en mindre nedgang i
vintersaedsandelen, som opvejes af mere varsaed, hvilket vil veere en meget
naturlig konsekvens for at fa begreenset bl.a. de stigende problemer med
graesukrudt. Arealerne med brak og specialafgrgder ligner de nuveerende
produktioner i det optimerede ++scenarium. En undtagelse for dette er
planteavl pa sandjord og kartoffelproduktion p& sandjord, hvor der stadig i
++produktionen vil veere en betydelig andel med brak, som fglge af at eerter
og raps ikke er konkurrencedygtige ved de geeldende prisforhold.

Tallene for behandlingshyppighed svarer i stor udstraekning til de
bedriftstyper, som er beskrevet af Jorddyrkningsudvalget (Mikkedsexh,
1998). Disse tal er fremkommet ved at bruge de gennemsnitlige forbrugstal
fra statistikken i 1994 med efterfalgende fordeling pa de respektive afgrader.
| tabel 10.8 er vist BH fra de 2 forskellige udgangspunkter. | +-scenariet er
der en reduktion i BH pa mellem 90 og 80%, mens der i ++scenariet er en
reduktion pa 43-71%.
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Forsgg med Bl pa 1.3

Erfaringer fra erfagrupper
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10.6 Forsggsmaessig dokumentation for og erfaringer fra
erfagrupper med ca. 50% reduktion

Igennem en arreekke er der udfart forsgg med PC-Planteveern, som indikerer,
at det vil veere muligt med en reduktion af behandlingshyppigheden pa 30-
50% i forhold til den nuveerende drift (Secher, 1997).

Forsgg udfgrt med lavinput indsats af pesticider i Kgge-Ringsted
Landboforening har desuden vist, at det er muligt at nserme sig en
behandlingshyppighed pa 1.3 for almindelige kornbedrifter, uden at der er
nedgang i daekningsbidraget (tabel 10.6).

Disse lave behandlingshyppigheder er dog forudsat, at markerne overvages
intensivt hele vaekstsaesonen, ligesom der ikke erindgaet specialafgrader som
sukkerroer, frggrees og kartofler i seedskifterne (Anon. 1998).

Et afgarende spgrgsmal ved vurdering af disse resultater er, om resultaterne
fra smaparcelforsgg kan overfares til en tilsvarende succes pa markplan.

Tabel 10.6

Resultater fra forsgg med forskellig behandlingsintensitet i korn, hvor det
fremgar, at selv om kerneudbyttet falder ved en faldende indsats, sa er der
generelt meget jeevnbyrdige tal for daekningsbidrag | (DBI) , hvilket
indikerer, at der er et vaesentligt potentiale for at reducere pesticidindsatsen,
hvis afgraden falges ngje. Reduktionen i behandlingshyppighed (BH) skyldes
ikke feerre sprgjtninger, men at doseringerne er reduceret. Tilsvarende er N-
maengden typisk reduceret med 10 kg N/ha. (Kgge-Ringsted Landboforening,

1998).
Afgrgde Kerneudbytte Variable |[DB 1 BH Antal
kag/ha omk. 1 kr.| kr. forsag
Vinterbyg/-25% 63,1 1290 4150 1,0 1995-98
Vinterbyg/normal 65,5 1550 4110 15 ([8forsgg
Vinterbyg/+25% 67,9 1785 4080 2,0
Vinterhvede/-25% 87,0 1400 5150 1,2 1995-98
Vinterhvede/normal | 90,1 1600 5150 1,6 Lynx
Vinterhvede/+25% | 91,2 1850 5000 2,0 9 forsgg
Vinterhvede/-25% 96,0 1475 6200 1,6 1995-98
Vinterhvede/normal |99,0 1775 6150 2,5 Ritmo
Vinterhvede/+25% | 102,0 2220 5950 3,4 9 forsgg
Varbyg/-25% 61,4 1020 5285 0,4 1995-98
Varbyg/normal 62,9 1140 5315 0,8 8 forsgg
Varbyg+25% 63,3 1275 5215 1,1

| forbindelse med den 1. pesticidhandlingsplan har der veeret etableret mange
sakaldte “erfagrupper” bestdende af 8-10 landmaend og en konsulent.
Pesticidforbruget i disse Planteveernsgrupper er i forhold til
landsgennemesnittet lavere for herbicider og fungicider, men lidt hgjere for
insekticider. Deltagelse i disse grupper har bevirket et samlet fald i
pesticidforbruget. Erfagrupperne har haft stor betydning for valg af
bekaempelse og dosering (Rapport fra Miljgstyrelsen nr. 296, 1995). | 1996-
1998 er der udregnet behandlingshyppigheder for afgrgder, som har veeret
med hos de folk, der har deltaget i erfagrupper i Ringkebing og Videbaek
Landboforeninger. Resultaterne fra disse grupper viser, at i korn vil man godt



kunne na et mal i niveau med handlingsplanens mal (tabel 10.7)
(Ringkgbings amts Planteavisberetning 1998). Generelt er der dog i
Vestjylland ofte lavere sygdomsangreb i korn, ligesom der er faerre bladlus,
sammenlignet med de angreb som ses f.eks. pa gerne.

Tabel 10.7
Statistik over behandlingshyppigheden (BH) anvendt i praksis i perioden

1996-98 hos medlemmer af erfagrupper i Ringkgbing og Videbeek
Landboforeninger
Afgrgde 1996 1997 1998
Vinterhvede areal ha 1300 1589 1353
BH 1,47 1,37 1,27
Vinterbyg areal ha 431 358
BH 1,19 1,26
Rugl/triticale  areal ha 105 286
BH 0,73 0,61
Varbyg areal ha 1100 1679 825
BH 0,62 0,72 1,01
FArter areal ha 445 348
BH 1,58 1,40
Kvik areal ha 4100
BH 0,21

10.7 Styring af tildeling i forskellige scenarier

Anvendelse af skadetaersklerDet ligger uden for Jordbrugsdyrkningsudvalgets omrade at pege pa ikke

Skadetaerskler mangler pa
visse omrader

faglige styringsmidler til regulering af forbruget i de 3 scenarier. | bade
+scenariet og ++scenariet er det indbygget, at der anvendes skadetaerskler
eller registreringsnet informationer. | forhold til den anvendelse, der foregar i
dag, vil der veere tale om, at alle sprgjtninger ngje overvejes far de udfares.
Saledes skal der i +-scenariet veere tale om en meget velbegrundet mistanke
om angreb med stor gkonomisk betydning. | ++-scenariet vil der veere tale
om anvendelse af skadetaerskler samt kombination af alternative og kemiske
metoder til bl.a. ukrudtsbekeempelse.

Der findes ikke p.t. sikre anvendelige skadetaerskler for alle betydende ska-
deggrere. Pa grund af, at skadeggrernes udvikling i hgj grad er vejrbetinget,
sammenholdt med at flere behandlinger udferes forholdsvis tidligt i
skadeggrernes udvikling for at opna optimal effekt med bl.a. nedsatte
doseringer, vil der ikke med sikkerhed kunne forudsiges en fast tabsprocent
for en given behandling. De udpegede behov og tabsprocenter bygger saledes
i flere tilfeelde pa de erfaringer, der kan indhentes efter afslutning af forsgg
med bekaempelse i en given veekstsaeson. Et forhold, der inden for visse
afgrader gar det vanskeligt at operationalisere scenarier, som bygger pa en
delvis afvikling af pesticider.

O+scenarium bygger pa, at pesticider kan anvendes pa baggrund af en
dispensation, hvilket betyder, at pesticider kun kan anvendes efter nsermere
fastsatte regler. Behandlingshyppigheden i dette scenarium vil saledes veere
yderst begreenset.
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10.8Samlet vurdering af scenarierne for hel og delvis udfasning

Hovedtal for mellem scenarieTil vurdering af, hvilke generelle produktionsmaessige konsekvenser, der vil

Deekningsbidrag Il

148

veere ved de forskellige beskrevne scenarier, er der i tabel 10.8 nedskrevet de
aktuelle behandlingshyppigheder i mellemscenarierne i forhold til nudriften. |
tabel 10.9 er opstillet hovedtallene for sendringer i deekningsbidrag Il for 10
forskellige bedriftstyper, mens der i tabel 10.10 er tal for den samlede
produktion.

Dzekningsbidrag Il er en god malestok for effekterne af de forskellige mel-
lemscenarier for de forskellige bedriftstyper. Daekningsbidraget udtrykker
den samlede gkonomi/ha, da denne stgrrelse korrigerer for udbyttetab og
merudbytter, aendrede omkostninger til indkgb og udbringning af pesticider,
samt gendringer i omkostningerne til mekanisk ukrudtsbekeempelse. Veerdien
af de sparede omkostninger til udbringning af pesticider og de @gede
omkostninger til mekanisk ukrudtsbhekeempelse er bestemt ved brug af
maskinstationstakster. Som det fremgar, er der malt i nedgange i DBII pa
mellem 4 og 93% for 0-scenariet, p& mellem 0 og 36% for plus-scenariet og 0
til 17% for ++scenariet. Vurderet for de enkelte driftstyper vil der veere de
mindste konsekvenser hos kveegbrugerne. De stgrste konsekvenser vil veere
hos avlere der har en betydelig specialproduktion. Dette er i
overensstemmelse med de bedriftsgkonomiske beregninger, der er foretaget
til skonomiudvalget (@rum, 1998). Tabene pa kvaegbrugsbedrifter er i
++scenariet forholdsvis store, da der er bibeholdt foderroer og majs i dette
scenarium, mens disse ikke indgar pa 0 og + scenariet, hvilket giver et bedre
deekningsbidrag.

Tabel 10.8
Behandlingshyppigheden ved 3 scenarier vist for 10 forskellige bedriftstyper
opdelt pa ler- og sandjord.

Scenarium Nudrift* | Nu- ++scenarium +scenarium
SJFI driftx*
Seedskift

Opti- | Agro- |Opti- | Agro-

meret | nomisk | meret |nomisk

*kk *kkk *%kk *kkk
Lerjord
Planteavl 2,4 2,6 1,5 1,5 0,4 0,4
Svineavl 2,5 2,4 1,3 1,4 0,4 0,4
Roedyrkning 2,8 3,1 1,8 1,9 0,7 0,7
Fragavl 2,4 2,6 1,5 1,6 0,7 0,6
Kvaegbrug 1,9 1,8 0,9 1,2 0,3 0,3
Sandjord
Planteavl 1,8 2,3 1,0 1,2 0,3 0,3
Svinebrug 1,9 2,0 1.3 1,2 0,3 0,3
Kartoffelavl 3,9 3,4 2,6 2,6 0,5 1,1
Kveegbrug ekstensiv | 1,4 1,3 0,6 0,8 0,2 0,3
Kveegbrug intensiv | 1,0 1,2 0,3 0,7 0,2 0,2
Gennemsnit***** 2.44 2.4 1.45 1.7 0.47 0.41

* SJFI's regnskabsstatistik 1995/96. Tallene er excl.brak og kvik bekeempelse

** Bygger pa saedskiftegruppens arbejde med gns.forbrug af pesticider fra 1994. Tallene er excl. brak og
kvikbekeempelse

**x Akonomisk optimerede scenarier er dynamiske modelscenarier. Tallene er inkl. brak.

**xAgronomisk opstillede scenarier er statiske scenarier med fastlaste ssedskifter. Tallene er inkl. brak.
*% Gennemsnitlige tal for hele DK, excl brak og incl. kvik.



ZEndring i produktionen

Hvor der er brugt gkonomisk optimering er nedgangen i DBII for O-scenariet
generelt mindre og mere jeevnt fordelt end i de agronomiske scenarier. De
model optimerede DB Il for nudrift er forbedret i forhold til den aktuelle
nudrift med 50-400 kr/ha, hvilket indikere, at der kan veere et potentiale for
forbedring af gkonomien i de nuvaerende bedrifter.

Baggrunden for forskellene i de agronomisk og gkonomisk optimerede
bedrifter er, at der i de agronomiske O og + scenarier regnes med et
seedskifte, der bygger pa det beskrevne 0- scenarium, hvor specialafgrgde
produktionerne er fastholdt. Mens der for ++ og den nuveerende produktion
regnes med en fordeling, der bygger pa den nuveerende produktion. De
gkonomisk optimerede seedskifter udtrykker den optimerede arealanvendelse
ved dyrkning med eller uden begraensede tilladelser af pesticider og med de
udbyttetab og saedskifterestriktioner som er fastlagt af
Jorddyrkningsudvalget. Der er i 0-scenariet sket en naesten total reduktion i
dyrkningen af specialafgrader, ligesom brakarealet er gget betydeligt i flere
af de optimerede scenarier, dog med en maximal fastsat overgreense pa 30%.

Tabel 10.9
Procentuel aendring af deekningsbidrag Il for 10 forskellige bedriftstyper med
og uden gkonomisk optimering ved hel og delvis udfasning af pesticider.

Bedriftstyper DBlI 0 + ++ DBl 0- + ++
nudrift |scen. [scen. |scen. [nudrift |scen. |scen. |scen.
agrono- | agrono| agrono| agrono| Optime- | optim | Optim | opti-
misk -misk [misk |misk |ret eret |eret |me-
kr./ha* kr./ha** ret

Lerjord

Planteavl 3231 -48 -36 -1 3420 -34 -19 +0

Svineavl 2781 -29 -24 -1 3070 -34 -18 +0

Roedyrkning 4241 -93 -22 -1 4310 -39 -23 -1

Frgavl 3903 -50 -13 0 4080 -35 -15 +1

Kveaegbrug 2217 -25 -4 -10 2580 -34 -26 -11

Sandjord

Planteavl 2254 -31 -15 0 2290 -26 -8 -1

Svinebrug 2106 -22 -15 0 2320 -28 -16 +0

Kartoffelavl 3778 -66 -36 0 3860 -51 -15 +3

Kveegbrug ekstensiy 2012 -8 +2 -11 2240 -24 -15 -8

Kveegbrug intensiv | 1986 -4 +3 -17 2420 -21 -14  |-12

*Daekningsbidrag Il i nudriften er bestemt udfra afgredesammensaetningen, der bygger pa de
13.000 bedriftsregnskaber. De agronomiske scenarier er vurderet i forhold til disse
daekningsbidrag.

**De gkonomisk optimerede daekningsbidrag Il er vurderet i forhold til et optimeret kalibreret
nudrift scenarium bestemt af SJFI

Den samlede kornproduktion vil falde med ca 30% i bade de agronomiske og
det optimerede 0-scenarium, hvilket vil ngdvendiggere en import af korn, for
at opretholde den nuveerende svineproduktionen (tabel 10.10). Der vil veere
ca en halvering af bade kartoffel og freproduktion i det agronomiske
scenarium, mens der vil vaere en stigning pa ca. 30% af bade raps og eerter.
Denne stigning gar det muligt at reducere behovet for indkgbt tilskudsfoder. |
det gkonomisk optimerede scenarium er denne produktion i stor udstraekning
erstattet med brak, ligesom bade kartoffelproduktionen og sukker-
roeproduktionen er reduceret med over 90% og frgproduktionen med 60%.
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Ueendret animalsk produktiorDet vurderes ikke, at der i nogle af de beskrevne scenarier vil vaere en

Behov for kornimport
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reduktion i produktioner i en grad, som vil pavirke den animalske produktion.
Grunden til denne antagelse er, at bedrifternes samlede arealtilliggende er
opretholdt fra nudrift til drift uden pesticider. Ligeledes er niveauet af
grovfoder pr. DE opretholdt ved udeladelse af pesticider (samlet
grovfoderproduktion er konstant). Kornandelen er sdledes reduceret med den
andel, der er ngdvendig for at substituere udbyttenedgangen i helsaed og
grees. Pa bedrifter med husdyr vil der saledes veere behov for et stgrre indkagb
af primeert korn, idet egenproduktionen ikke laengere er tilstraekkelig til
opretholdelse af foderforbruget. | de optimerede scenarier med stor brakandel
er det ikke vurderet om gylleafsaetning til naboejendomme er muligt, med de
reducerede kornudbytter og ggede brakarealer. Ligesom det heller ikke er
vurderet om der bliver halmunderskud i forhold til de nuveerende krav til
halmproduktion.

| gennemsnit af arene 1993-96 er der netto eksporteret 17.222 hkg korn
(Landgkonomisk Oversigt 1998). Mens der i 0-scenariet er behov for en
nettoimport af korn pa knap 10.000 hkg (83.986-17.222 - 58.398), er denne
maengde faldet til knap 3.000 hkg +scenariet (83.986-17.222-63.858), for at
opretholde den nuvaerende animalske produktion.

| 0+ scenariet er der alene eendringer i produktionen af leeggekartofler og
greesfra, mens der i +scenariet er en stigende produktion af nsesten alle
produkter i forhold til O-scenariet. Der er ikke angivet specifikke
produktionsmaessige tal for ++ scenariet, da det vurderes, at der i dette
scenarium kun vil veere en mindre forskydning i udbytteniveauet i forhold til
den nuveerende bedrift, jeevnfer definitionen for dette scenarium.

De samfundsgkonomiske konsekvenser af en omlaegning indgar i
beregningerne fra @konomi- og beskeeftigelsesudvalget.

Tabel 10.10

Oversigt over de vigtigste produktioner i 1000 hkg (ae) for nudrift i hel DK.
For scenarierne er angivet % aendring i produktionen. Tallene er baseret pa
tal fra de bedriftsgkonomiske beregninger.

Afgrader Nuvee- |0 0 0+ + +
rende |optime-|agrno- |agro- |optime-|agro-
* ret misk nomisk | ret nomisk
Total korn produktion 90584 |-26 -31 -31 -16 -24
Vintersaed til modenhed | 62522 |- -41 -41 - -34
Varseed til modenhed | 28062 |- -9 -9 - -4
Grovfoder produktion 39320 |0 0 0 0 +2
Raps 2388 |-58 +29 +29 -62 +30
Leeggekartofler 1658 |-100 -43 -13 -100 -13
Spisekartofler 3695 [-92 -43 -43 -75 -11
Melkartofler 9537 |[-100 -42 -42 -100 -13
FErter 2588 |[-58 +38 +38 -62 +50
Fro 557 -60 -50 -5 0 -2
Sukkerroer 33592 |[-98 -16 -16 -22 -4

* Danmarks Statistik



Behandlet areal i
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10.9Konklusion pa mellemscenarierne

Jorddyrkningsudvalget har forholdt sig konkret til 3 mellemscenarier et
O+scenarium, et +-scenarium og et ++ scenarium.

O+scenariet (neesten total udfasningdaekker over et scenarium, der alene
tager sigte pa at overholde de gaeldende phytosaniteerer love og krav. Dette
indbefatter, som i 0-scenariet, bejdsning af korn til alle tidlige generationer af
korn (til og med C1), plus der hvor det er ngdvendigt efter en behovsanalyse i
C2 generationen (10.000-20.000 ha), marksprgijtning pa ca. 70.000 ha med
freavl, leeggekartofler samt arealer befaengt med flyvehavre. Der vil ligeledes
kunne foretages sprgjtning i vaeksthus- og planteskolekulturer mod skadedyr
for at overholde regler for eksport o0g indenlandsk salg.
Behandlingshyppigheden er meget lav i et O+scenarium. For de fleste
bedriftstyper vil den veere neesten 0, mens den pa Kkartoffel- og
frgavisbedrifter vil veere mindre end 5% af det nuveerende niveau. | forhold
til Danmarks samlede produktion vil der i forhold til O-scenariet alene ske
forggelser i produktionen af greesfrg og lseggekartofler

+scenariet (begraenset anvendelselpekker over et scenarium, der tillader
fortsat brug af pesticider for at bekeempe skadeggrere af meget stor
gkonomisk betydning. Indsatser der bl.a. skal sikre en fortseettelse af en
rentabel specialafgrgdeproduktion. Sammenlagt ligger
behandlingshyppigheden pa ca. 0.5 i dette scenarium, hvilket er en reduktion
pa ca. 80% i forhold til det nuvaerende forbrug. Behandlingshyppigheden
svinger mellem 0.2 for kveegbrugsbedrifter pa sandjord til 1,1 for
kartoffelbedrifter pa sandjord.

@konomiske beregninger af daekningsbidrag Il for de forskellige bedrifts-

typer med et +scenarium viser en samlet nedgang for kvaegbrug pa sandjorde
pa 0%, for planteavl pa 15 og 36% for henholdsvis sand- og lerjord og pa 13
og 22% for henholdsvis planteavlere med frgavl og sukkerroer, mens tabene
for kartoffelproducenterne bliver 36%.

Forudseetningen for denne reduktion er, at der stort set foretages samme
omlaegning i produktionen, som beskrevet i 0-scenariet. De valgte input
vurderes tilstreekkelige til at bibeholde den nuveerende produktion af
sukkerroer, frogavisafgrader og kartofler. Scenariet tillader
pesticidanvendelse, hvor skadevoldere gennemsnitlig giver mere end 15%
udbyttetab. Scenariet beregner sdledes ikke de konsekvenser, der er pa
enkelte lokaliteter og bedrifter i visse ar. Dette skyldes, at kendskabet til,
hvor ofte en sadan situation vil optreede for langt de fleste afgrgder, ikke kan
forudsiges. | scenariet tillades desuden bekeempelse i frilandsgrgnsager, frugt
og baer og pyntegrgnt i et omfang, s produktionen kan bibeholdes (ca.
20.000 ha med havebrugsafgragder; 35.000 ha med pyntegrgnt).

| det skonomisk optimerede +scenarium er behandlingshyppighederne gene-

relt af samme starrelsesorden som for de agronomiske scenarier. Alene pa
kartoffelbedrifter er der visse forskelle. Nedgangen i deekningsbidrag er for

kveegbrug pa sandjorde pa 14-15%, for planteavl pA 8 og 19% for

henholdsvis sand- og lerjord og pa 15 og 23% for planteavlere med

henholdsvis frgavl og sukkeroer, mens tabene for kartoffelproducenterne

bliver 15%.
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++scenariet (optimeret anvendelse)tillader en fortsat anvendelse af
pesticider i en udstreekning, sa der ikke opstar gkonomiske tab. Scenariet
forudseetter, at der anvendes alle tilradighed veerende skadeteerskler, ligesom
der anvendes harvning og anden mekanisk bekaempelse, hvor disse metoder
er konkurrencedygtige til de kemiske metoder. Det forventes, at man dyrker
saedskifter, der svarer til det, man ggr i dag, hvor der optimeres i forhold til
gkonomi, men ogsa i forhold til at kunne bruge mindst mulig pesticider. |
forhold til den nuvaerende drift skal der bruges flere timer pad monitering af
skadeggrere og anvendelse af skadetaerskelprogrammer.

Den samlede behandlingshyppighed (BH) i det rent agronomiske scenarium
ligger p& ca. 1.7, hvis brak er udeladt. Dette svarer til 31% reduktion i
forhold til behandlingshyppigheden i 1997 og 36% i forhold til
behandlingshyppig-heden i referenceperioden 1981-85. Dette daekker over en
variation pa 0.7 for kveegbrug pa sandjord til 2,6 for kartoffelproducenter pa
sandjord. | det tilsvarende gkonomiske scenarium svinger BH fra 0.2 pa
intensive kvaegbrugsbedrifter pa sandjord til 2,6 pa bedrifter med stor andel
af kartofler. 1 gennemsnit er BH for det optimerede ++scenarium pa 1.45.
Dakningsbidrag 1l for samtlige bedrifter afviger ikke veesentligt fra
nudriften, i en reekke af de optimerede saedskifter er der dog indikationer pa,
at der er muligheder for at forbedre de nuveerende daekningsbidrag for visse
bedrifttyper. | gennemsnit er der en nedgang i daekningsbidrag Il pa 2%.

Samlende for mellemscenarierne kan siges, at de reducerer betydeligt pa de
tab, som forventes i O-scenariet. | +scenariet vil udbyttetabene typisk blive
reduceret med 25-50%, mens tabene vil veere naesten fjernet i ++-scenariet.
For at kunne reducere pa tabsprocenterne vil det iseer for sygdomme og
skadedyr veere tale om, at skadeteerskler og varslingssystemer skal anvendes.
Da der ikke p.t. eksisterer sikre skadetzerskler for alle omrader, og da mange
af vurderingerne for at kunne forudsiges med sikkerhed kraever
langtidsprognoser for vejret, hersker der en betydelig usikkerhed isser med
hensyn til at udpege de sprgjtninger, der skal sikre mod mere end 15%
udbyttetab. | forhold til den nuveerende drift, skal der bruges veesentligt flere
timer pa monitering af skadegarere. For at undga sygdomsangreb vil det
ligeledes veere ngdvendigt med en betydelig forsedlingsindsats i takt med, at
"resistens” nedbrydes.

Der findes erfaringer fra forsgg og erfagrupper med intensiv planteavisrad-
givning, som viser, at en behandlingshyppighed pa omkring 1,3 for alminde-
lige planteavisbedrifter er realistisk. Tilsvarende findes ingen data fra praksis
med en Bl pa 0.5 svarende til + scenariet.
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11 Total eller delvis afvikling af
pesticider | havebruget

Ligesom det var tilfeeldet for landbrugsomradet, er der meget ringe forsggs-
baggrund til radighed for vurdering af konsekvenserne for hel og delvis
udfasning af pesticider i havebruget. Dette skyldes dels, at der ikke findes
noget brugbart forsggsmaessigt materiale, som kan give grundlag for
fastseettelse af tabsstgrrelser, og dels at ubehandlede parceller i forsgg ikke
altid giver et reelt billede af et eventuelt tab, idet der ikke i sadanne parceller
indgar eventuelle andre forebyggende foranstaltninger eller andre mulige
former for bekeempelse, herunder sendret dyrkningsteknik. Udbyttetabene i et
0-scenarium er derfor for flere omrader anslaet pa basis af skegn fra
gkologiske avlere. Disse bud vurderes at veere de mest reelle, ikke mindst da
specialafgrader ofte vil vaere placeret, hvor gagdningsbetingelserne er mest
optimale. Ggdningsniveauet forventes derfor ikke at ligge langt fra
betingelserne i konventionel dyrkning.

11.1 Frilandsgrgnsager

11.1.10-scenarium

Det vurderes, at et forbud mod pesticider vil have store konsekvenser for den
nuvaerende produktion af frilandsgregnsager og havefrg. Udbyttereduktionen
for lag ligger pa ca. 30%, i hovedkal pa 25%, i gulergdder pa 15% og i aerter
pa 35%. Produktioner som blomkal og broccoli vurderes at ville blive meget
usikre, hvilket bl.a. afspejler sig ved, at der i dag kun er en meget lille
gkologisk produktion (tabel 11.1). Hovedarsagerne til udbyttetabene fremgar
af tabel 11.2.

Tabel 11.1

Produktion af forskellige frilandsgregnsager i den konventionelle drift
sammenlignet med estimerede tal for et 0-scenarium, der delvis bygger pa
erfaringerne fra gkologisk produktion. (Friis et al., 1998).

Afgrader Nuvaerende produktion pProduktion i 0-scenariumm
ha pr. ha

Lag 30-36 tons 20-22 tons

Hvidkal/radkal 40 tons 30 tons

Blomkal/broccoli 20-22.000 stk. 16-17.000 stk.

Gulergdder 44 tons 37 tons

FErter til konsum 6.5 tons 3.0 tons

Det vurderes, at langt stgrstedelen af produktionen vil blive opgivet, idet de
vurderede udbyttetab og/eller meromkostninger er sa store, at der skal en
meget veesentlig merpris til, for at kunne opretholde usendret deek-
ningsbidrag. Det vurderes, at der skal opnas merpriser pa 30-120% svarende
til dem, der i dag opnas for gkologiske produkter (Fessal, 1998).
Produktionen skgnnes i hgjere grad, end det allerede er tilfeeldet i dag, at
blive udsat for store arlige udsving, hvilket sammen med de store
etableringsomkostninger, der er i denne type afgrgder, stiller store krav til
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Dyrere ukrudtsbekaempelse

Hovedproblemer ved
mellemscenarier

avlernes likviditet. En svingende produktion er uheldig i forhold til
detailleddet og kan fare til gget handel med udenlandske produkter.

For en del afgrader som lgg og gulergdder har ukrudtsbekeempelsen stor
betydning for udbyttestarrelsen. Ukrudtsbekeempelse kan ske mekanisk eller
manuelt, med store omkostninger, ligesom der hersker stor usikkerhed om,
hvorvidt der kan skaffes nok arbejdskratft til lugning.

Der bliver stort behov for udvikling af rationelle og effektive metoder til
bekaempelse af ukrudt i reekker af mekanisk vej eller ved hjeelp af
daekmaterialer.

11.1.2Mellemscenarier for frilandsgrgnsager

Der er for de forskellige hovedkulturer foretaget en vurdering af, hvilke
skadeggrere der forventes at give de starst problemer, og hvor pesticiderne
derfor darligst kan undveeres i et scenarium for delvis udfasning. Disse
omrader er listet i tabel 11.2 (Frés al, 1998).

| lag vurderes det vanskeligt at undvaere midler til bekeempelse af lggskim-
mel. For en del af produktionen (ca. 1/3), som afseettes efter marts/april
maned, har endvidere spireheemmende behandling med maleinhydrazid pa
nuveaerende tidspunkt afggrende betydning for fastholdelse af produktionen.
Igangveerende forsgg skal vise, om der kan findes alternative metoder til
spirehaemning af lgg. Det vurderes desuden, at bandsprgjtning af lag vil
kunne spare omkring 60-70% af de nuveerende herbicidforbrug i lag.

Skadedyrsproblemer, store Ved en eventuel delvis udfasning af pesticiderne vil det for produktion af kal

i flere afgrader

specielt vaere vigtigt at have midler til radighed til skadedyrsbekeempelse,
idet flere skadedyr kan have helt afggrende indflydelse pa udbytte og
kvalitet. Til ukrudtsbekeempelse i kdl findes der i dag stort set ikke kemiske
midler til radighed, hvorfor det kan siges, at der pa dette omrade allerede er
sket en udfasning.

Tabel 11.2
Oversigt over hvilke omrader, der darligst kan undveere bekeempelse i et
scenarium for delvis udfasning af pesticider.

Lag Kal Gulergdder | Arter Havefro

1. Midler til 1. Midler til 1. Bandsprgjtning afl. Midler til 1. Midler til
lggskimmel skadedyrshekae ukrudt bekeempelse gf ukrudtsbekaen

2. Bandsprgijtning af mpelse, viklere og lus pelse
ukrudt kdlsommerfugle| 2.  Insektmidler til 2. Midler til

3. Spireheemmende kalfluer og lus bekaempelse af skadedyrs- og
behandling i dele knoporme og sygdomsbekas
af kulturen som gulerodsfluer mpelse
kraever lag
opbevaring
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Ved en delvis udfasning af pesticider i gulergdder kan det forventes, at en del
ukrudtsarter ikke vil kunne bekeempes. En situation, som kan blive lige sa
vanskelig at handere som en ikke kemisk Igsning, idet handlugningsbehovet
enten vil veere starre eller af samme stgrrelsesorden. Ved en delvis udfasning
bar der satses pa bandsprgijtning, hvilket vil kunne spare 60-70% af det
nuveerende herbicidforbrug. Der vil desuden veere behov for at kunne
bekaempe knoporme og gulerodsfluer. Iseer gulerodsfluer kan give store



Havefrgproduktion

Udbytte ved 0-pesticider

Reduceret selvforsyning

udbyttetab og anledning til gget arbejdskraftforbrug i forbindelse med
sortering.

Ved produktion af eserter er det specielt angreb af skadedyr herunder
aerteviklere, der yder indflydelse pa det store udbyttetab, som bygger pa
fabrikkens erfaringer fra gkologisk dyrkning gennem 3 ar. En delvis
udfasning af pesticider vil derfor hovedsageligt skulle sikre midler til
bekeempelse af eertevikler.

For havefrgproduktionen, som for stgrstedelen eksporteres til udlandet, stilles
der store krav til fravarens kvalitet. Hvis Danmark skal kunne konkurrere pa
dette omrade er det ngdvendigt med stor renhed, god spireevne og at freene
er sygdomsfrie. Ved en delvis udfasning vil det veere vigtigt med
ukrudtsmidler og svampemidler, sadledes at den nuveerende kvalitet kan
opretholdes.

11.2Frugt og baer

11.2.10-scenarium

Generelt vurderes det, at et forbud mod pesticider i frugt- og
baerproduktionen vil have store konsekvenser for den fremtidige produktion
af disse kulturer i DK.

Ud fra alt kendt viden er det forsggt at give det bedst mulige sken pa udbyttet
af usprgjtede frugt- og baerkulturer. Der er taget udgangspunkt i traditionelle
udbytter fra Dansk Erhvervsfrugtavls driftsgkonomiske analyser, gennemsnit
af udbytter fra 1994-96. Ud fra usprgjtede forsgg og telefoninterviews af

gkologiske frugt og baeravlere, er gkologisk og usprgjtede udbytteniveauer
vurderet (se tabel 11.2).

Tabel 11.3

Produktion af forskellige frugt- og baerkulturer i den konventionelle drift
sammenlignet med tal fra gkologiske bedrifter og forsgg hvor, der ikke er
brugt pesticider. (Lindhard et al., 1998).

Afgrade Tons i konventionel Tons/ha |[tons/hau- [%  reduktion
gkologisk** | sprgjtet ved
* usprgijtet
FfEbler 20 tons (gns. af sorter)| 2,8 tons - 80
Peerer 11 tons (gns. af sorter)| 2,5-7 tons | 0.8-5,8 41-84
Kirsebaer |6 tons - 4.4+ 27*
Solbeer 4,3 tons 1,9 tons** | 3,6* 16-75
Jordbeer 9,6 tons 5-6 tons 6,6 40

* tal fra nystartede forsgg ved DJF.
**tal fra driftsgkonomiske analyser for gkologiske avlere.
*** sprgjtet med svovl

Pa grund af de store tab i et 0-scenarium vurderes et eventuelt forbud mod
pesticider at ville reducere den danske produktion af frugt og baer betydeligt.
Dette vil medfare en reduktion i selvforsyningsgraden og en gget import af
udenlandsk producerede varer. Og det vurderes ikke muligt at f& danske
aebler efter jul pa grund af forringet holdbarhed. Forbrugerne vil derefter i
stigende grad veere henviste til at kgbe udenlandsk frugt, der behandles mere
med pesticider end dansk frugt (Anon., 1995p dyrkningssikkerheden
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forringes veesentligt, ma der forventes en nedgang i nytilplantninger og i
tilgangen til erhvervet.

Den nuveerende arealmaessige sammensaetning af aeblesorter vil kreeve en
leengere omstillingsperiode til dyrkning med et minimum af beksempel-
sesmidler. Samtidig skal det slas fast at dyrkning af de nuveerende sorter, som
produceres med henblik pa lagring, ikke vil kunne finde sted uden brug af
bekeempelsesmidler. Uden vaesentlige merpriser vil langt den stgrste del af
produktionen af frugt til konsumsalg (sebler, paerer og jordbeer) udga.
Muligvis vil produktionen af industrifrugt (surkirsebeer og solbeer) i et meget
reduceret omfang kunne bibeholdes, hvis en betydelig merpris opnas
(Lindhardet al.,1998).

Hvis der skal opretholdes en produktion af eebler og peerer uden brug af pe-
sticider, vil en reduktion i kvalitetskravene muligvis kunne forbedre
afsaetningsmulighederne. Dog vurderes det, at der ikke skal reduceres meget
pa de nuveerende kvalitetskrav. Forbrugerne forventes at veelge frugter, som
ikke har store meengder af deformiteter og overfladefejl. Men dette burde
afprgves ved hjeelp af forbrugerundersggelser inden eventuelle eendringer af
de nuveerende kvalitetskrav.

11.2.2Mellemscenarier for frugt- og baerproduktion

Hvis der forefindes beksempelsesmidler mod de i tabel 11.4 neevnte
skadevoldere, forventes det, at en produktion af et vaesentligt omfang kan
bibeholdes.

Tabel 11.4
Rangordning af de alvorligste skadeggrere, hvor behandlinger darligst kan
undveeres inden for frugt- og baeravl

FAEbler Peere Surkirsebaer Solbeer Jordbeer
FAEDbleskurv Paereskurv Gra monilia Knopgalmider Graskimmel
Gloesporium Paeregalmyg Kirsebaer-bladplet Meldug Meldug
Viklere Viklere Skivesvamp Viklere/teeger
/Eblebladhveps | Peerebladlopper

Mosegrise/mus

Alternative metoder

Problemer med skurv
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For at fa belyst alternative metoder til de kemiske er der behov for en stor
forskningsindsats. Med vores nuveaerende viden skegnnes det dog allerede
muligt i noget omfang at reducere i den nuveerende anvendelse af pesticider.
Ukrudtsbekeempelse uden herbicider er muligt i frugt- og beerkulturer, men
lgsningerne medfarer en vaesentlig dyrere ukrudtsbeksempelse. Der er i visse
af kulturerne muligheder for at dyrke mere resistente sorter, men en andring i
sortimentet vil i f.eks. eebler ofte tage 10-15 ar. Der findes forskellige
kulturtekniske metoder, som kan reducere, men ikke fijerne sygdoms- og
skadedyrsangrebene, mange af dem er dog ret bekostelige (fiernelse af
gammelt lgv, afklipning af inficerede skud m.m.) og vil fordyre produktionen
betydeligt.

Hvis den gkologiske produktion/pesticidfrie produktion af kernefrugt gnskes,
er det vigtigt, at der godkendes et middel til bekeempelse af overvintrende
&ble- og peereskurv pa grenene. Denne sakaldte grenskurv har veeret et
stigende problem siden 1995, da det ikke lsengere var tilladt at anvende



IP-produktion praktiseres
i dag

Veeksthusgrgnsager

Potteplantekulturer

kobberholdige midler i Danmark. Kobberholdige midler til bekeempelse af
skurv er tilladt til gkologisk produktion i mange andre EU lande.

En stor del af den danske produktion af eebler og peerer dyrkes efter integre-
rede retningslinier. Hovedformalet med IP-dyrkning er at fremme god dyrk-
ningspraksis og at reducere forbruget af pesticider og ggdning veesentligt.
Systemet har veeret anvendt i Danmark siden begyndelsen af 90’erne, og
avlerne kontrolleres af Plantedirektoratet. Der udarbejdes hver ar en
pesticidliste til IP-dyrkning. Listen er baseret pa de pesticider, som er mest
skansomme overfor miljget og nyttedyr (IP-arbejdsgruppen for kernefrugt,
1997).

11.3 Veeksthusproduktion

11.3.10%scenarium

Generelt geelder det, at der er meget lidt konkret viden om konsekvenser ved
et 0%scenarium. Der er derfor tale om vurderinger, som alene kan give et
fingerpeg om, hvad konsekvenserne i givet fald kunne blive.

En meget hurtig udfasning af pesticider vil medfgrer en betydelig nedgang i
produktionsveerdien af grgnsager, der dog vil kunne mindskes med tiden. |
grgnsager kan meget ga galt og bl.a. derfor vurderes det, at behovet for
genplantning af kulturen (agurk) vil blive stgrre. Kommer man imidlertid
hen i slutningen af sensommeren, sa er det ikke muligt at na en genplantning,
som kan give rimeligt udbytte. Tabsbilledet vil derfor veere meget spredt
bade pa de enkelte gartnerier men ogsa arene imellem pa det samme gartneri.
Et tab pa op til 50% er ikke urealistisk, mens det gennemsnitlige udbytte ma
forventes at blive reduceret med 5-15%. Der er eksempler pa en gkologisk
produktion af tomater og agurker, men hgstudbyttet gar ned. For spiselige
produkter geelder, at det vil vaere vanskeligt at overholde kvalitetsnormerne
for frugt og grent i EU’s markedsordning, der stiller krav om, at der ikke ma
veere skadedyr eller skader efter skadedyr.

Dyrkning i jord frem for veekstmedium, som det praktiseres i dag af
gkologiske avlere, giver ind imellem betydelige problemer med
svampeinfektioner. Dyrkning i jord vil @ge kravene til brug af

desinfektionsmidler, der stort set er udgaet i dag, ligesom det vil give flere
problemer med udvaskning af naeringsstoffer.

Potteplanteproduktionen daekker over 400 forskellige produktioner, hvilket
gor det utroligt vanskeligt at vurdere den samlede konsekvens for alle
omrader. For hver kultur findes der en reekke sygdomme og skadedyr, der
kan heemme eller skade produktionen. Toleranceniveauet i vaeksthuskulturer
er meget lavt bl.a. pd grund af de geeldende plantesundhedsregler, der for
visse skadedyr har en O-tolerance regel, men ogsa fordi forbrugernes krav til
kvalitet af potteplanter er meget hg;j.

Produktionsnedgangen i prydplanter vil veere mellem 0 og 100% afhaengig af
kultur og arstid (Ottoseat al, 1998). Forklaringen pa denne store variation
skal ses i lyset af lovgivning, der tillader max. 2% af almindelige
skadevoldere (bladlus og trips). Dette forhold kan i perioder af aret veere
umuligt at sikre med brug af biologiske midler. Det vurderes at der vil veere
5-10 kulturer (visse lagkulturer), der sjeeldent vil fA problemer med disse
sakaldte farlige skadeggrere.
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Biologisk bekzempelse er en klar mulighed for forarskulturer, men ofte
umuligger f.eks. massiv indflyvning af trips, f.eks. efter kornhgst, effektiv

biologisk bekaempelse. Et forhold der kan virke forringende pa kvaliteten og
mulighederne for at seelge planterne.

Den visuelle kvalitet af prydplanter er af stor betydning for planternes salg-
barhed. Saledes er kompakte og ensartede prydplanter et vaesentligt kvali-
tetskrav pa eksportmarkedet, noget der bl.a. vil vaere vanskeligt at bibeholde,
hvis der ikke bruges vaekstreguleringsmidler. Eksistensen af skadevoldere
kan desuden betyde direkte kassation af planter og umuligger eksport,
hvilket specielt vil veere tilfeeldet for skadeggrere omfattet af O-tolerance-
regler.

11.3.2Mellemscenarier for vaeksthusproduktion

Grgnsager: Som udgangspunkt for en delvis udfasning af pesticider er det

muligt at anvende mange af de teknikker, der praktiseres ved integreret pro-

duktion, hvor der f.eks. er et regelseet for grensager (Oteetsah 1998).

Folgende er betingelser for en godkendt produktion af integreret

vaeksthusgrgnsagsproduktion for alle kulturer:

e Husene skal veere rengjorte, inden kulturen saettes i gang.

« Sortsvalget skal ske blandt de sorter, der bedst er i stand til at modsta
angreb af plantesygdomme.

« Klimastyringen skal kunne tilfredsstille kulturens krav og begreense
risikoen for plantesygdomme.

» Plantesundhed skal baseres pa biologisk plantebeskyttelse/kulturtekniske
foranstaltninger.

« Anvendte pesticider skal veelges sa de er mindst muligt skadelige for
nytteorganismer i den biologiske plantebeskyttelse.

| et scenarium med delvis udfasning af pesticider vurderes der at veere gode
muligheder for fortsat produktion af gransager. Hvilket ikke mindst skyldes,
at der allerede i dag er stor udbredelse af biologiske bekaempelsesmetoder.
Biologisk bekeempelse kan klare skadedyrene langt hen ad vejen, men et
gartneri er ikke statisk. Biologisk bekeempelse kan med jeevne mellemrum sla
fejl, som fglge af forandringer i omgivelserne tager skadevolderen overhand
og i sddanne tilfeelde er det ngdvendigt at bekeempe skadevolderen kemisk
for at genoprette balancen imellem skadevolder og nyttedyr.

Ved delvis udfasning vil der ligeledes veere behov for pesticider til
sygdomsbekaempelse. Her er det specielt pythium hos opformeringsplanter,
agurkmeldug pa agurker og graskimmel i tomater. Sidstnaevnte kan ofte
klares med pensling af sarflader i forbindelse med fiernelse af blade. Det
vurderes, at problemer med sygdomme vil kunne reduceres bl.a. ved
forbedret hygiejne, dette betyder dog et gget brug af desinfektionsmidler,
som ogsad ma betragtes som en slags bekaempelsesmidler, selv om de ikke er
omfattet af plantebeskyttelsesmidlerne.

Den aktuelle situation i Danmark er, at hovedparten af gransagsproduktionen
produceres efter IP reglerne. Sammenholdes dette med de fa
plantebeskyttelsesmidler der er til radighed i Danmark i forhold til andre EU-
lande, s& vurderes det fra erhvervet, at den nuveerende situation allerede kan
betragtes som veerende kritisk for opreholdelse af produktionen.



@get potentiale for biologisk Prydplanter: Potentialet for udvidelse af den biologiske bekeempelse til pryd-

bekeempelse
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af kulturer

Problem med O-tolerance
skadeggrere

Alternative metoder

planteomradet vurderes at veere stort. Dette betyder, at med tiden kan de
kemiske midler hovedsageligt reserveres til at klare overholdelse af O-

tolerance og 2% reglen for skadeggrere. Mens der stadig inden for en 10
arig periode vurderes at vaere behov for veekstreguleringsmidler og visse
svampemidler til at sikre en stabil produktion.

Af afggrende betydning for opretholdelse af prydplanteproduktionen er, at
der fortsat vil veere midler til radighed, sa man kan overholde kravene til O-
skadeggrere og kvalitetskravene om max. 2% af almindelige skadevoldere.

11.4 Planteskolekulturer

11.4.1 O-scenarium

Det vurderes, at store dele af produktionen vil ophgre pa grund af, at kultu-
rerne vil gdeleegges eller blive sa dyre, at de ikke kan konkurrere med andre
lande. Eksperternes forsigtige skan antyder, at 30-50% af produktionen vil
ophgre pa grund af konkurrenceproblemer og problemer med at levere
planter uden skadeggrere (Brandsr al, 1998). Planteskolekulturer er
seerdeles falsomme i formeringsfasen bade hvad angar frg og
stiklingeformering. Der findes sdledes i dag kun en meget begraenset
gkologisk produktion af planteskolekulturer.

Et 0-scenarium for insekticider og fungicider vurderes at vaere gdelseggende
for produktionen af mange kulturer. Saerlige problemer forudses for frugt- og
prydtreeer, frugtbuske, roser og mange andre prydplanter, idet der ikke findes
alternative metoder til de nuveerende beksempelsesmidler.

For omradet herbicider vil et 0-scenarium her og nu veere steerkt gdelaeggende
for produktionen, iseer for formeringsfasen, idet meromkostningerne til
mekanisk bekaempelse herunder handlugning vil veere sa betydelig, at det
bliver vanskeligt at konkurrere med andre lande.

Alle produktioner vil kraeve aendrede regler for kvalitet, hvis pesticiderne
forsvinder, idet phytosaniteere regler (Bekendtggrelse nr. 128 1997) for ska-
deggrere vil veere vanskelige at overholde. Der findes O-tolerance veerdier for
visse skadedyr, mens der for andre skadedyr accepteres et mindre antal.

11.4.2Mellemscenarier for planteskolekulturer
Det er vanskeligt at analysere, hvilke konsekvenser en delvis udfasning vil fa
for dyrkning af planteskolekulturer.

For nogle kulturer, roser, frugt og prydtraeer, frugtbuske og visse prydplanter
forudses der store problemer iseer med skurv og forskellige mider.

Midler til bekeempelse kan darligt undveeres i formeringsfasen, som ofte er 1-
2 ar. Nar formeringsfasen er overstaet er angreb af skadegarere feerre, og
planterne har en stgrre modstandsdygtighed. Efter udplantning pa blivestedet
i skov, park eller have, er der sjeeldent behov for bekeempelse, undtagen for
frugttreeer og frugtbuske.

Det vurderes, at der i et vist omfang kan gennemfgres tekniske aendringer for

at klare ukrudtsbekeempelsen. Dette handler om aendrede kulturmetoder, hvor
mekanisk bekaempelse er lettere, og brug af daekafgrader eller organisk
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materiale, som flis, kan afhjeelpe problemet med ukrudt. Mange af disse
alternative metoder er endnu ikke feerdigudviklede. Damp er en alternativ
metode, der undersgges til bekeempelse af rodbrand samt ukrudtsfrg, men
metoden er meget energikraeevende med de nuveerende metoder og teknikker.

Det vurderes, at en del af planteskoleproduktionen kan opretholdes, selvom
der sker en reduktion af pesticidforbruget, men det forudseetter, at der er
midler til radighed for bekaempelse af akutte, alvorlige angreb af skadeggrere
(Brander, 1998).

11.5 Konklusion pa hel og delvis afvikling af pesticider i
havebruget

Frilandsgrensager og havefraJdbyttetabene i et 0-scenarium er anslaet pa basis af sken fra gkologiske

Frugt- og baerproduktion
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avlere. Dette skyldes, at der ikke findes noget brugbart forsggsmeessigt
materiale, som kan give grundlag for fastseettelse af tabsstarrelser.
Udbyttetabene er kun vurderet for de stgrre afgrader. Udbyttereduktionen for
log ligger pa ca. 30%, i hovedkal pa 25%, i gulergdder pa 15% og i certer pa
35%. Produktioner som blomkal og broccoli vurderes at ville blive meget
usikre, hvilket bl.a. afspejler sig ved, at der i dag kun er en meget lille
gkologisk produktion. Produktion af kinakal til vintersalg vil heller ikke veere
muligt. Produktionen skgnnes i hgjere grad, end det allerede er tilfeeldet i
dag, at blive udsat for store arlige udsving, som fglge af at der i visse ar vil
komme betydelige angreb af skadeggrere. Det vurderes saledes, at
konsekvenserne i et 0-pesticid-scenarium for frilandsgr@nsager og havefrg vil
veere meget betydelige, og at langt stgrstedelen af produktionen inden for
omradet vil blive opgivet, idet de vurderede udbyttetab og/eller
meromkostninger er sa store, at der skal en meget vaesentlig merpris til for at
kunne opretholde usendrede daekningsbidrag. | den nuveerende gkologiske
produktion opnas en merpris - afhaengig af afgraden - p4 mellem 30-100%.
Tilsvarende merpriser vurderes ngdvendigt for produkter i et O-
pesticidscenarium. For en del afgrader f.eks. sdlgg og guleradder har
ukrudtsbekaempelsen stor betydning for udbyttestarrelsen. Bekeempelsen kan
ske mekanisk/manuelt, men omkostningerne kan veere store, og der hersker
stor usikkerhed om, hvorvidt der kan skaffes nok arbejdskratft til lugning.

| et scenarium for delvis udfasning er peget pa visse omrader, hvor der ikke
vurderes at veere alternative metoder, som kan aflgse de kemiske til
bekeempelse af sygdomme og skadedyr. Inden for ukrudtsbekeempelse er der
peget pa muligheder for bandsprgijtning, som kan reducere forbruget med 60-
70%. Der bliver stort behov for udvikling af rationelle og effektive metoder

til bekeempelse af ukrudt i reekker af mekanisk vej eller ved hjeelp af
deekmateriale.

For havefrg wvurderes det specielt, at ggede omkostninger il

ukrudtsbekeempelse vil fa betydning for produktionen. Det vurderes, at
dyrkningssikkerheden vil reduceres betydeligt som fglge af starre risiko for

forurening med ukrudt og angreb af svampe pa frgene. Hovedparten af
produktionen gar til eksport, og det vurderes vanskeligt at opretholde dette
marked, hvis kvaliteten ikke kan opretholdes.

Udbyttetabene i et 0-scenarium er hovedsageligt anslaet pa basis af skan fra
gkologiske avlere. Dette skyldes, at der kun findes et begreenset brugbart
forsggsmeessigt materiale, som kan danne grundlag for fastseettelse af
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tabsstgrrelser. Udbyttetabene er kun vurderet for de stgrre afgreder. Tabene
for aebleproduktionen i forhold til geeldende kvalitetskrav vil udgagre mere
end 86% af hgstudbyttet. Udbyttet i usprgjtede paere vil reduceres med 40-
80% afheengig af sorten. For surkirsebeer vurderes tabene til ca. 30%, i solbeer
til ca 50% og i jordbeer til 40% af den traditionelle produktion. Der vurderes
saledes at ville blive en meget stor reduktion af produktionen. Det forventes
ikke at kunne producere ebler, der kan holde sig til efter jul. Hvilket
vurderes at ville fA store konsekvenser for meengden af dansk produceret
frugt. Forbrugerne vil derefter i stigende grad skulle kabe udenlandsk frugt,
der behandles mere med pesticider end de danske. Der ma forventes en
kraftig reduktion i nyplantninger og tilgang til erhvervet, idet
dyrkningssikkerheden reduceres veaesentligt. Uden vaesentlige merpriser vil
langt den starste del af frugt-og beaerproduktionen ikke veere rentabel, hvis
produktionen skal forega uden brug af pesticider.

| et scenarium for delvis udfasning er peget pa visse skadegarere, hvor der
ikke vurderes at veere alternative metoder, som umiddelbart kan aflgse de
kemiske til bekeempelse af sygdomme og skadedyr. Produktionen forventes
at kunne bibeholdes i et vaesentligt omfang, hvis der forefindes midler til
disse neevnte skadeggrere. Specielt vurderes det vigtigt, at der findes midler
til bekaempelse af overvintrende aebleskurv pa grenene. | den gkologiske
produktion har der saledes siden forbuddet mod kobberholdige midler i
Danmark veeret stigende problemer med grenskurv.

Ukrudtsbekeempelse uden herbicider er mulig i frugt- og baerkulturer, men
lgsningerne medfarer en veesentlig dyrere ukrudtsbekaempelse. Der er i visse
af kulturerne muligheder for at dyrke mere sygdomsresistente sorter, men en
aendring i sortimentet vil i f.eks. aebler ofte tage 10-15 ar. Der findes
forskellige kulturtekniske metoder, som kan reducere sygdoms- og
skadedyrsangrebene, mange af dem er dog ret bekostlige (fiernelse af
gammelt lgv, afklipning af inficerede skud m.m.) og vil fordyre produktionen
betydeligt.

Der vil veere stort behov for udvikling af rationelle og effektive alternative
metoder til bekeempelse af skadeggrere og ukrudt, hvis der sker en udfasning
af pesticider. Det kan ligeledes blive ngdvendigt at overveje, om der skal
opstilles eendrede kvalitetsregler for de producerede varer.

Da planteproduktionen i veeksthuse bestar af et meget stort antal kulturer
fordelt pa bade spiselige kulturer og prydplanter er en generalisering af
konsekvenserne for et 0-scenarium meget vanskelig. Et 0-pesticid-scenarium
introduceret over en kort tidshorisont vurderes dog at fa stor negativ
betydning for den nuveerende vaeksthusproduktion, som bl.a. ikke vil kunne
overholde de internationalt stillede krav til skadedyrsbhekesempelse i
forbindelse med eksport. Den visuelle kvalitet af prydplanter er af stor
betydning for planternes salgbarhed. Saledes er kompakte og ensartede
prydplanter et vaesentligt kvalitetskrav pa eksportmarkedet, noget der bl.a. vil
veere vanskeligt at bibeholde, hvis der ikke bruges veekstreguleringsmidler.
Tilstedeveerelsen af skadevoldere kan desuden betyde direkte kassation af
planter, hvilket specielt vil veere tilfeeldet for skadeggrere omfattet af O-
tolerance-regler.

Produktionsnedgangen i prydplanter vil veere mellem 0 og 100% afhaengig af

kultur og arstid. Forklaringen pa denne store variation skal ses i lyset af
lovgivning, der tillader max. 2% af almindelige skadevoldere som bladlus og
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trips. Dette forhold kan i perioder af aret veere umuligt at sikre med brug af
biologiske midler. For alle hovedkulturer vil et forbud mod pesticider veere
uheldigt. Nar der angives en tabsprocent pa mellem 0-100% sé skyldes det, at
der er meget store variationer mellem arstid, kultur og ar. Biologisk
bekeempelse er en klar mulighed for forarskulturer men ofte umuligger f.eks.
massiv indflyvning af trips f.eks. efter kornhgst effektiv biologisk
bekaempelse. Et forhold der kan virke forringende pa kvaliteten og
mulighederne for at seelge planterne.

| et scenarium med delvis udfasning af pesticider vurderes der at veere gode
muligheder for fortsat produktion af grensager. Hvilket ikke mindst skyldes,
at der allerede i dag er stor udbredelse af biologiske beksempelsesmetoder
mod skadedyr. Biologisk bekeempelse kan klare skadedyrene langt hen ad
vejen, men et gartneri er ikke statisk. Biologisk bekeempelse kan med jeevne
mellemrum sla fejl. Som fglge af forandringer i omgivelserne kan
skadevolderen tage overhand, og i sadanne tilfeelde er det ngdvendigt at
bekeempe skadevolderen kemisk for at genoprette balancen imellem
skadevolder og nyttedyr.

Ved delvis udfasning vil der ligeledes veere behov for pesticider til
sygdomsbekaempelse. Her er det specielt pythium hos opformeringsplanter,
agurkmeldug pé agurker og graskimmel i tomater. Sidstnaevnte kan ofte
klares med pensling af sarflader i forbindelse med fiernelse af blade. Det
vurderes, at problemer med sygdomme vil kunne reduceres bl.a. ved
forbedret hygiejne, dette betyder dog et gget brug af desinfektionsmidler,
som ogsad ma betragtes som en slags bekaempelsesmidler, selv om de ikke er
omfattet af plantebeskyttelsesmidlerne.

Den aktuelle situation i Danmark er, at hovedparten af gransagsproduktionen
produceres efter IP reglerne. Sammenholdes dette med de fa
plantebeskyttelsesmidler der er til radighed i Danmark i forhold til andre EU-
lande, s& vurderes det fra erhvervet, at den nuveerende situation allerede kan
betragtes som veerende under "delvis udfasning”.

Potentialet for udvidelse af den biologiske bekeempelse til prydplanteomradet

vurderes at veere stort. Dette betyder, at med tiden kan de kemiske midler
hovedsageligt reserveres situationer, hvor den biologiske bekeempelse slar
fejl og til at klare overholdelse af O-tolerance og 2% reglen for skadeggrere.

Der vurderes stadig inden for en 10 arig periode at veere behov for

veekstreguleringsmidler og svampemidler til at sikre en stabil produktion.

Det vurderes, at store dele af produktionen vil ophgre pa grund af, at
kulturerne vil gdeleegges eller blive sa dyre, at de ikke kan konkurrere med
andre lande. Det vurderes, at 30-50% af produktionen vil ophgare pa grund af
konkurrenceproblemer og problemer med at levere planter uden skadeggrere.
Planteskolekulturer er seerdeles fglsomme i formeringsfasen bade hvad angar
frg- og stiklingeformering. Et O-scenarium for insekticider og fungicider
vurderes at veere gdeleeggende for produktionen af mange kulturer. Saerlige
problemer forudses for frugt- og prydtreeer, frugtbuske, roser og mange
andre prydplanter, idet der ikke findes alternative metoder til de nuvaerende
bekaempelsesmidler. For omradet herbicider vil et 0-scenarium her og nu
veere steerkt gdeleeggende for produktionen, isger for formeringsfasen, idet
meromkostningerne til mekanisk bekaempelse herunder handlugning, vil veere
sa betydelig, at det bliver vanskeligt at konkurrere med andre lande. Alle



produktioner vil kreeve aendrede regler for kvalitet, hvis pesticiderne
forsvinder, idet phytosaniteereregler for skadegarere vil veere vanskelige at
overholde. Der findes O-tolerance veerdier for visse skadedyr, mens der for
andre skadedyr accepteres et mindre antal.

Det er vanskeligt at analysere, hvilke konsekvenser en delvis udfasning vil fa
for dyrkning af planteskolekulturer. Det vurderes, at en del af
planteskoleproduktionen kan opretholdes, selvom der sker en reduktion af
pesticidforbruget, men det forudseetter, at der er midler til radighed for
bekeempelse af akutte, alvorlige angreb af skadegarere. For nogle kulturer,
roser, frugt og prydtreeer, frugtbuske og visse prydplanter forudses der store
problemer isser med skurv og forskellige mider. Midler til bekeempelse kan
darligst undvaeres i formeringsfasen, som ofte er 1-2 ar. Det vurderes, at der i
et vist omfang kan gennemfgres tekniske &endringer for at klare
ukrudtsbekaempelsen. Dette handler om @&endrede kulturmetoder, hvor
mekanisk bekeempelse er lettere, og brug af deekafgrader eller organisk
materiale som flis kan afhjeelpe problemet med ukrudt. Mange af disse
alternative metoder er endnu ikke feerdigudviklede.
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12 Total eller delvis afvikling af
pesticider i skovbruget

Generelt vurderes der at ville opsta betydelige problemer ved et totalt forbud
mod anvendelse af pesticider inden for skovbruget, til trods for den
forholdsvis lille maengde, der anvendes i dag. | de gamle skovegne forventes
et fald i overskuddet pa 30-40%, og i hedeskovbruget er det tvivisomt, om
det overhovedet bliver muligt at opna et positivt overskud pa skovdriften. Det
vurderes, at produktionen vil tabe i bade kvalitet og kvantitet, ligesom der vil
ske indskreenkninger i treeartsvalget, som vil pavirke skovens veerdi som
rekreativt omrade (Dstergaarét al, 1998). Ved vurdering af
konsekvenserne er der foretaget en opdeling af skovbruget pa 3 omrader:

» Det vedproducerende skovbrug

» Skovrejsning

* Pyntegragnt

12.1Det vedproducerende skovbrug

Séafremt pesticider ikke ma anvendes i det vedproducerende skovbrug, kan
det veere vanskeligt at gennemfgre kulturetablering specielt for de sveere
jorder i @stdanmark. Generelt vurderes det, at kulturerne vil vaere lsengere tid
undervejs, og der vil veere ggede behov for efterplantning.

Det vurderes endvidere, at der vil ske en andring hen imod mere robuste
arter, hvor f.eks. gran vil treenge frem pa bekostning af andre treesarter. Et
forhold der strider imod gnsket om at fa en starre lgvtreesandel (Jstetgard
al., 1998).

En anden konsekvens af et forbud kan blive, at man vil forsgge at anvende
natur- og selvforyngelse i stagrre udstraekning. Dette vil betyde, at birken som
pionertraeart erstatter treearter som bgg, eg og ask. En sadan udvikling
vurderes ikke at veere gnskelig.

Der findes i dag mekaniske lgsninger, hvorved en del af det konkurrerende
ukrudt kan bekeempes. Imidlertid er disse Igsninger bl.a. ikke robuste nok til
brug i skov, ligesom det ukrudt, der star nzermest planten, ikke kan
bekaempes. Problemet er saerligt stort pd de sveere gstdanske lerjorde, hvor
ukrudtstrykket kan blive seerligt stort, og hvor man i fugtige perioder og pa
kuperet terreen kun vanskeligt kan bruge maskiner.

Snudebilleangreb vurderes at ville blive et problem ved genplantning af
naletreeskulturer pa lettere jord. Dette kan umuliggare foryngelsen.

12.2 Skovrejsning

Mekanisk ukrudtsbekeempelsBer vurderes at vaere ret gode muligheder for at udfgre mekanisk bekeempelse

af ukrudt pa lettere agerjorde, der laegges om til skov. | de senere ar er det
isaer i forbindelse med skovrejsning pa de lettere jorde blevet almindeligt at
lave en reolplgjning (dybdeplgjning ned til 80 cm dybde), som kan medvirke
til en betydelig reduktion i ukrudtsbestanden, i bedste fald i en 5 arig periode.
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Pa lerjorde er denne fremgangsmade ikke pd samme made -effektiv.
Dybdeplgjning kan vaere problematisk i forhold til kulturhistoriske spor. Efter
tilplantning er der dog flere muligheder for mekanisk renholdelse.
Hovedproblemet er renholdelse omkring selve planten, hvorimod renholdelse
mellem raekkerne er let med bl.a. radrensning.

Mekanisk renholdelse er i dag teknisk muligt, men specielt pa mere kuperede
arealer med lerjord vurderes de mekaniske metoder dog generelt at veere
forbundet med stagrre problemer end pa lettere jorde. | praksis kan det ofte
veere ngdvendigt med anvendelse af pesticider, som ngdlgsning i det der kan
forekomme situation med ukontrolabel ukrudtsvaekst.

Insekter giver sjeeldent problemer i forbindelse med skovrejsning. Et forbud

mod pesticider vurderes derfor kun at ville give begreensede problemer.

Undtagelsen for dette er behovet for bekeempelse af den brune snudebille,
som kan forekomme, nar skovrejsning sker i nzerheden af allerede etableret
naleskov.

12.3Pyntegrant

Pynte og juletreesproduktion yder i dag et meget veesentligt bidrag til
gkonomien pa mange skovejendomme. Omseetningen af juletreeer og
pyntegrent er ca lige sa stor (600 mill) som omsaetningen ved salget af tree.

Kvalitetskravene ved produktion af juletreeer er store. Selv sma skader
forarsaget af enten skadedyr eller ukrudt kan saledes afgare, om treeet eller
grentet kan saelges eller ej. Et total forbud mod pesticider vurderes saledes at
veere gdeleeggende for den nuveerende profitable produktion af iseer
nordmannsgran juletreeer. Alternativ bekaempelse af ukrudt ved slaning vil
fordyre produktionen og forringe kvaliteten.

Skadedyr, iseer aedelgranlus i normannsgran, udger ligeledes i visse dele af
landet et stort problem, som ggr det meget usikkert, om den gnskede kvalitet
kan opnas. Usikkerheden ved produktion af normannsjuletraeer vurderes at
blive sa stor, at store dele af produktionen vil ophgre. Ganske fa og sma
insektangreb kan gdelaegge en hel kultur med juletreeer, sa det gkonomiske
udbytte vil dale betydeligt. Produktion af pyntegrgnt er en gkonomisk
akkumulerende proces, og derfor har et angreb af skadedyr i en kultur, der er
7-8 ar gammel, veesentlig sterre gkonomisk betydning, end hvis der er tale
om en endrig landbrugsafgrede.

Produktionen af nobilispyntegrgnt uden pesticider vurderes godt at kunne
lade sig praktisere. Udbyttenedgangen vurderes dog at blive betydelig, ikke
mindst som fglge af problemer med at bekeempe ukrudt i etableringsfasen.

Der findes i dag ikke realistiske tekniske muligheder til at klare bekeempelse
af ukrudt i alle typer af skovkulturer i eksisterende skov.

| forbindelse med skovrejsning er der gode muligheder for at udnytte
forskellige mekaniske metoder, som bl.a. ogsa udvikles i forbindelse med
mekanisk bekaempelse pa landbrugsjorde.

Mekaniske metoder til slaning findes pa markedet i dag men er vaesentligt
dyrere i forhold til brugen af pesticider. Metoden afhjeelper ogsa kun et par af
de skader, som ukrudtet forvolder, nemlig lyskonkurrence og de mekaniske



Alternative metoder til
skadedyr

Vedproducerende skovbrug

slid pa kulturarten. Frostrisikoen og konkurrencen om vand, der som regel er
de stgrste ukrudtsskabte problemer, vil stadig ggre sig geeldende (Jstergaard
et al, 1998). Slaning blev brugt i gamle dage pa et tidspunkt, hvor der
samtidig var et hgjt antal planter pr.? f40.000/ha), som i sig selv
medvirkede til en forbedret konkurrence over for ukrudtet. | dag dyrkes feerre
planter pr.

En anden gammel metode til ukrudtsbekeempelse er hesteharvning. Modsat
en traktor kan hesten arbejde mellem raekkerne, ligesom metoden gar
harvning ind imellem stegd og sten mulig. Bade af gkonomiske og praktiske
grunde er det urealistisk at forestille sig, at hesten bliver en lgsning for
skovbruget som helhed men maske for enkelte ejendomme.

Af andre metoder, der er forsggt, kan nsevnes anvendelsen af jorddaekning
samt anvendelse af kreaturhold. Her har bl.a. far vist sig at vaere en mulighed
i naletreeskulturer. Ulempen ved fareafgreesning er, at man ikke kan undga
skader som fglge af frost.

Vedrgrende skadedyr findes der i dag ikke egentlige alternativer til
anvendelsen af pesticider. Der har indtil videre kun veeret begraenset
forskning i udvikling af alternative metoder til de kemiske. Herunder
afprgvning af mere miljgvenlige pesticider (insektseebe) og biologisk
bekeempelse. Hovedproblemet med et insekticidforbud vil veere genplantning
i hede- og Klitplantager, hvor den store brune snudebiller forekommer

hyppigst.

12.4Fremtidige perspektiver

Det vurderes, at forskning og udvikling inden for de nzeste 10 ar har gode
muligheder for at udvikle forbedrede og mere effektive metoder til mekanisk
ukrudtsbekeempelse pa markjord og ved skovrejsning. Vedrgrende
bekeempelse af ukrudt i skovkulturer er mulighederne for at finde alternative
konkurrencedygtige metoder til de kemiske derimod mere begreenset — ogsa
inden for en 10 arig horisont.

Vedrgrende skadevoldere vurderes mulighederne for udvikling af alternative
metoder at veere begraenset. Ved dyrkning af nobilis kan producenten maske
bringes til at acceptere et vist skadeniveau, mens skadevolderne pa
normannsgran ikke umiddelbart forventes at lade sig begraense til et moderat
antal og skadeniveau.

12.5Konklusion for hel/delvis afvikling af pesticider i skovbruget

Vedproducerende skovbrug. Et forbud mod anvendelse af pesticider vil i
mange tilfeelde medfgre en leengere kulturfase, mere ufuldsteendige kulturer
samt ggede udgifter til efterbedring, som giver en darligere gkonomi og et
&ndret skovbillede. Det vurderes, at en konsekvens ved udfasning af
pesticider vil veere, at skovenes traeartsmeessige sammensaetning vil andres
imod mindre Igvskov. Genkultivering af grantraeer vil skabe problemer med
snudebiller i Vestdanmark og de gvrige kerneomrader for grandyrkning, og
lavtreeer vil generelt kunne generes af problemer med grees, som igen vil give
problemer med frost og mus. Samlet vil dette forsge omkostningerne til
genetablering og give en mindre tilvaekstrate i de farste vaekstar.
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Skovrejsning Skovrejsning. | modseetning til genkultivering i skov har man ved
skovrejsning gode muligheder for mekanisk ukrudtsbekeempelse og -
forebyggelse. Der foregar et betydeligt udviklingsarbejde inden for mekanisk
renholdelse, og der er konstrueret en raekke praktisk anvendelige maskiner til
brug pa let og flad jord. Udviklingen af maskiner til sveer, kuperet jord gar
imidlertid langsommere. Hvis herbiciderne forbydes pa& de gode
lovtreeslokaliteter, ma man forvente, at den i forvejen langsomme
skovrejsning vil bremses yderligere. Ved skovrejsning i naerheden af
eksisterende ndleskov kan der vaere problemer med snudebiller. Hvis
etableringen sker fjernt fra gammel skov, vil der kun undtagelsesvist veere
skader som fglge af skadedyr.

Pyntegrgnt Pyntegrant. Kvalitetskravene ved produktion af juletraeer er store. Selv sma
skader forarsaget af enten skadedyr eller ukrudt kan saledes afgare, om treeet
eller grantet kan saelges eller ej. Et total forbud mod pesticider vurderes
saledes at veere gdeleeggende for den nuveaerende produktion af pyntegrent.
Alternativ bekaempelse af ukrudt ved slaning vil fordyre produktionen og
forringe kvaliteten.

Skadedyr, iseer sedelgranlus i normannsgran, udgar i visse dele af landet et
stort problem, som ger det meget usikkert om den gnskede kvalitet kan
opnas. Usikkerheden ved produktion af normannsjuletreeer vurderes at blive
sa veesentlige, at dele af produktionen vil ophgre. Ganske fa og sma
insektangreb kan @deleegge en hel kultur med juletreeer, sa det gkonomiske
udbytte vil dale betydeligt. Produktion af pyntegrgnt er en gkonomisk
akkumulerende proces, og derfor har et angreb af skadedyr i en kultur, der er
7-8 ar gammel, veesentlig sterre gkonomisk betydning, end hvis der er tale
om en enarig landbrugsafgrade.

Produktionen af nobilis pyntegrgnt uden pesticider vurderes godt at kunne
lade sig praktisere. Ubyttenedgangen vurderes dog at blive betydelig ikke
mindst som fglge af problemer med at bekeempe ukrudt i etableringsfasen.

Mulighederne for delvis udfasning, som ikke er behandlet specielt af
udvalget, afheenger af, hvor hurtigt der vil ske udvikling af alternative
bekeempelsesmetoder af ukrudt og skadevoldere. Der vurderes at veere behov
for en stor forskningsmeessig indsats, som inddrager mange alternativer, hvis
det skal lykkedes at skabe et brugbart alternativ. Hvis sedelbladlus skal kunne
bekeempes uden insekticider, er det ligeledes ngdvendigt, at der sker en
forskning i, om bl.a. biologiske metoder kan bruges. Det vurderes ikke, at
alle problemer med alternativ bekeempelse af ukrudt og skadedyr vil kunne
lgses inden for en 10 arig periode.
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13 Perspektiver og konklusioner

Anvendelsen af pesticider har i dag stor betydning for en baeredygtig
planteproduktion. Samtidig er der stor fokus pa anvendelsen af pesticider,
idet anvendelsen indebeerer en risiko for ugnsket forekomst af pesticider i
bl.a. fgdevarer og det omgivende miljg herunder grundvand. Det er ikke
muligt at ophgre med brugen af pesticider fra den ene dag til den anden, men
indsatsen for at nedbringe forbruget kan skeerpes med henblik pa en Igbende
reduktion i forbruget.

Det ma forventes, at der vil ske en reduktion i forbruget, som falge af de
faldende produktpriser, der er set fra og med 1998 og den forhgjede
pesticidafgift, som er implementeret fra november 1998. @konomiske
beregninger viser at optimum for behandlingshyppigheden falder betydeligt,
nar disse to elementer indbygges i scenarierne (Jrum 1999).

13.1Nuveerende viden

++scenarium er muligt Der vurderes at veere gode muligheder for at reducere det nuveerende forbrug
af pesticider ud fra eksisterende viden pa omradet uden veesentlige
gkonomiske tab. Umiddelbart kan der naevnes nogle omrader, hvor forbruget
kan reduceres:

» Bandsprgijtning i reekkedyrkede afgrgder, bl.a. roer, hvilket kan mere end
halvere herbicidforbruget i disse afgrader.

¢ Anvendelse af mekanisk ukrudtsbekeempelse kan gges i bl.a. raps og
kartofler, ligesom der ogsa i korn og eerter er muligheder.

» Bandsprgijtning i reekkeafgrader med fungicider og insekticider.

« Indfgrelse af behovsbaseret bejdsning af varbyg.

» Fungicidforbruget kan reduceres bl.a. i varbyg til foder, hvis der i stgrre
omfang satses pa dyrkning af resistente sorter og sortsblandinger.

e Forbruget af insekticider til bekeempelse af bladlus i korn kan reduceres
alene udfra anvendelse af eksisterende skadeteaerskler og brug af nedsatte
doseringer. Det samme geelder for skadedyr i vinterraps.

* Generel anvendelse af beslutningsstagttesystemer vil kunne reducere dosis
i den enkelte situation afhaengig af udviklingstrin, skadeggrer og klima.

Yderligere reduktion ikke mindst i greesukrudtsbekeempelsen kan
imadekommes, hvis vinterseedsandelen i saedskiftet mindskes og satiden
udseettes, idet dette vil reducere bestanden af endrige greesukrudtsarter og
samtidig give mere tid til mekanisk kvikbekeempelse. En udseettelse af
satiden vil dog samtidig bevirke en udbyttereduktion.

Beslutningsstattesystemer er kun blevet udviklet til de store afgrgder. Det
vurderes derfor vigtigt at fa samlet eksisterende viden pa
specialafgradeomradet i beslutningsstattesystemer, der ggr det muligt for
avlerne i hgjere grad end hidtil at afstemme deres sprgjtninger efter behov.

Det vurderes realistisk med den nuveerende viden at nedseette

pesticidforbruget til et niveau svarende til ++scenariet i landbruget. Safremt
specialafgragdeproduktionen er bibeholdt og brakleegningsdelen er usendret,
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svarer dette til en reduktion af behandlingshyppigheden til 1,7. | det
tilsvarende gkonomisk optimerede ssedskifte er beregnet en gennemsnitlig
behandlingshyppighed péa 1.45. Forudsaetningen for at opna disse reduktioner
er at al eksisterende viden inddrages, systematiseres og operationaliseres.

Pa rene planteavl- og svinebedrifter vurderes det sdledes realistisk at
nedseette forbruget til en behandlingshyppighed pa mellem 1,2-1,7, som det
ogsa er vist i forsgg og erfagrupper. Pa specialiserede planteavisbedrifter,
med veesentlig andel af frgavl, sukkerroer og kartofler il
behandlingshyppigheden kunne reduceres til mellem 1,7 og 2,8, mens den pa
kvaegbrugsbedrifter vil kunne reduceres til mellem 0,5 og 1,4.

Der findes ikke erfaringer fra forsgg eller praksis, der direkte dokumenterer
mulighederne for at drive jordbrug uden brug af pesticider eller pa et niveau
der svarer til +scenariet, med en behandlingshyppighed pa ca. 0.5.
Videngrundlaget er saledes i gjeblikket utilstreekkeligt.

Pa gkologiske helarsforsggsbrug er der siden 1987 indsamlet erfaringer og
malt produktionsniveau, som beskriver udbytteforhold ved denne produktion,
men situationen ved hel eller delvis udfasning af pesticider er veesentlig
anderledes. Seaedskifterne er anderledes og afgrgdernes konkurrence overfor
ukrudt, kan styrkes gennem gget g@dskning. De resultater, som danner
grundlag for en realistisk vurdering af muligheden for at dyrke uden brug af
pesticider, er i langt de fleste tilfeelde produceret ud fra enkeltfaktorforsgag,
hvor forhistorien normalt ikke er sggt beskrevet, og dens betydning derfor
ikke er analyseret i forhold til de opnaede resultater. Det er velkendt, at
forhistorien kan have en stgrre betydning for resultatet end de enkelte
niveauer af forsggsbehandlinger.

For en eventuel total afvikling eller begreenset anvendelse af pesticider
anbefales bgr oprettes demonstrationsbrug, som kan belyse konsekvenserne i
sin helhed under forhold, der er sammenlignelige med praksis.

Arbejdet i underudvalget har afdeekket en stor mangel pa data, vedrgrende
skadeggreres udvikling og potentiale i forskellige saedskifter. Ikke mindst for
ukrudt findes der p.t. et meget lille datagrundlag, der beskriver udviklingen af
ukrudt i forskellige seedskifter. Erfaringer fra gkologisk dyrkning er i nogen
udstraekning inddraget i arbejdet, men mange projekter er i deres indledende
fase og kan ikke benyttes endnu, hvilket specielt er tilfeeldet for de mere
specifikke planteavissaedskifter. Konsekvensen af denne mangel pa data er, at
der specielt for O-pesticid-scenariet er foretaget mange sk@nsmaessige
vurderinger.

13.2Forskning og udvikling

Inden for de neeste 10 ar ma det forventes, at der vil ske en fortsat teknologisk
udvikling, der kan bidrage til en yderligere nedseettelse af pesticidforbruget.
Flere af de aktuelle udviklingsomrader er omtalt i denne rapport i det
omfang, det har veeret muligt bl.a. pa baggrund af udarbejdede
konsulentrapporter. Mange initiativer er sat i gang. Isser vurderes
nedenstaende som potentielle og vigtige at stgtte:

Forebyggende og ikke-kemisk relaterede bekeempelsesmetoder:
e Forskning i skadeggreres populationsdynamik i forskellige
dyrkningssystemer/bedrifter.




Foraedlingspotentiale

e Forskning i forebyggelsesstrategier via afgradevalg og kulturtekniske
faktorer herunder indflydelsen af gadningsniveau pa skadegarere.

e Udvikling af nye teknikker til mekanisk ukrudtsbekaempelse vil kunne
forbedre beksempelsen. Der forventes bl.a. at veere gode muligheder for
udvikling af lugerobotter, som kan aflgse manuel lugning.

e Udvikling af sorter med forbedret resistens og forskning i mekanismerne
bag resistens.

e Forskning og udvikling af alternative metoder til bekeempelse af
udsaedsbarne sygdomme.

Kemisk relaterede omrader:

« Intensiveret udvikling af varslings- og beslutningsstattesystemer, som kan
forudsige de situationer, hvor der vil udvikles betydelige angreb, som bar
afbgdes med sprgjtning.

¢ Udvikling af beslutningsstattesystemer for specialafgrader, som inddrager
bade forebyggelse og kemisk bekeempelse.

e Udvikling af forbedrede kemiske bekaempelsesmetoder til anvendelse i
kombination med mekanisk bekeempelse i reekkesaede afgreder.

» Udvikling og anvendelse af informationsteknologi til formidling af viden
og vejledning i plantebeskyttelse.

e Udvikling af positionsbestemt plantedyrkning og plantebeskyttelse, hvor
bekeempelsen begreenser sig til de omrader af marken, hvor der er behov
for bekaempelse eller regulering af skadeggrere.

» Intensiveret fokus pa& handteringen af pesticider i forbindelse med
pafyldning og renggring af sprgjter. Her vurderes der at veere gode
muligheder for at mindske risikoen for punktforureninger omkring garden.

» Intensiveret fokus pa spgjteteknik, der kan mindske risikoen for afdrift.

* Vurdering af sammenhseng mellem udbyttetab, sprgjtetidspunkt og
restkoncentrationer i fadevarer, med henblik pa at minimere indtaget af
pesticider.

Der vurderes inden for en 10 ars horisont kun at veere begraensede muligheder
for reduktion i pesticidforbruget baseret pa& inddragelse af nye
genmodificerede planter. Pa leengere sigt kan der dog vise sig at veere store
muligheder for sorter med bedre sygdomsresistens.

Det vurderes ikke umiddelbart muligt for foreedlerne at honorere alle gnskede
krav til sorter samtidig. Det er derfor ikke sandsynligt, at der inden for en 10
arig periode vil fremkomme sorter, som kombinerer resistens mod alle
vaesentlige sygdomme med god vinterfasthed, god konkurrence evne, god
strastivhed, hgje udbytter og gode kvalitetsegenskaber.

Forudsesetningen for at kunne anvise vejledninger i forebyggelse og
bekaempelse er, at den fundamentale viden om skadeggrernes biologi og
udvikling @ges.

Forskning inden for havebrugMange af de ovenfor nsevnte forskningstiltag geelder for bade land- og

havebrugsomradet. Inden for havebrugsomradet er der pa grund af den
relativt store sprgjteintensitet et specielt stort behov for at fa belyst
alternative metoder til de kemiske. Med vores nuveerende viden skgnnes det
dog allerede muligt i noget omfang at reducere den nuveerende anvendelse af
pesticider inden for havebruget. Ukrudtsbekeempelse uden herbicider er
mulig i frugt- og beerkulturer. Der er i visse kulturer muligheder for at dyrke
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mere resistente sorter, men en gndring i sortimentet i f.eks. aebler vil tage
10-15 ar. Der findes forskellige kulturtekniske metoder, som kan reducere,
men ikke fijerne sygdoms- og skadedyrsangrebene. Mange af dem er dog ret
bekostelige (fiernelse af gammelt lgv, afklipning af inficerede skud mm) og
vil fordyre produktionen betydeligt.

Indenfor vaeksthusproduktion er biologisk og mikrobiologisk beksempelse
muligt, og det bgr videreudvikles, ligesom de alternative metoder til
vaekstregulering bgr stottes.

Det er forventeligt, at der sa vel pad hiemmemarkedet som pa eksportmarkedet
vil veere stigende efterspgrgsel efter produkter, hvor produktionsmetoderne er
certificerede. Forudsaetningen for en sadan certificering er, at der udvikles de
forngdne redskaber, procedure og regler, herunder IP-regler.

13.3Ra&dgivning og uddannelse

For at fa formidlet forskningsresultater til jordbruget er det vigtigt, at der sker
en koordineret indsats for at sikre, at alle tilgaengelige informationer bliver
anvendt. Fglgende elementer er vigtige:

» RAadgivning om strategisk planleegning ved valg af sort og saedskifte

= Etablering af lokale og nationale varslingssystemer

= Formidling af varsling for sygdomme og skadedyr

= Demonstrationsbrug som illustrerer problemstillinger omkring forskellige
beskyttelsesniveauer og seedskifter

= Oprettelse af erfagrupper med fokus pa lavt pesticidforbrug. Savel
landmeend som radgivere kan drage nytte heraf.

= Beslutningsstatteveerktgjer skal indgves og gares tilgeengelige for alle
f.eks.via Internettet.

| lighed med den efteruddannelse, der er foregaet for at fa sprajtecertifikat
eller sprgjtebevis, vil det veere ngdvendigt, at der lgbende tilretteleegges
opfglgende kurser, der fokuserer pd, hvordan det er muligt at minimere
anvendelsen af pesticider. Dette vil veere essentielt for at na niveauet for
optimeret anvendelse, beskrevet som ++scenariet.

| forhold til vores nuveerende dyrkningsform vil overgang til dyrkning uden
pesticider eller med begrenset anvendelse kreeve en betydelig
uddannelsesmaessig indsats. Da det bliver ngdvendigt med en stor omlaegning
pa bedriften, vurderes driftsledereffekten meget stor. Meget af succesen vil
afhaenge af om landmanden far tilstraekkelig viden om, hvordan mekanisk
ukrudtsbekeempelse kan handteres i praksis og om vekselvirkninger mellem
driftsledelsesbeslutninger og konsekvenser for ukrudt og sygdomme.

For at jordbrugeren er modtagelig for denne radgivning, er det vigtigt, at han
kan overfgre resultaterne til sin egen bedrift og praksis.



Nuveerende videngrundlag

Konsekvenser af total
afvikling af pesticider

13.4Udvalgets konklusioner

Jordbrugsdyrkningsudvalget konkluderer, at den tilgaengelige viden om
nytteeffekten og forbruget af pesticider er stgrst for landbrugsafgrader,
medens videngrundlaget for skovbrug og havebrug er begraenset. Dette er
arsagen til, at en detaljeret vurdering af scenarier for delvis afvikling for
skov- og havebrug ikke er foretaget.

Der er betydelige usikkerheder ved estimering af de gennemsnitlige
afgrgdetab og variation pa disse ved en afvikling af pesticidanvendelsen, idet
der kun findes begreenset forsggsdokumentation.

Det mangler pa flere omrader viden til at kunne udpege de sprgjtninger, der
giver anledning til betydelig udbyttemeessige tab, som forudsat i et af
mellemscenarierne (+-scenariet).

Der er behov for et styrket videngrundlag, som skal danne baggrund for gget
anvendelse af principperne for integreret bekaempelse, herunder forbedrede
varslingssystemer, beslutningsstgttesystemer, viden om forebyggelses-
metoder og mekanisk ukrudtsbekeempelse.

En total afvikling af pesticidanvendelsen vil kreeve en betydelig omlaegning
af de eksisterende seedskifter for at minimere tab, som fglge af skadeggarere,
herunder en reduktion i vintersaedsarealet fra 60 til 40%.

Store dele af den nuveerende specialproduktion af bl.a. kartofler, fragraes og
sukkerroer vil bortfalde eller blive urentabel.

Der vil ved en total afvikling af pesticidanvendelsen ske en reduktion i
jordbrugets produktion pé mellem 10 og 25 %, uanset at der anvendes
alternative metoder til bekeempelse af skadevoldere. Den animalske
produktion vil kunne opretholdes, idet der vil forekomme en import af korn.

Dette fald i produktionen pavirker indtjeningen pa de forskellige
bedriftstyper. Hvis der ikke foretages afgrgdejusteringer, er der estimeret
nedgange i deekningsbidrag Il pa mellem 4 og 93 %. | gennemsnit vil der for
planteavisbedrifter veere en nedgang pa 31-48%. Kveegbrug vil reduceres
med 4-25% og planteavl med stor andel af specialafgrader med 50-93%.

Hvis bedrifterne foretager en gkonomisk optimering af deres produktion vil
indtjeningen reduceres med 21 - 51%.

For flere bedriftstyper vil deekningsbidraget komme under EU’s arealtilskud
pr. ha., hvilket vil gge gnsket om braklsegning.

Total afvikling af pesticider i havebruget forventes med de nuveerende priser
at indebeere store produktionsmaessige konsekvenser, idet store dele af
produktionen af grgnsager, potteplanter, frugt- og beer og planteskolekulturer
forventes at blive urentabel pd grund af lave udbytter. Der forventes
betydelige problemer med at opfylde de nuveerende kvalitetskrav.

Total afvikling af pesticider forventes ligeledes at have store konsekvenser

for skovbrugets produktion af pyntegrent og ved etablering af skov. Store
dele af juletraesproduktionen forventes, at ophgre.
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Udvalget konkluderer, at der kan ske en nedsaettelse af det nuveerende
pesticidforbrug i landbruget med ca. 30% uden vaesentlig aendring af den
nuveerende afgredesammensaetning til en behandlingshyppighed pa 1.7,
svarende til ++scenariet. | de gkonomisk optimerede seedskifter, hvor der er
foretaget justering af afgradevalget kan pesticidforbruget reduceres til en
behandlingshyppighed pa 1.45, uden at det vil have signifikante
konsekvenser for jordbruget og samfundet. Dette svarer til en reduktion pa
43% i forhold til  den nuveerende  behandlingshyppighed.
Reduktionspotentialet er stgrst for kveegbrug og mindst for specialiserede
planteavlere.

Pa rene planteavls- og svinebedrifter vurderes det realistisk at nedsaette
forbruget til en behandlingshyppighed pa mellem 1,2-1,7, som det ogsa er
vist i forsgg og erfagrupper. P& specialiserede planteavisbedrifter vil
behandlingshyppigheden kunne reduceres til mellem 1,7 og 2,8, mens det pa
kvaegbrugsbedrifter vil kunne reduceres til mellem 0,5 og 1,4.

Det forudszettes, at der anvendes alle til rddighed veerende skadeteerskler,
ligesom der anvendes mekanisk beksempelse, hvor disse metoder er
konkurrencedygtige til de kemiske.

| vurderingerne indgar ikke, at der pa visse jorde (bl.a. lavbundsjorde og
arealer med store bestande af ukrudt) kan blive vanskeligt at overholde de
angivne behandlingshyppigheder, eller at det i visse ar med kraftige angreb af
skadeggarere vil veere vanskeligt at undga gkonomiske tab i et ++ scenarium.

En nedseettelse af pesticidanvendelse til ca. 0.5 (+scenariet) i landbruget
vurderes ikke med den nuveaerende viden at veere et realistisk scenarium. Det
vil medfare betydelige udbyttetab, bl.a. som konsekvens af, at der i dag ikke
er tilstreekkelige veerktajer til radighed til at udpege, hvilke sprgijtninger, der
giver mere end 15% udbyttetab.

Der er ikke foretaget nogle specifikke vurderinger af hvorledes
mellemscenarierne vil pavirke havebrugs- og skovbrugsproduktionen. Der
vurderes dog at veere flere alternative metoder, som kan inddrages for at
reducere pa forbruget af pesticider, og som naturligt vil ligge i forleengelse af
den IP- produktion, der allerede i dag praktiseres i store dele af havebruget.

Udvalget har ikke taget stilling til hvilke virkemidler, der kan eller bgr
anbefales i forbindelse med hel eller delvis afvikling af pesticider.

Nedseettelse af pesticidanvendelsen til et niveau svarende til ++scenariet
kreever implementering af kendte forebyggelses- og bekeempelsesmetoder,
samt viderudvikling af disse. Der er gode muligheder for at fremme integreret

bekeempelse i jordbruget bl.a. ved at samle informationer og vejledninger i

beslutningsstattesystemer.

For at kunne gennemfgre nedsaettelsen kraeves en veesentlig indsats pa
radgivnings- og uddannelsesomradet.

For at jordbrugeren er modtagelig for denne radgivning er det vigtigt at han
kan overfgrer resultaterne til sin egen bedrift og praksis.



Bilag 1. Der er udvalgt 10 bedrifttyper fra ler og sand jord som er beskrevet i nudrift, i et foreslaet agronomisk O-
scenarium, hvor der er taget hensyn til, hvordan problemer med skadeggrere kan reduceres, ligesom der er lave
gkonomisk optimerede saedskifter for 0-scenariet, +-scenariet og ++scenariet. Tallene pa behandlingshyppighed (BH) e
incl. brak og ekskl. kvik.

Planteavl/lerjord u. svin; Seedskifte i  O-pesticid-scenarium  (agrononjiSieedskifte i O-pesticid-scenarium, + scenarium og -++scengrium
Saeedskifte ved nudrift optimeret) (gkonomisk optimeret)
Afgrade BH Udbytte | % Afgrade %tab | Udbytte | % Afgrade % andel %andel % andel
hkg/ha | andel % Hkg/ha | andel 0-scenarium | +scenarium ++scenarium

Vinterraps 25 |28 5 Vinterraps og/eller 7 26 9 Raps/aerter 0 0 17
Vinterhvede 1.ars |3.2 78 14 FErter 21 30 9 Varseed 41 26 15
Vinterhvede 2.ars 3.2 68 20 Havre 16 43 17 Vintersaed 29 44 55
Varsaed 2.0 51 21 Vinterhvede 29 55 17 Specialafgrgder |0 2 2
Vinterbyg 19 58 13 Vérbyg (efterafg_) 19 42 13 Foderafgrzder 1 1 1
Vinterrug 1.4 53 4 Vinterbyg 18 48 9 Brak 28 27 10
Brak - 13 | Triticale/rug 12|47 9
Diverse 29 |- 10 |Brak - - 13

Diverse 4
Gns.BH/ DBIl kr/ha | 2.2 3.231 100 1.704 100 2.439 (0) 2.788 (0.2) 3.445 (1.3




arium

arium

Planteavl m.svin/lerjord, Saedskifte i 0O-pesticid-scenarium  (agronomiSkedskifte i 0-pesticid-scenarium, + scenarium og ++scen
Seedskifte ved nudrift optimeret) (gkonomisk optimeret)
Afgrade BH Udbytte | % Afgrade %tab| Udbytte | % Afgrade % of area % of area % of area
hkg/ha | andel Hkg/ha |andel 0-scenarium | +scenarium ++scenarium
Vinterraps 25 |9 5 Vinterraps og/eller 7 27 9 Raps/aerter 16 10 12
Vinterhvede 1.8rs | 3.2 81 14 FErter 21 31 9 Varsaed 33 39 28
Vinterhvede 2.ars 3.2 71 20 Havre 16 45 18 Vintersaed 39 39 48
Varsaed 2.0 54 20 Vinterhvede 29 57 18 Foderafgrader 2 2 2
Vinterbyg 1.9 61 13 Vérbyg (efterafg.) 19 43 13 Brak 10 10 10
Vinterrug 1.4 56 4 Vinterbyg 18 48 9
Brak - - 11 Triticale 12 147 9
Diverse 15 13 Brak - - 11
Diverse 4

Gns.BH/ DBIl kr/ha | 2.1 2781 100 1.991 100 2.204 (0) 2.549 (0.2) 3.093 (1.2
Planteavl m. sukkerroer/lerjord; Saedskifte i 0O-pesticid-scenarium  (agronomiSkedskifte i O0-pesticid-scenarium, + scenarium og ++scen
Seedskifte ved nudrift optimeret) (gkonomisk optimeret)
Afgrade BH | Udbytte | % Afgrade %tab| Udbytte | % Afgrade %andel

hkg/ha | andel Hkg/ha |andel 0-scenarium +scenarium ++scenarium
Sukkerroer 4,3 1480 23 Sukkerroer 14 413 23 Sukkerroer 0 25 22
Vinterhvede 1.ars 3.2 (88 8 Vérbyg 19 48 39 Varsaed 72 39 35
Vinterhvede 2.4rs |3.2 | 78 33 Vinterhvede 1. rs 29 |63 6 Vinterszed 0 25 32
Varseed 2.0 159 22 Vinterhvede 2.4rs 27 |57 21 Grees 2 2 2
Brak - 9 Brak 9 Greesfrg 0 1 1
Diverse 1.8 5 Diverse 2 Brak 26 8
Gns.BH/ DBIl kr/ha | 2.8| 4184 100 302 100 2801(0) 3321 (0.5) 4291 (1,6)
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arium

Planteavl med fragraes pa lerjord; Seedskifte i  O-pesticid-scenarium  (agrononjiSieedskifte i O-pesticid-scenarium, + scenarium og ++scen
Seedskifte ved nudrift optimeret) (gkonomisk optimeret)

Afgrade BH | Udbytte | % Afgrade %tab| Udbytte | % Afgrade %andel %andel %andel

hkg/ha | andel Hkg/ha |andel O-scenarium | + scenarium | ++scenarium

Fragrees 15195 19 Fragrees 50 4,8 22 Fragrees 4 18 18

Sukkerroer 4.3 [ 480 6 Sukkerroer 14 413 6 Varseed 39 28 28
Vinterhvede 1.ars | 3.2 | 86 22 Vinterhvede 29 61 22 Vintersaed 34 38 39
Vinterhvede 2.&rs |3.2 |76 20 Triticale 12 52 13 Foderafgrader 0 0 0

Varsaed. m. udleeg | 2.0 |57 11 Véarbyg m udlzaeg. 19 46 25 Brak 23 9 9

Brak - 10 Brak 10 Sukkerroer 0 7 6

Diverse 2.2 12 Diverse 2

Gns.BH/ DBIl kr/ha | 2.3| 3928 100 1967 100 2822 (0) 3493 (0,5) 4158 (1,3)
Kvaegbruger pa lerjord; Saedskifte i  O-pesticid-scenarium  (agronomiSkedskifte i O-pesticid-scenarium, + scenarium og ++scen
Seedskifte ved nudrift optimeret) (gkonomisk optimeret)
Afgrade BH Udbytte | % Afgrade %tab| Udbytte | % Afgrade %andel %andel %andel

hkg/ha | andel Hkg/ha | andel O-scenarium | +-scenarium | ++-scenarium

Vinterhvede 1.ars | 3.2 75 13 Vinterhvede 29 54 17 Roer/majs 0 0 6
Vinterhvede 2.ars | 3,2 66 8 Varbyg m. efterafg. 19 40 17 Raps/eaerter 10 11 10
Varssed 20 |50 17 Helsaed 14 55 17 Varsaed 19 16 3

Helsad 10 (64 17 Grees 3 66 40 Vintersaed 10 12 24

Graes 0,08 |68 21 Brak 6 Helsaed 27 27 25

Foderroer 4,0 120 6 Diverse 3 Brak 9 9 7

Majs 1,3 |66 5 Grees 25 25 25

Brak - 6

Diverse 2,8 7

Gns.BH/ DBII kr/hal 1.7 2217 100 1684 100 1846 (0) 1935 (0,1) 2313 (0,7)
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arium

Planteavl pa sandjord; Seedskifte i  O-pesticid-scenarium  (agrononjiSieedskifte i O-pesticid-scenarium, + scenarium og ++scen

Seedskifte ved nudrift optimeret) (gkonomisk optimeret)

Afgrade BH Udbytte | % Afgrade %tab| Udbytte | % Afgrade %andel %andel %andel
hkg/ha | andel Hkg/ha | andel O-scenarium | +-scenarium | ++-scenarium

Varraps eller 20 |20 3 Vinterraps eller 7 22 8 Graesfrg 9 4 4

Vinterraps eller 25 |24 4 FAErter 21 32 8 Raps/eaerter 0 0 0

FErter eller 3.3 |40 5 Fragrees 50 4 4 Varseed 39 26 26

Fragrees 1.5 8 4 Vinterhvede 27 52 17 Vintersaed 20 40 36

Vinterhvede 1.ar 3.6 71 16 Vérbyg 17 40 24 Foderafgrader 3 3 3

Vinterhvede2. ars | 3.6 56 9 Vinterbyg eller 19 44 8 Brak 29 27,9 31

Rug 14 |54 8 Vinterrug 12 48 8

Varsaed 1.5 49 20 Brak - - 13

Vinterbyg 19 154 8 Diverse 10

Brak - 13

Diverse 20 |- 10

Gns.BH/ DBII kr/ha| 2,0 2254 100 1565 100 1847 (0) 2115 (0.1) 2286 (0.8)

Svinebruger pa sandjord; Seedskifte i  O-pesticid-scenarium  (agrononjiSieedskifte i O-pesticid-scenarium, + scenarium og ++scen

Seedskifte ved nudrift optimeret) (gkonomisk optimeret)

Afgrade BH Udbytte | % Afgrade %tab| Udbytte | % Afgrade %andel %andel %andel
hkg/ha | andel Hkg/ha |andel O-scenarium | +-scenarium | ++-scenarium

Varraps eller 20 |19 3 Vinterraps eller 7 22 8 Specialafgrader |5 3 3

Vinterraps eller 25 |23 2 FAErter 21 30 9 Raps/aerter 11 8 15

/rter eller 3.3 |39 4 Graes 3 62 6 Varseed 45 50 44

Grees 0,08 |64 5 Vinterhvede 27 50 17 Vintersaed 22 22 22

Vinterhvede 1.&r | 3.6 68 16 Varbyg 17 39 21 Foderafgrader 6 6 6

Vinterhvede2. ars | 3.6 53 6 Vinterbyg eller 19 41 8 Brak 11 11 10

Rug 14 |52 6 Vinterrug 12 46 8

Varsaed 1.3 47 21 Brak - - 12

Vinterbyg 1.9 152 12 Diverse 11

Brak - - 12

Diverse 10 13

Gns.BH/ DBII kr/ha| 1,8 2106 100 1646 100 1835 (0) 1979 (0,1) 2345 (1,1)
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Planteavler med kartofler/sandjord Saedskiftg

Seedskifte i

0-pesticid-scenarium

(agrononjiSkedskifte i O-pesticid-scenarium, + scenarium og ++scen

arium

arium

ved nudrift optimeret) (gkonomisk optimeret)

Afgrade BH Udbytte | % Afgrade %tab| Udbytte | % Afgrade %andel %andel %andel
hkg/ha | andel Hkg/ha | andel O-scenarium | +-scenarium | ++-scenarium

Kartofler 6.9 |367 24 Kartofler 42 219 24 Kartofler 3 9 29

AErter 3.3 35 6 Triticale/Rug 12 42 21 Vérseed 41 30 38

Vinterhvede 3.6 63 17 Varbyg efterafg. 17 36 40 Vintersaed 23 29 11

Varsaed 1.3 43 31 Brak 11 Brak 32 29 18

Brak - 11 Diverse - 4 Diverse 1 3 4

Diverse 1,3 10

Gns.BH/ DBIl kr/ha| 3,0 3778 100 1282 100 2035 (0) 3323 (0.3) 3995 (2,4)

Kvaegbruger/sandjord <1.4 d.e.malkekveeg pfSeedskifte i  0-pesticid-scenarium (agrononfiSkedskifte i O-pesticid-scenarium, + scenarium og ++scen

ha; optimeret) (gkonomisk optimeret)

Saedskifte ved nudrift

Afgrade BH Udbytte | % Afgrade %tab| Udbytte | % Afgrade %andel %andel %andel
hkg/ha | andel Hkg/ha | andel O-scenarium | +-scenarium | ++-scenarium

Vinterhvede 1.ars | 3.6 |61 10 Vérbyg m. udleeg. 17 34 23 Helseed 14 14 13

VAarsaed 1,3 |41 21 Helsaed (majs) 14 51 18 Raps/eaerter 8 8 4

Helsaed/majs 1,0 59 18 Grees 3 62 41 Varseed 32 32 34

Graes 0,08 |64 31 Vinterhvede 27 45 9 Vintersaed 0 0 3

Foderroer 4,1 100 6 Brak 8 Foderafgrader 37 37 36

Brak - 8 Diverse 1 Brak 8 8 8

Diverse 1,9 6 Diverse 1 1 1

Gns.BH/ DBII kr/hal 1,2 2012 100 1859 100 1942 (0) 1997 (0.05) 2170 (0.4)
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Kvaegbruger/sandjord >1.4 d.e. malkekvaeg p

 Seedskifte i

0-pesticid-scenarium

(agrononjiSkeedskifte i O-pesticid-scenarium, + scenarium og ++scen

arium

ha; optimeret) (gkonomisk optimeret)

Saedskifte ved nudrift

Afgrade BH Udbytte | % Afgrade %tab| Udbytte | % Afgrade %andel %andel %andel
hkg/ha | andel Hkg/ha | andel O-scenarium | +-scenarium | ++-scenarium

Vinterhvede 1.ars | 3,6 62 8 Vérbyg m. udleeg. 17 34 12 Varssed 1 4 5

Varsaed 13 (42 11 Helsaed 14 51 28 Vintersaed 5 2 3

Helsaed/majs 1,0 60 26 Graes 3 62 56 Grees 65 62 61

Graes 0,08 |64 39 Brak 3 Helseed 25 24 23

Foderroer 4.1 100 7 Diverse 1 Majs 0 4 4

Majs 15 |62 3 Brak 4 4 4

Brak - 3

Diverse 3,2 3

Gns.BH/ DBII kr/hal 1,2 1.986 100 1.913 100 2.257 2.260 (0.05) 2.305 (0.1)
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Bilag 2:
Afgrgder hvor der bgr overvejes en fortsat tilladelse til brug af pesticider i et + scenarium udfra gkonomiske overvigesmm@eum indbefatter ligeledes 0+)

Problem

% tab og effekt pa daekningsbidrag

Baggrund

16.

Kartoffelskimmelbekeempelse i et
minimalt omfang i spise- og
melkartofler

24% i spisekart. 2 BH gger DBIl med 7500
kr./ha

ha

28% i melkart. 4 BH @gger DBII med 2700 kr

i en vis udstraekning. (25 000 ha). P& grund af hgje priser pa kartofler til konsu

betragtninger (10-15.000 ha).

Melkartofler har en lang produktionsperiode og de hgje udbytter der skal sikre d
afgrgdes rentabilitet kan kun vanskeligt holdes, hvis ikke skimmelbekaempelserlillades

vist omfang af skimmelbekeempelse generelt kunne forsvares ud fra gkonomisk

enne

vil et
e

17.

Bejdsning og bandsprgijtning i bede
og sukkerroer

- Bejdsning reducere tab med 10%=1500 kr

for handhakning

Bandsprgitning giver fordel p4 9000 kr frem

Manuel lugning af roer er en meget stor omkostning og der er stor usikkerhed o
kan tilvejebringes den ngdvendige arbejdskraft, der kan gi’ et tilfredsstillende fo

behovet for herbicider til det halve. Bejdsning af roefrg skal sikre en ensartet og

roer i alt).

Bandsprajning vil i kombination med radrensning forsigtigt skennet kunne redug

etablering og minimere problemer med skadedyr i etablerings-fasen. (111.000 h

m der
lab.
ere
sikker
a med

18.

Bekaempelse af specifikke ukrudtsa
i korn (f.eks kamille og agersennep

rtderudbyttet for bekaempelse af tokimbladet
Jukrudt i korn er lavt.

Afkastet pr ha er ret lavt 190-250 kr/ha for e
lav dosering.

En reekke af de arter der er vanskelige at bekeempe mekanisk er meget

herbicidfalsomme eks. Agersennep og kamille. Kemisk bekeempelse vil gge
hdyrkningssikkerheden og mindske behovet for de mekaniske behandlinger der ¢
risikable for afgr@den.

r mest

19.

Bekeempelse af ukrudt i eerter

Arter er en afgrede der er darlig til at
konkurrere med ukrudt, ligesom mekanisk

eerteplanternes vaekst.

ukrudtsbekaempelse er vanskelig pa grund gfmulige maengde herbicid tilsvarende til ++ scenariet

Det vurderes at hele arealet med aerter vil have behov for bekaempelse. Typisk
behandling med reducerede doseringer. Det foreslas, at der anvendes den min

en split
ist

20.

Pletvis bekaempelse af flerérige
ukrudtsarter som tidsler, m fl

3 % af det dyrkede areal vurderes at have
behov. Alle afgrgder vurderes at have fordel
denne bekeempelse.

Bekaempelse af visse flerarige arter kan veere problematisk og bl.a. ggre det un
dfyrke efterafgrader. Pletvis bekeempelse af bl.a. tidsler vil kunne afbgde pa den
problemstilling.

uligt at
ne

21.

Bekaempelse af graesukrudt pa saer
befeengte arealer.

iflabene som faglge af greesukrudt i vintersaed
ofte vaesentligt starre end 15-20%. Der skal
bruges en fuld BH pa arealer med behov.

En del arealer har betydelige problemer med graesukrudt som vindaks og
agerreevehale. Erfaringerne med mekanisk bekeempelse er meget usikre. Speci
overgangsfasen ma det forventes at de seedskiftemeessige aendringer ikke er

elt i

tilstraekkelige pa inficerede arealer.
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22.

Bekaempelse af betydelige angreb a
bladsygdomme i hvede og vinterbyd
udfra varslinger.

il hvede er > end 15 % tab almindeligt hvert
ar, hvor 0.5 BH anbefales.

hvor 0.4 BH anbefales.

| vinterbyg er >15% tab almindeligt hvert 4. atszer i regnfulde vaekstsaesoner vil der kunne opsta store tab.

Belv nér der dyrkes sorter med den bedst tilgaengelige resistens vil der kunne o
med betydelige angreb af bladsygdomme i korn der forarsager tab pa over 15-2

psta ar
0 %.

23.

Bekaempelse af glimmerbgsser i
varraps, under forhold, hvor afgrgde
ikke kan kompensere for angreb.

Der vurderes at veere 25% tab pa ¥ af areal
n

et.  Varraps kan under bl.a. tgrkeforhold udvikle sig pa en made, sa der ikke k
kompenseres for angreb af glimmerbgsser. Bekeempelse bgr kunne saettes ind
sikre dyrkningen.

for at

24,

Bandsprajtning med herbicider i maj

s Afgrgdetabet efter mekanisk
ukrudtsbekaempelse vil i en reekke tilfaelde
veere stgrre end 15-20%.

Erfaringerne med mekanisk ukrudtsbekesempelse er usikre. Kombinationen
bandsprgjtning/radrensning vil sikre et mere stabilt grovfoderudbytte. (45.000 h

)

25.

Kemisk kvikbekaempelse i 1 ud af 1
ar kombineret med mekanisk
bekeempelse.

®afremt en kvikbekeempelse ikke er udfert
effektivt kan udbyttetabet overstige 15% i
konkurrencesvage afgrgder.

Mekanisk kvikbekaempelse er veesentlig mere usikker og vejrafhaengig end kem
bekaempelse. Vintersaed, greanne marker og efterafgrader begraenser mulighedg
begraenset kemisk indsats i kombination med mekanisk bekeempelse vil gge
dyrkningssikkerheden.

isk
trne. En

26.

Bekaempelse af giftige ukrudtsarter
som f.eks varbrandbaeger i grovfods

Hvis bestanden af den giftige varbrandbaege
rfor stor kan afgrgden ikke anvendes til slaet.

narbrandbaegeren er et stigende problem efter at brakarealer er introduceret. P
greesarealer kan bekaempelse veere ngdvendig for at hindre forgiftning af kvaeg

porl

27.

Bekaempelse af bladlus nar
skadeteersklen er overskredet i korn|
aerter.

Afgrgdetabet efter eertebladlus i eerter
forventes >15% pa ca 20% af arealet.
Afgredetabet efter bladlus i varbyg forventes
15 % pa ca 12% af lerjorden og 6% af
sandjorden

Afgrgdetabet efter bladlus i hvede vil veere
15 pa ca ca 10% af ler-jorden.

Bladlus kan i visse egne af landet give betydelige tab i korn og aerter, fortrinsvis|
gerne. Bekaempelse kan anbefales hvor skadeteersklerne med sikkerhed er ovg
>

pa
rskredet.

28.

Bekaempelse af snegle og jordlopp
raps, nar skadetzersklen er overskre

bKraftige angreb kan give mere end 15% tab
dehfanget skannes at vaere pa ca 5-10% af
arealet. Der findes kun begreenset
dokumentation for behovet.

| vinterraps kan opsta betydelige problemer med snegle og jordlopper i visse s&
der kan berettige at sprgjtning udlgses, bl.a. for at undgd omsaning.

psoner,
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29.

Bekaempelse af klgversnudebiller i
klgverfrgproduktion.

Angreb i klgverframarker kan ofte forarsage
halvering af klaverfroudbytterne. Der forven
stort set behov pa hele klgverarealet.

ared produktion af klgverfrg kan klgversnudebiller veere et betydeligt problem, spm
enindsker dyrkningssikkerheden i en i forvejen usikker afgrade yderligere.

30.

Bekeempelse af sygdomme og
skadedyr i frugtproduktion vurderet
udfra angrebsniveau.

Bekeempelse af sygdomme og skadedyr i frugtavl (sebler, jordbaer, solbser m.fl) ffor at
sikre fortsat god og stabil dansk produktion af frugt.

31.

Bekaempelse af sygdomme og
skadedyr i grgnsager vurderet udfra|
angrebsniveau.

Bekeempelse af sygdomme og skadedyr i grgnsager efter behovsvurdering for at sikre
fortsat stabil og konkurrencedygtig produktion.

32.

Nedvisning og svampebekaempelse
visse havefrgafgrader.

af

For at sikre en stabil produktion af havefrgarter der bekeempelse af svampesyggomme
og nedvisning for at sikre ensartet modning ofte betingelse for god frakvalitet
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TABEL NN.1 Areal, Bl og DB Il pr. afgrede for Planteavl pa lerjord

Bilag 3

Afgrede SJF1 Nudrift Fri IP  Plus Nul SSG ++ + 0
Varbyg Areal 151 151 18,5 148 258 40,9 19 19 13 13

Bl 2 2 2 1,3 0,2 2 1,3 0,2

DB2 3529 3614 3.614 3.562 2.868 2.863 3614 3.564 3220 2.945
Vinterbyg Areal 6.5 6,5 59 6,3 13 13 8,5 8,5

Bl 1,9 1,9 1,9 1,3 1,9 1,3 0,2

DB2 2512 2551 2.551 2.570 2.551 2549 1835 1710
Hvede Areal 377 37,7 39,4 42,3 33,8 34 34 17 17

Bl 3 3 3 1,9 0,4 3 19 0,4

DB2 4404 4402 4.402 4.537 3.523 4402 4532 3302 3037
Rug/Tritcale Areal 54 54 55 59 9,8 29,2 4 4 8,5 8,5

BI 1.4 1,4 1,4 1 0,1 1.4 1 0,1

DB2 2747 2833 2833 2766 2.530 2.500 2.833 2743 2550 2.500
Havre Areal 0,1 0,1 2 2 17 17

BI 1,2 1.2 1.2 0.6

DB2 798,9 821,1 7289 7289
/Erter til modenhed  Areal 23 23 25 25 85 8.5

Bi 3.3 3,3 33 22

DB2 1.131 1.186 8459 8454
Handelsroer Areal 29 29 2,8 2 2 2 2

Bl 43 4,3 4,4 43 2,6 1,3

DB2 2729 2.837 2837 2.837 2.401 945,3 -10.130
Greesfre Areal 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,3 1,3 1,3 1,3

Bl 1,5 1,5 0,8 0,8 0,8 1,5 0,8 0.8

DB2 4451 4635 4.635 4.869 4.869 4635 4869 4.869 1.884
Varraps Areal 32 32 84 109 2 2

Bl 1,8 1,8 1,9 1,2 1,8 1,2 0,3

DB2 1.634 2.002 2002 1.698 2002 1706 1272 1.223
Vinterraps Areal 6,4 6,4 53 57 45 4.5 8,5 8,5

Bl 24 24 1,4 0,7 24 07 0

DB2 2535 2871 2.871 2738 2.871 2715 2352 2320
Etarig brak Areal 16,7 17,9 4 4

BI

DB2 1.700 1.699
Fast brak Areal 10,7 10,7 10,4 10!4 104 10,4 10,7 10,7 10,7 10,7

BI i

DB2 2054 2054 2054 2054 2054 2.054 2054 2054 2054 2054
Non-food Areal 35 3,5 4 4

Bl 1,9 1,9 1,9

DB2 1.008
Vedvarende graes  Areal 1.5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1 1 1 1

Bl

DB2 1197 1197 1.197 1.197 1.197 1.197 1.197 1.283 1.197 1.197
AFGR@DER | ALT xAre 97.1 97,1 99,5 99,6 99,8 99,9 100 100 100 100

xBI 22 2,2 2,1 1,3 0,2 2.1 1,3 0,2

xDB 3.273 3334 3441 3.445 2788 2439 3.231 3.206 2071 1.704

Side 1af 10
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TABEL NN.2 Areal, Bl og DB Il pr. afgrede for Svinebrug pa lerjord

Afgrede SJFINudrift Fri P Plus Nul SSG ++ + 0
Véarbyg Areal 13 13 18 18 12 12

Bl 2 2 2 13 02

DB2 2.466 2452 1.933 2283
Vinterbyg Areal 135 135 10,8 10,9 8,7 87 13 13 9 9

Bl 1,9 1,9 1,9 1,3 0,2 19 13 02

DB2 2631 2729 2729 2734 2.099 1.863 2729 2734 2099 1.863
Hvede Areal 42,1 421 36 36,3 29 29 34 34 17 17

Bl ; 3 3 3 1,9 0,4 3 19 04

DB2 3.898 3.900 3.900 3.996 2.995 2.238 3.900 3.996 2995 2238
Rug/Tritcale Areal 1.5 1,5 1,1 1,1 09 0,9 4 4 8,5 8,5

Bl 1,4 1,4 1,1 0,7 1,4 08 0,1

DB2 836,8 9784 9784 919 771,44 7654 978,4 819 7714 7654
Havre Areal 0,4 04 276 281 392 335 2.2 22 17 17

BI 1.4 1,4 1,4 0,6 0,1 1,4 06 0,11

DB2 2990 3.121 3.121 3.046 2.768 2.722 3121 3.046 2768 2722
/rter til modenhed Areal 2,8 2,8 0,8 1,7 88 2,5 2,5 8,5 8,5

Bl 3,3 3.3 2,1 0,2 33 2.1 0,2

DB2 1.593 1.897 1.425 1.365 1.765 1.425 1.365
Varraps Areal 3 3 3,2 28 21 18 17 17

BI 1,8 1,8 1,8 1,2 0,2 1,8 12 03

DB2 1263 1.605 1.605 1.294 959.6 873.4 1605 1.294 9536 8734
Vinterraps Areal 6 6 9,8 8,4 66 56 5 5 134 134

Bl 2,4 2.4 1,4 0,7 2,4 0,7

DB2 2105 2370 2370 2.247 1.873 1.867 2370 2247 1873 1.867
Fast brak Areal 8,2 8,2 9,8 9,8 98 98 8,2 8,2 8,2 82

Bi '

DB2 2.088 2094 2094 2094 2.094 2.094 2.094 2094 2094 2094
Non-food Areal 4,4 4,4 44 4.4

Bi 1,9 1,9 1.9

DB2 541
Vedvarende graes  Areal 15 1,5 1,4 1,4 1,5 15 2 2 44 4,4

Bl

DB2 1.445 1.445 1.445 1.445 1.349 1.349 1.445 1.349 1.349 1.445
AFGR@GDER I ALT xAre 964 964 99,7 996 995 996 95, 95 98 98

xBl 2,3 2,3 1,9 1,1 0,2 2.1 1.2 0,2 '

xDB 2870 2915 3.089 3.093 2.549 2.204 2781 2775 2112 1.991
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TABEL NN.3 Areal, Bl og DB Il pr. afgrede for Planteavl med roer pa lerjord

Afgrede SJFI Nudrift Fri IP  Plus Nul SSG ++ + 0
Varbyg Areal 21,7 217 354 354 393 721 22 22 39 39

Bl 2 2 2 1,3 0,2 2 1,3 02

DB2 4.496 4.491 4491 4.490 3.722 3.175 4491 4.496 3.727 3.200
Vinterbyg Areal 3 3 1 1

Bl 1,9 1,9 1.9 12 02

DB2 3.030 3.043 2515 2.175
Hvede Areal 353 353 32,2 32,2 25,1 41 41 27 27

BI 3 3 3 1,8 0,4 3 18 04

DB2 4209 4.156 4.156 4.278 3.252 4156 4.310 3.270 2411
Arter til modenhed Areal 02 0,2

Bi 2.1 .

DB2 1.838 1.552 1.568
Handelsroer Areal 22 222 21,8 21,8 251 23 23 23 23

BI 44 44 44 27 1,3 44 27 13

DB2 5332 5348 5348 4.970 3.234 5348 4970 3.234 -7.844
Greesfre Areal 0,9 0,8 0,9 0,9 0,9 1 1 1 1

BI 1,6 1.6 0,8 0,8 0,8 16 08 08

DB2 3.867 3970 3.970 4.205 4.205 3.970 4205 4205 2.123
Varraps Areal 0.4 0,4

BI 1,9 1,8 1,9 12 03

DB2 1.051 1.164 7768 681,1
Vinterraps Areal 1 1 1 1

BI 24 24 24 0.8

DB2 1.839 2.017 1.652 1.665
Etérig brak Areal 18,3 0.7 07

BI

DB2 1.737
Fast brak Areal 8,3 8,3 8 8 8 8 83 83 8,3 8.3

Bl :

DB2 2103 2103 2103 2103 2.103 2.103 2103 2103 2103 2.092
Non-food Areal 0.9 0,9 0,7 0,7

BI

DbB2
Vedvarende graes  Areal 1,4 14 1,3 1,3 14 13 1 1 1 1

BI

DB2 1.346 1.346 1.346 1.346 1.250 1.346 1346 1.346 1346 1.346
AFGRZDER | ALT xAre 953 953 996 99,6 998 99,7 99 93 100 100

xBl 27 2,7 2,6 1,6 0,5 2,8 1,7 0,5

xDB 4.184 4.168 4333 4.291 3.321 2.801 4241 4222 3310 3028

Side 3 af 10
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TABEL NN.4 Areal, Bl og DB Il pr. afgrede for Planteavl med freavl pa lerjord

Afgrede SJFINudrift Fri IP Plus Nul SSG ++ + 0
Vérbyg Areal 10,8 10,8 27,5 27,5 27,8 39 11 11 25 25

Bl 2 2 2 1,3 0,2 2 1,3 0,2

DB2 4386 4.284 4.284 4.284 3.579 3.214 4284 4293 3596 3.280
Vinterbyg Areal 3,9 3,9 35 35

Bl 1,9 1.9 1.9 1,2 0,2

DB2 2.700 2753 2.076 1.825
Hvede Areal 36,1 361 346 34,5 333 42 42 2 22

Bl 3 3 3 1,8 0,4 3 1,8 0,4

DB2 4571 4351 4.351 4.474 3.453 4.351 4494 3.460 3270
Rug/Tritcale Areal 2,1 2,1 45 4,5 43 33,5 13 13

Bl 1,4 1,4 1,4 1 0,1 1.4 1 0.1

DB2 3.374 3501 3.501 3.422 3.142 3.064 3.501 3.469 3.112 3.064
Arter til modenhed  Areal 1,8 1,8 2 2

BI 3,2 3,2 3,2 2,1 0,2

DB2 1.464 1.599 1.208 1.140
Handelsroer Areal ] 6 59 59 6,7 6,2 6,2 6,2 6.2

BI 44 44 44 27 13 4.4 27 13

DB2 5.028 4.996 4.996 4.618 2952 4996 4618 2.952 -8.160
Greesfre Areal 17,4 17,4 17,3 17,4 17,4 18 18 2 22

Bl 1,6 16 0,9 0,8 0,8 1,6 0,8 0,8

DB2 3789 3912 3.912 4.154 4.154 3.912 4.154 4.154 1.487
Klgverfre Areal 1,1 1,1 0,8 0,8 09 3.9 1 1

Bl 24 24 25 23 18 24 22 18

DB2 10.600 10.770 10.770 10.940 9.819 2.685 10.770 10.180 9.502 2.618
Varraps Areal 15 15 i 1 1

B 118 18 18 12 03

DB2 1.683 1.848 1.384 1.226
Vinterraps Areal 3,5 35 3,5 3,5

Bl 24 24 24 0,8 0,1

DB2 2.698 2.292 2527 2523
Etarig brak Areal 14,1 1.6 16

BI

DB2 1.698
Fast brak Areal 9,4 9,4 9,1 9,1 9,1 9,1 9,4 94 94 9,4

=] ’

DB2 2.055 2055 2055 2.055 2055 2.055 2055 2055 2.055 2.053
Non-food Areal 1,6 1,6 1,6 1.6

Bl 1,9 1,9 1,9

DB2 1.424
AFGRZDER I ALT xAre 952 9852 99,7 99,7 99,5 99,6 99,2 892 992 99,2

xBI 23 2,3 2,1 1,3 0,5 23 14 04

xDB 3.928 3.858 4.098 4.158 3.493 2.822 3.903 3.965 3.382 1.967

Side 4af 10
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TABEL NN.5 Areal, Bl og DB il pr. afgrede for Kvaegbrug pa lerjord

Afgrade SJFINudrift Fri IP  Plus Nul SSG ++ + 0
Vérbyg Areal 16,6 16,6 2,8 2,6 15,1 18,5 17 17 16 16

Bl 2 2 2 1,2 0,2 2 1,3 0,2

DB2 2487 1.886 1.886 1.917 1.833 1.638 1.886 1.924 1.832 1.640
Vinterbyg Areal 54 54 10,2 9,4 27 67 1 1

Bl 1,9 1.8 1,9 1,3 0,1 1.8 1.3 0,2

DB2 2187 2187 2197 2.220 1.669 1.417 2.197 2205 1650 1.421
Hvede Areal 17,3 17,3 136 12,8 9,1 35 21 21 17 17

Bi 3 3 3 2,1 0,4 3 2.1 0.4

DB2 2795 3586 3.586 3.681 2.581 1.859 3.586 3.683 2586 1.859
Rug/Tritcale Areal 1,1 1.1 0,8 0,7 05 02

Bl 1,4 14 1,3 0,9 14 1 0.1

DB2 1.880 1.927 1.927 1.998 1.752 1.669 1827 1.785 1596 1.637
Arter til modenhed  Areal 1 1 81 1,8 1 1

Bl 3,5 3,5 0,2 3,5 2.2 0,2

DB2 1.952 1.354 1.397 1.804 1.351 1433
Handelsroer Areal 5.1 5,1 5 5 2,5 25 2,5 2,5

BI 4,4 4,4 4,4 2,7 44 27 1.3

DB2 3.387 3.444 3.444 3.065 3.444 3.065 1.404 -9.711
Vérraps Areal 0,4 0,4 3 2.8 0,8 2 1 1

B! 1,9 1.9 1,8 1,2 0,3 1.8 12 0,2

DB2 1.775 2.008 2008 1.703 1.332 1.210 2.008 1692 1.284 1213
Vinterraps Areal 0,8 0,9 9,2 8,6 2,5 6,1 1 1

Bl 2,4 24 1,4 0,7 24 0,7

DB2 2628 2.805 2805 2655 2.299 2.283 2.805 2668 2280 2289
Fast brak Areal 63 63 7 7 83 93 63 63 63 63

BI

DB2 2.047 2058 2.058 2.058 2.061 2.061 2.058 2.053 2.051 2051
Foderroer Areal 5 5 6 6

BI 3,8 3,8 3,8 27 1,4

DB2 -1.494 -2.947 -3.634 -13.640
Saedskiftegrees Areal 142 142 154 154 159 159 12 12 32 32

Bl 0,1 0.1 0 0 0,1 0

DB2 2.585 2638 2638 2456 2416 2.416 2638 2449 2425 2425
Vedvarende grees  Areal 9 9 9 8,9 9 9 82 82 82 8,2

Bl :

DB2 1436 1436 1.436 1.452 1.436 1.436 1436 1.452 1.436 1.452
Majs Areal 7.1 7.1 1,1 5 5

Bi 1,3 13 1 1,3 1 0,3

DB2 2.257 1.941 1.838 1.781 1.160
Helseed og andet grerreal 8 8 236 25 26,5 26,5 17 17 17 17

Bl 13 1,3 13 1,3

DB2 2512 2697 2697 1.803 1.801 1.801 2697 1.802 1.802 1.806
Efterafgrede Areal - 7,5 7.5 7.5 7.5

BI

DB2 -1.339 -1.317 -1.317 -1.386
AFGRZDERIALT xAre 974 974 996 99,3 99,5 99,6 99 99 99 99

xBl 17 1,7 1,4 0,7 0,1 17 1 0.1

xDB 2126 2193 2597 2.313 1.935 1.846 2217 2000 2118 1.684

Side 5 af 10
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TABEL NN.6 Areal, Bl og DB Il pr. afgrede for Planteavl pa sandjord

Afgrede SJFINudrift Fri IP  Plus Nul SSG ++ + 0
Varbyg Areal 279 279 255 255 255 38,6 18 18 24 24

BI 1,3 1,3 1,3 0,9 0,1 1,3 09 01

DB2 1.990 2528 2.528 2.088 1.947 1.712 2528 2228 1915 1.710
Vinterbyg Areal 1.9 1.9 8 8 8 8

Bl 1.9 1,9 1,9 13 02

DB2 1.823 2.005. 1.917 1.167
Hvede Areal 20,4 20,4 19 25 25 17 17

Bl 3 3 17 3 17 0,3

DB2 2.628 2.885 2.890 2132 1.508
Rug/Tritcale Areal 43 43 399 17 39,9 20 8 8 8 8

Bl 1.4 1 1

DB2 2188 2270 2270 2211 2.142 2.146 2270 2200 2.143 2.142
Arter til modenhed Areal 8 8 5 5 8 8

Bl 3,3 33 3,3 2,2 0.2

DB2 957 1.044 663,1 661
Greesfre Areal 44 4,4 4,4 4,4 44 88 4 4 4 4

Bi 1 1 0,8 0,8 0,8 1 08 08

DB2 3.752 4693 4.693 4.927 4.927 1.925 4693 4.927 4927 1.925
Varraps Areal 33 33 3 3

BI 1,9 1,9 19 1.2 03

DB2 892,2 1.030 703,8 636,6
Vinterraps Areal 65 65 4 4 8 8

Bl 24 2,4 2,4 0.7

DB2 1.336 1.558 1.162 1.145
Etarig brak Areal 146 184 146 16,9 0,3 0,3

BI

DB2 1.650 1.650 1.653 1.650 1.654 1.650
Fast brak Areal 12,7 127 12,3 12,3 12,3 12,3 12,7 12,7 127 12,7

BI ’ :

DB2 2.012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2.003 2.004
Saedskiftegraes Areal 1.5 1,5 2 2 2 2

Bl 0,1 0,1 0,1

DB2 1.400 1242 1202 1.265
Vedvarende graes  Areal 3,1 3,1 3,1 3,1 31 31 4 4 4 4

Bl '

DB2 1751 1751 1751 1751 1.751 1.751 1.751 1751 1751 1.751
AFGR@DER | ALT xAre 94 94 99,8 99,7 99,8 99,7 93,7 93,7 96 96

xBI 1,6 1,6 0,9 0,8 0,1 1,6 1 0,1

xDB 2.034 2242 2304 2286 2115 1.847 2254 2297 1915 1.565
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TABEL NN.7 Areal, Bl og DB Il pr. afgrede for Svinebrug pa sandjord

Afgrede SJFI Nudrift Fri IP  Plus Nul 8SG ++ + 0
Varbyg Areal 337 337 43,6 436 427 421 19 19 21 21
Bl 1,3 1.3 1,3 0,9 0,1 1,3 0.9 0,1 -
DB2 2467 2699 2.699 2628 2228 2.119 2699 2622 2231 2116
Vinterbyg Areal 7,5 75 12 12 8 8
Bl 1.8 19 1,9 1,3 0,2
DB2 1.198 1.296 7219 5158
Hvede Areal 18,9 18,8 14,1 14,1 22 22 17 17
BI 3 3 23 17 3 17 04
DB2 2595 2565 2.565 2.737 2.565 2745 1.875 1.348
Rug/Tritcale Areal 3 3 7.7 77 218 218 6 6 8 8
BI 1,4 1 1
DB2 1.689 1.762 1.762 1.694 1.645 1.645 1.762 1.685 1.638 1.638
Havre Areal 0,6 0,6 6,7 26 2 2
Bl 1.4 14 0,1 1,4 06 0,1
DB2 1.745 1.550 1.582 1.857 1570 1.582
Arter til modenhed Areal 58 58 153 153 84 84 4 4 8 8
Bl 3.3 3.3 29 2,1 0,2 3,3 2,1 0.2
~ DB2 1.552 1.532 1.532 1.566 1.186 1.177 1.532 1566 1.189 1.179
Greesfre Areal 2,4 2,4 2,4 24 24 48
Bl 1,5 1.5 0,8 0,8 0,8 1,5 0,8 0,8
DB2 4.017 4206 4.206 4.440 4.440 1.413 4206 4.440 4440 1.413
Varraps Areal 2 2 2,4 3 3
Bl 1,8 1,8 1,8 1,3 0,3
DB2 1.248 . 822,3 1.301 9137 816,9
Vinterraps Areal 5 5 2 2 9 9
BI 2,4 2,4 24 0,8
DB2 1.599 1797 1434 1434
Fast brak Areal 10,5 10,5 10,2 10,2 11,3 11 10,5 10,5 105 10,5
BI ’
DB2 2.035 2035 2035 2035 2046 2.045 2035 2.035 2046 2045
Non-food Areal 2,1 2,1 1 1
Bl 1.9 1,9 1,9
DB2 483,1
Sadskiftegrees Areal 1,4 1,4 1,9 2 2 2 5 5 6 6
Bl 0 0 0
DB2 3244 3.244 2900 2.849 2.849 3244 2900 2.849 2.849
Vedvarende grees  Areal 44 4,4 44 4,4 44 43 8 8 8- 8
Bl
DB2 1495 1.461 1.461 1.461 1.461 1.495 1.461 1.461 1495 1.461
Efterafgrade Areal 1,5 1.5
Bl
DB2 -1.008 -1.061 -1.008
AFGR@ZDER | ALT xAre 98,1 98,1 996 99,7 997 994 94,5 945 955 95,5
xBI 1.6 16 1,5 1,1 0,1 1,5 1 0,1
xDB 2140 2218 2.352 2345 1.979 1.835 2106 2.126 1.786 1.646
Side 7 af 10
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TABEL NN.8 Areal, Bl og DB I pr. afgrede for Planteavi med kartofler pa sandjord

Afgrede SJFINudrift Fri IP  Plus Nul SSG ++ + 0
Varbyg Areal 282 282 294 384 29,7 40,7 31 31 40 40

Bl 1,3 1,3 13 0,9 0,1 13 0,9 0,1

DB2 2554 2334 2334 2.523 1.849 1.638 2334 2527 1.873 1.683
Vinterbyg Areal 23 23 293 10,8 286 227 1 1

BI 1,9 1,8 1,9 1,3 0,2 1,8 1,3 0,2

DB2 2361 2835 2835 3.016 2201 2.057 2835 2511 1.993 1.908
Hvede Areal 14,4 14,4 17 17

Bi 3 3 3 1.7 0,3

DB2 1.949 2.138 1.377 9147
Rug/Tritcale Areal 33 33 21 21

Bl

DB2 1.043 1.086 1.032 1.032
Arter til modenhed Areal 6.9 6.9 6 6

Bl 3,3 3,3 3,3 2,2 0,2

DB2 1.176 1.281 909,5 8951
Laeggekartofier Areal 2,3 23 2,3 2,3 2,4 2,3 23

BI 4.6 46 4,6 4,1 1 4,6 4.1 1

DB2 21.430 21.710 21.710 21.710 18.140 21710 21.710 18.140 -2.348
Melkartofler Areal 15 15 20,5 15,7 15,7 15 15

Bl 10,5 10,5 7.6 : 10,5 7,6 4,5

D82 2.674 2.465 2.465 387 -2.958
Spisekartofler Areal 6 6 59 59 64 33 6 6 6 6

Bl 6,2 6,2 6,2 4,6 2 6,2 4,6 2

DB2 20.640 20.500 20.500 20.730 16.450 8.458 20.500 20.730 16.450 8.469
Graesfre Areal 2,1 21 2,1 2,1 2,1 2 2 2 2

BI 1,6 1,6 0,8 0,8 0,8 1,6 0,8 0,8

DB2 2915 3.095 3.095 3.330 3.330 3.095 3.330 3.330 7979
Vérraps Areal 1.2 12 . 15 15

Bl 2 2 2 13 0,2

DB2 841 628,9 3532 311,5
Vinterraps Areal 2 2 1 1

BI 2,4 24 24 0,7

DB2 868,5 1.041 682 691,5
Etarig brak Areal 18,2 71 18 20,6

Bl

DB2 1752 1.752 1.769 1.753 1.748 1.752
Fast brak Areal 11,4 11,4 11,1 11,1 11,1 11,1 14 11,4 115 1.5

Bi

DB2 2096 2.098 2098 2.098 2.098 2.098 2.098 2098 2.097 2.101
Vedvarende grees ~ Areal 1.4 1,4 13 1,3 13 14 2 2 2 2

Bl

DB2 1919 1819 1919 1.919 1.919 1.782 1919 1819 1919 1.919
AFGR@ZDER 1 ALT xAre ' 96,5 96,5 99,6 99,5 99,6 99,8 96,9 968 975 97,5

xBl 34 3,4 14 2,4 0,3 35 24 0,8

xDB 3.788 3.737 3.883 3.995 3.323 2.035 3.778 3.862 2417 1.282
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TABEL NN.9 Areal, Bl og DB Il pr. afgrede for Kvaegbrug pa sandjord, fa DE

Afgrede SJF! Nudrift Fri IP  Plus Nul SSG ++ + 0
Varbyg Areal 276 276 378 337 321 32 21 21 23 23

Bl 1,3 13 1,3 0,9 0,1 1,3 09 01

DB2 2010 2117 2117 2.047 1.718 1.569 2417 2.038 1.730 1.580
Hvede Areal 6,1 6,1 2,1 10 10 9 ]

B 3 3 1,7 3 1,7 0,3

DB2 2.589 2.804 2748 1.925 1.362
Rug/Tritcale Areal 23 23 1

BI

DB2 893,9 939,7 877 9158 9158
Havre Areal 0,5 0,5

Bl 1,4 14 1,4 0,6

DB2 207,8 229,5 106,5 106,5
Arter til modenhed Areal 4,1 4.1 46 4,1 81 8,1 3 3

Bl 33 33 2,9 2,1 33 2,1

DB2 1.102 1.091 1.091 1.142 913,3 9134 1.091  1.125 9043 9044
Vérraps Areal 1.5 15 1 1

BI 1.8 1.8 1,8 12 03

DB2 797,7 7745 4526 3715
Grentafgreder til terriAreal 0,5 0,5

BI

DB2 680
Fast brak Areal 9,5 9,5 8 7,9 78 78 8 8 8 8

Bl :

DB2 2179 2177 2477 2473 2179 2177 2177 2175 2181 2177
Foderroer Areal 6,2 6,2 6 6 1 1

Bl 3,8 3,8 3.8 27 1,3

DB2 -769 -1.265 -2.784 -12.860
Sadskiftegrees Areal 16,7 16,7 255 26,4 27 271 20 20 30 30

Bl 0,1 0,1 0 0 0,1 0

DB2 3.215 3271 3.271 3.092 3.044 3.041 3.271 3.095 3.038 3.041
Vedvarende grees Areal 10,2 10,2 10,1 10,2 10,17 10,1 1" 11 11 1

Bi -

DB2 1.971 1.980 1.990 1.971 1.990 1.990 1.990 1.971 1971 1.971
Majs Areal 1 1 0,9 1 0,9 1 1 1

BI 1,3 1.3 1,3 0,5 0,3 1,3 07 04

DB2 2623 2840 2.840 2.188 2.245 1.468 2.840 2407 2223 1.615
Helszed og andet grerireal 9.4 84 127 132 13,5 135 18 18 18 18

Bl 1,2 1,2 1,3 1,2

DB2 1609 1.868 1.868 1.098 1.098 1.102 1.868 1.104 1.097 1.102
Efterafgrede Areal 10,4 104 10,4 10,4

Bl

DB2 -1.133 -1.181 -1.122 -1.181
AFGRZDERIALT xAre 956 956 996 99,6 99,5 99,6 99 99 100 100

xB! 1.1 1.1 0,8 0,4 0 1,2 06 01

xDB 1.832 1.902 2332 2170 1.997 1.942 2012 1796 2043 1.859
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TABEL NN.10 Areal, Bl og DB Il pr. afgrede for Kvagbrug pa sandjord, mange DE

Afgrade SJFiNudrift Fri [P Plus Nul SSG ++ + 0
Varbyg Areal 106 106 47 46 44 1,1 11 1 12 12
BI 13 1.3 1,3 0,9 0,1 13 09 01
DB2 1737 1740 1.740 1.661 1.253 920 1.740 1.573 1.235 962
Hvede Areal 1.6 1,6 0,9 1,5 0,6 8 8
Bl 3 3 3 1,7 0,2 3 17 0,3
DB2 2456 2711 2711 2546 2145 2711 2551 1.868 1.258
Rug/Tritcale Areal 0,6 0.6 3,8 0,9 13 48
- Bl 1,4 0,8 1
DB2 1686 1.885 1.885 1.878 1.807 1.683 1.885 1.782 1.749 1.705
Fast brak Areal 33 3,3 51 4,8 37 35 3 3 3 3
BI ' )
DB2 2.058 2.061 2061 2095 2.113 2.066 2.061 2.089 2060 2110
Foderroer Areal 6,6 6,6 8 8 1 1
Bl 3.8 3,8 3,8 2,8 1,3
pB2 -610,6 -1.174 -2.718 -13.490
Seedskiftegraes Areal 31,1 31,1 447 46,5 476 504 27 27 44 44
Bl 0,1 0,1 0 0 0,1 0
DB2 3.157 3.181 3.181 2.998 2.956 2.958 3.?8‘1 2.999 2959 2957
Vedvarende graes Areal 14,4 14,4 14,4 14,4 144 144 12 12 12 12
BI
DB2 2170 2170 2170 2170 2.168 2.170 2170 2.185 2170 2.170
Maijs Areal 3,8 3,8 38 3,8 37 04 3 3
BI 1,3 0,6 0,4 0,6 0,3
DB2 2,033 3.132 3.132 2760 2.659 2.439 3.132 2.833 2657 2027
*
Helszed og andet greAreal 257 257 223 232 238 252 26 26 28 28
BI 1,3 1,3 1,3 1.3
DB2 1695 1.888 1.888 1.099 1.097 1.098 1.888 1.097 1.100 1.100
Efterafgrede Areal 158 158 158 158
BI
DB2 -1.134 -1.135 -1.194 -1.194
AFGRGDER | ALT xAre 977 977 99,7 99,7 99,5 99,8 98 98 100 100
xBlI 08 0.8 0,5 0,1 0 1,1 0,5 0
xDB 1.934 2040 2.565 2.305 2.260 2.257 1.986 1.653 2.053 1.913
Side 102 10
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