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Forord

Denne rapport indeholder resultaterne af projektet ”Kortlaagning og eksponering af
kemiske stoffer i julepynt, Projekt 2 — spraydaser”. Projektet er en del af
Miljastyrel sens samlede indsats om kortlaggning af kemiske stoffer i
forbrugerprodukter.

Projektet er udfart af den rédgivende virksomhed, Chemtox A/S.
Til at vurdere projektets forlgb og resultater er nedsat en falgegruppe bestdende af :
Frank Jensen, Miljastyrelsen (projektansvarlig)

Anette Albjerg Ejersted, Miljastyrelsen
Jette Laursen, Chemtox A/S (projektleder)






Sammenfatning og konklusioner

Projektet omhandler kortlaagning af sprayprodukter, der er beregnet til anvendelse
til julepynt samt vurdering af eksponering for indholdsstofferne i forbindelse med
anvendelse af disse.

1.1 Markedet

Kortlaggningen af markedet fandt sted udenfor ssesonen. Det bevirkede, at der kun
var fa butikker, som havde julesprayprodukter pa hylderne, da den type produkter
oftest sadges som ssesonvarer. For at sikre de ngdvendige oplysninger til
kortlaggningen, har det derfor vaaret nadvendigt at kontakte leverandarer og
importerer indenfor omradet

Det har kunnet konstateres, at der er relativt fa firmaer, der producerer
sprayprodukter, mens der er mange leverandgrer og importerer til endnu flere
salgssteder.

Salgsstederne er typisk farvehandlere og hobbyforretninger hele éret og
dagligvarebutikker i ssesonen. Typisk sadger en forhandler kun én serie af
produkter fraén leverander. Det betyder, at forbrugeren i kabssituationen ikke har
mulighed for at vurdere forskellige produkter op mod hinanden.

Forbruget af de forskellige typer af sprayprodukter er meget pragget af moden. Det
betyder, at nogle ar sadges der store maangder metalspray, mens andre & er moden
de ra naturprodukter, og det giver et mindre forbrug af sprayprodukterne. For
eksempel var glimmerspray (klar lak med metalglimmer) tidligere et ofte anvendt
produkt, men er i dag naesten ikke at finde pa hylderne, da det er blevet umoderne.

1.2 Lovgivning

Kortlaggningen har vigt, at den danske lovgivning pa omrédet virker som svaat
tilgaangelig for bade danske og udenlandske producenter. For de udenlandske

producenter vil det ofte vaae nadvendigt at have danske samarbejdsparter, der
kender den danske lovgivning for at sikre at produkterne overholder de danske

regler.

1.3 Produkter

Oplysninger om produkternes sasmmensagining stammer fra sikkerhedsdatablade og
recepter.

Ved gennemgang af sammensagningen af sprayprodukterne er det klart, at det er de
organiske oplgsningsmidler og drivmidlierne, der giver anledning til de farlige
egenskaber i sprayprodukterne.



Alle produkter pa nag ét var baseret pa organiske oplasningsmidler. Den
overvejende ddl af de anvendte organiske oplasningsmidler er ikke lovlige at bruge
i sprayprodukter i henhold til dansk lovgivning, men der kan for de fleste af
stofferne dog sages dispensation fra forbudet.

Drivmidlerne i produkterne er den ailmindeligt anvendte blanding af propan og
butan.

Pa grund af mangel patilstrakkelige oplysninger har det ved denne kortlaegning
ikke vaaet muligt at afdaskke hvilke bindertyper, der typisk anvendes. Bindertypen
fremgdr amindeligvis ikke af produkternes sikkerhedsdatablade.

For ale metal sprayprodukterne gedder, at farven stammer frarene metaller f.eks.
kobber, aluminium og zink.

1.4 Eksponering

| dette projekt er der skitseret forskellige forhold, som den almindelige forbruger
kunne forventes at anvende sprayprodukterne under.

Det er helt klart, at indanding af sprejetdge og dampe/gasser giver den starste risiko
for eksponering.

Ved anvendelse af starre maengder (150 g) ses meget hgje belastninger ved
sammenligning af koncentrationerne med Arbejdstilsynets gramsevaadier og der
kan ga flere timer inden, man nér et acceptabelt niveau.

Selv ved anvendelse af mindre mamngder 6 g (1/25 af en dase) er belastningen over
et acceptabelt niveau.

Selv om der umiddelbart er forskel pa sammensagningen af de forskellige
produkter, betyder det ikke nadvendigvis, at der er den store forskel pa

bel astningen fra opl@sningsmidierne under brug.

En vurdering af sundhedsfaren, hvor pavirkningerne fra drivmidierne ikke
medtages, giver ikke en vassentlig aandring af fareniveauet.

Fadles for ale produkterne er, at de har et betydeligt indhold af brandfarlige
stoffer. Der er derfor en betydelig risiko for brand og eksplosion ved forkert
handtering af spraydasen og ved at anvende produkterne i naarheden af dbenild
eller varme overflader. Dette skal fremga af etiketten.

Med baggrund i eksponeringsvurderingerne kan man kun rade forbrugeren, til at
anvende produkterne pa velventilerede steder f.eks. i det fri. Hvis dette ikke er
muligt bar sprayprodukterne kun benyttesi velventilerede rum f.eks. med
vinduerne dbne. Man ikke skal opholde sig i rummet bagefter og samtidig sikrer en
grundig udluftning.



Summary and conclusions

The project is about mapping spray products to be used for Christmas
decorations as well as evaluation of the exposure to ingredients in connection
with the use of these.

The market

The mapping of the market took place in the off season. This means that only
few shops had Christmas sprays in their assortments, as these types of
products are often sold as seasonal goods. To ensure the essential pieces of
information for the mapping it was thus necessary to contact suppliers and
importers within this area.

It turned out that relatively few companies make spray products whereas there
are many suppliers and importers for even more points of sale.

The points of sale are typically paint dealers and hobby shops all year and
groceries in the season. Normally a dealer only sells one series of products
from one supplier. This means that in the purchase situation it is not possible
for the consumer to compare different products.

The consumption of different types of spray products depends very much on
the fashion. This means that some years large quantities of metal spray are
sold whereas other years it is fashionable to use raw natural products, which
reduces the consumption of spray products. As an example glitter spray (clear
lacquer with metal glitter) was often used earlier, but today it is almost
impossible to find it in the shops, as it is no longer in fashion.

Regulations

The mapping has shown that the Danish regulations within this area does not
seem to be very accessible to Danish as well as foreign manufactures. Foreign
manufactures often have to have Danish partners, who know Danish
regulations, to ensure that their products comply with Danish rules.

Products

Information about the products' composition comes from safety data sheets
and formulations. The review of the compositions of spray products shows
that the organic solvents and the propellants are the reason for the dangerous
properties of the spray products.

All products - except one - is based on organic solvents. According to Danish
law a major part of the used organic solvents is not legal to use in spray
products but it is possible to apply for an exemption from the ban on most of
the substances.

The propellants in the products are the normally used mixture of propane and
butane.



Due to lack of sufficient information it has not been possible to uncover which
types of binders are typically used. Usually binder types are not stated in the
safety data sheets of the products.

The colour of all metal spray products comes from pure metals like eg.
copper, aluminium and zinc.

Exposure
In this project different circumstances have been outlined under which the
ordinary consumer may be expected to use the spray products.

Naturally, the inhalation of aerosol and vapours/gases represents the largest
risk of exposure. When using large quantities (150 g) very high strains are
seen comparing the concentrations with the exposure limits of the Working
Environment Service, and it make take several hours before an acceptable
level is reached. Even if small quantities 6 g (1/25 of a can) is used, the strain
exceeds an acceptable level. Even though the compositions of different
products seem different, this does not necessarily mean that there is a large
difference in the strain of the solvents when used.

An evaluation of the health risk, under which the effects of the propellants are
not considered, does not change the danger level substantially.

All products have in common that they have a considerable content of
flammable substances. Therefore, there is a substantial risk of fire and
explosion if the spray can is handled wrongly and if the products are used
near open fires or hot surfaces. This has to be stated on the label.

Based on the exposure assessments you can only advice the consumers to use
the products in well-ventilated areas, eg. outside. If this is not possible the
spray products should only be used in well-ventilated rooms eg. with open
windows. Persons should not stay in the room afterwards and the room has to
be aired thoroughly.



2 Introduktion til spraydaser

Traditionen med at pynte op i forbindelse med hgjtider er staak og stearkest
omkring juletid.

Det betyder, at der i stort omfang bliver lavet julepynt og juledekorationer, sa
hjemmene kan blive pyntet op.

Selvom det at pynte op er en tradition, ser man tendenser til en vis mode. | perioder
skal alt fremsta som den ra natur, mens der i andre perioder ska pyntes op med
farver, guld, salv og glimmer.

| nearvaarende projekt sadtes fokus pa de sprayprodukter, der anvendestil at lave
forskellige typer af dekorationer ved juletid. Men man ser ogsa brug af
sprayprodukter i Igbet aret f.eks. i forbindelse med guld-, salv- og
kobberbryllupper.

Brugen af spraydaser / aerosoler startede i dutningen af 1920’ erne, hvor den
norske ingeniar og opfinder Erik Rotheim tog patent pa det at bruge en behol der
under tryk forsynet med en dysetil at fordele forskellige produkter pa.

Aerosoler defineresi dag som en beholder af stal, aluminium, glas eler plastik,
som indeholder en blanding af produktet og et drivmiddel under tryk. Nar man
trykker pa dasens aktivator skubber drivmidlet produktet gennem et stigrer til
dasens dyse, hvorved der dannes en partikeltdge / aerosol, skum eller gel af
produktet. Drivmidlet vil findes pa gasform.

Europa er verdens hovedomrade for produktion af spraydaser. | 2001 blev der
produceret 4675 millioner spraydaser. Disse spraydaser anvendes il produkter
indenfor maling/lak (3%), medicin (6%), industri (7%), fadevarer (8%),
husholdning (21%) og kosmetik (55%).

| dette projekt er medtaget felgende typer af sprayprodukter:
- metalspray ( guld, salv, kobber og bronze)

- glimmerspray

- snespray

De giver dle efter tarring den gnskede overflade. Det betyder, at spraylim, hvor
man supplerer med glimmer for at opna effekt, ikke er medtaget.

Meta- og glimmersprayprodukterne danner en partikeltage bestdende af
maling/lak, mens snespray danner en blanding af skum og partikler.
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3 Tilgeengelige sprayprodukter

| dette projekt er der taget udgangspunkt i de situationer, hvor forbrugeren kan
forventes at skulle anvende et sprayprodukt til dekorationsbrug. Dette vil nemlig
have indflydelse pa, hvor forbrugeren vadger at kebe sprayproduktet.

Forbrugeren kan stai falgende situationer:

- pyntning i forbindelse med jul

- fremstilling af juledekorationer

pyntning i forbindelse med bryllupper
maling/dekoration af almindelige pyntegenstande.

Nér forbrugeren stér for at skulle fremstille julepynt og pyntning af vinduer ved
juletid, keber forbrugeren typisk sprayprodukter sammen med andet materiale.
Dette hobbymateriae vil vaae tilgangeligt i hobbybutikker, men ogsa som
ssesonvarer i dagligvarebutikker.

Ved fremstilling af juledekorationer med gran og andet materiale fra
blomsterhandleren kan forbrugeren ogsa forventes at kabe sprayprodukterne
samme sted.

| forbindelse med bryllupper og maling/dekoration af pyntegenstande er behovet
for at indkabe sprayprodukter spredt ud over hele aret. Forbrugeren forventesii
denne anledning at handle i hobbyforrretninger, farvehandlere og byggemarkeder.

3.1 Kortleegning af markedet

| forbindel se med projektet er en rakke butikker indenfor kategorierne
dagligvarebutikker, hobbyforretninger, farvehandlere, byggemarkeder og
blomsterhandlere besagt.

Da kortlaggningen fandt sted i august/september maned var det tydeligt, hvilke
butikstyper, der har seesonvarer pa hylderne og hvilke, der dtid har sprayprodukter
pa hylderne.

Dagligvarebutikker farer kun sprayprodukter i forbindelse med julesaesonen, det vil
sige fra ultimo oktober.

Hobbyforretningernefarer typisk sprayprodukterne hele aret, men sarger for at
have et fuldt sortiment herunder julesne i forbindelse med julessesonen, det vil sige
fra ultimo oktober.

Farvehandlere og byggemarkeder forhandler typisk kun metalspray og flere af dem
kun produkter, der er beregnet til maling af f.eks. bilfadge og andet, hvor der stilles
krav om hgj kvalitet og holdbarhed f.eks. overfor did. Enkelte har kvaliteter, der
kun er beregnet til indenders brug eller hvor det direkte fremgar, at de er beregnet
til dekorationsbrug.
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Blomsterhandlere kan forhandle sprayprodukterne, men det er ikke alminddligt. Til
gengadd sprayer de selv pynt. Flere blomsterhandlere har bemaaket, at omfanget i
hg grad afhaanger af, hvad der er moderne.

Dagligvarebutikker, hobbybutikker og blomsterhandlere kaber typisk deres varer
hos importarer / agenter / engroshandlere. Deres omsadning af sprayprodukter er
relativ lille og de vil derfor ikke selv sta for ansvaret for en eventuel import, da der
stilles en raskke specielle lovkrav til sprayprodukter.

De starre butikskaader kan pa grund af deres starrelse stille krav til produkternes
sammensagning og etiketternes udformning, hvilket ger, a man ikke altid kan se,
hvor sprayproduktet stammer fra.

Farvehandlere og byggemarkeder handler normalt alerede med varer indenfor
branchen, sa de kaber ind enten direkte hos producenterne eller hos importerer /
agenter / engroshandlere.

Importerer / agenter / engroshandlere kaber deres varer hos producenterne. Ved
denne kortlaggning er der kun identificeret europadske producenter.

Da mange kunder fér produceret under ' private label’ kan den enkelte producents
produkter forekomme i mange forskellige afskygninger. Denne kortlasgning viser,
at der faktisk er fa producenter af de mange produkter, der er identificeret. Der er
fundet op til fem forskellige produktserier / leverandarer af én producents
produkter. Arsagen kan blandt andet vagre, at det kraever specielt produktionsudstyr
for a kunne producere sprayprodukter.

Denne kortlaggning har vist, at produkterne bliver produceret i meget fa lande
(Danmark, Italien, Belgien og Tyskland).

3.2 Kortlagte produkter

Indkeab af produkter er hovedsageligt sket i sensommeren, det vil sige uden for
julessesonen. Det har betydet, at det har vearet muligt at indkabe julesprayprodukter
hos hobbybutikker, farvehandlere og byggemarkeder, men ikke i
dagligvarebutikkerne.

Flere af butikkerne havde dog ikke fuldt sortiment.

Der blev derfor taget kontakt til en raskke indkebere for dagligvarebutikker og
danske importarer / agenter for at indsamle oplysninger om de produkter, der vil
komme pa hylderne i sassonen.

Der er i dt indkebt 23 produkter og derudover indhentet oplysninger om 28
produkter fordelt pa typer angivet i nedenstdende skemaer.

Tabel 3.2.a. Produktoversigt

Produkttype An;?(l):jnudklirgrl.)te Antalplrlgkdelllkrl[tilr(zbte Total
Guldspray 9 7 16
Sglvspray 4 11 15
Kobberspray 3 4 7
Bronzespray 0 2 2
Glimmerspray 4 4 8
Snespray 3 0 3
Total 23 28 51




Det betyder, at kortlaggningen i alt omhandler 51 produkter.
Oplysninger om guld-, salv-, kobber- og bronzespray findes oftest pa samme

sikkerhedsdatablad eller recept. Derfor er en opgerelse over serier af metal spray
relevant. | dette projekt bestér en metalserie af op til tre produkter.

Tabel 3.2.b. Samlet antal metalserier medtaget i kortleegningen:

Antal
Metalserie 17
Serier, hvor der
indkgbt mindst 1 9
produkt

Patrods af at kortlaegningen har omfattet de sterste butikskasder indenfor
dagligvarer, hobbyforretninger og byggemarkeder, kan der sagtens vaare flere
produkter pa markedet end de produkter, der er kortlagt ved dette projekt. Det
skyldes bl.a. at kortlaggningen er foretaget pa et tidspunkt, hvor varerne ikke for
alle butikkers vedkommende har vaaet pa hylderne. De vassentligste agenter /
importarer indenfor hobbyomradet har dog medvirket, hvilket sikrer en rimelig
kortlaggning.
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4 Lovgivning for sprayprodukter

For sprayprodukter / agrosoler, der markedsfaresi Danmark skal bade europadsk
fadleslovgivning samt dansk ssalovgivning overholdes. | det felgende er den mest
aktuelle lovgivning kort gennemgaet. For prascis kildeangivel se henvises til Bilag
A.

4.1 Feelles europeeisk lovgivning
4.1.1 Aerosoler

Alle agrosoler er omfattet af ' Bekendtgarelse om aerosoler’ (1). | henhold til
bekendtgarelsen er der krav om, at et aerosol skal veare testet i henhold til de
tekniske krav, der stillesi bekendtgarel sen. Som bekradftelse pa at aerosolet

overholder forskriften skal det maakes med et spejlvendt epsilon (?).

Derudover kraaver bekendtgerelsen, at falgende fremgar of etiketten:
- Navn og adresse pa eller varemagke for den, der er ansvarlig for markedsfering.

- Produktet skal maarkes med en kode, som anvendes til identifikation af
pafyldningspartiet.

- Nettoindholdet i vaagt og rumfang skal angives.

- En salig skkerhedstekst, som varierer afhaangig af indholdet af brandfarlige
bestanddele:

Uanset indhold:

” Beholder under tryk, Skal beskyttes mod sollys og ma ikke udsadtes for
temperaturer pa over 50 °C, Ma ikke punkteres eller braandes. Heller ikke, ndr
den er temt.

Med |etantaendelige bestanddele:

”Beholder under tryk, Skal beskyttes mod sollys og ma ikke udsadtes for
temperaturer pa over 50 °C, Maikke punkteres eller bramdes. Heller ikke, nar
den er temt. Udtemning ma ikke finde sted imod &ben ild eller gladende
legemer. Opbevares fjernt fra enhver kilde til antsandelse — Rygning forbudit.
Opbevares uden for barns raskkevidde.”

Al pakraevet tekst skal vagre skrevet pa dansk.

4.1.2 Fareetiketter

Alle kemiske produkter, som betragtes som farlige, er omfattet af kravet om en
fareetiket. Reglerne er beskrevet i bekendtgerelse om klassificering, emballering,
maakning, salg og opbevaring af kemiske stoffer og produkter (2) . | det
efterfelgende er de regelkrav gennemgaet, som kan vaae aktuelle for de undersagte
sprayprodukter.

17
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4.1.2.1 Oplysningskrav
Fareetiketten skal indeholde felgende oplysninger:

1. Produktets handel snavn.

2. Indholdets nominelle maangde.

3. Navn og firmaadresse, herunder telefonnummer, pa det firmai EU som er
ansvarlig for markedsferingen.

4. Eventuelle saalige maakningsregler.

5. Farebetegnelser og faresymboler.

6. R-saninger.

7. Ssaninger.

Al pakreevet tekst skal vaae pa dansk.

4.1.2.2 Magkningsregler
Felgende sazlige magkningsregler for de undersagte sprayprodukter kan vaae
aktuelle:

- Hvisindholdet af brandbare bestanddele er si lavt, at aerosolet ikke indebaarer
nogen risiko for antaandel se under normale omstaandigheder, kan
producenten/importgren pa eget ansvar undlade maarkning med faresymboler og R-
sadninger for brandfarlighed. | disse tilfadde skal aerosolet forsynes med fglgende
maakning " Indeholder x vasgtprocent brandbare bestanddele”, hvor maengden af
brandbare bestanddel e indsadtes.

- Ved indhold pa mindst 15% af et stof, som er klassificeret med R67, skal
felgende sadning anfares " Dampe kan give slgvhed og svimmelhed”.

Produkterne pafares ved sprgjtning og der er derfor krav om at anfere S23 (Undga
indanding af gas/rag/dampe/aerosoltager) samt enten S38 (Brug egnet
andedragsvaan, hvis effektiv ventilation ikke er mulig) eller S51 (Ma kun bruges
pa steder med god ventilation).

4.1.2.3 Etikettensudformning

Etiketten skal som minimum have fglgende dimensioner 52 x 74 mm. Hvert
faresymbol skal fylde mindst 1/10 &f etiketten og hvert faresymbol skal mindst
vage 1 cnt. B&de faresymbol og farebetegnelse skal angives. For
kombinationsetiketter, der daekker flere lande, pasadtes ét faresymbol sammen med
tilherende farebetegnel se pa de aktuelle sprog.

4.1.2.4 Barnesikret lukning og felbar mearkning

Derudover kan der vaare krav om barnesikret lukning, hvis aerosolet er magket
med faresymbol et adsende eller om en falbar advarsel smagkning, hvis aerosolet er
maaket med faresymbol et adsende eller sundhedsskadelig.

4.2 Dansk serlovgivning
4.2.1 Giftige stoffer og Ae-maerkede stoffer

Aerosoler maikke indeholde stoffer, som er forsynet med anmagkning 'A€ i
'Listen over farlige stoffer’ (3) jeavnfaer ' Bekendtgarel se om begramsning af salg og



anvendelse af visse farlige kemiske stoffer og produkter til specielt angivne formal’
(4). Det drejer sig om stoffer, som er maagrket meget giftige dler giftige eller som
Miljastyrelsen vurderer ikke ma forefindes i aerosoler.

4.2.2 Begraensninger i anvendelse af driv- og oplgsningsmidler

'Bekendtgerelse om anvendel se af driv- og oplasningsmidler i aerosolbeholdere’
(5) oplister tilladte opl@sningsmidier og drivmidler i produkter, som anvendesi
detailleddet og til erhvervsmasssigt brug, undtagen industriglt brug. Denne
bekendtgerelse omtales som Bek. 571 fremover i rapporten. Aerosoler harende
under dette projekt vil dtsd dle vaae omfattet af bekendtgerel sen.

Bekendtgarel sen definerer driv- og oplasningsmidler, som kemiske stoffer med et
kogepunkt pa under 168 °C. Bekendtgarel sen omfatter farnee/nte stoffer som
indgdr med mindst 1 vaagt-%.

Der ma kun anvendes driv- og oplasningsmidler, som er nea/nt i bekendtgerelsen,
der er dog mulighed for at sage dispensation fra bekendtgerel sen.

Derudover er der anfert forskellige saarlige krav for nogle stoffer. Falgende kan
vage relevant for de undersggte produkter i dette projekt:

Begramsning i anvendel sesomrade:
- aerosolet maikke anvendes til indenders hushol dningsbrug.
Der er i bekendtgarelsen ikke stillet krav om oplysning om dette pa etiketten.

Yderligere begramsning:
- makun anvendes il grov forstevning.
Det er ikke i bekendtgarelsen defineret, hvad der forstas ved grovforstevning.

Hgjst tilladte koncentration i det faerdige produkt:
- maksmal tilladelig maangde i aerosolet. Den maksimale tilladte maangde er
gaddende uanset anvendel se.

Maa kning:
- krav om anvendelse af S38 (Brug egnet andedradsvaan, hvis effektiv
ventilation ikke er mulig) pa fareetiketten.

4.2.3 Kodenummer (MAL-kode)

| henhold til bekendtgerelse om fastsadtelse af kodenummer (7) samt
bekendtgerel se om arbejde med kodenummerede produkter (8) skal dle

mal evarelignende overfladebel aagninger forsynes med kodenummer, nar de
anvendes til professionel brug.

Sprayprodukterne i dette projekt kan betragtes som maervarelignende
overfladebelaggninger og er derfor omfattet af kravet om fastsadtel se af et
kodenummer. Det er ikke et lovkrav, at kodenummeret paferes etiketten, men skal
meddeles skriftligt og skal fremga af sikkerhedsdatabladet.
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5 Gennemgang af produkterne

Sprayprodukterne er i det falgende afsnit opdelt i tre hovedgrupper, meta spray,
glimmerspray og snespray. For hver gruppe beskrives sammensagningen
overordnet og typerne af indholdsstoffer gennemgas.

Informationer om sammensagningen stammer fra sikkerhedsdatablade og recepter
for produkterne.

Oplysningerne fra recepterne ska dog behandles fortroligt og kan derfor ikke
offentliggares i denne rapport, men de har vagret med til at praeisere en endelig
vurdering af produkterne og give et billede af hvilke stoffer, der anvendesi
sprayprodukterne i dette projekt.

Tabel 5.0. Oversigt over dataindsamlingen

Produype | O | e oo
Guldspray 14 7
Salvspray 14 8
Kobberspray 7 4
Bronzespray 2 1
Glimmerspray 8 2
Snespray 2 1
Total 47 23

Der er indgdr i projektet i alt 47 produkter.

511 Metalspray

Ved denne kortlaggning samles gennemgangen af guld-, salv-, kobber- og
bronzesprayprodukterne under et, da det for de fleste produktserier kun er
pigmenterne, som er forskellige.

Dette giver sig bl.a. uddag i, at der er fadles skkerhedsdatablade og recepter for de
forskellige typer af metaspray.

5.1.1.1 Drivmidler
Der er identificeret fire forskellige stoffer, som fungerer som drivmidler.

Blandinger af propan og butan er dmindeligt brugt i spraydaser. Indenfor
metal spray forekommer endvidere blandingen af butan, propan og isobutan.
Réoliegasser, fortadtede, sweetenede er en blanding af butan og propan.
Den hgjeste koncentration af drivmiddel, der er fundet, er 55%.
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Tabel 5.1.1.1. Drivmidler i metalspray

. Indgar i
Stofnavn CAS-nr. Laveste, Hojeste produkter Note
konc. | konc. :
af i alt 37
Butan 106-97-8 1 45 22 -
Isobutan 75-28-5 1 10 4 -
Propan 74-98-6 5 30 22 -
74-98-6 /

Propan/butan 106-97-8 25 40 12 -
Raoliegasser, forteettede, 68476-86-8 10 30 4 *%) 571

sweetenede

*)571 betyder, at stoffet ikke er naevnt i bek. 571 (5) og derfor ikke ma forekomme i
sprayprodukter, med mindre der er sggt dispensation. Det fremgar ikke af det indsamlede
materiale, om der er givet denne dispensation.

5.1.1.2 Oplasningsmidler

Der er identificeret 23 forskellige organiske oplasningsmidler i metalspray.
Der forekommer op til ni forskellige organiske oplasningsmidler i et produkt. Flere
af de organiske oplasningsmidler anvendesi flere produkter i blanding med
forskellige andre organiske oplasningsmidler.

Tabel 5.1.1.2. Oplgsningsmidler i metalspray

. Indgar i
Stofnavn CAS-nr. Laveste, Hojeste produkter Note
konc. | konc. :
af i alt 37
1,2,4-trimethylbenzen 95-63-6 0,1 15 4 **) 571
2-butoxyethanol 111-76-2 0,1 1 3 **) 571
2-methoxy-1-methylethylacetat 108-65-6 1 2 **) 571
Acetone 67-64-1 2,5 60 30 -
Butylacetat 123-86-4 | 01 25 13 |9 57(;0? 100
Cyclohexan 110-82-7 | 10 30 2 ") 57(;? 100
0

Diisobutylketon (2,6-dimethyl-4- 108-83-8 1 5 2 Ae
heptanon)
Ethylacetat 141-78-6 0,1 30 13 -
Ethylenglycol monobutylether 111-76-2 3 5 1 **) 571
Isoparaffinblanding 90622-57-4 0,1 15 7 **) 571
Isopropylalkohol 67-63-0 5 10 4 -
Kulbrinter aromatinhold 1-25% - 15 20 1 **) 571
Mesitylen 108-67-8 5 4 **) 571
Mineral spirits 64742-88-7 10 2 **) 571
Naphtha (raolie) e Ae
hydrogenbehandlet tung 64742-48-9 1 30 16 **) 571
Naphtha (rdolie) let hydrokrakket | 64741-69-1 10 25 1 **)A5e7 1
Naphtha (rdolie), hydroafsvovlet oo, Ae
tng 64742-82-1 10 30 1 *) 571
n-butanol 71-36-3 1 5 4 *)571; 5%
Phenylpropanfisopropylbenzen 103-65-1 1 5 3 **) 571
Solventnaphtha (raolie) let e Ae
aromatisk 64742-95-6 0,1 25 29 *y 571
Solventnaphtha(raolie) let
aliphatisk 64742-80-8 | 1 60 6 he

et **) 571




. Indgar i
Stofnavn CAS-nr. LEveste Hejeste prodgukter Note
onc. | konc. .
af i alt 37
*)571; 20
Toluen 108-88-3 5 10 5 % med
xylen
*)571; 20
Xylen 1330-20-7 4 25 21 % med
toluen

*) 571; x %" betyder, at produktet kun mé indeholde en koncentration pa x % af stoffet og
produktet ikke ma anvendes til indendgrs husholdningsbrug.

**)571 betyder at stoffet ikke er naevnt i bek. 571 (5) og derfor ikke ma forekomme i
sprayprodukter, med mindre der er sggt dispensation.

Af tabellen over organiske oplgsningsmidler i metalspray fremgér det, at der
forekommer seks indholdsstoffer, der har anmaakningen ’ A€ i 'Listen over farlige
stoffer’. Det skyldes en mulig forurening med kradtfremkaldende stoffer. Af
sikkerhedsdatabl adet for de aktuelle produkter fremgar at stofferne ikke er
kradtfremkaldende. Hvis produktet indeholder kradtfremkaldende stoffer i
koncentrationer sterre end eller lig med 0,1% ska produktet giftmeakes og ma
ikke sedgesi detailhandlen. Desuden ma giftige stoffer ikke veare i aerosoler.

Af de 37 meta sprayprodukter, der er kortlagt i dette projekt indeholder 28
produkter stoffer, der er er omfattet af begraansningen med hensyn til
koncentration. Hvis koncentrationen er under de naavnte graanser, er det lovligt at
markedsfare produktet, men ikke til indenders brug.

5.1.1.3 Pigmenter
Der er identificeret seks forskellige betegnelser for pigmenter i metalspray. For fire
af disse pigmenterne gadder, at de er baseret pa aluminium.

Tabel 5.1.1.3. Pigmenter i metalspray

Stofnavn CAS-nr. Laveste Hojeste
konc. konc.
Aluminiumpulver 7429-90-5 1 5
Aluminium flage 7429-90-5 5 10
Kobber 7440-50-8 1 5
Aluminiumspulver, stabiliseret 0 10
Aluminiumspasta
Bronzepasta

Aluminium giver "sglvfarven’, mens bronze og ren kobber giver de gyldne farver.
Disse justeres med aluminium for at f& en mere eller mindre red metalfarve.

Af recepterne fremgar desuden, at produkter kan indeholde zink-baserede
pigmenter.

5.1.1.4 Bindere
Af sikkerhedsdatabladene fremgér kun for enkelte produkter, at de er baseret pa
acrylbindere. Recepterne indeholder fortrolige oplysninger om andre typer bindere.
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5.1.1.5 Andre indholdsstoffer
Der er kun angivet et additiv til metalspray.

Tabel 5.1.1.5. Andre indholdsstoffer i metalspray

Stofnavn CAS-Nr. Laveste Hgjeste

konc. konc.

Rheologisk additiv

Rheologiske additiver tilssdtes for at give produktet en passende flydeevne.
Y derligere kommentering er ikke mulig pa grund af manglende kendskab til
stoftypen.

5.1.2 Glimmerspray

Indenfor glimmerspray findes der forskellige typer. Nogle glimmerspray er
heldaskkende malinger, der er tilsat glimmer, mens andre er klare lakker tilsat
glimmer.

Ved denne kortlaggning er indsamlet oplysninger om 8 produkter. Der er ikke
fundet tilstraekkeligt antal produkter, der er baseret paklar lak, og derfor kan
oplysningerne ikke betragtes som vaaende generelle for typen.

5.1.2.1 Drivmidler
Der er identificeret to forskellige stoffer, som fungerer som drivmidier.

Tabel 5.1.2.1. Drivmidler i glimmerspray

. Indgar i
Laveste| Hgjeste
Stofnavn CAS-nr. konec. | konc. proplukter Note
afialt8
Butan 106-97-8 10 55 6
Propan 74-98-6 5 30 6
74-98-6 /
Propan/butan 106-97-8 30 50 2

Blandinger af propan og butan er amindeligt brugt i spraydaser.
Den hgjeste koncentration af drivmiddel i et produkt er op til 55% drivmiddel.

5.1.2.2 Oplasningsmidler
Der er identificeret ni forskellige organiske oplasningsmidler i glimmerspray.
Der kan forekomme op til syv forskellige organiske oplasningsmidler i et produkt.

Flere af de organiske oplasningsmidler anvendesi flere produkter i blanding med
forskellige andre organiske oplgsningsmidler.

Tabel 5.1.2.2. Oplgsningsmidler i glimmerspray

Hgjeste| Indgari

Stofnavn CAS-nr. LEveste konc. | produkter Note
onc. .
afialt8

2-methoxy-1-methylethylacetat 108-65-6 1 5 2 **) 571
Acetone 67-64-1 10 50 4 -
Butanol 71-36-3 1 5 6 *)571;5 %
Diisobutylketon (2,6-dimethyl-4- aa. Ae
heptanon) 108-83-8 ! 5 ! **) 571




Hgjeste| Indgari

Stofnavn CAS-nr. LEveste konc. | produkter Note
onc. )
afialt8

Ethylacetat 141-78-6 5 25 6
Kulbrinter aromatinhold 1-25% - 10 15 4 **) 571

. . Ae
Mineralsk terpentin 8052-41-3 5 10 2 *4) 571
Naphtha(réolie) 0. Ae
hydrogenbehandlet let 64742-49-0 10 30 2 **) 571

*)571; 20
Xylen 1330-20-7 10 25 2 % med
toluen

*) 571; x % betyder, at produktet kun mé indeholde en koncentration pa x % af stoffet og
produktet ikke ma anvendes til indendgrs husholdningsbrug.

**) 571 betyder at stoffet ikke er naevnt i bek. 571 (5) og derfor ikke ma forekomme i
sprayprodukter, med mindre der er sggt dispensation.

***) 571 betyder at stoffet er naevnt i bek. 571 (5) og der er yderligere krav og
begreensninger til brugen af stoffet i spraydaser.

Af tabellen over organiske oplasningsmidler i glimmerspray fremgar det, at der
forekommer fire indholdsstoffer, der har anmagkningen’ A€ i ’'Listen over farlige
stoffer’. Det skyldes en mulig forurening med kradtfremkal dende stoffer.
Indholdsstoffernes renhedsgrad fremgér ikke af det modtagne materiale.

Hvis produktet indeholder kradtfremkal dende stoffer i koncentrationer sterre end
eller lig med 0,1%, skal produktet giftmaakes og maikke sadgesi detailhandlen.
Desuden ma giftige stoffer ikke vaare i agrosoler.

5.1.2.3 Pigmenter
Glimmerspray indeholder udover traditionelle pigmenter glimmer, der er baseret pa
polyester.

5.1.2.4 Bindere
Det fremgar hverken af sikkerhedsdatabladene eller af recepterne, hvilke bindere
produkterne indeholder.

5.1.2.5 Andre indholdsstoffer

Det fremgar ikke af sikkerhedsdatabladene for glimmerspray, at de indeholder
andre indholdsstoffer. Af recepterne forekommer ikke neamere definerede stoffer,
hvis funktion ikke kan vurderes.

513 Snespray
Det har vaget muligt at indsamle oplysninger om 2 produkter. Sammensadningen
af snespray adskiller sig vassentligt fra de andre julesprayprodukter. Da der ikke er

indsamlet oplysninger om sa mange snespray, kan de falgende oplysninger ikke
betragtes som vaaende generelle for alle snespray.

5.1.3.1 Drivmidler
Der er identificeret mindst tre forskellige stoffer, som fungerer som drivmidler.
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Blandinger af propan og butan er amindeligt brugt som drivmidler i spraydaser.
Ved de andre typer af sprayprodukter i projektet har der ikke vagret anvendt

hydrofluorcarboner (HFC).

Tabel 5.1.3.1. Drivmidler i snespray

; Indgar i
Stofnavn CAS-nr. Ligiit'e Hlféiit'e proqgukter Note
afialt2
Butan 106-97-8 25 30 1 -
Hydrofluorcarboner (HFC) - ; ; 1 ) 571
#) 552
Propan 74-98-6 1 5 1 -

**) 571 betyder, at stoffet ikke er neevnt i bek. 571 (5) og derfor ikke ma forekomme i
sprayprodukter, med mindre der er sggt dispensation.

#) 552 henviser til bek. 552, som bl.a. beskriver, at HFC i sprayprodukter er forbudt efter 1.
sept. 2002, med mindre produktet har veeret markedsfart i Danmark fgr denne dato.

5.1.3.2 Oplgsningsmidler

Der er identificeret to organiske oplgsningsmidler i snespray:

Tabel 5.1.3.2. Oplgsningsmidler i snespray

Hgjeste| Indgari
Stofnavn CAS-nr. Laveste konc. | produkter Note
konc. :
afialt2
Butanol 71-36-3 1 5 1 *)571;5 %
Ethylacetat 141-78-6 10 15 1 -

*) 571; 5 % betyder at produktet kun ma indeholde en koncentration pa 5 % af stoffet, og
produktet ikke ma anvendes til indendgrs husholdningsbrug.

Datagrundlagget er for beskedent til at denne opgerelse kan kommenteres

naamere.

5.1.3.3 Bindere

Af de indsamlede oplysninger fremgar acrylpolymerer, som eneste type binder.

5.1.3.4 Andre indholdsstoffer

Snespray indeholder en rakke andre typer stoffer end metalspray og glimmerspray.

Tabel 5.1.3.4. Andre indholdsstoffer i snespray

Stofnavn / stofbetgenelser

CAS-nr.

Laveste
konc.

Hgjeste
konc.

Demineraliseret vand

Anti-korrosivt middel

Emulgator

Parfume

Stearinsyre

Vand fungerer som oplgsningsmiddel, mens det fremgar af stofbetegnelserne,
hvilken funktion de evrige stoffer har. Stearinsyrens funktion er at give

" sneeffekten”.




6 Eksponering for kemiske stoffer

Ved anvendelse af sprayprodukter dannes en aerosol, som er en tage bestdende af
partikler og dampe/gasser.

Partiklerne bestér i maling- og glitterprodukterne af pigmenter, bindere og
oplasningsmidler, mens partiklerne i sneprodukterne bestér af "kunstig sne”.

Dampene/gassernei ale tre typer sprayprodukter bestér af drivmidler og
oplgsningsmidler.

Partiklerne sprejtes pa overflader og giver det gnskede resultat, ndr produktet
terrer, ndr oplesningsmidlerne fordamper. For de produkter, der er medtaget i dette
projekt, sker fordampningen relativt hurtigt.

Nar personer anvender sprayprodukter, kan de blive udsat for kemiske stoffer ved
indanding af dampe og partikler, men ogsai nogen grad ved hudkontakt, hvis de
kommer i kontakt med det véde sprayprodukt.

Drivmidlerne og mange af oplasningsmidlerne udger endvidere en stor brand- og
eksplosionsrisiko, da stofferne er henholdsvis brandfarlige, meget brandfarlige og
yderst brandfarlige. Det er derfor, at der i lovgivningen stilles krav til speciel
maakning af aerosoler.

6.1 Anvendelse

Der findes ikke en entydig anvendel sesmade, da brugen afhaanger af den opgave,
som sprayproduktet bliver anvendt til. Nogle brugere anvender en hel dase pa én
gang, mens andre kun anvender mindre doser af gangen.

Sneprodukter vil typisk blive anvendt i sterre maangder f.eks. til dekoration af
vinduer. Mange vil bruge hele dasens indhold for ikke at skulle gemme den til
naeste &r.

Metalspray vil blive brugt i sma doser, f.eks. nar en kogle eller anden
pyntegenstand skal lakeres. Men man kan ogsa forestille sig, at familien har valgt,
at dt ska have samme glans, og derfor gar i gang med et sterre lakeringsarbejde,
hvor der anvendes en eller flere daser.

Glimmerspray, som anvendes i forbindelse med at give dekorationer og pynt det

sidste 'pift’, sa det funkler i lyset, m& man formode kun anvendes i mindre doser af
gangen.

6.2 Indanding
6.2.1 Beskrivelse af eksponeringsberegning

For at kunne vurdere eksponeringen af mennesker ved indanding har vi fastsat en
raekke standardbetingel ser.
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Disse betingel ser tager udgangspunkt i de forskellige mader at anvende
produkterne pa. Beregningerne er derfor gennemfert ved 2 scenarier, nemlig ved
anvendelse af en hel ddsei et relativt lille tidsrum og brug af mindre doser. | dette
projekt er en mindre dosis defineret som 1/25 af en 150 ml dase.

Nar sprayprodukterne anvendes kan det skei forskellige typer af rum. Daflere af
produkter ikke ma anvendes indenders medtages 2 forskellige forhold, hvorunder
produkterne kan anvendes:

- garage dler lignende (3m x 6m x 2,5m) med et uftskifte pa 2 gange i timen

- indendars f.eks. kakken (3m x 4m x 2,5m) med et luftskifte pa 0,5 gange i
timen.

Det forudsadtes, at der kun sprgjtes en gang indenfor en periode og at ale
oplasningsmidler fordamper med det samme.

Det betyder, at man kan bruge den aimindelige formel for henfald, der er kendt fra
f.eks. nedbrydning af radioaktive stoffer:

C=coe™

c. koncentrationen til en given tid
Co. Startkoncentrationen

k: luftskiftet pr. tidsenhed

t.  engventd

Ved at falge koncentrationen i luften med tiden kan man fa en fornemmelse af,
hvordan forholdene vil vaae under de forskellige anvendel sesbetingel ser.

For at kunne vurdere starrelsesordenen af pavirkningerne, sammenlignes
koncentrationerne med Arbejdstilsynets gramsevaadier (GV) for stoffer og
materialer (9). | den forbindelse skal naa/nes, at gramsevagdierne er taankt anvendt
til vurdering af sundhedsskadelige pavirkninger fra stoffer og materiaer under
arbg/det med disse.

Gramsevaadien er fastsat ud fra administrative normer og udtrykker vaardien for
stoffets gennemsnitskoncentration i 1@bet af en otte-timers arbejdsdag.

Gramsevagdien er i sig salv ikke et udtryk for et stofs giftighed, men kan give en
vejledende vurdering af stoffet, ndr man sammenholder gramsevaadi med stoffets
virkemade, flygtighed og andre egenskaber. Dette giver et indtryk af, hvor stor
risikoen er ved udsadtel se for stoffet. Det betyder, at jo laengere under
gramsevaadien en given koncentration er, jo mindre risiko er der for
sundhedsfarlige pavirkninger fra stoffet.

Som en tommelfingerregel vurderes forhold pa under 1/10 af gramsevaardien som
vagende acceptabel indenfor forurening med organiske oplgsningsmidler.

Der findes en gruppe af stoffer, som har en sa hurtig akut virkning, at overskridelse
af GV ikke pa noget tidspunkt kan tillades. Disse stoffer tildeles en loftvaardi.

Sprayprodukterne indeholder hver isaa flere stoffer. Ved vurdering af disse
anvendes Arbejdstilsynets beregningsmode til beregning af den samlede
pavirkning.



Sumformel (braksum):
Ci/GV.1+ CIGV, + CGIGV3 + ........ +C/GV,

hvor C er koncentrationen af de respektive stoffer, og GV er de tilsvarende
gramsevedier.

En breksum pa 1 svarer til gramseveaadien for den samlede pavirkning.

Det betyder, at hvis bregksummen er starre end 1 er forholdene uacceptable i
arbejdsmiljeet. | indeklimasammenhaang er tommelfingerreglen, at hvis
breksummen er starre end 0,1 er forholdene problematiske.

6.3 Vurdering af produkterne

| det falgende er vist koncentrationen i luften af organiske oplasningsmidler og
drivmidlerne sat i relation til disses graansevagdierne, det vil sige bragksummen.
Der er vagt tilfaddige produkter ud og i de enkelte tilfadde anvendt de mest
praecise oplysninger, hvilket vil sige receptoplysninger, hvis de er tilgengdlige.
| detilfadde, hvor der kun er oplysninger om sammensagningen fra et
sikkerhedsdatablad tilgaangelige, anvendes de hgjest angivne koncentrationer til
beregningerne. Det betyder, at de efterf@lgende beregninger beskriver de vaast
taankelige forhold.

6.3.1 Metalspray

Der er vurderet to metal sprayprodukter fra forskellige producenter.

Tabdlen indeholder de beregnede vaadier, der endvidere vises grafisk ved siden &f.

Der er medtaget to situationer for hver metalspray:

- dasen (150 g) bruges pa én gang
- mindre mamngde svarende til 6 g metalspray (1/25 af en dase).

Tabel 6.3.1.a. 150 g Metalspray A

Garage

tid/timer| O 0,25] 05 [0,75 1 15 2 3 4

Brgksum [ 41 | 25 |15 109 | 05 [ 02 |01 ] 00 ] 00

Kokken

tid /timer | O 0,25] 05 [0,75 1 15 2 3 4 5 6

brgksum | 6,1 54 | 47 | 42 37 129 122 14 [ 08 [ 05 0,3

0,2

Figur 6.3.1.a. 150 g Metalspray A

brgksum

7,0
6,0
50
4,0
3,0
2,0
1,0

0,0 .
timer
10

—e— garage —®— kokken
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Tabel 6.3.1.b. 6 g Metalspray A

Garage

tid / timer 0 [025] 05 ]0,75] 1 15 2 3 4 - - -
Brgksum | 0,16 | 0,20 | 0,06 ] 0,04 | 0,02 [ 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - - -
Kgkken
tid / timer 0 [025]| 05 |0,75] 1 15 2 3 4 5 6 7
brgksum | 0,24{0,21(0,19| 0,17 ]0,15] 0,12| 0,09 | 0,05 | 0,03 ] 0,02 [ 0,01 | 0,01
brgksum
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0.00 imer
0 5 1(5
—&— garage —®— kgkken |
Figur 6.3.1.b. 6 g Metalspray A
For en anden meta spray er der lavet lignende beregninger.
Tabel 6.3.1.c. 150 g Metalspray B
Garage
tid / timer 0 [025]| 05 ]|075] 1 15 2 3 4 - - -
Broksum [118 | 72 | 43 | 26 | 16 [ 06 | 0,2 | 00 | 00 - - -
Kgkken
tid / timer 0 [025] 05 ]075] 1 15 2 3 4 5 6 7
brgksum 17,7 1156 (138|122 ]|108 | 84 | 65 | 40 | 24 | 15 | 09 [ 05

brgksum

20,0
15,0
10,0

5,0

0,0 _
0 5 lbl mer

—o— garage —#— kakken |

Figur 6.3.1.c. 150 g Metalspray B




Tabel 6.3.1.d. 6 g Metalspray B

Garage

tid / timer

0

0,25

0,5

0,75

15

Brgksum

0,5

0,3

0,2

0,1

0,1

0,0

0,0

0,0

0,0

Kgkken

tid / timer

0

0,25

0,5

0,75

15

brgksum

0,7

0,6

0,6

0,5

0,4

0,3

0,3

0,2

0,1

0,1

0,0

0,0

brgksum

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0 _
0 5 16I mer

—e— garage —®— kokken |

Figur 6.3.1.d. 6 g Metalspray B

Der er stor forskel mellem de to produkter, idet Metalspray B giver anledning til
cirka tre gange sa hgje vaadier som Metaspray A.

Ved brug af en hel dase (150 g) viser resultaterne af beregninger helt klart, at begge
produkter giver anledning til overskridelse af gramsevaadien fra 4,1gange
(Metaspray A, garage) til 17,7 gange (Meta spray B, kakken) under de givne
omstandigheder.

| garagen med det store luftskifte falder forureningsniveauet til gramsevaadien
efter 3/4 — 1¥2 time, men et acceptable niveau pa 1/10 af GV sestidligst efter 2
timer.

| kekkenet med mindre luftskifte falder forureningsniveauet til graansevaadien efter
3-6 timer, men der skal ga over 7 timer far et acceptabelt niveau pd /10 o
gramsevagdien ses.

Det viser helt klart, at man ska anvende starre maangder metal sprayprodukter
under forhold med meget ventilation og pa et sted, hvor man ikke skal opholde sig
umiddelbart bagefter.

Hvis man kun anvender mindre maangder overskrides GV ikke, idet
forureningsniveauet er 0,16 — 0,7 gange GV. Det overstiger alligevel det acceptable
niveau pa 1/10 af GV.

Ved arbejdei et kakken med et lille luftskifte, vil der ga 1Y% - 3 timer, far at
forholdene er acceptable.

| garagen med et starre luftskifte gér der ¥4 - ¥4 time, far forureningsniveauet falder
til /10 af GV.

For at vurdere drivmidlernes indflydel se pa brgksummen, er beregningerne

gentaget uden at bidraget fra drivmidlerne er medtaget. Det giver for Metalspray A
kun en mindre forskel, idet koncentrationen falder til GV Y4 time hurtigere ved
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brug af en hel dasei garagen og ved brug af mindre meangde i et kakken falder
koncentrationen til 1/10 af GV Y2 time hurtigere.

Heraf kan man konkludere, at det altid er vigtigt at bruge metal sprayprodukterne
udendars. Hvis dette ikke er muligt, skal man kun sprgjte i velventilerede rum, som
man forlader og samtidigt udlufter grundigt.

6.3.2 Glimmerspray
Der er vurderet to glimmersprayprodukter fraforskellige producenter.
Tabellen indeholder de beregnede vaadier, der endvidere vises grafisk ved siden &f.

Der er medtaget to situationer for hver glimmerspray:

- dasen (150 g) bruges pa én gang
- mindre mamgde svarende til 6 g glimmerspray (1/25 af en dase)

Tabel 6.3.2.a. 150 g Glimmerspray A

Garage
tid / timer 0 0,25| 0,5 | 0,75 1 15 2 3 4 -
braksum 6,6 | 4,0 24 1,5 0,9 0,3 0,1 0,0 0,0 -
Kgkken
tid / timer 0 0,251 0,5 | 0,75 1 15 2 3 4 5 6 7
brgksum 9,9 8,7 7,7 6,8 6,0 47 3,6 2,2 1,3 0,8 0,5 0,3
brgksum
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0
0 5 1bimer

—&— garage —®— kokken |

Figur 6.3.2.a. 150 g Glimmerspray A



Tabel 6.3.2.b. 6 g Glimmerspray A

Garage

tid / timer 0 0,25] 05 [0,75] 1 15 2 3 4

Braksum 03 {02 (01|01 )001]00([00 |00 00

Kagkken

tid / timer 0 0,25] 05 | 0,75 1 15 2 3 4 5 6 7
brgksum 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
brgksum

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0 )

0 5 lélmer
—e— garage —®— kokken |

Figur 6.3.2.b. 6 g Glimmerspray A
For en anden glimmerspray er der lavet lignende beregninger.
Tabel 6.3.2.c. 150 g Glimmerspray B
Garage
tid / 0 0,25| 05 | 0,75 1 15 2 3 4 - - -
timer
Brgksu | 75 | 46 [ 28 [ 1,7 | 10 | 04 | 01 | 0,0 | 0,0 - - -
m
Kgkken
tid / 0 0,25| 05 | 0,75 1 15 2 3 4 5 6 7
timer
brgksu | 11,3 (100 88 | 78 [ 69 | 53 | 42 |25 | 15| 09 | 06 | 0,3

m
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brgksum

12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0

0.0 6imer
1

o
(6]

—&— garage —®— kgkken |

Figur 6.3.2.c. 150 g Glimmerspray B

Tabel 6.3.2.d. 6 g Glimmerspray B

Garage

tid / timer 0 0,25] 05 [0,75] 1 15 2 3 4 - - -

Braksum 03 (02 (01|01 )00] 00 00|00 00 - - -

Kagkken

tid / timer 0 0,25 05 | 0,75 1 15 2 3 4 5 6 7

brgksum 05 104 1041103103 02 102 |01 01 1] 00 | 00 0,0

brgksum
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0,0 .
timer

¢ garage = kgkken

Figur 6.3.2.d. 6 g Glimmerspray B

Resultaterne for Glimmerspray A og Glimemrspray B ligner hinanden meget, nar
man sammenligner de beregnede vaadier. Det skal her bemaakes, at de to
produkter har meget forskellig kemisk sammensagning, s man kan sdledes ikke
alene ud fraindholdsstoffer anbefale det ene produkt frem for det andet.

Ved brug af en hel dase (150 g) glimmerspray viser resultaterne af beregninger helt
klart, at begge produkter giver anledning til overskridelse af gramseveaadien fra 6,6
gange (Glimmerspray A, garage) til 11,3 gange (Glimmerspray B, kakken) under
de givne omstaandigheder.




| garagen med det store luftskifte nas gramsevaadien efter cirka 1 time, og nar det
acceptable niveau pa 1/10 af GV efter tidligst 2 timer.

| kekken med et mindre luftskifte falder forureningsniveauet til GV efter cirka 5
timer, men der skal g over 7 timer far et acceptabelt niveau pa 1/10 af GV ses.

Glimmerspray B indeholder det organiske oplasningsmiddel, butanol, der har en
loftveardi, det vil sige en GV, som paintet tidspunkt ma overskrides. Det bevirker,
a ved anvendelse af starre maangder Glitterspray B, vil forholdene vaae
uacceptable, hvis brugen foregar under arbejdsmasssige forhold.

For ikke at overskide loftvagrdien kan der hgjst indendars anvendes 60% af en dase
og hgjst anvendes 90% af en dase udendars.

Det viser helt klart, at hvis man skal anvende glimmersprayprodukter i starre
maangder, ska det ske under forhold med meget ventilation og pa et sted, hvor man
ikke ska opholde sig umiddelbart bagefter.

Hvis man kun anvender mindre maangder overskrides GV ikke, idet
forureningsniveauet er 0,3 (Glimmerspray A, garage) - 0,5 gange(Glimmerspray B,
kakken) GV, men overstiger aligevel det acceptable niveau pa 1/10 af GV. Ved
arbejdei et kekken med et lille luftskifte vil der g2 - 3 timer, far at forholdene er
acceptable.

| en garage med et starre [uftskifte gér der cirka Yz time far forureningsniveauet
falder til /10 GV.

For at vurdere, hvor stor indflydelse indholdet af drivmiddel har pa brgksummen,
er beregningerne gentaget uden at drivmidlernes bidrag er medtaget. Det giver ikke
anledning til vassentlige forskelle med hensyn til hvilke tidspunkter
koncentrationen af forureningerne falder til henholdsvis GV og 1/10 af GV.

Heraf kan man konkludere, at det altid er vigtigt at bruge glimmersprayprodukterne

udendars. Hvis dette ikke er muligt, skal man kun sprgjte i velventilerede rum, som
man forlader og samtidigt udlufter grundigt.

6.3.3 Snespray

Der er vurderet kun 1 snesprayprodukt, da der ikke har vaaet muligt at indhente
tilstragkkelige oplysninger om flere produkter.

Tabellen indeholder de beregnede vaadier, der endvidere vises grafisk ved siden &f.
Der er medtaget to situationer for snesprayen:

- dasen (150 g) bruges pa én gang
- mindre mamgde svarende til 6 g snespray (1/25 af en dase)

Tabel 6.3.3.a. 150 g Snespray

Garage

tid / timer 0 0,25 05 | 0,75 1 15 2 3 4

Brgksum 30 | 1.8 1107 [04 ] 01 ] 01 | 00 0,0

Kgkken

tid / timer 0 0,25| 05 | 0,75 1 15 2 3 4 5 6 7
brgksum 44 | 3,9 35 | 31 | 2,7 21116 [ 10 06 [ 04 | 0,2 0,1

35




36

Figur 6.3.3.a. 150 g Snespray

brgksum
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0

0.0 imer
0 5 16

—&— garage —&— kgkken |




Tabel 6.3.3.b. 6 g Snespray

Garage
tid / timer 0 0,25] 0,5 | 0,75 1 15 2 3 4
Brgksum 0,12 | 0,07 | 0,04 | 0,03 ] 0,02 | 0,01] 0,00 | 0,00 | 0,00
Kagkken
tid / timer 0 0,25] 0,5 | 0,75 1 15 2 3 4 5 6 7
brgksum 0,18 0,16 | 0,24 0,12 | 0,11 | 0,08 | 0,07 | 0,04 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01
brgksum
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00 .
timer
0 5 10

—o— garage —®— kakken

Figur 6.3.3.b. 6 g Snespray

Resultatet for snesprayen viser, som for de andre produkter, at graansevaadien
overskrides ved brug af en hel dase pa én gang. Overskridelsen er 3 — 4,4 gange
gramsevaadien, nar man lige har sprejtet. Vaadierne falder til omkring
graansevaadien efter ¥4 - 3 timer alt efter luftudskiftningen.

| garagen nas et acceptabelt niveau pa 1/10 af gramsevaadien efter 1% time, men i
kokkenet farst efter 7 timer.

Det viser hdlt klart, at man skal anvende snesprayen under forhold med god
ventilation og pa et sted, hvor man ikke skal opholde sig umiddelbart bagefter.

Snesprayen indeholder det organiske oplasningsmiddel, butanol, der har en
loftvaardi, det vil Sige en GV, som paintet tidspunkt ma overskrides. Det bevirker,
a ved anvendelse af starre maengder snespray, vil forholdene vaae uacceptable,
hvis brugen foregar under arbejdsmaessige forhold.

For ikke at overskide loftvagrdien kan der hgjst indendars anvendes 60% af en dase
og hgjst anvendes 90% af en dase udendars.

Hvis man kun anvender mindre maagder overskrides gramsevaadien ikke, idet
forureningsniveauet er 0,12 — 0,18 gange GV men overstiger aligevel det
acceptable niveau pad 1/10 of GV. Ved arbgidei et kekken med et lille luftskifte vil
der ga 1 — 1% timer, far at forholdene er acceptable, mens forholdene i en garage
inden ¥atime er under /10 af GV.

For at vurdere, hvor stor indflydelse indholdet af drivmiddel har pa brgksummen,
er beregningerne gentaget uden drivmidlernes bidrag er medtaget.

Det giver for snesprayen en mindre forskel, idet koncentrationen falder til GV %2

time hurtigere ved brug af en hel dase i kakkenet og ved brug af mindre maangde i
kakken falder koncentrationen til /10 af GV Y2time hurtigere.
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Heraf kan man konkludere, at det altid er vigtigt at bruge snesprayprodukterne
udendars. Hvis dette ikke er muligt, skal man kun sprgjte i velventilerede rum, som
man forlader og samtidigt udlufter grundigt.

6.4 Hudkontakt

Brugeren kan komme i kontakt med det ikke-tarrede produkt, hvis han rerer ved
overfladen, inden den er ter. Desuden kan brugeren faspraytage pa handen, hvis
han f.eks. holder en mindre ting i handen, som skal sprayes.

Ved denne kortlaggning er der fundet en ragkke organiske oplgsningsmidler, som
ved hudkontakt virker irriterende og affedtende. Nogle af stofferne kan optages
gennem huden.

Det kan derfor anbefales, at brugeren bruger beskyttel seshandsker ved risiko for
hudkontakt.
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5) Miljeministeriets bekendtgarelse om anvendelse af driv- og oplagsningsmidler i
aerosolbeholdere, nr. 571 af 29. november 1984.

6) Miljestyrelsens bekendtgarelse om regulering af visse industrielle
drivhusgasser, nr. 552 af 2. juli 2002.

7) Arbgdstilsynets bekendtgerel se om fastsadtel se af kodenumre, nr. 301 af 13.
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