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Forord

Projektet er en del af en stgrre undersggelse af forskellige
forbrugerprodukter med hovedetitlen: Kortleegning af kemiske stoffer i
forbrugerprodukter

Undersggelserne er ivaerksat med henblik pa at kortlegge omradet og belyse
befolkningens udseattelse for kemiske stoffer i forbrugerprodukter og
risikoen forbundet herved.

Projektarbejdet er gennemfart af et tveerfagligt team bestaende af medarbejde-
re fra Eurofins Danmark A/S og Kampsax A/S. Disse er

Eurofins Danmark A/S: Peter Mortensen og Kurt Borch Christensen
COWI A/S, tidligere Kampsax A/S: Dorte Glensvig, Jan Dam Chri-
stensen og Ninna Ravnsbak, idet sidstnaevnte har gennemfgrt intern
kvalitetskontrol pa projektrapporten.

Projektets succes har veeret helt afhaengig af oplysninger fra renserier og leve-
randgrer til renserier. Der skal derfor rettes en sarlig tak til de 6 danske rense-
rier samt de 4 leverandgrer til danske renserier, som velvilligt har besvaret
spargsmal samt fremsendt sikkerhedsdatablade for og praver af kemikaliepro-
dukter mm. Endvidere skal der rettes en tak til Flemming Gordon Olsen, So-
ber Rens ApS - Texpert Allergd, som bl.a. har bistdet med udarbejdelsen af
afsnit 3.

Nerveerende projekt har veeret fulgt af en falgegruppe bestaende af:

Lea Frimann Hansen, Miljgstyrelsen
Anette Ejersted, Miljgstyrelsen

Lisbet Heerfordt, Miljgstyrelsen

Peter Mortensen, Eurofins Danmark A/S
Dorte Glensvig, COWI A/S

Projektets primare malgruppe er Miljgstyrelsen samt forbrugere af rensning
af tekstiler, hvor der anvendes kulbrinte- eller Rynex-rensevaske. Projektets
resultater vil endvidere have interesse for danske amter, kommuner, radgiv-
ningsfirmaer, embedslageinstitutionerne og andre, der varetager forvaltning
eller radgivning i relation til de kemiske stoffer, som anvendes i renseribran-
chen.






Resumeé og konklusion

Nervaerende forbrugerprojekt belyser brugen af kemikalier i alternative rense-
rier, renserier som anvender enten kulbrinteblandinger eller glycoletherblan-
dinger (Rynex) som renseveeske. Formalet med projektet er at kortleegge ke-
mikalieprodukter anvendt i de alternative renserier, herunder disses indhold af
kemiske stoffer; at bestemme koncentrationen af reststoffer i udvalgte tekstiler
(ogsa kaldet residualindholdet) renset i alternative renserier, samt vurdere
restindholdenes potentielle pavirkning af indeklimaet ved introduktion af teks-
tilerne i boliger.

Der blev udsendt spgrgeskema til 2 Rynex-renserier og 5 kulbrinte-renserier,
hvorved der blev identificeret hhv. 17 og 19 kemikalieprodukter. Ved fore-
spargsel til leverandgrer af kemikalieprodukterne blev sikkerhedsdatablade
fremskaffet, og en bruttoliste blev udarbejdet med angivelse af deklarerede
indholdsstoffer, produktnumre og producenter mm. Af bruttolisten fremgar
det, at visse af kemikalierne anvendes i flere produkter, f.eks. 2-(2-
butoxyethoxy)ethanol (CAS nr. 112-34-5), poly(oxy-1,2-ethanediyl) (CAS
nr. 69011-36-5) samt en reekke kulbrinteblandinger (isoalkaner og isoparafi-
ner).

Prover af kemikalieprodukterne Toptrel HP, Actrel 3365-D, Frankotex KW,
Rynex 2, Cetox KWI, Prenett Pur, Solxex 1, Solvex 2, Solvex 3, ClipCom-
fort, Polysol, Preclin Odosorb og TempoRyn blev analyseret for indhold af
flygtige komponenter samt indhold af nonyl- og octyl-phenolpolyethoxylat.
Der kunne generelt konstateres god overensstemmelse mellem de deklarerede
indholdsstoffer i sikkerhedsdatabladene og de fundne komponenter ved analy-
serne af produkterne. Alle de undersggte produkter overholdt Miljgstyrelsens
regler for oplysning om indholdsstoffer i forbindelse med klassificering og
meaerkning.

Undersggelsen viste, at produkterne til denne branche typisk indeholder kul-
brinter eller glycolethere som dominerende komponent. Fem af af produkter-
ne indeholdt nonylphenolpolyethoxylater/octylphenolpolyethoxylater i kon-
centrationer fra 0,1 til 47 % (veegtprocent), mens der blev pavist tetrachlo-
rethylen i to produkter (Rynex 2 og Cetox KWI) i en koncentration op til
0,01 % (veegtprocent). Analyserne har vist et betydeligt antal flygtige/semi-
flygtige stoffer som enten ikke er markningspligtige eller som findes i sa lave
koncentrationer, at det ikke udlgser merkning.

Ydermere blev der analyseret en prgve af kontraktvand fra et kulbrinterenseri.
Analysen viste 1,1 %(veaegtprocent) glycolethere samt indhold af nonylphenol-
polyethoxylater svarende til mindre end 0,001 % (vagtprocent). Der blev ikke
pavist indhold af kulbrinter eller tetrachlorethylen i koncentrationer over 0,01
% (veegtprocent).

To set ens tekstiler bestaende af frakke, bukser og kjole blev renset i hen-
holdsvis et Rynex-renseri og et kulbrinte-renseri. Residualindholdet af udvalg-
te kemikalier blev bestemt ved hhv. afgasning i klimakammer samt ved eks-
traktion af komponenterne fra tekstilerne.



Residualindholdet i tekstiler renset i kulbrinte-renseriet var generelt vaesentligt
lavere end residualindholdet i tekstiler renset i Rynex-renseriet. Der kunne
konstateres rester af tetrachlorethylen i tekstiler fra Rynex-rensningen.

Resultaterne fra klimakammermalingerne blev anvendt i en matematisk model
til bestemmelse af den resulterende koncentration af de flygtige stoffer i inde-
klimaet i hhv. en darligt ventileret lejlighed og et velventileret parcelhus. Be-
regningerne blev foretaget ved introduktion af almindeligt forekommende
mangder af tekstiler i private hjem. Ud fra resultaterne af modelberegninger-
ne vurderes det, at der for tekstiler med lignende residualindhold er risiko for
indeklimaproblemer som fglge af afgivelse af glycolethere fra Rynex-renset
tekstil. Der kunne ikke ved modelberegningerne konstateres en uacceptabel
pavirkning af indeklimaet som falge af introduktion af kulbrinte-renset tekstil
til boligen.

Destillater udtaget fra rensemaskinen i et kulbrinte- og et Rynex-renseri blev
analyseret for indhold af flygtige komponenter. Resultaterne viste ud over de
forventelige indhold af kulbrinter og glycolethere ogsa tetrachlorethylen i
meengder pa hhv. 0,01 og 0,04 vegtprocent.

Kemikalierne i rensemidlerne kan ende som restindhold i det feerdigt behand-
lede tekstil og dermed pavirke forbrugerne. Samtidigt kan indholdet af f.eks.
chlorerede oplgsningsmidler i produkterne udggre et troveerdighedsproblem
for denne del af branchen, idet flere af de alternative renserier reklamerer med
at veere "klorfrie". Af disse grunde bgr kemikalieleverandgrerne indfare en
forbedret deklaration af indhold af kritiske stoffer som f.eks. tetrachlorethylen
i produkterne — ogsa selvom indholdet ikke er sa hgit, at det udlaser et krav
om meerkning i henhold til myndighedernes regler.

Delresultater i undersggelsen har vist, at der er mulighed for, at restindholdet i
tekstiler efter rensning kan reduceres meget vaesentligt ved forbedret tarretek-
nik.



1 Projektets baggrund og formal

1.2 Baggrund

Miljgstyrelsens har udbudt en raekke forbrugerprojekter, som har til formal at
kortleegge kemiske stoffer i almindeligt anvendte forbrugerprodukter.

Et af projekterne omhandler kortleegning af kemiske stoffer i renset tekstil.
Projektet har fokus pa de renserier i Danmark, som anvender alternative ren-
sevasker sasom kulbrinte-rensevaeske og Rynex-rensevaske (baseret pa glyco-
lethere).

Baggrunden for projektet er sdledes et gnske om gget kendskab til de kemika-
lier, som indgdr i renseprocessen, og som eventuelt kan genfindes i tekstilerne
efter rensning og efterbehandling.

Baseret pa Miljgstyrelsens udbudsmateriale af 6. maj 2002 har projektgruppen
bestaende af Kampsax A/S og Eurofins Danmark A/S udarbejdet et projekt-
forslag af 30. maj 2002.

Den 20. juni 2002 afholdtes et mgde med deltagelse af Miljgstyrelsen, Kamp-

sax A/S og Eurofins Danmark A/S, hvor yderligere projekttilpasninger blev
aftalt.

1.3  Formal

Formalet med narvearende projekt er

At kortleegge kemikalieprodukter anvendt i kulbrinte- og Rynex-
renserier ved forespgrgsel hos renserier og leverandgrer/producenter.

At kortleegge hvilke kemikalier, der indgar i produkterne ved savel fo-
respgrgsler til leverandgrer og/eller producenter som kemiske analyser
af udvalgte kemikalieprodukter.

At undersgge koncentrationen af reststoffer i udvalgte tekstiler efter
rensning med de alternative rensevaesker.

At vurdere den potentielle pavirkning af indeklimaet ved introduktion
af renset tekstil i boliger.

Savel i ovenstaende tekst, som i resten af rapporten skal der med “renseri”
forstas et renseri, der anvender kulbrinteblanding eller Rynex som rensevaske.
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2 Beskrivelse af projekts indhold og
laesevejledning

I afsnit 3 gives en kort introduktion til processerne i renserierne, herunder
introduktion til de kemikalieprodukter, som anvendes i renserierne.

Selve projektet bestar af fire faser med falgende overordnede indhold:

Fase 1: Udarbejdelse af bruttoliste over anvendte produkter

| fase 1 blev der gennemfart en spgrgeskemaundersggelse i udvalgte
renserier om disses forbrug af kemiske produkter. Ud fra besvarelserne
af spgrgeskemaerne blev der rettet forespgrgsel til leverandgrer for at
indhente sikkerhedsdatablade og andre oplysninger om produkternes
sammensetning. Oplysningerne er anvendt til at opstille en bruttoliste
over anvendte produkter (art og maengde) samt kemiske stoffer i kul-
brinte- og Rynex-renserierne.

Detaljeret beskrivelse af de gennemfarte undersggelser og deres resul-
tater findes i afsnit 4.

Fase 2: Screeningsanalyser af udvalgte produkter

Pa baggrund af bruttolisten blev der udvalgt i alt 13 produkter samt én
pregve af kontaktvand til kemisk analyse for indholdsstoffer. Analyserne
er dels gennemfgart som specifikke analyser for udvalgte stoffer, dels
som screeningsanalyser for udvalgte stofgrupper — iser flygtige organi-
ske forbindelser.

Oplysninger om udvalgte produkter, anvendte analysemetoder samt
resultater er samlet i afsnit 5.

Fase 3: Rensning af tekstiler og bestemmelse af residualindhold

Sidelgbende med analysen af produkterne blev der foretaget en rens-
ning af en reekke udvalgte tekstiler i et renseri, som anvendte kulbrin-
tebaseret rensevaske og et renseri som anvendte Rynex-rensevaske.
Formalet med denne del af projektet har veeret dels at bestemme afgi-
velsen af flygtige stoffer fra de rensede tekstiler, dels at bestemme rest-
indholdet af udvalgte ikke-flygtige stoffer efter rensning.

Forud for rensningerne blev tekstilerne pafart en raekke pletter for at
sikre, at renserierne anvendte pletrensemidler.

Udvelgelsen af tekstiltyper, plettyper er bl.a. sket pa baggrund af fore-
spgargsel til renserierne — se afsnit 6.

Undersggelsen for afgivelse af flygtige stoffer er foretaget som
klimakammerforsgg over 14 dage under kontrollerede
laboratorieforhold. Analyse for restindhold af ikke-flygtige stoffer er
foretaget efter afgasningsperiodens afslutning. P4 samme tidspunkt
blev restindholdet af flygtige stoffer i tekstilerne bestemt.

11
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Ud fra resultaterne af klimakammerforsggene blev de styrende para-
metre for emissionen bestemt (henfaldskonstant og residualindhold).

Afsnit 6 indeholder en detaljeret beskrivelse af forsggsomstaendighe-
der, udvalgte tekstiler og pletter, analyseresultater samt beregnede pa-
rametre.

Fase 4: Modellering af indeklimapavirkning fra renset tekstil.

De beregnede henfaldskonstanter blev efterfglgende anvendt til mo-
dellering af den resulterende indeklimakoncentration efter introduktion
af forskellige maengder af nyrenset tekstil til henholdsvis en darligt ven-
tileret lejlighed og et stor velventileret parcelhus.

Den anvendte matematiske model, dens forudsatninger samt resulta-
terne fremgar af afsnit 7.

I afsnit 8 er projektets samlede resultater diskuteret.



3 Introduktion til processer i rense-
rier

I Danmark er der i stgrrelsesordenen 285 renserier, heraf kan en del vere ind-
leveringssteder eller lign. (registreret under "De Gule Sider" (www.dgs.dk)
ved sggning pa “renseri). Det anslas, at der findes ca. 225 renserier, som har
produktion. Af disse anvender i stgrrelsesordenen 25 kulbrinte-renseveske
(pr. oktober 2002). Enkelte renserier har tetrachlorethylen-rensemaskiner
samtidig med kulbrinte-maskinerne. Der er kendskab til 4 renserier, der an-
vender Rynex-renseveaeske. Det skal bemarkes, jf. oplysninger fra installatgren
af Rynex-rensemaskiner, at man grundet risiko for fremtidige maskintekniske
problemer har valgt at ombygge disse til kulbrinterensevaeske (HIM-Teknik
AJS, 2002).

Arbejdsgangen i renserierne bestar typisk af falgende aktiviteter:

Varemodtagelse

Pletfjernelse

Grundrensning i rensemaskine

Formbehandling (f.eks. presning) og/eller finishbehandling
Varekontrol og emballering

Vareudlevering

Grundrensningen i rensemaskinen bestar typisk af et forskyl, et filterskyl, og
en efterfalgende tarring. Sammenlignes renseprocessen med vaskeprocessen i
en almindelig vaskemaskine, kan forskyllet sammenlignes med forvask, mens
filterskylning kan sammenlignes med klarvask og efterfglgende skylning.

I behandlingen af tekstilerne anvendes ud over den karakteriserende renseva-
ske en reekke kemikalieprodukter, som f.eks. pletfjernere, renseforsteerkere,
antistatika mm. Kemikalieprodukttyper er opsummeret i nedenstaende tabel
3.1, idet produkttyperne anvendes i starre eller mindre omfang i savel kulbrin-
te- som Rynex-renserier. For visse produkter kan flere funktioner veere samlet
i et produkt.
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Tabel 3.1: Typer af kemikalieprodukter anvendt i renserier

Produkttype

Funktion /anvendelse

Forbgrstningsmiddel/Pletfjerningsmiddel

Pletrensning fgr grundrensningen

Rensevaske

Grundrensning

Renseforsteerker

Tensidholdigt produkt. Anvendes i
grundrensning(1. bad) og i 2. bad

Appreteringsmiddel

Anvendes som tilsetning i 2. bad

Antistatika

Fjerner statisk elektricitet. Tilsaettes
i 2. bad

Impraegneringsmiddel

Ekstrabehandling: Beskytter tekstil
mod vand, sprayes ind efter 2. bad,
men far tarring

Laderolie

Til specialrens af leeder, tilsettes
rensebadet. Laderrensning sker
typisk hos specialrenseri

Detacheringsmiddel

Pletrensning far/efter grundrens-
ningen

@vrige produkter

F.eks filterpulver, aktiv kul til ekstra
filtrering af renseveesken.

Processerne i de kulbrinte- og Rynex-maskine, som anvendes i Danmark, kan
overordnet illustreres ved flowdiagrammet i figur 3.1.

Figur 3.1: Skematisk beskrivelse af de typiske processer i Kulbrinte- og Rynex-rensemaskinen.

Tgj til rensning /

Evt. renseforstearker 1

Renseforstaarker 2

Evt.

evt.pletrenset
inden

Rensevaeske tilsat
ved opstart af
maskine

Evt. tilsadtes
rensevaeske "7
|gbende

‘ impraggneringsmiddel
ﬁ rora L{. % IS A 4;:/ z. /‘-’!.-I".r'/f_,
:/;i 1. bad 1 2k A tanng g :?r?:lt);ﬁatﬂi(lﬂing
A — — 7l
0, 70

Vandudskillelse 1< | | ">  Kontaktvand

Tank 1 Tank 2 Tank 3
? Destillat
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Efter afslutningen af 1. bad, pumpes rensevesken til destillationen. Destillatet
opsamles efter destillation og kondensering i tank 2. Vaesken fra tank 2 anven-
des til 2. bad, hvorefter den pumpes til tank 1. Der sker saledes en lgbende
recirkulering med mellemliggende destillation af rensevasken.

Renseriet tilseetter renseforsterker ved 1. og/eller 2. bad. Impragnering tilsaet-
tes efter afslutning af 2. bad inden tgrringen.

Nar en ny renserimaskine startes, pafyldes rensevaeske. Herefter tilsettes ren-
seveaeske kun, hvis der bliver underskud af vaeske i tankene. Ofte er den Igben-
de tilseetning af renseforsteerker, der typisk indeholder nogle af de samme
komponenter, som er indeholdt i renseveeskerne, tilstraekkelig til at kompense-
re for tabet af renseveaeske via tgj, tromleluft og destillationsproces. Der er ek-
sempler pa, at renserier med nyeste teknologi, regelmaessig aftapper over-
skudsvaske fra maskinen.
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4 Fase 1 - Udarbejdelse af bruttoliste
over anvendte produkter

4.1 Udvelgelse af renserier til spgrgeskemarunde

Der er taget kontakt til en stor del af de Rynex- og kulbrinte renserier som pt.
findes i Danmark. Af disse har i alt 5 kulbrinte-renserier og 2 Rynex-renserier
indvilliget i at deltage i projektet. Det skal bemaerkes, at de fleste af de fore-
spurgte renserier indgar i samme interessegruppe, nemlig Texpert.

Renserierne er benavnt renseri A til G, idet renseri A og B er Rynex-renserier
og renseri C til G er kulbrinte-renserier.

4.2 Udsendelse af spgrgeskemaer til renserierne

Der blev i juli maned 2002 udsendt et spagrgeskema til renseri A til G. Et uud-
fyldt spgrgeskema fremgar af bilag 1.

Spgrgeskemabesvarelserne blev indsamlet og gennemset, og der blev taget
kontakt til renseriejerne med henblik pa at fa uddybet besvarelserne.

De anonymiserede besvarelser af spgrgeskemaerne fremgar af bilag 2.

4.3 Resultatet af spgrgeskemarunden

Nervaerende projekt omfatter ikke impragneringsvasker. De oplysninger,
som er fremkommet herom ved spgrgeskemaforespgrgslen, er inddraget i bi-
lag 2 til orientering, dog uden at de diskuteres nermere i det falgende.

Som det fremgar af besvarelserne af spargeskemaerne, jf. bilag 2 er der for-
holdsvis stor variation fra renseri til renseri mht. hvilke kemikalieprodukter,
der anvendes. Renserierne oplyste om brug af i alt 30 kemikalieprodukter,
fordelt som 13 produkter anvendt i de 5 kulbrinte-renserierne og 17 produkter
anvendt i de 2 Rynex-renserierne. Desuden oplyste et Rynex-renseri om 2
produkter, der ikke anvendes leengere i det pageeldende renseri.

For kulbrinterenserierne blev knap 70 % af de identificerede produkter an-
vendt i mere end et renseri. For Rynex-renserierne var der sammenfald mel-
lem den anvendte rensevaske og renseforsterker, mens der blev anvendt for-
skellige pletfjernere.

Af spagrgeskemabesvarelserne fremgar det, at renseforstaerkere og renseveeske
anvendes i de forholdsmaessigt starste mangder. | tabel 4.1 er opsummeret
oplyste forbrug af disse kemikalier. | samme tabel er de oplyste arligt rensede
tekstilmeaengde anfort
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Tabel 4.1: Forbrug af rensevaeske og renseforsteerker, se ogsa bilag 2.

A Opgivet som 1% af renset tgjmeengde.

B. Antaget veegtfylde pa 1.

¢ : Bemeerk, at der ikke er tale om ren rensevaeske, men destillat: Minus angiver, at der netto aftap-
pes destillat fra maskinen.

-: Ikke kendt af renseriejeren

Renseri A [ B c | b [ E ] F T G
Anvendt renseveaeske Rynex Kulbrinter

Renset tekstilmeengde, kg | 9.500 | 6.000| 22.000| 40.000 - | 25.000 | 14.000
pr. ar

Forbrug rensevaeske, I/ar -] 60" -] (-1009 - 50 80
Forbrug renseforstaerker, 150 20° 150 425 -] 350° 45
I/ar

Bemeerk, at renseri D ikke tilsaetter rensevaeske, men derimod aftapper destillat
fra maskinen. Det angivne negative rensevaskeforbrug er saledes ikke ren
renseveaeske, men en fradestilleret blanding af rensevaske, renseforstaerkere og
gvrige kemikalieprodukter.

Det er interessant at konstatere, jf. tabel 4.1 og bilag 2, at forbruget af rense-

forstaerkere i flere tilfeelde er hgjere end forbruget af renseveaeske. 1fglge oplys-
ninger fra renseriejere, er forbruget af renseforsteerkere i kulbrinterenserierne
stort set pa samme niveau, som da man anvendte tetrachlorethylen i renseri-

erne.

De gvrige kemikalietyper anvendes typisk i mangder pa mindre end 120 | pr.
ar ved en arlig renset tekstilmangde pa op til 40.000 kg.

Savel ejerne af kulbrinte-renserierne som ejere af Rynex-renserierne oplyste,
at de fandt rensningen tilstraekkelig god. Der blev ikke oplyst om lugtgener
eller reklamationer fra kunder pga. den benyttede renseveaeske og/eller hjelpe-
og tilseetningsstofferne. Kun ét af de forespurgte Rynex-renserier oplyste om
driftsproblemer pga. de(n) anvendte rensevaske og hjelpestoffer: Renseriet
fandt, at tgrretiden var for lang.

Ved forespgrgsel om andre gevinster eller gener ved rensevaesken og hjzlpe-
og tilseetningsstofferne oplyste renseriejerne fglgende:

Rynex-renserier:
Efter at der er skiftet til Rynex-rensevaske har renseriet mgdt stor
kundetilfredshed. Kunderne fgler tryghed ved at renseriet er klorfrit.

Kulbrinte-renserier:
Behageligere lugt i renseriet.
Er meget tilfreds med luftfri renseveeske.
Renserier har modtaget positive udtalelser fra flere kunder over at ren-
seriet anvender kulbrinterensevaske.

4.4 Indhentning af oplysninger fra leverandgrer

Af renseriernes besvarelser af spgrgeskemaerne fremgik leverandgren af de
anvendte kemikalieprodukter.



Der blev herefter foretaget henvendelse til de angivne leverandgrer af kemika-
lieprodukterne, idet forespgargslen blev vedlagt en liste over de kemikaliepro-
dukter, som var oplyst ved spgrgeskemaundersggelsen. Leverandgren blev
forespurgt om de fremkomne oplysninger fra renserierne var retvisende og
deekkende for de produkter, som leverandgren szlger til Rynex- og kulbrinte-
renserier. Pa denne made blev det sikret, at bruttolisten sa vidt muligt deekker
alle de komponenter, som szlges til renserierne.

Der blev udsendt forespgrgsler til i alt 4 leverandgrer. Forespgrgslen resulte-
rede i, at der blev identificeret yderligere 4 produkter, som forhandles til kul-
brinte-renserier, men som ikke fremgik af produktlisterne fra de forespurgte
renserier, jf. bilag 2.

Leverandgrernes opdaterede lister blev sammenstillet i en bruttoliste over for-
brugte kemikalieprodukter i hhv. Rynex-renserier og kulbrinte-renserier. Brut-
tolisten fremgar af bilag 3.

Af nedenstaende tabel 4.2 og 4.3 er opsummeret de kemikalier, som er dekla-
reret i produkternes sikkerhedsblade, idet det er angivet i hvor mange produk-

ter kemikaliet indgar.

Tabel 4.2: Indholdsstoffer med CAS nr. deklareret i sikkerhedsblad for produkter forhandlet til
Rynex-renserier, renseri A og B. Hyppigheden af kemikaliet i de identificerede produkter er anfart
(' N=19 kemikalieprodukter)

-1 CAS nr. ikke oplyst

CAS nr. Kemikalienavn Anvendt navn pa Anvendt i
sikkerhedsdatablad antal
produkter

112-34-5 2-(2-butoxyethoxy)ethanol | 2-(2-butoxyethoxy)ethanol 13

69011-36-5 | Poly(oxy-1,2-ethanediyl), Fettalkoholethoxylat 10

577-11-7 Di(2-ethylhexyl) Diisooctylsulfosuccinat, Na- 8
sulfosuccinat, natrium salt triumsalz

68425-47-8 | Fedtsyrediethanolamid Fettsaurediethanolamid 7

68411-30-3 | C,-C,.-Alkylbenzen-sulfonat | Alkylbenzolsulfonate 5
(LAS)

64742-48-9 5

eller Kulbrinteblandinger Isoparafiner

90622-57-4 Isoalkaner

100-51-6 Benzylalkohol Benzylalkohol 2

22-99-6 2-Phenoxyethanol Phenylmonoethylenglyko- 2

lether

1341-49-7 Ammoniumhydrogenflourid | Ammoniumhydrogenflourid 2

7664-38-2 Phosphorsyre Phosphorsyre 2

61790-12-3 | Fedtsyre Oliefedtsyre 1

- ’Propandiolether” Propandiolether 1

141-43-5 Ethanolamin 2-aminoethanol 1

50-21-5 Malkesyre 2-Hydroxypropiionséure 1

107-41-5 2-Methyl-2,4-pentandiol 2-methyl-2,4-pentandiol 1

34590-94-8 Dipropylenglykolmono- Dipropylenglykolmethyl- 1
methylether ether

123-86-4 n-Butylacetat n-butylacetat 1

872-50-4 N-Methyl-2-pyrrolidon N methyl-2-pyrrolidon 1
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Tabel 4.3: Indholdsstoffer deklareret i sikkerhedsblad for produkter forhandlet til kulbrinte-
renserier, renseri C til G. Hyppigheden af kemikaliet i de identificerede produkter er anfgrt
( N=15 kemikalieprodukter)

-1 CAS nr. ikke oplyst

CAS nr. Kemikalienavn Anvendt navn pa Anvendt i
sikkerhedsdatablad antal pro-
dukter
64742-48-9 Kulbrinteblandinger Isoalkaner, 15
90622-57-4 Isoundecaner,
Kulbrinteblanding, isoparaffinsk
Isoparafinishes
112-34-5 2-(2-Butoxyethoxy)ethanol 2-(2-Butoxyethoxy)ethanol 6
- Anionsk tensid Anionaktiv tensid 5
Di(2-ethylhexyl)- 4
577-11-7 sulfosuccinat, natriumsalt | Diisooctylsulfosuccinat, natriumsalz
69011-36-5 Poly(oxy-1,2-ethanediyl) Fettalkoholethoxylat 3
68425-47-8 Fedtsyrediethanolamid Fettsaurediethanolamid 3
- Nonionisk tensid Ikkeionogen tensid 3
Dipropylenglykolmono- 2
34590-94-8 methylether (2-Methoxymethylethoxy)propanol
- Kationisk tensid Kationaktiv tensid
C,,-C..-Alkylbenzen-
68411-30-3 sulfonat (LAS) Alkylbenzolsulfonate
61790-12-3 Oliesyre Olsaure 1
- Blanding af tensider Blanding af tensider 1
- Fluoroalkyl polymer Fluoroalkyl polymer 1
- Glykoletheracetat Glykoleetheracetat 1
- Aromatiske kulbrinter Alkylbenzol 1
- Glycol/glycolether Alkylglykol 1
- Kokossaebe Kokossaebe 1

Jf. tabel 4.2 og 4.3 er det i hgj grad de samme kemikalier, som anvendes og
deklareres i kemikalieprodukterne.

45 Indhentning af oplysninger fra andre interessenter

Forskningsinstitut Hohenstein, som arbejder med udvikling og afprgvning af
materiel og produkter til rensning, har i 1996 gennemfart kemiske analyser pa
udvalgte produkter anvendt i de alternative renserier. Visse af de undersggte
produkter har samme navn som produkter fra bruttolisten. Hohenstein's ana-
lyseresultater fremgar af tabel 4.4. Det skal bemeerkes, at det ikke kan udeluk-
kes, at produkterne kan have a&ndret sammensztning siden 1996.




Tabel 4.4: Indhold af chlorerede oplgsningsmidler i udvalgte produkter anvendt i kulbrinterenseri-

er. (Hohenstein, 1996).

Der er ikke konstateret indhold af 1,1,2-trichlorethan, 1,1,1,2-tetrachlorethan, chloroform, tetrach-
lormethan, cis- og trans-1,2-dichlorethan og dichlormethan i koncentrationer over 0,001
veegt/veegt% (0,001 % svarer til 10 mg/kg)

Produkt Anvendelse Tetrachlor- | Trichlor- 1,1,1-
ethylen ethylen Trichlorethan
vaegt/ivegt % | veegt/vaegt % | veegt/ivaegt %

Kulbrinte-renserier

Frankotex KW Renseforsteerker 0,020 <0,001 <0,001

Cetox KWI Impraegeneringsmiddel 0,800 <0,001 <0,001

Solvex 1 Forbgrstningsmiddel 0,020 0,003 0,010

Solvex 2 Forbgrstningsmiddel 0,015 0,003 0,010

Solvex 3 Forbgrstningsmiddel 0,010 0,003 0,010

Rynex-renserier

Secafix 1 Forbgrstningsmiddel 0,320 0,005 0,010

Secafix 2 Forbgrstningsmiddel 0,340 0,005 0,008

Secafix 3 Forbgrstningsmiddel 0,280 0,005 0,018

Som det fremgar af tabel 4.4, er der pavist chlorerede oplgsningsmidler i alle
de undersagte produkter. Den undersggte renseforsteerker Frankotex KW
(tilsvarende Frankotex HCR) indeholder 0,020 veaegt% chlorerede oplgs-
ningsmidler, svarende til 200 mg/kg. Med et typisk forbrug af renseforsteerker
pa 100-500 kg/ar svarer dette til et forbrug pa ca. 20-100 g chlorerede oplgs-
ningsmidler/ar via renseforstaerkeren.

Jf. oplysninger fra Kemikalier og Sikkerhed, 2002 tilseettes der stabilisatorer til
tetrachlorethylen, som anvendes i renseprodukter. Det angives, at der for-
trinsvis anvendes alkylaminer og morpholinderivater som stabilisatorer. Der
foreligger ikke tilsvarende oplysninger for kulbrinter eller glycolethere.

| forbindelse med Miljgstyrelsens projekt om alternative renserier, Miljgpro-
jekt 686/2002, blev det konstateret, at Rynex-rensevasken ikke indeholdt 2-
propylenglycol-tert-butylether (CAS nr. 57018-52-7) og dipropylenglycolbu-
tylether (CAS nr. 29911-28-2), som formodet ud fra de daveerende sikker-
hedsblade, men derimod stoffet dipropylenglycol-propylether. Endvidere viste
malingerne ved samme undersggelse, at kulbrinterenset tekstil indeholdt en
rest dipropylenglycol-monometylether (CAS nr. 34590-94-8) (Miljgstyrelsen

2002a).
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5 Fase 2 - Screeningsanalyser pa ud-
valgte produkter

5.1  Udvealgelse af kemikalieprodukter til screeningsanalyse

Ud fra bruttolisten i bilag 3 er der udvalgt i alt 13 produkter samt en prgve af
kontaktvand til screeningsanalyse.

Udvelgelseskriterierne har veeret fglgende:

Kemikalieproduktet anvendes i forholdsvis store mangder i renserier-
ne

Produktet anvendes i flere renserier

Det er refereret eller det vurderes, at der kan forekomme problemstof-
fer i produktet.

Der er endvidere udvalgt eksempler pa produkter med samme funktion med
henblik pa sammenligning.

Af nedenstaende tabel 5.1 fremgar de kemikalieprodukter, som er udvalgt til
den kemiske screeningsanalyse. Praver af kemikalieprodukterne er fremskaffet
ved kontakt til leverandgrerne. Praverne blev udtaget af Kampsax A/S i red
cap glas, som blev fremsendt til laboratoriet umiddelbart efter udtagningen.
Omsteendigheder ved udtagningerne fremgar af bilag 5.
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Tabel 5.1: Udvalgte kemikalier til screeningsanalyse. Der henvises til bruttolisten i bilag 3 for yderli-
gere oplysninger

A Svarer til TPM 1075, idet dette handelsnavn er &endret

8. Forbrugsmeengden i renseri D omfatter sével forbrug af Frankotex KW og Preclin Odosorb

€. Som oplyst af renserierne i undersggelsen

P: J)f. Sikkerhedsdatabladet fra leverandar

E: Renseri D aftapper ca. 100 liter destillat fra maskinen arligt.

F

: Mangde ikke oplyst

Udvalgt
Kemikalieprodukt

Anvendelse

Typisk anvendt
arlig maengde ©

Deklarerede indholdsstoffer, CAS nr.”

Produkter anvendt i kulbrinte-renserier

Solvex 1 101 (renseri D) | Isoalkaner (CAS nr. 90622-57-4)
Pletrensemiddel 41 (renseri E) Anionaktiv tensid (intet CAS nr. oplyst)
10 I (renseri F) | 2-(2-butoxyethoxy)ethanol
(CAS nr. 112-34-5)
Solvex 2 101 (renseri D) | Isoalkaner (CAS nr. 90622-57-4)
Pletrensemiddel 41 (renseri E) Anionaktiv tensid (intet CAS nr. oplyst)
101 (renseri D) | 2-(2-butoxyethoxy)ethanol
(CAS nr. 112-34-5)
Solvex 3 101 (renseri D) | Ikkeionisk tensed (intet CAS nr. oplyst)
Pletrensemiddel 41 (renseri E) Anionisk tensid (intet CAS nr. oplyst)
101 (renseri D) | Kationisk tensid (intet CAS nr. oplyst)
2-(2-butoxyethoxy)ethanol (CAS nr. 112-34-5)
(2-methoxymethylethoxy)propanol (CAS nr.
34590-94-8)
Toptrel HP
Rensevaske 50 | (renseri F) | Isoalkaner C9-C12 (CAS nr. 90622-57-4)
Actrel 3356-D Rensevaske (-100 I (renseri | Isoundecaner (CAS nr. 90622-57-4)

D))

Prenett Pur

Forbgrstnings-
middel

7| (renseri C)
120 | (renseri
D)

Alkylbenzol (intet CAS nr. oplyst)
Kokossabe(intet CAS nr. oplyst)
Sulfbernstensyre-ester (intet CAS nr. oplyst)
Alkylglycol (intet CAS nr. oplyst)

Isoalkaner (CAS nr. 90622-57-4)

Frankotex KW Renseforsteerker 45 | (renseri G) | Tensider (intet CAS nr. oplyst)
425 | (renseri 2-(2-butoxyethoxy)ethanol
D)® (CAS nr. 112-34-5)
Preclin Odosorb 25| (renseri G) | Ikke ionisk tensid (intet CAS nr. oplyst)
Renserforstaerker (renseri E og Anionisk tensid (intet CAS nr. oplyst)
D)"*® Isoalkaner (CAS nr. 90622-57-4)
(2-methoxymethylethoxy)propanol (CAS nr.
34590-94-8)
Clip Comfort 150 I (renseri Ingen oplysninger
Renseforstaerker C)
150 | (renseri F)
Cetox KWI Kulbrinteblanding, isoparafinsk (intet CAS nr.

Impreegnerings-
middel

160 | (renseri
D)

60 | (renseri G)
(renseri E)°

oplyst)

Fluoroalkyl polymer (intet CAS nr. oplyst)
Glycoletheracetat (intet CAS nr. oplyst)
Isoalkaner (CAS nr. 90622-57-4

Produkter anvendt i Rynex-renseri

Rynex 2 Propandiolether (Af arbejdshygiejniskdatablad
Renseveeske 60 | (renseri B) | fremgar CAS nr. er "confident")
2-(2-butoxyethoxy)ethanol
Renseforsteerker 20 kg (renseri (CAS nr. 112-34-5)
TempoRyn A B) Fedtalkoholethoxylat (CAS nr. 69011-36-5)

Produkter anvendt i badde Rynex-renseri og

kulbrinte-renseri

Polysol KwV

Forbarstningsmid-

del

20 | (renseri A)
15| (renseri D)

Ikke-ioniske tensid (intet CAS nr.)

Anionisk tensid (intet CAS nr.)

Isoalkaner (CAS nr. 90622-57-4)
2-(2-butoxyethoxy)ethanol (CAS nr. 112-34-5)




Ydermere er der analyseret pa kontaktvand fra Renserier D. Kontaktvandet er
udtaget pa et tidspunkt, hvor renseriet havde skiftet renseforstaerker Frankotex
KW ud med Prenet Pur.

Under projektarbejdet blev det kendt, at tilseetningen af de rene rensevaesker
ofte er meget begraenset, fordi genvindingen fra renseforsterkerne i forbindel-
se med destillationsprocessen, erstatter tilseetning af yderligere rensevaeske.
Der blev derfor som supplement foretaget en screening for flygtige organiske
oplgsningsmidler i destillater udtaget fra rensemaskinen pa de to renserier,
som blev anvendt til rensning af forsggstekstilerne - se kapitel 6.

5.2  Analyseprogram og -metoder

De udvalgte produkter er analyseret for indhold af felgende stoffer og stof-
grupper:

1. Flygtige organiske forbindelser

Der er foretaget en screening for indhold af flygtige organiske forbin-
delser i produkterne. Der er for alle produkter foretaget kvantitativ be-
stemmelse af indhold af kulbrinteblandinger, glycolethere (Rynex) og
chlorerede oplgsningsmidler.

Analyserne er foretaget ved gaskromatografisk analyse pa fortyndede
oplgsninger af de indhentede produktprgver.

2. Alkylphenolpolyethoxylater

Det fremgar af sikkerhedsdatabladene for flere af produkterne, at pro-
dukterne indeholder nonioniske tensider. Disse nonioniske tensider
kan omfatte octyl- og nonylphenolpolyethoxylater. Da octyl- og no-
nylphenolpolyethoxylater kan nedbrydes til nonylphenol, som er svert
nedbrydeligt og har vist hormonlignende effekter, er det valgt at med-
tage disse i analyseprogrammet.

Praverne er analyseret for indhold af nonyl- og octylphenolpolyetho-
xylater ved specifik analyse.

3. Alkylaminer

Kemiske rensevaesker med indhold af tetrachlorethylen angives at
kunne indeholde stabilisatorer i form af alkylaminer (Kemikalier og
Sikkerhed, 2002). Der findes ingen tilsvarende oplysninger for kul-
brinte- eller glycoletherbaserede rensevasker. For at undersgge om til-
seetning af denne type stabilisatorer ogsa kan veere tilfaeldet for de al-
ternative rensevasker er der foretaget en screening for alkylaminer.

Analyse for organiske oplgsningsmidler og alkylaminer er foretaget ved for-
tynding i dichlormethan og efterfglgende analyse med gaskromatografi med
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masseselektiv detektion (GC/MS). Der er medtaget referencer for en reekke
glycolethere, n-octan, n-triacontan samt tetrachlorethylen. Kvantificeringen er
enten foretaget i forhold til reference eller semikvantitativt i forhold til oc-
tan/acontan (kulbrinter) eller dipropylenglycolbutylether (glycolethere). For
alkylaminer medtager metoden flygtige og semiflygtige forbindelser.

Alkylphenolpolyethoxylater er analyseret ved vaeskekromatogra-
fi/massespektrometri.

I bilag 7 er vedlagt en detaljeret beskrivelse af de anvendte metoder. Alle ke-
miske analyser i forbindelse med projektet er gennemfart ved Eurofins Dan-
mark A/S.

5.3  Analyseresultater — produkter

Resultatet af de gennemfarte analyser fremgar af tabel 5.2.

Tabel 5.2: Resultatet af produktanalyser. Resultat angivet i veegtprocent.
A.
B.
c

Kulbrinteblandinger; typisk Co-Cys,
Identifikation alene ved MS. Har ikke kunnet verificeres med referencestandard
Identificeret pa baggrund af kromatogram”fingerprint”

Ikke pavist
Produktnavn Toptrel Actrel Frankotex Rynex2 | TempoRyn
HP 3356- KW -
D Frankotex
HCR
Stoffer/stofgrupper
Oplyst anvendt i renseri Dog F E DogE AogB AogB
Kulbrinter® 100 95 50 -
Butoxyethoxyethanol - - 53 - 5,6
(CAS nr. 112-34-5)
Dipropylenglycolmono- - - - 2 -
methylether (Isomerblanding)®
Dipropylenglycol-t-butylether - - - >95 -
(CAS nr. 132739-31-2)
Bis(ethylhexyl)maleat - - 1,8 - -
Tetrachlorethylen - - - 0,01 -
Poly(oxy-1,2-ethanediyl)®, 20
Octylphenolpolyethoxylater - - - - -
Nonylphenolpolyethoxylater - - 2,6 - -
Bis(2-ethylhexyl) - - 9 - -
natriumsulfosuccinat®
Alkylaminer - - - - -




Produktnavn Cetox
KWI

Stoffer/stofgrupper

Prenett
Pur

Solvex 1

Solvex 2 Solvex 3

Oplyst anvendt i renseri D, Eog

CogD

D,EogF

DogE DogE

Kulbrinter® >99
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Butoxyethoxyethanol -
(CAS nr. 112-34-5)

Dipropylenglycolmono- -
methylether (Isomerblanding)®

Dipropylenglycol-t-butylether -
(CAS nr. 132739-31-2)

Butoxyethanol 0,5
(CASnr. 111-76-2)

2,8

10 3,5

Butyldiglycolacetat -
(CAS nr. 124-17-4)

61

Bis(ethylhexyl)maleat

Tetrachlorethylen 0,008

Poly(oxy-1,2-ethanediyl)®, -

N,N-dimethylalkylaminer (C,- -
9]

Substituerede alkylbenzener -
Ciz'cm

Octylphenolpolyethoxylater -

- 0,1

Nonylphenolpolyethoxylater -

0,26 3,3

Bis(2-ethylhexyl) -
natriumsulfosuccinat®

Alkylaminer -

Produktnavn

Stoffer/stofgrupper

Clip
Comfort

Polysol

Preclin Odo-
sorb

Oplyst anvendt i renseri

CogF

Aog D

D,Eog G

Kulbrinter®

17

7,3

Butoxyethoxyethanol
(CAS nr. 112-34-5)

Dipropylenglycolmonomethylether (Isomer-
blanding)®

16

Dipropylenglycol-t-butylether
(CAS nr. 132739-31-2)

59

2-Propylenglycol-t-butylether
(CAS nr. 57018-52-7)

4,0

Butoxyethanol
(CASnr. 111-76-2)

Bis(ethylhexyl)maleat

Tetrachlorethylen

Poly(oxy-1,2-ethanediyl)®,

N,N.dimethylurea

0,3

N,N-dimethylalkylaminer (C,-C,,)

1,3

Substituerede alkylbenzener
Ciz'cm

18

Octylphenolpolyethoxylater

0,86

0,89

Nonylphenolpolyethoxylater

47

3,3

Bis(2-ethylhexyl)
natriumsulfosuccinat®

6,1

3,9
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Ved analysen er der konstateret en multikomponentblanding af glycolethere.
Der er ved MS identificeret hhv. 1-propanol, 2-(2-hydroxypropoxy) og 1,1-
oxybis(2-propanol). Disse to komponenter indgar i isomerblandingen med
trivalnavn dipropylenglycolmonomethylether.

Poly(oxy-1,2-ethanediyl) er identificeret pa baggrund af kromatogrammets
udseende (’fingerprint’). Der er tale om en multikomponentblanding med en
karakteristisk sammensetning af flere mindre grupper af ensartede blandinger.
Databladet for produkter angiver indhold af poly(oxy-1,2-ethanediyl). Det
har ikke veeret muligt at verificere dette med en referencestandard , men vur-
deres at vaere en plausibel identifikation pa baggrund af sammensaetningen.

54 Analyseresultater —destilat og kontraktvand

Resultater af analysen af destillaterne fra de to renserier for indhold af flygtige
organiske oplgsningsmidler fremgar af tabel 5.3.

Tabel 5.3: Analyse af destillater. Resultat angivet i veegtprocent
A: blanding af fire glycolethere

Stofgruppe Destillat Destillat
Kulbrinterenseri D Rynex-renseri B

Kulbrinteblanding >99 -

Glycolethere” - >95

Tetrachlorethylen 0,01 0,04

Ukendt restfraktion <1 <5

Resultaterne af analysen af kontaktvand fra kulbrinterenseri D fremgar af ta-
bel 5.4.

Tabel 5.4: Analyse af kontaktvand. Resultat angivet i veegtprocent
A blanding af tre glycolethere
B: koncentrationen udgar mindre end 0,001%

- Ikke pavist ( detektionsgraense 0,01 %)

Stofgruppe Kontaktvand
Kulbrinterenseri D

Kulbrinter -

Glycolethere” 1,1

Tetrachlorethylen -

Nonylphenolpolyethoxylater Pévist®




6 Fase 3 - Rensning af tekstiler og
bestemmelse af residualindhold

6.1 Introduktion til residualindhold

Restmaengden i tgj efter rensning kaldes ogsa residualindholdet og kan bestar
af en blanding af flygtige og ikke-flygtige komponenter.

De flygtige komponenter kan afgives til den omgivende luft, og ad denne vej
udgere en risiko for eksponering. De ikke-flygtige komponenter kan via hud-
kontakt og indanding af tekstilstav blive optaget i organismen.

Sammensatning og starrelse af residualindholdet i renset tekstil er bl.a. af-
haengig af hvilke kemikalieprodukter, der er anvendt og det anvendte rense-
program, herunder om der anvendes en tilstraekkelig lang terreperiode. End-
videre har tgjmassen og fibertypen tilsyneladende en betydning for residua-
lindholdet. En eventuel efterbehandling har ogsa vist sig at kunne pavirke re-
sidualindholdet.

6.1.1 Bestemmelse af residualindhold

Miljastyrelsen har i forbindelse med Miljgprojekt 686/2002 foretaget bestem-
melse af residualindholdet af udvalgte komponenter fra hhv. kulbrinte- og
Rynex-rensevaeske (Miljastyrelsen 2002a). Ved klimakammerforsggene blev
det konstateret, at emissionen udviste et forlgb, der kunne modelleres ved en
eksponentiel henfaldskurve. Dette kurveforlgb er tilsvarende kurveforlgbet
fundet i et andet Miljgprojekt for emissionen for tetrachlorethylen-renset teks-
til (Miljastyrelsen 2001).

Emissionen som funktion af tiden kan saledes angives som:

D R=R,e™

hvor

R Emissionsraten for renset tgj til tiden t, mg/m’h,
R, Initial emissionsrate, mg/m’h

k Ratekonstant, h™

De emissionsbestemmende parametre kan bestemmes ved klimakammerfor-
s@g pa rensede tekstiler.

Residualindholdet pa starttidspunktet fas ved at integrere ovennavnte funkti-
on fra t=0 til uendelig og kan beregnes som vagt/vaegt%.

Residualindholdet af ikke-flygtige komponenter kan bestemmes ved forskellige

ekstraktion af tekstilprgver efter rensning. Ved disse metoder bestemmes alene
residualindholdet som veegt/veegt%.
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6.1.2Refererede residualindhold

De nedenfor refererede residualindhold er residualindhold efter rensning og
formbehandling, dvs. presning.

I et projekt under Miljastyrelsen blev der foretaget klimakammerforsag for
forskellige tekstiler renset i Rynex- eller kulbrinte-renseri (Miljgstyrelsen,
2002a). Emissionsparametre blev bestemt, jf. ligning (1), idet resultater frem-
gar af tabel 6.1.

Det beregnede residualindhold er angivet som % af vaegten.
Tabel 6.1: Emissionsparametre bestemt ved klimakammermalinger for tekstiler renset i

hhv. Rynex- og kulbrinterensevaske. Arealet er beregnet som arealet af en enkeltside
af hhv. frakke og habit. Fra Miljgstyrelsen (2002a).

R? Korrelationskoefficient

Tekstil Areal Veegt R, k R’ Residual-indhold
m’ kg mg/m’/h h' - mg | vegt%

Rynex-renseri

Vinterfrakke 2,0 1,4 3,40 0,005 0,93 1.400 0,10

Habit 1 2,5 0,91 14,3 0,011 0,90 3.300 0,36

Habit 2 2,5 0,87 27,2 0,017 0,98 4.000 0,46

Kulbrinte-renseri

Vinterfrakke 2,0 1,4 60,0 0,020 0,82 6.000 0,43

Habit 1 2,5 0,91 0,13 0,061 >0,99 53 0,001

Forsag udfaert af Forskningsinstitut Hohenstein og publiceret i Tagge (1998)
viste, at residualindholdet af kulbrinter generelt var hgjere i materialer, som
havde leederbesatninger eller membraner sdsom Gore-Tex og lignende. Det
formodes, at fibertyperne har betydning for residualindholdets starrelse, som
det bl.a. kendes fra tetrachlorethylen-renset tekstil (Brodmann, 1975 og Ho-
henstein, 1995).

6.2 Udvealgelse af tekstiler, pletter og renserier

Det er hensigten med forsggene i naervaerende projekt, at disse skal afspejle de
veerst tenkelige forhold, men stadig give et realistisk og retvisende billede af de
residualindhold af kemikalier, som ma forventes i renset tekstil.

6.2.1Udveelgelse af rensemetoder og tekstiler

Ved kontakten til renserierne blev det forespurgt i hvilket omfang, der blev
foretaget rensning uden efterbehandling (sékaldt kilorens). Undersggelser af
bl.a. Weber (1992) og Brand et al. (1999) viser, at formbehandling ved pres-
ning medfgrer veesentlig mindre residualindhold af rensevesken tetrachlo-
rethylen, og et lignende forhold ma forventes for de alternative rensevaesker.

Af besvarelserne fremgik det, at flere af renserierne karakteriserer savel
vadrensning (dvs. almindelig vask med brug af vaskemiddel) som rensning
uden efterbehandling som kilorens. Renseriejerne har givet et skegn over den
andel af kilorens, som foretages som rensning. Flere af renseriejerne oplyser,
at de generelt frarader kunderne at anvende kilorens som rensning, grundet
det forholds, at tekstilerne kan lugte, safremt det ikke formbehandles (pres-
ses). Ydermere frarader Rynex-renserier typisk kilorens, idet tgjet krgller. An-



dre renseriejere papeger, at behovet for kilorens er meget begreenset, idet star-
stedelen af det indleverede tgj er garderobe, som naturligt kreever en presning.
Denne forbrugerradgivning fra renserierne afspejles i besvarelserne, jf. bilag 2,
idet kilorens kun andrager fa procent af renseriernes produktion.

Det er derfor i denne undersggelse valgt at lade rensningen forega ved almin-
delig kemisk rens med for- og efterbehandling, dog uden impraegnering.

Kriterierne for udveelgelse af tekstiler til forsagene har veeret falgende:

At de valgte tekstiler almindeligvis renses kemisk

At der er tale om tekstiler som i videst muligt omfang kommer i kon-
takt med forbrugerens hud eller hvor afgivelse af kemikalierester kan
indandes

At de valgte tekstilerne skal udggre en vaesentlig del af de tekstiler som
renses i dag.

Renseriejerne blev forespurgt, hvorvidt det var almindeligt at foretage kemisk
rensning af dyner, rullemadrasser o. lignende. Alle renseriejere oplyste, at de
ikke foretog rensning af dyner og rullemadrasser, idet vadrensning giver bedre
resultater. Det er derfor valgt ikke at anvende dyner og rullemadrasser som
forsggstekstiler.

Ved forespgrgsel om hvilke tekstiler, der bares kropsnart eller teet pa ansigtet
og som typisk renses, blev der fra flere renseriejere peget pa benkleder, kjoler
samt jakker og frakker.

Begrundet i ovenstaende besvarelser blev det valgt at anvende en kjole, en
jakke og et par benkleeder som forsggstekstiler.

Tekstilerne blev indkeb i 2 ens ubrugte sat fra detailbutikker. Butikkerne var
ikke beliggende teet pa renserier.

Tabel 6.2 giver en oversigt over de valgte tekstiler.

Tabel 6.2: Anvendte tekstiltyper

Jakke og benklaeder 28% uld, 69% polyester, 3% lycra
Kjole 60% viscose, 40% acetat
6.2.2Udveelgelse af pletter

For at sikre at tekstilerne blev pletrenset forud for den egentlige rensning skul-
le de paferes pletter.

Pletterne skulle vaere “’genstridige” pletter, som almindeligvis kreever vaesentlig
forbehandling, dvs. kreever et vaesentlig forbrug af pletfjernere.

Renseriejerne pegede pa madpletter som f.eks. frugtsaft, &g og lignende, som

vaerende genstridige. Ydermere blev det oplyst, at gamle pletter var vanskelige
at fjerne end nye pletter.
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Det Nordisk Miljgmaerke (Svanen) omfatter miljgmeerkning af tekstilvaske-
midler (Nordisk Miljomarkning, 2001). Kriteriedokumentet beskriver valg af
standardiserede pletter for vasketest. Det blev valgt at anvende samme pletty-
per ved de foreliggende forsgg. De valgte plettyper fremgar af nedenstaende
tabel 6.3 som plet nummer 1, 2, 5 og 6. Miljgstyrelsen gnskede derudover at
supplere med &g og solbzrsaft (type 3 og 4 nedenfor).

Tabel 6.3.: Udvalgte plettyper

Plethummer | Plettype
Sod/olieblanding
Flydende kakao
A9

Solbarsaft
Radvin

Blod

DU WIN -

Pletterne blev pasat tekstilet 2 dage far rensningen, ud fra en betragtning om,
at forbrugerne typisk vil indlevere plettet tgj til rensning inden for denne peri-
ode.

Forsagsforhold fremgar af forsggsprotokollen i bilag 4, idet hovedtraekkene
fremgar af nedenstaende afsnit 6.3 og 6.4.

6.2.3Udveelgelse af renserier

Da alle renserier som udgangspunkt blev vurderet som velegnede til forsagge-
ne, blev der i udvelgelsen lagt vaegt pa den fysiske lokalisering af renserierne
samt hvorvidt renseriejeren kunne varetage udtagningen af destillat uden sup-
plerende teknisk bistand. Ydermere blev der valgt renserier, som tidligere har
veeret anvendt i miljgprojekter, saledes at data fra disse tidligere projekter
kunne inddrages i haerveerende projekt.

Kulbrinte-renseri D og Rynex-renseri B blev udvalgt til at foresta rensninger-
ne af tekstilerne.

For sé vidt angar oplysninger om anvendte maskiner og disses alder, ventilati-
onsforhold i renserierne samt driftsforhold omkring selve rensningen, terrin-
gen og formbehandlingen henvises til afsnit 6.4.1 og 6.4.2.

6.3 Prgveforberedelse

Forud for pletning og rensning blev der udtaget prever fra hvert tekstil. Prg-
verne anvendes som referenceprgver for indholdet af alkylphenolpolyethoxy-
later efter rensning.

6.4 Rensning af tekstiler

Rensningen af tekstilerne foregik i samarbejde med renseriejerne. Efter aftale

med Miljgstyrelsen blev kun typen af plet 1-4 oplyst til renserierne, mens plet
5 og 6 var "ukendte”.



En medarbejder fra Kampsax farte tilsyn med savel forbehandling som rens-
ning og efterbehandling.

6.4.1Rensning i kulbrinte-renseri D

I kulbrinte-renseri D oplyste ejeren, at forud for en rensning blev alt tekstil
gennemgaet og sprayet med en blanding af vand og forbgrstningsmidlet Poly-
sol. Det blev oplyst, at blandingen bestar af %2 | Polysol i 15 | vand, og at det
ugentlige forbrug er ca. 10 | blanding. Er der serlige genstridige pletter, be-
handles disse yderligere med Solvex 1, 2 eller 3.

Tekstilerne til forsggene blev yderligere pletrenset. Pletbehandlingen fremgar
af tabel 6.4.

Tabel 6.4: Pletbehandling, kulbrinterenseri D. Bemaerk, at arsagen til plet 5 og 6 ikke blev oplyst til
renseriet. Generelt blev hver plet behandlet med %2-1 ml af de naevnte detacheringsmiddel.

Nr. Plettype Bukser Jakke Kjole

1 Sod/olieblanding | Solvex 1 Solvex 1 Solvex 1
2 Kakao Solvex 2 Solvex 2 Solvex 2
3 /g Solvex 2 Solvex 2 Solvex 2
4 Solbarsaft Solvex 3 Solvex 3 Solvex 3
5 Rgdvin Solvex 1 Solvex 2 Solvex 2
6 Blod Solvex 2 Solvex 2 Solvex 2

Herefter blev en almindelig rensning af tekstilerne gennemfart, idet impraeg-
nering var fravalgt.

Under rensningen og den efterfglgende formbehandling blev en raekke be-
handlings- og driftsparametre noteret. Disse fremgar af nedenstaende tabel
6.5, idet der henvises til figur 3.1 for naermere beskrivelse af rensemaskinens
funktion.
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Tabel 6.5: Forsggsforhold, kulbrinterenseri D.

LEL: nedre eksplosionsgraense

i batch - skgnnet

Parameter Parameterverdi
Anvendt renseveaeske Toptrel HP
Vgt af tekstiler i batch 20 kg
Sammenseatning af tekstiler | Uld: 30-40 %

Polyesterfiber: 30-40 %
Acetat: 5-10 %
Viscose- og bomuldsfibre: 10-20 %

1. Bad Tilfarsel af 90-100 I skyl fra forrige charges 2. bad
Tilseetning: 250 ml Prenet Pur
Vasketid: 10 min.

Udpumpning af vaeske til destillation
Centifugering, 750-800 omdrejninger/min. (305-320 G) i 2
min.

2. Bad Tilfersel af 90-100 | destillat
Vask 6-8 min. over filter
Tilseetning 100 ml. Frankotex KW
Vask 3 min. uden filter
Udpumpning af vaeske til tank
Centifugering, 750-800 omdrejninger/min.(305-320 G) i 5
min.

Tarring Tarring i 20 min., hvorunder temperaturen stiger til 75°C.
Der tarres indtil temperaturen er 75°C og koncentrationen af
kulbrinter i tromleluften er 8% af LEL.

Nedkaling til 40°C over 3% min. (til 3% af LEL)

Destillation Ca. 143-152°C, 4-4' bar.

Formbehandling

Presning ved Dampdukke Presse/Strygebord
Bukser 30 sek. 25 sek.
Jakke 30 sek. 20 sek.
Kjole 15 sek. 20 sek.

Hvad angar de bygge- og ventilationstekniske forhold for det undersggte kul-
brinterenserier henvises til beskrivelsen for renseri 3 i Miljgstyrelsens Miljg-
projekt nr. 686/2002, bilag 9.

6.4.2 Rensning i Rynex-renseri B

Af nedenstaende tabel 6.6 fremgar forsggstekstilernes forbehandling forud for
rensningen i Rynex-renseri B. Forsggsforhold under rensningen og den efter-
falgende formbehandling fremgar af tabel 6.7. Der henvises til figur 3.1 for

naermere beskrivelse af rensemaskinens funktion.

Tabel 6.6.: Pletbehandling, Rynex-renseri B. Bemaerk, at arsagen til plet 5 og 6 ikke blev oplyst til
renseriet. Generelt blev hver plet behandlet ved detacherbord (med vandforstgver og sug). Efter
denne indledende rengaring blev tekstilerne bgrstet med ca. 2-3 ml. Devantol Soft.

Nr Plettype Bukser Jakke Kjole

1 Sod/olieblanding Devantol soft | Devantol soft Detafix Color og
Devantol soft

2 Kakao Devantol soft | Devantol soft Devantol soft

3 AEg Devantol soft | Devantol soft Devantol soft

4 Solbersaft Devantol soft | Devantol soft Devantol soft

5 Radvin Devantol soft | Devantol soft Detaprofi Tanex
og Devantol soft

6 Blod Devantol soft | Devantol soft Devantol soft




Tabel 6.7: Forsggsforhold, Rynex-renseri B.

Parameter Parametervardi
Anvendt rensevaske Rynex 2

Veegt af tekstiler i batch 12 kg

Sammenseatning af tekstiler | Uld: 30-40 %

i batch - skgnnet Polyesterfiber: 30-40 %

Acetat: 5-10 %
Viscose- og bomuldsfibre: 10-20 %

1. Bad Tilfarelse af ca. 50 | skyl fra forrige charges 2. bad
Ingen tilszetning af renseforsteerker

Vasketid: 8 min.

Udpumpning af vaeske til destillation

i2min.

Centifugering, 750-800 omdrejninger/min. (305-320 G)v

2. Bad Tilfarelse af ca. 50 | destillat

Tilseetning 25 ml. TPM 1075/TempoRyn
Vasketid: 8 min.

Udpumpning af veske til tank 1 til 1. bad i naste charge.
Centifugering, 750-800 omdrejninger/min. (305-320 G) i
10 min.

Tarring Tarring i 65 min. med 75°C afgangsluft fra tromle.
Nedkgling til 45°C - varighed 4 min.
Udluftning af tromle i 4 min.

Destillation Ca. 159-165°C, 6-7 bar.
Formbehandling Presning ved | Dampdukke / pres- | Strygebord
sebaenk
Bukser 20 sek. 60 sek.
Jakke 10 sek. damp + 60 |60 sek.
sek. luft.
Kjole 0 sek. 60 sek.

Hvad angar de bygge- og ventilationstekniske forhold for det undersggte Ry-
nex-renserier henvises til beskrivelsen for renseri 1 i Miljgstyrelsens Miljgpro-
jekt nr. 686/2002, bilag 9.

6.4.3Transport af rensede tekstiler til laboratorium

Det kunne efter rensningen konstateres, at pletterne var forsvundet fra teksti-
lerne - savel dem, der var renset i Rynex-renseriet som dem, der var renset i
kulbrinte-renseriet. Tekstilerne blev, sa snart de var feerdigbehandlede, lagt i
almindelige renseriposer og kert til Kampsax A/S - en kegretur pa ca. 40 min.
Herefter blev tekstiler og renseriposer lagt i hver sin Rilsan-pose, lukket og
kart til Eurofins Danmark A/S i Galten, hvor de umiddelbart efter blev place-
ret i klimakammer. Transporttiden fra Kampsax til Eurofins var ca. 3 timer.
Der gik saledes skennet 4 timer fra presningen var faerdig til tekstilet var i kli-
makammeret.
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6.5 Klimakammermalinger - Bestemmelse af residualindhold af flyg-
tige komponenter

Ved modtagelsen pa laboratoriet blev tekstilerne pakket ud, rystet for at rette
dem ud og derpa anbragt i klimakamrene. Tidspunktet for anbringelse i kli-
makammeret blev defineret som t=0.

Tekstilerne blev under hele afgasningstesten opbevaret i klimakamrene. Om-
steendighederne blev valgt saledes, at de svarer til testomsteendighederne fast-
lagt i Prgvningsstandarden for Dansk Indeklimamarkning (1998) med den
modifikation, at lufthastigheden ikke blev reguleret. Dansk Indeklimamaerk-
ning foreskriver en lufthastighed pa 0,15 m/s ved test af byggevarer, men den-
ne lufthastighed er vaesentlig hgjere end luftbevaegelserne i et garderobeskab.
Da formalet med undersggelsen var at efterligne forholdene under normal
brug, blev det valgt ikke at forgge lufthastigheden yderligere i forhold til de
luftbevaegelser, som luftskiftet i klimakammeret skaber. Maleomstaendigheder-
ne var saledes:

Temperatur: 23°Czxl1°C
Luftfugtighed: 50% + 5%RF
Luftskifte: 0,5 gange pr. time

6 gange i lgbet af 14 dagn blev der udtaget prover fra klimakamrene til analyse
for rensemidlerne. Farste pragve blev udtaget 1 dagn efter forsggets start. Prg-
vetagning blev foretaget pa adsorptionsrar med aktiv kul, mens analyse blev
foretaget ved gaskromatografi (GC/MS). Detaljeret metodebeskrivelse med
metodereferencer kan findes i bilag 5

6.6 Analyse for residualindhold efter klimakammermalingerne

Efter afgasningsforsagenes afslutning blev praverne udtaget fra klimakamrene.
Der blev udtaget et stykke pa 10 x10 cm fra hvert tekstil pa det sted, hvor
pletterne oprindelig var pasat. Praverne blev derpa analyseret for indhold af
alkylphenolpolyethoxylater.

Der blev tilsvarende udtaget endnu en prave fra tekstilerne til analyse for resi-
dualindhold af flygtige komponenter.

6.7 Resultater
6.7.1 Afgivelse af flygtige organiske forbindelser
De fundne resultater i afgasningsforsagene blev anvendt til at bestemme emis-

sionsparametre, jf. ligning (1). | bilag 6 er radata og henfaldskurver for alle
forsgg vedlagt.



Tabel 6.8: Emitterede stoffer og emissionsparametre for tekstiler renset med kulbrintebaserede

rensermidler

Afdampning af rensemidler ikke pavist

& Kulbrinteblanding, C10-C15
Bestar af en blanding af flere glycolethere — se tekst for detaljeret beskrivelse

B.

R%  Korrelationskoefficient

Ro:  Initial emissionsrate

k: Emissionsraten

Tekstil Areal Veegt R, k R’ Residual-indhold
m’ kg pg/m’/h h* - mg | vegt%

Jakke

Kulbrinter * 1,26 0,704 120 0,011 0,97 11 0,002

Glycolethere® 78 0,0076 0,98 10 0,001

Bukser

Kulbrinter * 1,34 0,502 55 0,014 0,98 39| <0,001

Glycolethere® 21 0,0058 0,96 3,6 <0,001

Kjole

Kulbrinter * 1,32 0,210 - - - -

Glycolethere® - - - -

Tabel 6.9: Emitterede stoffer og emissionsparametre for tekstiler renset med glycoletherbaserede
rensermidler

A Bestar af en blanding af flere glycolethere — se tekst for detaljeret beskrivelse

R%  Korrelationskoefficient

Ro:  Initial emissionsrate

k: Emissionsraten

Tekstil Areal Veegt R, k R’ Residual-indhold
m’ kg ug/m’/h h' - mg | vegt%

Jakke

Glycolethere® |  126] 0730] 3500] 0,0086 ] 0,98 | 410 | 0,056

Bukser

Glycoletnere® | 134 0,485 | 810 0,0062] 0,96 | 130 [ 0,026

Kjole

Glycolethere” 222 0,0061 0,95 36 0,015

Tetrachlor- 1,32 | 0,238 7.4 0,012 [ >0,99 0,62 | <0,001

ethylen

Glycoletherne udggres af en multikomponent blanding med 3-4 enkeltkom-
ponenter. Den primere komponent er en isomerblanding af dipropylenglycol-
t-butylether (CAS nr. 132739-31-2). Der er i alle prgver med indhold af gly-
colethere endvidere pavist butoxyethoxyethanol. | praver fra rensninger med
glycoletherbaserede rensemidler var mangden af butoxyethoxyethanol mindre
end 1% af den samlede mangde glycolethere, mens butoxyethoxyethanol ud-
gjorde mellem 3 og 20% af glycolethermangden i tekstiler, hvor det primere
rensemiddel er kulbrintebaseret.

6.7.2Restindhold af alkylphenolpolyethoxylater
De gennemfgrte analyser for alkylphenolpolyethoxylater fgr og efter rensning

af tekstilerne har givet fglgende resultater. jf. tabel 6.10 og 6.11. Resultaterne
er korrigeret for blindveerdier (indhold fagr rensning).
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Tabel 6.10: Restindhold af alkylphenolpolyethoxylater efter rensning (kulbrintebaserede rensemid-
ler). Korrigeret for blindveerdier, idet blindveerdierne varierede som falger:
Nonylphenolpolyethoxylat: 17-130 mg/kg

Octylphenolpolyethoxylat: <5 mg/kg.

Tekstiler Nonylpolyphenolethoxylat Octylphenolpolyethoxylat
mg/kg mg/kg

Jakke 130 <10

Bukser 20 <10

Kjole <10 <10

Tabel 6.11 Restindhold af alkylpolyethoxylater efter rensning (glycoletherbaserede rensemidler).
Korrigeret for blindveerdier, idet blindveerdierne varierede som falger
Nonylphenolpolyethoxylat: 30-140 mg/kg

Octylphenolpolyethoxylat: <5 mg/kg.

Tekstiler Nonylphenolpolyethoxylat Octylphenolpolyethoxylat
mg/kg mg/kg

Jakke <10 <10

Bukser <10 <10

Kjole <10 <10

6.7.3Residualindhold af rensemidler

Efter afgasningsforsggenes afslutning blev der foretaget en ekstraktion af del-
prover fra hvert tekstil. Delprgverne blev analyseret for indhold af kulbrinter,
glycolethere samt tetrachlorethylen. Resultatet fremgar af tabel 6.12 og 6.13.

Tabel 6.12: Residualindhold af rensemidler (kulbrintebaserede rensemidler) efter afgasningsforsgg

Tekstiler Kulbrinter Glycolethere Tetrachlorethylen
mg/kg mg/kg mg/kg

Jakke <2 34 <?

Bukser <2 150 <2

Kjole <3 1200 <5

Glycoletherne udggres af 4-5 komponenter med dipropylenglycolbutylether,
butyldiglycolacetat, diethylenglycolmonobutylether og dipropylenglycolmo-
nomethylether, som de stgrste komponenter.

Tabel 6.13: Residualindhold af rensemidler (glycoletherbaserede rensemidler) efter afgasningsfor-

sag
Kulbrinter Glycolethere Tetrachlorethylen
Tekstiler mg/kg mg/kg mg/kg
Jakke <2 130 <?
Bukser <2 73 <2
Kjole <4 4400 <6

Glycoletherne bestar af 3-4 komponenter med dipropylenglycolbutylether

som den helt dominerende komponent.




[ Fase 4 - Modellering af indeklima-
pavirkningen fra renset tekstil

7.1 Opstilling af matematisk model

Formalet med fase 4 er at opstille en simpel metode til omregning af afdamp-
ningshastighederne for de fundne komponenter bestemt ved klimakammerma-
lingerne i fase 3 til resulterende koncentrationer (bidrag) af disse i boligers
indeluft. Data fremskaffet i fase 3 anvendes sammen med modellen til eksem-
plificering af indeklimakoncentrationer ved introduktion af renset tgj i boligen.

Der henvises til ggnnemgangen i Miljgstyrelsen (2001a), idet der her er opstil-
let en simpel massebalance, der beskriver koncentrationsudviklingen ved in-
troduktion af renset tgj til et givet rum.

Modellen bygger pa falgende antagelser.
Det antages,

at renset tgj er den eneste interne forureningskilde til forurening med
stofferne. Det antages videre, at emissionen af stofferne fra renset tgj
som funktion af tiden kan beskrives som

(1) R=Rg" hvor

Emissionsfaktor for renset tgj til tiden t, mg/m’h
Initial emissionsfaktor, mg/mzh

Ratekonstant, h™

Tid, h.

~x~A0A

at der ikke forekommer biologisk nedbrydning af stofferne.

at sinkeffekter elimineres. Sinkeffekter beskriver det forhold, at byg-
ningsdele og interigr adsorberer og desorberer kemikalierne. Elimine-
ring af adsorption/desorption i modellen betyder, at den maksimale
koncentration, der fremkommer ved beregningerne formodentlig er
estimeret for hgj, ligesom det betyder, at den estimerede koncentration
af rensevaske i luften i den sidste del af emissionsperioden formodent-
lig er for lav sammenlignet med de fleste reelle situationer. Der henvi-
ses i gvrigt til Miljgprojekt nr. 673/2002 (Miljgstyrelsen 2002b)

at rummet og/eller boligen er totalopblandet. Mange undersggelser har
vist, at dette ikke er tilfeeldet, se bl.a. erfaringerne for tetrachlorethylen
fra bl.a. Amagai et al. (1999), Tichenor et al. (1990) og Thomas et al.
(1991). Antagelsen om totalopblandede forhold betyder, at den be-
regnede koncentration af stof i luften er lavere end de lokalt forekom-
mende koncentrationer i indeluften, idet antagelsen om totalopblan-
ding betyder, at en given emitteret stofmangde opblandes i et starre
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volumen luft. Af hensyn til modellens simplicitet antages det dog, at
der er tale om totalopblandede forhold.

Det antages videre, at effekten af temperatur- og luftfugtighedsvariati-
oner pa emissionen af komponenterne fra renset tgj er ubetydelige,
idet emissionsparametrene fundet i narvaerende projekt er bestemt ved
typiske indeklimaforhold.

Det antages, at det rensede tekstil er taget ud af posen og opbevares
frit i rummet. Det antages videre, at tgjet forbliver i rummet/boligen i
hele emissionsperioden.

Med udgangspunkt i farnaevnte antagelser kan der opstilles en ’single cham-
ber unsteady state”” massebalance for situationen, hvor der introduceres renset
tekstil i boligen. Modellen er modificeret efter bl.a. Bouhamra & Elkilani
(1999a & 1999b), Kraenzmer (1999) og Tichenor et al. (1988 & 1990).

Der opstilles indledningsvis en model for den situation, at der introduceres ét
stykke renset tekstil til boligen. Herefter opstilles en model, hvor det antages,
at der pa samme tid er introduceret flere typer af renset tekstil til boligen.

Endelig diskuteres starrelsen af startveerdien (baggrundskoncentrationen).

7.1.1 Model for introduktion af ét stykke renset tekstil

Foalgende massebalance danner udgangspunkt for modellen til beregning af
den resulterende koncentration i indeklimaet efter introduktion af én type ren-
set tekstil:

(2) Andring i masse = masse emitteret — masse fjernet

(3, 4)

VdC = AR e “dt - QCdt

g
dC AR, .
—— ¥ g C= _RO e kt
a Vv Vv
idet
Vv Volumen af rum eller bolig, m®
C Koncentration af stof i rum eller bolig, mg/m’
A Arealet af det rensede tgj, m’
Q Luftflow gennem rum, m’/time
N Luftskiftet = Q/V, h*
R Emissionsraten for renset tgj til tiden t, mg/m’h, idet R=R ¢™
R, Initial emissionsrate, mg/m’h
k Ratekonstant, h™
t Tid, h

Ovenstaende ligning er en lineaer, inhomogen differentialligning, der kan lgses,
idet randbetingelsen C = C. til t= 0 anvendes:

inde, start



()
AR, »

C=———_ (e“-eM)y+e™MC
V(N - k)

inde ,start

7.1.2 Model for introduktion af flere typer renset tekstil

Hvis der introduceres forskellige typer af renset tgj med forskellige emissions-
styrende parametre (R, k) samtidigt i boligen, ser massebalancen ud som
folger:

(6)
VdC = ARy,e Mdt +.. ARy e “'dt +.. + A R, e “'dt - QCdt

idet A angiver arealet af det ite stykke renset tekstil, mens R . og k; angiver
hhv. initialemissionsraten og ratekonstanten for det i’te stykke renset tekstil.

Denne ligning kan lgses med randbetingelsent =0, C = C,

inde, start

(7) _ - kgt - kit - kpt
VdC = AR,,e “'dt +..A R, e Mdt + ..+ A R,,e “'dt - QCdt
% A-Ro i )
. C=(§4 —2 _(e"-eM)y+eMcC,
idet (al. vV (N _ k,) ( )) inde ,start

A, Arealet af det i'te stykke renset tekstil
R,, Initialemissionsraten for det i*te stykke renset tekstil, mg/m’h

k. Ratekonstant for det i’te stykke renset tekstil, h™.

7.1.3 Starrelsen af Ciyge, star | modellerne
Hvad angdr sterrelsen af C . i ligning (5) og (7) kan erfaringsveerdier for
normalt forekommende indeklimakoncentrationer af de pageeldende stoffer
anvendes.

Haves et bidrag fra en jordforurening eller et bidrag fra en forurening af de
terreennare sekundere grundvandsmagasiner skal disse medregnes i model-
len.

Startkoncentrationerne C, . ... af kulbrinter i indeklimaet kan settes til 0,042
mg/m’, idet denne veerdi er et gennemsnit af de foretagne malinger fra upavir-
kede boliger, jf. Miljgstyrelsens Miljgprojekt nr. 686/2002 (Miljgstyrelsen

2002a).

Baggrundsniveauet af glycolethere i indeklimaet sattes til 0 mg/m®, idet der
ved malinger foretaget i regi af naevnte projekt ikke er malt glycolethere over
detektionsgraensen pa 0,0005 mg/m?3 i de undersggte upavirkede boliger.
Baggrundsniveauet af tetrachlorethylen i indeklimaet seettes til 0,027 og 0,15
my/m’, hhv. for upavirkede parcelhuse og lejligheder, der ikke ger brug af
rensning (Miljgstyrelsen, 2001).
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7.2 Modelberegninger og diskussion

Med basis i den i afsnit 7.1 beskrevne model og resultaterne fra klimakam-
mermalingerne foretages beregninger af de resulterende indeklima koncentra-
tioner i en lille darligt ventileret lejlighed, som falge af afgivelse af flygtige
komponenter fra tgj, der er renset med de alternative renseveesker. Ydermere
gennemfares beregninger for den situation, hvor det rensede tekstil emitterer i
en stor velventileret bolig. Karakteristika for scenarierne fremgar af nedensta-
ende. Der er generelt antaget, at der ikke er bidrag fra jordforurening og/eller
forurening af terreennart grundvand.

I scenarie 1 antages det, at der introduceres renset tekstil til en lille, darligt
ventileret lejlighed. For at illustrere eventuelle forskelle mellem koncentratio-
nen i det rum, hvor de rensede tekstiler opbevares og de gvrige rum i boligen,
antages det, at alle tekstiler opbevares i samme rum — f.eks. soveveerelset - og
der foretages beregninger for dette rum alene savel som for hele boligen. Det
antages, at det samlede boligareal er 60 m” i ét plan og at rumhgjden er 2,3 m.
Rummet, hvor de rensede tekstiler opbevares, antages at have et areal pa 18
m’. Der antages et luftskifte p& 0,4 gange i timen.

| scenarie 2 antages det, at der er tale om et 120 m” stort velventileret parcel-
hus. Det antages, at tekstilerne opbevares i et rum pa 18 m? i boligen. Rum-
hgjden er sat til 2,3 m og luftskiftet til 1 gang i timen.

@vrige antagelser er beskrevet i afsnit 7.1. Hvad angar sterrelserne af den ini-
tiale emissionsrate, R, og emissionsratekonstanten, k for de rensede tekstiler,
anvendes de veerdier, som er bestemt ved klimakammermalingerne, se ogsa
afsnit 6.7.

Et eksempel pa indeklimakoncentrationens tidsmaessige forlgb fremgar af figur
7.1.

Figur 7.1: Eksempel pd modelresultater: Koncentrationen af glycolethere i indeklimaet
som fglge af introduktion af en Rynex-renset habit til et rum i en darligt ventileret
lejlighed.
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Hovedlinierne i resultaterne er gengivet i tabel 7.1-7.3, nemlig den beregnede
maksimale forekommende koncentration af komponenten i indeklimaet, et
skgn over gennemsnitskoncentrationen over hhv. 7, 14 og 21 dage, samt angi-
velse af hvornar koncentrationen af komponenten i indeklimaet er under luft-
kvalitetskriteriet, safremt et sadant findes. Det bemarkes, at luftkvalitetskrite-
rierne ikke kan anvendes i forbindelse med vurdering af, hvad der er en accep-
tabel eller uacceptabel udsattelse i forbindelse med indeklimapavirkninger
som falge af privatpersoners forbrugsmganstre, herunder hjembringelse af ren-
set tekstil.

Da der ikke foreligger et luftkvalitetskriterium for den primare glycolether
dipropylen-tert-butylether (CAS nr. 132739-31-2) er den samlede ekspone-
ring af glycolethere er foretaget relativt i forhold til stgrrelsesordenen af luft-
kvalitetskriteriet for dipropylenglycol-butylether (CAS nr. 29911-28-2).

7.2.1 Modelberegning — Tekstiler renset i Rynex-renseri

Som det fremgar af afsnit 6.7 er der i klimakammermalingerne pa alle Rynex-
rensede tekstiler pavist glycolethere. Ydermere er der konstateret spor af te-
trachlorethylen fra jakken og bukserne, mens tetrachlorethylenafgivelsen fra
kjolen var malbar.

| tabel 7.1 er opsummeret modelresultaterne for emissionen af glycolether fra
Rynex-renset tekstil.

Tabel 7.1: Modelberegninger af den resulterende koncentration af glycolethere (reg-
net som dipropylengycol-butylether) som fglge af Rynex-renseprocessen.

A Det antages, at alle de rensede tekstiler opbevares i dette rum.
B Vurderet relativt til Miljgstyrelsens luftkvalitetskriterium for di-propylenglycol-
butylether (Cas nr. 29911-28-2).

Rynex-renset tekstil Lille, darligt ventileret lejlighed | Velventileret parcelhus
Emission af glycolethere
1 2
Scenarie Enkelt rum® Hele lejlighe- Enkelt Hele
den rum® huset
Antal habitter
(jakke og bukser) 1 1 1 1
Over
7 dage 178 54 72 11
Gennemsnitlig Over
indeklima- 14 dage 113 34 45 7
koncentration o)
m ver
ny 21 dage 80 24 32 5
Maksimal koncentration, my/m®
302 91 126 19
Luftkvalitetskriterie®
ng/m3 40
Antal dage fra introduktion af ren-
set tekstil til koncentrationen er i 11 5 7 <1
samme starrelsesorden som luft-
kvalitetskriteriet®
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Det fremgar af tabel 7.1, at selv ved introduktion af et lille antal Rynex-
rensede tekstiler i en darligt ventileret lejlighed kan der konstateres koncentra-
tioner af glycolethere, der som gennemsnitsveerdier over 1 uge er stgrre end
40 ng/m® og mere end 21 dage i et enkelt rum.

Det fremgar videre, at gennemfares beregningerne for et enkelt velventileret
rum i et parcelhus opnas koncentrationer som gennemsnit over 14 dage, der
er i stgrrelsesordenen 40 ng/m’,

Foretages beregningen pa et fuldt opblandet parcelhus, viser resultaterne, at
koncentrationen af rensevaeske i indeklimaet vil veere mindre end luftkvalitets-
kriteriet for di-propylenglycol-butylether.

Beregningerne viser, at koncentrationen i indeklimaet vil veere i samme star-
relsesorden som luftkvalitetskriteriet for di-propylenglycol-butylether efter
typisk 1-2 uger, safremt der er tale om darligt ventilerede forhold og efter fa
dage, safremt der er tale om velventilerede forhold.

Det kan saledes ikke udelukkes, at der kan forekomme indeklimaproblemer
som falge af afgivelse af glycolethere fra Rynex-renset tekstil til boliger.

Gennemfgres beregningerne for afgivelse af tetrachlorethylen fra den Rynex-
rensede kjole, kan det vises, at koncentrationsbidraget af tetrachlorethylen fra
kjolen til indeklimaet i et rum i en darligt ventileret lejlighed ikke pa noget
tidspunkt overskrider 0,2 ng/m’°. Til sammenligning kan naevnes, at luftkvali-
tetskriteriet for tetrachlorethylen er 6 ng/m°. Der er sledes ikke grund til at
formode indeklimamaessige problemer som fglge af lignende residualindhold
af tetrachlorethylen i Rynex-renset tekstil.

7.2.2 Modelberegninger - tekstiler renset med kulbrinte-rensevaske

Jeevnfar afsnit 6.7 viste klimakammermalingerne afgivelse af kulbrinter og
glycolethere fra kulbrinte-rensede bukser og jakke. Der kunne ikke pavises
afgivelse af tetrachlorethylen fra de navnte tekstiler. Ved malinger pa kjolen
kunne ikke konstateres malbar afgivelse af nogen af de navnte stoffer.

Resultaterne af modelberegningerne fremgar af nedenstaende tabel 7.2 og 7.3
for hhv. kulbrinter og glycolethere afgivet fra kulbrinte-renset tekstil.



Tabel 7.2: Modelberegninger af den resulterende koncentration af kulbrinter fra
kulbrinte-rensede tekstiler introduceret i indeluften.

A Det antages, at alle de rensede tekstiler opbevares i dette rum.
B Miljastyrelsens luftkvalitetskriterium for kulbrinter fra kulbrinte-rensevaske.

Kulbrinte-renset tekstil Lille, darligt ventileret Velventileret parcel-
Emission af kulbrinter lejlighed hus
1 2
Scenarie Enkelt Hele lejlig- Enkelt Hele
rum® heden rum” huset
Antal habitter
(jakke og bukser) 1 1 1 1
Over
Gennemsnitlig indeklima- | 7 dage 7 3 3 <1
koncsntratlon Over
my/m 14 dage 4 2 2 <1
Over
21 dage 3 1 1 <1
Maksimal koncentration, my/m®
33 29 19 16
Luftkvalitetskriterie®
ng/m® 600

Antal dage fra introduktion af renset tekstil
til koncentrationen er i samme starrelses- <1 <1 <1 <1
orden som luftkvalitetskriteriet®

Beregningerne viser, at ved de fundne residualindhold af kulbrinter i de kul-
brinte-rensede tekstiler opnas koncentrationsbidrag for begge scenarier, der
som gennemsnit kun udger f& ng/m’. Koncentrationerne nar pa intet tids-
punkt op pa koncentrationer i samme starrelsesorden som luftkvalitetskriteriet
pa 0,6 mg/m°.

Forestiller man sig, at der introduceres 3 kulbrinte-rensede habitter til et rum i
en lille darligt ventileret lejlighed opnas et koncentrationsbidrag af kulbrinter
til rummet pé& 19 ny/m’® som et gennemsnit over 1 uge med en maksimums-
veerdi pd 41 my/m*fa timer efter rensningen. Skal man opna bidrag af kulbrin-
ter fra kulbrinte-rensede tekstiler som er i samme starrelsesorden som luftkva-
litetskriteriet p& 0,6 mg/m® skal der sdledes vere tale om urealistiske maengder
tekstiler.

Det vurderes pa denne baggrund, at introduktion af tekstiler med lignende

residualindhold af kulbrinter, som fundet i naerveerende undersggelse ikke vil
give anledning til indeklimaproblemer.
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Tabel 7.3: Modelberegninger af den resulterende koncentration af glycolethere fra

kulbrinte-rensede tekstiler introduceret i indeklimaet.

A Det antages, at alle de rensede tekstiler opbevares i dette rum.
B Vurderet relativt til Miljgstyrelsens luftkvalitetskriterium for di-propylenglycol-

butylether (Cas nr. 29911-28-2).

Kulbrinte-renset tekstil

Lille, darligt ventileret

Velventileret par-

starrelsesorden som luftkvalitetskriteriet®

Emission af glycolethere lejlighed celhus
1 2
Scenarie Enkelt Hele lejlig- Enkelt Hele
rum” heden rum” huset
Antal habitter
(jakke og bukser) 1 1 1 1
Over
7 dage 4 1 2 <1
Gennemsnitlig indekli- Over
ma-koncentration 14 dage 3 <1 1 <1
my/m’ Over
21 dage 2 <1 <1 <1
Maksimal koncentration, my/m®
7 2 3 <1
Luftkvalitetskriterie®
ng/m3 40
Antal dage fra introduktion af renset
tekstil til koncentrationen er i samme <1 <1 <1 <1

Som det fremgar af resultaterne af tabel 7.3 er bidraget af glycolethere fra de
kulbrinte-rensede tekstiler sa lille, at glycoletherne naeppe udger et indeklima-

maessigt problem.




8 Diskussion

8.1 Kemiske stoffer anvendt i kulbrinte- og Rynex-renserier

Som det fremgar af afsnit 4 anvendes der et stort antal kemikalieprodukter i
de alternative renserier. Kemikalierne har forskellige funktioner i renseproces-
sen, men gennemgang af sikkerhedsdatablade for de anvendte kemikaliepro-
dukter viser, at der er visse kemikalier som ofte indgar i produkterne. Séaledes
ses eksempelvis 2-(2-butoxyethoxy)ethanol (CAS nr. 112-34-5), poly(oxy-
1,2-ethanediyl) (CAS nr. 69011-36-5) samt isoalkaner og isoparafiner ofte i
produkterne.

Det hgje antal af produkter anvendt i renserierne ggr det vanskeligt, uden vee-
sentligt forudgaende kendskab til det aktuelle renseris drift, at forudsige f.eks.
residualindhold i tekstilerne, affaldssammensetninger eller komponenter i
forbindelse med en eventuelle jord- og grundvandsforureninger, se ogsa afsnit
8.3

8.2 Produktsammensztning og merkning

Resultatet af analysen for flygtige organiske forbindelser og de deklarerede
indholdsoplysninger fremgar af hhv. tabel 5.2 og tabel 5.1.

Produkterne indeholder typisk kulbrinter eller glycolethere som dominerende
komponent. Et produkt indeholder savel kulbrinter som en glycolether.

Produktanalyserne viste, at 5 af13 produkter indeholdt nonylphenolpolyetho-
xylater/octylphenolpolyethoxylater. Mangden varierer fra 0,1 % til 47%.

Der er pavist indhold af N,N-dimethylalkylaminer i 2 af 13 produkter ved de
gennemfgrte screeninger.

Der pavist tetrachlorethylen i 2 af 13 produkter i en koncentration op til 0,01
vaegtprocent, nemlig Rynex 2 og Cetox KWI.

I modsatning til resultaterne gengivet i Hohenstein (1996), se ogsa tabel 4.4,
kunne der ikke ved narverende analyser af Frankotex HCR/KW pavises ind-
hold af chlorerede oplgsningsmidler.

Det kan konstateres, at der er god overensstemmelse med de deklarerede ind-
holdsstoffer, analyseresultaterne og myndighedernes krav til markning af ind-
hold i denne type produkter, jeevnfar Miljastyrelsens liste over farlige stoffer.
Mzangden af tetrachlorethylen i Rynex 2 og Cetox KWI1 udlgser ikke krav om
meerkning pa databladet for produktet.
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Analyserne har vist et betydeligt antal flygtige/semi-flygtige stoffer, som enten
ikke er maerkningspligtige eller som findes i sa lave koncentrationer, at det ikke
udlgser maerkning.

Ydermere blev der analyseret en prgve af kontraktvand fra et kulbrinterenseri.
Analysen viste 1,1 %(veegtprocent) glycolethere samt et indhold af nonylphe-
nolpolyethoxylater svarende til mindre end 0,001 % (vegtprocent). Der blev
ikke pavist indhold af kulbrinter eller tetrachlorethylen i koncentrationer over
0,01 % (veegtprocent)

8.3 Residualindholdet

Som det fremgar af afsnit 6.1.2 er der i naerveerende undersggelse anvendt et
kulbrinte-renseri, som ogsa tidligere har leveret renset tekstil til klimakam-
mermalinger (Miljgstyrelsen, 2002a).

Forsggene viser ssmmenlignelige emissionsratekonstanter i forhold til resulta-
terne fundet tidligere. Det er imidlertid bemeerkelsesverdigt, at residualind-
holdet af kulbrinter bestemt i naerveerende undersggelse er vasentligt lavere
end residualindholdet fundet i lignende tekstiler efter rensning i samme renseri
knap et ar tidligere. Forklaringen skal formodentlig findes i, at variationen i
residualindhold er vaesentlig afhaengig af fibertyper, destillationsprocessen, de
anvendte kemikalier samt tgrreprocessen. Ved forespargsel oplyste renserieje-
ren, at der har veeret foretaget optimeringer af bl.a. tarreprocessen, idet tem-
peraturen er haevet med 5 °C og at kraftige tekstiler sasom overtgj (som erfa-
ringsmaessigt er sveerest at tarre) generelt holdes for sig selv i en mindre char-
gestgrrelse. Det er derfor sandsynligt, at de lave residualindhold for flygtige
komponenter i vaesentligt omfang kan begrundes i disse optimeringer. Det kan
ikke udelukkes, at ogsa andre forhold kan spille en rolle.

Det ligger uden for neerveerende projekt at afdeekke, hvilke af optimeringerne,
der er arsag til de lave residualindhold. Da resultaterne viser, at det er muligt
at opna meget lave residualindhold ved kulbrinte-rensningerne anbefales det
dog, at der gennemfares tiltag, saledes at disse erfaringer kan komme andre
renserier til gode.

Da det erfaringsmaessigt er lettere at tarre tetrachlorethylen ud af de rensede
tekstiler sammenlignet med glycolethere og kulbrinter, er det sandsynligt, at
erfaringerne fra kulbrinte-renseriet ogsa kan anvendes for de gvrige renserity-
per.

Indholdet af renseveasker efter 14 dages afgasningsperiode fremgar af tabel
6.10 og 6.11. Som det fremgar, er der ikke paviselige meengder af kulbrinter
tilbage i tekstilerne. Dette bekrafter ovennavnte konklusioner pa baggrund af
klimakammerforsggene.

Der er glycolethere tilbage i alle seks tekstiler efter rensning og afgasning i
klimakammerne. Specielt kjolematerialet synes at tilbageholde store mangder
glycolethere. Dette indikerer, at selv med optimeret tarring kan det veere kom-
pliceret at opna fuldstendig fjernelse af glycolethere fra tekstilerne.

Indholdet af nonylphenolpolyethoxylater i den ene renseforsterker kunne
genfindes i jakken og bukserne efter rensning pa kulbrinterenseriet.



8.4 Renseriprocessen — opkoncentration af flygtige komponenter i
destillatet

Gennemgang af processerne i det anvendte kulbrinte-renseri og Rynex-
renseri, se ogsa afsnit 3, viser, at et ngje kendskab til renseriprocesserne er
ngdvendigt, for at kunne forudsige, hvilke stoffer, der vil vaere residualindhold
i det rensede tekstil, hhv. hvilke stoffer, der emitteres til omgivelserne eller
bortskaffes som affald.

Destillationsprocessen har sarlig betydning, idet denne er bestemmende for,
hvilke komponenter, der ender i tekstilerne: Ved tilseetning af renseveesker,
renseforsteerkere og lign. i forbindelse med renseprocesserne tilfgres systemet
kemikalier. De flygtige stoffer ender efterfglgende i destillatet, som anvendes
som vaske for renseprocessens 2. bad. Ved den Igbende tilsetning af kemika-
lier kan destillatet &ndre sammensatning. Destillatet er saledes kun “’ren ren-
sevaeske” ved farste charge efter pafyldning eller ved udskiftning af destillatet
med ny rensevaeske.

Da destillatet kan endre sammensatning fra charge til charge er det sandsyn-
ligt, at ogsa residualindholdet i de rensede tekstiler vil eendrer sig. Residua-
lindholdet i et givent tekstil vil sdledes ud over at veere afhangig af tekstilfibre-
nes evne til at tilbageholde de anvendte kemikalier og terringsprocessen, ogsa
veere afhaengig af brugen af hjeelpe- og tilsetningsstoffer, destillationens effek-
tivitet og hvor mange charges, der er kart siden ren renseveske blev pafyldt
maskinen. Dermed bliver det yderligere kompliceret at forudsige residualind-
holdets starrelse og sammensetning af de flygtige komponenter.

Kemisk analyse af destillater fra Rynex- og kulbrinte-renserierne i denne un-
dersagelse viser, at destillaterne fra begge renserier indeholder tetrachlorethy-
len. Arsagen skal sandsynligvis sgges i de smé& mangder tetrachlorethylen,
som kan forekomme i rensevasker og hjeelpe- og tilsetningsstoffer, ligesom
bidrag fra tekstiler, som tidligere er renset i tetrachlorethylen-renserier kan
have betydning.

8.5 Modelberegninger — indeklimapavirkning

Indledningsvis skal det bemaerkes, at der i afsnit 7 er anvendt en model, hvis
forudseetninger ikke er eftervist og som kun i begraenset omfang er eftervist
ved malinger. Blandt andet er det antaget, at der ikke forekommer sinkeffek-
ter. Dette er yderst tvivisomt, idet undersggelser har vist, at sinkeffekter kan
konstateres for nasten alle stoffer, se ogsa Miljgprojekt 673/2002 (Miljgstyrel-
sen, 2002b). Forekommer sinkeffekter vil disse pa den ene side reducere de
maksimale koncentrationer, men samtidigt pa den anden side forleenge pa-
virkningen af indeklimaet.

Erfaringerne fra baggrundsmalinger for tetrachlorethylen i Miljgstyrelsen
(2001a) viste gennemsnitskoncentrationer over 14 dage pé 2,2 ng/m’ i en bo-
lig, hvor der var introduceret ét stk. renset tekstil i maleperioden. Modelbe-
regninger pa en lignende bolig viste gennemsnitsbidrag over 14 dage fra et
lignende stykke renset tekstil p& 2-3 ng/m°. Der er saledes grund til at formo-
de, at modellen giver et troveerdigt estimat af - i det mindste starrelsesordener
for - pavirkningen.

Som det fremgar af tabel 7.1-7.3 vurderes det, at afgivelsen af glycolethere fra

Rynex-rensede tekstiler kan give indeklimaproblemer. Det vurderes ud fra
beregningerne og de angivne forudsatninger, at bidraget af kulbrinter eller
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glycolethere fra kulbrinte-renset tekstil er lavt og det vurderes derfor, at der
nappe er risiko forbundet ved introduktion af tekstiler i de givhe mangder og
med de givne residualindhold til boliger.

Det skal pointeres, at de foreliggende resultater ikke kan anvendes til at karak-
terisere hele branchen, idet der ma forventes vesentlige variationer i restind-
holdet i tekstiler renset i forskellige renserier. En forudsatning for f.eks. at
kunne bestemme et forventeligt restindhold under nogle givne omstendighe-
der er, at der gennemfgres mere omfattende malinger.

8.6 Afsluttende kommentarer

Som det fremgar af undersggelsen kan der pavises komponenter i de anvendte
kemikalieprodukter i renserierne, som ikke fremgar af deklarationerne i sikker-
hedsdatabladene. Dette kan give anledning til en raekke arbejdsmiljg-, miljg-
og sundhedsmaessige risici som falge af, at renserierne ikke kender produkter-
nes egenskaber til fulde.

Jeevnfar resultaterne i afsnit 4, 5 og 8.4 er det sandsynligt, at der i sdvel Ry-
nex- som kulbrinte-renserierne anvendes kemikalieprodukter, som kan inde-
holde tetrachlorethylen. Af hensyn til, at mange af de alternative renserier
reklamerer med en klor-fri-rensning, bar disse renseriejere sikre sig, at pro-
dukterne er fri for klorerede oplgsningsmidler.

Da kemikalierne i rensemidlerne kan ende som residualindhold i det feerdigt
behandlede tekstil (og dermed pavirke forbrugerne), bgr renseribranchen stille
krav til leverandgrerne og producenterne om bedre deklaration af kemikalie-
produkterne.

Indtil der opnas bedre deklaration af produkterne anbefales det, at renseri-
branchen med jeevne mellemrum far verificeret sammensatningen af deres
destillat, sdledes at utilsigtede komponenter ikke ender i det faerdigt behandle-
de tekstil.

Ydermere anbefales det, at renseribranchen i samarbejde med leverandarer af
renserimaskiner og kemikalieprodukter far belyst de forventelige residualind-
hold for et givent kemikalie under givne ensartede driftsforhold. Hermed ab-
nes mulighed for, at renseribranchen kan sammenligne kemikalieprodukter.
Ydermere abnes mulighed for, at renserierne kan foretage egenkontrol af ren-
seproceduren og residualindholdet og derved vurdere renseriets drift i forhold
til disse ensartede driftsforhold.
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Spergeskema uudfyldt Bilag 1
Side 1 af 7

Spargeskema i forbindelse med kemiske stoffer i renset tekstil
Spargeskemaet er opdelt i 2 dele.

| farste del stilles en raekke generelle spergsmal til renseriets udformning og drift.

I anden del stilles en reekke spargsmal til brugen af kemikalier i forbindelse rensningen.

Skulle der veere spgrgsmal til materialet kan Dorte Glensvig eller Jan Dam Christensen,
Kampsax A/S, tIf. 36 39 07 00 kontaktes.

Vi takker for Deres hjelp.

DEL 1:

Stamdata

Renseriets navn

Adresse

Telefonnummer

Ejer

Lidt om rensemaskinen

Hvad hedder rensemaskinerne (Maskinnavn/-fabrikat) og hvilken renseveeske benyttes
(Rynex, kulbrinter) ?

Maskine 1: Rensevaske:

Maskine 2: Rensevaske:

Vedlag gerne oplysninger om maskinerne.

Hvornar blev rensemaskinerne installeret ?
Maskine 1:

Maskine 2:

Er der sket vaesentlige eendringer pa maskinen siden installationen ?

Maskine 1: Ja  Nej

Hvis Ja”, hvilke @endringer er der foretaget og hvornar ?




Spergeskema uudfyldt Bilag 1, fortsat
side 2 af 7

Maskine 2: Ja  Nej

Hvis "Ja”, hvilke &ndringer er der foretaget og hvornar ?

Er der automatisk tarrekontrol ?
Maskine 1: Ja  Nej

Hvis Ja” , beskriv kort, hvorledes den automatiske tarrekontrol virker (styring efter
restindhold i tromleluften, styring efter tarretid

Andre kontrolmekanismer: Ja  Nej

Hvis 7Ja”, hvilke ?

Maskine 2: Ja  Nej
Andre kontrolmekanismer: Ja  Nej
Hvis Ja”, hvilke ?

Hvis Ja” , beskriv kort, hvorledes den automatiske tarrekontrol virker (styring efter
restindhold i tromleluften, styring efter tarretid




Spergeskema uudfyldt Bilag 1, fortsat
side 3af 7

Hvad er maskinens kapacitet ?

Maskine 1: kg/charge

Maskine 2: kg/charge

Mengde renset tgj pr ar (kg) ?

Antal charge pr. ar ?

Antal arbejdsdage pr. ar ?

Vurdering af rensevaskerne, hjelpestoffer mv.

Har | konstateret lugtproblemer pga. den benyttede renseveeske og/eller hjelpe- og
tilseetningsstofferne ?

Ja  Nej

Hvis ~Ja”, beskriv venligt problemet:

Har | driftsproblemer pga. den benyttede renseveaske og/eller hjeelpe- og tilsetningsstofferne
)

Ja  Nej

Hvis Ja”, beskriv venligt problemet:

Er der reklamationer fra kunder pga. den benyttede rensevaske og/eller hjzlpe- og
tilseetningsstofferne ?

Ja  Nej

Hvis ~Ja”, beskriv venligt problemet:




Spergeskema uudfyldt Bilag 1, fortsat
side 4 af 7

Vurderer I, at rensningen er tilstraekkelig god ?
Ja  Nej

Hvis ”Nej”, beskriv venligt problemet:

Er der andre gevinster eller gener ved rensevaeskerne og hjelpe- og tilsetningsstofferne ?




Spergeskeman uudfyldt

Bilag 1 fortsat
Side 5af 7

DEL 2: Forbrug af kemikalier ved renseprocessen

Forbrug af kemikalie til forbehandling, rensning og efterbehandling:

" Vedlzg venligst datablade, sdfremt sddanne haves

® Rensevaeske, renseforsterkere, baktericider hjaelpestoffer, pletrensemidler, lugtheemmere mm.
. Navn, adresse, tlf., kontaktperson

Handelsnavn®

Anvendelse®

Leverandgr/Producent®

Forbrug pr. ar
Husk enhed (liter eller kg)

Forbrug pr. kg tgj




Spergeskema uudfyldt Bilag 1, fortsat

side 6 af 7
Forbrug af kemikalie til forbehandling, rensning og efterbehandling:
" Vedlzg venligst datablade, sdfremt sddanne haves
*Rensevaeske, renseforstaerkere, baktericider hjelpestoffer, pletrensemidler, lugtheemmere mm.
. Navn, adresse, tlf., kontaktperson
Handelsnavn® Anvendelse® Leverandgr/Producent® forbrug pr. ar Forbrug pr. kg tgj

Husk enhed (liter eller kg)




Besvarelse af spgrgeskema Bilag 2A
Rynex renserier side laf 2
Renseri A Renseri B

Rensemaskinen Maskine 1 Satec Satec

Rensevaske Rynex Rynex

Installering af maskine  ]06.08.2001 11.04.2001

Udfart eendringer Nej Nej

Maskine 2 Ingen Ingen

Automatisk Tarrekontrol [Nej Nej

Autotidsstyring pa 70
min

Autotidsstyring pa 70
min.

Hvorledes Men kan ogsa indstilles  [Men kan ogsa
manuelt indstilles manuelt
Andre
kontrolmekanismer Nej Nej
Hvilke
Normal tarretid i min. 70 70
Maskine kapacitet - kg |15 15
Meaengde pr. ar Ca. 9.500 kg 6.000
Charges pr. ar Ca. 900 750
Hvor stor del er kg rens  |< 5% Kun ¥ af gardiner
Antal arbejdsdage - ar  |240 230
\urdering af Lugtproblemer Nej Nej
rensvaesker mv. Driftsproblemer Lang tarretid Nej
Reklamationer fra kunder |Negj Nej
Er rensningen god Ja Ja

Andre gevinster eller

gener

Ikke kommenteret

Ikke kommenteret




Besvarelse af spgrgeskema
Rynex renserier

Bilag 2A, fortsat

Side 2 af 2

Renseri A Renseri B
Forbrug af 1 Handelsnavn Secafix 1-2-3 Devantol Soft
kemikalier Forbgrstningsmiddel  |Anvendelse Pletmidler Forbgrstning - afdekning

Leverandgr / producent

Bendsen A/S

Bendsen A/S

Forbrug pr. &r

fa liter

20 kg

1

Forbgrstningsmiddel

Handelsnavn

Polysol

DetaProfi og Detafix serier

Anvendelse

Forbgrstemiddel

Pletfjerning

Appreteringsmiddel

Leverandgr / producent Aktern A/S Bendsen A/S
Forbrug pr. ar 20 | 500 ml

2 Handelsnavn - -

Forrensemiddel Anvendelse - -
Leverandgr / producent - -
Forbrug pr. &r - -

3 Handelsnavn Rynex 2 Rynex 2

Renseveeske Anvendelse Rensevaeske Rensevaeske
Leverandgr / producent HIM Teknik HIM Teknik
Forbrug pr. ar Intet forbrug 60 |

4 Handelsnavn Tempo Ryn TPM 1075

Renseforsteerkere Anvendelse Renseforsterker Renseforsterker
Leverandgr / producent Bendsen A/S Bendsen A/S
Forbrug pr. ar 150 | 20 kg

5 Handelsnavn Findes i renseforsterker -

Anvendelse

Leverandgr / producent

Forbrug pr. &r

6 Handelsnavn Findes i renseforsteerker Findes i renseforstaerker
Anstistatika Anvendelse - -
Leverandgr / producent - -
Forbrug pr. &r - -
7 Handelsnavn Vinoy Plus Vinoy Plus
Impreegneringsmidler [Anvendelse Impreegneringsmiddel Impreegnering
Leverandgr / producent H.H. H.H.
Forbrug pr. ar 20 | 15 kg

8

Detachermidler

Handelsnavn

Samme produkter som i 1)

Anvendelse

Leverandgr / producent

Forbrug pr. &r

9 Handelsnavn - -
Filterpulver Anvendelse - -
Leverandgr / producent - -
Forbrug pr. &r - -
10 Handelsnavn - -
Lederolie Anvendelse - -

Leverandgr / producent

Forbrug pr. &r

-: Intet oplyst




Besvarelse af spgrgeskema Bilag 2B
Kulbrinte renserier sidelaf 6
Leverandaren oplyser, at opbygningen af rensemaskinernei renseri C, D, E og F er ens
Renseri C Renseri D

Rensemaskinen Maskine 1 Satec B-300 Satec B-700

Rensevaeske Kulbrinte Kulbrinte

Installering af maskine 23.12.2001 06.2001

Udfart eendringer Nej Nej

Maskine 2 Ingen Ingen

Automatisk Tarrekontrol

Ja Ja

Hvorledes

Infrargd sensor til
koncentrationsmaling i
tromleluften

Infrargd sensor til
koncentrationsmaling i
tromleluften

Stop for varmetilfarsel
ved 75% af LEL

Andre kontrolmekanismer

Ja

Ja

Minimumstid for tgrring,

Minimumstid for tgrring,

Hvilke typisk 25-35 min typisk 25-35 min
Normal tgrretid i min. 30
Maskine kapacitet - kg 15 35
Mangde pr. ar 22.000 kg 40.000 kg
Charges pr. ar 1.600 1.300
Hvor stor del er kg rens Max. 1% < 3%
Antal arbejdsdage - ar 220 275
Vurdering af Lugtproblemer Nej Nej
rensvaesker mv. Driftsproblemer Nej Nej
Reklamationer fra kunder Nej Nej
Er rensningen god Ja Ja
Er meget tilfreds med Behagerligere lugt i
Andre gevinster eller gener |lugtfri renseveeske renseriet




Besvarelse af spgrgeskema
Kulbrinte renserier

Bilag 2B, fortsat
Side 2 af 6

Renseri C

Renseri D

Forbrug af
kemikalier

1
Forbgrstningsmiddel

Handelsnavn

Produkt fra Kreussler

Solvex 1,2 0g 3

Anvendelse

Pletfjerning

Pletfjerning

Leverandgr / producent H.H. Aktern A/S
Forbrug pr. ar lidt 3x101
1 Handelsnavn - -
Forbgrstningsmiddel [Anvendelse - -
Leverandgr / producent - -
Forbrug pr. ar - -
2 Handelsnavn Prenett Pur Prenet
Forrensemiddel Anvendelse Forrensemiddel Forskyl
Leverandgr / producent H.H. H.H.
Forbrug pr. ar 71 1201
3 Handelsnavn - Toptrel HP
Rensevaske Anvendelse - Rensevaske
Leverandgr / producent - H.H.
Forbrug pr. ar Intet forbrug Har aftappet 100 |
4 Handelsnavn Clip Comfort Frankotex og Preclin
Renseforsteerkere Anvendelse Renseforsteerker Renseforsteerker
Leverandgr / producent H.H. Aktern A/S
Forbrug pr. ar 1501 total 425 |
5 Handelsnavn Indgar i 2) Indgar i 2)
Appreteringsmiddel  JAnvendelse - -
Leverandgr / producent - -
Forbrug pr. ar - -
6 Handelsnavn Indgar i 2) Indgar i 2)
Anstistatika Anvendelse - -
Leverandgr / producent - -
Forbrug pr. ar - -
Cetox KWI
7 Handelsnavn Indgar i 2)
Impreaegneringsmidler JAnvendelse - Impreaegnering
Leverandgr / producent - Aktern A/S
Forbrug pr. ar - 160 |
8 Handelsnavn Indgar i 2)
Detachermidler Anvendelse - -
Leverandgr / producent - -
Forbrug pr. ar - -
9 Handelsnavn - Kiselgur
Filterpulver Anvendelse - -
Leverandgr / producent - -
Forbrug pr. ar - 15 kg
10 Handelsnavn - -
Lederolie Anvendelse - -

Leverandgr / producent

Forbrug pr. ar

-: Intet oplyst




Besvarelse af spgrgeskema

Bilag 2B, fortsat

Kulbrinte renserier Side 3 af 6
Renseri E Renseri F
Rensemaskinen Maskine 1 Satec B-300 Satec B-440
Rensevaske Kulbrinte Kulbrinte
Installering af maskine 06.2002 28.03.2002

Udfart eendringer Nej Nej
Maskine 2 Ingen
Automatisk Tarrekontrol

Ja Ja

Hvorledes

Infrargd sensor til
koncentrationsmaling i
tromleluften

Infrargd sensor til
koncentrationsmaling i
tromleluften

Andre kontrolmekanismer

Ja

Ja

Minimumstid for tgrring,

Minimumstid for tgrring,

Hvilke typisk 25-35 min typisk 25-35 min

Normal tgrretid i min.

Maskine kapacitet - kg 15 22

Mangde pr. ar Ukendt ny maskine 25.000

Charges pr. ar Ukendt ny maskine 1.800

Hvor stor del er kg rens - <10%

Antal arbejdsdage - ar 300 312
Vurdering af Lugtproblemer Nej Nej
rensvaesker mv. Driftsproblemer Nej Nej

Reklamationer fra kunder |Nej Nej

Er rensningen god Ja Ja

/Andre gevinster eller gener

Positive udtalelser fra

kunder




Besvarelse af spgrgeskema

Bilag 2B, fortsat

Kulbrinte renserier Side 4 af 6
Renseri E Renseri F
Forbrug af 1 Handelsnavn Solvex 1,2 0og 3 Solvex 1, 2 og 3
kemikalier Forbgrstningsmiddel |Anvendelse Pletrens Pletrens
Leverandgr / producent  |Aktern A/S Aktern A/S
Forbrug pr. ar 41 (ny) 3x10 |
1 Handelsnavn Polysol KWV -
Forbgrstningsmiddel |Anvendelse Forbgrstning -
Leverandgr / producent  |Aktern A/S -
Forbrug pr. ar - -
2 Handelsnavn Preclin Odosorb -
Forrensemiddel Anvendelse Forrensemiddel -
Leverandgr / producent  |Aktern A/S -
Forbrug pr. ar - -
3 Handelsnavn Actrel 3356 D Toptrel HP
Rensevaeske Anvendelse Rensevaeske Rensevaeske
Leverandgr / producent  |Aktern A/S H.H.
Forbrug pr. ar - 501
Prenet Pur og Clip
4 Handelsnavn Frankotex HCR Comfort
Renseforstaerkere Anvendelse Renseforsteerker Renseforsteerker
Leverandgr / producent  |Aktern A/S H.H.
Forbrug pr. ar - Hhv. 200 og 150 kg
Indgar i fase 2 -
5 Handelsnavn forrensemiddel

Appreteringsmiddel

Anvendelse

Leverandgr / producent

Forbrug pr. ar

6 Handelsnavn Indgar i 2)
Anstistatika Anvendelse - -
Leverandgr / producent - -
Forbrug pr. ar - -
7 Handelsnavn Cetox KWI Vinoy Plus
Impreaegneringsmidler |Anvendelse Impreaegnering Impreaegnering
Leverandgr / producent  |Aktern A/S H.H.
Forbrug pr. ar - 100 kg

8
Detachermidler

Handelsnavn

Solvex 1, 2 og 3

Anvendelse

Pletrens

Leverandgr / producent

Aktern A/S

Forbrug pr. ar

9 Handelsnavn - -
Filterpulver Anvendelse - -
Leverandgr / producent - -
Forbrug pr. ar - -
10 Handelsnavn - -
Leaederolie Anvendelse - -

Leverandgr / producent

Forbrug pr. ar

-: Intet oplyst




Besvarelse af spgrgeskema

Bilag 2B, fortsat

Side 5 af 6

Kulbrinte renserier
Renseri G

Rensemaskinen Maskine 1 Satec DX 101

Rensevaske Aromatfri kulbrinte

Installering af maskine 12.1993

Udfert eendringer Nej

Maskine 2 Ingen

Automatisk Tarrekontrol Ja

Hvorledes Torretid

Andre kontrolmekanismer -

Hvilke -

Normal tgrretid i min. -

Maskine kapacitet - kg 10

Mangde pr. ar 14.000

Charges pr. ar 1.800

Hvor stor del er kg rens <1%

Antal arbejdsdage - ar 250
Vurdering af Lugtproblemer Nej
rensvaesker mv. Driftsproblemer Nej

Reklamationer fra kunder Nej

Er rensningen god Ja

Andre gevinster eller gener

Ikke kommenteret




Besvarelse af spgrgeskema
Kulbrinte renserier

Bilag 2B, fortsat
Side 6 af 6

Renseri G

Forbrug af 1
kemikalier Forbgrstningsmiddel

Handelsnavn

Polysol KWV

Anvendelse

Forbgrstning

Leverandgr / producent

Aktern A/S

Forbrug pr. ar

45 |

1
Forbgrstningsmiddel

Handelsnavn

Anvendelse

Leverandgr / producent

Forbrug pr. ar

2 Handelsnavn Preclin Odosorb
Forrensemiddel Anvendelse Pre renseforsteerker
Leverandgr / producent Aktern A/S
Forbrug pr. ar 251
3 Handelsnavn -
Rensevaske Anvendelse -
Leverandgr / producent -
Forbrug pr. ar 801
4 Handelsnavn Frankotex HCR
Renseforsteerkere Anvendelse Renseforsteerker
Leverandgr / producent Aktern A/S
Forbrug pr. ar 45 |
5 Handelsnavn Indgar i 4)
Appreteringsmiddel  JAnvendelse -
Leverandgr / producent -
Forbrug pr. ar -
6 Handelsnavn Indgar i 4)
Anstistatika Anvendelse -
Leverandgr / producent -
Forbrug pr. ar -
7 Handelsnavn Cetox KWI
Impreaegneringsmidler |Anvendelse Impreegnering
Leverandgr / producent Aktern A/S
Forbrug pr. ar 60 |

8
Detachermidler

Handelsnavn

Solvex 1,2 0g 3

Anvendelse

Leverandgr / producent

Forbrug pr. ar

9 Handelsnavn -
Filterpulver Anvendelse -
Leverandgr / producent -
Forbrug pr. ar -
10 Handelsnavn Leder Ol
Leaderolie Anvendelse Leaderolie
Leverandgr / producent Aktern A/S
Forbrug pr. ar 65 |

-: Intet oplyst



Bruttoliste

Rynex-renserier

Bilag 3A
Side 1 af 3

Produktnavn Anvendelse? Forhandler  |Producent! PR-nr.! Forbrug pr. ar 2
/Importar
Devantol Soft Forbehandling F1 P1 807-0004 B: 20 kg
Rynex 2 Rensevaske F2 P2 - A -
B: 60 |
TPM 1075 Renseforsteerker F1 P1 803-0001 B: 20 kg
Secafix 1 Forbgrstning F1 P1 848-0101 A: fa liter
Secafix 2 Forbgrstning F1 P1 848-0102 A: fa liter
Secafix 3 Forbgrstning F1 P1 848-0103 A fa liter
‘Tempo Ryn Samme som TPM 1075 F1 P1 803-0001 A: 150 |
Detafix Rostol Forbarstning - Rust, mad og blod F1 P1 844-0006 B:*
Detafix Tintol Forbgrstning - Bleek og filtskriver F1 P1 844-0005 B:*
Detafix Color Forbgrstning - Olie, lak, smgreolie mv. | F1 P1 844-0004
B: 250-
500 ml

Detafix Tanol Forbagrstning - Tanin og garvestoffer F1 P1 844-0003

Forbagrstning - Blod og
Detafix Blotol z2ggehvidestoffer F1 P1 844-0002

Forbgrstning - Tanin-og
Detaprofi Tanex garvestofpletter F1 P1 842-0012

Forbarstningl - Blod/ og
Detaprofi Blodex zggehvidestoffer F1 P1 842-0011

Forbagrstning - Farve- fedt og
Detaprofi Lacex \vokspletter F1 P1 842-0013
Detaprofi Ferex Forbagrstning - Rust og metalpletter F1 P1 842-0015
Detaprofi Medex Forbgrstning - Laegemidler mv. F1 P1 842-0014
Polysol KwV Forbarstning F3 P3 1304111 A: 20 |
Vinoy Plus Impreegnering F4 P4 - A: 20 |

B: 15 kg

NOTER:

Forhandler/importgar:
F1: Bendsen A/S

F2: HIM Teknik APS
F3: Aktern A/S

F4: H.H. Pels- og skindservice A/S

Producent:

P1: Busing & Fasch GmbH
P2: Vopak Products Europe

P3: Seitz GmbH

P4: Kreussler & Co GmbH

1: Oplysninger fra sikkerhedsdatablade

2: Fra Spgrgeskemabesvarelse - Renserier
Renseri A: 9.500 kg arlig renset tekstil
Renseri B: 6.000 kg arlig renset tekstil

-: Ingen tilgeengelige oplysninger

*: Anvendes ikke leengere



Bruttoliste

Rynex-renserier

Bilag 3A, fortsat

Side 2 af 3

Produktnavn|Anvendelse? |CAS nr.* |Indholdsstoffer ! Indhold i % * |Faresymbol !
Devantol Soft  |Forbehandling  |112-34-5 2-(2-butoxyethoxy)ethanol 2,51-10,00 Xi; 36
Isoparafinisches
64742-48-9 Kohlenwassestoffgemish 10,01-25,00
68425-47-8 Fettsdurediethanolamid 10,01-25,00 Xi; 36 38
577-11-7 Diisooctylsulfosuccinat, Natriumsalz  12,51-10,00 Xi; 36 38
69011-36-5 Fettalkoholethoxylat 2,51-10,00 Xi: 36 38
68411-30-3 Alkylbenzolsulfonate 0,01-2,50 Xi; 36 38
Rynex 2 Rensevaske - Propandiolether - -
TPM 1075 Renseforsterker (112-34-5 2-(2-butoxyethoxy)ethanol 2,5-10,00 Xi; 36
69011-36-5 Fettalkoholethoxylat 25,01-50,00 Xi; 36/38
Secafix 1 Forbgrstning 112-34-5 2-(2-butoxyethoxy)ethanol 10,01-25,00 Xi; 36
Isoparafinisches
64742-48-9 Kohlenwassestoffgemish 10,01-25,00
68425-47-8 Fettsdurediethanolamid 2,51-10,00 Xi; 36 38
577-11-7 Diisooctylsulfosuccinat, Natriumsalz  |2,51-10,00 Xi; 36 38
69011-36-5 Fettalkoholethoxylat 10,01-25,00 Xi: 36 38
Secafix 2 Forbgrstning 112-34-5 2-(2-butoxyethoxy)ethanol 2,5-10,00 Xi; 36
Isoparafinisches
64742-48-9 Kohlenwassestoffgemish 10,01-25,00
50-21-5 2-Hydroxypropionsaure (milchsdure) [0,01-2,50 Xi; 36/38
68425-47-8 Fettsdurediethanolamid 2,51-10,00 Xi; 36 38
577-11-7 Diisooctylsulfosuccinat, Natriumsalz ~ |10,00-25,00 Xi; 36 38
69011-36-5 Fettalkoholethoxylat 10,01-25,00 Xi: 36 38
Diprpylenglykolmethylether
Secafix 3 Forbarstning 345590-94-8 |(Isomerengemish) 2,51-10,00
112-34-5 2-(2-butoxyethoxy)ethanol 10,01-25,00 Xi; 36
68425-47-8 Fettsdurediethanolamid 2,51-10,00 Xi; 36 38
577-11-7 Diisooctylsulfosuccinat, Natriumsalz  12,51-10,00 Xi; 36 38
69011-36-5 Fettalkoholethoxylat 10,01-25,00 Xi: 36 38
Samme som
Tempo Ryn TPM 1075 112-34-5 2-(2-butoxyethoxy)ethanol 2,5-10,00 Xi; 36
69011-36-5 Fettalkoholethoxylat 25,01-50,00 Xi; 36/38
Detafix Rostol  |[Forbgrstning 7664-38-2 Phosporsyre 2,51-10,00 C; 34/36/38
- Rust, mad og
blod 1341-49-7 Ammoniumhydrogenflourid 2,51-10,00 C; 34/36/38
Detafix Tintol Forbarstning 100-51-6 Benzylalkohol 2,51-10,00 Xn; 20/22
- Blzk og
filtskriver 112-34-5 2-(2-butoxyethoxy)ethanol 10,01-25,00 Xi; 36
577-11-7 Diisooctylsulfosuccinat, Natriumsalz  |2,51-10,00 Xi; 36/38
69011-36-5 Fettalkoholethoxylat 10,01-25,00 Xi; 36/38
22-99-6 2-Phenoxyethanol 10,01-25,00 Xi; 36




Bruttoliste

Rynex-renserier

Bilag 3A, fortsat
Side 3 af 3

Produktnavn Anvendelse CASnr.* Indholdsstoffer * Indhold i % * Faresymbol *
Detafix Color Forbarstning 100-51-6 benzylalkohol 2,51-10,00 Xn; 20/22
- Olie, lak,
smgreolie mv. 112-34-5 2-(2-butoxyethoxy)ethanol 10,01-25,00 Xi; 36
Isoparafinisches
64742-48-9 Kohlenwassestoffgemish 10,01-25,00
68425-47-8 Fettsdurediethanolamid 2,51-10,00 Xi; 36 38
577-11-7 Diisooctylsulfosuccinat, Natriumsalz  12,51-10,00 Xi; 36 38
22-99-6 2-Phenoxyethanol 2,51-10,00 Xi; 36
68411-30-3 Alkylbenzolsulfonate 2,51-10,00 Xi; 36/38
Detafix Tanol Forbgrstning 112-34-5 2-(2-butoxyethoxy)ethanol 10,01-25,00 Xi; 36
- Tanin og
garvestoffer 69011-36-5 Fettalkoholethoxylat 10,01-25,00 Xi; 36/38
68411-30-3 Alkylbenzolsulfonate 2,51-10,00 Xi; 36 38
Detafix Blotol Forbarstning 112-34-5 2-(2-butoxyethoxy)ethanol 2,51-10,00 Xi; 36
- Blod og
&ggehvidestoffer |68425-47-8 Fettsaurediethanolamid 0,01-2,50 Xi; 36 38
577-11-7 Diisooctylsulfosuccinat, Natriumsalz  |2,51-10,00 Xi; 36/38
69011-36-5 Fettalkoholethoxylat 2,51-10,00 Xi; 36/38
Detaprofi Tanex [Forbgrstning 112-34-5 2-(2-butoxyethoxy)ethanol 2,5-10,00 Xi; 36
- Tanin-og
garvestofpletter |69011-36-5 Fettalkoholethoxylat 2,5-10,00 Xi; 36/38
68411-30-3 Alkylbenzolsulfonate 2,5-10,00 Xi; 36/38
Detaprofi Blodex |Forbgrstning 61790-12-3 Olsaure 2,5-10,00 Xi; 36
- Blod- og
&ggehvidestoffer
Detaprofi Lacex [Forbgrstning 123-86-4 n-butylacetat 25,01-50,00
- Farve, fedt og
VOKs 107-41-5 2-methyl-2,4-pentandiol 2,51-10,00 Xi; 36/38
68425-48-9 Fettsdurediethanolamid 10,01-25,00 Xi; 36/38
68411-30-3 Alkylbenzolsulfonate 2,5-10,00 Xi; 36/38
Detaprofi Ferex [Forbgrstning 7664-38-2 Phosphorsyre 2,5-10,00 C; 34
- Rust og
metalpletter 1341-49-7 Ammoniumhydrogendiflourid 2,5-10,00 T,25.C; 34
Detaprofi Medex [Forbgrstning 872-50-4 Nmethyl-2-pyrrolidon 10,01-25,00 Xi; 36/38
- Leegemidler mv. |112-34-5 2-(2-butoxyethoxy)ethanol 10,01-25,00 Xi; 36
141-43-5 2-aminoethanol 2,51-10,00 Xi; 36/37/38
577-11-7 Diisooctylsulfosuccinat, Natriumsalz  |0,01-2,5 Xi; 36/38
Polysol KwV Forbgrstning - Ikkeionogen tensid 10-30 Xi; 36/38-53
- Anionaktiv tensid 10-20 Xi; 36/38
90622-57-4 Isoalkaner 10-20 Xn; 65
112-34-5 2-(2-butoxyethoxy)ethanol 10-20 Xi; 36
Vinoy Plus Impreaegnering - Flourcarbonharpiks oplgst i isoparaffin |- Xn; 62 65
NOTER:

' Oplysninger fra sikkerhedsdatablade

% Oplysninger fra spgrgeskemabesvarelser - Renserier

-: Ingen tilgeengelige oplysninger




Bruttoliste

Kulbrinte-renserier

Bilag 3B
side 1 af 3

Forhandler/
Produktnavn  |Anvendelse? Importgr  |Producent YPR-nr. ![Forbrug pr. ar 2
Solvex 1 Forbgrstningsmiddel F3 P3 1321552 |D: 101
E: 41
F.101*
Solvex 2 Forbgrstningsmiddel F3 P3 1321560|D: 101
E: 41
F.101~*
Solvex 3 Forbgrstningsmiddel F3 P3 1321579|D: 101
E: 41
F:101~*
Leder Ol LW Leaederolie F3 P3 1321413|G: 651
Actrel 3356-D Rensevaske F3 P2 - G: 801
E:-
Polysol KWV Forbgrstningsmiddel F3 P3 1304 111|G: 451
E:-
Frankotex KW Renseforsteerker F3 P3 1304 058|G: 451 D: 4251
E:-
Renseforsteerker, 1.
Preclin Odosorb bad F3 P3 1435349|G: 251
E:-
Cetox KWI Impraegneringsmiddel | F3 P3 - D: 160
G: 60 |
E:-
Benzapon Sanofresh  [Renseforsteerker F1 P1 817-0020 |Kun oplyst af leverandar
Benzapon Summer
\Wind Renseforsteerker F1 P1 817-0022 |Kun oplyst af leverandar
Benzapon Sanofresh |- F1 P1 817-0020 |Kun oplyst af leverandar
Benzapon Pre Forbgrstningsmiddel F1 P1 807-0011 |Kun oplyst af leverandar
Toptrel HP Rensevaeske F4 - - D:-1001. F:50I.
Prenett Pur Forbgrstningsmiddel F4 P4 C:. 71
D: 1201
Clip Comfort Renseforsteerker F4 P4 - C: 150 1; F: 150 kg
Vinoy Plus Impraegneringsmiddel | F4 P4 - F: 100 kg
NOTER:
Forhandler/importar: Producent: ' Oplysninger fra sikkerhedsdatablade

F1: Bendsen A/S
F2: HIM Teknik APS
F3: Aktern A/S

F4: H.H. Pels- og skindservice A/S

P1: Busing & Fasch GmbH
P2: Chemex Products A/S
P3: Seitz GmbH

P4: Kreussler & Co GmbH

% Fra Spgrgeskemabesvarelse - Renserier
Renseri C: 22.000 kg arlig renset tekstil

Renseri D: 40.

000 kg arlig renset tekstil

Renseri E: Ukendt ny maskine
Renseri F: 25.000 kg arlig renset tekstil

Renseri G: 14.

000 kg arlig renset tekstil

-: Ingen tilgeengelige oplysninger
*. Anvendes ikke leengere




Kulbrinte-renserier

Bilag 3B, fortsat

side 2 af 3

Produktnavn Anvendelse® CAS nr.! [Indholdsstoffer Indhold i % *[Faresymbol *
Solvex 1 Forbgrstningsmiddel 90622-57-4 Isoalkaner 10-30 Xn; 65
- lAnionaktiv tensid 10-20 C, 34
112-34-5 2-(2-Butoxyethoxy)ethanol <5 Xi; 36
Solvex 2 Forbgrstningsmiddel - lAnionaktiv tensid 10-30 C; 34
112-34-5 2-(2-Butoxyethoxy)ethanol <20 Xi; 36
90622-57-4 Isoalkaner <5 Xn; 65
Solvex 3 Forbgrstningsmiddel 34590-94-8 (2-Methoxymethylethoxy)propanol 10-30
- lAnionaktiv tensid 10-20 C, 34
- Kationaktiv tensid <5 C; N; 22-34-50/53
- Ikkeionogen tensid <5 Xi; 36/38-53
112-34-5 2-(2-Butoxyethoxy)ethanol <5 Xi; 36
Leder Ol LW Leaderolie - Kationaktiv tensid <20 Xi; 36/38
Actrel 3356-D Rensevaske - 3295 Hydrocarboner flydende N.O.S:
- Isoundecaner
- Isododecaner
Polysol KWV Forbgrstningsmiddel - Ikkeionogen tensid 10-30 Xi, 36/38-53
- lAnionaktiv tensid 10-20 Xi,; 36/38
90622-57-4 Isoalkaner 10-20 Xn; 65
112-34-5 2-(2-Butoxyethoxy)ethanol 10-20 Xi; 36
Frankotex KW Renseforsteerker 90622-57-4 Isoalkaner 30-50 Xn; 65
- Blanding af tensider 20-50 Xi; 36/38
112-34-5 2-(2-Butoxyethoxy)ethanol <5 Xi; 36
Preclin Odosorb Renseforsteerker, 1. bad - Ikkeionogen tensid <20 Xi; R36/38-53
34590-94-8 (2-methoxymethylethoxy)propanol <20 -
- lAnionaktiv tensid <10 Xn; R22-36/38
90622-57-4 Isoalkaner <10 Xn; R65
Cetox KWI Impreaegneringsmiddel - Kulbrinteblanding, isoparaffinsk 15-39
- Flouroalkyl polymer Xi; R36/38




Kulbrinte-renserier

Bilag 3B, fortsat

side 3af 3

Produktnavn Anvendelse® CAS nr.! [Indholdsstoffer * Indhold i % *[Faresymbol *
90622-57-4 Isoalkaner 50-100 Xn; R65
- Glykoletheracetat <5 Xn; R20/21
Benzapon Sanofresh Renseforsteerker 64742-48-9 Isoparafinisches Kohlenwassestoffgemish 25,01-50,00 Xn; 65
68425-47-8 Fettsdurediethanolamid 2,51-10,00 Xi; 36/38
577-11-7 Diisooctylsulfosuccinat, Natriumsalz 10,01-25,00 Xi; 36/38
69011-36-5 Fettalkoholethoxylat 2,51-10,00 Xi; 36/38
Benzapon Summer Wind Renseforsteerker 112-34-5 2-(2-butoxyethoxy)ethanol 2,5-10,00 Xi; 36
64742-48-9 Isoparafinisches Kohlenwassestoffgemish 25,01-50,00 Xn; 65
577-11-7 Diisooctylsulfosuccinat, Natriumsalz 2,51-10,00 Xi; 36/38
68411-30-3 IAlkylbenzolsulfonate 2,5-10,00 Xi; 36/38
61790-12-3 Olsédure 2,5-10,00 Xi; 36
Benzapon Sanofresh - 64742-48-9 Isoparafinisches Kohlenwassestoffgemish 25,01-50,00 Xn; 65
68425-47-8 Fettsdurediethanolamid 2,51-10,00 Xi; 36/38
577-11-7 Diisooctylsulfosuccinat, Natriumsalz 10,01-25,00 Xi; 36/38
69011-36-5 Fettalkoholethoxylat 2,51-10,00 Xi; 36/38
Benzapon Pre Forbgrstningsmiddel 64742-48-9 Isoparafinisches Kohlenwassestoffgemish 25,01-50,00 Xn; 65
68425-47-8 Fettsdurediethanolamid 0,01-2,50 Xi; 36/38
577-11-7 Diisooctylsulfosuccinat, Natriumsalz 10,01-25,00 Xi; 36/38
69011-36-5 Fettalkoholethoxylat 2,51-10,00 Xi; 36/38
Toptrel HP Renseveaeske 90622-57-4 Isoalkaner, C9-C12 - Xn, R65, R66
Prenett Pur Forbgrstningsmiddel - [Alkylbenzol - -
- Kokossaebe - -
- Sulfbernstensyraester - -
- Alkylglykol - -
Clip Comfort Renseforsteerker - - - Xi; 36/38
Vinoy Plus Impreegneringsmiddel - - - Xn; 62 65
NOTER:

' Oplysninger fra sikkerhedsdatablade

% Oplysninger fra spgrgeskemabesvarelser - Renserier

-: Ingen tilgeengelige data



Forsggsprotokol Bilag 4
side 1 af 3

Miljastyrelsen
Forbrugerprojektet — kortlasgning af kemiske stoffer i alternative renserier
Udarbejdet af: Peter Mortensen, Eurofins Danmark A/S & Dorte Glensvig, Kampsax A/S

Rev. 01, d. 09. september 2002

FORSOGSPROTOKOL

Formalet er at foretage analyse for restindhold i tekstiler renset med hhv. kulbrintebaserede
rensevaesker og Rynex-rensevaesker.

Undersagel serne omfatter savel flygtige stoffer som ikke-flygtige stoffer. Forud for
forsggene er der foretaget udvadgelse af analyseparametre pa baggrund af indhentede
produktoplysninger fra leverandarerne.

Analyse for flygtige stoffer

Princip: Udvalgte tekstiler paf eres standardiserede pletter. Tekstilerne renses
herefter pa et kulbrinte-renseri og et Rynex-renseri. Afgivelsen af flygtige
stoffer males efterfal gende over en periode pa 14 dage med selektive
mdlemetoder, som tillader kvalitative og kvantitative analyser.

Tekstiler: Forsagene gennemfares med en kjole, et par benklaader og en jakke. Der
indkabes to identiske eksemplarer af hvert tekstil.

Pletter: Tekstilerne pafares hver en plet pa ca. 2x2 cm af falgende smudsstyper:
- Sod/olieblanding (kenrag opslemmet i olivenolie)
Blod (frakvesg eller svin)
Kakao (indkabt faardigblandet kakaomadk)
Radvin
Sol baarsaft
Ay

Pletterne tarrer i 2 degn inden indlevering af tekstil til renseri.

Rensning: Gennemfares pa kommercielle renserier. Renseriet anvender de metoder,
som renseriet skenner nadvendige for at fjerne pletterne.

Pletbehandlingen og rensningen overvages, idet der registreres en raskke
parametre af betydning for senere vurdering af resultaterne:

Forbehandling: Navn og maengde af anvendte produkter
Rensevassker og hjad pestoffer: produktnavn og leverander
Rensemaskine: type og alder



Forsggsprotokol Bilag 4, fortsat

Transport:

Klimakanre:

side 2 af 3

Forlabet: rensetid, terretid, andre tekstiler i samme batch,
stopkriterier for terringen (f.eks. %LEL i tromleluftens, tid eller
lignende)

Efterbehandling: Type, omfang og varighed
Emissionsbegramsende tiltag: filtre og kelere

Ventilation: type og alder

Afkast: alder, placering af ventilator

Der er udarbejdet skemaer til brug for registrering af oplysningerne.

Nar tekstilerne er klar fra renserierne transporteres de straks til laboratoriet.
Her placeres de med de samme i klimakamre med henblik pa maling af
emissionen af flygtige stoffer. Transporten sker indpakket i normal anvendt
indpakning fra renseriet (typisk plastpose).

Der anvendes termostaterede klimakamre af poleret rustfrit stal. Kamrene
rengeres grundigt med vandigt rengeringsmiddel forud for prevningen. Der
tages blindprave umiddelbart forud for pravning med klimakammeret
tilsluttet [uftforsyningen.

Fal gende pravningsbetingel ser anvendes:

Proveud-
tagning:

Analyser:

Temperatur: 23°Czx1°C
L uftfugtighed: 50% * 5%RF
Luftskifte: 0,5 gange pr. time

Der udtages prover af kammerluften 1, 3,5, 7, 9, 11 og 13 degn efter start.
Preverne udtages pa kombi-adsorptionsrer af typen Tenax TA/Chromosorb
106 og kulrar ved at kendte |uftmaangder suges gennem rgrene. Flow
kontrolleres med kalibreret masseflow-controller.

Analyse foretages for flygtige organiske forbindel ser ved termisk
desorption/sol ventdesorption/gaskromatografi med massesel ektiv detektor
(ATD/GC/MS).

Der foretages identifikation og kvantificering af flygtige organiske stoffer.
Som minimum kvantificeres f@lgende:

Kulbrinter

Glycolethere (Rynex)

Chlorerede oplgsningsmidler

Nar resultaterne af screeningsanalyser pa 5 produkter foreligger, kan
yderligere analysetyper om nagdvendigt inddrages.



Forsggsprotokol Bilag 4, fortsat

Rapport:

side 3 af 3

Analyserne af farste pravesad (dag 1) analyseres som hastepraver
umiddelbart efter udtagning. Pa baggrund af analyseresultaterne og
produktoplysning om de anvendte kemikalier udvadges de endelige stoffer
for identifikation og kvantifikation i preverne.

Emissionen angives som kildestyrke af enkeltkomponenter (pg/kg/time
subsidiaat pg/m?/time). For kulbrinter dog som en samle-parameter for det
relevante kogepunktsinterval.

Analyse for ikke-flygtige stoffer

Princip:

Praveud-

tagning:

Analyse

Resultater

Der udtages prove at tekstilerne efter klimakammerforsggets af slutning.
Proverne analyseres for udvalgte kemiske stoffer. Der sammenlignes med
resultat af analyse for de samme stoffer pa prever udtaget fra tekstilerne far
rensning.

Far indlevering til rensning klippes tre stykker & 10x20 cm fra hvert tekstil.
Proverne maakes og opbevaresi udgladet glasemballage indtil analyse.

Efter klimakammerforsggenes afslutning klippes tilsvarende stykker pany af
tekstilerne.

Praverne ekstraheres med egnet ekstraktionsmiddel og analyseres
efterfalgende.

Analyseprogrammet opstilles pa baggrund af indhentede oplysninger om
produktsammensagning, herunder specielt eventuelle stabilisatorer i
rensevaeskerne.

Der gennemfares desuden analyse for alkylphenol polyethoxylater i alle
tekstiler.

Resultatet angives som restmaangde pr. kg tekstil. Der kompenseres for
eventuelt indhold far rensning.



Produktpraver Bilag 5
sidelafl
Produkt Data vedr. prgveudtagning
Toptrel HP Prave udtaget den 02.09.2002 hos HIM Teknik, Ringsted.
Prgve udtaget fra 2001 metaltromle med restindhold pa ca. 50l
Rynex 2 Prgve udtaget den 27.08.2002 hos HIM Teknik, Ringsted.
Prgve udtaget fra 2001 metaltromle med restindhold pa ca. 5.
Tempo Ryn Prave udtaget den 28.08.2002 hos Aktern A/S, Allergd.

Prgve udtaget fra udbnet 20l plastdunk.

Actrel 3356 D

Prave udtget den 28.08.2002 hos Aktern A/S, Allergd.
Prgve udtaget fra udbnet 2001 metaltromle.

Frankotex HCR

Prave udtaget den 29.08.2002 hos Sober Rens, Allergd.
Prgve udtaget fra 251 dunk med restindhold pa ca. 15I.

Prenett Pur

Prave udtaget den 29.08.2002 hos Sober Rens, Allergd.
Prgve udtaget af udbnet 201 dunk.

Cetox KWI

Prave udtaget den 29.08.2002 hos Sober Rens, Allergd.
Prgve udtaget af udbnet 201 dunk.

Preclin Odosorp

Prave udtaget den 08.11.2002 hos Aktern A/S, Allergd. Pragve
udtaget af uébnet 25 | dunk

Polysot Kwv Prgve udtaget den 05.11.2002 hos Sober Rens, Allergd
25 | dunk, restca. 10 |

Solvex 1 Prave udtaget den 05.11.2002 hos Sober Rens, Allergd
51 dunk, rest ca. 2,51

Solvex 2 Prave udtaget den 05.11.2002 hos Sober Rens, Allergd
51dunk, restca. 1,51

Solvex 3 Prave udtaget den 05.11.2002 hos Sober Rens, Allergd
51dunk, restca. 2,51

Clip Comfort Prgve udtaget den 05.11.2002 hos Sober Rens, Allergd
25 | dunk, restca. 10 |

Kontaktvand Prave udtaget den 06.11.2002 hos Sober Rens, Allergd

Udtagning og behandling af praver:
Kemikaliepraverne er udtaget med enten 20ml plastsprgjter, bailer eller haeldt direkte i 100ml
Red-Cap glas, som samme dag er sendt til analyselaboratoriet.



Analyseresultater - afgasningsforsag Bilag 6

Side 1 af 6
Kammerbetingelser
Pragvebetegnelse: Buks nr. 6, Rynex Temperatur: 23 °C
Luftskifte: 0,5 pr. Time
Kammer nr.: 13 Rel. Fugtighed: 50 %
Kammervolumen: 0,119 m3
Veegt af prgve: 0,485 kg
Areal af prove: 1,34 m2
Veegtspecifik afgasningshastighed pg/kg/h
Komponent 1 8 5 7 9 11 13
Tetrachlorethylen 2,0 <2
1-tert-Butoxy-2-propanol <2
Kulbrinter (som decan) <2
Dipropylenglycol-n-butylether(DPMB) <2
2-Ethylhexanol <2
Sum af glycoler som DPMB 1600 1500 1100 990 590 430 310
Fladespecifik afgasningshastighed pg/mz/h
Komponent 1 8 5 7 9 11 13
Timer 24 72 120 163 211 259 307
Tetrachlorethylen 0,7 <1
1-tert-Butoxy-2-propanol <1
Kulbrinter (som decan) <1
Dipropylenglycol-n-butylether(DPMB) <1
2-Ethylhexanol <1
Sum af glycoler som DPMB 580 550 410 360 210 160 110
Bukser - Rynex-renseri
800,0
700,0 \
1 _ -0,0062x————
600,0 y = 806,85e 4 —e— Tetrachlorethylen
< 5000 \ R® = 0,9624 B
N‘\E 400,0 —&— Sum af glycoler som DPMB
2 N~
300,0 = Expon. (Sum af glycoler som
200,0 DPMB)
100,0
0,0 o — : : ‘ ‘
0 50 100 150 200 250 300 350
Timer




Analyseresultater - afgasningsforsgg Bilag 6, fortsat

Side 2 af 6
Kammerbetingelser
Pravebetegnelse: Buks nr. 4, kulbrinte Temperatur: 23 °C
Luftskifte: 0,5 pr. Time
Kammer nr.: 15 Rel. Fugtighed: 50 %
Kammervolumen: 0,119 m3
Veegt af prgve: 0,502 kg
Areal af prgve: 1,34 m?
Veegtspecifik afgasningshastighed pg/kg/h
Komponent 1 8 5 7 9 11 13
Tetrachlorethylen <2
1-tert-Butoxy-2-propanol <2
Kulbrinter (som decan) 110 47 24 17 6,8 5,6 1,7
Dipropylenglycol-n-butylether(DPMB) 30 26 25 22 12 11 7,0
2-Ethylhexanol 8,7 75 3,6 3,2 1,2 0,6 0,5
Sum af glycoler som DPMB 49 33 29 28 15 13 8,7
Fladespecifik afgasningshastighed pg/mz/h
Komponent 1 8 5 7 9 11 13
Timer 24 72 120 163 211 259 307
Tetrachlorethylen <2
1-tert-Butoxy-2-propanol <2
Kulbrinter (som decan) 43 18 8,9 6,3 2,5 2,1 0,6
Dipropylenglycol-n-butylether(DPMB) 11 9,7 9,3 8,2 4,5 4,1 2,6
2-Ethylhexanol 3,3 2,8 1,3 1,2 0,4 0,2 0,2
Sum af glycoler som DPMB 18 12 11 10 5,6 4,9 3,3

Bukser - Kulbrinte-renseri
50
45 Kulbrinter: —
40 .{\ y = 54,684 %" [_e—Kulbrinter (som decan)
35 \ R?=0,9797 |
= 30 \ Glykoler: —&— Sum af glycoler som DPMB
E 25 — -0,0058
?Q % \ yz— 20,853e g — Expon. (Kulbrinter (som decan))
15 . ‘0\ R“ =0,9622
= Expon. (Sum af glycoler som
10 - DPMB)
5
0 ; ; ; — ‘ ‘
0 50 100 150 200 250 300 350
Timer




Analyseresultater - afgasningsforsag

Bilag 6, fortsat

Side 3 af 6
[ Kammerbetingelser
Pragvebetegnelse: Jakke nr. 5, kulbrinte Temperatur: 23 °C
Luftskifte: 0,5 pr. Time
Kammer nr.: 11 Rel. Fugtighed: 50 %
Kammervolumen: 0,238 m3
Veegt af prgve: 0,704 kg
Areal af prove: 1,26 m?
Veegtspecifik afgasningshastighed pg/kg/h
Komponent 1 8 5 7 9 11 13
Tetrachlorethylen <2
1-tert-Butoxy-2-propanol <2
Kulbrinter (som decan) 220 88 46 30 19 16 7,2
Dipropylenglycol-n-butylether(DPMB) 91 65 58 44 26 19 12
2-Ethylhexanol 12 6,2 3,5 2,3 1,1 1,0
Sum af glycoler som DPMB 110 70 61 47 27 20 12
Fladespecifik afgasningshastighed pg/mz/h
Komponent 1 8 5 7 9 11 13
Timer 24 72 120 163 211 259 307
Tetrachlorethylen <1
1-tert-Butoxy-2-propanol <1
Kulbrinter (som decan) 125 49 26 17 11 9,1 4,0
Dipropylenglycol-n-butylether(DPMB) 51 36 32 24 15 11 6,7
2-Ethylhexanol 6,9 3,5 2,0 1,3 0,6 0,6
Sum af glycoler som DPMB 64 39 34 26 15 11 6,9

Jakke- Kulbrinte-renseri

Timer

140
120 *\ Kulbrinter: 7
- -0,0111x —&— Kulbrinter (som decan)
100 y 2— 121,69e
< g \\ R"=0,9679 —=— Sum af glycoler som DPMB
e Glykoler:
?g 60 y =77 762 0:0076x = Expon. (Kulbrinter (som decan))
2 _
40 R” =0,9842 —— Expon. (Sum af glycoler som
20 DPMB)
0 T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350




Analyseresultater - afgasningsforsgg Bilag 6, fortsat

Side 4 af 6
Kammerbetingelser
Pragvebetegnelse: Jakke nr. 3, Rynex Temperatur: 23 °C
Luftskifte: 0,5 pr. Time
Kammer nr.: 8 Rel. Fugtighed: 50 %
Kammervolumen: 0,238 m3
Veegt af prove: 0,73 kg
Areal af prgve: 1,26 m?
Veegtspecifik afgasningshastighed pg/kg/h
Komponent 1 8 5 7 9 11 13
Tetrachlorethylen 25 <2
1-tert-Butoxy-2-propanol <2
Kulbrinter (som decan) <2
Dipropylenglycol-n-butylether(DPMB) <2
2-Ethylhexanol <2
Sum af glycoler som DPMB 5500 3300 2000 1200 890 690 480
Fladespecifik afgasningshastighed pg/mz/h
Komponent 1 8 5 7 9 11 13
Timer 24 72 120 163 211 259 307
Tetrachlorethylen 1,4 <1
1-tert-Butoxy-2-propanol <1
Kulbrinter (som decan) <1
Dipropylenglycol-n-butylether(DPMB) <1
2-Ethylhexanol <1
Sum af glycoler som DPMB 3200 1900 1200 700 510 400 280

Jakke - Rynex-renseri

3500,0
3000,0 \
2500.0 \\ Glycoler:
\ y = 3456,1e 008
Ni 2000,0 \ R?=0,9812 = | |—e—Tetrachlorethylen
2 1500,0 \ —=— Sum af glycoler som DPMB
1000,0
= Expon. (Sum af glycoler som
500,0 DPMB)
0,0 - o . . . T T
0 50 100 150 200 250 300 350




Analyseresultater - afgasningsforsag

Bilag 6, fortsat

Side 5 af 6
Kammerbetingelser
Pravebetegnelse: Kjole nr. 1, kulbrinte Temperatur: 23 °C
Luftskifte: 0,5 pr. Time
Kammer nr.: 2 Rel. Fugtighed: 50 %
Kammervolumen: 0,238 m3
Veegt af prove: 0,21 kg
Areal af prgve: 1,32 m?
Veegtspecifik afgasningshastighed pg/kg/h
Komponent 1 3 5 7 9 11 13
Tetrachlorethylen <2
1-tert-Butoxy-2-propanol <2
Kulbrinter (som decan) <2
Dipropylenglycol-n-butylether(DPMB) <2
2-Ethylhexanol <2
Sum af glycoler som DPMB <2
Fladespecifik afgasningshastighed pg/mz/h
Komponent 1 8 5 7 9 11 13
Timer 24 72 120 163 211 259 307
Tetrachlorethylen <1
1-tert-Butoxy-2-propanol <1
Kulbrinter (som decan) <1
Dipropylenglycol-n-butylether(DPMB) <1
2-Ethylhexanol <1
Sum af glycoler som DPMB <1




Analyseresultater - afgasningsforsag

Bilag 6, fortsat

Side 6 af 6
Kammerbetingelser
Pragvebetegnelse: Kjole nr. 2, Rynex Temperatur: 23 °C
Luftskifte: 0,5 pr. Time
Kammer nr.: 5 Rel. Fugtighed: 50 %
Kammervolumen: 0,238 m3
Veegt af prgve: 0,238 kg
Areal af prgve: 1,32 m?
Veegtspecifik afgasningshastighed pg/kg/h
Komponent 1 8 5 7 9 11 13
Tetrachlorethylen 32,0 16,0 9,2 5,8
1-tert-Butoxy-2-propanol <2
Kulbrinter (som decan) <2
Dipropylenglycol-n-butylether(DPMB) <2
2-Ethylhexanol <2
Sum af glycoler som DPMB 1400 690 530 420 340 270 210
Fladespecifik afgasningshastighed pg/mz/h
Komponent 1 8 5 7 9 11 13
Timer 24 72 120 163 211 259 307
Tetrachlorethylen 5,8 2,9 1,7 1,0
1-tert-Butoxy-2-propanol
Kulbrinter (som decan) <1
Dipropylenglycol-n-butylether(DPMB) <1
2-Ethylhexanol <1
Sum af glycoler som DPMB 250 120 96 75 62 48 37
Kjole - Rynex-renseri
300,0
Glycoler:
| _ -0,0061x__|
2500 y =222,74e —e— Tetrachlorethylen
200.0 R® = 0,9464
< ) \ Tetrachlorethylen: —&— Sum af glycoler som DPMB
E 150,0 = 7 382600122
?Q \ )F/zz a 'Ogiggz = Expon. (Sum af glycoler som
100,0 =y, DPMB)
= Expon. (Tetrachlorethylen)
50,0 -
0,0 = ‘ — ‘ ‘ ‘
0 50 100 150 200 250 300 350
Timer




Analyse og malemetoder Bilag 7

Side 1 af 2

Klimakammerforsgg

Klimakammerforsgg (MK-metode 9810G)

Princip:

Referencer:

Forsggene er foretaget i 120 liters klimakamre af poleret rustfrit stal.
Kamrene forsynes med renset atmosferisk luft fra et centralt
forsyningssystem. Temperatur, luftfugtighed og tilfert luftmangde
overvages og registreres kontinuert via EDB.

Temperatur: 21+1°C
Luftfugtighed: 50 = 5 %RF

L uftskifte: 0,5 gang pr. time

ISO 13419-1
Pravningsstandard for Dansk Indeklimamarkning

Letflygtige organiske oplgsningsmidler (VOC) i luft (MK-2404)

Princip:

Referencer:

Letflygtige organiske komponenter opsamles pa kulrgr, desorberes af
disse med dimethylformamid og analyseres ved gaschromatografi med
flammeionisationsdetektor (GC/FID).

AMI L1 (mod.)
ISO/FDIS 16200-1
MDHS 1-54
NIOSH 1403

VDI 3482



Analyse og malemetoder Bilag 7, fortsat

Produktpraver

Side 2 af 2

Rensevasker, alkylaminer mv.

Princip:

Delprgver udrystes i dichlormethan. Analyse foretages ved GC/MS uden
yderligere fortynding. Der er medtaget referencer af faglgende stoffer: n-
octan, n-triacontan, 2-propylenglycon-t-butylether,
dipropylenglycolbutylether, dipropylenglycolmonomethylether og
tetrachlorethylen.

Alkylphenolethoxylater

Princip:

Tekstiler ektraheres med methanol/ammoniumchlorid oplgsning.
Ekstrakterne analyseres for indhold af nonyl- og
octylphenolpolyethoxylater ved LC/MS. Der foretages
dobbeltbestemmelse og standardaddition pa et antal praver i hver
analyseserie.

Rensevasker og hjeelpekemikalier analyseres efter fortynding ved samme
metode.





