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Forord

Preoveindsamling og analyser til projektet “Undersogelse og vurdering af
hobbylime” er udfert for Miljgstyrelsen i perioden den 1. oktober 2001 til den
15. december 2001. Narvarende rapport beskriver de i projektet opniede
resultater.

Projektet er udfert af T'eknologisk Institut, Miljgdivisionen i samarbejde med
Plastteknologi i Industridivisionen. Projektleder for Teknologisk Institut har
veret lic. scient. Nils H. Nilsson, Miljo- og Affaldsteknik.

Laboratorieanalyserne af hobbylimene er sket i samarbejde med Kemiteknik 1
Arhus og Taastrup samt Plastteknologisk laboratorium i Taastrup. Fra Miljo-
og affaldsteknik har civilingenier Malene Staal Jensen og lic.scient. Nils H.
Nilsson bidraget til projektets koordinering og gennemforelse.

Folgegruppen har bestaet af Claus C.C. Ankjergaard, Miljestyrelsen
(formand), sektionsleder LLea Frimann Hansen, Miljostyrelsen og lic. scient.
Nils H. Nilsson.

Formalet med projektet har veeret at undersgge hobbylime, der kan kebes af
forbrugerne i detailhandelen i Danmark. Der fokuseres iser pa lime til limning
af tree, papir, pap, tekstiler og plast. Bade CE-markede og ikke CE-maerkede
lime indgéar i undersegelsen. Lime der er CE-merkede, indgar som en
integreret del af legetoj eller szelges med anbefaling af brug til et specifikt
angivet legetoj eller —-formal.

Formalet med projektet har vaeret at kortleegge, hvilke indholdsstoffer der
findes 1 hobbylim i forbindelse med Miljestyrelsens indsats for at kortleegge og
belyse de risici, som befolkningen kan udsaettes for i forbindelse med kemiske
stoffer i forbrugerprodukter. Projektet har omfattet en indsamlingsfase, hvor
der er indkebt hobbylime i detailhandelen, en informationssggningsfase med
fremskaffelse af oplysninger hos producenter og pa Internettet og endelig en
fase, hvor der er foretaget fysisk-kemiske analyser af et repraesentativt udvalg
af de indsamlede lime og en konklusion pa de samlede resultater fra projektet.

Rapporten har veret i hering hos producenter og importerer.

Der er fundet DEHP, som er skadende for forplantningsevnen og fostre, i 2
produkter (BH3 og O20). Proveudtagningen er sket, for de nye regler om
Klassificering og meaerkning af DEHP tradte i kraft. For det ene produkt har
producenten meldt tilbage, at der som folge af den nye klassificering i dag ikke
anvendes DEHDP. For det andet produkt har producenten oplyst, at de har
substitueret alle phthalater i alle deres produkter.

Desuden er det blevet oplyst, at produkterne HH6 og O8 udgar af markedet.

Tilbagemeldingerne viser, at der ellers er god overensstemmelse med
rapporten og producenternes oplysninger.



Sammenfatning og konklusioner

Teknologisk Institut har pa vegne af Miljgstyrelsen ved indkeb i
detailhandelen indsamlet et bredt sortiment af hobbylime, der kan kebes af
forbrugerne. Fokus har vaeret pa hobbylime til tree, papir, pap, tekstiler og
plast. Det skal dog papeges, at flere lime er universallime, som ogsa kan
anvendes til at sammenfgje andre materialer.

Der er i alt indsamlet 58 forskellige typer lim ved indkeb i byggemarkeder,
supermarkeder, hobbyforretninger og boghandlere. Limene er efterfolgende
blevet grupperet i 13 grupper efter anvendelsesformal eller den form, som de
finder anvendelse i, eksempelvis som spray.

Der er indledningsvis foretaget en reekke screeningsanalyser pa et
repraesentativt udsnit af de indsamlede hobbylime. I denne fase er der ogsa
foretaget en torstofbestemmelse pa 22 lime. Herefter er der foretaget
yderligere specialanalyser som folge af screeningsanalyserne og oplysninger
indhentet fra producenterne eller importererne af limene. For de fleste
limtyper har det veeret muligt at fremskaffe bade produktblade og
sikkerhedsdatablad enten via Internettet eller ved kontakt til producenten. For
enkelte lime har det ikke veeret muligt at opna detailoplysninger om
sammensatning, eller man har oplyst, at limen er pa vandbasis og dermed
ikke indeholder deklarationspligtige stoffer. Seks lime var CE-merkede.

De analysemetoder, der har vaeret anvendt til undersggelse af limene, har med
undtagelse af torstofbestemmelsen veeret baseret pd chromatografiske og
spektroskopiske metoder.

Der er forst foretaget en infrared spektroskopisk analyse af limtyper fra et
repraesentativt udsnit af preverne. Ved denne metode kan man opna et
fingeraftryk af limen, efter eventuelle oplegsningsmidler er afdampet, og limen
er herdet feerdig. I nogle tilfeelde kan der opnés oplysninger om
tilstedeveerelse af blodgerere i limen — eksempelvis phthalater.

De infrarede spektre kan veere sveere at fortolke, hvis der er anvendt en
kombination af kleebestoffer, eller hvor man anvender sakaldte copolymere
Klaebere, det vil sige lime, hvor man har indbygget flere forskellige kemiske
byggestene i limen. Den infrarede analyse kan give oplysninger om limtypen i
de tilfzelde, hvor den ikke er oplyst fra leveranderen. Der er senere blevet
foretaget yderligere infrarede analyser pa baggrund af de forst fremkomne
resultater blandt andet for at lede efter phthalatbledgerere.

Resultaterne af analysen for terstof viser, at limene har terstofindhold fra 17%
og op til 100%. Terstofbestemmelsen er et udtryk for produktets indhold af
flygtige stoffer. I de lime, hvor terstoffet er 100%, stemmer resultatet overens
med leveranderens oplysninger. For de lime, der er baseret pa
oplesningsmidler giver torstofbestemmelsen et godt indtryk af mengden af
oplesningsmidler i limen.

Et repraesentativt udsnit af limene har veret analyseret gaschromatogra-
fisk/massespektrometrisk (GC/MS). Denne teknik har veeret anvendt bade 1



screeningsfasen og i den efterfolgende fase, hvor man har analyseret for
specifikke stoffer. Ved denne analyseteknik kan man analysere
sammensatningen af flygtige forbindelser i de underseggte lime og opna en
meget pracis beskrivelse af sammens&tningen. Det er ogsa muligt at
bestemme indhold af bladgerere i limene ved denne teknik, hvis de har en vis
flygtighed. Det geelder blandt andet phthalatbledgerere.

Enkelte traelime er blevet analyseret ved hejtryksvaeskechromatografi for
indhold af formaldehyd og acetaldehyd. Metoden er meget specifik og folsom
over for aldehyder og ketoner.

Endelig er limene blevet undersegt ved rentgenanalyse. Hvor indholdet af
grundstoffer er blevet bestemt.

Resultaterne af granskning af teksten pa hobbylimene, som de foreligger i
detailhandlen, og pa de indhentede oplysninger i form af produktblade eller
sikkerhedsblade samt de udferte screeningsanalyser og specialanalyser, skal
nedenfor kort summeres.

I mange tilfeelde er oplysningerne pa selve limemballagen i form af tube,
beholder eller blisterpakning meget sparsom med hensyn til limtype og
oplesningsmidler. Indhold af phthalatbledgerere specificeres ikke hverken pa
limen, som den foreligger i kebswgjeblikket, eller af databladene for limen, dette
er kun et krav hvis det drejer sig om farlige stoffer efterreglerne i
Klassificeringsbekendtgerelsen . I flere treelime samt i en vinyllim og en
skolelim, er der ved analyserne konstateret indhold af phthalatbledgerere.
Indholdet i skolelimen er deklareret som diisobutylphthalat. For de gvrige
lime, hvor der er konstateret phthalater, er der ingen oplysninger herom.

For at f4 neermere oplysninger om limtype og sammens&tning er det
nedvendigt at studere enten produktblad eller sikkerhedsblad for limen.

For de lime, der er baseret pa oplesningsmidler er der god overensstemmelse
mellem den hovedsammensatning af oplgsningsmidler, som producenten
angiver, og den gaschromatografiske/massespektrometriske analyse. En del af
de lime, der er baseret pa oplesningsmidler angives at indeholde naphtha, som
er et oliedestillat. Prgver indeholdende naphtha er karakteriseret ved et stort
indhold af alifatiske kulbrinter og en mindre andel af aromatiske kulbrinter.
De alifatiske kulbrinter inkluderer n-hexan, cyclohexan og n-heptan samt en
raeekke homologe eller isomere kulbrinter. Ifelge de kemiske analyser
indeholder flere af de lime, der er baseret pa oplesningsmidler, mindre
mangder af flygtige forbindelser. Der er ingen geeldende krav til, at dette skal
deklareres og derfor finder man ikke information om dette pa de tilgeengelige
informationer fra producenten.

Der er i de undersogte lime, der er baseret pa oplesningsmidler ikke fundet
Klorerede kulbrinter. Derimod indeholder mange lime acetone, ethylacetat,
metylisobutylketon (MIBK), butanol, ethanol og andre estere, alkoholer og
ketoner, som typisk anvendes inden for farve- og lakindustrien. Flere af
spraylimene indeholder aromatiske kulbrinter. Et faktum som ber inkluderes
ved en udarbejdelsen af et eventuelt eksponerings scenarium.

For en af de isocyanatbaserede analyser er der fundet diphenylmetan-
4,4’ diisocyanat (MDI) i overensstemmelse med producentoplysningerne pa
sikkerhedsdatabladet.



I nogle lime, blandt andet lynlime, er der fundet methylmethacrylat eller
isomere til denne acrylmonomer. Dette fremgar i ogsa af leverander-
brugsanvisningerne.

Analyse for formaldehyd i treelime ved hgjtryksvaeskechromatografi viste i
begge tilfeelde et lavt indhold af formaldehyd og i sa sma maengder, at det ikke
skal deklareres. Det hojeste indhold var pa 0,16% - graensen for
deklarationspligt af formaldehyd er 0,2%. I begge treelime og en skolelim blev
der ved samme analyse konstateret et indhold af acetaldehyd i
storrelsesordenen 0,02 — 0,06%. Indholdet kan skyldes tilstedeverelse af
polyvinylformal og polyvinylacetal i limene. Disse polymerer kan fraspalte
henholdsvis formaldehyd og acetaldehyd, hvorved der opnas en
konserverende virkning i limene.

Screeningen ved reontgenteknik for grundstoffer med atomveaegt storre end
fluors viste, at indholdet af tungmetaller i alle de undersggte hobbylime var
meget lavt. I enkelte af proverne er der fundet klor i forholdsvis sma maengder
ved rentgenanalysen, men det er ikke muligt at afgere i, hvilken form kloret er
bundet. Der er dog ikke tale om klorerede oplesningsmidler. I en enkelt prove
af epoxy er der fundet 14% svovl. Heller ikke her kan det med sikkerhed siges
1 hvilken form svovlet optraeder. Det er dog sandsynligt at det er tilsat som
mercaptan, idet tilstedeveaerelsen af denne type svovlforbindelser fremskynder
epoxyens haerdningsproces.

Samlet kan det konkluderes, at der findes mange forskellige hobbylime pa det
danske marked som den almindelige forbruger kan kebe i detailhandelen. En
stor del af dem er baseret pa oplesningsmidler. En reekke af disse indeholder
komponenter, der findes pa Miljostyrelsens liste over ugnskede stoffer. En
raekke af limene indeholder endvidere mindre mangder af flygtige
forbindelser, som man ikke umiddelbart kan relatere til oplysninger, der er
tilgeengelige fra producenten.

I det hele taget er limkemien kompleks, idet man i mange tilfeelde har bade
med blandinger af kleebestoffer og blandinger af en raekke oplgsningsmidler at
gore, ligesom nogle lime er 2-komponentlime. Smeltelime har den fordel, at
de ikke kreever et oplesningsmiddel, men bliver flydende ved opvarmning i en
varmepistol. Disse lime kan dog ikke anvendes som universallime, og der er
stadig brug for forskellige limtyper afheengigt af brugsformalet.

Fellesradet for formnings- og hobbymaterialer (FFFH) har opsat kriterier for
Klassificering af hobbylime i fire kategorier. Kategori A kan benyttes af born
fra tre ar og opefter. Fire indsamlede lime er vurderet i forhold til disse krav
nemlig BI8, BI1, BI2 og HN2. Ma®rkningen fremgar kun af sikkerhedsbladene
eller produktinformationerne. Den er ikke anfort pa emballagen direkte.

Der er mulighed for at miljgmerke hobbylime med Svanemsrket. Der er her
krav om indholdsstoffer i limene. Ingen af de indsamlede lime var
miljomerkede.

Det er imidlertid frivilligt om man ensker at efterleve bade Svanemsrkets og
FFFH’s maerkningskriterier. Derimod er det pakraevet, at alle lime er
Klassificeret og meerket i henhold til klassificeringsbekendtgerelsen og for
spraylime geelder endvidere, at de skal opfylde kravene i bekendtgerelsen om
driv- og oplgsningsmidler samt reglerne om Ae-stoffer i bekendtgerelsen om
begrensning af salg og anvendelse af visse farlige kemiske stoffer og produkter
til specielt angivne formal.






1 Metode

1.1 DEFINITION

Hobbylim defineres i dette projekt som et produkt, der limer to faste stoffer
mod hinanden, séledes at disse sammenfgjes og holdes pa plads i forhold til
hinanden ved hjzlp en limfuge. Projektet fokuserer pa limtyper, der anvendes
til limning af tree, papir, pap, tekstiler og plast, idet det dog skal tilfgjes, at
nogle af limtyperne samtidig vil kunne kleebe mod andre materialer sisom
metal, glas og porceleen. I projektet vurderes lime, der kan kebes af
forbrugerne i detailhandelen til hobby- og andre gor-det-selv aktiviteter i
hjemmet.

Limtyper kan inddeles pa forskellig vis efter heerdemekanismen,
anvendelsesmetoden og den kemisk sammensatning. Med hensyn til
inddeling efter heerdemekanismen skelner man mellem tre kategorier:

1. Kemisk haerdende lime,
2. Fysisk torrende lime og
3. Fysisk storknende lime.

Kategori 1:

De kemisk heerdende typer findes i 1- eller 2-komponentlime. I sidstneevnte
tilfeelde sker haerdningen ved, at to reaktive stoffer blandes sammen og herder
til en fast lim, hvorimod 1-komponentlimene haerder ved pavirkning af fugt,
anden katalyse eller ved opvarmning, hvor en haerder frigeres i limen.

Kategori 2:

De fysisk haerdende limtyper haerder op ved afdampning af oplegsningsmiddel
eller vand. De vandige lime foreligger normalt som dispersioner med
undtagelse af de stivelses- og cellulosebaserede lime (Klister).

Kategori 3:

Fysisk storknende lime paferes i smeltet tilstand, og bindingen sker ved
afkeling (Hot-Melt). For visse typer sker der samtidig en haerdning ved
smeltningen.

Tl hobbybrug er de mest almindeligt forekommende limtyper folgende:

e Hyvid lim pa vandbasis (PVA-lim) til limning af tree og papir (kategori 2).

o Forskellige kontaktlimtyper, hovedsagelig baseret pa polychloropren eller
polyurethan. Bade vandbaserede kontaktlime og dem der er baseret pa
oplesningsmidler finder anvendelse. Kontaktlimene anvendes til limning

af plast, gummi, leeder, metal mv. (kategori 1 og 2).

e Epoxylim; 2-komponenter (”’Araldit”) der blandes sammen og hafter
mellem metal, beton, tree mv. (kategori 1).
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¢ Kontorlim der limer ved fordampning af et oplesningsmiddel eller vand.
Kan besta af PVC, PVC-PVA-copolymerer, naturgummi eller dyrelim,
dextrin, stivelses- og cellulosederivater (kategori 2).

e Hot-melt lime (smeltelime) paferes i smeltet tilstand og haerder ved
afkeling. Anvendes iszr industrielt, men vinder frem til hobbybrug
(kategori 3).

Det har vist sig praktisk at foretage en lidt anderledes inddeling af limene,
hvor der tages hensyn til paferingsprincippet. Blandt andet er spraylime og de
meget populare lynlime pa cyanoacrylat-basis skilt ud for sig selv.

1.2 MEeTODE

Projektet har omfattet fire faser:
Indsamling af hobbylime
Fremskaffelse af datablade m.v.

Fysisk-kemiske analyser
Detailanalyser.

b S

De fire faser er beskrevet i det folgende. De to sidstnaevnte er af praktiske
grunde slaet sammen, da det er de samme analyseteknikker, der har fundet
anvendelse. Dette afsnit indeholder ogsa en gennemgang af de fundne
resultater.

1.2.1 Indsamling af hobbylime

Forbrugere har adgang til at kebe hobbylim i flere forskellige butikstyper. For
at sikre at de indsamlede lime er repraesentative for markedet, er der indkebt
forskellige lime i fire butikstyper: Byggemarkeder, hobbybutikker,
supermarkeder og boghandlere.

Forste fase 1 projektet har veeret at indsamle lim, der opfylder kriterierne for
hobbylime som beskrevet i Afsnit 1.1. Limene er indkebt i forskellige typer
butikker for at afdeekke markedet sa godt som muligt. Der er indkebt lime fra
dagligvarebutikker, hobbybutikker, boghandlere og byggemarkeder. Fra hver
af butikkerne er der indkebt s& mange forskellige lime som mulig, idet det er
sogt ikke at kebe lime, der allerede var indkebt fra andre butikker.

De indkebte lime er grupperet efter type/funktion.
1.2.2 Fremskaffelse af datablade mv.

For de indkebte lime er der indsamlet produktinformation i form af
sikkerhedsdatablade (ogsa kaldet leveranderbrugsanvisninger), produktblade
eller lignende materiale. Sikkerhedsdatabladene er indhentet ved at besage
producentens eller importerens internetside eller ved at kontakte leveranderen
eller importeren telefonisk eller med e-mail. Enkelte lime var ikke maerket
tydeligt med producentens eller importerens navn. I disse tilfzelde blev den
butik, hvorfra varen er solgt, kontaktet for at finde leveranderen eller
importeren.

11



Udvalgte producenter og leveranderer er blevet kontaktet med henblik pé at
indhente neermere information om limenes indholdsstoffer og koncentrationer
samt om brugen af og holdningen til merkning af lime.

1.2.3 Fysisk-kemiske analyser

Sidelogbende med indsamlingen af datablade og andre oplysninger om
indholdsstoffer i lim blev der foretaget fysisk-kemiske analyser af limen. Der
har veeret to runder af fysisk-kemiske analyser: En screeningsrunde og en
efterfolgende runde med detailanalyser der er udvalgt pa baggrund af
indhentede oplysninger om limerne og resultaterne af screeningsanalyserne.

For bade screeningsanalyser og detailanalyser har der veeret anvendt
chromatografiske og spektroskopiske analysemetoder og detektionsteknikker.
Folgende analysemetoder har veret benyttet: Infrared spektroskopi, HPL.C
med ultraviolet detektion, rentgenanalyse og gaschromatografi med
massespektrometrisk detektion. Terstofindholdet er bestemt ved simpel
afdampning.

12
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2 Indsamling

Der er indkebt lime fra i alt ni forskellige butikker. Det er forsegt at indkebe
sd mange forskellige lime som muligt. I hver butik er de forskellige lime, der er
omfattet af projektet, medtaget, og dubletter er forsggt undgaet i videst muligt
omfang.

Der blev indkebt i alt 70 lime, hvoraf otte imidlertid viste sig at veere

dubletter. Af de resterende lime viste det sig efterfelgende, at fire produkter er
identiske med fire andre produkter fra samme fabrikant med andet navn. I alt
er der saledes indsamlet 58 forskellige lime. De indsamlede lime omfatter savel
CE-markede som ikke CE-markede fabrikater.

2.1 REGISTRERING AF LIME

De indsamlede lime er registreret i henhold til Miljgstyrelsens Skema over
kebte produkter.

I Tabel 2.1 ses en oversigt over hvor og i hvilke butikstyper, der er indkebt
lim.

TABEL2.1 INDK@B AF LIM

Dato Butik Butikstype Antal
indkgbt
01/11 2001 | Superbrugsen Dagligvarebutik 1
31/10 2001 | GAD Boghandler 2
31/10 2001 | Mid Hobby ApS | Hobbybutik 3
31/10 2001 | Salling Dagligvarebutik 5
18/10 2001 | Harald Nyborg | Byggemarked 6
20/10 2001 | Bauhaus Byggemarked 6
31/10 2001 | Hoffmann Hobbybutik 8
Hobby
18/10 2001 | Bilka Dagligvarebutik 9
18/10 2001 | OBS Dagligvarebutik 30
| alt 9 butikker 70

2.2 GRUPPERING AF LIM EFTER TYPE

De registrerede lime blev inddelt i grupper efter deres anvendelsesformal.
Grupperne og antallet af forskellige lime fremgar af Tabel 2.2.
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Tabel 2.2 Lim inddelt efter anvendelsesformal og paferingsmetode

Gruppe Antal

Tekstillim 2

Skolelim (papirlim) 7 (plus én dublet af andet maerke)
Limstifter (papirlim) | 6 (plus én dublet af andet maerke)
Plastlim 4

Vinyllim 2

Treelim 6

Universallim 5 (plus én dublet af andet meerke)
Kontaktlim 6 (plus én dublet af andet maerke)
2-komponentlim 3

Limpistol (Hot-Melt |2

lim)

Lynlim (sekundlim) |8

Limspray 4

Speciallim 3

Der blev indkebt i alt 13 forskellige papirlime, disse er opdelt i grupperne
”skolelim” og “’limstifter”. Skolelim daekker i dette tilfeelde lime i
plastikbeholdere og tuber samt en “klaebemasse”.



3 Indhentning af data

Oplysninger om indholdsstoffer i de indkebte lime er forsegt indsamlet fra alle
limleveranderer. Limproducenter eller importerer, hvorfra der er registreret
mere end én lim, er angivet i Tabel 3.1. De 58 lime er produceret af ca. 15
forskellige virksomheder.

TABEL 3.1 PRODUCENTER ELLER IMPORT@RER AF LIME

Producent Antal Bemarkninger

lime

Bostik 2 Sikkerhedsdatablade tilgaengelig pa Internettet

Bison 3 Sikkerhedsdatablade blev tilsendt efter anmodning

Loctite 3 Importgren (Henkel) tilsendte materiale.

Pritt 3 Nogle sikkerhedsdatablade blev leveret af den tidligere
importgr Henkel. Der er ny importer.

Ikke anfert 3 Tre lime bar ikke tydelig identifikation af hverken producent
eller importer. Leverandgren til butikken kunne i et tilfaelde
hjeelpe med at fremskaffe sikkerhedsdatablad.

UHU 4 Sikkerhedsdatablade blev tilsendt efter telefonisk anmodning.

Producenter, hvorfra 6 Producent eller importer tilsendte sikkerhedsdatablade efter

der kun var kebt én anmodning.

lim

3M 7 De tilgaengelige' sikkerhedsdatablade blev tilsendt efter
anmodning

Danalim 12 Produktinformation pa Internettet sikkerhedsdatablade
tilsendt efter anmodning.

Casco 15 Sikkerhedsdatablade og produktinformation tilgaengelig pa
Internettet.

I alt 58

Der er veesentlig forskel pa tilgeengeligheden af informationer om lim. Nogle
producenter har lagt sikkerhedsdatablade og/eller produktblade ud pa
Internettet sa de frit kan udskrives. Produktblade er informationsark med
oplysninger om, hvordan og til hvad limen skal anvendes, og hvilke
forholdsregler der skal tages under brug af produktet. Sikkerhedsdatablade,

ogsa kaldet 16-punkts leveranderbrugsanvisninger, er information til brugerne
af produkterne opbygget i 16 punkter fastlagt af Bekendtgerelse om stoffer og
materialer nr. 540 af 2. september 1982 samt i dennes
@ndringsbekendtgerelse nr. 485 af 16. juni 1995. Sikkerhedsdatabladene skal
foreligge pa produkter, der szlges til erhvervsbrug, hvis de vel at meerke kan
veere farlige for eller 1 gvrigt forringe sikkerhed eller sundhed. De giver blandt
andet informationer om sammensatning, serlige forholdsregler,
uddannelseskrav samt fareidentifikation i form af faremeaerker samt Risiko- og
Sikkerhedssaztninger (R- og S-satninger).

I de fleste tilfelde er der udarbejdet sikkerhedsdatablade. Det er typisk
limstifter og skolelim, der ikke kunne indhentes sikkerhedsdatablade for.

For enkelte lime var det ikke muligt at finde producenten. Enkelte andre lime
er tilsyneladende forzeldede, og det var problematisk at fremskaffe de gamle

! For enkelte lime var der ikke udarbejdet sikkerhedsdatablade. Det skyldes, at der
ikke er lovkrav om dette.
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sikkerhedsdatablade, idet de er erstattet af opdaterede datablade pa grund af
produktfornyelse.

3.1

I det folgende er for hver limgruppe specificeret, hvilke oplysninger om
indholdsstoffer, der kunne udledes af emballagen og sikkerhedsdatabladene.
Det er generelt geeldende, at limens emballage ikke alene giver oplysninger

SIKKERHEDSDATABLADE OG INFORMATIONER FRA EMBALLAGEN

nok til, at limens sammens&tning kan fastslas.

TABEL 3.2 TEKSTILLIM

Nr. Indhold Basis
Bl 3 Vandbaseret, ammoniak <2% Naturgummilatex
HH7 |Vandbaseret Naturgummilatex

TABEL 3.3 SKOLELIM

diisobutylphthalat 5%-10%,
Polyvinylalkohol 1%-5%

Nr. Indhold Basis

Bl 1 Vandbaseret, ingen oplysningspligtige stoffer  |Polyvinylacetat

Bl 4 Ingen oplysningspligtige stoffer Polymerblanding

BI 8 Vandbaseret, ingen oplysningspligtige stoffer ~ |Polyvinylacetat

HH2 |Vandbaseret, ingen oplysningspligtige stoffer ~ |Vandbaseret
over bagatelgraensen

HH 5  |Ingen oplesningsmidler Ikke oplyst

HH 6 |Vand 30%-60% Vinylacetat
benzylalkohol 1%-5%, Maleinsyre

Copolymer
017 Vand 40%-50%, Polyvinylacetat 40%-50%, Polyvinylacetat

TABEL 3.4 LIMSTIFTER

Polyethylenglycol 1%-5%, N-Vinylpyrrolidinon
Polymer 1%-5%, Emulgatorer 1%-5%,
Thiazolybenzimidazol 1,0%-1%

Nr. Indhold Basis
Bl 2 Ingen oplysningspligtige stoffer Ikke oplyst
GAD1 |Vandholdigt kleebemiddel Ikke oplyst
GAD 2 |Vandbaseret lim Ikke oplyst
013 Vand 54%-60%, glycerin 8%-15%, Ikke oplyst
N-Vinyl-pyrrolidinon Polymer 14%-19%,
Acryl Copolymer 7%-11%,
2-Amino-2-Methyl-1-Propanol 0,75%-1,25%
06 Uden oplgsningsmidler Ikke oplyst
O 14 Vand 10%-30%, Acryl polymer 30%-60%, Ikke oplyst
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TABEL 3.5 PLASTLIM

>10%, Bisphenol-A-diglycidylether <1%

Nr. Indhold Basis

HH 8 |Ethylacetat 50%-100% Polystyren i
organiske
oplgsningsmidler

M2 Acetone >30%, ethylacetat >30%, butanon Epoxy 0.2%

038 Heptaner,Kelator

(Activator)

038 (Ingen oplasningsmidler)
Ethylcyanoacrylat.65%-95%

Cyanoacrylat

S4 Butylacetat >50%, Acetone <40%, Epoxyresin
Solventnaphtha let aromatisk 5%,

TABEL 3.6 VINYLLIM

Nr. Indhold Basis

BH3 |Tetrahydrofuran 60%-100% vinyllim
Metylethylketon 5%-10%

BH 4  [Acetone 30%-60 % vinyllim
Ethylacetat 10%-30%

TABEL 3.7 TRELIM

Nr. Indhold Basis

HN 1 (Ingen oplasningsmidler) Isocyanater

isomere)

(4,4'-Diphenylmethandiisocyanat, blanding af

Polyurethan
1-komponent,
fugtheerdende

HN 2 |Vandbaseret, ingen oplysningspligtige stoffer

PVAc dispersion

012 Vandbaseret, 2-metoxy-1-metyletylacetat,
Polyvinylacetat

Polyvinylacetat

O19 Butyldiglycolacetat <2,5%

Polyvinylacetat
dispersion

O 20 Butyldiglycolacetat <2,5%

Polyvinylacetat
dispersion

O 21 Butyldiglycolacetat 2,5%-10%

EVA/acrylsyreester
(produktblad) Acryl-
copolymer
dispersionslim
(sikkerhedsblad)

TABEL 3.8 UNIVERSALLIM

ethylacetat >40%
solventnaphtha <5%

Nr. Indhold Basis

Bl 6 Acetone >20%, naphtha 1%-5% Celluloselim
Nitrocellulose 10%-15%, butylacetat 1%-5%
n-butanol 1% -5%, ethanol 5%-10%

M1 Acetone >25% Epoxy <1%,

(ketonaldehydresin
50% i
ethylacetone)<s%

029 Vandbaseret

Vinylacetatethen

copolymer
030 Toluen 10%-25%, butanon 10%-25% Polyurethan
acetone 25%-50% elastomer

O5 Uden oplgsningsmidler

Ingen oplysninger

TABEL 3.9 KONTAKTLIM

Nr. Indhold

Basis

HN 3 Toluen>20%, ethylacetat <20%
naphtha >20%

Polychloropren
(neopren)

18




HN 4 |Ethylacetat >20 % Polyurethan
1-komponent

018 Toluen 10% - 25%, teknisk heptan 25%-50%, Polychloropren
acetone 25%-50%

028 Teknisk heptan 25%-50%, Ethylacetat 25%-50%, |Polychloropren
Toluen 2,5%-10%

S1 Acetone, Ikke oplyst
Butylacetat
Ethylacetat

S5 Methylacetat >60%, Butylacetat >5%, Ethanol  |Nitrocellulose
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TABEL3.10 2-KOMPONENTLIM

Nr. Indhold Basis
BH 6 (Ingen oplasningsmidler) Epoxy
bisphenol-A-diglycidylether, reaktionsprodukt;
homologe med middelmolekylevaegt mindre
eller lig med 700 70%-82%, Bisphenol F-
diglycidylether 4%-10%, epoxyforbindelser
BH6  |N-3-dimetylaminopropyl)-1,3-propylendiamin (heerder)
5%-10%, Triethylentriamin 0,1-1 %
O 23 (Ingen oplesningsmidler) Alkylaminophenol, (heerder)

aminoester

O 23 (Ingen oplasningsmidler) Epoxyharpiks Epoxyharpiks

O 24 (Ingen oplesningsmidler) N-(3- (heerder)
dimethylaminopropyl)-1,3-propylendiamin 2,5%-

10%

O 24 (ingen oplagsningsmidler) Epoxyharpiks, Lavmolekylaer
2,2-bis(p-(2,3-epoxypropoxy) phenyl)propan epoxyharpiks
50%-100%, Bisphenol A-diglycidylether 2,5%-

10%

TABEL 3.11 LIMPISTOL

Navn Nr. Indhold Basis

Limpistol HH3  |Det lykkedes ikke at fremskaffe nogen Smeltelim
information

Refill til limpistol HH 4  |Det lykkedes ikke at fremskaffe nogen Smeltelim
information

Som det fremgar af Tabel 3.11, er det ikke lykkedes at fremskaffe
informationer i form af produkt- eller sikkerhedsdatablade. Der er heller ikke
information om indholdsstofferne pa emballagen.

TABEL3.12 LYNLIM

Nr. Indhold Basis

BH 5 |Ethylcyanoacrylat 60%-100% Ethylcyanoacrylat

Bl g Ethyl-2-cyanoacrylat >80% Cyanoacrylat

HN 6 |Polymethylmethaacrylat 1%-5%, Ethylcyanoacrylat 80%-99% Cyanoacrylat

M3 Ethyl-2-cyanoacrylat 60%-95% Cyanoacrylat

O 15 |Ethyl-2-cyanoacrylat 90%-100%, Amorft silica Cyanoacrylat
5%-10%, Polymethylmethacrylat 1%-5%

016  |Ethyl-2-cyanoacrylat 90%-100%, Poly(methylmethacrylat) 1%-10%, Cyanoacrylat
Hydroquinon <1%

O 26 |Ethyl-2-cyanoacrylat 50%-100% Ethylcyanoacrylat

O 27 |Ethyl-2-cyanoacrylat 50%-100% Ethylcyanoacrylat

TABEL 3.13 LIMSPRAY

Nr. Indhold Basis

HH 1 |Butan, Propan, Acryl-Harz, Dimethozymethane Acryl

Oon Propan 5%-20% Ikke oplyst
Butan 5%-15%

Og Indeholder ingen klassificerede stoffer over bagatelgraensen Ikke oplyst

TABEL 3.14 SPECIALLIM

Nr. Indhold Basis

HN 5 |Acetone >20%, Nitrocellulose 1%-5%, ethanol1%-5% Polyvinylacetat

O 22 |Teknisk heptan, (Naphtha (raolie) Hydroafsvovlet let, afaromatiseret Syntetisk gummi
(Ekstraktionsbenzin 80/110)) 25%-50%, Toluen 2,5%-10%

O 25 |Hydroxypropylmethacrylat 10%-25%, Methacrylat 10%-25%, 2- Acrylatlim
Hydroxyethylmethacrylat 5%-10%
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3.2 MAZRKNING AF LIME

Der findes forskellige muligheder for og krav til maerkning af lim. Overordnet
gaelder dog, at lime som udgangspunkt skal klassificeres og maerkes efter de
geldende krav i klassificeringsbekendtgorelsen.

Lim, der kan karakteriseres som en del af legetoj eller er anbefalet til brug til
specifikke stykker legetej, skal CE-meerkes i henhold til de geeldende
standarder som de er listet i bekendtgerelsen om sikkerhedskrav til legetoj og
produkter, som pa grund af deres ydre fremtraeden kan forveksles med
levnedsmidler.

For produkter til erhvervsmeessig anvendelse er der krav om kodenumre
(MAL-koder). Kodenumre bestar af to tal med en bindestreg imellem. Det
forste tal inddeler produkterne i 7 grupper fra 00- til 5-. Jo sterre tal, jo storre
risiko ved indanding. Thallet efter bindestregen (1 til 6) angiver
indholdsstoffernes farlighed ved direkte kontakt med hud, gjne og indtagelse.
Hertil er der frivillige ordninger: Det nordiske miljemeerke, Svanen, og
Fellesradet for formnings- og hobbymaterialers indkebsguide.

3.2.1 Faremarkning og kodenumre

En stor del af de indsamlede lime baerer faresymboler og/eller kodemumre
(MAL-koder), ligesom risiko- og sikkerhedssetninger forekommer 1 vid

udstreekning. Dog er grupperne tekstillim, skolelim og limstifter stort set uden
disse meerkninger. LLimenes merkning fremgar af Tabel 3.15 til Tabel 3.27.
Faresymboler folges altid af en eller flere risikosatninger (R-setninger) og

sikkerhedsaetninger (S-setninger). Risikosatningen hvilken risiko der er ved
brug af produktet og sikkerhedss@tningen forteeller hvordan man kan beskytte
sig mod denne risiko.

TABEL 3.15 FARESYMBOLER, SIKKERHEDS- OG RISIKOSATNINGER SAMT KODENUMRE FOR TEKSTILLIM
Nr. Faresymboler R og S satninger Kodenumre

Bl 3
HH 7 - - 00-1

TABEL 3.16 FARESYMBOLER, SIKKERHEDS- OG RISIKOSATNINGER SAMT KODENUMRE FOR
SKOLELIM
Nr. Faresymboler R og S satninger Kodenumre

Bl
Bl 4
BI 8
HH 2 - - 1-1
HH 5
HH 6
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TABEL 3.17

FARESYMBOLER, SIKKERHEDS- OG RISIKOSATNINGER SAMT KODENUMRE FOR LIMSTIFTER

Nr. Faresymboler R og S satninger Kodenumre
Bl 2
GAD1
GAD 2
013
06
O14 S26
TABEL 3.18  FARESYMBOLER, SIKKERHEDS- OG RISIKOSATNINGER SAMT KODENUMRE FOR PLASTLIM
Nr. Faresymboler R og S satninger Kodenumre
HH 8 Lokalirriterende R11-36-67 3-1
Meget brandfarlig S2-16-46-51
M 2 Lokalirriterende R11-36 3-1
Meget brandfarlig S9-16-23-25
038 Sundhedsskadelig R11-38-65-67 -
Meget brandfarlig $2-28-62
038 Lokalirriterende R36/37/38 -
523-24/25-26
S4 Lokalirriterende R11-36 3-1
Meget brandfarlig S7/9-16-23-51
TABEL3.19 FARESYMBOLER, SIKKERHEDS- OG RISIKOSATNINGER SAMT KODENUMRE FOR VINYLLIM
Nr. Faresymboler R og S satninger Kodenumre
BH 3 Lokalirriterende R12-36/37 4
Yderst brandfarlig $2-9-16-29-33
BH 4 Lokalirriterende R11-36-66-67 3-1
Meget brandfarlig S2-16-26-46
TABEL3.20 FARESYMBOLER, SIKKERHEDS- OG RISIKOSATNINGER SAMT KODENUMRE FOR TRALIM
Nr. Faresymboler R og S saxtninger Kodenumre
HN 1 Sundhedsskadelig R20-36/37/38-42/43 0-3
52-23-36/37-45
HN 2 - 00-1
012 1-1
O19 00-1
0O 20 00-1
O 00-1
TABEL 3.21 FARESYMBOLER, SIKKERHEDS- OG RISIKOSATNINGER SAMT KODENUMRE FOR
UNIVERSALLIM
Nr. Faresymboler R og S satninger Kodenumre
Bl 6 Lokalirriterende R11-36-66-67 -
Meget brandfarlig S2-7/9-16-25-29-46
M1 Lokalirriterende R11-36 3-1
Meget brandfarlig S7/9-16-23-51
O 29 - - 00-1
030 Sundhedsskadelig R11-20-36-67 4-3
Meget brandfarlig $2-16-29-46
Os - - -
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TABEL 3.22 FARESYMBOLER, SIKKERHEDS- OG RISIKOSATNINGER SAMT KODENUMRE FOR
KONTAKTLIM

Nr. Faresymboler R og S setninger Kodenumre

HN 3 Sundhedsskadelig R11-20-66 4-3
Meget brandfarlig S$2-7/9-16-29-46

HN 4 Lokalirriterende R11-36-66-67 3-1
Meget brandfarlig S2-7/9-16-26-46

018 Sundhedsskadelig R11-20-36/38-67 4-3
Meget brandfarlig $2-9-16-46-51

0 28 Lokalirriterende R11-36/38-67 3-1
Meget brandfarlig | S2-16-23-24/25-46-51

S Meget brandfarlig R11 3-1

$2-16-23-24/25

Sy Lokalirriterende R11-36 3-1

Meget brandfarlig S9-16-23-33

TABEL 3.23 FARESYMBOLER, SIKKERHEDS- OG RISIKOSATNINGER SAMT KODENUMRE FOR KONTAKTLIM
2-KOMPONENTLIM?

Nr. Faresymboler R og S satninger Kodenumre
BH 6 Lokalirriterende R36/38-43-51/53 00-5
Epoxy Miljefarlig $2-24-26-37-46-61

BH 6 Lokalirriterende R36/38-43 00-1
Heerder $2-24-26-37-46

023 Lokalirriterende R36/38-41-43 0-5
Epoxy $2-24/25-26-37/39-46

023 Lokalirriterende R36/38-41-43 0-5
Heerder S2-24/25-26-37/39-46

O 24 Lokalirriterende R36/38-43 0-5
Epoxy- $2-26-28-37

harpiks

024 Lokalirriterende R36/38-43 0-5
Haerder S2-26-28-37

TABEL 3.24 FARESYMBOLER, SIKKERHEDS- OG RISIKOSATNINGER SAMT KODENUMRE FOR KONTAKTLIM

LIMPISTOL
Nr. Faresymboler R og S satninger Kodenumre
HH 3 - -
HH 4 - -

? Faresymboler, sikkerheds- og risikosatninger samt kodenumrer galder for den

endelige blanding af heaerder og lim, hvorfor de forskellige komponenter skal opfattes

som par. For BH 6 er kodenumret for den feerdige blanding 00-5.
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TABEL 3.25 FARESYMBOLER, SIKKERHEDS- OG RISIKOSATNINGER SAMT KODENUMRE FOR LYNLIM

Nr. Faresymboler R og S sxtninger Kodenumre
BH g Lokalirriterende R36/37/38 5-5
S$2-26-46
Bl g Lokalirriterende R36/37/38
S2-24/25-26-46
HN 6 Lokalirriterende R36/38
S$26-28
M 3 Lokalirriterende R36/37/38 5-5
23-24/25-26
O 15 Lokalirriterende R36/37/38
$2-23-24/25-26-51
016 Lokalirriterende R36/37/38
$2-23-24/25-26-51
026 Lokalirriterende R36/37/38
S$2-23-26-37
0 27 Lokalirriterende R36/37/38
S2-23-26-37

24



TABEL 326 FARESYMBOLER, SIKKERHEDS- OG RISIKOSATNINGER SAMT KODENUMRE FOR LIMSPRAY

Nr. Faresymboler R og S satninger Kodenumre
Oon Yderst brandfarlig R12 3-1
$9-16-23-24-33
O9 - 00-1
S3 Lokalirriterende R12-38-52/53-67 3-1
Miljafarlig S2-15-16-23-24/25-26-
Yderst brandfarlig 28-38-47-51-61

TABEL 3.27 FARESYMBOLER, SIKKERHEDS- OG RISIKOSATNINGER SAMT KODENUMRE FOR SPECIALLIM

Nr. Faresymboler R og S setninger Kodenumre
HN 5 Lokalirriterende R11-36-66-67
Meget brandfarlig $2-7/9-16-26-46
022 Lokalirriterende R11-38-67 3-1
Meget brandfarlig $2-16-23-29-46-51
O 25 Lokalirriterende R36/37/38-43
S2-26-28-37/39-46

Epoxyharpiks og isocyanater kan give allergiske hudirritationer og eksem. Der
er derfor fastsat regler om at man ikke erhvervsmeessigt ma arbejde med lime,
der indeholder disse stoffer, med mindre man har gennemgaet en serlig
uddannelse. Uddannelsen fas pa specialarbejderskolerne. Reglerne er
beskrevet i:

e Bilag 2 i Bekendtgerelse om Klassificering, emballering, maerkning, salg og
opbevaring af kemiske stoffer og produkter. Nr. 1065 af 30. november
2000

e Arbejdsministeriets bekendtgerelse nr. 199 af 26. marts 1985 om
epoxyharpikser og isocyanater m.v., som andret ved Arbejdstilsynets
bekendtgerelse nr. 779 af 15. oktober 1999.

e AT-meddelelse. Nr. 3.01.3. Juni 1988. Erstatter januar 1986.
Epoxyharpikser og isocyanater.

e AT-VEJLEDNING C.0.2. Januar 2001. Sekunder udsettelse for
isocyanater

Flere af de indkebte lime indeholder epoxyharpiks eller isocyanater. Det er i
disse tilfzelde anfort i sikkerhedsdatabladet, at der er krav om seerlig
uddannelse af personer, der bruger limene i erhvervsmaessig sammenhang.
De pageeldende lime kan kebes og anvendes til privat brug.

3.2.2 CE-maerket

CE-market angiver at produktet lever op til en europeisk standard. Maerket
pafores af producenten eller importeren og forteeller at produktet lever op til
regler om sikkerhedskrav, der er vedtaget for den pageldende type af
produkter i EU. Lim, som kan anvendes som legetoj eller anbefales til
specifikke stykker legetgj, skal leve op til sikkerhedskravene for legetoj. Disse
krav findes i1 ”Legetojsbekendtgerelsen” og i de standarder der henvises til i
denne bekendtgerelses bilag 3.

Det er specielt reglerne om kemiske egenskaber, der er relevante for lim.
Reglerne siger, at limen ved brug ikke méa udgere en sundhedsrisiko ved at
give skader som felge af indtagelse, indanding eller berering med huden,
slimhinderne eller gjnene. Limen ma ikke indeholde farlige stoffer. Der er
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desuden krav til maksimal biotilgeengelighed pr. dag af forskellige tungmetaller
i henhold til CEN-standard nr. EN71-3 i Legetejsbekendtgerelsens bilag 3.

Blandt de registrerede lime er seks CE-markede. Ud af de seks lime er to
merket med en advarsel om, at kun bern over tre ar ma anvende limen. Fire
af de meerkede lime er skolelime, de to med advarsel er i denne gruppe. De
resterende to CE-merkede lime er limstifter. En af de CE-merkede limstifter
er ikke meerket pa selve produktet. CE-maerket fremgar af sikkerhedsdatablad
og produktinformation. Det fremgar af skema over indkebte produkter (Bilag
A) hvilke af de indkebte lime der er CE-maerket.

3.2.3 Fellesradet for formnings- og hobbymaterialer

Fellesradet for formnings- og hobbymaterialer er en sammenslutning af
virksomheder, der selger, markedsforer, producerer eller importerer
formnings- og hobbymaterialer.

Foreningen har udarbejdet en raekke krav til formnings- og hobbymaterialer,

som skal sikre, at materialerne ikke unedigt pavirker berns sundhed og trivsel
samt miljoet unedigt. Samtidig skal kravene sikre et reelt grundlag at vurdere
de aktuelle produkter pa.

Kravene indebeerer blandt andet, at hvert produkt skal folges af et dansk sik-
kerhedsdatablad, udarbejdet i henhold til Arbejdstilsynets regler.

Produkterne placeres i en af fire kategorier (A, B, C eller D). Indplaceringen i

kategorier skal ifelge reglerne fremgé pa hyldeforkant, i kataloger og i andet
materiale. Betydningen af de fire kategorier fremgar af Tabel 3.28.

TABEL 328 F/ALLESRADET FOR FORMNINGS- OG HOBBYMATERIALERS KRITERIER

Kategori | Betydning

A Kan benyttes af bgrn fra 3 ar. Produktet lever op til de strenge krav, som Faellesradet
stiller.

B Kan benyttes af bgrn fra 3 ar under kyndig vejledning af voksne. Meget lavt indhold af
farlige stoffer. Produktet lever dog ikke op til Faellesradets strengeste krav.

C M3 ikke benyttes af bgrn og unge under 15 ar. Produktet lever ikke op til
legetgjsdirektivet eller Faellesradets krav.

D M3 kun benyttes af voksne. Produktet er faremeerket.

Af de indsamlede lime er fire vurderet i forhold til at kunne A-merkes. Det
drejer sig om to skolelime (BI8 og BI1), en limstift (BI2) og en Trelim
(HN2). Merkningen fremgar i alle tilfeelde af sikkerhedsdatablade og/eller
produktinformation. Der er ikke meerkning pa emballagen.

Der er ikke fundet nogen oplysninger om, at en lim kan placeres i en af de
ovrige kategorier (B, C eller D).

3.2.4 Miljemaerker
Der findes kriterier for miljgmeerkning af lim i det nordiske miljomeerke,
Svanen. Produktgruppen omfatter lim til hobby-, fritids-, kontor- og

handverksarbejde.

I kriteriedokumentet for Svanemeerket er der stillet krav til 1. De generelle
egenskaber samt 2. Det kemiske indhold.
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1. Ifelge de generelle krav ma en miljgmeerket lim ikke vaere klassificeret som
sundhedsskadelig, brandfarlig, eksplosionsfarlig eller miljefarlig. Dertil er
der krav om maksimale indhold af forskellige klassificerede stoffer.

2. Ifelge kemikaliekravene mé miljomerket lim ikke indeholde

e Phthalater

e Alkylphenolethoxylater

e Alkylphenoler

e Halogenerede oplesningsmidler

Ingen af de indsamlede lime er miljgmerkede.
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4 Fysisk-kemiske analyser

Sidelogbende med dataindsamlingen for de indkebte hobbylime er der
foretaget fysisk-kemiske analyser, dels i form af indledende screeningsanalyser
dels i form af detailanalyser som opfelgning pa screeningen. Bade i
screeningsfasen og i opfelgningsfasen er der anvendt chromatografiske og
spektroskopiske metoder, sa resultaterne af begge faser behandles under et i
dette kapitel.

De udvalgte screeningsanalyser er sammensat ud fra limtype og
informationer, der er indhentet fra producenter og importerer.

For de vandbaserede hobbylimtyper og de oplesningsmidlerbaserede, er der
foretaget bestemmelse af torstofindholdet ved simpel afdampning af
fortyndingsmediet. Dette giver for de limtyper, der er baseret pa
oplesningsmidler et mél for mengden af flygtige oplesningsmidler og
bestanddele.

Den infrared spektroskopiske (FTIR) karakterisering af limene er sket efter
afdampning af fortyndingsmediet enten i form af vand eller i form af
organiske oplgsningsmidler. Ved den infraregde analyseteknik er det muligt at
fa et fingeraftryk af selve limtypen og i nogle tilfelde af tilsatte
bledgeringsmidler. For limtyper, der ikke er fortyndet, er FTIR-analysen sket
direkte pa limen.

For 2-komponentlime er der foretaget karakterisering af henholdsvis lim og
heerder.

Der er endvidere udfert grundstofanalyse ved hjelp af screening ved rentgen-
detektion efter samme menster som beskrevet for FTTR-analysen. Ved denne
analyse bestemmes tilstedevaerelse af eventuelle tungmetaller eller andre
grundstoffer af relevans, eksempelvis klor. Metoden giver ikke oplysninger om
1 hvilken kemisk forbindelse grundstoffet optraeder.

For de lime, der er baseret pad oplesningsmidler er der foretaget en gas-
chromatografisk/massespektrometrisk (GC/MS) screening for
oplesningsmidlets sammens&tning. Den samme teknik er anvendt i de
efterfolgende specialanalyser.

Udvalgte vandbaserede hobbylimtyper er screenet for tilstedeveaerelse af for-
maldehyd, tilsat som konserveringsmiddel, ved en
hgjtryksvaeskekromatografisk analyse. Analysen er sket efter ekstraktion og
derivatisering.

Der er foretaget analyse for phthalatbledgerere for de limtyper, hvor scree-

ningsanalysen pegede pa tilstedeverelse af denne type bledgerer, eller hvor
det er kendt, at disse typer finder anvendelse (PVA-traelime).
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4.1 ANALYSEMETODER

I det folgende gives en beskrivelse af de analysemetoder, der er anvendt.
Analyserapporter med mere udferlige beskrivelse findes i Miljgstyrelsen.

Detektionsgraenser for de forskellige analyseteknikker er meget athaengig af,
hvilke forbindelser der analyseres for, interfererende komponenter, og hvilken
metode der anvendes. I Tabel 4.1 angives erfaringsbaserede og typiske
detektionsgraenser for de anvendte analyser.

TABEL 4.1 ERFARINGSBASEREDE DETEKTIONSGRANSER
Stof Detektionsgraense Usikkerhed % rel.
Organiske forbindelser ved GC/MS 0,001 W/V% 10
Grundstofanalyse ved rgntgenanalyse 0,0005 W/W% 10
Formaldehyd ved HPLC 0,0001 W/W% 10
Phthalater 0,2-1 pg/g 10
Isocyanater 0,1 W/W% -

4.1 Torstofbestemmelse

Torstof er bestemt ved afdampning af oplesningsmidler ved 45°C i 24 timer.
Herefter blev alle vandbaserede lime torret yderligere 24 timer ved 105°C.
Preovemangden var mellem 10-50 g for inddampning.

4.1.2 FTIR-analyse

Limpreverne er torret ved 50°C og formalet med kaliumbromid. Analysen er
sket med et Nicolet Magna 550 Fourier Transform Infrared spektrometer ved
gennemlysning af kaliumbromidtabletten.

4.1.3 Rentgenanalyse

Analysen er udfert pa et belgelengde-dispersivt Phillips PV 2400 instrument.
Analysen er udfert direkte pa limpreven uden forbehandling. Instrumentet
udskriver direkte grundstofsammensatningen af proven.

4.1.4 Gaschromatografi med massespektrometrisk detektion

4.1.4.1 Headspace analyser

Metoden er i princippet folgende: Limpreven afvejes i et hetteglas med
teflonbelagt 1ag og opvarmes til 45°C i en time. Herefter udtages en gasprove
med gastaet sprojte, som analyseres ved kapillar gaschromatografi kombineret
med massespektrometri.

4.1.4.2 Andre GC/MS analyser

Phthalat-analyser blev udfert ved ekstraktion med dichlormethan tilsat deute-
riummeerket intern standard af dibutylphthalat — d4. Ekstraktionen skete ved
en times ekstraktion ved ultralyd. Ekstrakterne blev analyseret ved kapillargas-
chromatografi kombineret med massespektrometri i scan-mode (GC/MS-
scan). Usikkerheden er maksimalt 10% ved koncentrationer storre end fem
gange detektionsgrensen.

Isocyanatanalyserne blev udfert pa en prove af limen oplest i 10% methanol i
dichlormethan. Oplesningen blev analyseret ved GC-MS pa et
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HP 5890 II/MS 5971 instrument og ved anvendelse af en CP-Sil 5CB, 0,25
mm ID kolonne med 0,25 pm filmtykkelse.

4.1.4.3 Hojtryksvaeskechromatografisk (HPLC) analyse for formaldehyd
HPL.C analysen for formaldehyd blev udfert pa et HP 1100 instrument med
diodearraydetektor. Analysen blev gennemfort efter omdannelse af
formaldehyd til et dinitrophenylhydrazonderivat.

Adskillelse skete pa en RP 18 kolonne, 25 cm x 4.6 mm.

Som mobil fase anvendtes en tetrahydrofuran, acetonitril og vand gradient.
Detektionsbelgeleengde 360 nm.

Proveforberedelse skete ved ekstraktion med dichlormethan og heptan i
forholdet 30/70 volumendele efter derivatiseringen. Ekstraktet blev vasket
chloridfrit og oplesningen inddampedes pa rotationsfordamper.
Inddampningsresten oplestes i 96% alkohol og injiceredes pd chromatografen.

4.2 ANALYSERESULTATER OG KOMMENTARER

I det folgende gennemgés resultaterne af de forskellige analyser.
Analyseresultater fra screeningsrunden og detailanalyser gennemgas samlet.

4.2.1 Infrarad spektroskopisk analyse (FTIR)

I forste screeningsrunde er der udfert FT'TR-analyse pa et udvalg af lime fra
alle limgrupper pa spraylim og speciallim.

I den efterfolgende detailanalyse blev yderligere to lime analyseret: M2, idet
rontgenanalysen viste et hojt indhold af klor, og O23 fordi rentgenanalysen
viste et hgjt indhold af svovl. FTIR-analyserne kunne dog ikke give en
forklaring pa de fundne grundstoffer. Dog er der ikke i forste analyse tale om
klorerede kulbrinter, og svovlet kan stamme fra et mercaptobaseret
herdesystem, som typisk anvendes ved ’fem-minutters epoxy lime” for at
opna den hurtige herdning.

I anden fase blev ligeledes BI1, HN3 og HN4 undersegt ved FTIR.
Resultaterne for kontaktlimene viste, at den ene type (HN3) er pa
chloroprenbasis og den anden Kklare type (HN4) er en poly(vinylacetat)-type.

Generelt er der god overensstemmelse mellem FTTR-analysen og
oplysningerne fra producent/leverander. I enkelte tilfeelde er der ikke
overensstemmelse. Det gaelder for lime, der er komplekst sammensatte. I et
enkelt tilfeelde blev en lim vurderet til at veere en polyurethan lim. Men limen
var baseret pa epoxy og en ketonaldehydharpiks. I et enkelt tilfeelde tyder
FTIR-analysen pa polyvinylalkohol basis, hvor leveranderen angiver
polyvinylacetat som limstoffet. Der er dog en flydende overgang fra
polyvinylacetat til polyvinylalkohol athengig af acetyleringsgraden.

I tilfeelde, hvor producent eller leverander ikke angiver limkomponentens
sammensatning, giver FTTR-analysen et bud pd sammensatningen.

TABEL 4.2 FTIR-RESULTATER SAMMENHOLDT MED OPLYSNINGER PA DATABLAD FOR TEKSTILLIM
Nr. Indhold Basis FTIR

HH 7 Vandbaseret Naturgummilatex Blanding med bl.a. poly(isopren)
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TABEL

.3 FTIR-RESULTATER SAMMENHOLDT MED OPLYSNINGER PA DATABLAD FOR SKOLELIM

Nr.  |Indhold Basis FTIR
017 |Vand 40%-50%, Polyvinylacetat Blanding med (polyvinylacetat
Polyvinylacetat 40%-50%, copolymer)
Diisobutylphthalat 5%-
10%, Polyvinylalkohol
1%-5%
BI 8 |Vandbaseret. Ingen Polyvinylacetat Poly(vinylacetat)
oplysningspligtige stoffer
HH 6 |Vand 30%-60%, Vinylacetat maleinsyre Poly(vinylacetat)
Benzylalkohol 1%-5%, copolymer
Bl 1 |Vandbaseret. Ingen Polyvinylacetat Poly(vinylalkohol)
oplysningspligtige stoffer
TABEL 4.4 FTIR-RESULTATER SAMMENHOLDT MED OPLYSNINGER PA DATABLAD FOR LIMSTIFTER
Nr.  |Indhold Basis FTIR
Bl 2 |Ingen oplysningspligtige stoffer Ingen oplysninger Antyder indhold af en
glycylglycin-
forbindelse
013 |Vand 54%-60%, Ingen oplysninger Antyder indhold af en
Glycerin 8%-15% glycylglycin-
N-Vinylpyrrolidinon Polymer 14%-19% forbindelse
Acryl Copolymer 7%-11%
2-Amino-2-Methyl-1-Propanol 0,75%-
1,25%
TABEL 4.5 FTIR-RESULTATER SAMMENHOLDT MED OPLYSNINGER PA DATABLAD FOR PLASTLIME
Nr. Indhold Basis FTIR
M 2 Acetone >30% Epoxy 0.2% Acryllatex
Butanon >10%
Ethylacetat >30%
Bisphenol-A-diglycidylether
<%
038 Heptaner (Activator) CH2- og CH3- holdigt materiale
Activato |Kelator
r
O 8 Lim |Ethylcyanoacrylat 65%-95% |Cyanoacrylat Poly (ethyl-cyanoacrylat)

TABEL 4.6 FTIR-RESULTATER SAMMENHOLDT MED OPLYSNINGER PA DATABLAD FOR VINYLLIME

Nr. Indhold Basis FTIR

BH 4 |Acetone 30% -60 % vinyllim Antyder indhold af en
Ethylacetat 10% - 30% polyurethan-binder

BH3  |Tetrahydrofuran 60%- vinyllim PVC med phthalatbledggrer
100% Methylethylketon
5%-10%
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TABEL 4.7 FTIR-RESULTATER SAMMENHOLDT MED OPLYSNINGER PA DATABLAD FOR TRALIME

Nr. Indhold Basis FTIR
O 21 Butyldiglycolacetat 2,5%-  |EVA/acrylsyreester Acryl latex
10% (produktblad) Acryl-
copolymer
dispersionslim
(sikkerhedsblad)
HN 2 |Vandbaseret. Ingen PVAc dispersion Hovedsagelig Poly(vinylacetat)
oplysningspligtige stoffer
012 Vandbaseret PVAc Poly(vinylacetat)
2-methoxy-1-metyletylacetat
Polyvinylacetat
O19 Butyldiglycolacetat <2,5%  |Polyvinylacetat Poly(vinylacetat)
dispersion
020 Butyldiglycolacetat <2,5%  |Polyvinylacetat Poly(vinylacetat)
dispersion
HN 1 (ingen oplgsningsmidler) [Polyurethan 1- Polyether urethan
Isocyanater (4,4 '- komponent,
Diphenylmethandiisocyana |fugtheerdende
t blanding af isomere)

TABEL 4.8 FTIR-RESULTATER SAMMENHOLDT MED OPLYSNINGER PA DATABLAD FOR

UNIVERSALLIME

Nr. Indhold Basis FTIR

BI 6 Acetone >20%, Celluloselim Blanding - bl.a.
Naphtha 1%-5% poly(vinylacetat)
Nitrocellulose 10%-15%
Butylacetat 1%-5%
N-butanol 1% -5%
Ethanol 5%-10%

Og Uden oplgsningsmidler Ingen oplysninger Blanding med poly(ethyl-

acrylat)
O 29 |Vandbaseret Vinylacetatethen Poly(vinylacetat)
copolymer

M1 Acetone >25% Epoxy <1% Polyester urethan
Ethylacetat >40% keton-aldehydresin 50% i
Solventnaphtha<s% ethylacetone)<5%

TABEL 4.9 FTIR-RESULTATER SAMMENHOLDT MED OPLYSNINGER PA DATABLAD FOR KONTAKTLIME

Ethylacetat <20%
Naphtha >20%

Nr. Indhold Basis FTIR

S1 Acetone Blanding bl.a. med acryl
Butylacetat
Ethylacetat

028  [Teknisk heptan 25%-50%, |Polychloropren Blanding med polychloropren
Ethylacetat 25%-50%,
Toluen 2,5%-10%

Sy Methylacetat >60%, Antyder indhold af cellulose
Butylacetat >5% nitrat
Ethanol,

HN3 |Toluen>20% Polychloropren (neopren) |Polychloropren
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TABEL 4.10 FTIR-RESULTATER SAMMENHOLDT MED OPLYSNINGER PA DATABLAD FOR 2-

KOMPONENTLIME

propoxy) phenyl)propan 50%-100%
Bisphenol F-diglycidylether 2,5%-
10%

epoxyharpiks

Nr. Indhold Basis FTIR
BH 6 |bisphenol-A-diglycidylether, Epoxy Lim:
reaktionsprodukt; homologe med Epoxy bisphenol-A
middelmolekylevaegt mindre eller
lig med 700 70%-82%
Bisphenol F-diglycidylether 4%-
10%
Epoxyforbindelser
BH 6 N-(3-dimethylaminopropyl)-1,3-pro- Heerder: Polyaminamid
pylendiamin 5%-10%, (fedtsyrens)
Triethylentriamin 0,11 %
O 23 Alkylaminophenol aminoester A: Poly(propylenoxid)
aminoether
O 23 Epoxyharpiks B: Bisphenol A epoxyresin
O 24 N-(3-dimethylaminopropyl)-1,3-pro- Alifatisk amid-amin
pylendiamin 2,5%-10%
O 24 Epoxyharpiks, 2,2-bis(p-(2,3-epoxy- |Lavmolekyleer Epoxy, bisphenol-A

TABEL 4.11 FTIR-RESULTATER SAMMENHOLDT MED OPLYSNINGER PA DATABLAD FOR LIMPISTOL

Nr. Indhold Basis FTIR
HH 4 |Ingen oplysninger Smeltelim Poly(ethylen-
ethylenvinylacetat)copolymer

TABEL 4.12 FTIR-RESULTATER SAMMENHOLDT MED OPLYSNINGER PA DATABLAD FOR LYNLIM

Nr. Indhold Basis FTIR

016 Ethyl-2-cyanoacrylat 90%-100% |Cyanoacrylat Poly (ethyl-cyanoacrylat)
Poly(methylmethacrylat) 1%-
10%
Hydroquinon <1%

02y Ethyl-2-cyanoacrylat 50%-100% |Ethylcyanoacryl |Poly(ethyl-cyanoacrylat)

at
M3 Ethyl-2-cyanoacrylat 60%-95% |Cyanoacrylat Poly (ethyl-cyanoacrylat)
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TABEL 4.13 FTIR-RESULTATER SAMMENHOLDT MED OPLYSNINGER PA DATABLAD FOR SPRAYLIME

Nr. Indhold Basis FTIR

HH 1 Butan, Blanding med poly(butadien-methyl-
Propan methacrylat)
Acryl-Harz Dimethoxymethane

O9 Indeholder ingen klassificerede Poly(styren acrylester) med kridt
stoffer over bagatelgraensen

4.2.2 Torstofanalyse

Der er foretaget maling af terstofindholdet i 22 lime. Formalet med analyserne
er at fa et mal for indholdet af oplesningsmidler. Pa denne baggrund er de 22
lime udvalgt, sa alle limtyper pa ner limstifter, limpistol, lynlim, limspray og
speciallim er repraesenteret. Overfladeprimere er ikke undersegt for
torstofindhold. Resultaterne fremgdr af Tabel 4.14 og findes mere detaljeret
opfoert i Bilag C.

Torstofindholdet i limene varierede fra 17% til 100%.

Der er konstateret et terstofindhold pa 100% i felgende preover: BH6, 024
(epoxylim og alifatisk amidamin), O8 (ethylcyano-acrylat) og HN1. De fire
praver, hvor der er fundet torstofindhold pa 100%, stemmer overens med
leveranderernes datablade, der alle oplyser, at der ikke er oplesningsmidler i
limerne.

TABEL 4.14 RESULTATER AF TGRSTOFANALYSE
Limtype Lim Tarstofindhol
d

2-komponent, haerder | O 24 99,6%
2-komponent, lim 024 100%
2-komponent BH 6 100%
Kontaktlim Sh 21,3%
Kontaktlim 0 28 24,9%
Kontaktlim HN 3 25,5%
Kontaktlim Sy 35,8%
Plastlim M 2 22,4%
Plastlim 038 100%
Skolelim O4 42,3%
Skolelim HH 6 50,5%
Skolelim 017 69,7%
Tekstillim HH 7 67,6%
Traelim 0O 20 47,1%
Traelim 012 47,8%
Traelim HN 1 98,7%
Universallim Bl 6 24,3%
Universallim M 1 26,2%
Universallim O5s 34,0%
Universallim O 29 58,0%
Vinyllim BH 3 17,1%
Vinyllim BH 4 21,8%
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4.2.3 GC/MS-analyser

Analyser ved GC/MS er i screeningsfasen udfert pa et bredt udsnit af de
indsamlede hobbylime for at screene for flygtige bestanddele, det vil sige
oplesningsmidler, monomerer og bledgeringsmidler.

I specialanalysefasen er vandbaserede trelime og en vinyllim endvidere blevet
analyseret for indhold af phthalatblodgerere.

Analyserne har omfattet folgende limtyper: Universallime, kontaktlime,
spraylime, plastlime, vinyllime, lynlime, speciallime og treelime.

4.2.3.1 Universallime

De tre undersogte universalkleebere er alle baseret pa oplgsningsmidler. Ved
analysen findes de hovedkomponenter, som oplyses fra leverandoren.
Desuden findes andre flygtige forbindelser i mindre maengder. De undersogte
universallime indeholder aromatiske kulbrinter, enten i form af toluen eller
som folge af anvendelse af naphtha som fortynder. Alle indeholder alifatiske
kulbrinter og acetone.

4.2.3.2 Kontaktlime

Der er undersogt i alt seks kontaktlime ved GC/MS-analyse. Torstofindholdet
pa disse lime er typisk 20%-35%. Alle de undersggte kontaktlime indeholder
stoffer, der er pa Miljostyrelsens liste over ugnskede stoffer. Det drejer sig om
aromatiske kulbrinter, cyclohexan og heptan. Ud over disse oplesningsmidler
findes der, athengigt af fabrikat, acetone og alifatiske estere med mere som
oplesningsmiddel. Der henvises til Bilag C for neermere detaljer.

4.2.3.3 Spraylime

Fire spraylime er blevet analyseret ved GC/MS-analyser. I S3 er der
konstateret indhold af alifatiske kulbrinter. Ifelge leveranderens
sikkerhedsdatablad findes der yderligere oplesningsmidler i produktet,
herunder cyclohexan, som ikke er specificeret ved GC/MS-analysen.
Producenten anferer at limen ikke ma salges til private.

I HH1 er der konstateret hexan og toluen som en del af blandingen af
oplesningsmidler.

I O9 findes en kompliceret blanding af oplesningsmidler. Der er bl.a.
komponenter af aromatiske kulbrinter. Sikkerhedsdatabladet for O9 oplyser
ikke om indholdsstoffer, men udelukkende om, at der ikke er klassificerede
stoffer over bagatelgraensen.

1 O11 er der bl.a. konstateret indhold af hexan og toluen. Disse stoffer
fremgar ikke af sikkerhedsdatabladet.

4.2.3.4 Plastlime

I O8-Activator er hovedkomponenterne C.-C, alifatiske kulbrinter. Indholdet
af hexan ligger pa 0,1%. I limen er der konstateret et indhold af en acrylester
(methylmetaacrylat). Limen er ifelge leveranderens sikkerhedsdatablad en
cyanoacrylatlim.

I M2 svarer indholdet af oplesningsmidler til det af leveranderen oplyste, det
vil sige hovedsagelig acetone, ethylacetat og 2-butanon.
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4.2.3.5 Vinyllime

Begge de indkebte vinyllime er undersegt ved GC/MS. Vinyllimene anvendes
specielt til limning af PVC. Hovedkomponenten i BH3 er tetrahydrofuran.
FTIR-analysen viser endvidere, at limen er phthalatholdig. For BH4 er
hovedkomponent og oplesningsmidler acetone og ecthylacetat. Begge resultater
stemmer overens med oplysningerne pa leveranderens sikkerhedsdatablad.
FTIR-analysen tyder pa en polyurethanbinder.

4.2.3.6 Lynlim

For de to undersogte lynlime O27 og M3 er der ved headspace-analysen
konstateret et indhold af methylmethacrylat. I begge lime er
hovedkomponenten ifolge sikkerhedsdatabladet ethylcyanoacrylat.

4.2.3.7 Speciallim

En af limene i gruppen speciallim er undersegt ved GC/MS. Den pédgeldende
lim er HN5, som er en polyvinylacetatlim, der er baseret pa oplegsningsmidler.
Analysen viser, at hovedindholdet i limen er acetone. Derudover findes der
indhold af toluen og ethylacetat foruden vinylacetat. Ifglge leveranderens
sikkerhedsdatablad indeholder limen acetone, nitrocellulose og ethanol.

4.2.4 Analyseresultater for phthalater

Der er analyseret i alt fem lime, fire treelime og en vinyllim, for indhold af
phthalater. Vinyllimen, BH3, blev analyseret fordi FTIR-analysen viste
indhold af PVC med phthalatblgdgerer. I tre prover blev der fundet
phthalater enten i form af diisobutylphthalat eller som diethylhexylphthalat.
Resultaterne fremgar af Tabel 4.15.°

TABEL 4.15 ANALYSERESULTATER FOR LIMPR@VER FOR INDHOLD AF PHTHALATER
ANGIVET | YG/G

Lim BH 3 HN 2 012 O19 0O 20
Diethylphthalat - - - B -

Diisobutylphthalat - 2,3 17200
Dibutylphthalat - -
Butyl 2-ethylhexyl-

phthalat 34
Diethylhexyl-
phthalat 87300 - - - 16000

Dioctylphthalat -

2

- ”: Betyder ikke pavist — detektionsgraense 0,2-1 ug/g (0,00002 — 0,0001 %)

4.2.5 Analyser for formaldehyd og acetaldehyd

Der er analyseret for formaldehyd i fem af limene. Detektionsgrensen er 1,0
mg/l. Der blev fundet formaldehyd i alle fem lime, og i tre af dem blev der
ogsa fundet acetaldehyd. Nar indholdet af formaldehyd er hgjest i treelim til
udenders brug, er det sandsynligvis fordi man har brug for en konservering
mod mikrobiel veaekst.

* DEHP findes ikke i produkterne i dag, se forord.
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TABEL 4.16 ANALYSERESULTATER FOR LIMPR@VER FOR INDHOLD AF
FORMALDEHYD
Lim Formaldehyd Acetaldehyd Bemarkning
(mg/kg) (mg/kg)

Skolelim (B1 8) |2, - Polyvinylacetat
Limstift (0 13) 3.4 - Vandbaseret
Skolelim (O 17) |2,4 Ca. 250

Treelimude (O | 1.600 Ca. 480

19)

Treliminde (O |22 Ca. 640

20)

Der er konstateret lavt indhold af formaldehyd i BI8, O13, O17 og O20.
Derimod er der konstateret et hgjere indhold af formaldehyd 0,16% i O19.
Der er konstateret et indhold af acetaldehyd i O19 og O20 i sterrelsesordenen
0,05% og et indhold af acetaldehyd i O17 pa 0,025%.

4.2.6 Analyse for Isocyanater
Der er foretaget analyse for isocyanater i 2 lime; en traelim og en universallim.

Der kunne konstateres et indhold af isomere af diphenylmethan-diisocyanater
(MDI) i treelimen (HN1). Det stemmer overens med leveranderens angivelser
pa sikkerhedsdatabladet. MDI er med pa Miljgstyrelsens liste over ugnskede
stoffer.

Der er ikke fundet isocyanat-rester i M1 ved GC/MS analyse selv om FTIR-
screeningsanalysen tydede pa en polyurethanlim. Resultatet fra GC/MS
analysen stemmer saledes overens med databladet fra leveranderen der
oplyser, at produktet er en epoxyresin blandet med en ketonaldehyd resin.
Indholdet af C9- til C11- aromatiske forbindelser stemmer ligeledes overens
med leveranderens oplysninger om indhold af let aromatisk solventnaphtha.

4.2.7 Rentgenanalyse

Der blev i forste omgang udfert rentgenanalyser pé elleve lime. Limene er
udvalgt pa tveers af limgrupperne for at give et repraesentativt billede.
Desuden blev der efter screeningsrunden udfert endnu en rentgenanalyse.
Der blev udfert en ekstra analyse pa en vinyllim, hvori der blev fundet
polyvinylchlorid i FTTR-analysen.

Der er konstateret indhold af bly i flere produkter, men der er tale om lave tal;
20 mg/kg er det hojeste.

Der er fundet et hejt chlorindhold i B3, hvilket er i overensstemmelse med
FTIR-analysen, der viser et indhold af PVC.

I plastlimen, S4, er der fundet et hejt indhold af klor (15 g/kg eller 1,5% klor).
Dette indhold kan ikke forklares ud fra hverken oplysninger fra leverander

eller ud fra de udferte analyser.

I 2-komponentlimen O23 er der konstateret et hojt indhold af svovl pa 14%.
Dette indhold af svovl kan ikke umiddelbart relateres til oplysninger fra
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leveranderen og analysen kan ikke afslere pa hvilken form svovlet optrader.
Det er dog sandsynligt, at det er tilsat som mercaptan, idet tilstedeveerelsen af
denne type svovlforbindelse fremskynder epoxyens herdningsproces.
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